
EFECTO DE DOS DOSIS DE UN ANALOGO DE 
GnRH SOBRE LA PRODUCCION SEMINAL Y 

LA LIBIDO EN CABRITOS ALPINOS PUBERES. 

T E S S 
OUE PARA OBTENER EL TITULO DE: 

MEDICO VETERINARIO ZOOTECNISTA 
P R E S E N T A N: 

IVONNE GONZALEZ COLIN 
DULOllES BEA1'1UZ RODIUGUEZ SUAllEZ 

DIRECTORES DI!: TESIS: 

MVZ. l\IC. ARTURO A. THEJO GONZALEZ 

MVZ. MC. ROSALBA SOTO GONZALEZ. 

DRA ALICIA GRAEF S. 

CUAUTITLAN IZCALLI, EDO, DE MEX. 1992 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



. I ll D l C E 

1. - RESUMEN •••••••••••.••••••••••••••••••••.• ·• • • • • • • 1 

2. - INTRODUCC!ON ••••••••••••••••• ;.; ••• 

3. - OBJETIVOS ••••••••••••••••••••••••• ; 

4.- MATERIALES Y l1ETODOS •••••••••••••• 

5.- RESULTADOS Y DISCUSION •••••••••••• 

6.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES ••• 

7. - CUADROS Y GRAFI CAS •••••.•••••••••••• 

B. - LITERATURA CONSULTADA •••••••••••••• ; •• 

12 

'.13. 

'.17 

.20. 

2L 

27 



RESUMEN. 
Se utiliza1•on 15 cabritos Alpinos meno1•es de un año. con 

peso de 17.5kg, para evaluar el efecto de dos dosis de un análogo 
de la hormona estimulante de l&s gonadotropinas (GnRh).Loe 
animales fueron asignados en forma proporcional por talla y peso 
a los siguientes tratamientos: 

Tratamiento 1.- Administración de una dosis total de 
125ug de GnRH intravenoso durante seis d!aa fraccionada en 36 
inyecciones con 3.50ug cada una y el tratamiento se repitió 
cuatro semanas después. Tratamiento 2. - Se les administ1•ó una 
dosis total de 75ug de GnRH bajo las mismas circunstenciaa que el 
primer tratamiento.Tratamiento 3.-Al grupo testigo se le aplicó 
solución Hartmann con intervalos iguales a los de loe srupos 
antet,iot•es. 

El experimento se dividió en tres etapas de cuatro semanas 
cada una. La primera etapa consistió en realizar las pruebas de 
rutina del aemen antE:S del tratamiento. En las dos etapas 
restantes posteriores a los tratamientos tambiE:n ee efectuaron 
las pruebas de rutina del semen. Se obtuvieron en forma semanal 
los sigui€ntes datos: peso vivo, diámetro testicular, una muestra 
de semen y cinco mililit1•oa de sangre. El peso vivo se midió con 
un di·namómetro. El diámetro testicular se midió mediante un 
calibrador Vernier. 

La pubertad se consideró cuando se desprendió la 
prolongación uretral del :prepucio, lo cual ocurrió cuando los 
animales tuvieron de 11 a 14.5kg de peso con un promedio de 
13 .0±1.2Bks. Para el peso corporal, existieron e.fectos 
significativos del tratamiento (P<0.01) y del periodo de 
tratamiento (P<0.001). Se observó que los animales del 
tratamiento de 75ug tuvieron menor peso que loa animales de los 
otros dos srupos desde el inicio del trabajo (P<0.05) y ésta 
diferencia entre tratamientos se mantuvo a lo largo del trabajo, 
pero como se trato de animales en c1•ecirniento, su peso cambió 
significativamente en cada f.o;,se del tratamiento (P<0.05). 

En cuanto al diámetro testicular existieron efectos 
eignificativoe del tratamiento (P<0.01) y de época (P<0.001). El 
grupo tratado con 125ug presentó testículos de mayor tamaño que 
loa otros dos grupos y esto fue igual en los tres períodos de 
trat&.miento (P<0.05), cabe mencionar que esto no coincide con el 
grupo de mayor peso vivo como podr1a esperarse. lo que puede 
interpretarse como que algún animal presentaba testículos que no 
correspondian a eu peso, pero esto no se mantfestó en las 
características seminales. 

Respecto al volumen seminal hubo efecto significativo ct'e 
época (P<0.001). No existieron valoree para el volumen seminal de 
los animales tratados en la tercera fase del trabajo, siendo los 
animales del g1•upo control loe Unicos que siguieron trabajando 
regularmente en eae periodo. Esto ea un efecto contrario al 
esperado ya que el segundo tratamiento a base de GnRH inhibió la 
actividad ee:·:ual de los c::ibritoa. 

En cuanto a la conce.nt.ración espermé.tica 
variación en i·elación con el trs.t;;i.miento, ni la 
ninguno de l·:is grupos. En las medias registradas, 
que en el tf:'r-ce1· pc:r1.:od-:i no &¡::.·a1·e:cen valores pa1•a 
tratados. 

no existió 
época para 
se observó 

loa animales 



Para la motilidad progresiva no existieron efectos 
significativos, no hubo datos pera los anim&lea tratados en el 
tercer periodo ya que el segundo trat&.miento con GnRH tuvo 
efectos significativos de inhibición sobre el comportamiento 
sexual. 

Para los espermatozoides normales en el eyaculado, exietio 
un efecto del tratamiento (P<0.05). loa animales del grupo 
control presentaron mayor porcentaje de esperma tozo idea 
anormales, de los promedios esténdares permitidos y ee observó 
que el tratamiento con GnRH no mejoró el porcentaje de 
espermatozoides normales en la segunda etapa, pero inhibió la 
actividad ee:-:ual en la tercera etapa. 

Loa valores de testosterona fue1'on mayores para el Sl'UPO 
control durante la segunda etapa del trabajo, lo que sugiere un 
bloqueo de la secrecion de testosterona en los animales tratados 
con las dosis y frecuencia empleados en este trabajo, Para l& 
etapa tres no se apreciaron diferencias en los niveles de 
testosterona de los distintos Sl'Upos, sin embargo se noto un 
efecto de inhibición sobre la libido en los animales tratados lo 
que puede inter•pretaree que la conducta sexual es dependiente de 
la testosterona pero independiente de sus niveles. 

Parfl. los valoree de ¡:·eso teet.icular, peso del epid1ctimo, 
reserva espermática t..esticular y reserva espermática del 
epididimo después de la castración de loe animales, no existieron 
diferencias eignificativae ent1'e gr•upos para ninguna de las 
caracteristicas antes mencionadas. Sin emba1~go vale la pena 
destacar que el peso teet.icular del grupo de 125ug fue mayor pero 
no aign!ficativo, contraetando con el diámetro testicular medido 
sobre el escroto, el cual si fue eetadisticamente diferente 
(<O. 05) ei~ndo mayor pa1"a este grupo. 
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I N T R o D u e e I o N. 

El inicio de la pubertad a etapas mas tempranas de edad abre 

la posibilidad de incluir en el rebaf'io de cria una mayor cantidad 

de vientres, mientras que cuando ae habla de machos esto permite 

evaluar Y seleccionar mAs rápido los animales más aptos para la 

reproducción, por lo que podria representar una ventaja económica 

importante. 

El impacto genético de un semental superior se limit& por la 

cantidad de espermatozoides gue produce (Fitzserald ~t al .,1982) 

la cual esté. en función directa con el tamaño de loe teaticulos Y 

ea dependiente de una serie de factores internos y externos que 

influyen sobre el animal (Tejada et al. ,1990). 

La pubert.ad en los carneros ocurre aproximadamente entre las 

doce y las cuarenta y cinco semanas de edad, esto eata b&aado en 

diversos criterios tales como cambios en el peso y morfología 

testicular. además de la aparición·de espermatozoides en los 

túbulos seminíferos, epid!dimo, eyaculación y capacidad reproduc

tiva. Durante las primeras diez semanas de edad loe niveles 

cix·cul&.ntes de la hormona Juteinizante CLH) y la testosterona se 

incrementan progresivamente. Después de eso, loa niveles de 

testosterona circulante continuan elev6ndoee, mientras 

concentraciones de LH disminuyen o se mantienen establee 

et al., 1978). 

que las 

(Foster 

Durante este periodo de maduración ee~ual, las cantidades de 

LH circulante y testosterona en los corderos. se asemejan a la~ 

cantidades en adultos. en las descargas pulsátiles ritmicas de LH 

seguido por un marcado aumento de testosterona cil•culante. 
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(Foster 1?t al. ,1978) 

Pueden reconocerse para iinee de estudjn en cada individuo, 

dos ejee esenciales que controlan la actividad reproductiva. el 

aietema nervioso y el sistema endocrino, constituyendo de esta 

manera el sistema neuroendOcrinp. En primer !usar ee tiene una 

estrecha relación entre el encéfalo y las sonadas que forma. el 

eje hipotálamo-hipófisis-sonadas. El hipotálamo ea una porción 

nerviosa del encéfalo que se comunica en forma amplia con el 

medio externo a través del sistema 11mbico. formado por el quiaa

ma óptico, el bulbo olfatorio, la gl&ndula pineal y otras estruc

turas nerviosas. Otra conexión importante es con la glándula 

pineal pal" medio de fibras nerviosas que recorren el fornix. Él 

hipotálamo se conecta con la hipófisis de dos formas, con la 

adenohipófieis mediante un sistema vascular formado por las 

arterias y venas portales, y con la neurohipOfieie a través de 

una conexión nerviosa llamada eminencia media. Parte de la acti

vidad del hipotálamo consiste en producir f&ctores liberadores e 

1nhib1doree y J1ormone.e que regulan le. actividad hipofisiaria. 

Desde el punto de vista reproductivo destaca la hormona liberado

ra de sonadotropinas (GnRH), que Controla la liberacion de le. 

hormona folículo estimulante CFSH) y de la hormona luteinizante 

(Uf), el factor inhibidor de la prolactina (PIF) y el factor 

liberador de la hormona adrenocorticotropica (ACTH-RH). También 

se produce en el hipotálamo la hormona oxitocina que se transpor

ta por la via nerviosa y se libera a nivel de la neurohipófisia 

(Dominsuez y Tejeda, 1991) 

El factor de liberación de las sonadotropinas controla la 
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l.iberacion adenohipofieial'ia P,e FSH y LH permitiendo eu eeorecion 

en forma tónica y pulsatil, esa liberación es regulada por un 

mecanismo de retroalimentación negativa, lo que 01'isina una 

preeentac10n ciclica de las gonadotropinas. (Durén, 1980; Ganong, 

19615; Haynee y Sohanbaoher, 1989: Jochle y Rose, 1980), El uso de 

esta hormona liberadora de las sonadotropinae puede eer una 

alternativa para mejorar la calidad seminal. 

La actividad de las células de Leydis y de Sertoli depende 

de su sensibilidad y respuesta a la-e hormonas que estimulan el 

testiculo. porque la interacción entre estas hormonas y sus 

rece~toree testiculares espec1ficoa conatituyen el primer paso de 

sus efectos biológicos, esto ea de interes en el estudio de las 

variaciones en el núméro de receptores de LH Y FSH durante el 

desarrollo sexual (Barenton et al., 1983) . 

En las ratas machos, se ha demostrado que la taea de 

secreción de testosterona en ln pÚbertad ee precedida por un 

incremento en el n~mero de receptores de LH. Esto ee observa como 

un aumento correspondiente en al n~mero de células de Leydig y 

una elevación en el número de receptores de LH por estas mismas 

células. En loe carneros y en toros la tasa de secreción de 

testosterona ocurre conjuntamente con una elevación de loa nive

les de LH en la sangre, esto sugiere que existen cambios en la 

eenaibilidad de les células de Leydig hacia la LH, cambice que 

eon producidos por variaciones en el numero de receptores de LH. 

En cambio por otra parto el incremento de la actividad espermato

sénica puede ser relacionada con una alta sensibilidad de lae 

células de Ser-vli hacia la FSH en el principio de la pubertad 

(Barenton et ai .• 1983). 
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La GnRH es un decap€:ptido producido por el nucleo arcuato 

del hipot6lamo. La molécula tiene una configuracióbn en hórqui

lla, haciendo los aminoácidos 6-7 más vulnerables para la ,.·_dest'-ª".".' 

dación por las endopeptidaeae hipofiaiariae. Además una carboxia

mida peptidaea, inactiva la GnRH mediante la rotura del enlace 

entre los amino&cidos 9-10. La acción de esas peptidaaaa hipofi

eiat•iaa ea l'eeponsable de la vida media tan corta ( 2-8 minutos) 

de la GnRH C Andrew ·= t 1889). fig. l. 

Los aminoácidos 1.6 y 10 son esenciales en el mantenimiento 

de la configuración necesaria para la unión de la hormona a loe 

gonadotropoe de la hipofieis. La capacidad de la GnRH para indu

cir la sintesis y liberación de las gonadotl'OPinaa hlpotisiariaa 

ho1•mona foliculo estimulante (FSH) y hormona luteinizante (LHl 

reside en el segundo y tercer amino6cido después de que la GnRH 

ee ha unido a los receptoree hipofiaiarios. el segundo y tercer 

aminoacido. histidina y t1 .. iptof&J'l.O, inician una movilización de 

calcio extracelula1 ... El flujo de calcio da lugar a una elevada 

concentración intracelula1.. del mismo. que en última instancia 

causa la liberación por exocitosis de los gránulos secretoree que 

contienen LH y FSH. La calmodulina, que es un receptor de calcio 

intracelular mediatiza el efecto del calcio sobre la liberación 

de Iaa gonadotropinae. La unión de la GnRH también activa la 

proteína kinasa e, que ocasiona la fosforilac16n de proteinas del 

citosol, que promueve en Ultimo lugar la síntesis de 

sonadotropinas. El AHP ciclico <adenosin 3·-s· ciclo fosfato) 

no parece ser un mensAjero secundario de la GnRH pare. la 

estimulaoión de la síntesis o liberación de sonadotropinaa 

(Hanzen, 1988 y Andrew :tal •• 1989). fis. 2. 
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FIGURA 1: ESTRUCTURA QUIMICA DEL DECAPEPTIPO HIPOTALAMICO GnRH. 

Lugar de ~cttva~icn del receptor 

Glu~--Hia---Trp---Ser---Tvr, 

' (1) (2) (3) (4) (5) ', 
Gly , . -

• --· "(S):-

H2N---Gly---Pro---Ars---Leu', ~ugal:' 
(10) t (9) (B) (71 

Lugal:' de división 

de div1a16n 

FIGURA 2: ESQUEMA DEL MECANISMO DE ACCION DE LA GnRH. 

Células sonadotrópicaa. 

GnRH 

/ 

Recept¡ de GnRH 

·. Proteila cinasa C 

Ca•---i---tCa Pl:'oteina P04 l Fl;H LH ~oleo 
C=ina/ ~ 
~F1H------~"t-------' 

(Andl:'ew at al., 1969) 
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Cada célula gonadotrOpica hipofisiaria contiene 

aproximadamente 10,000 receptores de GnRH. Es suficiente que la 

GnRH ocupe un 10% de loa receptores para producir la libe1~aciOn 

máxima de gonadotropinas. Después de que laa moléculas de GnRH se 

unen a sus i~eceptorea, el complejo GnRH-receptor pasa de uno a 

otro receptor sobre la superficie celular. esta polarizaciOn o 

"cubi~imiento" conduce a la micl'oasresación de complejos de GnRH

receptor. La microagregación de los complejos GnRH-1~eceptor 

amplifica la acción de la GnRH sobre la sintesia y liberación de 

gonadotropinaa. Trae la activación del proceso intracelular, loa 

complejos GnRH-receptor se introducen en la célula. donde la GnRH 

es degradada y loa receptores pueden eer degradados o i~einserta

doa en la membrana celular. La GnRH debe ser secretada de forma 

pulsatil con el fin de provocar la liberación de LH y FSH. La 

frecuencia de loa pulsos de GnRH también es importante en la 

regulación de los patrones individuales de secreción de ambas 

gonadotropinas LH y FSH (Andrew et al., 1989). 

La síntesis de 

gonadotropinas (GnRHl 

actividad reproductiva 

(Han zen, 1988) • 

análogos de la hormona liberadora de 

ofrece la posibilidad para controlar la 

en las diíerentee especies domesticas 

Los substancias con actividad eimilar a la hormona liberado-

ra de gonadotropinas. se sintetizan mediante la sustitución del 

se:-:to amino&cido de la GnRH. :i;:·or un O-aminoácido con o sin la 

supresión y l'E-ernpla::amiento del décimo aminoácido por una medio 

etilamida (NH -Et). El reemplazo de Gly( 10) por NH-Et <NH-CH2CH3) 

pi:-oduclra un 5.nálogo cinco ve.ces mli.s potente que la GnRH orisi-
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nal. La eleyada potencia resulta de una desradacion menor por las 

peptiC;taeae hipofieiariae , ocasionando una unión al receptor y 

una acción sobre la liberación de LH y FSH máa prolongadas. La 

euatituciOn de Gly por un O-aminoácido da lugar a un análogo trea 

a cinco veces más potente que la GnRH. La sustitución de un D

aminoácido residual se cree que estabiliza el tipo 118 ( "gi1~0 en 

horquilla") de la molécula de GnRH, haciéndola menea susceptible 

a la degradacion por las endopeptidasas y mejorando, por lo 

tanto, su potencia. La combinación de esas dos sustituciones 

efectiva.e, producirá un análogo de GnRH con una potencia quince 

veces la de la GnRH original. Cuando se sustituye otro D

aminoácido en posición 6 y utilizando NH-Et en posición 10 produ

cirá agonistas con potencies de 15 a 200 veces más que la hormona 

original. Sin embargo, la determinación de la potencia depende 

en gran medida, del sistema de medición empleado (Andrew et al., 

1989). 

En general, se observan mayo1•es potencias en los agonistas 

en gue los residuos aminoácidos más hidrofóbicos son· utilizados 

en la posición 6. El carácter hidrófobo de los O-aminoácidos en 

posición 6 hace a los agonistas 

resistentes a la peptidasa y a 

Consecuentemente, loe agonistas 

de GnRH relativamente más 

la filtración glome1•ular. 

de GnRH tienen vidas medias 

largas, que var1an desde 80 a 480 minutos ( Andrew .,:, • ~ ~ . 9 1989). 

La unión de los asonistas de GnRH a loó receptores 

hipofieiarieie de GnRH da lugar a la microasi•esación de complejos 

agonistas de GnRH-receptor y al paso al interior de la célula de 

loe complejos. La alta afinidad de los asonistas de GnRH por loe 

receptores de GnRH conduce a una unión más prolongada y causa una 
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pérdida de receptores mas amplia {regulación inhibitoria). La 

larga vida media y la mayor potencia de loa analogoa de la GnRH 

imitan la acción de un estimulo continuo de altas dosis de GnRH, 

causando una eatimulación inicial de la liberación de Lll y FSH, 

seguido de un estado prolongado de secreción disminuida de sona

dotropinaa, la segunda fase de esas actividades bifásicas de los 

agonistas de GnRH, llevan finalmente, a un estado hipogonadal, 

con disminución de la producción de esteroides eexualee. (Andrew 

et al , 1969). 

pa utilización de los anélosoa de GnRH ee ha enfocado a 

tratar de resolver favorablemente el problema del aneatro esta

cional y la pubertad en ovinos, bovinos y caprinos con reeulta

doa muy variables dependientes de las dosis utilizadas y de la 

via de administración as! como el tiempo y la frecuencia con que 

son adminiatr~das {McLeod Et al .• 1980; Fraser y Lincoln. 1980; 

McLeod, y Hareeign. 1984; McLeod et al .• 1985; Tejeda et al., 

1990 ). Estos análosos también se han empleado en toros para 

mejorar la calidad del semen con buenos resultados. 

Loa tratamientos a base de andrógenos y gon'adotropinae 

adelantaron la separación del pene del prepucio, aai como la 

aparición de espermatozoides en el eyaculado de corderos prepúbe

res. Esta situación ee ha conside1~ado como una sef'ial de la pre

sentación de la pubertad en los machos (Salazar et al., 1987). 

Kopp ( 1985), lo¡·ró mejorar la calidad seminal en toros a los que 

se les habia in:;-3ctado con un análogo de la GnRH incrementando la 

concentración, ::; motilidad ¡::·rog1'esiva y reduciendo las formas 

anormales de le .:.._sperm~tozc·~·::·?s. de una manera significativa. 
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En alsunoa eatudioa se p1~uebe la eficiencia del tratamiento 

con analogo del GnRH para algunas caracteriaticaa del eyaculado, 

como lo r-eporta Kopp (1985), indicando un mejoramiento en la 

concentracion eepe1•mé.tica, menos espermatozoides muertos y mayo1~ 

movimiento individual, sin encontrar diferencia significativa en 

la morfologia espermática. 

Post et al . , ( 1987), reporta la utilización del GnRH para 

mejo1•a1• el rendimiento reproductivo aumentando la libido y 

eficiencia reproductiva mediante la selección de toros po1• medio 

de loa niveles de testoste1•ona en sue1'0 sansuineo. El mismo autor 

aeíl.ela que la aplicación constante de GnRH tuvo influencia 

aisnificativa en loa niveles de testosterona y LH en el suero de 

toros tratados con esta hormona. 

La sinteaia de análogos de la hormona liberadora de 

sonadotropinaa (GnRH} ofrece la posibilidad para contl'.'olar la 

actividad reproductiva en las diferentes especies domésticas 

(Hanzen, 1988}, sin emberso en la .especie caprina existen pocas 

investisacionea acerca de su uso, aunque al igual ~ue en los 

ovinos y loa bovinos. loa resultados obtenidos parecen depender 

de diversos factores que pudieran ser loa miemos que intervienen 

en loa géneros mencionados anteriormente (TeJeda et al., 1990; 

Torres et al., 1990 ). 
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O B J E T I V O S. 

Loa objetivos del presente trabajo son valorar el efecto de 

dos dosia de un anaioso de la hormona liberadora de las 

gonadotropinaa GnRH, (Buserelina), sobre la producción seminal y 

la libido en cabritos púberes. 
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MATERIALES Y METODOS. 

El presente trabajo se reali~o en el módulo caprino de la 

Faoul tad . de ·Eatudioa Superiores Cuautitlán localizado 

seosr6ficamente entre loa 19º 37·. 1aº 45· de latitud norte Y 

entre 99° 57· y ss0 44· de longitud poniente a 2250 metroe eobre 

el nivel del mar, durante los ·meses de noviembre de 1990 a 

febrero de 1991. 

Se utilizaron 15 cabritos menores de un affo de la raza 

Alpina, con peso promedio de 17.5kg al iniciar el trabajo, loa 

cuales fueron asignados en forma proporcional por talla, candi-

cion corporal y peso a loe siguientes tratamientos: 

a) 5 cab1~1 tos a los que se lea administró una dósis total de 

125 ug de un análoso de la hormona liberadora de sonadotropinas 

(Bueerelina) por v!a intravenosa durante aeie diae fraccionada en 

36 inyecciones con 3.50 us cada una. El tratamiento ee repitió 

cuatro aemanaa después. 

b) 5 cabritos a los que se lea administro una dóais total de 

75 ug de un análogo de la hormona liberadora de gonadot1'opinae 

(Buaerelina) por via intravenosa durante seis diaa fraccionada en 

36 inyecciones con 2.08 ug cada una. El tratamiento se repitió 

cuatro eemanaa después. 

e) 5 cabritos que sirvieron como srupo testigo a los cuales 

se lea aplicó solución Hartmann con intervalos iguales a loa de 

loa grupos anteriores. 

El experimento se dividió en tres etapas de cuatro semanas 

cada una. 

La primera etapa consistió en realizar las pruebas de rutina 

del semen antes del tratamiento. 

13 



En las dos etapas restantes posteriores a lOe tratamientos 

también ae efectuaron las pruebas de rutina del semen. 

De cada cabrito se obtuvieron en forma semanal loe 

siguientes datos: peso vivo. diametro testicular. una muestra del 

semen y cinco mililitros de sangre. 

El peso vivo ee midió por medio de un dinamómetro de una 

capacidad de 5Qkg y una división minima de 0.5ks. 

El diámetro testicular se midió mediante un calibrador 

Vernier . 

. El semen se obtuvo utilizando el método de vagina &rt1fic1al 

a una temperatura de 44 grados centisradoe y un tubo colector 

sradua.do. De cada muestra de semen se evaluó: el volumen, la 

motilidad progresiva, la concentración y lá. morfolosia. 

El volumen se midió en el tubo colector graduado. 

La motilidad progresiva se evaluó haciendo una dilución del 

semen 'ein diluir en 1:100 de citrato de Sodio al 2.9% a una 

temperatura de 37° centisradoe. De esta dilución se tomó una gota 

para observarlo al microscopio óptico con cubre y portaobjetos en 

400x. Tomando una escala apreciativa de 1 a 100% observando 

veinte células espermúticas. 

La concentración se calculó utilizando una dilución de 

poi~ la baja cantidad de espermatozoides presentes, en 

solución Hancock más Rosa de Bengala para realizar el conteo con 

un hematocitóme-:ro (Hancock. 1952). 

La morfoloP.~~ espermatica se evaluó tomando una sota de la 

solución utiliz .. ::Ja :;>ai~a medir la motilidad pros:reeiva. la cual se 

t!f'Só con el coJ ·~~nte de Welle-Awa (Wt:lls y Awa. 1970). 
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Las muestras de sangr:e se centri:fusaron a: 10,000 l'Pm durante 

15 minutos y los sueros se almacenaron en congelacion y 

posteriormente 

concentración 

Nuclear del 

Seguro Social. 

se reali~ó el radiolnmunoanáliaie para medir la 

de testosterona aérica, en la Unidad de Medicina 

Centl'O Medico la Raza del Instituto Mexicano del 

Al finalizar el experimento los cabritos fueron castrados 

para pesar loe testículos y los epididimoa, se tomaron muestras 

gue fueron l~omoseneizadaa para evaluar las reservas espermáticas 

teeticula1~es y epididimales, utilizando para esto 400 mililitros 

de una soluciOn de Triton lAmann y Almguist, 1961), para cada una 

de las muestras de epididimo y 200 mililitros de soluciOn de 

Triton para cada muestra de teeticulo. De esta suspensión se 

tomaron alicuotas que se evaluaron en el microec6pio óptico 

utilizando un hematoci tómetro para obtener el n\imero de eeperJ11,a

tozoidea por gramo de testiculo y epididimo. 

La libido se evaluó considerando cabritos activos e 

inactivos siendo inactivos aguellos_que en un tiempo aproximado 

de tres horas se negaron a realizar una monta y eyacular en la 

vagina artificial. 

Los datos se evaluaron. eetad1sticamenta por medio de análi

sis de varianza con transformación al arcoeeno de loe reaul~adoe 

expresados en porcentaje ( Steel y Torrie, 1980). utilizando el 

siguiente modelo estadistico. 

Yijk u + Hi + Pj + Eijk. 
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Donde: 

Yijk Ea la k-éeima observacion asociada al j-ésimo periodo y al 
i-éaimo tratamiento. 

u Media poblacional constante. 

Hi Ea el efecto del 1-éaimo tratamiento hormonal Ci= 1 •• 3). 

Pj Ka el efecto del j-éaimo periodo de muestreo (j= 1 •• 3). 

Eijk Be el error aleatorio. 
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RESULTADOS Y DI SCUSION., 

Se conSidero que loa cabritas· ·habian ~·lcari~ad6. la'~ pÜbertad 

cuando ee 

ocurrio cuando los animales tuvieron de 11 a 14.5ks de peso con 

un promedio de 13.0tl.2Bkg. 

Para el peso corporal~ se aprecia en el cuadro uno que 

exietiei~on efecto6 eignificativoe del tratamiento (P<0.01) y del 

periodo de trate.miento ( P<O. 001). En el cuad1~0 dos ai;•areoen loe 

promedioa y las desviaciones eatS.ndar para loe valo1~es de peso 

entre tratamientos y entre periodos de tratamiento y se observa 

que los animales del tratamiento de 75 microgramoe tuvieron menos 

peso que loe animales de los otros dos grupos desde el inicio del 

trabajo (P<0.05) y esta diferencia entre tratamientos se mantuvo 

a lo largo del trabajo. pero como ee trato de animales en 

crecimiento, au peso cambió significativamente en cada fase del 

tratamiento (P<0.05). 

En cuanto al diámetro testicular en el cuadro uno. se 

observa que existieron efectos significativos del tratamiento 

(P<O._Ql) y de época (P<0.001). En el cuadro dos ee encuentran las 

medias y desviaciones eet6ndar para esta característica y, se 

destaca que el grupo tratado con 125ug tuvo testiculoa de mayor 

tamafto que loe otros doe grupos y esto fue igual en los tres 

periodos de tratamiento CP<0.05) cabe mencionar que esto no 

coincide con el s1~upo de mayor peso vivo como podria espera.rae 

(Durán. 1980). lo que puede interpretarse como que alsün animal 

presentaba testiculos que no correspondian a su peso, pero esto 

no se manifestó en las caracterieticas seminales. 
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Respecto al volumen seminal en el cuact1~0 uno ee observa que 

hubo un efecto significativo de époCa (P<0.001). En el cuadro dos 

se ve que no existen valores para el volumen seminal de loa 

animales tratados en la tercera fase del trabajo, siendo los 

animales del grupo control como se ve en el cuadro tres los 

Unicos que siguieron trabajando regularmente en ese periodo. Esto 

ea un efecto contrario al esperado. ya que el segundo tratamiento 

a base de GnRH inhibió la actividad sexual de los cabritos. 

En cuanto a la concentración espermática se aprecia en el 

cuadro número uno que no existió ninguna variación en relación 

con el tratamiento. ni la época para ninguno de los grupos. En 

las medias registradas en el cuadro dos. se observa que en el 

tercer periodo no aparecen valoree para los animales tratados ya 

que como se ve en el cuadro tres estos se rehusaron a trabajar. 

Para la motilidad progresiva en el cu&dro uno se puede 

e.dvel"tir que no. ex.latieron efectos significativos y en el cuadro 

dos se.presentan las medias. no habiendo datos para loe animales 

tratados en el tercer periodo ya que el segundo tratamiento con 

GnRH tuvo efectos significativos de inhibición 

comportamiento sexual. 

sobre el 

Para espermatozoides normales en el eyaculado. se ve en el 

cuadro uno que existió un efecto del tratamiento CP<0.05}. 

teniendo loe animales del grupo control mayor porcentaje de 

espermatozoides anormales, en el cuadro dos ee presentan los 

promedios y se observa que el tratamiento con GnRH no mejoro el 

porcentaje de e-sparmatozoides normales en la segunda etapa pero 

inhibió la actividad sexual en la terc6ra étapa (Cuadro 3). 

Loe valor;0 s de tesr.os't.erona Íueron mayores para el grupo · 
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control du1~ante la segunda etapa del trabajo. lo que sugiere un 

bloqueo de la eecrecion de testosterona en loa animales 

con lae dosis Y fi•ecuencia empleados en este trabajo. 

tratados 

Para la 

etapa tres no se aprecian diferencias en loe niveles de testoste

rona de loe distintos grupos (Grafica 1), sin embargo se notó un 

efecto de bloqueo sobre la libido en loe animales tratados lo que 

puede interpretarse como que la conducta sexual ea dependiente de 

la testosterona pero independiente de sus niveles. 

En el cuadro cuatro se presentan los valot'es para peso 

testicular. peso del epid!dimo, reserva espermática testicular y 

reserva espermática del epid!dimo después de la castración de los 

animales y no existieron diferencias aisnificativae entl'e grupos 

para ninguna de las caracteristicas antes mencionadas. Sin 

embargo vale la pena destacat' que el peso testicular del grupo de 

125 microsramos fue mayor pero no significativo contrastando con 

el diametro testicular medido sobre el escroto el cual si fue 

estadísticamente mayor para este srupo <Cuadro 2). 
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. 

El tratamiento a base de GnRH aumento el diametro testicular 

en doeie de 125 m1crosramos, pero no afectó en 

e1snif1cat1va el peeo testicular después de la castración. 

Loa tratamientos a base de GnRH disminuyeron el número de 

eepermatozoides normales después de la primera aplicación. 

Los t1•amientos a base de GnRH bloquearon la actividad 

reproductiva de la mayoria de los cabritos después de la segunda 

aplicación, por lo que estos no montaron ni eyacularon. 

Loe tratamientos con GnRH no mejoraron las reservas 

eepermaticas ni en el testículo ni en el epididimo. 

Los t1•atamientos· con GnRH disminuyeron los niveles 

plasmáticos de testosterona durante el primer tratamiento pero se 

not•malizaron al segundo tratamiento. 

El compo~tamiento sexual de loa cabritoa fue independiente 

de loa niveles de testosterona. 

Se recomiend~ seguir probando diferentes dosis, tiempos Y 

viae de aplicación para mejorar las caracteriaticas de libido Y 

seminales en cabritos p\lberes. 
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CUADRO l. 
CUADRADOS MEDIOS DEL ANALISIS DE VARIANZA PARA PESO CORPORAL, 
TAMAOO TESTICULAR Y CARACTERISTICAS SEMINALES EN CABRITOS TRATA
DOS CON DOS DOSIS DIFERENTES DE GnRH DURANTE LA PUBERTAD. 

PESO DT 

TRATAMIENTO 49.72 1.15 
** ** 

EPOCA 307.06 7.96 
*** *** 

ERROR 7.68 0.26 

DT = DIAMETRO TESTICULAR. 
VS = VOLUMEN SEMINAL. 
MP = MOTILIDAD PROGRESIVA. 

vs 

0.09 

0.49 
*** 

0.04 

CON = CONCENTRACION ESPERMATICA. 
EN = ESPERMATOZOIDES NORMALES. 

C* P<0.05)(** P<0.01)(*** P<0.001) 

MP CON EN 

443.84 2679114.00 559.93 

* 
185.51 19511102.60 25.75 

205.50 9677662.03 163.01 

-----------------------------------------~:..._...;;~:.,_..;.-;.,;;;..~~·-_:_..;:._:_...;..;,....; __ ._..;.:.. __ _ 
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. CUADRO 2. 
PESO CORPORAL, TAMAHO TESTICULAR Y CARACTERISTICAS SEMINALES EN 
CABRITOS TRATADOS CON DOSIS DIFERENTES DE GnRH EN DOS PERIODOS DE 

UN MES DURANTE LA PUBERTAD. 

PESO 
(Kg) 

CONTROL 

PRETRATA
MIENTO. 

18.34~1.98 
n=16 e 

125ug GnRH 17.29±1.37 
n=l2 e 

75ug GnRH 16.78±2.76 
n=16 d 

CONTROL 3.83±0.46 
n=16 d 

4 SEMANAS 
POSTRATA

MIENTO. 

19.55±3.00 
n=20 b 

19.67±2.50 
n=15 b 

17.52±3.53 
n=20 e 

4.24±0.26 
n=20 e 

9 SEMANAS 
POSTRATA

MIENTO. 

25.39±2.09 
n=B a 

24.05±1.64 
n=6 a 

22.20±4.30 
n=8 b 

4.57±0.52 
n=16 b 

DIAMETRO -------------------------------------------------------
125ug GnRH 4.08±0.48 

TESTICULAR n=12 e 
4.59±0.58 

n=15 b 
4.84±0.83 

n=12 a 

(mm) 

VOLUMEN 

SEMINAL 

(ml) 

75ug GnRH 3.64±0.62 
n=lO d 

CONTROL 0.07±0.06 
n=14 e 

125ug GnRH 0.08±0.09 
n=8 e 

75ug GnRH 0.10±0.08 
n=ll e 

4. 41±0 .. 42 
n=20 e 

Q.13±0.10 
n=13 e 

0.10±0.11 
n=12 e 

0.28±0.14 
n=8 b 

4.61±0.37 
n=16 b 

0.50±0.49 
n=ll a 

CONTROL 28.57±21.07 32.31±10.92 24.00±13.50 
n=l4 a n=13 a n=lO a 

MOTILIDAD -------------------------------------------------------
125ug GnRH 23.75±13.02 31.67±13.37 

PROGRESIVA n=8 a n=12 a 

(%) 75ug GnRH 37.00±12.52 35.71±7.87 
n=lO a . n=7 a 
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CONCEllTRACION CONTROL 3652. 5::3468. 6 6053. 9±22 
ESPERl1ATICA n=lO a . n=ll a 

125us GnRH 4149.8±.3076.5 4975.0±3750.4 
ESPER11A- n=8 a n=ll a 

5573.0±3000.09 
n=lO a 

TOZOIDES -------------------------------------------------------
POR GP.Al10 75us GnRH 4799.0±3158.4 6348.3±1769.9 

· n=9 a n=6 a 

ESPERMATOZOIDES CONTROL 83.33±31.55 
n=9 b 

NORMALES 
(%) 

125ug GnRH 91.00±05.83 
n=8 ab 

75ug GnRH 96.00±02.29 
n=9 a 

11EDIA±DESVIACION ESTANDAR. 

87 .42±7 .37 
n=12 b 

94.60±3.78 
n=10 a 

93.37±4.43 
n=B a 

86.09±6.93 
n=ll -b. 

LETRAS DIFERENTES REPRESENTAN DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAS (P<0.05) 
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CUADRO 3; 
PORCENTAJES DE ACTIVIDAD EN CABRITOS TRATADOS CON DOS DOSIS 
DIFERENTES DE GnRH EN DOS PERIODOS DE UN MES DURANTE LA PUBERTAD. 

CONTROL 

125us 

PRETRATA
MIENTO. 

14/2 

8'1.5 a 

. 8/4 

66.7 a 

4 SEMANAS 
POSTRATA

MIENTO. 

13/7 

65.0 a 

12/3 

80.0 a 

9 SEMANAS 
POSTRATA

MIENTO. 

11/5 

.se.a a 

3/9 

•••. 25.0~b> _____________________________________________________ _: __ ;.:.~.:..-~:.:;; ___ . 
75ug 11/5 8/12 .. · 

68.B a 40.0 .ª ¿" .izt:.:~~3 ~~· 
---------------------------------~---.:-~.:.~--:~~~:.:.-_...:_;:..~::..-~~.:..-~-----



-----------------------------------------------------------------
CUADRO 4. 

PESO TESTICULAR, PESO DEL EPIDIDIMO, RESERVA ESPERMATICA 
TESTICULAR Y RESERVA ESPERHATICA EPIDII>Il1ARIA EN CABRITOS 

TRATADOS CON DOS DOSIS DIFERENTES DE GnRH DURANTE LA PUBERTAD. 
-----------------------------------------------------------------

PESO TESTICULAR 

PESO DEL EPIDI0Il10 

RESERVA ESPERl1ATICA 
TESTICULAR 

RESERVA ESPERMATICA 
EPIDIDIMARIA 

CONTROL 

66.20:'._12.32 

12.09± 1.09 

2991.0±1623 

2626.6±1756 

MEDIA ± DESVIACION ESTANDAR. 

125ug 
GnRH 

76.78±23.35 

13.54± 2.86 

1601. 8± .706 

2066.6±2519 

NO EXISTIERON DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAS (P>0.05) 

25 

75ug 
GnRH 

62.83± 9.55 

12.83± 2.29 

1966.0±1429 

. 586.6± 358 



Nota: 

NIVELES SERJCOS DE TESTOSTERONA EN 
CABRITOS PUBERES TRATADOS CON DOS DOSIS 

DE GnRH. 

ETAPA 1 ETAPA 2 ETAPA 3 

GRAFICA 1 

- CONTROL r:lllm 12• MICAOQAAM08 t=J 75 MICAOQRAM08. 

Para los tratamientos con el ansioso de GnRH no se 
encontraron niveles detectables en el suero sanguineo con el 
radioinmunoanálisis en las dos primeras etapas del experimento. 
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