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REBUMEN

RODARTE COVARRUBIAS LUIS FELIPE. Evaluacién experimental de
la capacidad de proteccién de un inmunégenc (antigenos de
Taenia crassiceps) contra la cisticercosis porcina por Taenia
lo_lfu_-.(—ba_jﬁ—ﬁ direccién de Aline Schunemann de Aluja y
Edda Sciutto Conde).

El objetivo de este trabajo de tesis consistico en 1la
evaluacién de la posibilidad de modificar la susceptibilidad
innata del <cerdo a la cisticercosis por vacunacién,
analizando 1la capacidad de inducir proteccién de un
inmunégeno constituido por antigenos de Taenia crassiceps. Se
trabajé con 1'6 cerdos hibridos libres de cisticercosis; en 2
grupos de B8 cerdos cada uno., Se inmunizé al grupo
experimental con una dosis de 0.4 mg/kg con adyuvante
completc de Freund Volumen/volumen (v/v). Al grupo testigo se
le aplicé solucién salina con adyuvante completo de Freund
v/v. Se desafio cada cerdo con 5 proglétidos gravidos de
Taenia solium, aproximadamente 250,000 huevos maduros. Se
realizaron 4 sangrados para detectar anticuerpos contra
cisticercos por me.clio de la prueba de
Ensyme-Linked Immunoabsorbent Assay (ELISA). En el 1ro. y
2do. sangrado los cerdos presentaron niveles de anticuerpos
compatibles con animales sanos. Al 3er. y 4to. sangrado
presentaron un aumento significativoc en 1los niveles de
anticuerpos de 0.019 a 0.957 en los testigo y de 0.073 a
0.913 en los inmunizados. Se realizé 1la necropsia vy
recoleccién de muestras, se contabilizaron los cisticercos en
ellas, obteniendo 1955 en los animales inmunizados y 4173 en

los testigos, lo que representa 53.15% menos cisticercos en



los animales inmunizados de los cuales, el 88.70% fueron
viables, mientras que en los animales del grupo testigo solo
fue viable el 99.57% disminuyendo en un 10.87% la viabilidad
de los cisticercos por inmunizacién. Los resultados sugieren
que este inmundégeno brinda proteccién significativa (P< 0.05)
contra la cisticercosis porcina, si bien gqueda aGn por
confirmar su eficiencia y optimizar su produccién a fin de

recomendar su aplicacién.



INTRODUCCION

El concepto de teniasis-cisticercos{é comprende a tres
entidades distintas, causadas por el cestodo Taenia solium:

1. La teniasia, una infecci6n intestinal no fatal en el
hombre (9).

2. La cisticercosis humana que es en cambio un
padecimiento crénico con una alta morbilidad, debido
principalmente a la localizacién cerebral del metacestodo,
pudiendo ser también ocular, diseminada o mixta (23).

3. La cisticercosis porcina, infeccién generalmente
asintomatica que puede afectar diferentes tejidos y 6&xrganos

del cerdo (9,24).



ANTECEDENTES HISTORICOS.

Numerosos - autores han observado al metacestodo de la
Taenia solium desde los tiempos de Hip6crates (460-377 a. de
J.C..), el cual alude por primera vez su presencia.
Arist6fanes (445-386 a. de J.C..), destaca la presencia de
unas vesiculas en la lengua del cerdo. Aristételes (384-322
a. de J.C..), en su historia de K animales realiza una
descripcién del parisito (16).

Laennec (1781-1826), da el nombre de cisticercus, el
cual viene de las raices griegas kystic, vesicula y kercos,
cola. Rudolphi, en 1809 le pone como apellido cellulosae por
la gran afinidad que tiene por el tejido conectivo, ¥y
describe asi la forma larvaria de la Taenia solium (7,16).

Beneden, en 1853 por primera vez relaciona al cisticerco
con la Taenia solium. Klclenmeister en 1855 y Leuckart en
1856, son los primeros en demostrar el ciclo biolégico del
parisito. Weinberg, en 1909 es el primero en examinar una
reaccién de fijacién de complemento en cerdos para el
diagn6stico de cisticercosis. Pesson y Silveira, en 1930 usan
la prueba de fijacién de complemento en fluido cerebroespinal

de humanos conh buenos resultados (16).



CICLO DEL PARASITO.

El pardsito adulto, se localiza en el intestino delgado
del hombre, mide entre 1.5 a 5.0 metros de largo (5,7,9). Los
proglétidos gr&vidos son eliminados pasivamente con las heces
(5), en nGmero de hasta 5 por dia, con 50,000 huevos
aproximadamente en cada proglétide (2,3,7,9,17,21).

El cerdo es el huésped intermediarioc de este paré&sito y
se infecta al ingerir excremento humano con huevos de Taenia
solium eliminados por un teniidsico. En vista de la costumbre
generalizada de defecar al ras del suelo, la contaminacién
del medio ambiente (suelos y aguas) es un factor critico en
la trasmisién de la teniasis-cisticercosis en México. Existen
estudios que comprueban la presencia de huevos de diferentes
parssitos, asl se ha detectado la presencia de Taenia sp (3)
en las aguas negras del Distrito Federal, mismas qﬁe se
utilizan en el riego de hortalizas y cultivos. Al ingerir el
hombre o el cerdo huevos de Taenia solium con aguas, frutas y
verduras.contaminadas, éstos pﬁeden desarrollarse alnestado
larvario o de cisticerco (3).

En el cerdo la larva se aloja tanto en tejido muscular
como en el nervioso, mientras que en el ser humano se informa
de su presencia casi exclusiva en el encéfalo (23). La
infeccién en el hombre no afecta el ciclo de transmisién del
par&sito, dado que el ser humano no practica el canibalismo

(ver figura 1).



Observando el ciclo, es claro que las préacticas de
defecaeién al aire libre, tan frecuentes en medios rurales de
México, asi como el manejo para el desecho de heces y las
condiciones y hibitos de higiene resultan criticas.

Cuando el hombre ingiere carne de cerdo parasitada los
cisticercos pueden desarrollarse en tenias en el intestino
delgado, y estas adquieren capacidad infectiva después de 10
semanas (3,21). La tenia puede detectarse 62 a 72 dias
después de la infeccién por la expulsién de los primeros
proglétides o huevos en heces (5). La viabilidad de 1leos
cisticercos y la eficiencia de la transformacién en tenias no
ha sido evaluada, pero la mala coccién de la carne favorece

ésta etapa de transformacién.



CONBIDERACIONES8 ACERCA DEL CONTROL DE LA TRANSMISION DE
LA TENIASIS-CISTICERCOSBIS.

Al revisar algunas de las medidas de control de 1la
teniasis-cisticercosis consideradas para su aplicacién en
zonas endémicas. Las condiciones socioceconémicas de algunas
regiones de nuestro pais favorecen la manutencién del ciclo
de vida de 1la teniasis~cisticercosis. Es de suponer gque
modificando estas condiciones se podria incidir en su ciclo,
para lo gue se requiere la tecnificacién de la crianza del
cerdo, y cambios de conducta al respecto del desecho de heces
y de 1la higiene. AGn suponiendo que estas alternativas
tuvieran aplicacién inmediata, no parece realista esperar
resultados a corto plazo. Distintas alternativas de control
se han sugerido, para incidir en este problema de salud,
entre las que fiquran:

1) E1 tratamiento masivo a personas teni&sicas: Esta
alternativa ha sido practicada en diferentes naciones en
forma obligatoria entre ellas en Rusia y experimentalmente en
pequefias poblacicnes aisladas (6). Los resultados obtenidos
sugieren gue é&sta medida por si sola no resultaria suficiente
para controlar la teniasis, ya que meses después del
tratamiento masivo se volvié a restablecer el ciclo, quizAas
motivado por la incorporacién de nuevos individuos infectados
y/o por contaminacién de los cerdos con huevos atn viables en
distintos nichos ecol&gicos propicios para su conservacién

durante largo plazo.



2) La educacién y concientizacién de la poblacién: Entre
estas medidas se incluyen crear conciencia en la poblacién de
la importancia de que no se defeque al aire 1libre, se
construyan letrinas, y se adgquieran buenos héabitos de
higiene, asi como el no consumir carne que no esté bien
cocida. Considerando que estas practicas estéan muy
relacionados con la situacién sociceconémica de la poblacién,
es poco probable que tuviesen &xito a corte plazo (3).

3) Modificar los métodos de crianza rtstica de cerdos
que favorecen el contacto entre el cerdoc y las excretas
humanas: Esta medida presenta muy pocas posibilidades de
éxito a corto plazo ya que en ella también estan involucrados
cambios conductuales de las personas asociadas a las
necegsidades econémicas de sustento con escasos recursos (3) .

4) La inspeccitn en pie y de la canal de cerdos: Es
obligatoria por ley en rastros oficiales, asi como en los
mercados de animales vivos pero con mucha frecuencia no se
reporta (3). Debe prohibirse la matanza en forma clandestina.
La comercializacién sin escripulos de los animales
parasitados a los que se les puncionan o desprenden las
vesiculas localizadas en 1la 1lengua, provocan un grave
problema de salud pGblica (3). Esto permite que se
restablezca el ciclo del par&sito, ya gque la carne con
metacestodos continua su comercializacién como subproductos

cdrnicos ejemplo de ello son los embutidos (3).



sin embargo, una gran cantidad de la carne gque se
consume proviene de cerdos de traspatio, es por ello qgue no
llegan a rastro, en especial para evitar la deteccitn de la
infeceién y por el autoconsumo al que est&n destinados. Este
problema adquiere importancia considerando que en México el
40% del total de la produccién porcina corresponde a la
crianza de cerdos de traspatio que son aproximadamenﬁe
47480,000 cerdos (14).

5) Modificar la incidencia de cisticercosis porcina a
través de la respuesta inmune, favoreciendo la respuesta
inmune anti-cisticerco por inmunizacién temprana de los
cerdos: El interferir con el curso de enfermedades
infecciosas por inmunizacién se remonta a los origenes de la
inmunologia, Pasteur citado por Tizard, (22). La prevencién
de la cisticercosis porcina por medioc de este procedimiento,
podria modificar el ciclo de trasmisién del par&sito. Dado
que la mayor incidencia de cisticercosis porcina se encuentra
en cerdos criados de manera ristica, el uso de un inmundgeno
se enfocaria, en especial, a animales de traspatio, 1la
prevencién por inmunizacién seria una medida realista, porgue
no requiere modificar las formas de crianza rtstica.

Los estudios de proteccién inmunolégica contra Taenia
solium utilizando los propios antigenos del metacé&stodo o de
las oncosferas parecen ser prometedores (18). Sin embargo, la
escasa disponibilidad de tenias y de sus oncosferas han
obstaculizado las investigaciones sistematicas a fin de

optimizar un inmunégeno y evaluarlo a nivel de campo.
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Recientemente se han obtenido evidencias respecto a 1la
capacidad de induccién de inmunoproteccién cruzada entre
distintos cestodos (12). M4s concretamente se ha obtenido
informacién de gque existe proteccién cruzada entre Taenia
solium y Taenia crassiceps, metacestodos del cerdo/hombre y
ratén/zorro, respectivamente (18). Esta informacién podria
ser de utilidad a fin de considerar fuentes alternas de
material a utilizar para la inmunizacidén (12), en especial
considerando la capacidad de crecimiento del cisticerco
murino que permite gran disponibilidad de antigenos.

Estas observaciones fundamentan la evaluacién de los
antfgenos del cisticerco de ratén, en la prevencién por

inmunizacién de la cisticercosis porcina por Taenia solium.
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ABPECTO8 NORFOLOGICOB DE LO8 DISTINTOS ESTADIOS DE LA
Taenia solium.

EL CESTODO DE Taenia solium.

La Taenla solium se caracteriza por ser un gusano plano,
segmentadeo, mide entre 1.5 a 5m de largo (5,7,9), o hasta 8m
(3,7) vy de 7 a 10 mm de ancho (7), presenta un escéhlex o
cabeza cuboide de 1.5 a 2 mm, constituida por un rostelo
armado con dos hileras de ganchos cuyo nGmero varia de 22 a
32 y 4 veﬁtosas semiesféricas musculares (5,7). Estas
ventosas son los 6rganos que utiliza para su fijacién en 1la
pared del intestino delgado del humano que parisita. Presenta
un cuello a través del cual se une la cadena estrobilar,
constituida por numerosos proglétidos, y que se reproducen en
la regién distal del cuello de la tenia (3,7).

Los proglétidos se clasifican de acuerdo a la cercania
con el cuello, en proglétidos inmaduros, maduros y gravidos
(3,7).

Los proglétidos inmaduros son de tamafio variable (3) y
en ellos 1las unidades reproductivas ne se encuentran
completamente desarrolladas. Los proglétidos madures son
considerados como unidades reproductivas independientes
debido a 1la presencia de 6rganos masculinos y femeninos
(3,7). Los proglétidos gravidos estan totalmente
diferenciSdos, miden entre 7 a 12 mm por 5 a 6 mm y presentan
de 275 a 575 testiculos que confluyen en un atrio genital
(3) . El ovario es trilobulado situado en la base del dtero en
el extremo posterior del proglétido que desemboca a través de

la vagina al mismo atrio genital (3).
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LO8 HUEVOS DE Tasnia solium.

Los huevos, contenidos en los proglétidos gravidos, se
encuentran en diferentes estados de madurez y solo el 50%
contienen oncosferas invasoras. Los huevos inmaduros pueden
madurar fuera del huésped y permanecer viables e infestantes
en aguas negras, rios y pasturas por semanas © meses (3).

Los huevos de Taenia solium son muy similares a los de
otros ténidos e idénticos a los de Taenla saginata. Poseen
varias envolturas, la mids externa es el vitelo o cépsula, que
forma un sincicio a partir de un grupo de células. La
siguiente es el embriéforo, formado por pequefios bloques
proteicos unidos entre si por un material cementante. Esta
envoltura ademds de ser la mas importante en la proteccién de
la oncosfera, confiere a los huevos su apariencia estriada
caracteristica. El embri6foro es producido por 1la célula
embriéforal. Finalmente la membrana oncosferal rodea
directamente a la oncosfera o embrién hexacanto que posee 3
pares de ganchos (3,7,10).

EL METACESTODO DE Taenia solium.

El cCysticercus cellulosae se caracteriza por ser una
vesicula oval o redonda con un fluido transparente en su
interior, varia de tamafio desde 0.5 a 2 cm de diimetro mayor
(3), con una membrana opalina a través de la cual se
visualiza el escélex (13,19). Con microscopia &ptica 1la
vesicula es delgada sin ondulaciones con un rudimentario
estrébilo (13). Se puede apreciar el rostelo armado con doble

corona de ganchos y 4 ventosas (3,7,13,19). En microscopia
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electrénica pueden verse miltiples proleongaciones filiformes,

denominadas microtricas (3,13).
El cisticerco de 1la Taenia solium presenta ademds del
Cysticercus cellulosae otra forma alternativa del mismo

pardsito 1llamado Cysticercus racemosus el cual presenta

vesiculas multilobuladas (3).
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HIPOTESBIS.
Un inmunégeno elaborado con Taenia crassiceps, brindara
proteccién contra el metacestodo de Taenia solium en el

cerdo.

OBJETIVO.

Evaluar la eficiencia de un inmunégenc elaborade con
antigenos de Taenia crassiceps contra la cisticercosis
porcina a fin de interferir en el ciclo de trasmisidn de la

teniasic cisticercosis.
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MATERIAL Y METODOS.

ANTIGENO. El'antigeno utilizado como inmunégeno consiste
en un extracto de cisticercos de Taenia crassiceps. Los
cisticercos se obtuvieron a partir de ratones BALB/c hembras
después de 60-90 dias de infectadas por via peritoneal (18).
Los parasitos se lavaron, se homogeneizaron y se mantuvieron
en solucidén salina a 4°C. E1l antigeno se elabora de acuerdo
con la técnica descrita por Sciutto, et al. (18).

ANIMALES. Se utilizaron 16 cerdos, hibridos, de 2 meses
de edad, vacunados contra la fiebre porcina clésica a los 45
dias de edad. Los cerdos fueron adquiridos en una granja
comercial libre de teniasis-cisticercosis.

INMUNIZACION. Ocho animales fueron inmunizados y 8 se
utilizaron como testigos. Los cerdos del grupo experimental
se inyectaron con el inmundgenc a una dosis de 400 ug de
antigenoc por kg de peso con adyuvante completo de Freund v/v
por via subcutdnea en la base de la oreja. A los cerdos
testigo se les aplicé adyuvante completo de Freund y solucién
salina v/v.

DESAFIO. Se obtuvo una Taenia solium de un paciente
tratado con Yomesan#.

Ochenta proglé6tidos grividos se cortaron en fragmentos
de 2x2 mm aproximadamente, esta mezcla se llevd a un volumen
final de 160 ml con solucién salina. 16 cerdos se inocularon

por via oral con 10 ml de la mezcla antes mencionada

* Niclosamida Laboratorios BAYER, S.A.
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adicionada con el alimento (1). A fin de homogeneizar el
inoculo se agité la solucién antes de tomar la dosis de 10 ml
de este modo cada cerdo recibié el homogeneizado
correspondiente a 5 proglétidos que equivale ap;oximadamente
a 250,000 huevos.

BACRIFICIC Y MUESTREO.

Sesenta y ocho y setenta y dos dias después del desafié,
los animales fueron insensibilizados con pistola de émbolo
oculto tipo "Schermer" y sacrificados por desangrado.

Se efectuaron las necropsias y se realizé el muestreo
tomando partes representativas de las siguientes regiones
musculares: maseteros, lengua y diafragma en su totalidad,
200g de lomo derecho e izquierdo, intercostales derecho e
izquierdo, y 400g de pierna derecha e izquierda, espaldilla
derecha e izquierda.

Se evalud el grado de parasitosis del cerdo
cuantificando el nfimero de parédsitos en las muestras de carne
obtenidas realizando para ello cortes de 0.2 cm?
aproximadamente de espesor y contando los <cisticercos
presentes. Se registraron como vesiculares, coloidales,
caseosos © calcificados (3,4), tanto en los animales
inmunizados como en los testigos. Las larvas vesiculares se
interpretaron como viables y como degeneradas a las

coloidales, caseosas y calcificadas.
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DISENO EXPERIMENTAL.

El experimento se realizé de acuerde al siguiente
cronograma:

1. El dia O corresponde al nacimiento de los 16 cerdos
en experimentacién.

2. E1 dia 45 se les aplicé la vacuna contra la fiebre
porcina clasica.

3. Al dia 47 se realizdé el primer sangrado para ver
niveles de anticuerpos contra cisticercos.

4. Al dfa 60 se les aplicé el inmunégeno contra la
cisticercosis a 8 animales.

5. Al dia 144 se realizé el segundo sangrado para ver
niveles de anticuerpos contra cisticercos.

6. Al dia 172 se realizé el desafio con huevos de Taenia
solium a los 16 cerdos.

7. Al dfa 210 se realizé el tercer sangrado para ver
niveles de anticuerpos contra cisticercos.

8. Del dia 240 al 244 se realiz6 el cuarto sangrado para
ver niveles de anticuerpos contra cisticercos y la necropsia

de los 16 cerdos.

VAC.F.P.C. INMUNOGENOC DESAFIO SACRIFICIO
le- ------- D45-~—=--D47--D60--~~-D144-D172-~-=~D210-—-=-=-D240-244
NACIMIENTO SANGRADO SANGRADO SANGRADO SANGRADO

Con el suero obtenido de cada sangrado se realizaron
pruebas de ELISA (20) para determinar los niveles de

anticuerpos.,
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RESULTADOS
CAPACIDAD DE INDUCIR PROTECCION POR INMUNIZACION.
CARGA PARABITARIA.
En el grupo experimental la carga parasitaria fue de
1955 cisticercos, menor que en el grupo testigo donde fue de
4173 cisticercos. Esta reduccién representa el 53.15% (cuadro

1) (fig. 2 y 5).

VIABILIDAD DE LOS CISTICERCOS.

De 1los animales testigos (Fig. 4) se recuperaron
pardsitos con un promedio de wviabilidad de 99.57% mientras
que, de los animales inmunizados (Fig. 3) se recuperaron
parisitos con promedioc de viabilidad de 88.70%. Estos
resultados sugieren gue 1la inmunizacién disminuyé 1la
viebilidad promedio de los parédsitos recuperados en 10.87%

{cuadro 2) (Fig. 6 y 7).

DISTRIBUCION DE LA CARGA PARABITARIA-

En el cuadro 4 y Fig. 8 se expresa el porcentaje de
cisticercos recuperados de las masas musculares examinada de
animales testigos e inmunizados previo al desafis.

La diferencia del ntmero de paradsitos entre el lado
jzquierdo y derecho del cerdo no fue significativa (P> 0.05).
La carga parasitaria en promedio de los 8 animales testigos
{cuadro 3) fue calculada en numero de larvas por kg de peso:
maseteros (5.82), diafragma (5.69), espaldilla (3.88), lengua

(3.66), plerna (2.78) intercostales (2.05) y lomo (1.61).
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Mientras que, en los 8 animales inmunizados (cuadro 3) fue
calculada en ntmero de larvas por kg de peso: maseteros
(2.29), diafragma (2.80), espaldilla (2.05), lengua (1.79),
pierna (1.08) intercostales (0.96) y lomo (0.75).

DETERNINACION DE NIVELES DE ANTICUERPOB ANTICISTICERCOS.

Los sueros de los cerdos antes de iniciar el experimento
presentaron valores muy bajos de anticuerpos compatibles con
animales sanos (cuadro 5).

La inmunizacién de los cerdos no modificé
significativamente (P> 0.05) los niveles de anticuerpos 84
dias después de la inmunizacién.

El desafio de los cerdos con huevos y su desarrollo a
cisticerco aumenté significativamente (P< 0.05) los niveles
de anticuerpos de 0.019 a 0.698 en los animales testigos y de
0.073 a 0.836 en los animales inmunizados (Fig. 9).

Después del desafié con el desarrollo de los cisticercos
aumentaron los titulos de anticuerpos de 0.698 a 0.957 en los
animales ' testigos y de 0.836 a 0.913 en- los animales
inmunizados (P> 0.05) (Fig. 9).

Los resultades sugieren, que la proteccién asociada a
inmunizacién no estarfa mediada por 1la presencia de

anticuerpos al menos de una manera directa.
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DISCUSION

El inmun&geno obtenido de un extracto de cisticerco de
Taenia crassiceps a una dosis de 0.4mg/kg de peso protegié
contra la cisticercosis porcina reduciendo la carga
parasitaria esperada en un 53.15%.

Esta disminucién de la carga parasitaria presente en la
musculatura del cerdo inducida por inmunizacién, es alentador
en la posibilidad de interrumpir el ciclo de transmisién de
este pardsito, asf al ser menor el ntmero de cisticercos en
los cerdos infectados seri probablemente menor la posibilidad
de ingesti6n de cisticercos viables gque puedan transformarse
en tenias.

sin embargo, queda aGn por evaluar cuanto deberia
reducirse la carga parasitaria en el cerdo cisticercoso a fin
de incidir en el ciclo de su transmisién. Sobre todo, si se
considera que un cisticerco viable es suficiente para
transformarse en tenia potencialmente productora de millones
de huevos.

En este sentido, seria conveniente simular por
computacién estas posibilidades a fin de considerar la
recomendacién de este inmunégeno como vacuna con una
eficiencia del 50%.

De confirmarse 1la eficiencia de este inmunégeno y
considerarse su aplicacién, se requeriria de produccién en
gran escala. Es en este sentido, la importancia de que este

inmunégeno se prepare con antigenos de Taenia crassiceps.
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Estos antigenos se pueden producir en el ratén, a partir de
cisticercos que se reproducen rapidamente en 1la cavidad
peritoneal y permite la obtenciétn de aproximadamente 20 g de
antigeno por ratén después de 3 meses de infeccién.

El disefio experimental que se realizé en este trabajo de
tesis es el resultado de la optimizacién de los disefios
previos de vacunacién, con los que no se obtuvo proteccién
del huésped, sino por el contrario se facilité la
parasitosis., Estos diseftos incluyeron dosis m&s altas de
antigenos (4 mg/kg de peso) 1lra. y 2da. dosis, a mas temprana
edad de la inmunizacién, periodos mds cortos entre inmundgeno
y desafié y la inmunizacién contra la cisticercosis méas
cercana a la vacunacién contra la Fiebre Porcina Cléasica
{11,15) . Aungue no hemos dilucidado cuales de estos factores
puedan haber sido los maAs criticos en la modificacién del
efecto deseado, esta experiencia habla del riquroso vy
delicado control inmunolégico de la relacién entre hospedero
Y pardsito y hace aGn mas critjico, la confirmacién de las
condiciones experimentales con los que el inmunégeno indujo
proteccién. En esta confirmacién, serd de gran importancia
estudiar la proteccién a diferentes intervalos de tiempo
entre inmunizacién y desafié (11,15). La variable de tiempo
entre desafié e inmunizacién en el diseflo reportado en esta
tesis es muy prolongada (4 meses), y si bien lo esperable
seria que a tiempos mas cortos el inmunégeno proteja mejor,
no se ha evaluado sistemdticamente (11). Ademds en este

sentido en el ratén, se ha observado que la inmunizacién y 1la
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infeccién producen una inmunosupresién temprana reversible
(11) que facilita la instalacién del par&sito, serd entonces,
muy relevante evaluar diferentes intervalos de tiempo entre
desafié e inmunégeno.

Para la produccién de este inmunégeno a fin de su
aplicacién deben considerarse otros aspectos de control como
son:

Verificacién de la seguridad, potencia del inmundgenc
(vacuna, bacterina, toxoide, etc.). Las pruebas de seguridad
incluyen 1la confirmacién de 1la identidad del organismo
utilizado, comprobando la ausencia de otros gérmenes (o sea,
la pureza), ademds de una prueba de toxicidad y esterilidad.
asi como considerar la forma de distribucién adecuada (22).

Si bien la eficiencia de vacunacién empieza a sefialar
como interesante a este inmunégeno seria muy importante
optimizar la capacidad de proteccién de este inmunégeno a fin
de aumentar 1la posibilidad de incidir en el ciclo de
transmisién.

Con este fin se esta contemplando la identificaci6tn de
los antigenos inmunodominantes a fin de utilizarloes
purificados individualmente o de manera combinada para
aumentar la eficiencia de vacunacién. Esta fase se esta
realizando utilizando el modelo murino a fin de evaluar estos
antigenos en el cerdo en un futuro cercano.

Como observaciones adicionales de los resultados

obtenidos en este trabajo se puede citar:
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La influencia del sexo, si bien en la cisticercosis
murina las hembras son mas suceptibles que los machos, en 1la
cisticercosis porcina no se observaron diferencias. S%n
embargo, los cerdos machos fueron previamente castrados y se
ha observado que la castracién, al menos en el ratén, anula

definitivamente la diferencia de suceptibilidad asocciados al
sexo (8).
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Cuadro 1. NUMERO Y PORCENTAJE DE LOS CISTICERCOS EN LOS

LOS CISTICERCOS EN LOS

16 CERDOS INFECTADOS

CON HUEVOS DETaenin soliuz.
# DECIST. % DE CIST. 4885

GRUPO TESTIGO GRUPO TESTIGO
#DECIST, % DE CIST. 100.00
IGRUPO EXPERIMENTAL GRUPO EXPERIMENTAL
% DE CIST.
DE DIFERENCIA




Cuadro 2. EFECTO DEL INMUNOGENO EN LA
VIABILIDAD DE LOS CISTICERCOS

VIABLES DEGENERADOS TOTAL* % VIABLES
147 41 188 78.19
12 82 194 57.73
GRUFO 178 18 196 90.82
EXPERIMENTAL 193 10 203 95.07
130 0 130 100.00
202 52 344 84.88
147 14 161 91.30
535 4 539 99.26
Total 1734 221 1955 88.70
P C 216.75 | 27.63 | 244.38 88.70
+D.S. 140.02 28.38 134.45 104.15
586 0 586 100.00
607 0 607 100.00
GRUPO 282 0 282 100.00
TESTIGO 632 8 640 98.75
611 [} (13} 100.00
478 3 481 99.38
aze 0 376 100.00
583 7 530 98.81
Total 4158 18 4173 99.57
P [ 519.38 | 2.25 | 521.63 99.57
+D.S. 128.65 3.41 130.05 96.93

*Numero total de cisticercos P

Viables: Vesiculares
n, “+

D.S. = Desviacién Estandar

ados por cerdo Indi

calcificados




Cuadro 3. DISTRIBUCION ANATOMICA PROMEDIO
DE LOS CISTICERCOS EN LOS 16 CERDOS
INFECTADOS CON HUEVOS DE Tucais solium

MASET. LENG. DIAF. ESPAL. INTER. LOMO PIERNA
VIABLES
CONTROLES 577 3.66 5.69 a.87 2.05 1.58 275
INMUNIZADOS 2,25 1.61 2.09 1.90 0.90 0.63 0.94
DEGENERADCS
CONTROLES 0.05 0.00 0.00 0.01 0.00 0.03 0.03
INMUNIZADOS 0.04 0.18 0.71 0.15 0.06 0.12 0.14
TOTAL
CONTROLES 5.82 3.66 5.69 3.88 2.05 1.61 2.78
|INMUNIZADOS 2.29 1.79 2,80 2.05 0.96 0.75 1.08
VIABLES = VESICULARES.

DEGENERADOS = COLOIDALES, CASEOSOS Y CALCIFICADOS.



Cuadro 4. PORCENTAJE DE CISTICERCOS DE
Taenla sollum
EN LA MASA MUSCULAR CON RESPECTO AL NUMERO TOTAL
DE LOS 16 CERDOS

MASET. |DIAFRAG. | ESPAL. [LENGUA [PIERNA[INTER.| LOMO

GRUPQ TESTIGO 22.83 2232 15.22 14.35] 1081 | 8.04 | €.31

GRUPQ EXPERIMEN 19.54 23.89 17.49 15.27 921 ] 8.19 8.4

EL 100% CORRESPONDE A:
GRUPO TESTIGO 4173
GRUPO EXPERIMEN 1955



Cuadro 5. DETECCION DE ANTICUERPOS ANTI-CISTICERCO
DE CERDO EN CUATRO SANGRIAS (D.O. ELISA )
ler. 2do. 3er. 410,
INO VAC./NO DES.| VAC./NO DES. VAC./DES. VAC./DES.
0.028 0.035 0.981 1.218
0.022 0.034 0.939 0.770
GRUPO 0.022 0112 0.232 0.980
EXPERIMENTAL 0.021 0.024 0.596 0.574
0.082 0.117 1.188 1.195
0.041 0.041 0.887 0.908
0.028 0.108 0.657 0.372
0.015 0.115 1.210 1.288
PROMEDIO 0.030 0.073 0.836 0.913
+D.S. 0.015 0.043 0.328 0.328
0.025 0.021 0.349 0.381
0.023 0.016 0.178 0.959
GRUPO 0.013 0.019 1.086 1.325
TESTIGO 0.018 0.026 0.410 0.80%
0.014 0.015 2.080 0.597
0.024 0.021 0.786 1.283
0.018 0.016 0.574 1.692
0.022 0.017 0.137 0.618
PROMEDIO 0.020 0.019 0.698 0.957
+D.S. 0.005 0.004 0.635 0.444
GRUPO
Exparimantal: inmunizado con ady e p de Freund + antigenos de T, crassiceps viv
Taestigo: inmL dos con ady de Freund + solucion salina v/v
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Fig. 2 CARGA PARASITARIA
EN NUMERO Y PROMEDIO TOTAL DE
CISTICERCOS EN LOS 16 CERDOS
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Fig. 3 PORCENTAJE DE VIABILIDAD DE LOS
CISTICERCOS EN EL GRUPO EXPERIMENTAL
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Fig. 4 PORCENTAJE DE VIABILIDAD DE LOS
CISTICERCOS EN EL GRUPO TESTIGO
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Fig. 5 DISTRIBUCION DE CISTICERCOS
EN TOTAL EN LAS REGIONES MUSCULARES
DE LOS 16 CERDOS

(PROMEDIO)

T I
MASET. LENG. DIAF. ESPAL. INTER. LOMO PIERNA

GPO. TES. 5.82 3.66 5.69 3.88 2.05 1.61 278
GPO. EXP. 229 1.79 2.8 2.05 0.96 0.75 1.08

REGION

il GPO. TES. GPO. EXP.




Fig. 6 DISTRIBUCION DE CISTICERCOS
VIABLES EN LAS REGIONES MUSCULARES
DE LOS 16 CERDOS

" (PROMEDIO)
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Fig. 7 DISTRIBUCION DE CISTICERCOS
DEGENERADOS EN LAS REGIONES MUSCULARES

DE LOS 16 CERDOS

{PROMEDIO)
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GPO.TES. 005 0 0 0.01 0 003 003
GPO.EXP. 004 018 071 015 006 012 044
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Fig. 8 PORCENTAJE DE CISTICERCOS
EN LAS REGIONES MUSCULARES
DE LOS 16 CERDOS

(PORCENTAJE)

MASET. DIAFRAG. ESPAL. LENGUA PIERNA INTER. LOMO

GPO. TES. 2283 2232 1522 1435 1091 8.04 6.31
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Fig. 9 PROMEDIO DE ANTICUERPOS
ANTI-CISTICERCO DE LOS 16 CERDOS

(D.O. ELISA)
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