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introducción 



"La a1tqui.tectu1ta e4 La p1ti.me1ta mani./e4taci.Ón deL homb1te 
que Cltea 4U uni.velt40j que Lo c1tea a i.maien de La natu1taLe­
¡a, 40meti.éndo4e a La4 Lege4 que 1ti.ien nue4t1ta natu1taLe¡a 1 

nue4t1to uni.ve1t4o .•. 11 

Le Co1tbu4i.e1t 

El hombre a través de todos los tiempos, se ha mostrado 
ansioso por comprender el mundo y el universo que lo ro2ea. 
Los pueblos en la antigüedad imaginaban un mundo pequeno, 
pintoresco, y ordenado donde las fuerzas dominantes eran 
dioses. En este universo, el hombre jugaba un papel impor­
tante aunque no central. 

Al evolucionar la concepción que el hombre tenía del uni 
verso, se fueron sentando los fundamentos de un conocimierr 
to del cosmos. En la actualidad, el hombre a trav~s de la 
ciencia ha descubierto un universo tan antiguo y vasto, e~ 
ya grandeza inspira vértigo y éxtasis. 

El ser humano forma parte de este cosmos, nació de él y 
su destino depende Íntimamente de el. Los acontecimientos 
humanos más básicos y las cosas mas triviales, están canee 
tadas con el universo y sus orígenes. -

La época actual es una encrucijada histórica para nues­
tra civilización y quizás para nuestra especie. El destino 
de la humanidad esta ligado indisolublemente a la ciencia; 
es por ello esencial para nuestra simple supervivencia, el 
comprenderla. 

Surgen así las dos inquietudes que dan origen a este 
trabajo. Por un lado, plantear a la ciencia como algo ins~ 
parable del resto de la aventura humana, sembrando la in­
quietud en cuestiones cientÍf icas más profundas sobre la 
naturaleza y el orígen del mundo. Por otra parte rescatar 
la riqueza cultural y natural del sitio; redescubriendo 
los componentes esenciales de tiempo y espacio que rigie -
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ron gran parte de la vida de las culturas prehisp~nicas, y 
que.encontraron su expresi6n en los espacios urbano-arqui­
tectónicos. 

"Deberíamos tratar de conseguir con la arquitectura CO.!!. 

temporánea, la misma atracción que existe en las superfi -
cies, espacios, y volúmenes de la arquitectura precolombi­
na. Sin repetir nosotros esas formas; pero sí concentrándo 
nos en analizar en qué consistía la esencia de lo agrada = 
ble de esos jardines, de esas plazas, de esos espacios .. " / 

El hombre debe darse tiempo para olvidar su vida mecani­
zada y sensibilizar su espíritu, para ser parte de aque­
llos acontecimientos, fuerzas, y situaciones que alimentan 
su existencia. Sentarse por un momento y abrir sus senti­
dos a el rayo que cae, a la caída del agua, a el lento a­
grietarse de las estructuras, a la sombra de un muro, ha-· 
blar con su entorno y descubrir en cada rincón de luz el 
pequeño universo del que forma parte. 

Una obra de arte es un mundo en s{ mismo; una manera de 
interpretar la realidad circundante, de identificarse y de 
pertenecer a ella. Por tanto, la necesidad de realizar una 
arquitectura apropiada no sólo es cuestión de adecuarse y 
responder creativamente al reto de hacer habitable el en­
torno, sino, fundamentalmente de lograr también una identi 
ficación con las características, la gente y la cultura de 
un lugar especifico. 
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El sitio arqueológico 

El sitio de Xochicalco, o bien; "lugar de la casa de las 
flores•, se encuentra ubicado sobre una colina de grandes 
dimensiones al suroeste de la ciudad de Cuernavaca Morelos. 
La primera mención que se hace de Xochicalco, aparece en 
el libro primero de Sahag6n (1570) quien escribió : "Hay 
grandes señales de antiguallas de estas gentes, como hoy 
dia parece en Tula, Tollantzinco, y en un edificio llamado 
Xochicalco .•• • 

En los Últimos cincuenta años, el sitio de Xochicalco ha 
sido foco de varias investigaciones; de tal manera que el 
análisis estilístico de su cerámica asi como el de su ar­
quitectura, han permitido determinar la principal ocupa -
ción del sitio entre los años 700 al 1000 d.c. (Xochicalco 
III). Durante este período, xochicalco creci6 hasta llegar 
a ser una de las comunidades urbanas más grandes del alti­
plano central. El ascenso del sitio estuvo asociado a eve~ 
tos tales como; el desequilibrio político en el centro de 
México, y a la decadencia de Teotihuacán como foco políti­
co importante. 

Mantuvo contacto con áreas muy lejanas como son la costa 
del Golfo, el valle de Oaxaca, y la región maya; lo que s~ 
giere una posición de incomparable prestigio cultural. Al­
gunos investigadores lo consideran un sitio tolteca-azteca 
con influencia estilística maya, que se revela en el dise­
ño general y en las dimensiones de algunos edificios espe­
cificas. 

La topografía irregular de Xochicalco jug6 un papel im­
portante en la determinación del diseño urbano del sitio. 
El grado de pendiente de la ladera fue considerado para 
proyectar el tamaño y la ubicación de los recintos ceremo­
niales, terrazas residenciales, accesos y murallas. 

La estrategia de construcción para la modificación de 
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las laderas del cerro fue consistentemente la misma. Prime­
ro se trazó el diseño global de la plaza o terraza, y los 
contornos naturales se modificaron a través del uso de m_!! 
ros de retención y de rellenos, para darle una forma ortogQ 
nal. Los contornos irregulares, o bien el deseo de extender 
mas allá de los límites naturales del cerro, hacían necesa­
rio rellenar extensivamente y construir terrazas. Se hicie-
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ron cortes horizontales en las partes irregulares.para su­
perficies planas, que después fueron cubiertas con estuco o 
tepetate triturado para formar los pisos. 

El diseño arquitect6nico global de Xochicalco tiene un ca 
rácter fuertemente militarista. Tanto las rampas de acceso 
limitado como las entradas, terrazas, y muros inclinados de 
terrazas, fosos y murallas, fueron utilizados en forma con­
junta para hacer un lugar fortificado. 

La irregularidad del terreno propici& la división del si­
tio en una serie de núcleos de pobl~ción aislados. La mayor 
parte de la gran arquitectura cívico-ceremonial se encuen -
tra ubicada en siete cerros. Las viviendas se encuentran s2 

Vi.•l• Jel ju.e10 Je. pe.loto. I Je "lo. AalU.cAe" JuJe Lo. plo.ta/0•84. 
ute 
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bre las laderas de éstos y sobre otras colinas a~yacentes. 
La parte más conocida del sitio es el cerro de Xochicalco, 
su diseño se integra por tres componentes verticales bien 
definidos: la zona cívico ceremonial, la zona residencial y 
la zona defensiva. En la cima se encuentra la zona de la a­
crópolis, que consta de una serie de plataformas anchas, s~ 
perpuestas, y conectadas entre sí por una serie de rampas y 
escalinatas. La presencia de patios y plazas dentro de la 
zona sugiere que ésta fue usada principalmente por la élite 
sacerdotal, como residencia y/o para actividades ceremonia­
les. Tres de los montículos más importantes se encuentran~ 
qui formando parte de la plaza ceremonial, entre ellos la 
Pirámide de las Serpientes Emplumadas. 

Para contrarrestar la desarticulaci6n del sitio, se con­
taba con una red de rampas y vías pavimentadas que permi­
tían el acceso a unidades arquitectónicas separadas tanto 
horizontal como verticalmente. Esto permiti6 a las comunida 
des residentes, la facilidad de acceso a los edificios pú= 
blicos. El carácter público de la arquitectura se estable -
ci6 entonces en base a la accesibilidad de la estructura, o 
bien a su ubicación en áreas de población importantes, mien 
tras que para construcciones privadas y de uso exclusivo de 
una minoría, el acceso era restrictivo y fuera del área de 
contacto con las masas. 

Aunque no se puede estar seguro del significado de Xochi­
calco en la visión cosmogónica de los aztecas, es probable 
que fuera un adoratorio importante dedicado al dios Quetzal 
cóatl. Así, el sitio llegó a considerarse, por los informañ 
tes de SahagÚn, como uno de los centros sagrados más impor= 
tantes del mundo azteca. 

Astrono•ia en Xochicalco 

"La coordinación que existia entre el tiempo y el espacio 
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en la cosmovisión mesoamericana, encontró su expresión en 
la arquitectura mediante la orientación de pirámides y si­
tios arqueológicos". 2 

La vida del mundo mesoamericano estaba regida por la as­
tronomía; la sociedad misma se organizaba alrededor de con­
ceptos religioso-celestes. Los centros ceremoniales plasman 
en su arquitectura, el conocimiento sistemático que del 
tiempo y del espacio se tenía; a trav6s de la orientaci6n 
de los sitios arqueológicos y estructuras piramidales como 
instrumentos geométrico-astronómicos. 

Si bien la arquitectura prehispánica no logró cubrir o d~ 
limitar grandes espacios internos, por no poseer el recurso 
constructivo del arco o la bóveda; logró en cambio que sus 
grandes espacios abiertos, sus plazas, y estructuras pirami 
dales se conjugaran y enmarcaran los acontecimientos de su 
cosmogonía. 

El lugar en donde se emplaza el sitio de Xochicalco, ofre 
ce extraordinarias condiciones para las observaciones astr:!! 
nómicas. Es indudable que tenía algunas estructuras orienta 
das conforme a ejes perfectamente definidos, para realizar 
observaciones tanto de la bóveda celeste, como de la salida 
y puesta del sol. 

·De.ta.Lle. Je. 6ajou.Li.ue. 9•e. •e.cu6u. La. /a.cita.­
Ja. Jel. 1 u.pLo Je. La• Jupiu.tu l.-pLu.aJa..a. 

Templo de las Serpientes E•p1u•adas 

Hacia el siglq VIII tuvo lugar uno de los sucesos más im­
portantes en la tradición matemática y astronómica mesoame­
ricana, se celebró en Xochicalco una magna reunión de astró 
nomos venidos de todos los confines, con el objeto de rea1I 
zar·una corrección calendárica que unificara todos los com­
putas mesoamericanos. El evento se consagró con la constru~ 

2. a.oJa., lo!..a.nna 
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ción del templo de las Serpjentes Emplumadas; dedicado a la 
fecha objeto de la corrección, dejándose en é1 inscripcio -
nes en cuatro escrituras jeroglÍficas principales: maya, za 
poteca, teotihuacana y náhuatl. -

El primer cuerpo en su talud, está decorado por ocho gran 
des serpientes emplumadas en relieve que ondulan a lo largo 
de sus caras. En los espacios que dejan las ondulaciones, a 
parecen algunas figuras de personajes sentados magnÍf icame!i: 
te adornados con penachos y joyas. El friso se encontraba 
policromado para realzar todos sus componentes. En el talud 
del cuerpo superior, aparecen una serie de personajes sace.f_ 
dotes y astrónomos, sentados de dos en dos, en posición de 
celebrar una reunión para efectuar una reforma calendárica. 
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"Hay signos que representan probablemente una corrección 
calendárica' en uno de ellos aparece el signo calli, sobre 
un numeral formado por una barra y probablemente cuatro pun_ 
tos, de este signo salen dos manos: la derecha con los de­
dos extendidos se apoya en un cuadrete, en tanto que la iz­
quierda sostiene una cuerda que pasa alrededor de otro cua­
drete con el signo ozomatli".J 

La presencia en este monumento de Xochicalco, de signos 
calendáricos e inscripciones jeroglÍficas, tiene indiscuti­
bles valores astronómicos. 

Las volutas y signos numerales a la manera maya, así como 
los signos zapotecas, mixtecas y nahuas, confirman la impor 
tancia de xochicalco como centro ceremonial eslab6n entre 
estas culturas. 

El Observatorio 

En las laderas norte y noroeste del cerro de Xochicalco 
hay accesos a numerosos subterráneos; aquí se localiza el 
observatorio, un pozo vertical profundo en el que caen di-
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rectamente los rayos del sol durante el solsticio de vera­
no. Al fondo del pozo hay una cueva con varias cámaras, que 
solamente recibe los rayos solares el 21 de junio. 

l. 

_. 

2. 

1. •Ti.ao" Jr.L 064r..o•ata.i.o "i.Ato JuJe la cii•a11.a .tubte.adnr.a 

2. l.n.t..aJa. Je. lu¡ Je.L ol1A.u .. alo11í.o 
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Observatorios en México 

Afto 

1878 

1929 

1945 

1967 

1979 

1980 

Aconteci•iento 

Se creó el primer Observatorio Astronómico Nacio­
nal, por .decreto del entonces presidente Porfirio 
DÍaz. El nuevo observatorio comenzó a operar en 
el Castillo de Chapultepec. Fué el primer Instit~ 
to de Investigación establecido después de la In­
dependencia de México. 

Durante sus cien años de historia, el Observato -
rio fue trasladado de sitio en sitio, en busca de 
mejores condiciones de observación.De Chapultepec 
fue llevado al Palacio del Arzobispo en Tacubaya, 
para después pasar a un edificio construÍdo expr~ 
~eso para él, donde permaneció casi cincuenta a-
nos. 

El Observatorio Astronómico Nacional fue transfe­
rido de la Secretaría de Agricultura a la propia 
Universidad Nacional. 

El gobierno renueva su interés en la moderniza­
ción de la Universidad y de los recursos cientÍfi 
cos. Se crea el Observatorio Astronómico Nacional 
en Tonanzintla, Puebla que opera hasta que el de 
San Pedro Mártir entra en funcionamiento. 

El senado académico de la Universidad crea el Ins 
tituto Astronómico como una de sus divisiones. -

La Universidad Nacional Autónoma de México, inau­
gura el Observatorio de San Pedro Mártir en Baja 
California Norte. 

El Observatorio Astronómico Nacional, se ubica en 



la sierra de San Pedro Mártir, lejos de la luz y 
de la contaminación de la ciudad. Cuenta con te­
lescopios de 2.12, 1.5, y 0.84 metros de diáme­
tro. Ha probado ser un lugar ideal para la obse..E_ 
vación astronómica. 

i 
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El Municipio 

El municipio de Temixco limita al norte con la ciudad de 
Cuernavaca, al sur con Xochitepec, al este con Emiliano 
Zapata, y al oeste con Miacatlán. Se considera actualmente 
zona conurbada de Cuernavaca. 

A partir de 1980, ha experimentado un marcado crecimiento 
demográfico debido principalmente al flujo migratorio que 
ocasiona su cercanía con Cuernavaca. 

Temixco está integrado por una red carretera, siendo las 
principales vías: carretera de cuota México-Acapulco en su 
tramo Cuernavaca-Iguala, carreteras federales ttéxico­
Acapulco en su tramo Cuernavaca-Taxco, y Alpuyeca-Grutas de 
Cacahuamilpa, carreteras estatales Miacatlin-Ruinas de 
Xochicalco-Tetlama, Temixco-Pueblo Viejo, y Ruinas de 
Xochicalco-Cuentepec; además de contar con carreteras veci­
nales que unen la cabecera municipal con las diferentes lo­
calidades. 

Cabe mencionar que para 1990, se registro en las autopis­
tas México-Cuernavaca, y Cuernavaca-Amacuzac, el 6.7% y el 
2.8% respectivamente, del total del movimiento vehicular en 
las principales carreteras de cuota del país. 

2 El municipio tiene una extensión territorial de 163 Km 
El 18.14% es de uso agrícola (de riego y de temporal), el 
35.34% de uso pecuario (intensivo y extensivo), el 0.6% de 
floricultura, menos del 1% de uso mineral, y aproximadamen­
te el 17% de mancha urbana, siendo el resto áreas de preser 
vaciÓn ecológica y uso de servicios de aeropuerto. Por tan= 
to el uso de suelo prevaleciente es de carácter agropecua­
rio y de reserva territorial. 

Temixco es un municipio en transici6n, que se transforma 
de rural a urbano, ligado a las actividades industriales, 
con problemas de contaminación, y carencias por lo que toca 
a infraestructura, debidas en gran medida al incremento de 



su población lo que ha dificultado la dotación de estos seE 
vicios. El Programa de Desarrollo Urbano, plantea impulsar 
el desarrollo socioeconómico del municipio fortaleciendo su 
economía mediante el apoyo a las actividades productivas y 
proporcionando la infraestructura que se requiere. 

Turis•o 

El actual estado de Morelos ofrece numerosos atractivos a 
sus visitantes, razón por la cual es uno de los puntos de 
mayor demanda para el turismo familiar de fin de semana. Su 
localización geográfica, le permite tener una marcada voca­
cion turística, orientada a la demanda socio-cultural. 

Ademas de contar con un clima agradable a lo largo del a­
ño, ofrece a sus visitantes bellezas naturales como manan­
tiales de aguas termales, lagos, lagunas, presas, etc. Cuen 
ta con importantes sitios de herencia cultural, como soñ 
ruinas arqueolÓgicas y la presencia de arquitectura virrei­
nal a través de ex-haciendas y conventos. 

El estado cuenta con la ventaja de ser pequeño y estar 
perfectamente comunicado, su cercanía con la ciudad de 
México, y su colindancia con estados tan importantes como 
Puebla, y el Estado de México han sido factores decisivos 
en su desarrollo económico. 

Morelos es una de las entidades más visitadas del inte­
rior de la república, con una afluencia promedio de casi 
veintiun millones de personas al año. Las actuales políti­
cas económicas y presupuestales, se orientan a fomentar ac­
ciones para el incremento del turismo. 

En 1990 la oferta hotelera del estado era de 1697 cuartos 
constituyendo el 1.1% de la oferta nacional; con una catego 
ría que va desde 5 estrellas (3.5%), 4 estrellas (45%), 3 
estrellas (6.7%), 2 estrellas (30.8%), y 1 estrella (14%) , 
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del total de cuartos respectivamente. 
El turismo nacional que demandó alojamiente en 1989 

de 903,000 turistas, disminuyendo para 1990 en un 
(892,000 turistas) 

La entidad de Morelos deberá desarrollar una infraestruc­
tura hotelera adecuada para incrementar la permanencia de 
sus visitantes. 
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Funda•entación 

El espíritu de este trabajo, es ofrecer a través del Cen­
tro Astronómico una aproximación a la ciencia, mediante un 
proceso de aprendizaje asociado al esparcimiento y la re­
creación, en un emplazamiento que emana por s{ mismo el in­
terés cultural. Acercando al visitante, a la vision astronó 
mica que dió orígen al concepto urbano-arquitectónico del 
sitio arqueológico de Xochicalco; con el objeto de lograr 
una aproximación y un entendimiento, del auténtico valor de 
aquellos símbolos, formas, espacios y presencias. 

Todo esto en un contexto natural, que invite al proceso 
contemplativo en el que se definan valores y se aquilate la 
esencia y el sentido de la creación de nuestro naturaleza y 
nuestro universo. 

De acuerdo a lo anterior, se presentan las condicionantes 
que dan la base al proyecto y al terreno donde se ubica: -

sondLcLone4 ne~LonaLe4. Temixco es un municipio en transl 
cion que se transforma de rural a urbano, que contempla a 
través de su plan municipal de desarrollo 1988-1994, impul­
sar el desarrollo socioeconómico, fortaleciendo las activi­
dades productivas a través de la conservación de las zonas 
agropecuarias. Tiene como objetivos además, el impulsar y 
normar la creación de infraestructura en materia de desarro 
llo urbano y v{as de comunicación, integrar los criterios e 
colÓgicos y demográficos, tendientes a la mejor conserva= 
ción y utilización del ambiente y los recursos naturales, 
controlar el uso del suelo a través de las correspondientes 
declaratorias, así como preservar el patrimonio cultural e 
impulsar el turismo. 

Estas medidas garantizan que alrededor de Xochicalco y de 
el sitio donde se ubicará el proyecto, no existan grandes ~ 
sentamientos humanos; que afecten las condiciones de visibi 
lidad necesarias para el Centro Astronómico. De la misma mi 
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nera permitirán conservar la riqueza natural del lugar. 
Condicione4 hi4tÓ~ico-cultu~aleh. El municipio de Temixco 

contiene construcciones con valor cultural e histórico, co­
mo son: las Parroquias de San Agustín de Tetlama, San 
Sebastián en cuentepec, de san Andrés, de la Inmaculada 
Concepción, la ex-hacienda de Temixco, y la zona arqueolÓgi 
ca de Xochicalco; cerca de la cual se encuentra inscrito el 
proyecto. 

Cabe mencionar que, en base a la información de museos, 
zonas arqueológicas, y monumentos históricos administrados 
por el INAH, se observa que éstos centros fueron visitados 
durante 1990 por 14.5 millones de personas (de los cuales 
el 1.5% corresponde al estado de Morelos). La participación 
del visitante nacional fué del 75%, y la del visitante ex­
tranjero del 25%. Por tipo de centro visitado, se tiene que 
los museos representaron el 64.2% de la afluencia totaL las 
zonas arqueolo'gicas el 34.7%, y los monumentos históricos 
el 1.1%. 

Condicione4 tu~Chtica4. El sitio arqueológico, se convier 
te en paso obligado para quienes visitan atractivos natura= 
les como la Laguna del Rodeo, la Laguna de Coatetelc~ y las 
Grutas de Cacahuamilpa. Xochicalco constituye ún polo impo!. 
tante para el desarrollo del turismo, no solo en el munici­
pio, sino también para el estado de Morelos. 

Cada vez es más sofocante la necesidad, para la masa de 
habitantes de la ciudad, el fugarse en busca de formas y am 
bientes distintos y desconocidos, y de un lugar para pensar 
mejor en un fragmento de la vida. "Un lugar en el que se 
sienta estar viviendo en un refugio Íntimo y propio, donde 
se encuentre el equilibrio externo de las formas y el inter 
no del espÍritu."4 -

Es pues necesario fomentar una cultura nacional, dirigida 
a vigorizar el vínculo con nuestras tradiciones, con nues-

4. SALAS POn'IJGAL, ARMANDO 
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tro pasado histórico patente a través del arte prehispánic~ 
de la arquitectura colonial, de los pueblos, de sus costum­
bres y su gente. 

El terreno 

El terreno se localiza a 97 km. de la ciudad de México y 
a 32 km. de la ciudad de Cuernavaca, en el municipio de 
Temixco. 

El proyecto se ubicará sobre el cerro de Loma Larga, si­
tuada al este del sitio arqueológico 2e Xochicalco. 

lopo~Aa/Ca. Se localiza en un pequeno valle que se extien 
de de 2ste a oeste, y que tiene un área aproximadamente de 
100 km . Este valle corresponde a la porción occidental de 
una gran red de barrancas que corren de norte a sur, y que 
forman la gran región fisiográfica conocida como valle de 
Morelos. 

HidAoLo~La. El valle de Xochicalco, tiene características 
que lo distinguen de la mayoría de las regiones del sur del 
altiplano central mexicano. 

El área contiene las tres principales fuentes de aguas 
que se encuentran en el centro de México: manantiales, la­
gos y ríos. Estos tres elementos. dan orÍgen a una comunidad 
compleja y diversificada de flora y fauna. El río Tembembe 
es el Único permanente del valle, y fluye dentro de los 
bien definidos cauces de las barrancas. En el área también 
se encuentran dos lagunas: la Laguna de Coatetelco, que es 
una laguna natural, y la Laguna del Rodeo, que es una lagu­
na semiartificial mantenida gracias a la desviación de agua 
del río Tembembe. 

FLoAa. La explotación extensiva de la tierra por el hom­
bre en toda esa área, ha llevado a una modificación sustan­
cial del medio ambiente. Dominan las plantas de tipo pasti-



zal-matorral, y entre las especies locales que se encuen­
tran en esta zona semiárida están: el caulote, el casahuate 
el copal, la guayaba, y la anona. El área que rodea a el si 
tio de estudio, es una zona agrícola marginal. 

~eolo~ia. La capa de tierra es delgada y rocosa,se confo!:_ 
ma de lava basáltica y andesítica, y tiene generalmente de 
10 a 45 cm. de profundidad. La capa de tepetate se encuen­
tra a 90 cm. de profundidad. 

ln/aae4tauctuaa. El terreno se encuentra comunicado por 
medio del camino estatal que va a los poblados de Tetlama y 
Cuentepec; y que pasa por la zona arqueológica. 

Cuenta con red de energía eléctrica y telefónica. La red 
de agua potable solo da suministro al pequeño asentamiento 
humano de Xochicalco; que se localiza en el entronque del 
camino estatal con la carretera federal. La zona carece de 
una red de drenaje. Este asentamiento se ubica en terrenos 
ejidales no destinados al uso habtiacional, y cuenta con u­
na población menor a los 500 habitantes. 

Clima. El Valle de Xochicalco, en general, cae dentro de 
un gradiente de temperatura y humedad del tipo cálido sub­
húmedo. Xochicalco está situado en el límite norte del va­
lle, donde se encuenta justamente la transición de la 
temperatura cálida a la semicálida. La temperatura promedio 
mas alta es de 29.0 ºe, y la más baja de 22.4° c. 
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·, el concepto 



"La p1te11enci.a Ollf¡ani.lada de Lo11 eLemento11 natu1taLe11 en La 
a1tqui.tectu1ta e/J. un en1ti.queci.mi.ento pa1ta eLLa, V aL mi.11mo 
ti.empo una i.ne11ti.mabLe medi.aci.ón con eL cLi.ma. 11 

Le Co1tbu11i.e1t 

El edificio y su contexto 

El propósito del proyect~ es integrarse al contexto natu­
ral alterando lo menos posible el equilibrio ecológico de 
la zona, y al contexto histórico mediante una solución que 
no •compita" con el sitio arqueol6gico de Xochicalco. 

Para lograr esta relación armónica con el entorno, se paf:. 
te de una arquitectura •semienterrada" mediante taludes de 
tierra; cumpliéndose con la doble función de aislar térmic~ 
mente al edificio, e integrarlo arquitectónicamente al en­
torno. 

El fin de los edificios protegidos con tierra, es mante­
ner o mejorar la relación con el exterio~ utilizando la ti~ 
rra como manta para proteger la mayor parte de vivienda po­
sible. En consecuencia, la tierra actúa como barrera al 
viento, frío, calor, e infiltraciones indeseadas. 

El hombre y otras criaturas vivientes, siempre han recu­
rrido a la tierra para buscar protección de los elementos y 
las severidades del clima. Ahora que los suministros de com 
bustibles fósiles están disminuyendo, parece hora de recen= 
siderar qué puede ofrecernos la tierra. 

De esta manera, el Centro Astronómico tiene como finali­
dad •reconciliar" al hombre con la naturaleza a través no 
solo de un recorrido visual, sino también intelectual que 
sensibilice su espíritu y lo haga comprender el vasto uni­
verso que lo rodea y del que es parte. 
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~/27TIDIA Y C~ 
de poca pendiente, y tener las ----------~-­
mejores condiciones de visibi­
lidad. 
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Me11<>ria Descriptiva 

En base al análisis topográfico, climático, y contextual 
del terreno, se eligio al lomo del cerro como emplazamiento 
para el proyecto. Tanto la observación como la contempla­
ción de la naturaleza, se han considerado como factores de­
terminantes dentro del proyecto; es por ello que el conjun­
to se ha situado en la cima de Loma Larga donde las condi­
ciones de visibilidad son Óptimas. 

El eje de composición del conjunto obedece al eje natural 
que sugiere el cerro, resultando este favorable a las vis­
tas y orientaciones. 

Como ya se ha mencionado, el propósito del conjunto es in 
tegrarse al contexto, alterando en lo mínimo posible el e­
quilibrio ecológico, sin contaminar visualmente el contexto 
histórico. Es por ello que se propone un·estacionamiento pa 
ra visitantes ubicado en las faldas del cerro, de este mo~ 
do después de tomar el libramiento sobre el camino de 
Tetlama-Cuentepec hacia el conjunto, el visitante arribará 
a la zona de embarque y estacionamiento que constituye el 
filtro de acceso a todo el conjunto. 

Dado que el Centro Astronómico se ubica en la cima, se 
tendran dos alternativas de ascenso. La primera a traves de 
un funicular o malacate, y la segunda a través de autobuses 
que harán el recorrido a traves de la carretera de servicio 
que para este fin se plantea. Ambas alternativas permiten 
al visitante tener un acercamiento al medio natural que ro­
dea a esta zona. 

Una vez dentro del conjunto, el visitante tendra/como pri_ 
mer punto de visita el reloj solar, que simboliza el bino­
mio hombre-universo que ~e deberá tener presente durante el 
recorrido, enfatizándose a través de este el eje de composi_ 
ción. El reloj solar de escala monumental, se compone de u­
na columna central y 12 volúmenes cilíndricos más de menor 



tamaño que forman una circunferencia. De este modo, median­
te la proyección de la sombra del cuerpo central, el visi­
tante podrá conocer el tiempo civil. 

El conjunto se compone de dos zonas, la de divulgación de 
acceso a todo pÚblico, y la de estudios especializados y ai 
ministración de acceso solo a personal e investigadores; a­
demás de la zona de embarque que cuenta con informes, cafe­
tería, comercio, servicios a empleados y una plaza. 

La zona de divulgación se encuentra integrada por: el edi 
ficio de servicios al visitante que incluye cafetería y li 
brería con el propósito de ofrecer servicios que complemen= 
ten la visita del pÚblico al finalizar su recorrido. se en­
cuentra ubicado en un nivel inferior al reloj solar, si­
guiendo la pendiente del terreno con el fin de no distraer 
la atención del visitante de los demás edificios. 

Iniciando el recorrido en sentido ascendente y en el mis­
mo nivel, se encuentran los edificios de: biblioteca que 
cuenta con cubículos para investigadores, un area de acervo 
abierto y otra de acervo controlado, y sala de lectura. Y 
el edificio de sala de conferencias en donde se podrán orga 
nizar ponencias y eventos dirigidos tanto para el pÚblico 
en general, como para los miembros de la Sociedad de Astró­
nomos de Mexico. 

Marcando su acceso por medio de las estelas de Xochicalco 
a manera de hito visual, al igual que en los edificios antg 
rieres, se encuentra el museo del centro. Este se integra 
por una área de exposiciones permanentes y otra mas de expo 
siciones temporales. En la primera se expondrán aparatos 
cartas y fotografías astronómicas, asi como material gráfi­
co y maquetas que hagan referencia a la arqueoastronom!a de 
Xochicalco. La exposicion temporal consistirá en la exhibi­
ción de fotografías y material gráfico de nuevos fenómenos 
y descubrimientos. 
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Finalmente el volumen del planetario sobresale del conjug 
to como sol en el horizonte. Aqui se llevará a cabo la pro­
yección de la esfera celeste, contando con una sala intro­
ductoria, y un área de desarrollo y producción de material 
visual as{ como de mantenimiento y equipo. 

La zona de estudios especializados y administración se lo 
caliza en el extremo sur oriente de la loma. Aqui se encue:!l 
tra el edificio que alberga las oficinas del conjunto, y el 
edificio de talleres en donde además de que los investigadQ 
·res desarrollarán y fabricarán equipo, los aficionados miem 
bros de la Sociedad de Astrónomos de México podran realizar 
sus observaciones, en la terraza creada con este fin. 

Por Último y en el punto más elevado, se encuentra el ob­
servatorio astronómico del conjunto; el cual se desarrolla 
en tres niveles: taller de fotograf{a, area de trabajo de 
investigadores, y el área de observación. 

La presencia de arriates y terrazas de observación, como 
sitios de convivencia y descanso a lo largo de todo el reco 
rrido, asi como la enmarcación de vistas a través de elemen 
tos vegetales, contribuyen a sensibilizar el espíritu del 
hombre hacia la naturaleza. 

Todos los edificios se encuentran integrados al medio na­
tural a traves de una arquitectura semienterrada que se i­
dentifica a traves del color blanco de los volúmenes, y que 
subraya las partes visibles de la construcción, permitiendo 
leer la parte construída dentro del conjunto vegetal que la · 
engloba. 

Todo el conjunto se desarrolla obedeciendo a la pendiente 
natural del terreno, con una arquitectura que contribuye 
con sus cualidades terráqueas a que la fisonomía y el am­
biente de estos sitios sea distinto. 
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Programa Arquitectónico 

Zona Je ea6aa9ue 

vestíbulo de acceso 
área de teléfonos 
informes al público 
comercio 
cafetería 
sanitario hombres 
(2 inodoros, 3 mingitorios, 4 lavabos) 
sanitario mujeres 
(5 inodoros, 4 lavabos) 
patio de servicio 
oficina (1 empleado) 
sala estar guías 
acceso empleados 
baños y vestidores hombres 
(1 inodoro, 2 mingitorios, 2 lavabos, 
baños y vestidores mujeres 

3 regaderas) 

(3 inodoros, 2 lavabos, 3 regaderas) 
Total 

Pla¡a Je acceAo a funiculaa V auto6u4eA 
l.atacionaaiento 

estacionamiento pÚblico 
(103 cajones para automóviles, 6 cajones 
estacionamiento de servicio 
(4 cajones minibuses, 3 cajones camiones) 
Total 

Zona Je. Jiv1il.1ación 

Se.avicio4 al pú6Lico 

autobuses) 

135 m2 
9 m2 
6 m2 
9 m2 

27 m2 

41 m2 
9 m2 
9 m2 

12 m2 
11 m2 

70 m2 
338 m2 

239 m2 

5665 m2 

934 m2 
6599 m2 
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vestíbulo 
informes 
libreda 
teléfonos 
cafeter{a 
(56 comensales a cubierto, 24 a descubierto) 
cocina 
patio de servicio 
sanitario hombres 
(1 inodoro, 3 mingitorios, 3 lavabos) 
sanitario mujeres 
(4 inodoros, 3 lavabos) 
Total 

Sala de con/e•encia4 

sala (162 espectadores) 
cabina proyecciones 
vestíbulo 
sanitario hombres 
(1 inodoro, 1 mingitorio, 2 lavabos) 
sanitario mujeres 
(2 inodoros, 2 lavabos) 
Total 

Biblioteca 
vestíbulo 
2 cubículos investigación (1 investigador c/u) 
acervo abierto 
acervo controlado 
sala de lectura 
sanitario hombres 
(1 inodoro, 1 mingitorio, 1 lavabo) 
sanitario mujeres 
(2 inodoros, 1 lavabo) 
circulaciones 

77 m2 
11 m2 

130 m2 
10 m2 

265 m2 
66 m2 
15 m2 

48 m2 
622 m2 

162 m2 
3 m2 

63 m2 

24 m2 
252 m2 

41 m2 
26 m2 
46 m2 
26 m2 
93 m2 

26 m2 
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Total 

Au4e.o 

vestíbulo 
exposiciones permanentes 
expos1c1ones temporales 
2 oficinas (area de espera, 2 empleados) 
bodega 
sanitario hombres 
(1 inodoro, 2 mingitorios, 2 ~avabos) 
sanitario mujeres 
(3 inodoros, 2 lavabos) 
circulaciones 
Total 

'I' lan.e. ta11. i.o 

sala introductoria 
sala de proyección (200 espectadores) 
oficina (1 empleado) 
secretaria y.recepciÓn 
taller de producción y edición (2 empleados) 
taller mantenimiento equipo (1 empleado) 
taller mantenimiento mobiliario (1 empleado) 
sala estar personal 
cuarto de maquinas 
sanitario hombres (empleados) 
(1 inodoro, 1 mingitorio, 1 lavabo) 
sanitario mujeres 
(1 inodoro, 1 lavabo) 
sanitario hombres (publico) 
(1 inodoro, 2 mingitorios, 1 lavabo) 
sanitario mujeres 
(3 inodoros, 1 lavabo) 
circulaciones 

281 m2 

33 m2 
512 m2 
128 m2 

35 m2 

35 m2 

768 m2 

58 m2 
380 m2 
16 m2 
16 m2 
16 m2 
16 m2 
16 m2 
16 m2 
16 m2 

12 m2 

20 m2 
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-Total 

Zona Je inve.a.ti1ación V aJ•ini4t•acion 
O/icina4 aJ•ini4t•ativa4 

vestíbulo 
recepción 
sala estar personal 
sanitario hombres 
(1 inodoro, 1 lavabo) 
sanitario mujeres 
(1 inodoro, 1 lavabo) 
circulaciones 
Total 

oficina administrativa (1 empleado) 
oficina relaciones publicas (1 empleado) 
oficina contabilidad (1 empleado) 
oficina de computo (3 empleados) 
circulaciones 
Total 

TalleAeA Je inve.a.tigación V Je.a.a••oLLo 
vestíbulo 
sala estar investigadores 
sanitario hombres 
(1 inodoro, 1 lavabo) 
sanitario mujeres 
(1 inodoro, 1 lavabo) 
bodega 
circulaciones 
Total 

taller de fabricación y ensamblaje (2 investigadores) 
taller de diseño (1 investigador) 
coordinación de investigaciones (1 investigador) 

770 m2 

10 m2 
14 m2 
13 m2 

15 m2 

75 m2 

14 m2 
10 m2 
10 m2 
14 m2 

57 m2 

10 m2 
13 m2 

15 m2 
14 m2 

75 m2 

14 m2 
10 m2 
10 m2 
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taller de mantenimiento (1 investigador) 
circulaciones 
Total 

Oh4eavatoaio a4taonÓ•ico 

pLanta baja taLLen de foto~na/[a 
vestíbulo 
cuarto obscuro 
area de trabajo (1 investigador) 
sanitario 
circulaciones 
Total 

pnimen niveL ánea tnabajo inve4ti~adone4 
vest{bulo 
área de trabajo (3 investigadores) 
sanitario 
circulaciones 
Total 

4e~undo niveL ánea de ob4envacion 
área de observación 

14 m2 

57 m2 

6 m2 
12 m2 
11 m2 

3 m2 

49 m2 

6 m2 
23 m2 

3 m2 

49 m2 

40 m2 
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.·. Memlrla EBtructura1 

~ Larga se ubica al sur del Cerro de Xochicalco, dentro de la For­
mación Cuernavaca y que consiste en un conglonerado de abanico, aluvión, 
ceniza volcánica, tierra diatanácea, turba, marga y travertino. 

Por tanto es un terreno suave con una resistencia de hasta 15 ton/m2. 

Tierra arenosa color cafe 

20 ori 

50 CIB 

Tierra color cafe con 
dras y ceniza 

Humus cafe y piedras 

Tierra color cafe claro 

pi!l_ 

90cm 
-ll:l~~~~~~~~~~~~~~~Tepetate 

La cimentación de los edificios que integran al conjunto es a base de 
zapatas corridas de concreto armado con trabes de liga para dar rigidez 
a la estructura. El nivel de desplante de cirentacid'n es a 90 cm. de 
profundidad sobre la capa resistente. 

Tanto las columnas que dan soporte al telescopio en el observatorio , 
CClll> el aparato de proyección del planetario; presentan un caso espe­
cial de cimentación a base de una losa de concreto armado con espolon 
de anclaje, ya que en ambos casos la cimentacion del edificio trabaja 
de nanera independiente. 

La superestructura se encuentra formada por~ros de carga de concre­
to armado,. con trabes de concreto armado. Al igual que la cirentación, 
la superestructura es colada in situ. 

De acuerdo al concepto de integración al medio, que se plantea a tra­
ve5 de esta arquitectura "semienterrada" por medio de taludes de tierra, 
se originan dos tipos de muros en los edificios: muros de carga y muros 



de carga y contenci6'n. En el primer caso se trata de muros divisorios , 
mientras que en el segundo se trata de los lllllI"OS perimetrales del edifi 
cio que se encuentran en contacto con los taludes de tierra, siendo de 
mayor espesor que los primeros. Estos cuentan con un cama de gravilla 
de andesita (que se encuentra en abundancia al oeste del Cerro de Xochi 
calco) con drenes localizados en diferentes niveles, con el fin de pro­
teger al muro de las posibles filtraciones. El muro cuenta además con 
un impermeabilizante integral (Festergal). 

El sistema de cubiertas es de concreto armado, a exeepcio~ de la sala 
de proyecciones del planetario que cuenta can una estructura tridimen­
sional "Sphere-Beam" de Adriann•s de MeXico, y del observatorio que 
cuenta con una cúpula de acero inoxidable. Ambas cubiertas se apoyan en 
la estructura llECliante un anillo de concreto armado. 

Instalacidi HidraÚl.ica y Sanitaria 

Se abasteced de agua potable al conjunto por llEClio de la red de agua 
potable proveniente del pueblo de Xochicalco (ubicada sobre el camino 
Tetlama-Cuentepec). El sistema general cuenta con una cisterna para to­
do el conjunto, situada a las faldas de ü:mi Larga¡ en la zona de emba!. 
que y estacionamiento. Mediante un sistema de banbeo programable, se 
provee a dos tanques elevados localizados en la cima del cerro. Por las 
condiciones topogra'ficas, el primer tanque abastece a la zona de divul­
gacio'n, mientras que el otro abastece a la zona de estudios especializa 
dos y administración. De esta manera, la pendiente natural del terreno 
permite que por gravedad, se provea de agua directamente a los edifi­
cios, utilizando valvulas reguladoras de presión en cada uno de ellos .• 
Para el caso de la zona de embarque, de la cisterna se bombeará a tina-
cos. 

En lo que re,specta a la descarga de a~s negras, estas serañ conduci 
das a fosas septicas de ¡recesos bioenzimáticos formadas por una prime­
ra C<Ímara de fermentacion y una mas de oxidación, siendo el afluente e­
liminado en un pozo de absorció'ni ya que la zona carece de un sistema 
de drenaje. Este sistema contará' con registros a cada 10 metros. 

!l!I . 



La descarga de aguas jabonosas se conducirá hacia los pozos de absor 
ción. La recoleccion de aguas pluviales provenientes de azoteas sercfu 
depositadas en cisternas para su reutilizacion en el riego de jardines 
y limpieza de areas abiertas. 

El suministro de energ{a eleétrica al conjunto proveniente de las l.Í 
neas de alta tension ubicadas en el camino Tetlama-cuentepec es reci­
bida en una subestació'n de acometida. 

La l{nea de alta tensión se conduce al conjunto siguiendo la línea 
del malacate. La subestacion da suministro a la zona de divulgaci&'n y 
a la zona de estudios especializados e investigacioñ. En dicha subesta 
cioÍI se transforma la acometida de 23,000 voltios a 220 voltios, para 
ir a los tableros de control de cada uno de los edificios. CUenta ade­
ma'S con un circuito de emergencia formado por ~ planta de diesel o~ 
rada por un interruptor de transferencia automatica. 

En cuanto a la iluminación se contel¡>lÓla necesidad de alumbrado del 
conjunto, asi como el abasto de energía para trabajo de equipos ' di'Ve;!: 
sos dependiendo del fin de cada edificio. Eh interiores, para areas de 
circulación, en los e;pacios de estar, y lugares de exposiciones, se 
cuenta con iluminacion de tipo incandescente empotradas en plafón y llRl­

ros cuando asi se requiera. En CÚ"eas de trabajo se cuenta con ilumina­
cicfn de tipo fluorescente. 

En exteriores para la iluminacio6 de fachadas y andadores peatonales, 
las l•ras y arbotantes se ubican en lugares y angules que mayor rea1 
ce den al edificio, y que permitan una circulaci6'n adecuada. 

De acuerdo al reglamento de construcciones del D.F. para edificios s.!. 
milares a los que integran al conjunto, se consideran de riesgo menor, 



La descarga de aguas jabonosas se conducid hacia los pozos de absor 
ción. La recolecciofi de aguas pluviales provenientes de azoteas serlñ 
depositadas en cisternas para su reutilizacion en el riego de jardines 
y limpieza de áreas abiertas. 

Instalaciob El.á:trica 

El suministro de energ{a eleétrica al conjunto proveniente de las l.Í. 
neas de alta tensioÍl ubicadas en el camino Tetlama-Cuentepec es reci­
bida en una subestacio'n de acometida. 

La l{nea de alta tensión se conduce al conjunto siguiendo la línea 
del malacate. La subestación da suministro a la zona de diwlgación y 
a la zona de estudios especializados e investigacioñ. En dicha subesta 
cion se transforma la acometida de 23,000 voltios a 220 voltios, para 
ir a los tableros de control de cada uno de los edificios. CUenta ade­

.ma's con un circuito de emergencia formado por ~ planta de diesel o~ 
rada por un interruptor de transferencia autanatica. 

En cuanto a la iluminaci6n se conten¡>lÓla necesidad de alumbrado del 
conjunto, asi coroo el abasto de energía para trabajo de equipos' di'Ve!: 
sos dependiendo del fin de cada edificio. En interiores, para areas de 
circulación, en los ~cios de estar, y lugares de exposiciones, se 
cuenta con iluminacion de tipo incandescente empotradas en plafcm y mu­
ros cuando asi se requiera. En áreas de trabajo se cuenta con ilumina­
cicfn de tipo fluorescente. 

En exteriores para la iluminacicn de fachadas y andadores peatonales, 
las lafuparas y arbotantes se ubican en lugares y aÍlgulos que mayor rea,! 
ce den al edificio, y que permitan una circulación adecuada. 

De acuerdo al reglamento de construcciones del D.F. para edificios si 
milares a los que integran al conjunto, se consideran de riesgo lll!nor:-



por lo tan~o se contara con ~intores contra incendios colocado~ en li 
gares de facil acceso, con senalamientos que indiquen su ubicacion, de 
tal manera que su acceso desde cualquier punto del edificio, no se en­
cuentre a una distancia mayor de 30 lll!tros. 
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