UNIVERSIDAD NACIONAL
AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES
CUAUTITLAN

ESTUDIO COMPARATIVO DE LA EFICIEN-
CIA DE UN PIRETROI!DE (FLUMETRINA).
UN ORGANOFOSFORADO (FENTHION) Y

UN CARBAMATO (PROPOXUR) PARA EL
CONTROL DE  CTENOCEPHALIDES FELIS Y

CIENOCEPHALIDES CANIS EN EL GATO
DOMESTICO.

T E S i 3
QUE  PABRA OBTENER EL TITULO DE:
MEDICA VETERINARIA ZOOTECNISTA
P R E S E N T A

ANGELICA GONZALEZ HAM

Asesor: M.V.Z. Rodolfo Cérdoba Ponce

CUAUTITLAN [ZCALLI, EDO. DE MEX. '

TESIS coN

Em3
(=)
)
]
=
Exy

1982



pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



INDICE

IiL;SIJMEN
INTRODUCCION
HIPOTESIS
OBJETIVOS

MATERI AL Y METODOS
RESULTADOS
DISCUSION
CONCLUSTIONES

BIBLIOGRAFIA

3
32

36

41

ad



PESUMEN
£l presente trabajo .se llevd a. cabo con el objeto de
Cdeterminar st et Fenthicn al 20% y Flumetirina al 1% tiene efectoc
sobre los ectopardsitos Ctenocephalides felis y Ctenccephal ides
canis, ®n comparacidn con un carbamato ya probedo en el gato
cdomdstico CProposxurd.

Determinar las uenlajas y desventajas de estes productos,
detectar clinicamente cualguter stintoma de intoxicacidn o
efecto colateral y evaluar el poder residuscl de Llos tres para
comparar su eficacta.

Se utilizaron 20 gatos de diferentes edades, razas, sexo

paesog, e infectados en forma natural por Ctenccephalides felis v

Ctonocephalides canis.

El experimenio se efactlud en el domicilio de los duenos de
los gatos, bajo sus proplias condicionss de alojamiento, manejo y
alimentiacion tomando come tnico criterio de selecciocn la
pregencia de pardsitos.

Seleccionados al azar fueron tratados por via cutdnea y
aptcutdnea respoctivamente a la dosis de: Propoxur al 1% (4.5 gr.
por antmall, Flumetrina al (% (0.1 ml/Rg. de pesod y Fenthicon al
20% €15 y 30 mgrikg. de pesor; el lugar de la aplicacicn fud en la
regicn de la nuca.

Las svaluaciones se reclizaron en forma manual, animal por
animal en La region dorsal de la cabeza, cuello, dorso, base de
la cola y vientre en una franja comprendida aproximadamente de

10 cm. de ancho.



Se realiza&on cuatroe svaluactiones para delerminar el grado de
parasitosits y el poder residual de los productos utilizados a los
3; 7. 15 y 30 dias post-tratamienio.

Como resultados observamos que los productos Fenthidn al 20%
a dosis de 15 v 30 mgrkg. de peso., y Flumetrina al 1% a dosis de
0.2 wmlskg, de peso actuan <onira Ctenocephalides felis Y

Crencocephalides canis con un efecto residual relativamente duene

hasta Llos 7 dias post—trctamtenteo al (gual qQue el Propoxur, ya
que a los 30 dies ila eficacia no perdurd en ningune de logs tres
productes.

Clinicamente no se deotectd toxicidad o efectos colaterales en
tos animales tratados.

Se concluyd que el Fenthidn al 20% a dosis de 30 mg’kg. es
una buena alternativa para el control de pulgas =2n el gate
domgstico. tomando en cuenta ol medio amblente para la aplicacion
de cualguiera de los tres productos, ademds resulta mds scondmico
en comparacidn con el Propexur al 1% en polvo existente en el
marcado.

Estadisticamente no se observs diferancia significativa entre
los tres productos debido al tamans de los lotes, por lo gque
sSugertimes otros estudios en donde se obtengan . olros resultados

Que apoyen al presente trabajo.



INTRODUCC ION

El Felis catus, conoctdo como gato donestico, es un mamiferc
Vcarm,'uoro de la familia de los félidos a Lla qQue también
pertenacen el ledn, el tigre, el jyaguar, elc.

Se conoce relativamente poceo acerca del origen de los gatos
pero se han encontrado restos de antmales de este tipo en
estratos correspondientes al pertodo del Eoceno., como progentilor
es considerade al "Vérride'., de¢ donde se origina el Felis
acreata de Africa y Asia sudoccidental, y posteritormente el gato
africano Felis lybica.

Existen nwhnerosas variedadss o razds de gatos domdsticos en
todo el mundo, algunas constderadas guras como: el Siaméds, el
Angora, los Persas, los de HMainé, el Azul de Rusia, etc.
C4,17,230.

Dentro de la prdactica clinica en pequer-x'as especies, el
estudio del gato domdstico se ha profundizado buscando
alternativaes para provenir y' curar las onfermedades qgue Llos
afectan, para mantener su bilenestar y con esto evitar la
postbilidad de gue actiuen como fuente de tnfeccidn de las
enfermedades Que transmite al hombre. Por lo tanto, la relacion
intima gateo-hombre puede mantenerse evitando Que extstan
elementos Que faciliten la transmisidn de enfermsdades gue
afectan a dste tiltimo, pues al gato domgdstico se le ha encontrado
relacicnade con el hombre a lo large de muchos siglos, en diversas
Sformas ¢ utilizado para ceremontias religicosas, como Lo fué con

los egipcios en donde tomd un papel muy importante., en la



hechiceria, y actualmente como animal de r:ompa;ia. en
expostciones, clinicas veterinarias, laboratorios y criaderos,
ete.D (17.18,25,33).

Dentro de las enfermedades del gato se pueden incluir las
infecciosas y Llas no infecciosas; entre el grupo de las
enfermedades 1infecclosas <ce inc luyen las producidas por
organtsmas patsgenos coms virus, bacterias y pardsilos; respecto
a estos ultimos las pulgas son wuno de los ectlepardsitos mas
comunes en el gato domestico, y sus repercustones van desde la
predisposicion a la dermatitis alédrgica Cno muy comin en el
gatod, como a la transmisidn de otros agentes patdgenos y por lo
consiguiente en palses come Suddfrica y varios estados de
Norteamdrica CCalifornia, Florida y lLustana) se le ha dedicado
mucho mds tiempo., dinoero y esfuerzos para el control de este
pardsito que a muchas otras enfermedades ¢3,92,14,86,88,360.

La elevada incidencia de este eclopardsito en animales de
compa?\'ta. ha creado un vasto mercadn de ectoparasiticidas.

La confusa diversidad de produclos disponibles es lipica de
un mercado tnsatisfecho, donde el frecuente camdio de marca o
producto es una Lndicacion de ios problemas gque enfrenta el
Médico Veterinario para lograr un control aceptadble de pardsitos
y evitar resistencia de &stos por dichos preoductos.

Para soluctionar este problema, muchos veterinarios
actualmonte estan alertas para descubrir los ultimos adslantlos en

cuanto a la tecnologia en la quimica tnsecticida.



Son muchos los factores que tncluyen en la seleccicn del
producto, tncluso »l ingrediente guimice acttve, ol parasito
destinatarie, la eficiencia y seguridad al aplicarlo, a5 como
factores amdbientales, condiciones Hhigiénicas y econdnicas en
donde se encueniran los gatos CI18D.

La comodidad del consumidor €s un factor titmporiante en la
seleccion del producto ya qx;e actualmente se dispone de una gran
diversidad de sistemas en donde el propitetarto puede escoger, V¥
esto generalmente lo confunde, ya gqus existen en el mercado:
polvos, aerosoles, espumas, chompids, enjuagues, productos de
aplicacidn epv':cuLdnea, tabletas o Lliguidos orales y collares.
Todos son ttiles de acuerdo a la sttuacidn individual y el
prodblema parasitario.

Para los perros y gatos la aceptacidn estdtica puede sSeOr nuy
importante. EL olor o las manchas gue deja el producto, s afecto
en el pelo, los ruidos de envases en aerosol y la‘ irritacidn de
la piel, ojos y membranas mucosas puede afectar el temperamento
de los animales como de sus duehnos. Los productos deben elegirse
de acuerdo con las necesidades espeacificas €9,18).

Son varios los tipos de insecticidas cominmente usados en la
préctica de pequs?\'as especies para el control de pulgas, plojos y
garrapatas; siends los mds ampliamente difundidos y wutilizados:
Aidrocarburos clorades, organefosforados y carbamatos, dstos dos
uUltimos actuan como inhibidores de la colinesterasa, gue en dosis

toxica 1 un iento agude del sistema nervioso




ecentral, tejidos efectores del sistoma nervioso autdnomo, mddula
suprarrenal, conexidn neuromuscular y pardlists del sistema
respiratorio de insectos y vertebrados provocdndoles la muerte
por asfixia ¢3.92.

Sin embargeo, el mal uso de estos productos ponen en riesgo
la salud tanto del animal como del dusno Vv portanto se debe Lener
esponlicl cutdado en su manejo.

Otro producto de reciente utilizacidn para el control de
pulgas son Llas piretrinas o sus derivados sintdiicos; Llos
piretrotdes, en lLos cuales se ha observado baja toxicidad en
mami feros pero con una actividad residual minima cuando se wusan
solag €3,21,28).

Para lograr un control aceptable de Llos ectopardsitos

Ctenocephalides felis y Ctenccephalides canis se requiere de un

conactimionto general por parte del Médico Veterinarto, dol dus;{c
del animal sobre su cicle bicldgico, ast como de tas
formulaciones y efectos (dxicos de los agentes insecticidas
dispontbles.

£l presente trabayo pretende contriduilsr como una gula para
la eleccion del producto mds adoecuado, descrtbiendo el ciclo
bicldgiceo de la pulga y las caracteristicas principales de tres
produc tos comerciales tlomando en cuenta su 'podsr rosidua'l para

valorar su efectividad.



INFESTACION POR PULGAS

Sinonimias: Stfonapterosis, Pulicosis.

Defini¢idn: Son infestaciones causadas por varias espectes
de sifondpteros o pulgas de ios geéneros: Pulex., Ctenocephalides.,
Xenopsyllia, Nosopsyllus, Ceratephyllus, Echinophagae v Tunga en
mamiferos y aves. Clinicanente se caracterizan por la presencia

temporal o permanente de pulgas como ectopardsilos hematdfages y

por la transmisicn de agentes de enfernsdad cl por

bacterias, rickettsias, virus, céstodos y nemdtodos C163.
Epidemiologia: En el hombre, el perro y el gate pueden

existir infestaciones por Ctenocephalides canis -pulga del perro.

Ctenocephatides {elis —pulga del geto— y Fulex irritans pulga del

hombra.
Estas especies no tiensn una especificidad rigurosa hacta el
hospedador Que parasttan, Y pusden afectar g otros tndividuos.
Tiensn una distridbucicon cosmepolita. Ctenccephalides felis
es frecuente en pgerros y galos en =zonas <dlidas, mientras gque

Ctenocephalides canls prevalece mdbs en climas templados.

La poblacidn de pulgas tiene una vartacidn estacional,
aumentands cenforme la temperatura y humedad se incrementan, v
disminuyven al bajar la temperatura, aungue permanecen viables los
hueves y pupas, la infestacidn se faverece por la falta de
higiene y por el contacto con animales callejsros.

Las pulgas presentan una importante causa de pérdida de

sangre debido a las constantes picaduras y a la rapidez con gque



aumsnta la infestaciton, particularmenle en aguellos animales en
mal estado de salud, algunas veces Llega a producir graves
c?nsocuenc:.&s va qQue altas infestactones llegan a ser fatales en
csachorros de perros y galos, V en animales extremadamente
susceptibles a vuna (nfestacidon moderada o alta, trae como
consecuencia ung dermalitis conecide coms eczema de verano o
dermatitis aleérgrca a la picadura de la pulga en el perro g
dermatitts milinr en el gato.

La dirofilartasis, producida por Dyrofilaria inmitis, puede
ser transmitida no sole por mesqguitos, sine gque tambien se ha
observada Que puede serlo por pulgas, El céstodo Dypilidium
caninum desarrotla sus fases lervartas en las pulgas
Ctenocephalides felis, Ctenocephlides canis y Pulex irritans, y
ol hombre pusde cdguirir la enfermedad por ingestidn accidental

de pulgas.

En México se ha observado Qque C, felis y C. canis pueds
contener en su tntertor a la Ricketisia thyphl. causante del tifo
murino €12.15,19,20,21.23.30).

Eticlogta: Las pulgas son los ectopardsitos mds importantes
de los felinos {130,

Son tnsectos sin alas con el cuerpo aplanado lateralmente.
miden entre (.5 y 4 mn. de largo, la cubierta qQuiltnosc es de
color cafd oscuro. El abdomen tiene diez segmentos; el noveno
tiene una placa dorsal llamada sensilium o pigidio, y gue se
encuentra constituido por cedas sensoriales. EL tergum dal noveno

par abdominal del macho esta modificado formando unas pinzas.



El pene del macho Caedeasgus? es guitinoso y de estructura
completa. Las patas estan adaptadas para.el salto (13,222,372,
‘ Ctonocephalides felis. - Farastta gales, perros y al hombre.
Posee una cabeca alargada especialmente en las hembras, con
la frente ligeramente ccnvexa. El margen dorsal de la tibia tiene
seis sedas gue parecen cortadas, el manubrio es poco dilatado y
la parte apical de la hillae de la espermateca es corta.

Ctenocephalides canis.- Se encuentra en perros, galos 3y 6l

hombre, asy como en otros animales; la ¢ ssté redondesada en

la parte amlex;v:ar en ambos sexos. El margon dorsal de la tidla
ttene ocho sedas. el manubrio tiene un dpice dilataedo; la percibn
apical de ia hilla de la espermateca €s larga.

Cieclo bioldgico: Las pulgas son insactos con metarmofosis
completa., comprenden en su desarrolle Llos estades de hueva,
larva, pupa y adulto. Tan sdlo el 107 de la poblacidn de pulgas
se encusntira en &l animal para alimentarse y reéproducirse y &l
0% restonte se encuentira oen el suelo alrededor del sitico en
donde reposa &l hospedador: nidos, madrigueras o pisos.

Las hembras ponen varios cienteos de huevos durante su vida,
como por wjemple Ctenocephalides felis pone aproximadamente &5
husvos diarios durante un peritodo de 3 ¢ 4 semanas, dando lugar a
800 o {000 huewos. las mismas se ven favorecidas cuando la
Lemperatura alcanza rangos de {8 a 27 *C y cuando la hunedad es
mayoer a 70%.

La mayorta de lLos huevos son puestos por las hembras durante

el periods en que parasitan, es decir, eontre el pelo y caen al

10



suelo en Jdonde se desarrolla una larva después de 5 dias bajo
ccn_dncv‘.ones faverables de temperatura y hunedad. stendo €sta un
peque?\'o gusano blanco cubierto de serdas provistas por partes
bucales mordedoras. Las larvas se alimentan de materia organica
que puede estar clrededor del hospedador o sobre ¢l, como materia
fecal o sangre, estas larvas despuss de dos o tres dias entran en
un estado de prepupa y despuds se transforman en pupa. La
duraction del estado pupal depende de la temperatura ambiental en
- ‘general ocwrre en una o dos semanas, en esie pertode hila wna
maella hasta formar una especie de valina en su Uinteritor viviendo
de siLete meses a un ano. su aspecte es de color blanco y opaco.
las pupas son sensidles al movimiente y a las vibraciones,
estiunmulando su eclesidn, una vez Que? emerge, despuds de une o mds
dis la pulgo adulta puede copular y permaneciendo fuera del
hospedador; viven sdlo uno o dos meses.

Las hembras necestitan alimentarse antes de iniciar la
postura, pero en general, astos tnsectos tienen una gran
capacidad de supervivencia y pueden permanecer sin alimentarse
vartos dias fuera del hospedador Cfig. 2) (1,2,19,20,23),

Patogenia: la accidn patdgena de las pulgas puede ser
directa, por los efectos irritativos y traundticos al introductir
sus partes bucales en la pL‘ei de los hospedadores para susirasr
sangre, origwnando una accldn expoliatriz hematdfaga, cuya
severidad estard en jfuncton de la cantidad de pdrast tos
presentes.

Se desarrolla tambiédn una accidn tanto toxica come

11



antigentca; que sfe produce en una reacelon tnflamatoria
antigeno—anticuerpe inmediata en agquellos indituviduos sensibles, y
Que sin embargo no llega a manifestarse como resultado de la
respuesta iLnmune.

La saliva de la pulga contiene componentes semejantes a la
hrs tamina, enzimas pratecliticas, anticoagulantes v
hialuronidasas; ocasionando una titrritacidn guimica. La accion
trritativa provoca en el antmal atacado que se muerda y se rasque
vialentamente le piel, proveocdndose algunas wveces Llesiones gue
pueden ser v:n‘-unciv.'das por gdrmenes pidgenos Caccidn (trawnatica
indirecta). La accidn patdgena indirecta, se sfectiua por su pa;;el
como vectores de enfermedades como la dirofitlariasts, tifo murine
v peste bubdnica $7,13,17,19,225.

Signos y lestionesg: El prurito es el signo principal.

Las primeras lesiones consisten en eritemas Que se presentan
en las zonas de los pigueites ¥y que normalmente gquedan ccul tas
bajo el pelo.

La mayoria de las lestones subsecuentes son el resultado de
la automutilacidn de las dreas preferidas por la pulga: base de
le cola, drea lumbosacra dorsal, superficie media de las patas
traseras y drea péluvica ventral.

Las lesiones consisten en un eritema, papula, pustula‘ y
costras; aparecen @onas de dermatitis aguda hiumeda v
escoriaciones que comunmente se infectan, cuande la tnfeccidon se
vuelve cronica, las zonas afectades se vuelven alopgcicas con

hiperqueratosis, paragueralosis y acantosis de un color grisdceo.

12



En el 3&&0 e! cuadro se gresenta en forma sumilar, ya ' que
caﬁﬁd.dna dsr.matizts miliar con erupcicon papular aLx;ededar del
_c.uol.la. ca:beza v Vdorséprde la _r'egv;dh lumbosacra y pueds observarse
en forma iLerue o seavera. En los gatos de monto largo., las 'Vcost.rasr :
se . encuentran por lo generzl por palpacion mas que - por
inspeccion,

Lzs signos de dermatitis alérsica por pulgas en  gatos, son
prurcto y formacion de dermatitis miliar por :ccstras
€8,17.19,372,

Inmunologia: La reaccidn & la picadura de una pulga esta
determinada por el estado de sensv;btlizactdr{del. hospedador a la
.saLtua de éste. Moy un haptens de bajo peseo molecular 60,000
daltons) y tambien dos alergenos de mds de 20,000 daltons de peso
molecular en la saliva de eslos insectos,

Estos componentes se vuelven tnmundgenos cuando se fijan a
la colagena de la piel. La picadura causa al principieo una
reaccidn no observable en el hospedador, perc gue induce una
hipersensibilidad cuando dste es picado nuevamente, Lla reacctidn
cutdnea al principio es de tipo retardade Y acaba por
desaparecer, desarrolldndose una tolerancia a Los haptenos,
Después aparece una reaccidn inmsdiala que se hace inaparente; lo
Que conslituye el estado de desensibilizazion. La transicidn de
un estado a otro ne es claro, observdndose con mayer frecuencia
la reaccion tipo I itnmediata, caracterizada por elevados nivelss
de IgE y eosinofilia en el lugar de la reaccidn; y la respuesta

tardia (tipo IV, mediada por linfocitos T,

13



La reaccidn tisular gue resultae de la picadura de la pulga,
tmplica un complejo antigeno-anticuerpoe con camblos guimicos gue
dan lugar a un estado de hipersensibilidad En./Lw.'do' ademds por el
desarrallic y la supervivencia ds microorganismss gue puedsn ser
inyectados por la pulga en la piel originado per el rascade del
hospodador C19,342,

Diagndstico: El diagdstico clinico se basa en la presencia
cualitativa y cuantitcttve de pulgas, as{ come en la correlacidn
con el estado genoral del animal <140,

£l axcpeﬁmnto de las pulgas en el pelo. aranos irregulares

café-rojizos cuands se les pone sobre papel humedecido se

abservan clinicansnte entre el pelo del individuo. Los
progldticdos de Ripilidium capinum cuandc se les encuentra, son de

valor diegnéstico C6,17,18,37).

Preyencidn: Cono medidas de sanidad, se debe mantener limpio
@l sitio donde viven los animales y evitar gue taengan contacto
con perros y gatos infectados. .

Dade gue las pulgas pasan solo corte pericdo en el
hospedader definitive, el control debe ser dirigido a lugares
donde los huevos. larvas, pupas y algunos adul tos estan
congregados. .

Pisos hiumedos y Lﬁbtas, especialmente de tierra, arena o
concreto son las  dreas fauoritas para ol desarrollo de las
pulgas, dado gue en algunos estadios del cicle de vida de la
pulga persisten durante meses, se deben utilizar cgenles guimicos

con efecto restdual periddicamente.

14



Los locales pueden ser tratados efectivamsnte con malation

én poluvo o aerasol, cada 2 6 3 semanas mensualmente © segin se
requtera.

El wuso de la aspiradora es efsctive, removiendo hueyos y
formas itnmaduras, especialmente cuando al aspirade es5 precedido
de la aplicacidn de insecticidas. Es necesaric quesmar ol
contenido puss en caso contrario servirad de incubadora ¢1,28,36).

Control: El control guimico debe considerarse como medida de
emergencia para la eliminacidn temporal, aungue en algunos casos,
es la unica calternativa para controlar las pulgas en forma
permanente. Actualmente axisten en el mercado vartios
insecticidas como las piretrinas encapsuladas o sinergtzadas, con

dbusna actividad residual y rdpida accidn.

Los organofosforades y carbamatos en polvos o en banos que
confieren también una busna actividaed residual vy rdpida accidn
desiructiva, sin embargo, pueden ser LOxXicos en gatos.

Los collares son una ayuda relativa, matan algunas pulgas
pero no las controlan y la mayoria de ellos empiezan a perder
efocto a Las 3 semanas; los collares que conitenen dichlorvds
tiendesn a liberar mds LOXicos on ambientes secos y caliontes y se
ha reportade toxicidad en galos, sin descontar la posidilidad de
provocar o agrauvar la dermatitis alérgica €1,8,17,19,297.

En el caeso de dermatitis alérgica especificamente., se
recomienda el useo de antihistaminicos y corticosteroivdes con el
fin de altviar el prurite. La administracicon oral de 0.5 a { mg.
por kg. de prednisolona dos weces al dia durante 2 semanas es

t2-



efectivo.  lemporalmente, FPueden utilizarse otros corticosteroides
por via oral o parenteral. pero en cualguier caso esta terapia no

debe ser prolongada (8,21.36).
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DESCRIPCION DEVLOS FARMACOS UTILIZADOS

I.~ Piretrinas.

Caracteristicas genserales:

Tienen sus inicioes con las (nuvestigactones realizadas por
Staundiger y Ruzika C1975), a partir de las flores del crisantemo
CChrysanthemun coccineum Y Chr ysanthemun cinerariaefolum),
atslaron e tdentiftcaron a las piretrinas Que sen el principio
active de los piretroides.

Posteriormente La-Forge y col. (L9763 modificaron las
esiructuras quv.'micas' originalmente obtentdas. encontrando gue
existian otros dos principlos actives que fueron las cinerinas.

Las ctnerinas y las pireirinas poseen en su formula
estructural dos decidos Cdcrisantemo - monocarboxilico v
episantems - dicarboxilico> y dos alcoholes (piretrolons y
cinerclonad.

Se ha publicade la sintesis de ciertos andlogos de los
principios activos de los piretros y se les ha denominado
piretroides que pueden considerarse como derivades de un nucleo
Jundamental que es el dcido crisantdmico, cuya fdrmula general se
presenta a coninuacidn:

Me Me e
\ c=Ch >< R

_—
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Los piretroides actuales son dsteres halogenados (clorades o
bromados)> con caracteristicas farmacoldgicas oSpltimas tales como:
~ Alta potencia txodicida.

- Proleongado efecto residual.
~ Gran margen de seguridad.
- Amplio espectro,

- chv‘.{ mane Jo.

&.~ Farmacodinamia:

La mayoria de las piretrinas actian a nivel ds ganglios
nerviosos peri'fdricos del pardsito. Causan la despolartzacicn del
ststena, impidiendo cualquier actividad motora ast mismo puede
tnductir La Liberacion de una newrotoxtina, la qQue a su vez
ocagtona una hiperexcitabtlidad, incoordinacicdn, pardalisis y
muerte, estos efectos son trraversibles ya que los sistemas
enzimiticos del pardsito ne las degradan lo suficientemente
rdptds.

La mayoria son lipofiltcos ., lo cual les conftere un alto
grado de penetractich, ya que la cuticula del insecto esta formada
en su mayor parte por lipidos, lo que hace que lo eficiencita de
cada piretrina dependa de su grade de liposclubtilidad.

Poseen un amplio margen dae seguridad tanto para el hombre
como para los antmales, parte de este margen se debe a qQue las
piretrinas no penelran la capa queratinizada de la piel, ademds
vartas enzimas como las esterasas tienen la capacidod de romper
el enlace dster de la moldcula del piretroide, formdndose ast, un

detdo v un alcohol completamente Lnofensivo.
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Practiicamente las piretlrinas ne se acumulan en nringin
tejido. Por otra parte, las piretrinas gque se ubican en elr suelo,
'ra‘pidainanle se daéra.dan POr accidn de ‘los' microorgantismos en  ‘des
semanas.

~ Flumetrina

1.1 Definieron:
La flumetrinz es un piratroi&é Vfl'uol_:a.d‘a.‘:‘v

t.2 Presentacion comercial:

{.- Bayticol ' “pour-on®,. atl: ; l/.,\-‘-'Cpraduk:‘_zo usade. . en  este

trabajol.

2.~ Bayticol bafs, concentrado emulsionable al 3%
1.3 Nombre gutmice: o
a=crano~Cd=fluoro~3 fenoxilld=bencil-3-c ioro [EC: lorofenitl 4>

—etent L)] -2-dimetil-ciclopropanilcarboxilato. )

1.4 Estructura qQuimica:

: T{ - e @Cl
@zaw/c -0-cC -----—----cn:c\
ce

1.5 Farmacocinetica:

La flumetrina no se absorde por pial ni por mucosas.

Una vez que se ha vertido sobre el dorso de los animoles, se
distribuye perfectansnte por toda la superficie corporal al
entrar en contacto con la grasa y hunores cutaneos, formande una
pelicula delgada. Esto permite que la Flumetrina pueda desplegar

sus propiedades letales, esterilizantes y protectoras de manera
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untforme y completa por largo tiempo.

‘Llega hasta los lugares mas inaccesibles, .QO;PIQ ) .son.:
ean“epterna, orejas y pliegue anocaudal. '
1.6 Biotransformacidn y Excrecidn:

En log primeros cudatro dias se elimina una paquer';arparl.s de
la sustancia adninistrada en forma de metabolitos por medic de la
erina. La mayor parte de los nmetaboliteos y una parte de la
sustancia originael son eliminados por medio de la materia fecal;
de 2 a 4 dias da la aplicacidn se alecanza el punte maximo,
descendiendo r.cipr.'dzzmen.te al punto cero.

1.7 Farmacodinamia:
Lo Fiumetrina atraviesa Lla cuticula del parasito y por

cambtos en la pormeabilidad de sodic y potasio, se¢ produce el

bloquee en la tr tgidn 1l  prov indoles intoxicacidn y
muerte.

Su amplio espectiro incluys olrog pardsitos econdmicahante
importantes, come son: dcares, psordptidos, sarcdptidos v
coridptidos, dcaro rojo de las aves y moscas Haematobia jirritans
y Stomoxis calcitrans,

1.8 Efecto residual:

La estabilidad vy propiedades de la formulactidn, permiten una
acecidn sostenida repel i.onzia tos atagues de nuevas formas
infeclantes por un tlempo muy prolongado. i

Se ha demostrado que el efecto residual letal es del 1(00%.
para garrapatas Boophilus, perdura por lo menog 21 dias y evita

la aparicidn de garrapatas repletas viables para éste género por
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lo mencs 42 dias ¥ ne se ve afectado por la accicn de la lluvia o
de los rayeos scolares.
1.9 Efectos tdxicos:

_bes piraireLdes son insecticidas 3-9Mrc.l_man¢9 ma.s eficaces y
menos toxices parz tos mamiferes que las gpiretrinas naturales,
parecen ng ser absorbidos a traves de la. piel sin embargo, las
mant festaciones alérgLcas por contacto cutdneo e tnhalacidn son
comunes en el hombre. Las dosts orales masivas pueden causar
excitacion y conuvulsiones. gprogresar a pardlisis, fibrilacion
muscular y muerte por insuficirencia respiratoria €180,

1,10 Via de adninistracidn:

Epicutanea.

Se aplica con pistola dostficadora o vaso dostficador a Lo
targo de la linea media, desds el dorso a la altura de los

hombros hasta la base de la cola,

Dosis: | markg. Feso viuo C(contra garrapatas y- pldjos..

meldfasosj.

2 mgskg. peso vivo (contra acaros - de la sarna iy

ptojos chupadoresd.

Segun Lla presentacidn comercial al 1‘1‘ el: {abricyintq
recomrenda:
Dosis: 10 mg/kg, peso wive €2,27).

Es tdxico para reptiles, peces y abejas.




II. - Inhibidores de la colinesterass

{.= Caracteristicas generales:

Los inhididores dé¢ lg colinesterasa comurumente usados caén
dentro de los tres grupos quimicos: (2 alcoholes stmples
portadores de un grupo amonto cuaternaric, &5 los ésterss del
dctido carbamico de log alcoholes portadores del grupo amonie
cuaternarios o terciartos C(carbanates) y 32 deriuadc; erganicos
del dcido fosfdrico Corganofosforados? (l&,31>.

Los derivados fosforicos ocupan un lugar predominante entre
los pesticidas mis conoc idos y utilizados, El desarrollo de esta
clase de productos data desde hace nuchos anos v Fue el
Ltnvestigador alemdn Schrador s;l. primero en trabajar en estos
pesticidas.

Llos primeros fosfdricos uttilizados como insecticidas
pertenscsen al tipo de dsteres gencillos del dcido fosforico.

En términos generales la constitucion de Llos derivadss
fosfdrices guardan relacidn ceon su comportantento toxico,
especialmente frente .a mamyferos. La toxicidad de los pesticidas
va d depender, de Qque en su formula estructural contengan la
forma *'tione'' o la forma *’oxo’’.

Esto significa Que la toxicldad de la forma tiono CP=5>, es
inferior a la forma oxo CP=0).

Todos los organofosforados pregentan una simiiitud en su
forma de cccidn ya Que estos compuestes actiuan come inhibidores

de la colinesterasa de los insectos, provocdndose un efecto



tdxico por ta acum aceti!l colina y como consecuencia

la mua;é'ta'Cle). ‘
2. - .“{eccnisjmn de accion:

La ‘aceu:L colinesterasa es unc encina extremadamente activa.

;E’n el pase inictal la acetil colina se une al sitie activo
de la enzima y es hidrolizado, produciende celina lidtre y la
enzima acetilada, En el segundo pasc, el enlace covalente acettil
enzima es destruido mediante la adicidn de agua.

Todos los trnhibidores de la colinesterasa ejercen su accicn
al inhibir la acetilcolinesterasa e incrementan por lo tanto, la
concentracidn de la acetil colina enddgena en el drea de los
celinoceptores. '

Los proceseos meleculares en su tInteraccidn con la enzima
vartan de acuerdeo a los (res grupos Quimicos mencionados.

Los carbamatos experimentan una secuencia Aidrolitica en dos
pasos, andloga a la descrita por la acetil colina.

Sin embargo, el enlace covalente de la enzima carbamtilada es
considerablemente mds resistente al segunde proceso Chirataciond
¥ por lo tanto este proceso es mds prolongado Coproximadamente de
30 min, a 6 horasd,

Los organofosforados tamdign realizan la unidn intectal y la
hidrolisis subsiguiente de le enzima dando coemo resultade la
Sfosforilazidn del sittio activo. El enlace v covalentea
.fdsfaro-enzzma es extremadamente estable y es hidrolizado por el
agua a una velocidad muy lenta (cientos de horasd.

Debido a las notables diferencias en la duracidn de su
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efecto, a los inhibidores organofosforados se las menciona como
inhibidores '’irreversibles’'’' ds la colinesterasa M atos
carbamates a la categoria de tnhibidores '’'reversidbles’’.

3.~ Acciones farmacologicas:

La inAtbicidn de la acetil colinesterasa potencia y prolonga
los afectos de la estimulacion neural colindrgica. Los lugares en
los cuales actuan los agentes anticolinesterdsicos tncluyen unidn
neuromuscular, médula suprarr&nal. ganglios autdnomos, stnapsis
colinergicas en tejidos efoctores del SNA, v células
colinoceptivas en el SNC. El grado y la omplityd de efectos
observados depende cdel inhidbidor elegido, lc dosis empleada vy la
via de exgosicidn o administracidn.

Los Inhibidores ds la colinesterasa producen miosis al
aumentar el ingreso colindrgice en el esfinter del iris y hacen
la vision dorrosa actuando sobre musculo cilier.

La actividad de diversas gldndulas aumenta dabtdo al
tneremento de la  transmision colindrgica. Esto da como
consecuencta lagrimeo, salivacidn., incremento de secrecidn de
dcido gastrico y enzimas pancrediicas. La secrecidn bronguial
tambidn es aumentada.

£l musculo esgueldtico y ganglios autdnomoes son estimulados

por concentraciones bajas de agsnies anticolinesterdsicos; les
concentraciones elevadas producen en real tdad blogueo
colindrgico. Este blogueo depende intcialmentie de una
despolartzacidn permanente de la membrana, pero st las
concentracicnes de «acelil colina persisten elevadas, los
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receptores colindrgicos pugden desensidbilizarse.

Las acciones de los inhibidores de la colinesterasa sobre
muscule Llise y cdlulas ganglionares pa.rasimpa’h.‘rcas en.,. el
i{ntestino provocan aumente de tono y motilidad de este drgano.

En el sistema urinario los inhibidores de la celinesterasa
aumentan la actividad perigldltica de los ureteres y contraen el
miusculo detrusor de la vejyiga.

Los efeclos de los anticolinesterdasicos sobre el sistemo
cardiovascular son complejos. EL  primario es una bradicardia,
8sasto cc&rdl'.a.:o' ¥y presion arterial disminuyen a consecuencia de
dsta.

Ademds las acciones a nivel da ganglios auldnomos y msdula
suprarrenal pueden alterar mas todavia el estado cardiouvascular
Cd,12,21,312.

2. - Carbamatos.
3.1 Definicidn:

Los carbamatos son dsteres del dcide carbdmice de Llos

alcoholes portadores del grupo amonio cuaternariog o lerciartlos, -
—Nombre gengrico: carbamato: Propoxur.

3.2 Presentacidn comercial; ,

£.- Bolfo polvo: contiene 100 gr. de Propoxur al (% en 'un‘

vehiculo micronizado (pr.oducl.a usado en este trabajod.

2.~ Bolfo spray: contiene Propoxur al 0,25%

3. = Bolfo shampoo: contiene 100 gr. de Propoxur C2>.

3. 2 Nombre Quimice:

2-isopropoxi-fenil-N-metilcarbamato €160,
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5.4 Estructura q;.n.'ml;c

3.5 Farmacodinamia;’

VA:u.ian cam.ar Lﬁhibidores de la coLinssteras‘a'ds Vlosrrins'ercla:
produciendo un efecto tdxico por la acwnulacidn de aceL‘r:L colina
.y como consecuencia la muerte.

Se utiliza para el control de pulgas. pilojos., garrapatas.
corucos y otres ectoparidsitos de los perros. gatos y aves de
corral a excepcidn de aves de ornato (22,

3.6 Farmacocinética:

Por su estructura los carbamatos son hidrosolubles C29).

La absorcicdn de los carbamatos cuaternarios en la conjuntiva
ptel y pulmones no es fdf:il de predecir, ya Que su carga
eldctrica permanente Llos hace relativamentes tnsolubles en
lipidos. Su distribucidn al SNC es insignificante, no obstante,
aun los carbamates no polares usados come tLnsecticidas son
escasamente absorbidos por plel.

Los carbamatos son relativamente estables en solucidn acuosa
pero pueden ser matabolizados por esterasas Lnespecificas en
el organismo, ast como por la colinesterasa C120.

3.7 Efectec residual:
Segin la temperatura ambiente serd la duracidn del efecto

residual, de ahl que los intervalos necesaricos para una nueva
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aplicacLon oscilan segun . lao e tacicn del  ean

3.8 Via de adninistracion:
‘cutdanea, : :

En perrog y gatos espblubrea.r e

por frotamiente por ltodo elrcl{eiba.

4. - Fenthicn.

" 4.1 Definicicn: i ‘
Este organofoesforade es derivade . 6rgdni-go' deL éé!:dor

fosfdrice C.(E.?l.‘. ! e ) :

~Nombre gendrico: Fenthidn.

4.2 Presentacidn comercial: . ‘

- Tiguven '’spot-on’”; envase de 250 ml,. - Canltqﬁe 20% - de ;

Fenthidn. :

Acampar‘{ado de una copa mediadora apllic;tdafa v oun guﬁnf.s de

plastico Cproducto usado en este trabajol. -
- Tiguuvon *"spot-on''; envase de { lt'.' 'Canrtr.r;e’r:\e 20}._ de Fenthidn.
Acompcx;ado de dos guantes.

4.3 Nombre Quimice:

CO.0~dimatil O-g-metiltio—m—tol ilJ—fdsforct.ionqL.o.

4.4. Estructura guimica: Cﬁ_j

p-0-s




4.5 Farmacodinamtia:

Al ser absorbidos por piel, los organcsfosforados penetran al

E scrtqpara'stta a traves de La mordedura de dste. El organofosforado

- se :une al receptor v a la acelil colingsterasa formando un

complejo difilcil de disolver, produciende un efecto tdxico y como
‘consecuencia la muerte del pardsito

Se utiliza para sl control de moscas, .piojos chupadores y
Vpiojos masticadores, tambieén s ha demostrado s[ioc L;: -.;:anl;*;;
pulgas €23,

4.6 Farmzcocineélica:

Los organafosforados son bien absorbidos peor  ptel, pulmdn,
intestino y conjuntiva, lo cual los hace peligrosos para elr ser
humanc y muy eficaces como insecticidas., Son relativamente menos
estables gue los carbamatos cuando se di luysnl an agux y por tante
tienen unc vida media limitada en el medio.

Los inseclicidas (iofosforados Cparatidn, malatidn ¥
compuestos afines) son muy liposolubles y son absorbidos con
rapidez por todas las vias.

Necesitan ser ac tivades en el organismo por
diotransformacidn a sus andloges oxidados, procesc que ocurre
raptdamente en los insectos y vertebrados.

Los organcfosforados se distribuyen completamente a todas
las partes del cuerpo incluyende el SNC C120.

4.7 Efecto residual:
Lontra moscas perdura 2 semanas y  mas. dependiendo de la

temperatura.



Conira pulgas, el efectlo rasidt.aat os  de 3 a 4 .semnanas
dependiendo del grado de tnféstucidn. -
4.8 Via de administracidn:

oploutansa,

En bovinos 3 caprinos con la copa mﬂdiﬁdara‘. se vierte la
dosis de 10 ml.“hg. de pesc sobre la prel, o lo largo de la linea
dorsal de la cruz al lomo del animal.

En perros y galos se aplica sobre la piel en la base del
cuello en la regidn dorsal interescapular, mediante un envose

dost ficador C2J.



KIPOTESIS

La aplicacicn de un organofosforade y un piretroide a una

desis lerapdulica adecuada para conirolar a Llos ectogardsitos
Chtenocephalides felis y Ctepocephalides canis dede ser efectiva

en comparacicdn con un carbamato ya probado en el gate domdstico.
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OBJETIVOS

Compreobar la eficacia de un Piretroide, un Organofeosforado
¥ un Carbamatc para el control de Ctencocephalides felis vy

Ctenoceghalidss canis en &l gato domsstico.

Determinar la dosts adecuada de. la Flumetrina y el Fenthion':

para el gato domdstico.

Probar que a dosis terapdutica, la Elumalrivy.a vy el Fenthidn _'

no producen efectos tdxicos y/o colaterales.

Evaluar el efecto residual del Propoxur, el Fenthidn y la

Flumetrina.

Determinar las ventajas y desventajas de estos productos

para el control de dichos pardsitos.
Buscar otras alternativaes mds econdmicas utilizande la

Flunstrina v el Fenthidn para controlar ectopardsitos en el

gato domestico.
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MATERIALES Y METODO
£! experimento se realizd en el drea de Cuautttldn  {Izcalll.
Edo. de México con animales de compc;{tu evaluados en su propto
domiciiio.
El trabajo se llevd a cabo con 20 gatos domgsticos de
diferentes edades, pesos, raz2as v sSexo € Lnfectados en forma

natural por Ctenccephalidas felis y Ctenccephalides canis.

La edad de los animales comprendia desde [ mes a los & anos
con una alimentacion wvartada principgalmente a dbase de derivados
carnticos, productos balanceados y en general con wun estads de
salud aceptable,

Las condiciones generales de los antmales variaba, ya que
algunos se encontraban mezclados con olros antmales de compa;{ia.
alojados eon areas reductdas como la propia casa o dien en otros
casos con libertad para andar en otros lugares fuera del
domictito.

El tratcmientos se aplicd en los gatos al azar conforms se
fueron reuniendo para despuds formar lotes de acuerde al producto
aplicade; denomindndoles como lotes A, 2, [ Y 2] -3
tdenti ficdndolos en base a su color, raza o nombre.

Como primser paso se revisd a uno por uno de los animales

tratande da encontrar a los ectopardsitos Ctenocephalides felis y

Ctsnocephal ides canis registrando el nimero de éstos encontrado.
Dada la dificultad para evaluar la cantidad de pardsitos

presentes el método que se empled consisiitd en la revisicn
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sistematica efectuado simul laneamente per dos personas,
conmenzando por la parte dorsal de La cabeza, cuello, dorso y base
de la cola; en una franja Que abarca aproximadomente 10 cm. de
ancho, posteriormente se revisaba la franfa ventral revisanie
ingles, vientre, cuello y por ultimo los flancos del animatl.

Untcamente se contabilizaban los pardsitos vistos por ambos
observadores. Tamblén se esvalud &l grado de excremento de pulga
encontrado, ddndole a éste iltime wuna wvaloracidn subjetiva en
escala de I a 11l segun la cantidad de excremento.
visto, siendo la sigutente:

Grado I Sin excremento.

Grado II Poco excremento. -

Grado I11 Abundante excremento.

Hecho esto se obtuve el numere de pardsitos gue pressntaban
en forma individual al inicio del experimento.

El segundoe paso consistic en aplicar los (res productos a
prusba.

Para el lote A se aplicd un producte a base de carbamato;
Bolfo en polvo al 1% de Propoxur a wuna dosis de 4.5 4r. por
animal C26D.

Espolvoreandolo y distribuydndole por frotamienio en lodo el
cugrpo come lo indica el fabricante.

Al lote B se formd por gates a los que se les aplicd un
producto a base de un organofosforade Tiguvdn spol-on gue
contenta 20% de Fenthidn

La dosis utilizada en este lote jfud sugerida gor el
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jabrgcani_e :péra'oqul eséecv:; 15 nEsrg. de pesod €22,

. : La apl_xc‘acivon se x-ieaLv.‘ryz’o'”'éor moedio de 1:ma. Jerl‘.ﬁga irgsu'i'inicd'
en:la x_'égl'.an{ de la nuca, . .separande el pelo para asegurar qu's. el
prod;u:l.; kso' absorbiera por la piel. Esta zona “se  eligid “para
: eul.za.r “que el gate por sus hdbitos de Limpieza tng.irierq.
acciﬁenlatmnte el producto y réesultard intoxtcado.

El lote = recibic el mismo producto CFenthicdn al 2070
aplicadn en la misma formao y utilizando tambidn una Jeringa
insulinica, pero con una dostis doble a la del lote B; es decir
C30 mgrke. >

E£sta dosts se selecciond pensando en el efecto ra:sidual. ¥
que 2 la vez resultara segura en la prdctica; sin embargo, O.M.
Briggs en Sudafrica reporta hasta 60 mgrkg. comno dosils segura en
gatos <30,

Al lote D se le oplicd un producto a tase de un piretroide
CBayticol pour-ons con Flumetrina al (7 ajustande la dostis
recomendada por el fabricante para grandes especies Que os de [0
mi. por cada 100 kg. de peso; aplicando para el gato O.1 ml/kg.
de peso.

La apliczcicn fus hecha utilizands una jéringa tnsulinica en
la nuca del animal de la misma forma Que en los antericres lotes.

Aplicados los tres produclos. los gatos fueron observados
por los duenos en las stgutontes horas con el fin de detectar
postbles tntoxicaciones, las cuales no se presentaron en ningin
casa.

Tanto la aplicacidn de los productos como la revisidn se
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realizaron en é¢poca de verano, por la manana Yy a temperaluras
altas y con poca humedad.
Los ~resultadeos se eualuaron por el metodeo estadistico

andlisis de varianza con el programa Microstat en computadora.
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RESULTADOS

Los resultados del numero de pardsitos antes y despuds de
i:xplica.r Los productos se encuentran resumidos en la tabla No. 1.
i A los 7 dias se encontrd gue ninguno de los gatos en los 4
lotes presents pulgas, por lo qQue estadisticaments no hay
diferencia signi ficativa.

A los 7 dias se obserusd Que al lote C, =l cual estd formado
por gatos a los gue se les aplicd Fenthidn al 20% a dosis de 30
mes ke, ne presentaron pulgas, mientiras gue Llos lotes con
P‘ropoxu.r. Fenthion con 15 mgskg y Flumetrina ya comenzaron o
presentar garastlios aungue en poca cantidad y sdleo en algunos
animales., sin embargo estadisticansnte no hubo di ferencia
significativa. Probabilidaad = 0.4075

A los 15 dias los resultados tndicaron gque aun el lote C
mostrd una mayor eficacia ya Que solo un galo comsnzd « presentar
pulgas, mientras que los demis lotes aumentaron en mimerc de
dstas en mds animales, pero agul tampoco hay diferencia
estadistica signtficativa. Probabilidad = 0.5495

Por ultimo,a los 30 dias, en todos los loles se detectd la
presencia de pulges; algunos con mayor cantidad que vlros debidoe .
a las condiciones y medio ambiente de los satos, como
resultade tampoco hay‘ diferencia estadistica signi ficativa.

Probabilidad = 0. 1684
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{TABLA No. 1}

RESULTADOS

S—

IDENTIFICACION HUMERO DE

POR COLOR PARASITOS ANTES

S sehie sexo | peso | DOSIS ASITOS A 3 DIAS 7DIAS | 15 DIAS | 30 DIAS
PARTICULARES MEDICAMENTO

LOTE °A* HOLFO (/PROPOXUA AL 1% C/ 4.5 gr.
1. PITUFA M 4 kg, | 4.5 g a o 2 4+ 1. 2 ¢
2.HORA M 3.5 kg| 4.5 g 1 o o 1.
3., YENNT M [1,750kg] 4.5 g 1 o [} Iy 2+
4.MILTON M | 2kg J4.5g 1 [} 0 1. 24
5.PULGA H '700 9 4.5 g 2 o 1 1 4+ 3+

LOTE "8" TIGUVON C/FENTHION AL 20% ¢/ 15 mq/kqg.
1. TONTIN- H | 500 g p.037m) 2 o 0 2« i
2.SIAMES H 356 g p.o26ml 2 o 0 o 2 4
3.CIRIACO H 5 kg P.375ml 3 ') 1+ 0 3.
4.CALICO M 2,“300)“1.; <17zml 3 0 [} 1« 1.
5.ATIGRADO | M |2,100kgp.15m1] ° 0 ° 2 %+

LOTE “C* TIGUVON C/FENTHION AL 20% ¢/ 30 mg/kg
1 .NENA M 1 kg.}0.15m1 0 [} [} 0+ 34
2 .NEGRO H Iz, 350kg {0.35ml1 o [} 1] 1+ 1 s
3.ATIGRADO | H  [¥,800Kkg [0.36m1 o 0 0 o 3.
4. BLANCO v i,200kg{0.63m1 o e 0 o 1.
S.ATIGRADO | M [L:600kg [0.24m1 0 o 0 0+ 1.

LOTE D~ BAYTICOL CAFMIMETRINA AL 1% C/ 0.1 ml/kg
1.5araNas | M | 1 kgl fo.1ml. 3 o 1 0+ 3y
2. sTAMES M |1,500kd 0.15m) 2 0 o *| O0++ |3
3. BICOLOR. M | 2.,950kd 0.29m) 6 0 0 Jes 6 rer
4. ATIGRADO M 2,900kg 0.28m}] 4 0 0 0 3+
5.SIAMES H [1,350kg 0,13m)] 2 0 1+ 0+ 2 vt
+: Grada do excremanta de pulge




DISCUSION

En eL presen.Le trabajo itos resuL tados obLem.dos pusr.s-ron. de
Vmarn.fnesta que el efecle protector de los tres “producios fu.d muy
:busna'cx"Los 3 dias posi-lratamiento y relativanente:: dueno - hasta

tos 7 dias; p\;«es en todos los lotes se obserud sdlo cuatre casos
en donde aparecieron pulgas aunque en poca canlidad.

. Por otro lado, estudios hechos por Holdovan 19767 mencicna
que la duracicon del efecto del Propoxur depends ampliamente de qu
temperatura ambiente y hunedad, por lo guo es de suponerse que
esta condicion ademds de tener efecto directe en el poder
rasidual de este producte tambidn influyd en la cantidad dsa
pardsitos que existian alrededor de Llos gatos, ya gue el
experimentio se realizd en veruno a temperdaturas altas y con poca
hunedad tmpidiendo una mayor tnfestactdn en todos los casos.

Moldovan comprobd que en dstas condiciones el efeclo
protector del Propoxur es de 8§ a B dias, observdndose gque
coincide con los resultados obtenidos en este trabaja.

Shetdt y col. C(1987> mencionan que los poluvos para pulgas
son tolerados por los gatos teniendo una proteccidn residual
relativamente busna cuande se aplican & veces por semand., de
igual forma whiteley (19870 recomisnda en gatos de pelo corto
aplicar poluo para pulgas 2 veces por semana y en gatces de pelo
large éste no funciona con eficacia.

Tanbién debemos considerar que tos satos estuvieron

expuestos a diferentes condiciones de alimentocidn, alejaniento,
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Fue a»l.gunors‘ se. encontraben convivivends ‘con c;u-o's animales de
cbmparTv.a v que L:::l';*s sran de dqfef-gntes ccu‘a.ciertsticns Cedad v
pé#é) .por: lo que &sto tambidn debto influlr en el efeclo de Las.
»tx:-as productes 'y de tgual forma en la contidad de pulgas.
: Sin en-barg;. observancs que a los animales ¢ logs cuales se
: Le.vs aplico 30 mg-kg. de Fenthidn .tuvieron mayor proteccidn Chasta
tos (5 dias) que a dosis de [5 mgrkg; tomando como referencia gue
el fabricante con estudios hechos por olros autores mencionan gue
bajo condiciones de laboratorte la efectividad de Fenthicn en
perros afrece una proteccidn de hasta 4 semanas a dosis de 7.5 a
25 mgrkg de pesc. y tomande como dosts  dptima 15 mgrkg  para
ofrecer una efectividad hasta los 27 dias despuds de aplicado el
producto., y ellos sugieren aplicactones de 3 senanas sn
tnfestaciones sesveras y cada 4 semanas gn infestaciones leves., lo
cual diftere con los resultados observados en sste (trabajo 21

Otres autores como Sriggs 198650 menciona dosis de S0 myhksg
en perros administraoda cada semana, o cada & o ¥ semanas; M en
gatos recomienda hasta 60 mg-kg cada 3 semanas con buen efecto
protector.

Recomienda ademds no aplicaric en animcles menores de 6
meses © mayores de 12 afos, ni en animales debilitados o
lactantes (32,

Fenner €19912 recomienda dasf.s‘ de 0.35 mgs5 kg. de peso.

Ast mismo observancs gue el uso de Flumetrina al (% sU es
efectiva contra pulgas., con un efects protecter relativamente

bueno hasta los 7 dias. pero dedemos considerar gue este efecto
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residual minime se puede debsr

combv.ncdo can algun aLro produ"ta que

x.nerm.ze ‘su. accion . ‘come

.por ejemplo ral.en.:ma o bv.en con una pressnLccv.an en forma ds

nu.cro;apsulas lo que lsf»_ con,‘terol' mayor efecu.m.dad coms 1o
recomienda Sheidt C1oB7I con aplicacionss cada semana €283,

Para zeonsiderar el soste ' per tratamiente c¢on estos tres
productos, a continuacion se anolc un aglemplo con la comparacion
en cuanto a numero de Llratamientos por frasco de producto

comercial y costo gor tratamiento por { kg. de pesor

PPODUCTO PRECIO DE LA No.DE TRATA- COSTO POR TRA-
COMERCI AL PRESENTACION TAMIENTOS POR TAMIENTO EN
COMERCI AL DOSIS POR PESOS.
FRASCO
DOSIS
CPROPORCIONAD

Organofos forado
Tiguusn spot-on $ 25,000 c/t5mg=3333, 3 7,50
Fenthion al 20% c/30mg=1 666, & 15,00

frasco de 250ml.

Carbamato '
Bolfo en polvo $ 8,000 cr/4.5 grsanimal. . 360,00 ;.. I
Propoxur al (% =22. 2

frasco de 100gr.

Piretroide

Flumetrina al (7%

Bayticol pour-on $ 146,000 /0. Iml/kg=t 0,000 14,860
frasco de t Lt.

En esta tadla observamos un menor coste . por trataniento

con el organofcsforade y el piretroide ain con un precic mayor
del producto comercial en comparactdn con el carbamato.

En cuanto al numero de tratamientos por dosts por frasco,
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el Fenthion al -':‘b?-. presentacidn d_e 25'0’ mil. y - Flunetrina  al 1%
presentacidn ‘de 1' te. Vpropér;.;;énq'n: myfbt"‘nﬁnlero de dosis que el
Propexur, . Por- lo ‘tante . dstos dos. pr‘t‘msz{as sugieren  una
alternative mas economica pc:.x;a ;:ontréala-r pulgas en el ' geato
doméstico.

Por ultimo observamos qgue los resultados del andlistis
estadistico revelaron que no hay di ferencia signtificativa, porgue
constderamos que el tamano de los Srupos es peque?m ast como el
numero de pardsitos y esto nos da un resullado no significativo.

Asy pues, estadisticamente no se observa gue algunc de Los
tres productos sea mejor, stn embargo, desde el punto de wiste
clinico los resultados mostrados en este trabuje podrian tomarse

2 considesractieén como una referencia para futuros estudios.
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T CONELUSTONES ~ - vl e

De  acuordo ‘a los resuLLédas; obtentdos podemos concluir - lo
stgutente: R

Que los producteos probados: Fenthidn al 20% a dosis de 15

y 30 mgrhg de peso y Flumetrina al (% a dosis de O.t ml/kg de

peso actiuan contra Llos pardsitos Ctenocephalides felis Y
Ctenocephalides canis, no observandose clinicamente

tntoxicacionss o efectos colalerales en gatos domdsticos <con un
rango de pesco de 350 gr. a 5 kg. ya Que fusra de esle rango
ignoramos sus -efeclos.

Aungue los tres productos no mostraron un poder residual
duradero; sugerimos gue la mejor opcion para el control de pulgas
es el empleo de Fenthidn al 2072 a dosis de 30 mgrkg. de peso,
tomando en cuenta gue para la aplicacidn de cualquiera de los
tres productos el tiempo entre una y otra aplicacidn sea menor a
la gQue recomienda el fabricante, siempre y cuando se constdere
el medio ambiente del antmal y dajo la vigilancia del dueno v
del Médico Veterinario.

Por otra parte, se debe tener en cuenta que sdlo el 10% de
las pulgas se eoncuentran en el gato y el 902 restante alrededor
de dl, es decir, se deben tomar madidas de higiene para controlar
lugares como son sillones., tapetes, dreas verdes, etc., para asit
obtener un contrel aceptable del pardsito.

Dentre de las ventajas del uso de Fenthicon al 2077 y

Flumetrina al 1% se manciona lo siguilente:
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1.'-’El ‘me todo” de aplicacion ra:su‘lv. ta més prac t'ico. pués mientras

.qu:Q olv poluo se ‘puéde tnac tLvar por la humedad o bien caerse del

éru.‘mal.. és;os se gplican en la pitel para ser distridbuidos por
’ _tqd_a: el che;;:_ra proporcianqnda un e)’ecto_ inmediate. considerande

a.:doma.s Que en animales de pelo largo esto es ain mds eficaz.

2,—- Sitendo la Flunetrina un piretroide , su toxicidad es bdbaja y

puede aplicarse con mayor seguridad.

2.- A dosis recomendadas es poce gprobable la (ntoxicacidn en

gatoz con los rangos de peso probados.

&.= El costo por tratamiento es menor al usar alguno de los dos

productos que el ya existente en el mercade a base de carbamxto.

Desventajas.

1.- Al aplicar Fenthidn no debe ser expuesto a otros inhididores

de la colinesterasa, derivados fenotiazinicos (neurolépticos>, o

stmul tdneamente con procatna o antibidticos aminoglucdsidos.

2.~ Fuera de los pesos que en este trabajo se wutilizaron, ne

tenemos informacicon de Los efectos en animales gQue no catigan

dentro del range de 350 gr. a 5 kg. de peso.

3. - Siendo que el Fenthidn es un organofosforado se debe tensr en

cuenta que ne deja de ser altamente tdxice en animales y humanos

por lo Que debe manejarse con precaucidn por el dusio y el

médico.

4.- El wuso de cualquier piretroide en dostis fuera de lo

recomendado puede causar mantfestaciones de tntoxicaciones

graves.

Por ultimp, estadisticamente no se observa di ferencia
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entre los tres productos prob_acéos‘. y- esto consideramos que se
dobé a que el numero da-an[m;zles por lote es muy pequsﬁ'a. aungue
clinicamente se observe diferencia en el efeclo de los productes
probados.

Con esto no podempns concluir gue exista diferencta de
eficacia entre los ires, por lo gue  sugerimos que se realicen
ctros estudios gue cuenten con los recurses suficientes para
obtener mejores resultados y de esta manera apoyar ast al
presente trabajo.

Sin emdarge, tratdandese de una comparacidn mds realista,
este estudios podria contribuir deo alguna forma como otra
alternativa para solucioner el problema de las infestaciones
provocadas por estos ectopardsitos por lo gue creemos qQue esta
prdctica podrd extenderse cntre los clinicos st se sustenta la

presente esvidencia experimental con Informes clinicos futuros.
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