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RESUMEN

ROMERO LOPEZ JOSE ANTONIO. Estudio Epidemiolégico de la Brucelosis en
bovinos lecheros en el tropico subhimedo del Estado de Guerrero.

Asesores: MVZ MSP. Carlos J. Jaramillo A.,, MVZ. Hugo Fragoso S., ESP. Jaime
Garcia R., Q.F.B. Luz Sanchez del A.

México, 1992.

Se realizé un estudio de la brucelosis bovina en ia regién del trépico subhtimedo
del Estado de Guerrero con el fin de determinar su frecuencia, los posibles
factores de riesgo asociados y proponer un modelo epidemiolégico descriptivo
para la regidon. Se analizaron muestras de leche del contenedor comin de cada
hato (n=63), y sangre (n=_323) de bovinos dedicados a la produccién lactea de
63 conglomerados pertenecientes a 5 municipios de la region de Tierra Caliente
del Estado de Guerrero. La determinacion de la prevalencia se realizd por hato e
individualmente, en el primer caso mediante la técnica de Prueba de Anillo en
Leche (PAL) y el segundo a través de la Prueba Aglutinacién con Antigeno Rosa
de Bengala (ARB), confirmando los positivos con Aglutinacién Lenta en Tubo
(ALT) y 2-Mercaptoetanol (2-ME). Para la determinacién de factores de riesgo y
elaboracion del modelo en cada una de las explotaciones se lienaron 2

cuestionarios: uno con informacion especifica del hato y el segundo para la



informacién del animal y los resultados de las pruebas. Se encontré una
prevalencia por hato de 52.38 % y por animal mediante ARB, ALT, 2-ME de 4.02
%. Las mayores tasas fueron: por raza del 7.84 % para la ceb(; edad 6.98 % en
bovinos de 9 a 15 afios, por numero de partos: 4.44 % en aquellos con mas de 5;
finalmente se encontré que el 44.4 % de los hatos presentaron del 1 al 29.9 % de
reactores positivos. Ademas mediante el andlisis de la prevalencia segun la PAL
respecto a las variables relacionadas con el hato y la explotacion se analizaron las
condiciones econdmicas, sociales y culturales, observandose que las
explotaciones de mayor densidad poblacional, con menores recursos economicos
asi como con deficientes sistemas de manejo permiten la subsistencia de!
problema. Con esta informacién y la obtenida en la encuesta se elaboré un

modelo epidemioldgico descriptivo de la enfermedad para la region de estudio.



INTRODUCCION

La brucelosis, es una enfermedad zoondtica, una infeccién de los animales que se

transmite al hombre en forma accidental.

Del género Brucella, se reconocen actualmente 6 especies: B. melitensis, B.
abortys, B.suis, B._nectomae, B, ovis, B. canis, cuyos reservorios son caprinos,
bovinos, porcinos, roedores del desierto, ovinos y caninos respectivamente (1,4);

pudiéndose presentar infecciones cruzadas entre las especies mencionadas.

La enfermedad en bovinos es causada por infeccidn con B, abortus, pero

ocasionalmente se aislan B, sujs y B. melitensis (17).

Se encuentra ampliamente distribuida, y su importancia econdmica es enorme en
casi todo el mundo, sobre todo en ganado lechero, cuyas pérdidas se observan

reflejadas principalmente en los siguientes parametros:

a) Pérdida de becerros debido a que aproximadamente el 18% de las vacas
que enferman abortan.

b) Pérdidas en produccién de leche; se calcula que un animal afectado tiene
una merma del 20% en ia produccién.

c) Pérdida en la transformacion del animal en producto.
d) Pérdida de un recurso genético por eliminacion de animales.

e) Dafic a la salud plblica (gastos médico-hospitalarios, ausentismo laboral,
bajo rendimiento). :

f) Gastos por manejo de hatos infectados.



g) Dano a otras especies a las que transmite el padecimiento.
h) Bajas de fertilidad, entre otras (6,19).

La brucelosis bovina contintia siendo un factor limitante para el desarrollo pacuario
de México. Su importancia radica en el impacto negativo que ocasiona a la
economia pecuaria y la salud publica. De acuerdo con estimaciones realizadas en
1987, la brucelosis ocasionaba pérdidas anuales en el ganado bovino que llegaban
a 1'015.8 millones de pesos, considerando pérdidas directas por leche no
producida, disminucion en la produccion de crias y pérdidas por eliminacion

prematura de animales productivos (i0).

En la Republica Mexicana son excepcionales las areas donde no se ha observado
la brucelosis. Asi, existe una frecuencia inferior a 3.0% en los Estados de Baja
California Sur, Chihuahua, Michoacan, Guanajuato, Campeche, Quintana Roo; de
3.1-6.0% en Baja California Norte, Durango, Coahuila, Zacatecas, Jalisco; de mas
de 6.1% en Sonora, Sinaloa, Veracruz, Oaxaca, Chiapas, Yucatan; mientras que
los demas Estados se mantienen sin datos, debido a la existencia de subregistros

(5,14,15,24,25).

La transmisién natural de la enfermedad es a través de la ingestién de
microorganismos que se encuentran en gran nimero en el feto abortado, en las
membranas fetales y secrecion uterina. El ganado vacuno puede ingerir alimento o
agua contaminados por brucelas, que aunado al habito de lamer los Grganos
genitales infectados de otros animales o fetos recientemente abortados, hacen de
la via oral una fuente de infeccidn muy importante. Existen ademas otras formas

de transmision tales como: venérea, penetracion a través de superficies mucosas,



conjuntivas, heridas e incluso piel intacta.

Los vehiculos, tales como perros, otros animales, el hombre y ain objstos y
sustancias (guantes, agua, etc.) pueden actuar como medios de difusion de la

infeccion (3,8,12,17).

Las manifestaciones clinicas de la enfermadad dependen del estado de inmunidad
del rebario. En las hembras prefadas no vacunadas altamente susceptibles, el
signo predominante es el aborto o bien el nacimiento prematuro o a término de
terneros miuertos o débiles durante la segunda mitad de la prefez. En la vaca
inseminacia artificialmente con semen infectado los calores pueden repstirse varias

veces. Las hembras no prefiadas no muestran signos clinicos (1,3,9,17).

La brucelosis es tal vez la mas diseminada y econémicamente importante de las
enfermedades zoondticas en regiones tropicales y subtropicales. Su control y
erradicacién son dificlles debido a una serie de factores relacionados con la
iniciacion, mantenimiento y difusién de la enfermedad, los cuales pueden ser

clasificados dentro de tres categorias:

1.- Caracteristicas de la explotacién y poblacién animal: esta categoria
incluye; ubicacion de la explotacion, drea total, principal actividad agropecuaria
(venta de leche o no), capital invertido, utilizacion de maquinaria agricola,
porcentaje de cruzas por inseminacion artificial, porcentaje de razas puras relativo
al total, nimerc total de cerdos y cabras, niumero total de otros animales
domésticos presentes, venta de los productos del establo localmente o no,

numero de animales elegibles para pruebas seroldgicas (16,21,22,23,24,25).



2.- Factores de manejo: incluyen; grado de separacidn entre especies, grado de
contacto con animales de explotaciones vecinas, realizaciénb de pruebas
serologicas en arfios anteriores, destino de los reactores positivos, presencia o
ausencia de corrales de maternidad, presencia o no de servicios veterinarios,
ndmero de visitas al mes por parte de los veterinarios, presencia de animales de

reemplazo en afios previos (16,21,22,23,24,25).

3.- Factores biol6gicos: en este caso se incluyen caracteristicas como son;
presencia o no de cualquier programa de vacunacion, presencia o ausencia de
programas de vacunacién contra brucelosis en afios anteriores, tendencia a
administrar calostro a las nuevas crias, tasa de abortos del ganado vacuno,

caprino, porcino, manifestaciones clinicas de la enfermedad (16,21,22,23,24,25).

La brucelosis es una de las enfermedades que cuenta con mayor nimero de
pruebas diagndsticas, éstas se clasifican en tres grupos: las bacterioldgicas,
orientadas al aislamiento vy tipificacion de! organismo, las seroldgicas, dirigidas a la
deteccion de inmunoglobulinas especificas y las intradérmicas con base a la

respuesta celular {(7,8,9,20).

Los estudios sobre la epidemiologia de la brucelosis en México son relativamente
escasos y mas aun los relacionados con bovinos en regiones subtropicales

(15,18,19,24,26).

La region de estudio, forma parte de lo que a veces se ha denominado como el
trépico mas atrasado, donde la ganaderia vacuna tiene tanta tradicién histérica

como atraso técnico. Posee ademas el crecimiento més reducido, menos del 2%



anual. Su accidentada geografia, su mala estructura de comunicacion y la pobreza

de sus recursos se manifiesta también en una ganaderia poco desarrollada.

La produccién lechera, al igual que el resto del sector pecuario, sufre un atraso
generalizado, lo que ha provocado que exista un permanente déficit del producto
en los grandes centros de poblacidén y que solo sea abastecido en minima parte

del consumo en las comunidades rurales y esencialmente en la época de lluvias.

Como el resto del trépico, la produccidn lechera depende fundamentalmente de la
ordeiia estacional, lo que determina que entre los meses de julio y noviembre la
disponibilidad del producto sea mayor, su precio disminuya y al no ser

transformado genere pérdidas econdmicas.

Bajo estas condiciones socioecondmicas que determinan las formas de
produccién bovina en el Estado y la regién y con una ecologia tipica del tropico
subhUmedo, la presencia de la brucelosis, su extension y su frecuencia poseen
caracteristicas que tienen que analizarse en la interrelacion del agente etioldgico,

del huésped y su medio(11).

En el caso particular del Estado de Guerrero se ha realizado un estudio sobre la
epidemiologia de la enfermedad en bovinos en el que se reporté una prevalencia
en la regién de Tierra Caliente de 15%; sin embargo, no se profundizé en cuanto
al tipo de produccidn, fuera éste de carne o leche y su relacién con la
enfermedad. Dado que la mencionada regién en el Estado posee las
caracteristicas ecoldgicas ya citadas, se ha escogido como modelo para continuar

con el estudio de la enfermedad en este tipo de regiones, aportando mayores



elementos para su conocimiento. Es por ello que el problema de estudio para esta
investigacion es analizar la epidemiologia de la brucelosis bovina en ganado

productor de leche en la region de Tierra Caliente del Estado de Guerrero.

MATERIAL Y METODOS

POBLACION OBJETIVO

Estuvo constituida por los bovinos de explotaciones lecheras, o de doble
propdsito de los municipios seleccionados de la region de Tierra Caliente de!

Estado de Guerrero.

UBICACION TEMPORAL Y ESPACIAL

La region de Tierra Caliente se localiza en las inmediaciones de los Estados de
Michoacén, Guerrero, y México; el centro de la region es la denominado cuenca
del Balsas y sus limites son los margenes de la misma cuenca, constituidos por la

Sierra Madre Occidental y Sierra de la Tentacion.

La mayor parte de la region esta compuesta por 9 municipios del Estado de
Guerrero. Su clima es clasificado como el mas seco de los calidos subhimedos,
recibiendo la denominacion de AWo segin !a clasificacién de Képpen; posee una
altura sobre el nivel del mar de 246m. en la parte mas elevada y de 230m. en la
parte mas baja; la precipitacidn pluvial es desde los 564mm. hasta los 114mm..
Las lluvias al no distribuirse por todo el aio en la regién ocasiona una sequia

infraestival. La temperatura media anual es de 27.8°C aprox. con una oscilacién



de 4°C..

Existe una serie de caracteristicas especificas de la Tierra Caliente que

condicionaron el lugar de donde fueron tomadas las muestras, éstas son:

1.- Existen condiciones ecoldgicas y de productividad animal en la regién que
la hacen muy homogénea, de esta forma, la temperatura media anual, la
precipitacién pluvial, el tipo de suelos, la fauna y la vegetacién se consideran con
escasa variacion. Por otro lado, el sistema de produccién bovino guarda en lo
esencial una misma estructura, por 1o que el tamano de! hato, las razas en
explotacion, los sistemas de manejo y las formas de comercializacion de los

productos, muestran sélo muy pequenas diferencias.

2.- En los municipios, {a explotacidn bovina ha tendido tradicionalmente a la
explotacién de doble propdsito en condiciones extensivas con orderio estacional,
sin embargo ha existido en los ditimos afios una creciente introduccioén de razas
lecheras especializadas, ya sea en los hatos existentes o para crear nuevos
dedicados en exclusivo a la produccion lechera. Estos cambios se han dado
fundamentalmente en los municipios donde la demanda de leche fluida es mayor
en el mercado por el crecimiento de las ciudades. Asi, el fendmeno ha sido comun

en Ciudad Altamirano, Arcelia, Tlalchapa, Cutzamala y Coyuca de Catalan.

Por estas razones expuestas el muestreo se realizd sélo en los cinco municipios
sefalados, garantizando que la muestra fuera cubierta sin tener que recurrir a
poblaciones muy distantes, donde dificiments se encuentran explotaciones

especializadas en la produccion lechera.
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La fase de campo fue realizada de enero a octubre de 1989, se llevd a cabo en
los municipios de: Pungarabato, Arcelia, Coyuca, Cutzamala y ﬁ'lalchapa, los
cuales hacen parte de los 9 que conforman la region de Tierra Caliente. En todos
ellos las condiciones ecoldgicas y de productividad animal son muy homogéneas,
ademas de ser municipios cercanos entre si y donde la demanda de leche fluida
es abundante en el mercado por el crecimiento poblacional de los mismos. El
municipio de Tlalchapa fue incluido en reemplazo de Tlapehuala, debido al
rechazo para el muestreo por parte de los propietarios de las explotaciones
seleccionadas. Dicha sustitucion no afecto el estudio ya que Tlalchapa mostraba
caracteristicas similares al resto de los municipios contemplados, lo cual evitd

alterar el disefio muestral original.

La fase de laboratorio abarcé de febrero de 1989 a mayo de 1990 y se llevd a cabo
en el Departamento de Medicina Preventiva y Salud Publica de !a Facultad de

Medicina Veterinaria y Zootecnia de la U.N.A.M..

Los propésitos de este estudio fueron compartidos con los de la tesis de
licenciatura que lleva por titulo: “AISLAMIENTO Y TIPIFICACION DE Brucella spp A
PARTIR DE MUESTRAS DE LECHE DE BOVINO EN EL TROPICO SUBHUMEDO
DEL ESTADO DE GUERRERQO", ambas forman parte de la investigacion de
maestria denominada: "ANALISIS DE RIESGO DE LA BRUCELOSIS HUMANA Y
ANIMAL EN LA REGION DE TIERRA CALIENTE DEL ESTADO DE GUERRERO.
DESARROLLO DE UN MODELO DE REGRESION",

La investigacion comprendid dos etapas que se llevaron a cabo casi en forma



"

simultanea. Un estudio seroldgico con el fin de conocer la frecuencia de la enfer-
medad por hato y por animal, y la aplicacion de una encuesta epidemicldgica para
la determinacién de factores de riesgo a efecto de elaborar el modelo

epidemiolégico de la enfermedad en la regidn, bajo las condiciones de estudio.
DISENO DEL MUESTREO

Para determinar el tamafio de muestra, se utilizd una técnica de muestreo por
conglomerados. El niimero de hatos a muestrear se determind por el método

propuesto por Levy y Lemeshow (26), aplicando la siguiente férmula:

@7 (N} (Py) (-Py)

(2 (Py) (1-Py) + (N-1) E?

en donde:

Py: Prevalencia observada

2Z: Valor en tablas de fa distribucion normal estandarizada
E: Error de estimacion aceptable en el muestreo

N: Tamario de la poblacién bajo estudio

De esta manera con valores para Py =0.15 (34), una confiabilidad = 95% por lo
tanto Z= 1.96, E= 0.1 (48) y para una poblacidn lechera en Tierra Caliente de

4605* animales que integran aproximadamente 307 ranchos con 15 animales en

*El nimero de animales destinados a la produccion lechera se determind a partir
de informacién proporcionada por el Distrito de Desarrollo Rural para Tierra
Caliente con cabecera en Cd. Altamirano, Gro.(SARH)
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promedio, el nimero minimo calculado de conglomerados a estudiar fue de 48
ranchos, los cuales fueron seleccionados en forma aleatoria y proporcionalmente
en cada uno de los 5 municipios. Finalmente el numero de explotaciones

sometidas a estudio fue de 63.

TOMA Y PROCESAMIENTO DE MUESTRAS

Prevalencia por hato

Para conocer ia prevalencia por hato, en las explotaciones seleccionadas se
tomaron 10 ml de leche a partir del contenedor comin al final de la orderia,
mismos que se transportaron y conservaron en refrigeracion (4°C) en frascos
estériles con tapa durante 24-48 horas antes de su procesamiento. Las muestras
asi obtenidas se sometieron a la prueba de anillo en leche (PAL), cuya aplicacién e

interpretacion se realizé segun el método descrito por Alton (4).

Prevalencia por animal

Todas las hembras en produccion de los hatos positivos a PAL fueron sangradas
mediante venopuncion en la yugular, previa desinfeccion de la zona; las muestras
fueron colectadas en tubos estériles y se trasladaron en refrigeracion (4°C) al
laboratorio para la obtencion del suero, e! cual fue congelado (-10°C) hasta el

momento de su procasamiento.

Las muestras de suero se analizaron mediante la prueba de agiutinacién en

tarjeta con antigeno rosa de bengala (ARB); con la finalidad de conocer los titulos
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se llevaron a cabo las pruebas de aglutinacion lenta en tubo (ALT) y
2-mercaptoetanol (2-ME), segun las técnicas descritas en el "Boletin del Centro

Panamericano de Zoonosis" publicado por la OMS (1976) (13).
Encuesta epidemiolégica

En cada una de las explotaciones estudiadas, se illenaron dos cuestionarios, uno
que correspondia a informacién especifica del hato y el otro disefado para la
captacién de informacién del animal y de los resultados a las diferentes pruebas

(anexos 1y 2).
Andlisis estadistico

Para conocer la frecuencia de la enfermedad y sus variaciones, la informacion
obtenida de las pruebas de laboratorio y a través de la encuesta epidemiolégica,
se manej® mediante estadistica descriptiva a través de tablas y gréaficas
empleando cifras absolutas y relativas. Para establecer la asociacion entre los
factores de riesgo y la frecuencia de la enfermedad, las variables se agruparon
como individuales y de hato; fueron analizadas mediante la prueba de J? . Dela
misma manera se realizd un analisis de riesgo relativo y riesgo atribuible (27.46),
para finalmente proponer un modelo epidemiolégico para la enfermedad en la

regidn bajo las condiciones de estudio.



RESULTADOS

Los resultados sobre la prevalencia por hato y por animal mediante las pruebas
de ARB y ALT son compartidos con la tesis de licenciatura: "AISLAMIENTO Y
TIPIFICACION DE Brucelia spp A PARTIR DE MUESTRAS DE LECHE DE BOVINO
EN EL TROPICO SUBHUMEDO DEL ESTADO DE GUERRERQ".

Prevalencia por hato

De los 63 hatos estudiados mediante la prueba de Bang 33 resultaron positivos, 1o
que representa una prevalencia de 52.38%. E! municipio de Cutzamala resulté con
el mas alto porcentaje de reactores (75%), nNo obstante que Coyuca presentd la
mayor frecuencia, mientras que Arcelia obtuvo el mas bajo (42.86%) (cuadro 1y

figura 1).

Prevalencia por animal

Los resultados obtenidos con cada una de las pruebas empleadas (ARB, ALT,
2-ME) se muestran en el cuadro 2 ¥ la figura 2. Para las pruebas ALT y 2-ME se
consideraron positivos los titulos iguales o mayores a 1:100 (16). Con respecto a
las prevalencias totales, se observa que la mayor fue reportada por la prusba de
ALT (17.03%). Cabe resaltar que los maximos porcentajes en seropositividad se
presentaron en los municipios de Pungarabato con 30.3% (ALT), 24.24% (ARB), y
18.18% (2-ME); y Coyuca con 24.79% (ARB) (cuadro 2 y figura 2).

Con el fin de conocer y analizar la prevalencia de la enfermedad con respecto a
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las diferentes variables de estudio relacionadas con la poblacién animal, se tomé
como referencia a la prueba de Aglutinacion en Tarjeta con antigeno Rosa de
Bengala (ARB) que es una prueba considerada tamiz, confirmando los
seropositivos con las prusbas de aglutinacion lenta en tubo (ALT) y

2-mercaptoetanol (2-ME) (1,2,3,4,7).

E!l porcentaje mas alto correspondio a la raza cebli con (7.84%); ilama la atencion
que en la raza holstein y cruzas con ésta no se detectd ningin animal seropositivo

(cuadro 3 y figura 3).

Los animales fueron agrupados en tres categorias: de 3 a 5 afos, de 6 a8 afos y
de 9 a 15 afios la mayor prevalencia se observb en el tercer grupo (6.98%) y

decrece hasta 2.99% en el segundo grupo (cuadro 4 y figura 4).

El mayor porcentaje de la enfermedad con relacion al nimero de partos se
encontrd en los de mas de 5 partos (4.44%) con una disminucién de hasta el

3.70% en los de 1 a 2 (cuadro 5 y figura 5).

En las diversas pruebas utlizadas se encontrd que de 9 hatos positivos, 4
(44.44%) presentaron una tasa de reactores positivos del 1 al 10% y 4 del 10 al

29.9% (cuadro 6y figura 6).

Al analizar la prevalencia de la enfermedad por hato segtin la PAL, respecto a las
variables relacionadas con la explotacidn, se observé que en cuanto a la densidad
del hato, la mayor frecuencia (60%) se presentd en aquellos con mas de 60

animales (cuadro 7).
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Segun el nimero de animales en ordena, la mayor frecuencia (61.9%) se obtuvo

en los hatos con méas de 15 animales en produccidn (cuadro 8).

De acuerdo al nimero de hectareas utilizadas para la ganaderia, la mayor
frecuencia (66.6%), la mostraron las explotaciones con mas de 60 hectédreas

{cuadro 9).

La mayoria de los ganaderos informaron que recibian asistencia técnica para sus
hatos, de éstos el 50% resultaron positivos . Entre los productores que declararon
haber observado abortos o retenciones placentarias en sus hatos el 36.3%

resultaron positivos a la PAL (cuadro 10y 11).

La mayor frecuencia se presentd en aquellos hatos dedicados a produccion mixta

(60.7%) (cuadro 12),

Los hatos que contaban con cruzas de suizo, cebt y holstein alcanzaron hasta el

63.6% de brucelosis (cuadro 13).

Se observo que mientras mayor era el contacto entre los animales del hato con los

de otros hatos, el porcentaje de enfermedad crecia (cuadro 14).

En lo referente al tipo de alimentacién, el grupo que era alimentado con forraje y
concentrado mostré el menor porcentaje de enfermos (26.3%) mientras que el
mayor se presentd en los que son alimentados en agostadero y concentrado

(69.5%) (cuadro 15).

Con base a la tenencia de la tierra, se encontrd que el ejido presentd un 75% de
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positivos (cuadro 16).

En cuanto a la comercializacién del producto, la mayorfa se destinaba a la venta y

fue ese grupo el que presentd el mas alto porcentaje de positivos (cuadro 17).
MODELO EPIDEMIOLOGICO

En la region de estudio se identificaron los siguientes factores:

Factores Predisponentes

Son inherentes al huésped y determinan su grado de susceptibilidad, estan
constituidos por: edad y resistencia natural; encontrdndose en este caso que las
categorias mas afectadas son las vacas lecheras de 9 a 15 anfos (6.98 %) y de
mas de 5 partos (4.44 %), asi como las que no presentan aborto, retencién
placentaria 0 ambas (70 %), lo que hace pensar en la presencia de animales
portadores cronicos, clinicamente enfermos y susceptibles. Aunado a o anterior
se observod la mala nutricion, la falta de vacunacidn y la tensidn fisioldgica a la que

se encuentran sometidos durante su manejo.
Factores Favorecedores

Dentro de éstos se identifican aquellos que facilitan la aparicion de la enfermedad
y se encuentran relacionados con las condiciones fisicas, biolégicas, sociales,
culturales y econdmicas. En las fisicas es de considerarse: la presencia de
reservorios fisicos (fomites, pastos, alimento y agua contaminada) en las

explotaciones que utilizan potreros para pastoreo comudn (100%), cuya densidad
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poblacional es de mas de 60 animales (60 %), la finalidad de produccidn es mixta
{60.7%}), y donde existe un alto niUmero de animales en ordena (61.9%). En las
biolégicas se observa la presencia de reservorios como son bovinos, cabras y
perros. En lo socio-cultural la presencia de casos esta influenciada por los malos
habitos higiénicos (44); practicas zootécnicas tradicionales que no cumplen con
medidas sanitarias minimas durante el manejo del hato (ordefo, disposicién de
heces, orina y productos del aborto, asi como el intercambio de animales y el
préstamo o alquiler de sementales (63.1%)). De esta manera prevalece un
microambiente que favorece la sobrevivencia de la bacteria. La predominancia de
sistemas de explotacion de tipo campesino sin tecnologia aunado a la pequefa
propiedad rural tipo ejidal (75%) son factores economicos que facilitan la

prevalencia de la enfermedad donde el riesgo de contacto es alto entre animales.

Factores Precipitantes

Son los que se encuentran asociados con la presentacion definitiva de la
enfermedad y estan representados por la presencia de la Brucella spp, la cual es
eliminada del huésped principalmente por las siguientes vias: fetos abortados,
envolturas fetales, descargas genitales, leche, orina y heces. Si bien no fue posible
aislar el microorganismo, las reacciones a las diferentes pruebas podrian sugerir Ia

presencia de Brugella spp.

Factores Reforzadores

Estos tienden a agravar la presencia de la enfermedad, y se derivan al igual que

los factores favorecedores del ambiente fisico, socio-cultural y econbémico, entre
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los cuales se observaron: faita de instalaciones adecuadas para la explotacion el
ganado, falta de organizacién social de las comunidades, y donde la alimentacién

suministrada es mediante agostadero y concentrado (69.5%).

DISCUSION

Prevalencia

Segun el presente estudio la brucelosis bovina constituye en la regién de Tierra

Caliente un problema de gran importancia para ia salud animai.

La prevalencia encontrada por hato (52.3%) fue muy superior a lo reportado por
Reyes en 1986 (15.4%) para la misma regién (34), alin cuando el tiempo
transcurrido entre los estudios es poco para explicar dicha diferencia, se
considera que la mayor prevalencia encontrada se debe a que el presente estudio
se orienté hacia los bovinos productores de leche. Aungue el mayor nomero de
hatos positivos se encontrd en Coyuca (11 hatos}, la mayor tasa se presentd en
Cutzamala (75%) y Tlalchapa, lo cual denota que la enfermedad se encuentra mas

difundida en estos dos municipios.

Las prevalencias encontradas con las prusbas seroldgicas (ARB: 16.72%,
ALT:17.03%, 2-ME:11.46%) son mayores a las informadas por la Secretaria de
Agricultura y Recursos Hidraulicos (SARH) para regiones ecoldgicamente
similares (18). No obstante que la propia Secretarla no informa acerca de ia
prevalencia de brucelosis en el Estado de Guerrero sin embargo, en estudios

similares realizados en otros Estados, diversos investigadores han encontrado
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frecuencias que oscilan entre 138 y 19.5% con la prueba de Huddleson
(9,18,36,38). Al contrastar los resultados con los de dichos autores, éstos
informan la prevalencia con base en la prueba de Huddleson y salvo en el caso
de Rodriguez, en ninguno de los estudios se especifica el titulo de anticuerpos de

los reactores positivos a la prueba aplicada.

Adicionalmente ninguno de ellos utiliza la prueba de ARB como tamiz, que ha sido
recomendada en diversos trabajos (1,2,4,7,20), como prueba para estudios
epidemioldgicos, ya que elimina reacciones inespecificas presentes en la prueba

de AP y reduce las reacciones por IgM (1,2,20).

La prevalencia encontrada (16.72%) con la prueba de ARB, contrasta con lo
informado por Reyes (2.5%) (1986) en cuya poblacion no se sefala si era
destinada a la produccién de carne, leche o mixta. Los animales encontrados
como positivos a las tres pruebas aplicadas fueron 13 (4'.03%). lo cual hace
pensar que sean los individuos mas cercanos a un estado real de enfermedad,
por lo tanto se consideraria que ésta es la prevalencia en un hato lechero tipico

del tropico subhumedo (1,2,4,7,20,36).

El hecho de que la raza cebl haya sido la mas afectada (7.84%) puede deberse a
que es la mas abundante en la mayoria de las explotaciones de la regidn, ya que
es requerida para realizar cruzas con razas especializadas en la produccion
lechera (holstein y suizo) con la finalidad de aumentar su rusticidad y produccién
lactea; de esta forma resultan ser animales manejados y confinados con mas

frecuencia, por lo tanto se obtiene un aumento en el riesgo de adquirir la
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enfermedad, pero cabe enfatizar que la raza de los animales explotados no da
mayor susceptibilidad a la enfermedad, sino que depende del! tipo de manejo a
que se encuentren sometidos y a la densidad poblacional que se presente.
Aunado a lo anterior, en la regién es notorioc que esas explotaciones en su
mayoria han adaptado sus corrales, lo cual hace que se carezca de instalaciones
basicas, tales como parideros. Ademas los sistemas de manejo del hato son
deficientes, se refieja en el desconocimiento sobre la atencion de partos y abortos,
la ausencia de lotificacion de animales, deficiente higiene en los establos y el
traslado de reemplazos sin ningin control sanitario. Esta situacion hacen prever
que la enfermedad continuara difundiéndose si no son modificadas las préacticas

incorrectas (40,41,42,43).

La ausencia de reactores positivos en la raza holstein, pudo estar determinada por
el bajo nimero de individuos muestreados, ésto contrasta con el estudio de Reyes

(1986), en el cual la maxima prevalencia la presentd dicha raza (7.0%) (34).

En los animales suizos fue notorio que solo el 1.52% fue seropositivo. Esta baja
prevalencia puede ser debida a que los productores de razas puras acostumbran
tenerles mas atencion debido a su alto costo realizando inversiones en: servicio

veterinario, mejor alimentacion, etc. que redunda en un beneficio para el animal.

Las variaciones de prevalencia segiin grupo etareo (figura 5) no presentaron
alguna tendencia, de esta forma se observa que no hay diferencia significativa

entre los tres estratos.

En estudios realizados por Reyes (1986) y Ray (1979) observaron una tendencia
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hacia el aumento de la prevalencia con el incremento de edad después de los 9
anos, en razdn a que los animales de mayor edad y que padecen la enfermedad

con evidencias clinicas no habian sido eliminados del hato (34,36).

La prevalencia por numero de partos no presentd diferencias evidentes entre los
tres grupos, por lo cual no se podria considerar que existe relacién entre partos y
enfermedad, lo cual concuerda con observaciones realizadas por parte de otros

autores (3,16,23).

La tasa de infeccion encontrada mediante Ila PAL varia (de 1 a 29.9%) superando
la media propuesta en el pais (3 a 19%); este porcentaje de hatos afectados
representa un riesgo permanente a la poblacion animal y humana al estar la
enfermedad muy distribuida entre la poblacién bovina de los hatos productores de
leche, debido a que los sistemas de produccion imperantes provocan que los
animales infectados contagien en un mediano plazo a los sanos por la inexistencia

de restricciones para la difusion de la enfermedad.

La relacion directa entre la densidad de poblacion y el nimero de animales en la
ordefia con la frecuencia de la enfermedad ha sido observada en estudios
anteriores (8,14,24,35,39,40,41) en donde se comprobé que a mayor area del
rancho y mayor nimero de animales aumentaba el porcentaje de seropositividad.
El aumento en relacién al tamafio de hato, se explica debido a que en las
explotaciones mas densamente pobladas el contacto directo entre los animales
se incrementa (3,24,35,46). La densidad poblacional se encontrd estrechamente

relacionada con el contacto que permitian los ganaderos entre sus animales con
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los de otros ranchos. Asi, aquellos que mantenfan la explotacién cerrada evitando
el pastoreo comin o préstamo de sementales mostraron fa mas baja prevalencia

(8,22,23).

Los sistemas de manejo influyen determinantemente sobre la presencia de la
enfermedad, en este sentido algunos autores (8,14,23,31,38) afirman que las
tasas de prevalencia son mayores en los animales lecheros que en los de carne,
debido entre otras cosas al mayor manejo del hato, a la densidad de poblacidony a
la introduccion de reemplazos del exterior sin controles sanitarios. Se piensa que
esta mayor prevalencia puede deberse a que los hatos lecheros son més
cerrados evitando el contacto con otros productores y en ellos, dada la mayor
atencién diaria del productor las medidas de manejo son en general mas estrictas

(3.8,22,23).

En torno a las variables tipo de alimentacion, tenencia de la tierra y destino de la
produccién, consideradas como socioecondmicas no existen antecedentes de
estudios en la region, ni en lugares similares. Los resultados indicaron una mayor
frecuencia de enfermedad en los ejidos (75%), sin embargo es necesario asociar
esta variable con el tipo de alimentacion (46), ya que los mayores porcentajes se
observaron en aquellas explotaciones en las que se utiliza el agostadero como
base de la alimentacion o bien complementado con el concentrado. En esta
relacion se puede inferir que este tipo de productores tiene una menor
disponibilidad de recursos financieros, o que se manifiesta por el tipo de
alimentos que dan a sus animales limitando su acceso a mejor y mayor

tecnologia, traducida en sus instalaciones y en la asesoria técnica.
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MODELO EPIDEMIOLOGICO

La epidemiologia de la brucelosis es un proceso dindmico, influenciado por los
factores que conforman la triada epidemiolégica. Su mantenimiento y difusion se

relacionan con los sistemas de produccién y practicas de manejo.
Factores Predisponentes

Los grados de susceptibilidad individual determinan el estado inmune del hato, en
este caso se observa que en la regién de estudio diferentes componentes etarios
de un hato manifiestan susceptibilidad distinta a la infeccién. Los becerros de
hasta 6 meses de edad son poco susceptibles a la infeccién y pueden infectarse
en forma transitoria o bien permanecer latente durante toda su vida
(3.5,7,8,16,23). Alcanzada la madurez sexual no hay edad que limite la posibilidad
de infeccion a animales susceptibles, aunque las vaquillas y vacas prefiadas son
los sujetos con la mayor posibilidad de presentar una infeccién generalizada
donde se muestran afectadas sus funciones reproductivas durante uno o dos
afios. La mayoria de las vacas se infectan por varios afnos o toda su vida, después
de uno o dos abortos puede parir normalmente y retornar a su produccion normal
de leche manteniéndose como portadoras y excretoras de Brugelia spp (3,5,16).
Otras vacas sin embargo quedan totalmente inltiles para fines reproductivos o de

produccidn lactea (3,7,8,).

Ademas de la edad, es importante tomar en cuenta la susceptibilidad individual, en
este caso la enfermedad es consecuencia, entre otros factores, de una

considerable disminucion del estado inmunitario del hato, fendmeno  dificit de
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determinar y que ha sido poco estudiado para el caso.de la brucelosis (40). Sin
embargo esta inmunidad del hato se encuentra estrechamente relacionado con la
presencia o no de esquemas de vacunacion, el estado nutricional del rebario
(25.46) y con la tension fisiolégica. En la region de estudio no se utiliza la
vacunacion y la mayoria de los hatos presentan un deficiente estado nutricional,
el cual se agrava por la prolongada época de estio, esto tiene una influencia
indirecta sobre los agentes etiolégicos ya que en bovinos desnutridos la bacteria
se muitiplica con mayor facilidad favoreclendo el riesgo de enfermar, cabe
mencionar que esto asociado a la tensién fisioldgica a la que se encuentran
sujetos durante el manejo y traslado disminuye la resistencia e inmunidad en el
animal {25). Esto significa que, ademas de los mecanismos de resistencia
naturales, la respuesta inmunolégica tanto de! individuo como del hato es

determinante para definir el curso que seguira la infeccién.
Factores Favorecedores

Son los que propician que interactien el agente y huésped y estan dados por las
condiciones fisicas, bioldgicas, socio-culturales, y econdmicas. En relacion a las
primeras la posibilidad de infeccidon por medio de moscas, ratas, garrapatas,
calzado, trajes y otros objetos existe, sin embargo no se considera de mayor
importancia (5.8). Factores a tomar en cuenta son los reservorios fisicos
(ecoldgicos) como son los pastos, alimento y agua que contaminados con
secreciones de un animal infectante o portador crénico puedan ser consumidos
por otros animales susceptibles ya que alin cuando las condiciones ambientales

en la regidn de estudio limitan la sobrevivencia de la bacteria, estudios de varios
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autores mencionan que las brucelas pueden permanecer viables a la luz solar
directa (4 a 4 1/2 Hrs.), en orina de bovinos (4 dias), en materia fecal (hasta 120
dias), en feto abortado (70 dias), agua a 25°C (10 dias) y mas aln en lugares
humedos y abscuros (5,7,8,23); condiciones que son comunes sobre todo en el
medio donde se efectua la crianza de ganado orientado a la produccion léctea, el
cual es pastoreado en su mayoria en agostadero y es confinado para la ordefa y
pernoctar donde generalmente se encuentran hacinados, estoc tiene una
importancia fundamental como factor favorecedor en el desarrollo epidémico de ia
brucelosis (8,24,41), esto abarca la concentracion de los animales en un hato,
que es la mas importante en las explotaciones estudiadas, al provocar un contacto
mas estrecho entre animales y fuentes de contaminacion, y por desarrollar un

estado de tension continuo que afecta la inmunidad del animal (25).

La propagacion de fa enfermedad dentro de un rebafo hacinado, favorece la
transmision horizontal (5,8,22,23), esta suele ocurrir por contaminacion directa. La
cola de las vacas muy contaminadas con secreciones uterinas infectadas puede
diseminar la infeccion si se pone en contacto con mucosas o piel intacta de otros
animales, asimismo dichas secreciones y membranas placentarias pueden
contaminar alimento y agua, lo cual aunado al habito de los bovinos de lamer los
genitales, tetos abortados o la pie! de otras vacas aumenta la posibilidad de
difusién de la infeccion dentro de ese rebario. Ademas la presencia de animales
domésticos como son perros y cabras que por lo general se encuentran en
contacto con el ganado vacuno pueden fungir como portadores de la enfermedad

(3.5.6.8).
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En las condiciones socio-culturales, se observa el desconocimientc de la
enfermedad aunado a la carencia de conciencia sanitaria (ignorancia acerca de la
enfermedad, con la posibilidad de prevencion mediante la vacunacion y medidas
zoosanitarias adecuadas y posibles repercusionss que ocasiona a la salud
humana) (7,8,44) resultantes de las practicas ancestrales en el manejo del hato
donde se incurre en préacticas inadecuadas como son: el intercambio de animales,
sementales e instrumentos y material de curacion, la mala disposicién de heces,
orina y productos del aborto, asf como el ordefio manual antihigiénico
tavoreciendo de esta manera la difusién de la enfermedad pudiéndose diseminar a
partir de una vaca cuya leche o excreciones que contengan el microorganismo y
se pone en contacto con una vaca no infectada mediante el orderio, mucosas o

incluso piel intacta (3,5,16).

Quiz4 este mecanismo tenga poca importancia en términos de produccidn de
abortos, pero si puede poseerla en cuanto se refiere a la presencia del
microorganismo en leche, ya que la mayor parte de este liquido es destinado a la

venta para consumo humano (9).

En las condiciones econdmicas, la tenencia de la tierra en colectividad (propiedad
ejidal) obliga a los productores con predios pequerios a hacer uso del potrero
comunal que es un érea propiedad del ejido donde cualquier ganadero de la
comunidad puede enviar sus animales a pastorear, en este sitio el contagio entre
las vacas es mayor que el que puede haber en una propiedad privada. La menor
disponibitidad de recursos econémicos en las explotaciones de doble propdsito

ocasiona una menor inversidn en la infraestructura de la explotacién lo cual



28

repercute en una mala canalizacion, optimizacion y distribucion de los recursos en
alimentacion y asesoria zoosanitaria presentandose asi la desnutricidn, falta de
vacunacion, de cuarentenar. Por otro lado en las explotaciones lecheras en la
regién fue evidente un manejo mas adecuado de los animales, en estos ranchos la
circulacion de capital es mas acelerada lo que permite una mejora en las
condiciones de la explotacién y una disminucién en el riesgo de contagio.
Referente al grado de urbanizacion y la estructura de comunicacién la geografia
accidentada de la region ha hecho que existan pocos y malos caminos, lo cual
obliga a que al ser los animales cuando son trasladados de un lugar a otro, se
sometan a un alto grado de tension fisioldgica provocando estados pasajeros de

inmunosupresion (3,5,25).
Factores Precipitantes

La Brucella spp es considerada como la causa necesaria o factor precipitante, ya
que aunque no se aisld el microorganismo las evidencias seroldgicas senalan la
presencia de Brucella spp. La infeccién por esta bacteria por lo general induce
respuestas inmunoldgicas humorales mediadas por células. En fa magnitud y
duracidn de estas respuestas pueden influir factores como son: la especie,
virulencia, patogenicidad, infectividad, y cantidad del indculo, asi como otros
factores inherentes al huésped. Las especies de Brucella son agentes patégenos
intracelulares facultativos. Son fagocitados facimente por macréfagos y leucocitos
polimorfonuclares y en el caso de las cepas virulentas, pueden sobrevivir dentro
de las células lo cual facilita su supervivencia en los bovinos y otras especies

incluso en el humano que pueden fungir como reservorio originando un problema
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de salud publica (3,5,6,8).

Al presentarse la semiestabulacion en el ganado los bovinos enfermos puede
difundir la enfermedad en forma directa o indirecta a los animales y grupos
humanos de alto y bajo riesgo susceptibles mediante la contaminacién de

alimento, agua e instalaciones, o de leche y sus derivados.

Factores Reforzadores

La mayor parte de las explotaciones regionales estan representadas por sistemas
de tipo extensivo y semiintensivo; en el primero lieva consigo un menor contacto
directo e indirecto entre un animal enfermo y uno sano, no asi en el segundo,
donde la mayorla de estos no cuentan con organizacidn social suficiente para
acudir a solicitar la asistencia zoosanitaria necesaria lo cual repercute en el
desconocimiento en aspectos bésicos de nutricidn, instalaciones, y prevencién
mediante la aplicacion de pruebas diagndsticas de rutina para la deteccién de la
enfermedad teniéndose como consecusncia la presencia de animales
desnutridos, la adaptacion de sus instalaciones, lo que resulta en la carencia de
éareas basicas en buenas condiciones como son sala de orderio, corral de manejo,
maternidades y cercas, que no permiten una aplicacion de normas sanitarias
indispensables como e! control de partos, la cuarentena de reemplazos. En este
sentido, con la permanencia en el hato de reactores y la introduccion de animales
enfermos sin el control sanitario de una prueba diagndstica, generard una

propagacion mayor de la enfermedad en el hato (5,22,23,24,30,35,42).

En la regién se identifica una tendencia marcada a la produccién mixta mediante
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la introduccion de razas especializadas lecheras para cruza, sin embargo como
ya se menciond, no se llevan a acabo las medidas sanitarias durante el orderio
que limiten la posibilidad de que la enfermedad esté presente en becerros

alimentados con leche de animales infectados (3,5,7,8,16,23).

Como ya se menciond las condiciones que determinan la difusion y permanencia
de la enfermedad se asocian con factores de escasa higiene y poco conocimiento
del manejo de un hato lechero, mientras que la mayor tecnificacion opera en
sentido contrario traduciéndose en una disminucion de la prevalencia de la

enfermedad (3,5,7.8,10,45).
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ANEXO 1

ENCUESTA SOBRE BRUCELOS8IS EN HATOS BOVINOS LECHEROS EN
TIERRA CALIENTE DEL ESTADO DE GUERRERO.

CLAVE
A. DATOS GENERALES.
1. NOMBRE DEL PROPIETARIC
NOMBRE DEL RANCHO
POBLADO, MUNICIPIO

2. Finalidad de la explotacién:
prod. de leche mixto

3. No. de animales en la explotacién:
Becerros de 0-9 meses
Novillos(as) de 9-18 meses
vaquillas de 18 meses a antes del parto
Vacas de 1 parto en adelante
Toretes de 1 a 2 afios

Toros
4. No. de animales en S. Produccién diaria de
ordeifio: leche: 1ts.
6. Razas explotadas:
Suizo pardo Holstein Cebl otros
Suizoc x Cebi Holst.x Cebi Holst.x Criollo
7. Tipo de explotacién: 8. Sistema de reproduccidn
Intensivo empleado:
Extensivo Monta directa
Semiextensivo I.A. Mixto
9. Procedencia de los 10. Principal actividad del
reemplazos: rancho:
Regional Estatal Ganaderia
Otros estados Agricultura
Fecha de adquisicién de Otra
los Gltimos especifique
11. Tipo de propiedad: 12. Area dedicada a la
Privada Renta ganaderia en Has.
13.Alimentacién del ganado: 14. Destino de la leche
Pastoreo cultivado obtenida:
Forraje de corte autoconsumo,
Agostadero venta al ptb lIco

Concentrado lacticinios__ __ _~—~~— —



B. SANIDAD ANIMAL
1. Contacto de los animales del rancho con los vecinos.

Pastorea sus animales en potreros comunes otros bovinos la
mayor parte del tiempo

Pastorea o© mantiene sus animales en contacto con otros
bovinos ocasionalmente

Presta o alquila su semental o utiliza los servicios de
otro

2. Tiene otros animales en el rancho:
caprinos porcinos caninos ovinos
equinos felinos aves otros

3. Grado de contacto entre las especies del rancho:

Conviven todo el tiempo

Tiene instalaciones separadas pero pastorean juntos
El tnico contacto es provocado por los trabajadores
No existe contacto

4. Instalaciones. Indique la existencia de:

Corral de manejo: si___ no ___
Parideros: si__ no __

5. Recibe asistencia técnica: si no

Oficial Privada frecuencia

6. Se han presentado abortos: si no
en que mes de la gestacién

7. Se han presentado retenciones placentarias: si __ no

8. Realiza pruebas para diagnéstico de brucelosis:
si no frecuencia

cual

9. Destino de los reactores positivos:

10. Realiza chequeo de los animales al adquirirlos:




ANEXO A LA ENCUESTA N2 1 (explicacién).

A.2 Entiendase por explotacién mixta la produccién de
carne y leche.

A.7 Por tipos de explotacién se entiende:

a. Intensivo. Aquella que implica una alta velocidad
de circulacién del capital en la explotacién, el
uso de mano de obra asalariada y de instalaciones
adecuadas asi como de ganado estabulado.

b. Extensivo. La inexistencia de una inversién que
mejore las condiciones de produccién. Esto es,
potrercs naturales, pastoreoc con uno o dos
vaqueros, ordefia con becerro al pie, falta de
instalaciones Yy ausencia de programas de
nutricién, reproduccién y administracién.

c. Semiextensivo. Resulta un intermedic entre los
tipos descritos.

B.1 E1 contacto de los animales con sus vecinos se
refiere a las posibles formas que pueden hacer gque los
bovinos de un hato mantengan relacién con los hatos
vecinos o de la localidad, desde la ausencia de esta
relacién, hasta 1la total mezcla debida a pastoreos
permanentes con la udnica separacién ocasional en
diferentes cobertizos.

B.3 El1 grado de contacto entre las especies, son las
posibles formas en que un bovino puede estar
relacionado con los porcinos, caprinos, equinos, etc.
que habitan en la misma explotaciédn.



ANEXO 2

CLAVE
NOMBRE DEL PROPIETARIO
NOMBRE DEL RANCHO
POBLADO MUNICIPIO
RESULTADO A LA PRUEBA DE BANG PARA EL HATO
Identir. Prod.est| Result. a)] Result.ajResult.a
del Sexo Raza| Edad| de leche Bang Rosa de |Aglut.en
animal indiv. Bengala tubo
Al
TOTAL DE ANIMALES, BANG (+) ROSA DE B.(+)______

AGLUT.EN TUBO(+) AISLAMIENTOS(+)




Anexo 3

MODELO EPIDEMIOLOGICO DESCRIPTIVO DE LA BRUCELOSIS BOVINA EN EL
TROPICO SUBHUMEDO DEL ESTADO DE GUERRERO. 1990.
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Cuadro 1.Hatos positivos a brucclosis bovina en ganado de
doble propésito en 5 municipios del trépico subhiimedo del
Estado de Guerrero. 1990.(*)

MUNICIPIO N° DE HATOS + %
PUNGARABATO 12 6 50.00
ARCELIA 14 6 42.86
COYUCA 23 11 47.83
CUTZAMALA 8 6 75.00
TLALCHAPA 6 4 66.67

TOTAL 63 33 52.38

* Prucba de Anillo en Leche

Figura 1. Frecuencia de brucelosis bo~
vina+ por municipio en trépico subhumedo
del Estado de Guerrero. 1990.

o % DE HATOS POSITIVOS

; N
PUNGARABATO ARCEL!A coYuca CUTZAMALA TLALCHAPA

MUNICIPIOS
Y positives (] negativos

- Prueba de Anlifo en Leche
Fuente: Cuadro N* 1



Cuadro 2.Frecuencia de brucclosis en bovinos de doble prop6sito

en 5 municipios del trépico subhiimedo del Estado de Guerrero, con

las prucbas dc ARB, ALT y 2-ME (*). 1990.

MUNICIPIO N® DE ANIMALES | + ARB % +ALT| % +2-ME %
PUNGARABATO 33 8| 24.24 10 [ 30.30 6 18.18
ARCELIA 27 4 14.81 3 1.1t 4 14.81
COYUCA 117 291 2479 26| 22.22 15 12.82
CUTZAMALA 94 5 5.32 7 7.45 5 5.32
TLALCHAPA 52 8 15.38 9 17.31 7 13.46

TOTAL 323 54| 1672 55 17.03 37 11,46

* ARB: Aglutinacion con antigeno Rosa de Bengala
ALT: Aglutinacién Lenta en Tubo

2-ME: A

con 2-

Fual

Figura 2. Tasa de brucelosis bovina
por municipio en trépico subhtimedo

del Estado de Guerrero. 1990.(%)

% POSITIVOS

_
PUNOQARABATO

ET3 ARB

nie: Cuadro N* 2

ARCELIA

COYUCA

MUNICIPIOS

PRUEBAS SEROLOGICAS

A 2-ME

R
CUTZAMALA

TLALCHAPA




Cuadro 3. Frecuencia de brucelosis bovina por raza en ganado
de doble propésito en 5 municipios del trépico
subhiimedo del Estado de Guerrero.1990.

RAZA N° DE ANIMALES| + 3
HOLSTEIN s|_ 0] 0.00
CRUZAS C/HOLSTEIN 10] 0] 0.00
SUIZO 66 1] 1.52
CRUZAS C/SUIZO 103| 4| 3.88
CEBU 51 | 7.84
CRIOLLO 22 1] 4.55
CEBU C/CRIOLLO 66| 3] 455

TOTAL 323| 13| am

Figura 3.Tasa de brucelosis bovina por
raza en trépico subhimedo del Estado
de Guerrero. 1990.({%)

% POSITIVOS

HOLSTEIN CRU/HOL  SUIZO CRU/SUt CEBU CRIOLLO CE/CRI
RAZA

ARB,ALT,2-ME

Fuents: Cuadio N* 3




Cuadro 4. Frecuencia de brucclosis bovina por edad ¢n ganado de doble
propésito cn 5 municipios del trépico subhiimedo del Estado de
dc Guerrero, 1990.

EDAD | N° DE ANIMALES| + %
3 a5 aios 13 S| 4.42
6 a 8 aios 167 5[ 2.9
9 a 15 aiios 43 3] 6.98
TOTAL 323 13 4.02

Figura 4.Tasa de brucelosis bovina
por edad en trépico subhuimedo del
Estado de Guerrero.1990.(%)

% POSITIVOS

O ~NLABAND
[P S —

3 -5 afos 6 - 8 afios 9 - 15 aflos
EDAD

ARB,ALT,2-ME

Fuente: Cuadro N* 4




Cuadro 5. Frecuencia de brucclosis bovina en relacién al nimero
de partos en ganado de doble propésito en 5 municipios del
trépico subhimedo del Estado de Guerrero. 1990.

N° DE PARTOS | N° DE ANIMALES + %
162 135 5137
364 143 6] 4.20
més de 5 45 2] 4.4
TOTAL 323 13] 4.2

Figura 5.Tasa de brucelosis bovina en
relacion al N® de partos en tréplco sub-
humedo del Estado de Guerrero.1890.(%)

% POSITIVOS

MAS DE §

N° DE PARTOS
ARB,ALT,2-ME

Fuente: Cuadro N* §

ESTA TESIS WO DEBE
SAUE BE LA BIBLIOTECK



Cuadro 6. Distribucién porcentual de los hatos segiin la tasa
de reactores positivos* en 5 municipios del tr6pico subhiimedo
del Estado de Guerrero. 1990.

PORCENTAJE | NUMERO DE %
DE REACTORES HATOS i
POSITIVOS
0% 0 0
1-10% 4 43.44
10-299 % 4 44.44
30-49.9 % 1 11.11
50% o mas 0 0
TOTAL 9 100

*ARB, ALT, 2-ME

Figura 6. Distribucién porcentual de los
hatos segin la tasa de reactores
positivos en el Estado de Guerrero. 1990

% HATOS POSITIVOS

° 109 10-20.9  30-48.9 60 0 mas
REACTORES POSITIVOS (%)

ARB,ALT,2-ME

Fuente: Cuadro N* 6




Cuadro 7. Frecuencia de hatos positivos a brucelosis en bovinos de doble
propdsito segiin ¢l ndmero de animales cn 1a explotacién en 5 municipios del trépico
subhiimedo del Estado de Guerrero. 1990.(*)

H AT O S
# Animales.
cn explotacién Total -+ %
1-30 6 1 16.6
3i-60 37 20 54
mas de 60 20 12 60
Total 63 33 523
Jiz=3.58
p>0.05

*Prueba de Anitlo enloche

Cuadro 8. Frecuencia de hatos positivos a brucclosis en bovinos de doble
propdsito segin ¢l nimero de animales en ordeiia en 5 municipios
del trépico subhiimedo del Estado de Guerrero. 1990.(%)

H A T O 8§

# Animales| Total + %

<5 7 3 42.8

6-15 as 17 48.5

>15 21 13 61.9

Total 63 33 523
Jiz=t.22
p>0.05

*Prucba de Anillo en Leche




Cuadro 9. Frecuencia de hatos positivos a brucelosis en bovinos de doble
proposito segiin el mimero de hectéreas utilizadas para la ganaderfa en §
icipios del trépico subhimedo del Estado de Guerrero. 1990.(*)

H A T [¢] s
N°dc Has.| Total + %
1-4 5 1 20
5-20 13 6 46.15
21-60 27 14 51.8
més de 60 18 12 66.6
‘Total 63 33 52.3
Ji2=3.78
p>0.05

*Prucba de Anillo en Leche

Cuadro 10.Frecuencia de hatos positivos a brucelosis en bovinos de doble
propdsito segin la presencia o no de asistencia médica veterinaria en 5 municipios

del trépico subhimedo del Estado de Guerrero. 1990(%)

H A T O §
Total | + | %
Asist, Mcdica Veterinaria
NO 25 14 56
Si 38 19 50
‘Total 63 33 52,3
Ji2=0.22
p>0.05

*Prueba de Anilio en Leche




Cuadro 11. Frecuencia de hatos positivos a brucelosis en bovinos de doble
proposito segiin la presencia de abortos y retenciones placentarias en §
municipios del trépico subhimedo del Estado de Guerrero. 1990.(*%)

H A T ) S
Aborto y/o ret.
placentaria Total + %
NO 30 21 70.0
St 33 12 36.3
Total 63 33 52.3
Jiz=7.13
p<0.05

*Prueba de Anillo en Leche

Cuadro 12. Frecuencia de hatos positivos a brucelosis en bovinos de doble
propésito segin la finalidad productiva en 5 municipios del trépico
subhimedo del Estado de Guerrero. 1990. (*).

H A T O S
Finalidad Total + %
Prod. dc leche 12 2 16.6
Mixto 51 31 60.7
Total 63 .33 52.3
Ji2= 7.58
p<0.05

* Prueba de Anillo en Leche




Cuadro 13. Frecucncia de hatos positivos a brucelosis en bovinos de
doble propésito scgiin las razas cxplotadas cn 5 municipios del
trépico subhimedo del Estado de Guerrero. 1990.(*)

H A T O S

Raza Total + %
Holsicin 6 1 16.6
Suizo E 2 40
Hol x Sui 3 1 33.3
Sui x Ce 14 53.8
HolxCcxSz 1 7 63.6
SuixCr 1 1 100
SzxCrxCe 1T 7 63.6

Total 63 x] 53.2
Ji?5.86
p>0.05

*Prueba de Anillo en Leche

Cuadro 14. Frecuencia de hatos positivos a brucelosis en bovinos de
doblc propésito scgtin ¢l ricsgo de contacto entre animales de distintos hatos
en 5 municipios dcl trépico subhimedo del Estado de Guerrero, 1990.(*)

H A T o

©

Tipo de ricsgo de contacto Total + %

Pastorco n potreros comuncs
a distintos hatos Ia mayor 1 1 100
parte del tiempo

Pastorco en poireros comuncs

confi 4 4 100

Prestamo o alquiler de |l 19 12 63.1

No manticnc contacio con vecinos 39 16 41
Total . 63 353

Ji?=7.45

p>0.05

*Prugba do Anillo en Leche




Cuadro 15.Frecuencia de hatos positivos a brucelosis en bovinos de doble
propdésito segiin ¢l tipo de alimentacién en 5 municipios del
trépico subhiimedo del Estado de Guerrero. 1990.(*)

H A T o s

[ Tipodc alimentacidn ~ | Total + %

Agostadero y concentrad, 23 16 69.5

A d 3 2 66.6

Forraje y concentrado 19 s 26.3

Agostadero, forraje y

concentrado 18 10 55.5
Total 63 33 52.3

Ji#=8.22

p<0.05

*Prueba de Anillo en Leche

Cuadro 16.Frecuencia de hatos positivos a brucclosis en bovinos de doble
prop6sito scgiin ¢l tipo de tenencia de la tierra en 5 municipios
del trépico subhimedo del Estado de Guerrero. 1990.(%)

H A T o S

[ Tipodcpropiedad — | Total + %

Privada 31 3

Privada y cjido 19 11 57.8

Ejido 12 9 75

Renta )] 0 0
Total 63 33 52.3

Ji2e5.15

p>0.05

*Prucba de Anilio en Leche




Cuadro 17.Frecuencia de hatos positivos a brucelosis en bovinos de doble
segun el destino de la produccién en 5 municipios
del trépico subhimedo del Estado de Guerrero.1990.(*)

H A T o S
Destino de Ta Teche Total + %

Autoconsumo y venta 29 13 44.8
Venta 32 19 59.3
Elaboracién de quesos 2 i 50

Total - 63 33 52.3
Ji2=2.37
p>0.05

*Prueba de Anillo en Leche







Anexo 5

CONFORMACION POLITICA DE LA TIERRA CALIENTE DEL EDO. DE GUERRERO

EDO. DE MICHOACAN gy S
sl % ./ EDO. DE MEXICO
.. "I

7
/Ir-—i EDO. DE MORELOS
.r‘“" ),
S A

1.~ ALTAMIRANO

2.~ ARCELIA

3.- COYUCA DE CATALAN

4.~ CUTZAMALA DE PINZON

5.- TLALCHAPA FUENTE: Tomado del V Censo "Agricola Ganadero y
Ejidal 1980

* Hatos muestreados positivos
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