/77
;L<7'
b UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE CIENCIAS

“CONTRIBUCION AL ESTUDIO HISTOLUGICO DE LA GONADA
DEL CARACOL Purpura pansa Gould, 1853
(GASTROPODA: PROSOBRANCHIA)”.

T E S I S

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE:
B 1 0O L O G O
P R E S E N T A

GEORGINA ADRIANA QUIROZ ROCHA

MEXICO, D, F, 1992

S T
VP EY) 1.1'\.'.#.’}

{ EALLA DI ORIGEN




pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



CONTENIDO

1.0 INTRODUCCION .....c..verccncnnssanocsnaoscsnoscsannanees?

1.1 ANTECEDENTES ....ccicievenuestennnnneroscosnasesseriacesB

1.2 OBIBTIVO «.uuuceerannnnnrnannnnananassn

2.0 AREBA DE ESTUDIO .....ctceccennonassonson

3.0

MATERIAL Y METODOS «..vvvevtavencneass

4.0 RESULTADOS Y DISCUSION +vvvvvneenerasnenn s

4.1 UBICACION TAXONOMICA .....................;..;.......17

4.2 DESCRIPCION ANATOMICA DE LA GONADA DEL

4.3

4.4

CARACOL PUrpura pansa ............ P O RPN | -

DESCRIPCION HISTOLOGICA DEL TESTICULO
DE PUXpUra PaNBA ...c.vevecccsansranasnanas seteeensalB

DESCRIPCION HISTOLOGICA DEL OVARIC
DE PUYDUTA PANBA ...ivitesnsracssorssnscvasssanvesss?d

4.5 ALGUNAS OBSERVACIONES SOBRE El. DESARROLLO

GONADICO DE PUTPUIA PANSA «.vecvsesavsnansesosnnessdt

5.0 CONCLUSIONEBS .....0veecrnvsnnnnsecncsoionsssenssscanass38

6.0 RECOMENDACIONES .« ..o.ususeosonnnsenvesossonsnsonaionssed8

7.0 LITERATURA CONSULTADA «.....euu.ieesivasvasisssennass. 80




1.0 INTRODUCCION

Los organismos del Phylum Mollusca son invertebrados con
una amplia distribucién, se distinguen por presentar un pie
muscular, una concha calcidrea secretada por el manto, y como
organo para la alimentacién, 1la radula. Ham sido descritas mas
de 100,000 especies actuales, ademas 35,000 especies fésiles.
Tienen una gran variedad de formas y colores. Las almejas,
ostras, calamares, pulpos y caracoles son algunos ejemplos
{Brusca y Brusca, 1990).

Bl Phylum 1lo constituyen siete clases, siendo 1la Clase
Gastropoda la méas diversa, se han descrito aproximadamente
75,000 especies actuales y 15,000 formas fésiles. Se
caracterizan por presentar una regién ceféalica, una concha
espiral asimétrica, tienen una séla génada situada generalmente
en la parte superior de la masa visceral o en el apice de 1la
misma. Se dividen en tres subclases entre ellas la Prosobranchia
{Keen, 1971; Meglitsch, 1981).

se estima que existen alrededor de 57,000 especies dentro de
la sSubclase Proscbranchia, 1la principal caracteristica que
presentan es que 1las branquias, amno y cavidad paleal se
encuentran en la regién anterior (Kaestner, 1967; Keen, 1971).
En general son dioicos, los sexos no se distinguen externamente.
Los machos de los érdenes Mesogastropoda y Neogastropoda,
presentan pene. Ademas se considera que en los proscbranguios
existen espermatozoides polimérficos, ya que se encuentran - de

dos tipos, los eupirenos que tienen capacidad de fecundacién,



por presentar una cantidad de -cromatina normal, Y los
oligopirenos que son infértiles, porque en los espermatocitos
primarios la cromatina se condensa en vesiculas, por tanto los
nicleos de las células hijas van a contener diferente
informacién genética consecuencia de una divisién mitdtica
desigual (Hyman, 1967; Webber, 1977 y Dohmen, 1983).

Por oﬁro lado, 1las hembras (Neogastropoda: Stenoglossa)
poseen una gléndula pedal que participa en 1la formacidn de las
cépsulas ovigeras, que protejen a los huevos ya fecundados, por

ejemplo 1las especies de los géneros Purpura, Murex y Thais

{Hyman, 1967).

Estos géneros comUnmente llamados caracoles roca tienen una
concha corpulenta, con una amplia abertura y por lo general una
espira corta.- Son depredadores y viven en la costa en =zonas
rocosas. El nombre que tambien se les dA es el de caracoles de
tinte, ya dque poseen como caracteristica secretar una
substancia blanquecina lechosa producida .por 1la glandula
hipobranquial, que al oxidarae pcr =2ccién de 1a luz solar se
torna de color verde, escarlata hasta wun purpura intenso
{Morris, 1973). BEsta substancia es utilizada por el organismo
para inmovilizar a sus presas y depredadores Yya que actua
sobre el sistema nervioso de otres :invertebrados marinos
{Hyman, 1987).

El género Purpura, se aplicd a los caracoles marinos de los
cuales era posible extraer tinta plrpura. P. pansa se
caracteriza por presentar una concha delgada de coloracidn gris

pardo, ornamentacién externa con nédulos agudos con 8-9



costillas cubriendo el cuerpo de 1la espira y con una espira
apical reducida. La abertura pedal es grande, el labio externo
délgado con un margen plegado y manchas obscuras alternadas;
columnela lisa de color anaranjado con una mancha blanquecina en
la pared del labio interno. Hacia el margen anterior del 1lado
del labio  externo hay pequefias ranuras. Alcanzan tallas de
100 mm de altura, pero el promedio es de 64 mm (Keen, 1971)
(Fig. 1).

Son dioicos, la gdénada estd situada en la masa visceral
estrechamente relacionada con la glandula digestiva, de la cual
es distinguible en fresco por su color cremoso en el caso de las
hembras y anaranjada en los machos {(Alvarez, 1989).

Esta especie habita entre las grietas que forman la costa
rocosa, en la zona de intermarea alta y medla, realizando sus
actividades durante la marea baja (Garrity y Levings, 1981}).

8e distribuye desde el extremo Sur de Baja California,
hasta el Norte de Peri y las 1Islas Galapagos, ya que las
corrientes frias de Baja cCalifornia vy la de Humbolt,
respectivamente, actian como factor limitante de su distribucién
{Keen, 1971 y Pefia, 1975; En: Hernandez y Acevedo, 1987}.

La importancia que tiene esta especie en México es el hecho
de qué los Mixtecos, Zapotecos, Huaves y Chontales de la costa
de ©Oaxaca, la han apreciado durante cientos de aflos, debido a
que asociaban el tinte pirpura con la muerte y fertilidad,
usandolo y alin en la actualidad para teflir prendas de vestir
que constituyen elementos magico~religilosos dentro de su

cultura.



FIGURA '+ ., MORFOLOGIA DE LA CONCHA DE Purpura pansa. A) VISTA VEMTRAL B) VISTA DORSAL




Bsta tradicién de origen prehispémico generé un amplio Y
preciso conocimiento sobre el molusco, que permitié 1la
explotacién racional del recurso (Turok, et al. 1988).

Sin embargo, en la década de los ochenta se d& una
sobreexpliotacién del "molusco para obtencién de tinte por
parte de una compafifa japonesa "Pirpura Imperial, S.A." en las
costas de Oaxaca, lo cual causé una baja considerable en 1la
poblacién del caracol. La denuncia de estos hechos por parte
de los mixtecos de Pinotepa de Don Luis, al Gobierno Mexicano
promovié la firma de un acuerdo en 1988, considerando la amplia
distribucién de 1la especie en 1la costa rocosa del Pacifico
Mexicano; en dicho acuerdo se promueve la investigacién
integral de este recurso que de alguna manera posibilite el
planteamiento de estrategias para su conservacién y explotacién

adecuada {Acevedo et al., 1990).



1.1 ANTECEDENTES

Bntre los trabajos 6 estudios sobre gametogénesis o bien
descripcién histolégica de la génada de moluscos, se encuentran
los de Giese and Pierse (1977), editores de una serie de iibros
que tratan sobre la reproduccidén en invertebrados, dedicando uno
excluﬁivamente a los moluscos, en el cual incluyen un capitulo
FRobre aametogénesic. wilbur ({1583) edita una obra sobre
moluscos, uno de ellos referente a desarrollo, que al igual que
el anterior trata la gametogénesis, ambos enfatizandoe en
espermatogénesis. Hyman (1967) publicé un libro donde abarca
diversos tépicos sobre la biologia de los moluscos, incluyendo a
nivel de subclases las caracteristicas anatémicas y en algunos
casos histolégicas de cada aparato y sistema.

Por otro lado Leake (1975), Paniagua y Martin (1983)
realizan descripciones de la génada tipificéndola con Helix
aspersa, que presenta un ovotestis, sin considerar que existen
especies diolcas.

Las investigaciones sobre ciclo gonddico, estan realizados
principalmente con especies de bivalvos y gasterdpodos de
importancia comercial Y alimenticia, considerando la
distribucién y abundancia de tejido conectivo, cantidad de
elementos sexuales existentes en los foliculos y cantidad de
fagocitos o destruccién de tejido gomadal. TieFen como objetivos
determinar las etapas de madurez gonéadica, edad de primera
-édurez, factores que influyen en el ciclo, etc.. Por lo que la

descripcién de la génada queda en segundo-plano. AdemAs, cabe



mencionar . que existe heterogeneidad en cuanto a las
caracteristicas y fases en que se dividen a los ciclos

gon&dicos.

En el cuadro 1 se presentan algunos de los trabajos

realizados sobre ciclo gonAdico y el nimero de etapas en que
dividen 21 ciclo.

sobre las caracteristicas histoldégicas de 1la gbnada, el
dsgarrolic y ciclo gonédico de Purpura pansa, no existen
antecedentes sobre el tema, los escasos trabajos que hay sobre
esta especie, se refieren a otros aspectos como son:

Usos del tinte en la época prehispanica. Born (1937},
Gerhard (1962) ¥y Nutall (1971), realizan estudios sobre 1la
utilizacién del recurso por diferentes culturas, desde la época
clésica hasta nuestros dfas; sobre la tradiciém tintérea en
América y sobre el cédicg prehispénico de origen mixteco que
incluye pinturas dibujadas con el tinte plrpura respectivamente.

Aspectos étnicos- y poblacionales. Hernéndez y Acevedo
{1987}, 'Turok, et al. (1988) y Alvarez (198Y), defiinep ei uso
tradicional que se le da al recurso, analizando los aspectos
biolégicos desde un punto de vista ecoldgico sobre las
poblaciones del caracol en las costas de Oaxaca, y el Gltimo
autor en 1las coetas de MichoacAn, as{ mismo realizan una
evaluacién sobre el grado de explotacién de la poblacién, ya sea
por el uso tradicional y/o comercial que se le dA y proponen
alternativas para su regulacién.

Sobre anatomia y morfologfa. Castillo y Garcia-Cubas (1987)

analizan las caracteristicas distintivas a nivel



CUADRO 1.-TRABAJOS RRALIZADOS SOBRE CICLO GONADICO EN BIVALVOS Y GASTEROPODOS.

AUTORES

CLASE

ESPECIE ETAPAS

Ropes y Stickney Bivalvia Mya arenaria 5
(1965) -

Ropes (1968) Bivalvia Spisula solidissima 5

Rogers y Garcia-Cubas Bivalvia Rangis cugeata 4
(1981a)

Rogers y Garcia-Cubas Bivalvia Crassostrea virginica 4
{1981b)

Dalton y Menzel Bivalvia M ia pech &
(1983) M. mercensria

Slean y Robinson Bivalvia Panope abrupta 5
(1984)

Tellez (1985) Bivalvia Ischadium recurvus 4

Ropes (1987) Bivalvia Mercenaria mercenaria 5

Heffernan, et al. Bivalvia H. mercensria 3
(1989a) -

Heffernan, et al. Bivalvia Crassostrea virginica 3
(1989b)

Hesselman, et sl. Bivalvia Mercenaria spp. 5
(1989)

Sevilla (1971) Gastropoda Baliotis fulgens 4

Giorgi y De Martini Gastropoda Haliotis rufeacens 4
(1977)

Belmar (1988) Gastropoda Astrea undosa 3




congquiliolégico, anatémico y radular para distinguir entre las

diferentes especies del género Purpura. Pescribiendo 1la
‘ornamentacién de 1la concha, gléandulas salivales, tracto

digestivo y la estructura radular.

) La importancia de realizar descripcién histolégica de 1la
génada de la especie radica en el hecho de que conociendo su
morfologfa, se contari con el marco de referencia para estudios
posteriores en los que se podr&n estabieceér 1=z difarantes
etapas de madurez gonadica, determinar la o las épocas de
reproduccién de 1la especie, asi como definir morfolégicamente
tallas minimas de las cuales se podrA extraer tinte, y 1la
época del afic en la que no se deberd explotar el recurso por

encontrarse en periodo de reproduccién.
1.2 OBJETIVO

-Realizar 1a descripcién histolégica de 1las génadas
del caracol Purpura pansa, asi como, hacer - algunas
observaciones sobre su desarrollo goniddico en el periodo de mayo

1989 a abril 1990.



2.0 AREA DE ESTUDIO

El eétado de Nayarit tiene una extensién territorial de
27,621 Km*, estd comprendido entre los 20°37'30'' y 23°00'30''
de Latitud Norte y los 103°58'04'' y 105°45'06'' de Longitud
Oeste, 8Bituado al oOccidente de México, teniendo un litoral de
285 Km.

Limita al Norte-noroeste con Sinaloa, al Norte-noreste con
Durango, al Horeste con Durango, Jalisco y Zacatecas, al Este-
sureste y Sur con Jalisco y al Oeste con el Océano Pacifico
(spP, 1981).

La playa de Chacalilla se encuentra en el Municipio de
Compostela. Se ubica entre los 20°41' y los 20°2' de Latitud
Norte ¥y loz 104°45' y los 105°932' de Longitud Oeste es una zona
de riscos al‘borde de acantilados que datan del Cenozolco-
Terciario, las rocas son igneas extrusivas expuestas al oleaje,
la  temperatura media anual es de 24-26°C.° Tiene una
ﬁrecipitacién medla anual de 1200 a 1500 mm, =iz=ndc un c¢lima
cdlido.. E1l régimen.de mareas, es mixto con amplitud media anual
de 1 nm. la temperatura promedio del agua es de 22.78°C en
invierno y 30.23°C en verano; salinidades de 35.84%o0 Y
34.3° /oo respectivamente. Las corrientes que afectzn 12 zZona sSon
la de california, la Norecuatorial y la costera de Costa Rica

(Acevedo, et al. 1990) (Fig. 2)

10
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3.0 MATERIAL Y METODOS

Se realizaron diez colectas en la Playa de Chacalilla, Nay.,
México, comprendidas entre los meses de mayo de 1989 a mayo de
1990, se colectaron un total de 124 organismos.

El caracol Purpura pansa se extrajo de entre 1las grietas
del sustrato rocoso de manera manual con la ayuda de una
egn&tula. Pueron colocados en una charola de diseccidn, para
ser sexados. Con un verunier Scala 222B se tomaron las medidas
de alto, largo y ancho de la concha, vy con una balanza
granataria el peso total del molusco.

Ccon ayuda de un martillo, el cuerpo del organiamb fué
extraido da su concha para su fijacién.

Siguiendo 1los criterios de Pearse (1978), Dalton y Menzel
(1983), sloan y Robinson (1984), Ropes (1987}, y de Knaub y
Eversole (1988) se utilizaron dos soluciones fijadoras:

a)Formol meutro® en el cual se conservaron hasta el momento
de procesarlos, quitando el exceso de fijedor <on  agua
corriente.

b)Bouin® durante 24 horas, se lavaron en agua corriente

para eliminar el exceso de fijador y se preservaron en alcohol

al 70% hasta su procesamiento.

*FORHOL NEUTRO 2BOUIN
Formol 100 ml Solucidén acuosa saturada de
Agua destilada 900 ml Acido Picrico 300 ml
FPosfato de sodio monobdsico 4 gr Formol 100 ul

Posfato de sodio dibdsico 6.5 gr Acido Acético 20 al

12



8e colocaron 29 hembras y 33 machos en Formol Neutro y 29
hembras y 33 machos en Bouin.

Para procesar histolégicamente la génada se disecté con
bistur{.

8e efectuaron pruebas para determinar 1los tiempos de
deshidratacién y aclaracién del tejido (3, 6, y 12 hrs) tanto
para machos como para hembras, empleando una génada de cada uno,
seccionéndolas en tres porciones transversalmente. Bl tiempo

minimo de deshidratacién y aclarado fue de 3 hr cada cambio,

quedando esta etapa de la técnica histolégica de la siguiente

manera:
DESHIDRATACION
Alcohol 70% (3 hrs)
Alcohol 96% (3 hrs)
Alcohol 100% (3 hrs)
ACLARACION
Alcohol 100%-Ac. Cedro (2:1) (3 hrs)
Alcohol 100%-Ac. Cedro (1:1) (3 hrs)
Alcohol 100%-Ac. Cedro (1:2) (3 hrs)
Aceite de Cedro puro (Hasta su inclusién,
minimo 3 hrs}

Previa a la inclusién, se realizaron tres cambios en Xilol
de 5 min cada uno, con el fin de eliminar el exceso de Aceite de
Cedro, el tejido se impregné en parafina empleando dos bafios de
media bhora cada uno v la inclusién se hizo en parafina Merk de
56°-58°C.

Los cortes histolégicos (7 ym de espesor} de la génada se
efectuaron con ayuda de un Microtomo Rotatorio American Optical
820 Spencer con una orientacién transversal de 1la regién

anterior, media y posterior asi como cortes de la génada

13



completa con orientacién longitudinal para conocer si existfan
variaciones en cuanto al proceso de madurez gonaddica a lo largo
de la génada, sin embargo mo se observaron diferencias, por lo
que se decidié cortar el material por la regién anterior de
manera transversal. '

Antes de iniciar los trenes de tincién, las preparaciones
con los cortes en parafina se colocaron en la estufa a 40°C de
tal manera que el tiempo en xilol se redujo a s6lo 5 min.

Las técnicas de tincién empleadas fueron:

HEMATOXILINA~EOSINA

¥ilol 5 min
Alcohol 100% 5 min
Alcohol 96% 5 min
Alcohol 70% 5 min
Alcohol 50% 5 min
Agua destilada 5 min

Hematoxilina de Harris 30 seg

Agua corriente i&in
Agua destilada 15 min
Alcohol 50% 5 min
Alcohol 70% 5 min
Eosina alcohélica 1 =in
Alcohol 96% 5 min
Alcohol 96% 5 min
Alcohol 100% 5 min
Xilol 5 min

BAlsawo de Canadé montaje

14



TRICROMICA DE MASSON

¥ilol 5 min
Alcohol 100% 5 min
Alcohol 96% 5 min
Alcohol 70% 5 min
Aloohol 588 5 min
Agua destilada 5 min
Bouin 1 hr

Agua corriente 15 min
Agua destilada 5 min

Hon-£érrica de Heighert 10 min
Agua corriente 1 min
Agua destilada 15 min

Sol. Escarlata de

Biebriech 2 min
Agua destilada 2 min
Sol. Fosfomolibdico-

fosfotingstico 15 min
Azul de anilina " 10 min
Agua destilada 5 min
Alcohol 95% 5 min
Alcohol 95% 5 min
Alcohol 100%' 5 min
Xilol 5 min

BAlsamo de Canadé montaje



PAS-PICRO INDIGO CARMIN

Xilol

Alcochol 100%
Alcohol 96%
Alcochcl 70%
Alcohol 50%

Agua destilada
Acido peryédico
Agua destilada
Reactivo de Schiff
Mezcla sulfurosa
tres bafios

Agua corriente
Picroindigo-Carmin
Alcohol 70%
Alcohol 96%
Alcohol 100%
‘Xilol

Balsamo de Canada

min

[ BN LR © R S B¢
B
[+
=

tn
H
2.
2]

8 min
3 veces

5 a 20 min*

5 min

2 lavados
2 min

50 seg

1 min

1 min-

1 wmin

montaje

*El tiempo de reaccidn dependid del sexo y del estado de madurez de la gdnada

ge interpretaron las
Optical' y Microscopio Nikon Optiphot.

células componentes de

micrométrico.

la g6nada se realizaron

laminillas en un Microscopio American

Las mgdiciones de 1las

con objetivo
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4L .0 RESULTADOS ¥ DISCUSION

4.1 UBICACION TAXONOMICA

Bl caracol de tinte del Pacifico, comiinmente llamado

“"caracol parpura” se clasifica segin Keen (1971) de la siguiente

manera:

Phylum: Mollusca
Clase: Gastropoda
Subclase: Prosobranchia
orden: Neogastropoda
Suborden: Stenoglossa
Superfamilia: Muricacea
Familia: Thaididae
subfamilia: Thaidinae

' Género: Purpura Bruguiere, 1789
Repecie: P. pansa Gould, 1853

P. pansa fué 1lamado P. patula (Linnaeus, 1758) por los
investigadores, pero la forma de América Occidental esg
facilmente separable de la verdadera P. patula, especie gemela
del Carihe por el color blanco que presenta en la abertura, asfi

como por el tamafio.



4.2 DBESCRIPCION ANATOMICA DE LA GONADA DEL CARACOL Purpura pansa

Rl caracol P. pansa presenta una génada, localizada en las
dos primeras espiras de la concha del caracol, en posicién

dorsal al hepatopéncreas (Fig. 3).

Se distingue en estado fresco por su color anaranjado rojizo-

en el caso de los machos y blanguecino amarillento en las
hembras, lo cual coincide con la descripcién realizada por
Alvarez (1989).

En los organismos de tallas pequefias 1-1.5 cm de largo, ain
no se ohserva macroscépicamente la presencia de la génada, sélo
es posible distinguir el hepatopéncreas, el cual es de color
café verdoso, sin embargo cuando alcanzan una talla de
aproximadamente 2 cm de largo ya es posible observarla y en
general ocupa dos terceras partes de la longitud total del
hepatopéncreas existiendo una estrecha relacién con éste

(Fig. 4 v 5).

4.3 DESCRIPCION HISTOLOGICA DEL TESTICULO DE Purpura pansa

Bl testiculo se encuentra recubierto por un epitelio
simple, se observa cfibico o bicn cilindrico y en algunos casos
pseudoestratificado; distinguiéndose en estos dos Gltimor
células caliciformes (Fig. 7 y 8), 1las cuales con la técnica de
Hematoxilina~Eosina se observan en forma de copa, el citoplasme
es translicido con gré&nulos, que dan reaccién Pas-positivo con

la técnica de Pas-Picroindigo-carmin, evidenciando la presencia

18



FIGURA 3 . MORFOLOGIA INTERMA DEL CARACOL Puwapuia pansa, G)GGNADA; HP)HEPATOPANCREAS: MVIMASA
VISCERAL: C)cABEZA: 0)OPERCULO; PIPIE




FIGURA 4 . ESQUEMA DEL CORTE HISTOLGGICO DEL CONQ HEPATOPANCREATICO-
GONADAL, VISTA PANORAMICA., HP)HEPATOPANCREAS: TE)TEST[cULO
T)TOBULOS SEMINIFERDS: E)EPITELIO DE RECUBRIMIENTO: F)FI-
BRAS DE COLAGENA ENTREMEZCLADAS CON MUSCULARES: CHP)connuc
70S HEPATOPANCREATICOS: TC)TEJIDO CONJUNTIVO.




FIGURA

s, ESQUEMA DEL CORTE HISTOLOGICO DEL CONO HEPATOPAMCREATICO-
GOWADAL, VISTA PANORAMICA, HP)HEPATOPANCREAS: 0)OVARIO;
AL)ALVEOLOS; Ov)ovoclTos: E)EPITELIO DE RECUBRIMIEITO; -
F)FIBRAS DE COLAGENA ENTREMEZCLADAS CON MUSCULARES; -
TC)TEJIDO CONJUNTIVO,




de algiin derivado polisac&rido; Hyman (1967), menciona que
recubriendo la masa visceral se encuentra epitelio cibicc
simple.

El epitelio simple pseudoestratificado lo describe Tellez

{1985) en el mejillén Ischadium recurvus Yy Belmar (1988}

epitelio simple cilindrico en la génada del caracol panocha
Astrea undosa.

Por debajo de este epitelio se encuentra una capa
constituida béasicamente por fibras de tejido conjuntivo que
tifien de azul con la técnica tricrémica de Masson, le cual
indica una composicién de colagena, entremezcladas con fibras de
misculo liso, y fibroblastos tefiidos de rojo (Fig. 7 y 8).

En- el interior de la gémnada en los intersticios que existen
entre la cubierta y los tibulos y entre 1los tGbulos mismos se
cbservan células esféricas de 3 um de diémetro, que corresponden
a células dea la hemolinfa, aue de asnerdo con Hyman (1867) ceo
encuentran ocupangdo todos los espacics internos b'4 lor
1nterstiéios del tejido conectivo del cuerpo de Viviparus as’
como de Busycon.

Los tibulos seminiferos estdn rodeados de fibras de teiide
conjuntivo laxo. Entre los tabulos se observan células de 4 ur
de diémetro, su nicleoc presenta la cromatina a manera de
rosario, estas células por sus caracteristicas pueden ser
andlogas a las células de Leydig.

En las paredes de los tébulos hacia el interior, en la
periferia del mismo se observan células piramidales que miden

en promedio 10 pm en la base, 8 um en el &pice por 17 um de alto
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FIGURA 7. CUBIERTA DE LA GONADA (25 X) . esc) epitelio simple
cibico; c)fibras musculares; f) fibroblastos.

F1GURA 8. CUBIERTA DE LA GONADA (40 X). esc) epitelio simple
. cilindrico; cc) células caliciformes; m) fibras musculares

c) fibras de colédgena.



Y su niicleo es basal alargado midiendo en promedio 7 um de largo
por 4um de ancho, la cromatina se observa laxa, y el citoplasma
gelatinoso, de color amarillento con técnica de Hematoxilina-
Bosina, y con técnica de Pas se tifie de color rosaceo, siendo la
reaccién Pas-popitiva, lo cual evidencia una secresién de algan
derivado polisacéarido (Fig. b y 10), Y por estas
caracteristicas pocdrian ger consideradas como células nutricias
segn Webber (1977) y Dohmen (1983), andlogas a lo que serian
las células de Sertoll en vertebrados.

En la 1luz del tdbulo se observan las células sexuales en
todos los estadios de madurez, agrupadas en forma de quistes,
sin embargo, no bhay un arreglo sincrénico en la forma en la que
se presentan (Fig. 9a y 10).

Lag espermatogonias miden en promedio 8 um de didmetro y se
caracterizan por presentar un nficleo cospacto que mide 4 ym de
didmetro y su citoplasma es acidéfilo, translicido (Fig.9¢c y
10).

Los espermatocitos da pri-ér orden gue, segin Webber (1977),
originarén espermatozoides eupirenos miden en promedio 9 um de
difmetro, el nficleo con 6 pm de diémetro tiene la cromatina
laxa, el citoplasma es acidéfilo, translacido (Fig. 94 y 10)

Por otro lado, existen espermatocitos de primer orden que se
caracterizan por medir en promedio 9 pm de didmetro, sin
embargo, en éstos Be observan 4 vesiculas en las que 1la
cromatina esti dispuesta a manera de rosario, cada vesicula mide

de difmetro 2 um, segin Webber (1977) estos espermatocitos
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corresponderfan a los que originarén posteriormente a los
espermatozoides aligopirenos (Fig. 9e y 10).

Los espermatocitos de segundo orden se caracterizan por
medir 4 pm de di&metro, nficleo céntrico, compacto 2 um de
diémetro (Fig. 9f y 10).

otros miden 6 nm de diAmetro y 1la cromatina se observa
dispuesta a manera das husc, cuva localizacién es medie
transversal midiendo 5 um de largo (Fig. 9g y 10).

Consi@erando que . la espermiogénesis consiste en le
transformacién que sufren lags espermatidas en espermatozoides,
(Webber, 1977), en P  pansa se pueden definir 5 estadios durante
la espermiogénesis guedando de la siguiente manera-

En el primer estadio, las espefnétidas se observan ovaladas,
midiendo de largo 3 um por 2.5 um de ancho, el citoplasma esté
completamente reducido, el niécleo ocupa. casi todo el volimen
celular (Fig. 9h y 10).

El segundo estadfo son células ovaladas con las mismaws
caracteristicas que el anterior, sin embargo el ndclec es
excéntrico {Fig. 91 y 10}.

En el tercer estadio las espermatidas comienzan a alargarse
midiendo 6 pm de largo por 3 um de ancho, el nlcleo iguaimente
alargado ocupa dos terceras partes - del volGmen celular en una
posiciébn apical (Fig. 93 y 10}.

En el cuarto, ya comienza a observarse la cauda, 1la célula
mide 10 um de largo por 4 um de ancho y el nlicleo mide 5 um de
largo por 3 um de ancho (Fig. 9k y 10).
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FIGURA 9. ESQUEMA DE TUBULO SEMINIFERO Y CELULAS DE LA
ESPERMATOGENESIS, a)Tdbulo semin{fero; b) célula
mtricia; c)espermatogonia; d)espermatocito de primer
orden; e)aspermatocito de primer orden; f)espermatocito
de segundo orden; g)espermatocito de segundo orden; h, i
j, k, 1) espenndtidas; m)espermatozoide eupireno y n)

espermatozoide oligopireno.
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TESTICULO (40 %)

FIGura 10



FiGcura 10. TF_ST(CULQ (40 x), T) Tibulo seminffero; t)fibras de
ejido conjuntivo; f)fibroblastos; e)espermatogonias;
el)espemtocitos de primer orden; el!)espermatocitos

de primer orden con vésiculas nucleares; e2)espermato-

citos de segundo orden; ea)esparmatidas; es)espermato-
zolides.
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El quinto estadio, la espermAtida mide en promedio 11 Hn
largo por 2 um ancho, Y el nicleo mide 6 uym por 1 um
respectivamente (Fig. 91 y 10).

Con respecto a los espermatozoides, en P. pansa se observan
los dos tipos de espermatozoides, los eupirenos (Fig. 9m) con
forma tipica y los oligopirenos con forma de hoz (Fig. 9n}), que
mencionan Wabbar {1277} v Dohmen (1983) 8e encuentran en los
prosobranquios.

Bl 1limite del testiculo con el hepatoplncreas es finicamente
el tejido conjuntivo de fibras de collgena que se encuentra
rodeando a los tibulos seminiferos Yy a los tabulos
hepatopancrcéticos; esto coincide con las descripciones
realizadas por Belmar (1988) para Astrea undosa y Tellez (1985)

para Igchadium recurvus, es por ello que se dice que existe una

estrecha relacién entre la génada y el hepatopéncreas {Fig.
4).

4.4 DEBSCRIPCION HISTOLOGICA DEL OVARIO DE Purpura panga

. Bl epitelio que recubre al ovario, asfi como la capa de
tejido conjuntivo formado bAsicamente por fibras Gs colégena,
entremezcladas con fibras de mfisculo 1liso, es 1igual que 1lo
descrito para el caso del testiculo (Fig. 7 y 8), asi como las
células de la hemolinfa que ocupan los intersticios alveolares
(Fig.‘llu ¥y 13).

Los ovocitos se encuentran agrupados dentro de alveolos,

dentro de cada alveolo es posible. encontrar de 4 a 17 ovocitos



en diferentes estados de madurez, células andlogas a las células
foliculares estén rodeando al alveolo mas no a los ovocitos
(Fig. 13), esta caracteristica se presenta tambien en Monodonta
lineata, sin embargo, existe una diferencia entre P. pansa y M.
lineata ya que en esta filtima los ovocitos tiemen una cubierta
gelatinosa como lo indica Webber (1977) (Fig. 12) que Purpura no
presenta.

Ba loc ovawios donde la mayor proporcifén de ovocitos afin no
presgentan vitelo, se observan completamente esféricos, se tifien
intensamsnte de hematoxilina, el nicleo ocupa dos terceras
partes del vollimen celular, aGn no es posible distinguir
nucleolos. conforme éstos van creciendo adquieren ciertas
carvacteristicas en cuanto a la cromatina se refiere, de tal
forma, se encuertran ovocitos que miden de 4 a 7 ua, tienen

nGcleos compactos (Fig. 11b y 14), los ovocitos que van de las 7

a 10 uym, la cromatina se tra disp ta en la periferia del
nicleo a manera de rosario (Fig. 11lc y 15). Por otro lado
tambien se observan ovocitos que miden entre las iZ y G =, o=
los que la cromatina es laxa, que de acuerdo con Weber {1877} v
Dohmen (1983}, se puede inferir que estan en una etapa
previtelogénica (Fig. 114 y 16}).

En la etapa vitelogénica y de wmadurez, se obS&ervarca
ovocitos que miden en promedio 93 yum, de forma esférica, ovalada
o piramidal, nicleo esférico, cromatina laxa, en ocasiones es
posible distinguir cromosomas plumosos, lo cuil indica un estado
de sintesis, cuando es posible observar al nucleolo, éste es

completamente esférico y el nicleo es translucido baséfilo
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{Fig. 1le vy 17), y conforme el ovocito crece, dicho nicleo
comienza a migrar a una posicién distal, por otro lado,
alrededor del nicleo es posible observar al microvitelo y hacia
la periferia al macrovitelo (Fig. 1ie y 18), los cuales con la
técnica de Hematoxilina-Eosina y Masson tifien de color
enaraniado-rosaceo y rojo respectivamente, por su condicién
acido6fila, _sin (‘_lhqu-o con la técnica de Pas el microvitelo se
tifie de un color azul-morado y el macrovitelo de color café
verdoso, Gilbart (1991) menciona que el vitelo durante su
maduracién va adquiriendo polisacéridos y protefnas las cuales
van a dar esta reaccién Pas-positiva dependiendo de la

proporcién que exista de estos dos componentes vitelinos.

4.5 ALGUNAS8 OBSERVACIONES SOBRE EL DESARROLLO GONADICO DE

PUEEUIQ pansa

Considerando el estado de madurez y 1a propor;:ién an la ixue
gse encuentran las células sexuales, se observé en el periodo
comprendido entre mayo 1989 a abril 1990 el siguiente desarrollo
de las génadas: ‘

En mayo, junio y julio de 1989 1las génadas se encuentran en
vias de madurez, ya que en los machos se observan espermatocitos
de primer y segundo orden asi como espermiAtidas en wmayor
proporcién en comparacién con la cantidad de espermatozoides
presentes.. Las hembras en su mayorfia contienen ovocitos en vias

de desarrollo.



FI1Gura 11, ESQUEMA DE ALVEOLO Y CELULAS DE LA OVOGENESIS
alveolo; B)epitelio de recubrimiento; F)fibras

de colégenn y misculo 1iso; H)células de la hamlinfs
0) ovocitos en diferentes estados de meduresz.
b.-ovocito inmaduro; c.-ovocito en vias de madurez
d.-ovocito en fase previtelogénica y e.- ovocito

maduro.




Fi1GURA 12, ESQUEMA DE ALVEOLO DE_Mot LINEATA

TOMADO DE WEBBER (1877).
E) epitelio de recubrimiento cc)células calici-

formes; cg)capa gelatinosa y o) ovocitos en dife-
rentes estados de madurez.
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ovocitos en diferentes estados de madurez, hp)hepato-

péncreas; fycélutas foliculares y h)célulns del hemolin-

fa.

F1GuRA 13, OvariO (25 X). ©) cubierta de la génada; a)alveolo;
o)

o)ovocito; n)niicleo compacto y
hp)hepatopéncreas.

Figura 14. OVARIO (40x) .



FIGURA 15. OVARIO (40x), o) ovocito; n)niicleo con la cromatina
dispuesta hacia la periferia.
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FIGURA 16, OVARIO (40X). o)ovocitos; n)niicleo con cromatina
laxa; nu)nucleolo y v)vitelo
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FIGURA 17. OvARIO (40%). o) ovocito en fase de sintesis; n) nicleo
nu) nucleolo; c¢)cromosomas plumosos y av)microvitelo.
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Frcura 18, OvarRIO (40x).

o)ovocito maduro; n)nteleo; M)macrovitelo
m) microvitelo.



Hacia Agosto-Septiembre de 1989 las gdnadas Se encuentran
maduras, ya que los machos presentan en su mayoria
espermatozoides y las hembras ovocitos maduros.

En Diciembre de 1989-Enero de 1990 las génadas se observan
inmaduras los machos casi no presentan espermitidas ni
espermatozoides en relacién con los - espermatocitos primarios y
secundarios y 1as hembras poseen ovocitos en las primeras etapas
de madurez.

Finalmente en marzo-abril de 1990 se encontraron organismos
cuyas génadas estén en vias de madurez ya gque presentaban er
mayor proporcién espermatocitos de primero, segundo orden Yy
espermatidas en comparacién con la cantidad de espermatozoides,

y las hembras ovocitos en vias de desarrollo.
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5.0 CONCLUSIONES

~El caracol Purpura pansa presenta una s6la génada en
posicién dorsal al hepatopéncreas, en estrecha relacién con &1,
teniendo como tnico limite las fibras de tejido conjuntivo que
delimitan a 1los tibulos seminiferoe y los alveolos de 1los
tGbulos hepatopancreéticos.

-La génada presenta una cubierta copstituida bAsicamente por
un epitelio simple cibico, cilindrico, & pacudoccctratificado,
una capa de tejido conjuntivo constituildo por fibras de coldgena
en el cual se distinguen en ocasiones £fibroblastos, Y se
observan fibras de misculo liso.

-Bn el testiculo dentro de los tidbulos seminiferos se
observan células nuiricias que dan reaccidn Pas-positiva.

-El arreglo de las células de la espermatogénesis, da 1la
apariencia de ser quistica, sin embargo no se perciben membranas
que delimiten dichos grupos isogénicos dispuestos de manera
asincrénica.

-En el ovario, existen alveolds, dentro de los cuales estan
los ovocitos en diferentes etapas de madurez.

-Lo8 ovocitos maduros, s8e oObserva claramente el microvitelo

- alrededor del nGcleo y el macrovitelo hacia la periferia del
ovocito.

~Las observaciones sobre el desarrollo gonadico fueron:

a) en mayo, junio y julio estén en vias de madurez

b) en agosto y septiembre se encuentran maduras

c) en diciembre y enero se observan inmaduras

d) para marzo y abril en vias de madurez.
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6.0 RECOMENDACIONES

Se considera necesario dada la importancia del caracol
Purpura pansa, y los pocos estudios en torno a é1, en cuanto a
su biologin; realizar estudios anatdémicos e histoldégicos no solo
del aparato reproductor, sino realizar un marco histolégico
integral.

Asi mismo, se recomienda realizar estudios que involucren el
ciclo Gon&dico Gel caracol, y para ello seria conveniente tomar
en cuenta los siguientes puntos:

-Realizar mnuestreos mensuales durante 18 meses para
completar un ciclo anual Yy ver como varia dicho <ciclo con
respecto a las variantes que se dan en afios consecutivos.

-Tomar en cuenta los pardmetros fisicoquimicos de la zona de
colecta, tales como pH, salinidad y temperatura para poder
correlacionar éstos con las épocas de madurez y asimismo inferir
de qué manera o que factores son determinantes en dicha iadurez.

-Considerar los datos meristicos (largo, ancho, alto, peso
del organismo completo con concha y sin ella), ademds de pesar
el cono hepatogonadal una vez que ha sido disectado, con el £in
da poder relacionar estos datos con la interpretacidn
histolégica.

-Realizar 1la técnica histolégica incluyendo tanto a 1la
gb6nada como al hepatopéncreas, lo8 cortes deberéan ser
transversales para poder obtener-el fndice hepatogonadal (findice
gonadosomitico) - que ayuda a determinar el estado de madurez en

que se encuentra el organismo.
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