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1.0 INTRODUCCION 

Los organismos del Phylum Hollusca son invertebrados con 

una amplia distribución, se distinguen por presentar un pie 

muscular, una concha calcárea secretada por el manto, y como 

organo para la alimentación, la rádula. Han sido descritas más 

de 100,000 especies actuales, además 35,000 especies fósiles. 

Tienen una gran variedad de formas y color~a. Laa ul=ej~~, 

ostras, calamares, pulpos y caracoles son algunos ejemplos 

(Brusca y Brusca, 1990). 

El Phylum lo constituyen siete clases, siendo la Clase 

Gastropoda la más diversa, se han descrito aproximadamente 

75,000 especies actuales y 15,000 formas fósiles. Se 

caracterizan por presentar una región cefálica, una concha 

espiral asimétrica, tienen una sóla gónada situada generalmente 

en le parte superior de la masa visceral o en el ápice de la 

misma. Se dividen en tres subclases entre ellas la Prosobranchia 

(Keen, 1971; Heglitsch, 1981). 

Se estima que existen alrededor de 57,000 especies dentro de 

la subclase Prosobranchia, la principal característica que 

presentan es que las branquias, ano y cavidad paleal se 

encuentran en la región anterior (Kaestner, 1967; Keen, 1971). 

En general son dioicos, los sexos no se distinguen externamente. 

Los machos de los órdenes Hesogastropoda y Neogastropoda, 

presentan pene. Además se considera que en los prosobranquios 

existen espermatozoides polimórficos, ya que se encuentran de 

dos tipos, los eupirenos que tienen capacidad de fecundación, 



por presentar una cantidad de ·cromatina normal, y los 

oligopirenos que son infértiles, porque en los espermatocitos 

primarios la cromatina se condensa en vesículas, por tanto los 

núcleos de las células hijas van a contener diferente 

información genética consecuencia de una división mitótica 

desigual (Hyman, 1967; Webber, 1977 y Dohmen, 1983). 

Por otro lado, las hembras (Neogastropoda: Stenoglossa) 

poseen una glándula pedal que participa en la fot"11lación de las 

cápsulas ovigeras, que protejen a los huevos ya fecundados, por 

ejemplo las especies de los géneros Purpura, 

(Hyman, 1967). 

Estos géneros comúnmente llamados caracoles roca tienen una 

concha corpulenta, con una amplia abertura y por lo general una 

espira corta. Son depredadores y viven en la costa en zonas 

rocosas. El nombre que tambien se les dá es el de caracoles de 

tinte, ya que poseen como característica secretar una 

substancia blanquecina lechosa producida .por la glándula 

hipobranquial, que al uxlüor~c pe= ~c~ión riP la luz solar se 

torna de color verde, escarlata hasta un purpura intenso 

(Horris, 1973). Esta substancia es utilizada por el organismo 

para inmovilizar a sus presas y depredadores ya que actúa 

sobre e1 sistema nervioso de otros :inver.tebradOs marinos 

(Hyman, 1967 )". 

El género Purpura, 

cuales era posible 

se aplicó a los caracoles marinos de los 

extraer 

caracteriza por presentar una 

tinta púrpura. P. pansa se 

concha delgada de coloración gris 

pardo, ornamentación ex.ter.na con nódulos agudos con 8-9 
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costillas cubriendo el cuerpo de la espira y con una espira 

apical reducida. La abertura pedal es grande, el labio externo 

delgado con un márgen plegado y manchas obscuras alternadas; 

columnela lisa de color anaranjado con una mancha blanquecina en 

la pared del labio interno. Hacia el margen anterior del lado 

del labio externo hay pequeñas ranuras. Alcanzan tallas de 

100 mm de altura, pero el promedio es de 64 mm (Keen, 1971) 

(Fig. 1). 

son dioicos, la gónada está situada en la masa visceral 

estrechamente relacionada con la glándula digestiva, de la cual 

es distinguible en fresco por su color cremoso en el caso de las 

hembras y anaranjada en los machos (Alvarez, 1989). 

Esta especie habita entre las grietas que forman la costa 

rocosa, en la zona de intermarea alta y media, realizando sus 

actividades durante la marea baja (Garrity y Levings, 1981). 

Se distribuye desde el extremo sur de Baja California, 

hasta el Norte de Perú y las Islas Galápagos, ya que las 

corrientes frias de Baja california y la de Humbolt, 

respectivamente, actúan como factor limitante de su distribución 

(Keen, 1971 y Peña, 1975; En: Hernández y Acevedo, 1987). 

La importancia que tiene esta especie en México es el hecho 

de que los Hixtecos, zapotecos, Huaves y Chontales de la costa 

de Oaxaca, la han apreciado durante cientos de años, debido a 

que asociaban el tinte púrpura con la muerte y fertilidad, 

usándolo y aún en la actualidad para teñir prendas de vestir 

que constituyen elementos mágico-religiosos dentro de su 

cultura. 

3 



..J 
<

 en 

"' o e <
 

... en 
;: 
;;; 

U
J 

e <
 "' u 5 ·-· 

4 



Bsta tradición de origen prehispán1co generó un amplio y 

preciso conocimiento sobre el molusco, que permitió la 

explotación racional del recurso (Turok, et al. 1999). 

Sin embargo, en la década de los ochenta se dá una 

sobreexplotación del molusco para obtención de tinte por 

parte de una compafiia japonesa "Púrpura Imperial, S.A." en las 

costas de Oaxaca, lo cual causó una baja considerable en la 

población del caracol. La denuncia de estos hechos por parte 

de los mixtecos de Pinotepa de Don Luis, 

promovió la firma de un acuerdo en 1999, 

distribución de la especie en la costa 

al Gobierno Mexicano 

considerando la amplia 

rocosa del Pacifico 

Mexicano; en dicho acuerdo se promueve la investigación 

integral de este recurso que de alguna manera posibilite el 

planteamiento de estrategias para su conservación y explotación 

adecuada (Acevedo et al., 1990). 
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1 - 1 ANTECEDENTES 

Entre los trabajos ó estudios sobre gametogénesis o bien 

descripción histológica de la gónada de moluscos, se encuentran . 
los de Giese and Pierse (1977), editores de una serie de libros 

que tratan sobre la reproducción en invertebrados, dedicando uno 

exclusivamente a los moluscos, en el cual incluyen un capitulo 

~ilbur ¡1;ó3) eüita una obra sobre 

moluscos, uno de ellos referente a desarrollo, que al igual que 

el anterior trata la gametogénesis, ambos enfatizando en 

espermatogénesis. Hyman (1967) publicó un libro donde abarca 

diversos tópicos sobre la biología de los moluscos, incluyendo a 

nivel de subclases las características anatómicas y en algunos 

casos histológicas de cada aparato y sistema. 

Por otro lado Leake (1975), Paniagua y Martin (1983) 

realizan descripciones de la gónada tipificándola con ~ 

aspersa, que presenta un ovotestis, sin considerar que existen 

especies dioicas. 

Las investigaciones sobre ciclo gonádico, estan realizados 

principalmente con especies de bivalvos y gasterópodos de 

importancia comercial y alimenticia, considerando la 

distribución y abundancia de tejido conectivo, cantidad de 

elementos sexuales existentes en los folículos y cantidad de 

fagocitos o destrucción de tejido gonadal. Tienen como objetivos 

determinar las etapas de madurez gonádica, edad de primera 

madurez, factores que influyen en el ciclo, etc .• Por lo que la 

descripción de la gónada queda en segundo·plano. Además, cabe 
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mencionar . que existe heterogeneidad en cuanto 

caracteristicas y . fases en que se dividen a los 

gonádicos. 

a las 

ciclos 

sn el 

realizados 

cuadro 1 se presentan algunos de los trabajos 

sobre ciclo gonádico y el número de etapas en que 

dividen al ciclo. 

Sobre las caracteristicas histológicas de la gónada, el 

d~~~rrollo y ciclo gonádico de Purpura pansa, no existen 

antecedentes sobre el teaa, los escasos trabajos que hay sobre 

esta especie, se refieren a otros aspectos como son: 

Usos 

Gerhard 

del 

(1962) 

tinte en la época prehispánica. Born (1937), 

y Hutall (1971), realizan estudios sobre la 

utilización del recurso por diferentes culturas, desde la época 

clásica hasta nuestros dias; sobre la tradición tintórea en 

América y sobre el códice prehispánico de origen mixteco que 

incluye pinturas dibujadas con el tinte púrpura respectivamente. 

ASpectos étnicos· y poblacionales. Hernández y Acevedo 

(1987), TUrok, et al. (1988) y Alvarez (1989), áeiinep el UHo 

tradicional 

biológicos 

que se le da al recurso, analizando 

desde un punto de vista ecológico 

los aspectos 

sobre las 

poblaciones del caracol en las costas de oaxaca, y el últiao 

autor en las costas de Hichoac6n, asi aismo realizan wiu 

evaluación sobre el grado de explotación de la población, ya sea 

por el uso tradicional y/o coaercial que se le dá y proponen 

alternativas para su regulación. 

Sobre anato•ia y •orfologia. Castillo y Garcia-CUbas (1987) 

analizan las caracteristicas distintivas a nivel 
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CUADRO 1. -TRABAJOS Rl!ALIZADOS SOBRE CICLO GONADICO EN BIVALVOS Y GASTBROPODOS. 

AITl'ORES CLASE ESPECIE ETAPAS 

Ropes y Stickney Bivalvia ttya arenario 5 
(1965) 

Ropes ( 1968) Bivalvia SPisula solidissiaa 5 

Rogers y García-Cubas Bivalvis ~~ 4 
(198la) 

Rogers y Garcia-Cubas Bivalvia Craseostrea virginica 4 
(198lb) 

Daltoo y Kenzel Bivalvia Mercenaria ca.pechen.si y 4 
(1983) !!· mercenaria 

Sloao y Robinson Bi.•1alvia Paoope abrupta 5 
(1984) 

Tellez ( 1985) Bivalvia Ischadiua ~ 4 

Ropes (1987) Bivalvia Mercenaria aerceoaria 5 

Befferoan, et al. Bivalvia ~ mercenaria 3 
(19B9ar-

Heffenum, et al. Bivalvia Crassoscrea virginica 3 
c1989br-

Besselaan, et. al. Bivalvia Mercenaria spp. 5 
(1989)--

Sevilla (1971) Gastropoda ~fulgen& 4 

Giorsi y DI! Karti.Di Gaatropoda 
(1977) 

~ rufescens 4 

Behar (1988) Gastropoda ~~ 3 



conquiliológico, 8llatómico y radular para distinguir entre las 

diferentes especies del género ~· Describiendo la 

ornamentación de la concha, glándulas salivales, tracto 

digestivo y la estructura radular. 

La ·importancia de realizar descripción histológica de la 

gónada de la especie radica en el hecho de que conociendo su 

morfología, se contará con el marco de referencia para estudios 

posteriores 

etapas de 

en los que se podrén establ~~er 

madurez gonádica, determinar la 

l:l:: di f~rentes 

o las épocas de 

reproducción de la especie, asi como definir morfológicamente 

tallas mínimas de las cuales se podrá extraer tinte, y la 

época del afio en la que no se deberá explotar el recurso por 

encontrarse en periodo de reproducción. 

1 • 2 OB.J ETIVO 

le ñAscri~ción histológica de las gónadas 

del caracol así como, haéer alc¡unas 

observaciones sobre su desarrollo gonádico en el periodo de mayo 

1989 a abril 1990. 
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2-0 AREA DE ESTUDIO 

Bl estado de Nayarit tiene una extensión territorial de 

27,621 Kll", está comprendido entre los 20°37'30'' y 23°00'30'' 

de Latitud Norte y los 103°58'04'' y 105º45'06'' de Longitud 

oeste, situado al occidente de México, teniendo un litoral de 

289 Km. 

Limita al Norte-noroeste con Sinaloa, al Norte-noreste con 

nu=~ngo, al noreste con Duranqo, Jalisco y Zacatecas, al Bste­

sureste y Sur con Jalisco y al Oeste con el Océano Pacífico 

(SPP, 1981). 

La playa de Cbacalilla se enc.uentra en el Municipio de 

Compostela. se ubica entre los 20º41' y los 20º2' de Latitud 

Norte y loa 104º49' 

de riscos al borde 

y los 105º32' de Longitud Oeste es una zona 

de acantilados que datan del Cenozoico-

Terciario, las rocas aon ígneas extrusivas expuestas al oleaje, 

la temperatura media anual es de 24-26°c. · Tiene una 

precipitación aedia anual de 1200 a 1500 •• ~!c=dc un ~llmtt 

cálido •. El régimen.de mareas, es mixto con amplitud media anual 

de 1 m. la temperatura promedio del agua es de 22.7BºC en 

invierno y 30.2JºC en verano; salinidades de 35.84º/oo y 

34 .3° loo respectivaaente. Las corrientes que afectan l:t zona son 

la de California, la Norecuatorial y la costera de Costa Rica 

(Acevedo, ~ !_!. 1990) (Fig. 2) 
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3 - o MATERIAL V METODOS 

Se realizaron diez colectas en la Playa de Chacalilla, Nay., 

México, comprendidas entre los meses de mayo de 1989 a mayo de 

1990, se colectaron un total de 124 organismos. 

El caracol Purpura pansa se extrajo de entre las grietas 

del sustrato rocoso de manera manual con la ayuda de una 

<!S!'átnJ=>. Fueron colocados en una charola de disección, para 

ser sexados. Con un vernier Scala 222B se tomaron las medidas 

de alto, largo y ancho de la concha, y con una balanza 

granataria el peso total del molusco. 

Con ayuda de un martillo, el cuerpo del organismo fué 

extraído da su concha para su fijación. 

Siguiendo los criterios de Pearse (1978), Dalton y Henzel 

(1983), Sloan y Robinson (1984), Rapes (1907), y de Knaub y 

Bversole (1988) se utilizaron dos soluciones fijadoras: 

a)Fonnol neutro' en el cual se conservaron hasta el momento 

de procesarlos, quitando el exceso de fijttüo1: ~vn ü..rYü 

corriente. 

b)Bouin2 durante 24 horas, se lavaron en agua corriente 

para eliainar el exceso de fijador y se preservaron en alcohol 

al 70% hasta su procesaaiento. 

'FORMOL NEUTRO 
Formol 
Agua destilada 
Fosfato de sodio 90nobásico 
Fosfato de sodio dibásico 

100 ml 
900 ml 

4 gr 
6.5 gr 

ºBOUIN 
Solución acuosa saturada de 
Acido Pícrico 
Formol 
Acido Acético 

300 .1 
100 .i 
20 .1 

12 



Se colocaron 29 hembras y 33 machos en Formol Neutro y 29 

hembras y 33 machos en Bouin. 

Para procesar histológicamente la gónada se disectó con 

bisturí. 

Se efectuaron pruebas para determinar los tiempos de 

deshidratación y aclaración del tejido (3, 6, y 12 hrs) tanto 

para machos como para hembras, empleando una gónada de cada uno, 

seccion&ndolas en tres porciones transversalmente. El tiempo 

mínimo de deshidratación y aclarado fue de 3 hr cada cambio, 

quedando esta etapa de la técnica histológica de la siguiente 

manera: 

DBSHIDRATACION 

Alcohol 70% (3 hrs) 
Alcohol 96% (3 hrs) 

Alcohol 100% (3 hrs) 

ACLARACION 

Alcohol 100%-Ac. cedro (2:1) (3 hrs) 
Alcohol 100%-Ac. Cedro (1:1) (3 hrs) 
Alcohol 100%-Ac. Cedro (1:2) (3 hrs) 

Aceite de Cedro puro (Hasts su inclusión, 
mínimo 3 hrs) 

Previa a la inclusión, se realizaron tres cambios en Xilol 

de 5 min cada uno, con el fin de eliminar el exceso de Aceite de 

Cedro, el tejido se impregnó en parafina empleando dos baftos de 

media horn cndn uno y la inclusión se hizo en parafina Merk de 

Los cortes histológicos (7 µm de espesor) de la gónada se 

efectuaron con ayuda de un Microtomo Rotatorio American Optical 

820 Spencer con una orientación transversal de la región 

anterior, media y posterior asi como cortes de la gónada 

13 



co•pleta con orientación longitudinal para conocer si existían 

variaciones en cuanto al proceso de madurez gonádica a lo largo 

de la gónada, sin embargo no se observaron diferencias, por lo 

que se decidió cortar el material por la región anterior de 

•anera transversal. 

Antes de iniciar los trenes de tinción, las preparaciones 

con los cortes en parafina se colocaron en la estufa a 40ºC de 

tal manera que el tie•po en xilol se redujo a sólo 5 min. 

Las técnicas de tinción e•pleadas fueron: 

HEMATOXILINA-BOBINA 

Xilol 5 min 

Alcohol 100'1; 5 •in 

.Alcohol 96'1; 5 •in 

.Alcohol 70'1; 5 •in 

.Alcohol 50'1; 5 •in 

Agua destilada 5 •in 

He•atoxilina de Harris 30 seg 

Agua corr1ent:e l -·-....... 
.Agua destilada 15 min 

Alcohol 50% s •in 

.Alcohol 70% 5 min 

Bosina alcohólica l ¡;in 

.Alcohol 96'1; s min 

Alcohol 96'1; 5 ain 

.Alcohol 100'1; 5 •in 

Xilol 5 •in 

Bálsamo de Canadá montaje 

14 



TRICROHICA DE Hl\.SSON 

Xilol 

Alcohol 100!1; 

Alcohol 96!1; 

Alcohol 70!1; 

s •in 

s ain 

s lilin 

5 •in 

5 =i= 
Ac;rua destilada 5 •in 

Bouin 1 hr 

Agua corriente 15 min 

Agua destilada 5 •in 

Hc:-férrica de Heighert 10 min 

Ac;rua corriente 1 •in 

Ac;rua destilada 15 min 

sol. Escarlata de 

Biebriech 

Agua destilada 

Sol. Fosfoaolibdico­

fosfotúnqstico 

Aiul de anilina 

Agua destilada 

Alcohol 95% 

Alcohol 95!1; 

Alcohol 100!1; 

Xilol 

Bálsaao de Canadá 

2 •in 

2 min 

15 11in 

10 min 

5 .•in 

s ain 

5 ain 

5 ain 

5 •in 

montaje 

15 



PAS-PICRO INDIGO CARMIN 

Xilol 5 min 

Alcohol 100\ 5 min 

Alcohol 96\ 5 min 

l\lcohol 70% 5 min 

Alcohol 50\ 5 min 

A'J'.'ª doestiled~ 5 :in 

Acido peryódico 8 min 

Agua destilada 3 veces 

Reactivo de Schif f 5 a 20 min* 

Mezcla sulfurosa 

tres baftos s min 

Agua corriente 2 lavados 

Picroíndigo-Carmín 2 min 

Alcohol 70\ so seg 

Alcohol 96\ 1 min 

Alcohol 100% 1 min· 

Xilol 1 min 

Bálsamo de Canadá montaje 

*El tie•po de reacción dependió del sexo y del estado de aadurez de la gónada 

se interpretaron las laminillas en un Microscopio American 

Optical y Microscopio Nikon Optiphot. Las mediciones de las 

células componentes de la gónada se realizaron con objetivo 

•icro•étrico. 
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4.0 RESULTADOS V O:X:SCUS:X:ON 

4.1 UBICACION TAXOllOMICA 

Bl caracol de tinte del Pacífico, comúrunente ll1111ado 

"caracol púrpura" se clasifica seqún Keen (1971) de la siguiente 

manera: 

Phylum: Mollusca 

Clase: Gastropoda 

subclase: Prosobranchia 

orden: Neogastropoda 

suborden: Stenoglossa 

superf1111ilia: Muricacea 

Familia: Thaididae 

Subfamilia: Thaidinae 

Género: Purpura Bruguiere, 1789 

Especie: !· pansa Gould, 1853 

!'.· nansa fué llamado !'.· patula (Linnaeus, 1758) por los 

investigadores, pero la forma de América Occidental es 

fácilmente separable de la verdadera !· patula, especie geaela 

del caribe por el color blanco que presenta en la abertura, así 

como por el tamafto. 
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4.2 DBSCRIPCION r.HATOMICA DB LA GONADA DEL CARACOL Purpura pansa 

Bl caracol!· ~presenta una gónada, localizada en las 

dos priaeras espiras de la concha del caracol, 

dorsal al hepatopáncreas (Fig. 3). 

en posición 

se distingue en estado fresco por su color anaranjado rojizo· 

en el caso de los machos y blanquecino amarillento en las 

hembras, lo cual coincide con la descripción realizada por 

Alvarez (1989). 

En los organismos de tallas pequeftas 1-1.5 cm de largo, aún 

no se observa macroscópicamente la presencia de la gónada, sólo 

es posible distinguir el bepdtopáncreas, el cual es de color 

café verdoso, sin eabargo cuando alcanzan una talla d~ 

aproximadamente 

general ocupa 

bepatopáncreas 

(Fig. 4 y 5). 

2 cm de largo ya es posible observarla y en 

dos terceras partes de la longitud total del 

existiendo una estrecha relación con éste 

4.3 DBSCRIPCION HISTOLOGICA DEL TESTICULO DB Purpura pansa 

Bl testiculo se encuentra recubierto por un epitelio 

simple, se observa cúbico o bien cilíndrico y en algunos casos 

pseudoestratificado; distinguiéndose en estos dos últimor 

células caliciformes (Fig. 7 y 8), las cuales con la técnica de 

Heaatoxilina-Bosina se observan en forma de copa, el citoplasac 

es translúcido con gránulos, que dan reacción Pas-positivo con 

la técnica de Pas-Picroindigo-carmin, evidenciando la presencia 
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F 1 GURA 4 , ESQUEMA DEL CORTE H 1STOLÓG1 CO DEL CONO HEPA TOPAtlCREAT 1 CO-
GONADAL, VISTA PAtJORAMICI\, HPlHEPATOPAtlCREASI TElTESTICULO 
TJTÚBULOS SEMJllfFEROSl Elt:P!Tcl!O DE RECUBRIMJENTOI FlFJ­
DRAS D~ COLAGEtlA EtlTREMEZCLADAS CON /1USCULAP.ESI CHP)COtlDU.C. 
70S HEPATOPAtlC:REATICOS; TCJ TEJ 1 DO CONJUNTIVO. 



FIGURA 5, ESQUEMA DEL CORTE HISTOLÓGICO DEL CotlO HEPATOPAtlCREÁTICO-
GOUADAL, VISTA PANORÁMICA, HP)HEPATOPÁtlCREASI Ü)OVARIOI 
AL)ALVEOLOS1 0V)OVOCITOSI E)EPITELIO DE flECUBRIMIEilTOI -
f )F 1 BP.AS DE COLÁGWA EllTREMEZCLADAS CON MUSCULARES! -
TC)TEJIDO CONJUNTIVO, 



de algún derivado polisacárido; 

recubriendo la aasa visceral se 

simple. 

Hyman (1967), menciona que 

encuentra epitelio cúbicc 

Bl epitelio simple pseudoest~atificado lo describe Tellez 

(1985) en el mejillón IschadiWll recurvus y Belmar (1988) 

epitelio simple cilindrico en la gónada del caracol panocha 

~~· 
Por debajo de este epitelio se encuentra una capa 

constituida básicamente por fibras de tejido conjuntivo que 

tifien de azul con la técnica tricrómica de Hasson, lo cual 

indica una composición de colágena, entremezcladas con fibras dr 

músculo liso, y fibroblastos tefiidos de rojo (Fig. 7 y 8). 

Bn· el interior de la gónada en los intersticios que existen 

entre la cubierta y los túbulos y entre los túbulos mismos se 

observan células esféricas de 3 µm de diámetro, que corresponden 

a célulRR dA 111. hA•nlinfA: ~1P riA IU'!U~T"~t) t:~n !-!!'!!!-!!!! {!9'57! CllllD 

encuentran ocupando todos los espacios internos y lor 

intersticios del tejido conectivo del cuerpo de Viviparus as~ 

como de Busycon • 

Los túbulos seainíferos están rode3dos de fibras de tejido 

conjuntivo laxo. Entre los túbulos se observan células de 4 µr 

de diámetro, su núcleo presenta la cromatina a manera de 

rosario, estas células por sus caracteristicas pueden ser 

análogas a las células de Leydig. 

Bn las paredes. de los túbulos hacia el interior, en la 

periferia del mismo se observan células piramidales que miden 

en promedio 10 \1111 en la base, 8 µm en el ápice por 17 µm de alto 
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FIGURA 7. CUBIERTA DE LA GÓNADA (25 X). ese) epitelio slrrple 
cúbico; c)fibras nusculares; f) flbroblastos. 

FIGURA 8. CUB!Eí?TA DE LA GÓNADA (40 X), ese) epitelio sirrple 
cilíndrico; ce) células callcifonms; m) fibras nusculares 
e) fibras de colágena. 

23. 



y su núcleo es basal alargado midiendo en promedio 7 µm de largo 

por 4µm de ancho, la cromatina se observa laxa, y el citoplasma 

gelatinoso, de color amarillento con técnica de Hematoxilina­

Eosina, y con técnica de Pas se tifte de color rosaceo, siendo la 

reacción Pas-po~itiva, 

derivado polisacárido 

lo cual evidencia una secresi6n de algún 

(Fig. 9b y 10), y por esta6 

caracteríu~1caP roC:!=.!? s~r concideradas como células nutricias 

según Webber (1977) y Dohaen (1983), análogas a lo que serian 

las células de Sertoli en vertebrados. 

En la luz del túbulo se observan las células sexuales en 

todos los estadios de aadurez, agrupadas en fo1'11a de quistes, 

sin ellbargo, no hay un arreglo sincrónico en la forma en la que 

se presentan (Fig. 9a y 10). 

Las esper11atogonias aiden en proaedio 8 µa de diAlaetro y se 

caracterizan por presentar un núcleo coapacto que aide 4 µa de 

diAaetro y su citoplaaaa ea acidófilo, translúcido (Fig.9c y 

10). 

Los esper11atocitos da priaer orden que, según Webber (1977), 

originarán esperilatozoides eupirenos aiden en proaedio 9 µa de 

di4aetro, el núcleo con 6 µa de diámetro tiene la croaatina 

laxa, el citoplasaa ea acidófilo, translúcido (Fig. 9d y 10) 

Por otro lado, existen esperaatocitos de primer orden que se 

caracterizan por medir en promedio 9 µai de diámetro, sin 

eabargo, en éstos se observan 4 vesículas en las que la 

croaatina está dispuesta a aanera de rosario, cada vesícula mide 

de diámetro 2 µai, según Webber (1977) estos espe1'11atocitos 
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corresponderian a los que originarán posterior11ente a los 

espermatozoides oligopirenos (Fig. 9e y 10). 

Los esper11atocitos de segundo orden se caracterizan por 

medir 4 µa de diáJletro, 

diámetro (Fig. 9f y 10). 

núcleo céntrico, compacto 2 µm de 

otros miden 6 µa de di6-etro y la cromatina se observa 

dispuesta a mant!ra Gü hu.::c, c1.1ya localización es medie 

transversal midiendo 5 µa de largo (Fig. 9g y 10). 

Considerando que la esper11iogénesis consiste en lr 

transformación que sufren las espermatidas en espermatozoides, 

(Webber, 1977), en f pansa se pueden definir 5 estadios durante 

la espermiog~nesis quedando de la siguiente manera· 

Bn el primer estadio, las espenaátidas se observan ovaladas, 

midiendo de largo 3 µa por 2.5 µm de ancho, el citoplasma está 

co•pletaaente reducido, el núcleo ocupa casi todo el volúmen 

celular (Fig. 9h y 10). 

Bl segundo estadio son células ovaladas con las mis•nH 

caracteristicas que el anterior, sin embargo el núcleo es 

excéntrico (Fig. 9i y 10). 

Bn el tercer estadio las espenaátidas co•ienzan a alargarse 

midiendo 6 µm de largo por 3 µa de ancho, el núcleo igualmente 

alargado ocupa dos terceras partes del volÚlllen celular en una 

posición apical (Fig. 9j y 10). 

Bn el cuarto, ya co•ienza a observarse la cauda, la célula 

11.ide 10 µa de largo por 4 µa de ancho y el núcleo mide 5 µm de 

largo por 3 µa de ancho (Fig. 9k y 10). 
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FIGURA 9, ESQUEMA DE TUBULO SEMINIFERO Y CELULAS DE LA 
ESPERMATOGENES 1 S, a)Tlíbulo soodnI!ero; b) cáluln 
nutricia; c)eapel'!Tllltogonla; d)espenmtoclto de prlDl!r 
orden; e)ospenmtoclto de primer orden; f)espennatocl to 
de se~ 01•clen; ¡;)espenmtoclto de segundo orden; h, 1 
j, k, l) e•¡;ennlltldas; m)espeftllltozolde euplreno y n) 
espeftllltozolde ol lgoplreno. 
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FIGURA 10, TEST!cULO (40 X), T) 'lübulo seminffero; t)fibras de 
tejido conjuntivo; f) fibroblastos; e)espermatogonies; 
el)espenna~ocitos de prbrer orden; el' )espennatocltos 
de primer orden con vésfcüles nucleares; e2)espemllto­
citos de segundo orden; ea)espermatidas; es)espermato­
zo!des. 

28 



Bl quinto estadio, la espermátida mide en proaedio 11 µ~ 

largo por 2 µa ancho, y el núcleo mide 6 llll por 1 11111 

respectiv11.111ente (Fig. 91 y 10). 

Con respecto a los espermatozoides, en ~· pansa se observan 

loa dos tipos de eaper;;iatozoides, loa eupirenoa (rig. 9m) con 

forma típica y los oligopirenos con forma de hoz (Fig. 9n), que 

mencionan iia~~ü::' {!.9''?7} y Doh?:!en (1983) se encuentran en los 

prosobranquios. 

Bl límite del testículo con el hepatop!ncreas es linicamente 

el tejido conjuntivo de fibras de colágena que se encuentra 

rodeando a los túbulos 

bepatopancrcáticos; esto 

realizadas por Belaar (1988) 

seminíferos y a los túbulos 

coincide con las descripciones 

para~~ y Tellez (1985) 

para IscbadiWl recurvus, es por ello que se dice que existe una 

estrecha relación entre la gónada y el hepatopáncreas (Fig. 

4). 

4.4 DBSCRIPCION HISTOLOGICA DBL OVARIO DB Purpura pansa 

Bl epitelio que recubre al ovario, así coao la capa de 

tejido conjuntivo formado básicamente por fibra~ Ge colá~ena, 

entreaezcladas con fibras de músculo liso, es igual que lo 

descrito para el caso del testículo (Fig. 7 y 8), así como las 

células de la he•olinfa que ocupan los intersticios alveolares 

(Fig. lla y 13). 

Los ovocitos se encuentran agrupados dentro de alveolos, 

dentro de cada alveolo es posible.encontrar de 4 a 17 ovocitos 



en diferentes estados de madurez, células análogas a las células 

foliculares están rodeando al alveolo mas no a los ovocitos 

(Fig. 13), esta característica se presenta tambien en Monodonta 

lineata, sin ellbaroo, existe una diferencia entre !· pansa y~· 

~ ya que en esta última los ovocitos tienen una cubierta 

oelatinosa cOiOO lo indica Webber (1977) (Fio. 12) que Purpura no 

presenta. 

Dil le: =~.er!~e d<>ndc la eayor proporción de ovocitos aún no 

presentan vitelo, •e observan completamente esféricos, se tiften 

intensaaente de hematoxilina, 

partes del volÚJlen celular, 

el núcleo ocupa dos terceras 

aún no es posible distinouir 

nucleolos. Conforae éstos van creciendo adquieren ciertas 

características en cuanto a la cromatina se refiere, de tal 

forma, se encuentran ovocitos que miden de 4 a 7 ¡ua, tienen 

núcleos ca11pactos (Fio. llb y 14), los ovocitos que van de las 7 

a 10 IUI, la cr011atina se encuentra dispuesta en la periferia del 

núcleo a manera de ro•ario (Fig. lle y 15). Por otro lado 

taabien se observan ovocitos que miden entre las i¿ ~ Zü ¡oa;, :: 

los que la cra11atina es laxa, que de acuerdo con Weber (1977) y 

Dohllen (1983), se puede inferir que astan en una etapa 

previtelogénica (Fig. lld y 16). 

Bn la etapa vitelogénica y de madurez, •e oüservarc: 

ovocitos que miden en promedio 93 ¡m, de forma esférica, ovalada 

o pirAlllidal, núcleo esférico, cromatina laxa, en ocasiones ee 

posible distin911ir cromosomas plumosos, lo cuál indica un estado 

de síntesis, cuando es posible observar al nucleolo, éste es 

completamente esférico y el núcleo es translucido basófilo 
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(Fig. lle Y 17), y conforae el ovocito crece, dicho núcleo 

comienza a •ilJX"ar a una posición distal, por otro lado, 

alrededor del n6.cleo es posible observar al •icrovitelo y haci·a 

la periferia al •acrovitelo (Fig. lle y 18), los cuales con la 

técnica de Heaatoxilina-Eosina y Masson tiften de color 

e..~erenjAdo•roaaceo y rojo respectivamente, por su condición 

acidófila, sin embargo con la técnica de Pas el aicrovitelo se 

tifte de un color·azul·aorado y el aacrovitelo de color café 

verdoso, GlllMrt (1991) aenciona que el vitelo durante su 

maduraci6n va adquiriendo polisacAridos y proteinas las cuale~ 

van a dar esta reacción Pas·positiva dependiendo de la 

proporci6n que exista de estos dos coaponentes vitelinos. 

4.5 ALCUNAS OBSERVACIONES SOBRE EL DESARROLLO GOHADICO DE 

Purpura pansa 

Considerando el estado de aadurez y la proporción en la que 

se encuentran las células sexuales, se observó en el periodo 

comprendido entre aayo 1989 a abril. 1990 el siguiente desarrollo 

de las gónadas: 

En •ayo, junio y julio de.1989 las gónadas se encuentran en 

vias de aadurez, ya que en los aachoa se observan esperaatocitos 

de primer y segundo orden asi coao· esperaAtidas en •ayor 

proporción en co•paración con la cantidad de esperaatozoides 

presentes. Las hembras en su aayoría contienen ovocitos en vías 

de desarrollo. 
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F 1 GUllA ll, ESQUEMA D!': AL VEO LO Y CE LULAS DE LA OVOGENES 1 S 

a.- A)alvcolo; E)epltello de recubrlmll!!llto; F)flbras 
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FIGURA 12. ESQUEMA DE ALVEOLO DE Mor!ODO!ITA l...l.llEAIA 
TOMADO DE WEBBER (1977J, 
E) epitelio de recubrimiento cc)c6lulaa callcl­
fonnes; c¡:)capa gelatinosa y o) ovocltos en dlfe­
renteo ootñ>s d9 rmcllrez. 
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FIGURA 13. ÜVl\RIO (25 X), e) cubierto de In gónndu; n)ulveolo; 
o) ovocitos en diferentes estados de madurez, hp)hepato­
páncrens; f)cólulas foliculures y h)cólulns del hermlin-

fn. 

FIGURA 14. OVARIO (40X), o)ovocito; n)núcleo ecnpneto Y 
hp)hepatopánereas. 
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FIGURA 16, OVARIO (40X), o)ovocitos; n)núcleo con cranatina 
laxa; nu)nucleolo y v)vitelo 
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FIGURA 17, OVARIO (40X), o) ovocito en fase de síntesis; n) núcleo 
nu) nucleolo; c)croousomas plunnsos y mv)microvi tclo. 

FIGURA 18. OVARIO (40X), o)ovocito maduro; n)núclco; M)macrovitclo 
m) microvi te lo. 
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Hacia 

•aduras, 

Agosto-septiembre de 1989 las gónadas se 

ya que los machos presentan en 

espermatozoides y las hembras ovocitos maduros. 

encuentran 

su mayoría 

En Diciembre de 1989-Bnero de 1990 las gónadas se observan 

i1111aduras los machos casi no presentan espermátidas ni 

espermatozoides en relación con los espermatocitos primarios y 

secundarios y las hembras poseen ovocitos en las primeras etapas 

óe aadurez. 

Finalmente en marzo-abril de 1990 se encontraron organismos 

cuyas gónadas están en vías de madurez ya que presentaban e4 

mayor proporción espermatocitos de primero, segundo orden y 

espermatidas en comparación con la cantidad de espermatozoides, 

y las hembras ovocitos en vias de desarrollo. 
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5.0 CONCLUSIONES 

-El caracol Purpura pansa presenta una sóla gónada en 

posición dorsal al hepatopAncreas, en estrecha relación con él, 

teniendo como único limite las fibras de tejido conjuntivo que 

delimitan a los túbulos 

túbulos hepatopancreáticos. 

seminiferos y los alveolos de los 

-La gónada presenta una cubierta constituida básicamente por 

un epitelio siaple cúbico, cilíuürlco, 6 ~Qw~doc~t~~t!f!cado, 

una capa de tejido conjuntivo constituido por fibras de colágena 

en el cual se distinguen en ocasiones fibroblastos, y se 

observan fibras de músculo liso. 

-En el testiculo dentro de los túbulos seminiferos se 

observan células nutricias que dan reacción Pas-positiva. 

-El arreglo de las células de la espermatogénesis, da la 

apariencia de ser quistica, sin eabargo no se perciben membranas 

que delimiten dichos grupos isogénicos dispuestos de manera 

asincr6nica. 

-En el ovario, existen alveolos, dentro de los cuales astan 

los ovocitos en diferentes etapas de madurez. 

-Los ovocitos maduros, se observa clarm:ente el aicrovitelo 

alrededor del núcleo y el macrovitelo hacia la periferia del 

ovocito. 

-Las observaciones sobre el desarrollo gonádico fueron: 

a) en mayo, junio y julio están en vias de madurez 

b) en agosto y septiembre se encuentran maduras 

c) en diciembre y enero se observan inmaduras 

d) para marzo y abril en vias de madurez. 
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6.0 RECOMENDACIONES 

se considera necesario dada la importancia del caracol 

Purpura pansa, y los pocos estudios en torno a él, en cuanto a 

su biología; realizar estudios anatómicos e histológicos no solo 

del aparáto reproductor, sino realizar un marco histológico 

integral. 

As! mismo, se recomienda realizar estudios que involucren el 

ciclo qon~d1cú U~l cardcol, y para ello seria conveniente tomar 

en cuenta los siguientes puntos: 

-Realizar muestreos mensuales durante 18 meses para 

completar un ciclo anual y ver como varia dicho ciclo con 

respecto a las variantes que se dan en afias consecutivos. 

-Tomar en cuenta los paráQatros f isicoquíwicos de la zona de 

colecta, tales como pH, salinidad y temperatura para poder 

correlacionar éstos con las épocas de madurez y asimismo inferir 

de qué manera o que factores son determinantes en dicha madurez. 

-Considerar los datos •erísticos (largo, ancho, alto, peso 

del organismo completo con concha y sin ella!, además de pesar 

el cono hepatogonadal una vez que ha sido disectado, con el iin 

de poder relacionar estos daten con la interpretación 

histológica·. 

-Realizar la técnica histológica incluyendo tanto a la 

gónada como al hepatopáncreas, los cortes deberán ser 

transversales para poder obtener·el indice hepatogonadal (índice 

gonadosomático) que ayuda a determinar el estado de madurez en 

que se encuentra el organismo. 
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