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UNO DE LOS PROBLEMAS QUE CON MAYOR INTENSIDAD SE PRESENTA EN EL - . 

MÉXICO ACTUAL, ES LA ELECTRIFICACIÓN DEL PAÍS, UNA DE LAS ALTER 

NATIVAS DE SOLUCIÓN ES LA GRAN FUERZA HIDRÁULICA QUE GENERAN LOS 

RÍOS, LOCALIZADOS DENTRO DEL TERRITORIO NACIONAL Y ESPECÍFICAMEN­

TE EN LA ZONA SURESTE DE LA REPÚBLICA MEXICANA, A.BARCANDO LOS ES­

TADOS DE GUERRERO, ÜAXACA, VERACRUZ, TABASCO Y CHIAPAS, EN DONDE 

SE CUENTA CON R10S APROVECHABLES PARA LA CONSTRUCCIÓN DE PRESAS, 

QUE SON BENÉFICAS TANTO AL SECTOR AGRÍCOLA Y GANADERO, COMO AL -

SECTOR ELÉCTRICO, 

CON ESTA FINALIDAD, LA COMISIÓN fEDERAL DE ELECTRICIDAD EMPRENDIÓ 

AÑOS ATRAS UNA SERIE DE ESTUDIOS ENCAMINADOS A DETECTAR LAS ZONAS 

DE APROVECHAMIENTO HIDROELÉCTRICO, ESTAS SE LOCALIZAN EN LA Ac-­
TUALIDAD EN 13 REGIONES; 6 ZONAS DISTRIBUÍDAS A TODO LO LARGO DEL 

PAÍS, LAs REGIONES MÁS IMPORTANTES POR SU POTENCIAL HIDROÉLECTRl 

CO SON LAS QUE A CONTINUACIÓN SE SERALAN: 

LA REGIÓN DEL GRIJALBA - USUMACINTA EN EL ESTADO DE CHIAPAS, 

LA REGIÓN DEL PAPALOAPAN EN VERACRUZ Y TABASCO, 

lA REGIÓN DEL BALSAS EN MICHOACÁN ESTADO DE MÉXICO Y GUERRERO, 
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ESTAS REGIONES Y SU POTENCIALIDAD SE PUEDEN APRECIAR EN EL MAPA 

DE DISTRIBUCIÓN ESPACIAL DEL POTENCIAL HIDROELÉCTRICO QUE POSTE 

RIORMENTE SE PRESENTA, 

TOMANDO COMO BASE ESTAS REGIONES HIDROELÉCTRICAS, LA COMISIÓN -

fEDERAL DE ELECTRICIDAD, HA DETECTADO PUNTOS ESPECÍFICOS PARA -

LA POSIBLE CONSTRUCCIÓN DE ESTAS PRESAS GENERADORAS DE ENERGÍA, 

LAS CUALES A SU VEZ SE TIENEN CLASIFl.cADAS DESDE EL PUNTO DE -

VISTA ATRACTIVO EN: 

A) POCO ATRACTIVAS PERO CON POSlBTLl!lAD'tle TENER USO MÚLTIPLE, 

B) POCO ATRACTIVAS Y ÚTILES SOLO PARA GENERACIÓN ELÉCTRICA: 

C) ATRACTIVAS DESDE TODOS LOS PUNTOS DE VISTA. 

EL ESTUDIO DE POSiBILIDAD .DE CONSTRUCCIÓN DE ESTAS PRESAS AC- -
. . 

TUALMENIE SE ENCUENTRA EN DIVERSAS ETAPAS DE DESARROLLO, TENIÉli 

DOS_E°.~·"$.j, GENERAL: 

- .PROYECTOS CON DATOS GENERALES DE EXPLORACIÓN, 

- PROYECTOS CON ESTUDIOS PRELIMINARES, 

- PROYECTOS CON ESTUDIO DE DETALLE, 

DENTRO DE LAS PRESAS CON ESTUDIO DE DETALLE Y FACTIBILIDAD DE ~ 



CONSTRUCCIÓN SE ENCUENTRA LA PRESA EL CARACOL LOCALIZADA EN LA -· 

REGIÓN DEL BALSAS EN EL ESTADO DE GUERRERO, CERCANA AL POBLADO -

DE MEZCALA Y QUE UNA VEZ TERMINADA EN 1984 TENDRÁ UNA CAPACIDAD 

DE 5.463 MILLONES DE M3, Y QUE GENERARA UNA POTENCIA DE 570 MEGA 

WATTS Y UNA ENERGÍA DE l,361 G W H, TENIÉNDOSE ADEMÁS LA POSIBI­

LIDAD DE OTROS USOS COMO EL AGRÍCOLA, EL GANADERO Y LA PESCA PA­

RA LOS HABITANTES DE LA REGIÓN, 

EL ENFRENTARSE A ESTE TIPO DE PROBLEMAS NO ES FÁCIL NI MUCHO ME­

NOS CÓMODO, PUESTO QUE ANTE TODO SE TIENEN QUE VENCER PROBLEMAS 

DE CARÁCTER TÉCNICO Y ECONÓMICO QUE DETERMINAN EN CIERTA FORMA -

LA MAGNITUD DE LAS OBRAS, ADEMÁS DE LAS CONDICIONES FÍSICAS 

COMO SON LA TOPOGRAFÍA ABRUPTA, EL CLIMA Y LAS CONDICIONES INHÓ~ 

PITAS DE LA SIERRA DE GUERRERO, LA CUAL PRESENTA ZONAS CÁLIDAS -

EXTREMOSAS CON TEMPERATURAS QUE EN VERANO ALCANZAN HASTA LOS 

4o0c. ESTO TRÁE CONSIGO CONDICIONES DE TRABAJO SUMAMENTE SOFOCAN 

TES Y ASFIXIANTES QUE REDITUAN EN OCASIONES EN LA POCA ADAPTABI­

LIDAD DE LOS TRABAJADORES A ESTOS LUGARES DE TRABAJO, 

ÜTRO DE LOS PROBLEMAS ES EL HABITACIONAL Y POR TAL MOTIVO SE CON 

TEMPLA LA CONSTRUCCIÓN DE UN CAMPAMENTO OBRERO, APROPIADO A LA -



ZONA QUE ALBERGUE A TODOS LOS TÉCNICOS Y TRABAJADORES QUE LABOREN 

EN LA CONSTRUCCIÓN DE ESTA IMPORTANTE PRESA HIDROELÉCTRICA, 

PoR CONSIGUIENTE, EL PROYECTAR EL CAMPAMENTO OBRERO PARA LA PRESA 

EL CARACOL, SURGE COMO UNA NECESIDAD DE BUSCAR NUEVAS ALTERNATI-­

VAS DE SOLUCIÓN PARA EL PROBLEMA DEL ALOJAMIENTO APROPIADO DE UNA 

GRAN MASA.DE POBLACIÓN FLOTANTE Y TRANSITORIA QUE LABORA EN LA -

CONSTRUCCIÓN DE LAS PRESAS HIDROÉLECTRICAS, 

EL HECHO QUE REAFIRMA LA NECESIDAD DE BUSCAR NUEVAS ALTERNATIVAS 

ES EL DE COMPROBAR QUE LOS ACTUALES CAMPAMENTOS PARA OBREROS ADO­

LECEN O PRESENTAN UNA INFINIDAD DE PROBLEMAS DE CONVIVENCIA Y HA­

BITABILIDAD ENTRE LOS TRABAJADORES QUE SE ALOJAN EN ESTOS LOCALES, 

DEBIDO PRINCIPALMENTE A QUE ESTOS ESPACIOS ACTUALMENTE SON INHÓS­

PITOS Y FALTOS DE LAS CONDICIONES ADECUADAS PARA EL CLIMA, LO 

CUAL TRAE COMO CONSECUENCIA EL INCOMODAMIENTO, ANGUSTIA Y EGOIS­

MO ENTRE LOS OCUPANTES QUE REPERCUTE EN UN BAJO RENDIMIENTO DE -

TRABAJO EN LAS HORAS DE LABORES, 

Es DE SUPONERSE QUE AL CONTAR LOS TRABAJADORES CON LOCALES ADECUA 

DOS EN DONDE PODER CONVIVIR Y DORMIR, NECESARIAMENTE REALICEN UN 



MEJOR ESFUERZO DE TRABAJO, 

ASENTAMIENTO ESTABLE, EVITANDO EN CIERTA FORMA EL PASO TRANSITO­

RIO DE ÉSTOS QUE TANTO AFECTAN EN LA MARCHA ADECUADA DE LAS 

OBRAS, AL TENER QUE CONTRATAR Y CAPACITAR CONTINUAMENTE AL PERS~ 

NAL APROPIADO, PARA SACAR ADELANTE ESTE GÉNERO DE IMPORTANTES -

OBRAS NACIONALES, 

Es UN HECHO COMPROBADO QUE DESDE EL PUNTO DE VISTA DE SU UBICA-­

CIÓN, ACCESO Y CONDICIONES FISICAS, ESTE TIPO DE NÚCLEOS HABITA­

CIONALES SE ENCUENTRAN AISLADOS DE LOS CENTROS DE POBLACIÓN CON 

UNA DIFICULTAD EN SU ACCESO QUE FRECUENTEMENTE ES A TRAVES DE~­

MUCHOS KILÓMETROS DE TERRACERfA, LO CUAL TRAE COMO CONSECUENCIA 

UN PROBLEMA EN LA COMUNICACIÓN CON EL EXTERIOR, LA CUAL SE HACE 

FRECUENTEMENTE A TRAVES DE RADIO Y OCUPANDO LOS MISMOS VEHÍCULOS 

DE TRABAJO Y CARGA QUE SE EMPLEAN EN LOS TRABAJOS DIARIOS, Y HA­

CIENDOLO SOLO UNA VEZ A LA SEMANA, POR LO CUAL ES RECOMENDABLE -

PROCURARLES DISTRACCIÓN Y ENTRETENIMIENTO A LOS TRABAJADORES PARA 

QUE SE SIENTAN A GUSTO EN ESTE LUGAR, EXISTE ADEMÁS COMO MEDIO 

DE COMUNICACIÓN EL HELICÓPTERO PERO ÉSTE SOLO ES EMPLEADO POR 

LOS ALTOS DI.RIGENTES Y TÉCNICOS, EMPLEÁNDOSE PARA LOS OBREROS -

SOLO EN CASOS DE URGENCIA Y ACCIDENTES DE TRABAJO, 
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1 HUITES 24 

2 MEANDRO ESTE 2 6 
3 MEANDRO SUR Z 6 
4 BACURATO 2 7 
!'> COMEDERO 28 
6 AGUAMILPA 2 9 
7 AMPL. AGUAMILPA 3 O 
8 LA YESCA 31 
9 CARACOL 32 

10 S.J. TETELCINGO 33 
11 TE PO A 3 4 
1 2 LA PAROTA 35 
13 PENAS BLANCAS 36 
14 LA AMISTAD 37 
15 ATEXCACO 3 e 
16 PUJAL 311 
1 7 TEii AS CAL 11 4 O 
18 YAXILA 41 
19 OSUMACIN 4 2 
20 XUC HILES 43 
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23 BOCA DEL. CERRO 
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- ANALISIS DEL MEDIO NATURAL 
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ESTADO DE GUERRERO 

UN ASPECTO QUE SE CONSIDERA IMPORTANTE, ES RECABAR INFORMACIÓN -

ACERCA DEL ESTADO DE GUERRERO PARA NO LIMITARSE ÚNICAMENTE AL LU­

GAR EN DONDE SE VA A DESARROLLAR EL PROYECTO, Y ASÍ TENER UN PANQ. 

RAMA MÁS AMPLIO DE LA SITUACIÓN EXISTENTE EN EL ESTADO YA QUE LOS 

PROBLEMAS QUE SE PRESENTAN EN tSTE, AFECTAN DE UNA FORMA U OTRA -

A LA COMUNIDAD A DONDE SE ENFOCA NUESTRO PROYECTO, 

MEDIO FISICO 

EL ESTADO DE GUERRERO, COLINDA AL NORTE CON LOS' ESTADOS DE M~XICQ, 

MoRELos Y PUEBLA: AL ·SuR coN EL OctANO PAcf Fico, AL EsTE coN ÜAXA 

CA y AL OESTE coN MICHOACÁN, 

SE LOCALIZA INTEGRAMENTE EN LA ZONA FISIOGRÁFICA DE LA SIERRA MA­

DRE DEL SUR, SU EXTENSIÓN ES DE 63.794 KILÓMETROS2, 

EN LA REGIÓN OESTE SOBRESALEN DOS SERRANIAS: LA CUCHILLA, QUE SE 

ENCUENTRA EN LA PARTE NOROESTE, CASI EN EL LÍMITE CON MICHOACÁN -

Y LA LLAMADA CUMBRES DE LA TENTACIÓN, LOCALIZADA UN POCA MÁS AL -

SUR Y CASI PARALELA AL LITORAL, 



LA REGION CENTRAL COMPRENDE LAS SIERRAS CAMPOMO~ADO, lGUALATLA­

co; TELOLOAPAN y HUITZUCO. EN ESTA PORCIÓN SE DESTACAN DOS DE -

LOS VALLES MÁS IMPORTANTES DEL ESTADO DE GUERRERO, EL DE IGUALA. 

QUE SE LOCALIZA AL NORTE Y CH!LPANCINGO EN EL CENTRO, DONDE SE 

ASIENTA LA CAPITAL DE LA ENTIDAD, 

EL RELIEVE MÁS IMPORTANTE DE LA PORCIÓN ESTE, LO CONSTITUYE LA 

SIERRA DE MALINALTEPEC QUE SE PROLONGA HASTA LOS LÍMITES CON EL 

ESTADO DE ÜAXACA, 

LA LLANURA COSTERA DEL ÜCÉANO PACÍFICO ES MUY ANGOSTA: EN ALGU­

NOS SITIOS, LOS FLANCOS DE LA SIERRA PENETRAN HASTA EL MAR Y -

FORMAN ACANTILADOS Y BAHÍAS, COMO ES EL CASO DE AcAPULCO Y ZI-­

HUATANEJO, 

EL SISTEMA DE DRENAJE AL NORTE DE LAS CRESTAS DE LA SIERRA MA-­

DRE DEL SUR PERTENECE A LA CUENCA DEL BALSAS, QUE VIERTE SUS -

AGUAS AL ÜCÉANO PACÍFICO DESPUÉS DE SER APROVECHADAS PARA GENE­

RAR ENERGÍA ELÉCTRICÁ EN LAS PRESAS DEL INFIERNILLO Y lA VILLI­

TA Y PARA RIEGO EN ÉSTA ÚLTIMA, 
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PRINCIPALES DEL Rfo BALSAS DENTRO DEL ESTADO DE. ~ 

GUERRERO soN Los Rfos AMACUZAC, TEPECOACUILCO, CocuLA, APAXTLA, 

ALAHISTLÁN, SAN MIGUEL AMUCO, DEL ÜRO, CUAJARAN, ALUCHITLÁN, TE­

HUEHUETLA, TRUCHAS, ATLIXTAC Y TLAPANECO, 

EL FLANCO SUR DE LA SIERRA "1ADRE DEL SUR ORIGINA NUMEROSOS RÍOS -

QUE DESEMBOCAN DIRECTAMENTE EN EL OcéANO PACÍFICO, LOS MÁS IMPOR­

TANTES SON LA UNIÓN, lXTAPA, SAN JERÓNIMO, PETATLÁN, COYUQUILLA, 

SAN LUIS DE LA LOMA, TECPAN, ATOYAC, CovucA, PAPAGAYO, AYUTLA, -

COPALA, MARQUELIA Y EL GRANDE CON SUS AFLUENTES, EL ~UETZALAN Y -

BEJUCO, 

EN LA COSTA DEL PACÍFICO SE ENCUENTRAN ALGUNAS LAGUNAS ENTRE LAS 

QUE SOBRESALEN LAS DE CovucA, TRES PALOS, TECOMATE y LA DE CHAU-

TENGO, 

EL CLIMA EN EL ESTADO DE GUERRERO SE DIVIDE BÁSICAMENTE EN TRES -

ZONAS: 

EN LAS PARTES PLANAS QUE RODEAN A LA SJERRA ~ADRE DEL SUR, EL -

CLIMA ES CÁLIDO SUBHÚMEDO, CON PRECIPITACIONES MEDIAS DE l,500 A 

1.100 MILÍMETROS, REGISTRADAS EN LA COSTA Y EN LA PARTE COLINDAN. 



1E CON LOS EsTAOOS VECINOS, RESPECTIV.az.ENTE, LA TEW'ERAlURA MEDIA ES DE 

25° C, PARA AMBAS REGIONES, 

. EN LAS ESlRIBACIONES DE. DICAA SIERRA, EL CLIM\ ES SEMICÁLIOO sUBH(r.1.ax), CON 

PRECIPITACIONES M:I)IAS AflW..ES DE 1,500 MILff'ETROS Y 14° C. DE TEM'ERA11JRA, 
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RIO BALSAS 

ESTRUCTURA ff SICA, 

MEDIANTE EL ESTUDIO DEL MARCO FÍSICO DEL TERRITORIO, ES POSIBLE -

RECONOCER COMO SE INTEGRAN LOS ELEMENTOS, LOS PROCESOS Y LAS LIMI­

TANTES FÍSICAS DE LA REGIÓN, 

PARA LA ZONA DE LÁZARO CÁRDENAS, LA ESTRUCTURA FÍSICA SE ENCUENTRA 

REPRESENTADA POR EL DELTA DEL· Rfo BALSAS COMO FUERZA GEOLÓGICA DE 

GRAN INFLUENCIA EN LA CONFORMACIÓN DEL TERRITORIO COSTERO DESDE -

PLAYA AzuL HASTA PETACALco. 

EL Rf o BALSAS EN SU DELTA PRESENTA UNO DE LOS PUNTOS DE PARTIDA, -

EN CUYA ÓRBITA LOS DEMÁS ELEMENTOS OBTIENEN SU RELATIVA IMPORTAN-­

CIA, INCLUYENDO LA MINERfA, 

POSIBLEMENTE SE CONSIDERE QUE ESTA RELACIÓN ES EXAGERADA, SIN EM­

BARGO HAY MÚLTIPLES EVIDENCIAS INTERNACIONALES ACERCA DEL IMPACTO 

NEGATIVO EN EL MANEJO DESARTICULADO DE LOS DELTAS, ESTE CASO POR 

LAS EVIDENCIAS RECOGIDAS, NO ES UNA EXCEPCIÓN AL MISMO, 



Asu VEZ, EL MEDIO FÍSICO SE RELACIONA CON LOS COWONENTES DE OTRAS 

LOGRANOO VISUALIZARLO ASf EN SU VERDADERA Mi\GNilUD E IMPORTANCIA, 

ÚM'oNENTE Q_If'\!\lOLÓGICO Y i·ETEoROLÓGICO. 

!.As TRAYECTORIAS CICLÓNICAS, POR SU ORIGEN INDEPENDIENTE DE LAS ACCIONES DEL -

~E SOBRE EL MEDIO AMBIENTE, AS( COO POR SUS EFECTOS GENERALMENTE CATASTRÓ­

FICOS SOBRE LAS DIVERSAS OBRAS, SE DEBEN CONSIDERAR COllQ PROPIETARIAS DENTRO DE 

LA ZONA. 

!JEBIOO AL GRAOO DE DETERIORO DE LA VEGETACIÓN Y DEL SUELO,EXISTE UN ALTO RIESGO 

A LA EROSIÓN POR ACCIÓN DIRECTA DEL CICLÓN, ASÍ COllQ LOS EFECTOS SECUNDARIOS A 

ESTA EROSIÓN, TALES COO AZOLVE DE LOS CAUCES, DRENES NATURALES Y AL SISTEMÓ. DE 

DRENAJE URBAOO, 

LA EROSIÓN SE PUEDE Mi\NIFESTAR NO TAN SOLO EN TERRENO FIRl-'f, SINO TAMBIÉN EN -

LOS LITORALES, EN DONDE RETIRA ARENAS FINAS DE LA PLAYA, LO QUE PARECE HABERSE 

PRESENTAOO YA EN LA BAfifA DE f'ETACALCO, 

lJNA TRAYEClORIA CICLÓNICA, PONE EN RIESGO TAMBIÉN LA Al-ORA FRÁGIL ESTABILIDAD -

DE LA PUNTA f'1ANGROVE1 DONDE ES POSIBLE QUE LOS DAÑOS SE EXTIENDAN A TO!l<\ LA -

ZONA INDUSTRIAL Y URPANA, PUDIENOO PERDER I1"PORTANTES MEAS DE TERRENO Y AUMEN­

TANOO LAS PROBABILIDADES DE INUN!l<\CIÓN, Esros RIESGOS ALI~ POTENCIALES, DETEÉ. 

MINAN LA CALI!l<\D DE VI!l<\ LOCAL DE LA POBLACIÓN, 



HACIENDO UN BREVÉANÁLISIS DE LAS TRAYECTORIAS CICLÓNICAS REPORTA-· 

DAS PARA LA ZONA, SE OBSERVA QUE EN ÉSTA SE HAN PRESENTADO VARIOS 

CICLONES, OCHO DE TRAYECTORIA DIRECTA SOBRE EL DELTA Y SIETE DE -

TRAYECTORIA INDIRECTA, SIENDO EL ÚLTIMO EN MAYO DE 1966, ESTE CI­

CLÓN FUÉ EL RESPONSABLE DE LA ALTERACIÓN DE LA FISONOMÍA DE LAS -

PLAYAS EN LA BAHfADE PETACALCO, 

DESDE EL CIERRE DE LA BARRA DE BURROS NO SE HAN OBSERVADO TRAYECT~ 

RIAS CICLÓNICAS IMPORTANTES, SIN EMBARGO EL RIESGO ES INMINENTE -

DADAS LAS CARACTERÍSTICAS DE LA ZONA DESDE LA CONSTRUCCIÓN DE LA -

PRESA LA VILLITA Y DE LAS OBRAS PORTUARIAS, 

LA CUENCA HIDROLÓGICA DEL Rto BALSAS, ES UNA DE LAS MAYORES EN ~·1É­

XICO, CON UN ÁREA DE 112,320 l<M2, SIN EMBARGO SU ESCURRIMIENTO TO­

TAL QUE ES DE 13,862 MILLONES DE M3 AL AAO REPRESENTA SOLO EL 4,5% 
DEL ESCURRIMIENTO TOTAL DE LAS CUENCAS DE MÉXICO: 

LA REGIÓN QUE ABARCAN LOS MUNICIPIOS DE LÁZARO CÁRDENAS Y ARTEAGA 

DEL ESTADO DE MICHOACAN Y LA UNIÓN, COYOTLA Y JOSÉ AZUETA DEL ESTA 

DO DE GUERRERO, PRESENTA LOS SIGUIENTES TIPOS DE CLIMA: 

EL MÁS SECO DE LOS SEMI-ÁRIDOS, A LO LARGO DEL Rfo TEPALCATE­

PEC Y EN LA PERIFERIA DE LA PRESA EL INFIERNILLO, 



EL MENOS SECO DE LOS SEMI-ÁRIDOS, 

f1ADRE DEL SUR, 

EL MÁS HÚMEDO DE LOS CÁLIDOS SUB-HÚMEDOS, EN LA PARTE MÁS -

ELEVADA DE LA SIERRA, 

EL MÁS SECO DE LOS CÁLIDOS SUB-HÚMEDOS, EN LA REGIÓN DEL DELTA, 

DEBIDO A QUE ESTE ÚLTIMO TIPO DE CLIMA ES EL DE MAYOR INFLUENCIA -

EN LA ZONA DE ESTUDIO, A CONTINUACIÓN SE DETALLAN MÁS DATOS AL RE~ 

PECTO, 

EL TIPO CLIMÁTICO CORRESPONDE AL MÁS SECO DE LOS CÁLIDOS SUB-HUM~­

DOS, CON LLUVIAS EN VERANO Y LLUVIA INVERNAL CORRESPONDIENTE AL 5% 
.DEL TOTAL, EL ÍNDICE DE ARIDEZ SE ENCUENTRA COMPRENDIDO ENTRE LAS 

60 A LAS 80 UNIDADES, CORRESPONDIENDO POR TANTO A UNA TIPOLOGÍA -

SEMI - ÁRIDA, 

EL NÚMERO DE DfAS DESPEJADOS EN LA ZONA ES DE APROXIMADAMENTE 183. 

LA INSOLACIÓN MEDIA DE LA REGIÓN ES D.E 2,400 HORAS/AÑO, 

LA PRESIÓN ATMOSFÉRICA PROMEDIO Y SU DISTRIBUCIÓN ANUAL ES COMO -

SIGUE: 

:~:..~'~'' 

,;t~I 



1,016.6 MILIBARES 

1,013.2 11 

758 11 

LOl0.6 11 

1,011.9 11 11 OCTUBRE 

EL NÚMERO DE DfAS NUBLADOS ES DE 90 AL AÑO, 

DfAS CON CORRIENTES ELÉCTRICAS SON 5 AL AÑO, 

TENSIÓN MEDIA ANUAL DE VAPOR DE AGUA ES DE 21 MM, 

EN LA REGIÓN NO SE PRESENTAN DÍAS CON HELADAS. 

LA EVAPORACIÓN MEDIA ANUAL ES DE 1,000 MM. 

LA DIFERENCIA ENTRE EVAPORACIÓN Y PRECIPITACIÓN ES DE 1,000 MM,, 

ES DECIR, QUE SE EVAPORAN 1,000 MM. MÁS DE AGUA QUE LA QUE SE -

PRECIPITA, HACIENDO ASÍ DE LA ZONA UNA LOCALIDAD DE CARACTERÍSTl 

CAS SEMI-ÁRIDAS EN CUANTO AL CLIMA. 

LA PRECIPITACIÓN MEDIA ANUAL ES DE l,158MM. 

EL CLIMA EN GENERAL ES CÁLIDO SUB-HÚMEDO CON LLUVIAS EN VERANO, 

LA TEMPERATURA MEDIA ANUAL VARÍA DE 2'Í!A 33ºC, SIN HELADAS, 

Los VIENTOS SON DOMINANTES DEL NOROESTE AL SURESTE. 
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LA PENDIENTE EN TÉRMINOS GENERALES DEL Rlo BALSAS, VIENE DE NORTE 

A SUR, DONDE LA ELEVACIÓN MÁS ALTA, PRESENTA COTAS MAYORES A LOS 

l,000 MTS, Y EN SU TRAMO CORTO ÉSTAS COTAS DISMINUYEN HASTA EL Nl 

VEL DEL MAR EN UNA ESTRECHA PERO ALARGADA PLANICIE COSTERA, 

HAY EVIDENCIAS DE QUE EL Rlo BALSAS SE HA DESPLAZADO LATERALMENTE 

EN TIEMPOS RECIENTES, ENTRE LOS MOVIMIENTOS LATERALES, SE ENCUEN­

TRA EL DE LA BARRA DE SAN FRANCISCO, QUE EN EPOCAS ANTERIORES SE 

ORIGINÓ POR EL DESPLAZAMIENTO DE LA BARRA DEL MANGLITO, PUNTO CO­

NOCIDO EN LA ACTUALIDAD COMO BocA VIEJA o PUNTA DE MANGLITO. 

EDAFOLOGIA: 

EN LA REGIÓN SE ENCUENTRAN DOS CLASES PRINCIPALES DE SUELOS DE -

ACUERDO A SU ORIGEN: 

SUELOS ALUVIALES LOS CUALES SE HAN FORMADO PRINCIPALMENTE POR 

LOS ACARREOS DEL DELTA DEL BALSAS, PROVENIENTES DE LAS PARTES 

MÁS ALTAS DE LA CUENCA, LA COMPOSICIÓN DE ESTOS SUELOS ES PRl 

MORDIALMENTE DE ARENAS Y LIMOS, 

SUELOS DE ORIGEN, ÉSTOS SE HAN FORMADO A PARTIR DE LA MISMA -

ROCA MADRE "IN SITU", SIN LA INFLUENCIA DEL DELTA, LAs FORMA­

CIONES EDÁFICAS ENCONTRADAS SON CON BASE EN LAS SIGUIENTES -



. CALIZAS 

ARENISCAS ROJAS 

GRANITOS Y DIORITAS 

CONGLOMERADOS, 

DEBIDO A LAS CARACTERÍSTICAS PROPIAS DE LOS SUELOS ALUVIALES, DE -. 

ALTO GRADO DE PERMEABILIDAD, FORMAN EN TODA LA LLANURA EXTENSOS -

DEPÓSITOS DE AGUA SUBTERRANEA, DANDO A LA ZONA UNA CARACTERIZACIÓN 

MUY ESPECIAL PARA ALGUNOS CULTIVOS TALES COMO LA PALMA DE COCO, LA 

CUAL ES ALTAMENTE SELECTIVA EN CUANTO AL SUELO, ASÍ COMO A LA PRO­

FUNDIDAD DEL MANTO, 

EL Río BALSAS, EN SU CURSO NATURAL RECOGE Y TRANSPORTA UNA ELEVADA 

CANTIDAD DE MATERIALES SÓLIDOS PROVENIENTES DE LAS PARTES MAS ELE­

VADAS DE LA CUENCA Y DE LOS PROCESOS EROSIVOS PROPIOS DE ESTAS CO­

RRIENTES, ESTOS MATERIALES, COMO SE HA MENCIONADO CON ANTERIORIDAD. 

SE HAN DEPOSITADO EN LA PUNTA DEL DELTA, CONSTITUYENDO ASf EN TIEM 

PO GEOLÓGICO LA FORMACIÓN CONOCIDA COMO PUNTA MANGROVE Y LA LLANU­

RA ALUVIAL EN LA ZONA DE INUNDACIÓN, 

EL MANEJO DEL AGUA SUPERFICIAL SE REFLEJA DE MANERA DIRECTA SOBRE 

LA CALIDAD DEL AGUA POTABLE INDUSTRIAL Y DE RIEGO PARA FINALIDADES 

AGROPECUARIAS, 



ASIMISMO, 

DUCTIVIDAD DE ALIMENTOS EN LA ZONA, 



~EGETACION,_. EN LA REGIÓN SE ENCUENTRAN DIVERSOS TIPOS DE ÁRBOLES Y. 

ARBUSTOS QUE SE CLASIFICAN POR NOMBRE Y FAMILIA COMO A 

CONTINUACIÓN SE PRESENTAN: 

N o M B R E 

MARVILLA 

SAUCE 

AUAMUCHIL 

HIGUERO 

SABINO 

HUIZACHE 

MEZQUITE 

GUAJE 

MULATO 

ORGANO 

HIGUERILLA 

ESPINO 

MAGUEY 

LENGUA DE VACA 

QUELITE 

EPAZOTE 

F A M I L 1 A 

NIGFAGENCICEAS 

SALICACEAS 

MINOSACEAS 

MORACEAS 

TAXODISACEAS 

MIMOSACEAS 

" 
" 

PRICESACEAS 

CACTACEAS 

OLEAGINOSA 

MIMOSACEAS 

AMARILIDACEAS 

MORANTACEAS 

COMPUESTAS 

QUEMAPODIACEAS 



,:. : 

ESTOS DIFERENTES TIPOS DE FAMILIAS VEGETALES YA MENCIONADAS, 

EL FIN ,DE ELEGIR LAS MÁS APROPIADAS PARA SU IMPLANTACIÓN, EN ÁREAS -· 

URBANAS Y SITIOS DE RECREO; ASI COMO SU APROVECHAMIENTO EN HUERTAS Y 

JARDÍNES. 

HIDROLOGIA.- EL CANAL DEL Rfo BALSAS ES UNO DE· Los MÁS GENERosos E -

IMPORTANTES DE LA REPÚBLICA, YA QUE SE FORMA CON EL 

AGUA DE DIVERSOS Rf OS QUE NACEN EN LAS REGIONES MONTAÑQ 

SAS DE LOS ESTADOS DE PUEBLA Y ÜAXACA, AL ENTRAR AL -

ESTADO DE GUERRERO UNE SUS AGUAS A LAS DEL Rf O i'iEZCALA 

Y A PARTIR DE LA POBLACIÓN DEL MISMO NOMBRE, CONTINUA_ -

COMO EL Rfo BALSAS. EL RECORRIDO QUE SIGUE SU CAUCE ES 

DE ORIENTE A PONIENTE Y PASA POR LOS MUNICIPIOS DE APAli 

GO, ZUMPANGO DEL Rf o, HocOTEPEC, APAXTLA y OTROS, TAM-­

BIÉN FORMA EL LIMITE NATURAL ENTRE LOS ESTADOS DE fiICHOA 

CÁN Y GUERRERO, ANTES DE DESEMBOCAR EN EL MAR. 



PRESA EL CARACOL 

LA IDENTIFICACIÓN DE LOS APROVECHAMIENTOS HIDROELÉCTRICOS ES BÁSICA -

PARA LA PLANEACIÓN DE LOS SECTORES ELÉCTRICO E HIDRÁULICO, PARA EL -

PRIMERO, ESTO SIGNIFICA LA POSIBILIDAD DE LA PARTICIPACIÓN HIDROELÉC­

TRICA DENTRO DE SUS ALTERNATIVAS FUTURAS DE DESARROLLOS y, PARA EL -

SECTOR HIDRÁULICO,LA POSIBILIDAD DE CONTAR CON PRESAS DE PROPÓSITOS -

MÚLTIPLES, ENTRE LOS CUALES FIGURE LA GENERACIÓN DE ENERGÍA ELÉCTRICA. 

VISTO DE ESTA MANERA, RESULTA EVIDENTE LA ESTRECHA RELACIÓN QUE EXIS­

TE ENTRE LA PLANEACIÓN DE LOS SECTORES ELÉCTRICO E HIDRÁULICO, YA QUE,. 

POR UNA PARTE ES NECESARIO LOGRAR UN MEJOR APROVECHAMIENTO MEDIANTE -

PRESAS DE USOS MÚLTIPLES DE LOS RECURSOS DE AGUA DISPONIBLES EN EL -

PAÍS y, POR LA OTRA, APROVECHAR LAS MÚLTIPLES POSIBILIDADES DE DICHAS 

PRESAS PARA EXPLOTAR SU POTENCIAL HIDROELÉCTRICO, YA QUE HASTA AHORA 

LA CONSTRUCCIÓN DE UNA PRESA DEDICADA EXCLUSIVAMENTE A LA GENERACIÓN 

DE ENERGÍA ELÉCTRICA NO SIEMPRE SE HA JUSTIFICADO ECONÓMICAMENTE, 

LA PRESA EL CARACOL NO SOLO CONTEMPLA EN SUS POSIBILIDADES DE APROVE­

CHAMIENTO LA DE PRODUCIR ENERGÍA ELÉCTRICA, SINO TAMBIÉN LA UTILIZA- -

CIÓN DE SUS AGUAS PARA.EL RIEGO DELAS TIERRAS DE CULTIVO QUE SE EN- -

CUENTRAN A SUS ALREDEDORES, ASÍ COMO PROVEER DE AGUA A POBLADOS VECI­

NOS, LA CONSTRUCCIÓN DE DICHA PRESA TRAERÁ CONSIGO ENORMES BENEFICIOS 



AL ESTADO DE GUERRERO Y ÁL PAÍS EN GENERAL, YA QUE SU CAPACIDAD ELÉC..., 

TRICO ES UNO DE LOS MAYORES DENTRO DEL POTENCIAL HIDROELÉCTRICO FACT.l 

. BLE DE ENTRAR EN OPERACIÓN, EN EL PERÍODO 1976-2000, 
Su POTENCIAL PROGRAMADO ES DE 570,000 KILOWAlTSY SU COSTO ES DE 

8,500 MILLONES DE PESOS, LA CORTINA DE LA NUEVA PLANTA HIDROELÉCTRICA 

TENDRÁ UNA ALTURA DE 108 M, Y REQUERIRÁ DE MÁS DE 6 MILLONES DE M3, -

DE MATERIALES, LA CASA DE MÁQUINAS QUE SE ENCONTRARÁ ENCLAVADA EN LA 

PROFUNDIDAD DE LA MONTAÑA ALBERGARÁºTRES UNIDADES GENERADORAS CON UNA 

CAPACIDAD DE 190,000 KILOWATtSCADA UNA, LO CUAL HACE UN TOTAL DE 

570,000 KILOWAlrS; LA PLANTA DEBERÁ ENTRAR EN SERVICIO EN EL AÑO DE. -

1984, PERO LA COMISIÓN FEDERAL DE ELECTRICIDAD, ESTÁ REALIZA~DO ES- -

FUERZOS ESPECIALES PARA VER SI ES POSIBLE QUE LA PRIMERA DE SUS TRES 

UNIDADES GENERADORAS ENTRE EN OPERACIÓN EN 1982, 

EL CARACOL ES EL PRIMER APROVECHAMIENTO DE UNA SERIE.DE HIDROELÉCTRI­

CAS QUE LA COMISIÓN FEDERAL ESTUDIA SOBRE EL CURSO DEL Río BALSAS, YA 

QUE EN EL MISMO LUGAR SE ENCUENTRAN TAMBIÉN PROYECTOS PARA LA INSTALA 

CIÓN DE OTRAS CUATRO PLANTAS QUE SON: CHILTEPEC LA CUAL TENDRÁ UNA -

CAPACIDAD INSTALADA DE 362,000 KILOWATlS: HUIZAXTLA CON 392,000; SAN -

JUAN TETELCINGO CON 312,000 Y TEPOA CON 333,000 TODAS LAS CUALES DAN 



A LA CUENCA DEL Rfo BALSAS UN POTENCIAL DE 1 MILLON 972 MIL KILOWATTS' 

DE CAPACIDAD INSTALADA QUE, EN TÉRMINOS DE BARRILES DE PETRÓLEO, RE­

PRESENTAN LA POSIBILIDAD DE UN AHORRO DE 10 MILLONES DE BARRILES 

ANUALMENTE, 



III.- u·A T o s B A s I e o s 
- LOCALIZACIÓN DEL TERRENO 

EQUIPAMIENTO URBANO 

- INFRAESTRUCTURA URBANA 

- ESTRUCTURA VIAL 



LOCALIZACION DEL TERRENO 

lAs POBLACIONES DE BALSAS NORTE, BALSAS SUR Y CAMPO ARROZ, ESTÁN -

SITUADAS EN LA PARTE CENTRO - SEPTENTRIONAL DEL ESTADO DE GUERRERO 

ENTRE LAS COORDENADAS 18°00' Y 18º 03' DE LATITUD NORTE (N) Y LOS -

MERIDIA.NOS 990 40' A 990 50' LONGITUD PONIENTE (1•/) 

lAs POBLACIONES UEL BALSAS SE ENCUENTRAN UBICADAS A 20 KM, APROXIMA 

DAMENTE AGUAS ABAJO DEL PUENTE DE MEXCALA, SOBRE LA CARRETERA M~XI­

CO-ACAPULCO, LAS POBLACIONES DE BALSAS NORTE Y CAMPO ARROZ PERTENE­

CEN AL MUNICIPIO DE CocuLA y BALSAS SUR AL MUNICIPIO DE ZUMPANGQ -

DEL Rf o. 

EN CONJUNTO CUENTAN CON UNA POBLACIÓN DE 2,863 HABITANTES Y SU EX­

TENSIÓN TERRITORIAL SUMADA ES DE 57 HECTÁREAS, 

LA CONFORMACIÓN URBANA DE LOS SECTORES BALSAS NORTE Y BALSAS SUR -­

TIENEN COMO PUNTO DE APOYO EL USO COMERCIAL Y DE EQUIPAMIENTO COMU-

NITARIO DEL SUELO, 
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CONCEPTO SLIP. M2. M2./HAB. 
:~-:!>) 

EDUCACION 3,732.50 1.30 

ADMINISTRACION 
SALUD Y CULTURA 4,:ss.00 1.60 

CEMENTERIOS 20,821. 00 7.28 

COMUNICACIÓN 
Y TRANSPORTE 300.00 0.10 

ABASTECIMIENTO Y 
COMERC~ALIZACION 10,228.00 3.57 



INFRAESTRUCTURA URBANA 

AGUA POTABLE,- SE CUENTA CON TOMAS PÚBLICAS DE LA MISMA Y SÓLO EL -

50% DE LOS LOTES CUENTAN CON ESTE SERVICIO, 

DRENAJE PLUVIAL.- SE REALIZA POR ESCURRIMIENTO APROVECHANDO LAS PEN­

DIENTES EN QUE SE CONFORMAN LOS DOS SECTORES DEL PO-­

BLADO. 

DRENAJE SANITARIO,- Es EL MÁS ESCASO DE TODOS LOS SERVICIOS YA QUE -

SOLAMENTE EL 10% DE LA POBLACIÓN CUENTA CON EL. 

ENERGÍA ELÉCTRICA Y ALUMBRADO PúBLICO,- SOLAMENTE SE PROPORCIONA A -

UN 47% DE LOS LOTES, 

ESTRUCTURA VIAL.- DEBIDO A LAS GRANDES PENDIENTES y A LA MALA CONFOR. 

MACIÓN DEL TERRENO, LA ESTRUCTURA VIAL DE AMBOS POBLA 

DOS ES BASICAMENTE PEATONAL; ES IMPORTANTE TOMARLO EN 

CUENTA PARA CUALQUIER DISEÑO FUTURO DEL NUEVO ASENTA­

MIENTO DEL BALSAS YA QUE RESTRINGE EL ACCESO DE VEHÍ­

CULOS AUTOMOTORES A ALGUNOS PUNTOS DEL POBLADO. ESTO 

SE DEBE A QUE ALGUNAS CALLES SON SUMAMENTE RESTRINGI-



DAS, Y LAS QUE NO LOS SON TIENEN ARBOLADO CENTRAL, 

CUAL IMPIDE EL TRANSITO DE VEHICULOS POR LAS MISMAS, 

·COMO NO ES INDISPENSABLE EL USO EN GRAN NUMERO DEL AUT~ 

MOVIL ESTE FACTOR NO ES UN ELEMENTO IMPORTANTE A CONSI­

DERAR EN CONTRA DEL BUEN FUNCIONAMIENTO DEL FUTURO ASEN 

TAMIENTO URBANO, 



IV.- P RO Y E C TO 
MEMORIA DESCRIPTIVA 
DISTRIBUCION DE AREAS 
P L A N O S 

-.,•;,: 



EL CARACOL, ES UNA PRESA SITUADA EN EL Rfo BALSAS, EN EL ESTADO DE 

GUERRERO CUYA ACTIVIAD TRADICIONAL HA SIDO DOTAR DE AGUA .A LAS 

TIERRAS DE CULTIVO, QUE SE ENCUENTRAN A SU ALREDEDOR; ASf COMO A 

POBLADOS Y RANCHERIAS VECINAS, 

LA OBTENCIÓN DE FUENTES ALTERNATIVAS DE ENERGÍA TALES COMO LA GENE 

RACIÓN DE ENERGÍA ELÉCTRICA, A TRAVÉS DE PRESAS DE GRAN MAGNITUD -

EN LA ZONA, HA DADO LUGAR A QUE EL GOBIERNO FEDERAL POR CONDUCTO -

DE LA COMISIÓN fEDERAL DE ELECTRICIDAD, PONGA EN MARCHA UN PROGRA­

MA PARA EL DESARROLLO DE ESTA IMPORTANTE RIQUEZA HIDRÁULICA, Y PO­

DER ASf ABASTECER· LA PLANTA HIDROELÉCTRICA QUE LA COMISIÓN FEDERAL 

DE ELECTRICIDAD A SU VEZ HA CONSTRUfDO, 

ESTE PROCESO DE DESARROLLO INDUSTRIAL, ESTÁ GENERANDO UNA IMPORTAN 

TE DEMANDA DE PERSONAL, LO QUE SE TRADUCE EN UN RÁPIDO CRECIMIENTO 

DEMOGRÁFICO DENTRO DEL NÚCLEO URBANO; PLANTEANDO LOS TÍPICOS PRO-­

BLEMAS DE DESEQUILIBRIO EN EL EQUIPAMIENTO URBANO Y SOCIO CULTURAL 

DE LA ENTIDAD, 

PARA LLEVAR A CABO LOS MENCIONADOS PROGRAMAS DE DESARROLLO INDUS-­

TRIAL DE MANERA EFICAZ, SE REQUIERE UN TIPO DE PERSONAL QUE POSEA 

UN DETERMINADO GRADO DE CAPACITACIÓN EN LAS DIVERSAS RAMAS INDUS--



TRIALES, TÉCNICAS Y PROFESIONALES, DE AHÍ SURGE LA NECESIDAD DE -

CREAR CENTROS DE CAPACITACIÓN DENTRO DEL MISMO NÚCLEO URBANO, AS! 

COMO TAMBIÉN DOTARLOS DE SITIOS DE RECREO Y DESCANSO APROPIADOS, -

QUE LES PERMITA EL BUEN DESARROLLO DE SUS FUNCIONES LABORALES, YA 

QUE ESTE ÚLTIMO PUNTO ES EL TEMA QUE NOS COMPETE, SE PROPONE EL Df 

SARROLLO DEL PRESENTE PROYECTO, 

e o N D I e I o N A N T E S: 

DESDE EL PUNTO DE VISTA MERAMENTE GEOGRÁFICO, HEMOS DE CONSIDERAR 

QUE SE TRATA DE UNA ZONA CALUROSA NO EXTREMOSA, DE TOPOGRAF1A HORl 

ZONTAL CON SUAVES LOMAS Y LIGERAS PENDIENTES, DE CLIMA CÁLIDO HÚM~ 

DO CON UNA TEMPERATURA MEDIA ANUAL DE 22ºC., CON LLUVIAS EN VERANO 

Y CON VIENTOS DOMINANTES DEL SUR, 

EL ACCIDENTE GEOGRÁFICO MÁS IMPORTANTE DE LA ZONA ES LA PRESENCIA 

DEL Rfo BALSAS, UNO DE LOS MÁS IMPORTANTES DEL ESTADO DE GUERRERO. 

lA COMPOSICIÓN DEL SUELO SE DIVIDE EN CUATRO TIPOS; SUELOS DE VA-

LLE, SUELOS INTERMEDIOS, SUELOS DE LADERA Y SUELOS SIN USO; LA VE­

GETACIÓN NATURAL ES MUY DIVERSA, 



DESDE EL PÚNTO DE VISTA TÉCNICO, HAY QUE CONSIDERAR QUE LA MANO DE 

·OBRA ES ESCASA, .CARA Y SIN CAPACITACIÓN ESPECfFICA. LA TRADICIÓN -

CONSTRUCTIVA DE LA ZONA ES EL TABIQUE, 

CRITERIOS BASICOS DE DISE~O: 

SE PROPONE UN NÚCLEO DE DORMITORIOS PARA OBREROS SOLTEROS, BASADO -

EN LOS REQUISITOS ESTABLECIDOS POR LA COMISIÓN FEDERAL DE ELECTRICl 

DAD, 

UN ASENTAMIENTO TRANSITORIO EN SU MAYORÍA COMO ES EL CASO DEL CAMPA 

MENTO PARA OBREROS EN LA PRESA EL CARACOL (DORMITORIOS PARA OBREROS 

SOLTEROS), REQUIERE.DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS DE FÁCIL MANEJO, TAli 

TO EN SU COLOCACIÓN, COMO EN SU TRASLADO DE UN LUGAR A OTRO, Y QUE 

ADEMÁS CUENTEN CON LA POSIBILIDAD DE SER ADAPTADOS A LAS CONDICIO­

NANTES DEL LUGAR AL QUE VAN A SER TRANSFERIDOS, 

LA SOLUCIÓN QUE SE PROPONE, ES UTILIZAR ELEMENTOS PREFABRICADOS, MQ 

DULADOS, DESMONTABLES Y AJUSTADOS A LAS NECESIDADES DEL USUARIO, -

cuyo MANEJO y COLOCACIÓN REQUIERAN DE UN TIEMPO Mf NIMO y REDUZCAN -

AL MÁXIMO LA MANO DE OBRA CALIFICADA, 

LA ESTRUCTURA EN SU MAYORIA ESTÁ CONSTITUÍDA POR ELEMENTOS METÁLI-­

COS, COMO SON: PERFILES TUBULARES, MONTEN Y P,T,R, DEBIDO A SU FÁ-­

CIL MANEJO Y DURABILIDAD, 



ESTE SISTEMA CONSTRUCTtV~-SE VE COMPLEMENTADO .CON MATERIALES 

TES Y TRADICIONALES, TALES COMO FIRMES DE CONCRETO PARA PODER RECl 

BIRLAS PLACAS DE SUJECIÓN DE LA ESTRUCTURA METÁLICA, ASÍ COMO PE-­

QUEÑOS MURETES DIVISORIOS, DISEÑADOS EN FORMA TAL, QUE PUEDAN SER 

MANEJADOS ÚNICAMENTE POR LA FUERZA DEL HOMBRE, DESCARTANDO LA POSl. 

BILIDAD DE UTILizÁR GRÚAS O IMPLEMENTOS MECÁNICOS, 



POBLACION SERVIDA: 

11,903 HABITANTES 

AREA TERRENO APROVECHABLE: 

DENSIDAD BRUTA: 

VIVIENDAS UNIFAMILIARES 

UNIDADES SOLTEROS 

300,000 M2. C30 HAS) 

397 HAB ./HA. 

TOTAL UNIDADES DE VIVIENDA 

2,084 

650 

2,734 



CONCEPTO FACTOR DE ['12 DE MifffüfJS N2 VIVIErm AREA TOT. % DE LA ffiBLACION 
IBO ~T2/HAB, FUR VIVI EN!lL\ ENMZ FAVORECIOO. 

VIVIENDA OBREROS UNIF, 12.93 5.4 1595 fil,L¡ffi, 00 77 37.14 
VIVIENDA Air1lS UNIF, 12.93 5.4 301 21.0V.OO 15 7.01 

VIVIENDA EJECUT,UNIF, 15.55 5.4 188 15,786.00 8 5.26 
VIVIE~ CORREOS SOLT, 12.93 4 J25 6.465.00 77 2.16 
VIVIEl'DA AIMJS, SOLT, 12.93 2 49 1.267.00 15 0.42 
VIVI~ EJECUT,SOLT, 12.93 4 13 808.00 8 0.'21 
AA.EA VERDE 2.5 52.277.00 100 V.43 
AREA RECREATIVA 1.0 13,500.CO 100 4.5 
AA.EA DEPORTIVA 1.0 13.500.00 100 4.5 
JARDIN DE NIÑOS 15 (2 TUR) 2.025.00 2 0.68 
PRIMARIA 8 (2 TUR) 10,IDJ.20 20 3.6 
SECU'IDARIA 10 (2 TUR) 2,025.00 3 0.68 
CLINICA 1 CAf'A/100 1-V\B, 

75!T'T2. 2.025.00 100 0.68 
ESTACION DE POLICIA 0.02 270.00 100 0.09 

CULTO 0.10 1.350.00 100 0.45 
BASURA JM3/10 1-V\B. 1.350.00 100 0.45 



CONCEPTO FACTORDE 
uso t12/HAB. 

CORREOS Y TELEGRAFOS Q,()'2 

HELIOPUERTO 

N2DE MIEf'IB~ ~eVIVIEtffi!\S 

FOR VIVIENDA 

CCMRCIOS 3~. 

VIALIDAD VEHICutAR Y 
ESTACiotWIIENTO 

VIALIDAD PEATOt-W. 

AJlfATOT. 1JJE LA roBLACIOO % PRJP. DEL 

EN f'Q 

270 
LOOJ.00 

950.00 

6,300.00 

35,fffi.OO 

300,00J.00 M2. 

FA\tURECIDO TOTAL 

100 
23 

100 

100 

o.ce 
0.33 

0.32 

2.10 

11.87 
100.00 % 

; :.'?>" 
,.,:,~-n. 

-:,~('.'.\'. 



· .. ::'. ;~~ ~\:?:1.:r~r:::·. 
: ·:"-::·:;i .. :~.:;_:?~ ~-

AREA DE HABITACION 

AREAS VERDES 

AREA RECREATIVA 

AREA DEPORTIVA 

EDUCACION 

SERVICIOS 

VIALIDAD PEATONAL 

VIALIDAD VEHICULAR 

AREA TOTAL 

RESUMEN DE A R E A S: 

UNIDADES UNIFAMILARES 

UNIDADES DE SOLTEROS 

TOTAL DE UNIDADES 

157,750.00 M2. 
52,277.00 M2. 
13,500.00 M2. 
13,500.00 M2. 
14,850.00 M2. 
7,215.00 M2. 

35,700.00 M2. 
6,300.00 M2. 

300,000.00 M2. 

,-q; 

' ·~·.,;\' 

2,084 
650 

2,734 

52.57% 
17.43% 
4.5 % 
4.5 % 
4.94% 
2.40% 

11.90% 
-1.J.0% 
100.00% 
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V.- CRITERIO DE COSTO 
ESPECIFICACIONES 
PRESUPUESTO 



PE.- PRELIMINARES 

PE 1 - TRAZO Y NIVELACIÓN,- UNA VEZ DETERMINADO EL LUGAR DE LA -

OBRA, SE PROCEDERÁ A TRAZAR DE ACUERDO A LOS PLANOS CADA -

UNO DE LOS MÓDULOS A BASE DE PUENTES E HILOS MAESTROS; NIVE 

LÁNDOSE CON NIVEL DE MANGUERA, 

PE 2 - RELLENO Y COMPACTACIÓN,- POSTERIOR A LA NIVELACIÓN, SE PRO­

CEDERÁ A EFECTUAR EL RELLENO EN CAPAS DE 20CM, AÑADIÉNDOLE 

AGUA Y COMPACTANDO CADA UNA DE LAS CAPAS CON BAILARINA O· -

PISON DE MANO HASTA OBTENER UNA COMPACTACIÓN DEL 95% PROC-­

TOR, 

CO.- ELEMENTOS DE CONCRETO 

CQ 1 - ZAPATAS AISLADAS,- SE DESPLANTARÁN A PARTIR DEL TERRENO NA­

TURAL ELIMINANDO CAPAS CON RESIDUOS ORGÁNICOS, CON LAS DI-­

MENSIONES INDICADAS EN LOS PLANOS Y SERÁN DE CONCRETO ARMA­

DO CON UNA RESISTENCIA DE F'c=200KG/CM2. y UNA Fv=4000KG/CM2. 

ESTA TESIS NI DEIE 
SAUi DE U lllU8TtCA 



co 2 -
EL TERRENO Y CON LOS NIVELES ADECUADOS SE COLARÁ UN FIRME 

DE CONCRETO DE 0.05 MTS. DE ESPESOR CON UNA F'c=90KG/cM2,, 

HABIÉNDO HUMEDECIDO PREVIAMENTE EL TERRENO EN CUADROS DE 

1 X 1.20 MTS, DE MANERA ALTERNA CON UN ACABADO ESCOBILLA­

DO Y CON UNA PENDIENTE HACIA AFUERA DEL 2%, 

EA.- ESTRUCTURA DE MADERA 
EA 1 - PISO DE MADERA.- DESPUÉS DE HABER, COMPACTADO y NIVELADO 

EL TERRENO SE DESPLANTARÁN MADRINAS DE 10 X 10 CM, A CADA 

1.50 MTS, PARA RECIBIR BARROTES DE 5 X 10 CM, A CADA 50CM, 

FIJÁNDOSE CON CLAVOS LANCEROS DE 75 MM, FORMANDO UNA RET1 

CULA EN DOS CAPAS, CUBRIÉNDOSE CON DUELA DE 2,5 X 10 CM, 

CEPILLADA Y FIJÁNDOSE CON CLAVOS DE 50 MM DEJÁNDO UNA SU­

PERFICIE NIVELADA y SIN TROPEZONES, Tono EL PISO SERÁ DE 

MADERA DE PINO DE PRIMERA, 

EA 2 - LOSETA VINlLICA,- SE COLOCARÁ SOBRE EL PISO DE MADERA, -

LOSETA VINf LICA DE 30 X 30 CM, CON UN ESPESOR DE l,6MM, -

FIJÁNDOSE CON PEGAMENTO, LA LOSETA SERÁ MARCA GOODRICH -

EUSKADI O SIMILAR, 



EA 3 - PUERTAS DE TAMBOR,·- SERÁN DE 91 X 2.15 MTS, CON TRIPLAY -

DE 6MM, DE PINO MONTADAS SOBRE BASTIDOR DE MADERA DE PINO 

DE 25 X 25 MM, A-CADA 40 CM, EMBOQUILLADAS, EL CONTRAMAR­

CO SERÁ DE 50 X 38 MM, CON REBAJO, SUJETAS CON TRES BISA­

GRAS DE 75 X 75 MM, DE LIBRO, 

EM.- ESTRUCTURA METALICA 
EM 1 - CUBIERTA,- SERÁ D~ LÁMINA .ESTRUCTURARL, ACANALADA TIPO -

ROMSA SECCIÓN 3 Ó -SIMILAR, CON UNA CAPA DE AISLANTE T~RMl 

CO EN LA PARTE SUP;ERIOR, DEBIDAMENTE IMPERMEABILIZADA, 

EM 2 - LARGUEROS,- ESTARAN INTEGRADOS POR PERFILES ESTRUCTURALES 
i 

MONTEN DE 3 PULGADAS CALIBRE 16, 
1 

EM 3 - TRABES,- SERÁN A fuASE DE PERFILES P,T.R, DE 3 X 4 PULGA--

DAS (ROJO) CON Pi1.CAS DE SUJECIÓN EN LOS EXTREMOS DE 1/8 
t 

DE PULGADA, CON TALADROS DE 3/8 ATORNILLADAS A LAS COLUM-

NAS, f 
EM 4 - COLUMNAS.- ESTARÁN COMPUESTAS POR PERFILES P,T,R, DE 

3 X 4 PULGADAS (ROJO) Y TENDRÁN PLACAS EN LOS EXTREMOS M~ 

DIANTE LAS CUALES SE SUJETARÁN EN LA PARTE INFERIOR A LAS 

ZAPATAS DE CONCRETO, Y EN LA PARTE SUPERIOR A LAS TRABES, 



MUROS,- ESTOS ~ERÁN TABLEROS METÁLICOS A BASE DE DUELAS .,.. 

METÁLICAS CON UN MARCO DE PERFIL TUBULAR DE 1 1/2 X 1 1/2 

PULGADAS, 

EM 6 - PERSIANAS,- E°ST0$ ELEMENTOS HARÁN EL PAPEL DE LAS VENTA-­

NAS Y ESTARÁN CONSTITUfDOS POR DUELAS METÁLICAS CON PER-­

NOS DE VARILLA DE 1/2 PULGADA SOLDADOS EN LOS EXTREMOS Mf 

DIANTE LOS CUALES GIRARÁN, DICHOS ELEMENTOS PARA BUSCAR -

LA DIRECCIÓN DEL VIENTO, 

IE.- INSTALACION ELECTRICA: 
JE 1 - SALIDA DE CENTRO,- SE ELABORARÁN CON TUBOS DE PARED DELGA 

DA TIPO CONDUIT DE 13MM, APARENTES FIJÁNDOSE A LA ESTRUC­

TURA CON ABRAZADERAS DE UÑA TERMINANDO EN CAJAS CUADRADAS 

DE 10 X 10 CM, SE ALAMBRARÁN CON ALAMBRE DEL NO, 12 W,G, 

PARA ALIMENTAR LÁMPARAS TIPO SLIM LINE DE 48 X 1.22, CON 

BALASTRA SYLVANIA O SIMIALR, COLOCÁNDOSE UNA LÁMPARA DO­

BLE EN CADA CRUJIA, 

JE 2 - APAGADORES,- lAs LÁMPARAS ANTERIORMENTE DESCRITAS SE CON­

TROLARÁN CON APAGADORES DE BAQUELITA TIPO USO RUDO MARCA 

ROGER O SIMILAR, HACI~NDOSE LA INSTALACIÓN DE UN APAGADOR 

POR CADA LÁMPARA, CONCENTRÁNDOSE JUNTO A LAS PUERTAS DE -

ENTRADA A 1.30 MTS, DE ALTURA: SIENDO ALOJADOS EN UNA CA-



JA CHALUPA DE 5 X 10 CM, 

JE 3 - CONTACTOS,- SERAN DE BAQUELITA TIPO USO RUDO MARCA RoGER 

O SIMILAR, COLOCÁNDOSE DOS EN CADA CAJA CHALUPA DE 

5 X 10 CM,, LAS CUALES SE UBICARAN A 30 CM, DE ALTURA EN 

EL MURO DONDE ESTÁN LAS CABECERAS DE LAS CAMAS Y SITUÁN-

. DOLOS ENTRE LAS MISMAS, 

IE 4 - ALIMENTACIÓN,- SE HARA CON TUBO DE PARED DELGADA TIPO -

CONDUIT DE 19 MM, CON ALAMBRE DEL NO, 10 A,G, TERMINANDO 

EN UNA MUFA Y EN EL OTRO EXTREMO EN EL TABLERO DE CON- -

TROL DE CADA MÓDULO, 

JE 5 - TABLERO,- EN ESTOS TABLEROS SE INSTALARÁ UN INTERRUPTOR 

DE CUCHILLAS DE 2 X 30 MARCA RoGER O SIMILAR, MANEJÁND~ 

SE EN UN SOLO CIRCUITO ALUMBRADO Y CONTACTOS, 

AO,- A C A B A D O S 
AO 1 - PINTURA DE ESMALTE ANTICORROSIVO,- Tonos LOS ELEMENTOS -

. METÁLICOS (ESTRUCTURA, MUROS, ETC,) DEBERÁN LLEVAR PINTJ.! 

RA DE ESMALTE ANTICORROSIVO APLICADO EN DOS MANOS, HA- -

BI~NDO PREVIAMENTE ELIMINADO EL ÓXIDO Y GRASA QUE PUDIE­

RAN TENER DICHOS ELEMENTOS; SERÁ MARCA INTERNACIONAL O -

SIMILAR, 



AQ 2 - PINTURA DE ESMALTE,- EN TODAS LAS PUERTAS, DESPUÉS DE HA­

BER LIJADO Y RESANADO SU SUPERFICIE SE APLICARÁN TRES MA­

NOS DE PINTURA DE ESMALTE CON BROCHA CUIDANDO NO DEJAR -

RAYAS, GOTEADAS, O MANCHADAS DICHAS SUPERFICIES, SERÁ -

MARCA INTERNACIONAL O SIMILAR, 

CE.- C E R R A J E R I A 
CE 1 - CHAPAS.- SERÁN MARCA ScHALGE o SIMILAR MODELO Novo TIPO A 

52 W,G, EN ACABADO ALUMINIO, 

VA.- V A R I O S 
VA 1 - ArSLANTE,- SOBRE LA CUBIERTA METÁLICA SE COLOCARÁN PLA~AS 

DE 71 CM, DE ANCHO Y 3/4" PULG, DE ESPESOR, DE AISLANTE -

TÉRMICO, SERÁN PLACAS DE POLIÉSTIRENO, VITROFIBRA O SIMl 

LAR, FIJÁNDOSE CON SU PEGAMENTO CORRESPONDIENTE, 

VA 2 - IMPERMEABILIZANTE,- SOBRE LA CAPA AISLANTE SE APLICARÁ, -

LÁMINA DE ACERO CALIBRE 28 CON UN RECUBRIMIENTO DE DURA-­

SIL, DEBIDAMENTE ENGARGOLADA ENTRE sf, DIRECTAMENTE EN LA 

OBRA, MEDIANTE EQUIPO ELECTROMECÁNICO MARCA ROMSA, 

VA 3 ' - LIMPIEZA GENERAL.- DURANTE EL TRANSCURSO DE LA OBRA SE Df, 

BERÁ DE MANTENER LIMPIA Y EN BUENAS CONDICIONES, PROTE- -

GIÉNDO ADECUADAMENTE TODOS LOS MATERIALES QUE PUDIERAN -



SER DA~ADOS HACIENDO UNA LIMPIEZA EN GENERAL AL T~RMrNO 

DE LA OBRA PARA SU ENTREGA, 



··._:;:•'' 

CLAVE c o N c E p T o UNIDAD CANTIDAD P.UNIT. C O S T O 
:1.".:'. 

PE EBcl.IMrn8BES 
PE 1 TRAZO ( NIVELACIÓN M2, 123.00 22.00 2,706.00 
PE 2 RELLENO Y COMPACTA-

CIÓN M2, 76.94 35.00 2,692.90 
S U B - T O T A L 5,398.90 

CD ELEMENTOS DE CONCRETO 
ca 1 ZAPATAS AISL.ADAS M3, 1.60 4,206.60 6,730.56 
co 2 FIRME DE CONCRETO EN 

CIRCULACIONES M3. 20.70 4,206.60 87,076.62 
SUB-TOTAL 93,806.62 

EA ESTRUCTURA DE MADERA 
EA 1 PISO DE MADERA M2, 63 L491.03 93,935.10 
EA 2 LOSETA VINfLICA M2. 63 239.00 15,057.00 
EA 3 PUERTAS DE TAMBOR PZAS, 4 8,720.00 34,880.00 

SUB-TOTAL 143,872.10 
EM ESTRUCTURA MEtÁLICA 
EM 1 CUBIERTA M2, 123 2,130.00 261,990.00 
EM 2 LARGUEROS KG, 565.80 69.10 39.096.78 



CLAVE CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P.UNIT. 
EM 3 TRABES KG 635.00 69.50 44,132.50 
EM 4 COLUMNAS KG 762.00 69.50 52,959.00 
EM 5 MUROS KG 3,410.32 87.50 298,403.00 
EM 6 PERSIANAS KG 2,000.00 87.50 175,000.00 

S U B - T O T A L 87L581.28 
IE INSTALACIÓN ELÉCTRICA 
IE l SALIDA DE CENTRO PZAS, 7 48.30 338.10 
IE 2 APAGADORES PZAS, 7 67.62 473.34 
IE 3 CONTACTOS PZAS, 7 80,50 563.50 
IE 4 ALIMENTACIÓN ML, 22 92.78 2,041.16 
IE 5 TABLERO PZA. l 868.25 868.25 

SUB-TOTAL 4,284.35 
AO ACABADOS 
AO 1 PINTURA DE ESMALTE M2. 352.80 114.50 40,395.60 

ANTICORROSIVO 
AO 2 PINTURA DE ESMALTE M2. 17.20 114.50 1,969.40 

SUB-TOTAL 42,365.00 

} ,'· 



::r.k,7;,1; 

CLAVE CONCEPTO """',(." UNIDAD CANTIDAD P.UNIT. C O S T O ~ _: _' -': 

CE CERRAJERIA 
CE 1 CHAPAS PZAS, 4 1,630.00 6,520.00 

SUB-TOTAL 6,520.00 

VA VARIOS 
VA 1 AISLANTE M2, 123.00 Ll00.00 135.300.00 
VA 2 IMPERMEABILIZANTE M2, 123.00 1,052.00 129,396.00 
VA 3 LIMPIEZA GENERAL M2, · 123.00 50.00 6,150.00 

S U B - T O T A L 270,846,00 



R E S U M E N : 

PE.- PRELIMINARES $ 5,398,90 
co.- ELEMENTOS DE CONCRETO 93,806.62 
EA.- ESTRUCTURA DE MADERA 143,872.10 
EM.- ESTRUCTURA METALICA 871,581.28 
IE.- INSTALACION ELECTRICA 4,284.35 
AO.- ACABADOS 42,365.00 
CE.- CERRAJERIA 6,520.00 
VA.- VARIOS .. 270,846,00 
I M p o R T E .. , • 1 1 • 1 •• 1 ,$ 1'438,674.25 
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