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RESUMEN

Gémez Garceia José Luis: El efecto de la Nalodona
sobre el comportamientoc sexual de las borregas criallas
con estro inducidc durante sy  época de deccanso
reproductivo. (bajo la direcciaen de: Victor Octavio
Fuentes Herndndez) .

En este trabajo se evalud la accidn de la Naloxona
sobre el comportamiento sexual de borregas criecllas en
las cuales se indujo el estro <con acetato de
medroxiprogesterona (MAP) y suero dc yegua gestante
(PMSG: durante su época de anestro.

Se utilizaron 33 barregas criollas en anestro, se
dividieron al azar en trec grupes. £1 grupo 1 (coniral)
se tratd con una esponja intravaginal sin MAF vy 2 los 12
dias se retirc le& esponjay Se les aplics 2 ml de’
solucién salina intramuscular. E1 grupo 2 se trats con
espan jas intravaginales con 4% mg de MA® durante 12 dias,
al término de ese tiempo se retiraron las esponjas y se
administrs via intramuscular 250 UI de PMSG. EI grupo 3
se tratd de 1la misma forma que al grupo 2 pero ademds
recibid 2 dosis de 0.5 mg de Naloxona. Una dosis al
retirar las esponjas y admistrar PMSG ¥ 1a otra dosis 12
horas después. i.a conducta de las borregas se empexd a
vigilar desde la segunda aplicacian de Naloxona y se
continusd por 96 hrs. Para detectar los signos de estro se
introdujerdn 3 sementales 1los cuales estaban con las
hembras solo durante las horas—-luz del dia.

Se observd que el grupo 3 tratado con Nalaoxona el
nimero de hembras que entraron en celo fué mayor Yy asi
mismo el ndmero de montas recibidas y la duracién del
estyo fueé mayor. La evaluacidn estadistica por la prueba
de b nos indics diferencias estadisticamente
significativas de P ( D0.05 ¥y P ¢ 0.01 en favor del grupo
omedicado con MAP, PMSG y Naloxona comparando con los
grupos 1 y 2, .

Se concluye que la wutiliracisn de Naloxona en 1la

induccisn de estro ayuda a incrementar el mimero de
estras, su duracidn, y el nimero de wmantas.



INTRODUCCION

Ante 1z creciente demanda alimenticia del pueblo
mezricano surge la imperiosz  necesidad de  producir cada
dia mds y mejores alimentos de origen animal, lo que
permitiria completar nuestras necesidades alimenticias y
disminuir parcial o totalmente 1las importaciones de

carne.

Es aqui donde radica gran parte de la
responsabilidad del Médico Veterinario Zootecnista para
aumentar la produccidn animal con los recursos del pais v
beneficiar .a la sociedad en la cual se desarrolla como

profesional.

En Méuico existe un horizonte wuy amplio para
investigar y trabajar con  especies que no se han
explotado en toda su extensisén como es 1la ovina. Es
sabido que debido a 1la estacionalidad repraductiva de las
ovinos, es una especie que no se puede reproducir todo el
aho, limitante reproductiva que afecta directamente 1la
produccién de carme de esta especie para el consumo

twmano €1,5,6,7,8,9,11 v 13).

ta borregs se clasifica como un animal poliéstrico
estaciaonal, esto quiere decir que tiene una época
reproductiva amual, la cual ocurre cuando los dias tienen

menos horas—luz (otofo e invierno) lo que significa que



3

responde a ‘estimulos de fotoperiodo., Esto demuestrz que
cuando hay menos horas—-luz—dia, 1a sefial Aluminbsa
percibida por el ojo viaja porr el nervic ocular,
estinulando la gliandula pineal para disminuir en gran
medida 1la produccisn de melatonina, aumentando as{ el
estimulo en el hipotilamo, el cual secreta como respuesta
los factores de liberacidn (GnRHY y comc consecuencia

empezar la actividad avarica (4,5,6,7,8,9,11 y 13},

Sin embargo, esta limitante reprodustiva se puede
superar manipulando su fisiglegia reproductiva durante la
€época de anestra, con la induccién de estro I.;tilizando
hormonas exdgenas que imiten los cambios hormonales
endédgenns de las hembras en periodos de celo. Mediante 1la
induccidén de estro en etapas anéstricas vemos favorecidas
las explotaciones animales, pues aumenta el ndmero de
partos por ano, ce explota mejor a las hembras en su vida
reproductiva y se reducen los gastos de mantenimiente de
las hembras (1,2,4,5,6 y 7).

Ex:isten diversos métodos para la induccidn del estro
en las especies domésticas, en la borrega se hao utilizado
©1 mane jo del fotoperiodo manipulandc las horas-luz, pero
este ademds de costosa tiene una efectividad del 35-40%.

También se ha postulado el uso de prostaglandinas
para inducir estro pero tiene el inconveniente de que se

requiere de la presencia de un cuerpo lutea funcional



eventc que nc sucede eﬁ 1la épocz de anestrs (5,8).

La induccidén de estro por progestigenos, aztda
inhibiendo a1 hipotsilamo, por 1o que se disminuye 1la
produccidén de las hormonas liberadoras de gonadotropinas
(GnRH) ; al retirar el progestigenc y bajar los niveles en
sangre del mismo, el hipotdlamo se activa y por
retroalimentacidén negativa, libera una wmayor cantidad de
hormonas liberadoras (GnRH). Para que este método sea
efectivo en la borrega en anestro se complementa con la
aplicacidén de una gonadotropina exdgena, la gonadotropina
del suero de yegua prefiada (PMSG) & la gonadotropina
coridnica humana (HCG) gue se aplican con la finalidad de
estimular la ovulacidn, este método tiene una efectividad
variable de acuerdo a muchos informes experimentales
(3,4,5,6,9,10 y 12),

En trabajos realizados la década pasada, Castillo y
Fuentes (3) mejoraron la efectividad de este mwmétodo,
estudiando la conducta sexual de varias especies, entre
ellas 1la borrega Yy la cabra, asi lograron wmanipular la
conducta sexxual en la dtapa an#strica haciendo resaltar
de sobre manera la conducta de las hembras cuando entran

en celo.

Estos investigadores partieron de 1a hipstesis de
que las endorfinas endsgenas (opidides naturales

hipotaldmicos) secretadas por el hipotilmo tenian que



ver con €l csontrel di in  sotividad sauuzl  y pestularen
que si iphibiar rete oantrcol enderfingrgics en el
hipotSlame pedrian  desencadenar unz  Searecién mayor  de

los facteres 1liberadorez de gonacotropinac 4 acd mismo

estimular actividad ovirica.

Para inhibir este control de las endorfinas se pensd

en un  antagonictz opioide, el ICI23S5 y 1la Naloxona

{clorhidrato de N-zlil—-rorouimorfa) ., Por que al
administrar estos a;mtaganistas opisdides via intramusculsr
€ intravenosa actuaban interfiriendo en forma especifics
los sitios de recepcisn endorfindrgicos a nivel
hipotalamicc, desencadenandc asi 1a cadena heormonal que

podria mcdular la actividad ovarica (2,3,¢,9)



QRJETIVO

fué opvalusr el efects de lz Nalodons en

ove jas aan estro inducido con acetato de
medroitiprogesterona, gonadotropina del suerc de yegus
gestante, con el fin de eiacerbar 13 conducta sexual

durante la época de aneztro.
HIPOTEEIS
Lz utilizazidn de un antagonista opiaceo (Naloxona)

activarsd los mecanismos treproductivos y  resaltard la

conducta seiual de las ovejas.



MATERIAL ¥ METODOS

El presente estudio se realizd en el Centrc de
EncefRanza, Investigazidn y Esxtensidn en Produccién
Agricola y Ganadera (CEIEPAG~-Rancho San Francisco) de 1a
Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecniz de 1a

bl.!niver‘sidad Nacional Autdnoma de México., El centro se
uhica en la carretera Chaleco—Mixquic km 2.8, Municipio de
Chaleo, Estado de Ménicc., A 2300 mts scbre el nivel del
mar, con wuna temperatura maxima de 23°C 5 3I4°C vy  uns
minima de —-8=C a 109C {temperatura promedic =znual

15.3=C). Y una precipitacidén anual de 645.9 mm.

El experimento se realizd del 10 al 235 de abril. Se
utilizaron 33 borregas criollas para formar al azar 3
grupos de 11 borregas cada uno. Los animales se
encontrzsban en anestrg estacional 3y en confinamiento
total. Las borregas permanecieron durante todc el
experimento en un mismo corral de 1% 3 15 mts con
suficiente espacio para los 3 grupos.

€l grupo 1 (testigo) se traté con una esponia
intravaginal cin acetatc de medroxipraogesterons, que se
retirs a los 12 dias, al retirarla se 1les aplicsé 2 ml de
solucidn salina; al gripa & se le tratd por 12 dias con
una esponja intravaginal con 40 mg de acetato de
medroxiprogesterona (MAP? al término de 1los 12 diss se

retirs la esponja 3 se administrd una dosis de 250 UI de



gonadotropina del cuors de yegua gestanto (PMSG) por via

intramuscular,

El grups 2 se tatd tombién con acetate de
medroxiprogesteronz en una esponja intravzginal por 12
dias y al retirarla se aplicd una dosis de 250 UX de
gonadotropina del suers de yegua gestante en forma
similar al grupo 2, pero ademds se les administrs 2 dosiz
de 0.5 mg de Nalciona intramusaclar, dileidsz en 0.250 =l
de solucidn salina fisioldgica. Ls primera desis de
Nalosionc se administrd al momento de retirar las esponjas
y administrar gonadotropina del suero de yegua gestante
(2:00 am) la segunda doasis se administréd 12 hrs woas
tarde (9:00 pm) .

Por conveniencia propia se tomé como dia cero del
experimento el dia que se retiraron las esponjas a las

borregas.
La conducta sexual se empezd a vigilar desde 1la
segunda aplicacisdn de Naloxona y se continusd 94  horas

dia 4).

Se

izaron 3 sementales los cuales se
introdujeror para detectar el estro en las berregas;
empezando el dia cere y continuando hasta el diz 4 del

experi « Los tales permanecieron c<on las

boryregas de las 8:00 am hasta las 4:00 pm para detectar y



evzluar loz cambins en 1a eonducta sexual de las

borregas.

Los pardmetros principales que se evaluaron en 1z
conducta seiual de ias hembrac fueron; el ndmerc de
hembras gue entraron en estro, el ndmero de montaz
recibidas por cada borrega ¥ el tiempo de duraasidn del
estroc (10).

Se utilizd la prueba de Student (&) parz hacer un
andlisis estadisticoc y  observar si hay diferencias

estadisticamente significativas entre leoz resultados de

las 3 grupos.
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FESULTADOS

En el grupo 1 (testigo) ceclc i de 117 borvregas

presontd 2etro.

En el grupc 2 tratada con acetato de medroiiproges—
terona y gonadotropina del suerc de yeguc gestantes se
cbservé que 4 de 1! borregas presentaron estro, esto

corresponde al %4.54%,

En el grupo 3 tratado con acetato de
medroxiprogesterana, gonzdotropina del suera de yegua
gestante y Naloiona se observd que 9 de 11 borregas
presentaran estro, lo que represents un B81.81% de
efectividad. Al realizar el anslisis estadistico
utilizando 1z prueba de "t" (Student) se obtuvieron los

siguientes resultados.

Grupo T ve 2: P K 0.3 no hay diferencia estadistica

significativa.

Grupo 3 vs 1: P < 0.01 1a diferencia estadisticz fué
altomente significativa.
Grupoc 2 vs 1: P { 0.05 1a diferencia estadistica fué

altamente significativa.
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¥ Se  aneitan loc  cfleoulos correspondientes en el

opéndice 1.

Los resultados obtenidos en cuante a el numers de
mcntas {por grupc) fueron como sique; el grupco tectigo 1
presentd 0.632 montas recibidas cabe mencionar que en este

grupe solc una borrega presents estro.

En el grupo 2 se observsd un promedic de 3.0° montaz
recibidas por borregs v en el grupc 3 se observd gque el
nimerc de montas recibidas por borregas fué de 8.81.
Cuando se realizé el anilisis estadictico con 1la prueba

de "t" (Student) se cbtuviceron los siguientes resultados:

Grupo 2 vs 2: P ( 0.05 diferencia estadistics

significativa,

Grupo 3 vs 1: F ( 0.01 diferencia estadistiva

2ltamente significativa.

Grupo 2 vs 1: P ¢ 0.1 no hay diferencia estadistica

significotiva.

Al cbservar el nimero de horas—-estro por  grupo,
también hubo diferencias altamente significativas; el

grupo 1 promedio 0.463 horas—estro (una sola borrega), el
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grupe 2 promodic 2,%9% horas-estro y por Gltimo el grupe 3

cbtuvo el promedio mds= zltc de horas-estroe con 13.45.

Los resultados ‘relacionados con la significancia

cestadistica fueron loc siguientes:

Grupo 3 vs 2: P 4 0.05 diferencia estadistica

significativa.

Grups 3 wvs 1: P <{ 0.01 diferencia estadistica

altamente significativa.

Grupo 2 vs 1: P < 0.1 no hay diferencia estadistica

significativa.

A continuacidn se muestran 1los cuadros 1,2 y Z con

los resultados obtenidos por grupos.
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TUNDRC Me. 1

RESULTADCS DEL. GRUFO 1 (SIM TRATAMIENTOY

NUMERO NUMERO DE MONTAS RECIBIDARS HORAS—ESTRO

Sin/nomero Sin estro
37 7 7

71 Sin estro
166 Sin estvo
300 Sin estro
&4l Sin estro
466401 Sin estro
7040 Sin estro
7086 Sin estro
. 114-90 Sin estro

145-90 Sin estro
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CUADRO 2

RESULTADDOE DEL CRUPO 2 TRATADC COM ACETATO DE
MEDROX.IPROGESTERONA ¥ GONADOTROFINAR CORIONICA

HUMANA

NUMERC NUMERO DE MONTAS RECIEBIDAS HORAS-ESTRO
4021 Sin estro
4029 Sin estro
&224 4 5
&262 -] [
4438 e 8
5833 Sin estro
&537 Sin estro’
4538 Sin estro

105-90 4

110-90 &

123-90 7
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CcUADRO 3

RESULTADOE DEL GRUFO I TRATADO CON ACETATO DE
MEDROXIPROGESTERONAR, SONADRCTROFINA CORIOMICA
HUMANA ¥ NALOXONA

NUMERO NUMERO DE MONTAS RECIBIDAS HORAS-ESTRO
2 11 19
&3 14 17
&5 15 27
86 16 29
o9 a8 3
128 z 10
159 8 8
170 Sin estro
187 a8 14
266 10 18

527 Sin estro
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DISCUSION

La primera partc del 4rabajo fud evaluzr la Naloiiona
en los 3 grupcs zon recpecto al numerc de heabrac que
entraron en ectro y erncontramos que en el grupo 1 silo
una hembrz entrd en estrs, cabe mencionar que en este
grupt no hubo tratamiento per se y el estro detectade se
inicio al final del tercer diz de retirsr las esponjas,
probablemente por el efecto ferohormonal de las demds

hembras en celo (8,6,7,10).

En el grupo 2 tratado con acetato de
medroxiprogesterona y gonadotropina del suero de yegua
gestante aumentd el mimero de heabras gque entraron en
estro (54.54%) resultado muy similar & lo veportado
durante la induceién de estroc (&0-45%) . (3,4,5,6,9,10 ¥y

2.

En el grupo 3 aobservamos que c<aon la ayuda de 1la
Nalaoxona se incrementa el nimero de hembras que entran en
estro, aumentando el porcentaje de estros hasta 81.81% (9
de 11 hembras). Y al andlisis de los resultados por la
prueba de “t" nmnos indica claramente que enisten
diferencias estadisticamente significativas al comparar

la respuesta del grupo 3 con los grupas 1 y 2.
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La seguncs parte del trabajo consisgtis en evaluar el
efecto de 1z Nzloiona con respectoc 2l numerc dé nentac
recibidas € pucde dezirse “aceptadac” por hembras en
cela; encontramos que en el grupo 1 sélec entrd en estro
una hembra 1la cual vrecibis 7 montas. En el grupc 2
entraron 4 hembras en estro ¥ el grupo obhtuve un promedio
de 3.09 montas/hembra. En el grupo 3 tratado con Naloiona
se cbserva ur incremento en el promediao de montas
recibidas & aceptadaz el o2usl llegs hasta 2.81 por
hembrz. Es necesaric indicar en este punto el poce
interds de los sementales por realizar las montas en los
grupos 1 y 2 pargue las hembras del grupo 3 ejercian una
fuerte atraccidn sobre las sementales, probablemente por

un mayor efecto de las ferohon que b de las

borregas tratadas con Naloxona.

En anslisis ectadistico también indics diferenzias
muy significativas en faver del grupo 3. Es importante
recordar que las montas sdlo se rezlitaron durante el
dia, cuando los sementales se introducian al corral de

las hembras.

£l Gltimc punto a evaluar con la Naloxona fué el
ntimerc de horas—estrc donde cbservamos que en 1z dnica
borrega que presents estro en el‘grupn 1 la duracidn fué
€0lo de 7 horas. En el grupo 2 el promedio de horas—

estro fué sclo de 7 horas., En el grupo 2 el promedic de
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horas—estro fud de 2.5 y el grupo 3 promedic 13.45
horas~estrc, agqui se dencta claramente 11a accién de 1z
Naloxona. Y en 1a pruebz de "&* +tombién observamos
diferencias muy significcotivas en favor del grupa 3.
Esto quiere decir que podemos postular que la Nalosona
ademss de interferir c<on loz receptores endorfindrgicos
relacionados <con 1z liberacidn modulada de factores
liberadores de gonadotropinas; parece también tener una
interacsién con  aquells parte del sistema nerviosc
centrzsl que se velacionz con la expresién  del estro. Lo
que permite suponer que este evento y 1la modulacisn
bhormonal er: 12 liberacidn de gonadotropinas intervienen

las neurchormonas conocidas como endorfinas.
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QOMALUSIONES

L. Laz endorfinas endégenas secretadac por
hipotdlamo tienen  comc funcidn modular la zatividad
sexual y es posible quie estas endorfinas se secreten en

mayor cantidsd durante 1a etapa de anestro.

2., La Nalouona interfiere con el efecto agonista de
las endosfinas hipotalsmicas permitiendc unz mayor

liberacién de los factores liberadores de gonadetreopinas.

3. La Nalcionz  exacerba 1a <onducatz sesxual,
permitiendc la expresisdn del estro inducido con hormonas
en la épocz de anestrao, estimulz m3s al macho para
aumentar el nudmero de montas e incrementa la duracidén del

estro.



NUMERO DE ESTROS

GMPI3 X3 X3- X3 QX - X2 P2 R R-R - K2 GRPD1 XL Xl - KL OX1 - X2
2 13 .19 0.03 6021 1] D.54 0.29 SIN/NUM. 0 0.09 0.008
63 1 .19 0.03 6029 1] 0.54 0.29 krd i 0.91 a.e2
65 1 0.19 .03 6224 1 0.45 0.21 7 0 0.09 0.008
86 1 0.19 0.03 6262 1 0.46 0.21 166 0 0.09 0.008
9 1 0.19 0.03 6438 !l 0.46 n.2t 300 [1] 0.09 0.008
128 1 0.19 ‘0.03 6533 b 0.54 0.29 641 1] D.ﬂgb a.008
159 1 0.19 0.a3 6537 o 0.54 0.29 6401 0 0.09 0.008
170 1] 0.81 0.65 €538 (1} 0.54 0.29 7040 0 0.03 0.008
187 1 0.19 0.03 105-90 1 0.46 0.2t 7086 ] 0.09 6.008
%6 1 0.19 : 0.03 11090 ) 10.46 0.2t 114-90 [1] 0.09 0.008
527 0 .81 0.65 123-90 1 0.46 0.21 145-90 0 0.09 0.008
N ' 157 € By i By
n=11 n=11 X = 0.54 n=11 X =0.09
GRUPO 3 CONTRA GRUPQ 2 GRUPC 3 CONTRA GRUPO 1 BRUPC 2 CONTRA GRUPO t

t =0.81 - 0.54 ] ,121 = 0,972 t=0.8] -0.09 xf121 = 3.44 t = D.54 - 0.09 %121 = 175
2

— —_—  (— n
Vo.l cs? + 2.71d P<0.3" V0.1 ¢1.57 + 0.90) 2 P < 0.01 Vo1 .71 +0.9N 2 P<o05 ©



NMERD DE MONTRS

GRIPO3 X3 X3-X3 (K3 XD2 RPE2 X2 e-X oR- X2 SRPO1 X1  XI- XL (X1~ XDD2
2 1 219 4.7 6021 - -3.09  9.54 SIVMM D -0.63  0.39
=) 14 5.19  26.93 6029 - -3.09  9.54 a7 7 6.37  40.57
65 15 6.19  30.31 6224 4 0.91  0.82 71 o -0.63  0.39
- 16 719 51.69 6262 5 191 3.64 166 o -0.63  0.39
] 8 -0.81 0.5 6438 8 491 2410 300 [ -0.63  0.33
128 ? -8t .z 6533 - -3.09  9.54 641 [} -0.63  0.39
159 8 -0.81  0.65 6537 - -3.09  9.54 6401 o -0.63  0.39
170 - 8.81  77.61 65% - -3.09  9.54 7040 [ -0.63  0.39
187 8 -0.81  0.65 105-90 4 0.1 0.8 7086 0 o6 0.3
266 10 119 141 110-90 6 2.1  B.46 114-50 [ -0.63  0.39
527 - 8.81  77.61 123-90 ? 291 1528 145-90 [} -0.63  0.39
97 Z283.57 34 52 100.€2 7 5 44.47
n'=11 X = 8,81 n=11 X =3.09 n=11 X = 0.63
GRUPD 3 CONTRA BRUPD 2 GRUPD 3 CONTRA GRUPO 1 GRUPD 2 CONTRA GRUPD 1
t=0.01 -3.09 x 121 = 2.15 t=8.81-0.63 x = 3,34 £=3.09-0.63 x [i2l = L51

NO.1 (283,61 + xm.sz} 22 P<0.05 V0.1 (283.61 + 44.473\f 22 P < 0.01 0.1 (100.82 + 44.475{ 22 P > 0.1 R



HORAS -~ ESTRO
CAPO3 X3 X3 OB-XN2 GMRS2 e Xe-R Oe-Xa2 cRo

X KT e X2
2 13 5.5%  30.80 6021 o -3.5¢  12.53 SIAY o -0.63  0.33
83 g 355 12,60 6029 0 ~3.54  12.53 ? ? §.37  40.57
55 27 13.55 163.60 224 s .46 2.13 7 a -0.63  0.39
3 29 15.55 241,80 6262 3 2.46  6.05 166 0 ~0.63  0.39
99 6 -7.45 5550 6438 8 446 19.89 08 [ -0.63 0.3
128 10 -3.45 11.90 6533 0 -3.54 12.53 641 o ~0.63 0.39
159 ] -5.45 29.70 6537 o ~3.5¢ 1253 6401 0 -0.63  0.39
170 - -13.45 100,90 €538 [ -3.54 12.53 7040 0 -0.63  0.3%
187 14 0.5 0.3 105-90 6 2.246 6.0 7086 ] -0.63  0.39
26 18 4.55  20.70 110-90 3 2.45  6.05 114-30 o -0.63  0.39
s27 - ~13.45 190,90 123-%0 8 446 19.89 145-90 ] -0.63 0.3
148 D7 39 i ? PN 7
n=tl X = 13.45 n=l R =3.54 ns 1l % = 0.63
SRUPD 3 CONTRA GUPD 2 SRUPD 3 CONTRA GRUPD 1 SRUPG 2 CONTRA GRUPD |
t=13.45~3.54 X fi2] = 2.24 t=13,45~063 % fi2l =29 t=354-063 x f12l = 166

0.1 €348.7 + {22.71N 22 P < 0.08 \/u.l (948.7 + A4.42)§ 22 P < D.01 0.1 C122.71 + 44,473 22 P < 0.1
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