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RESUMEN 

Góme:::::: García José Luis: El efecto de la Nalo:-:ona 
sobre el comportnmiento se::ucil de lns borregas criollas 
con estro inducido durante su época de deccanso 
reproductivo. (bajo l.a di recci6rr de: Victor Octavio 
Fuentes Herntindez) • 

En este trabajo se evaluó l.t1 c:icción de la NCJ:loxonCJ 
sobre el comportamiento sexual de borregas criollas en 
las cuales se indujo el estro con acetato de 
medro:-dprogesteronCJ <HAP> y suero de yeguCJ gestnnte 
<PMSGi dui .. ante su .:!poca de CJnestro, 

Se utilizaron 33 borregas criollas en anestro, se 
dividieron al azar en tres grupos. El grupo 1 (con~ol> 
se trató con unci esponja intravaginnl sin HAP y CJ lo~ 1Z 
días se retiro l~ esponja y se les aplicó 2 ml de 
solución salina intramuscular. El grupo 2 se trató con 
esponjas in1:ravaginales con ~5 mg de MAP durante 12 días. 
al término de ese tiempo se retiraron las esponjas y se 
administró vía intran1uscular 250 UI de PHSG. El grupo 3 
se traté de la misma f'orma que al grupo 2 pero además 
recibié 2 dosis de O. 5 1ag de Nalo>:ona . Una dosis .al 
retirar las esponjas y admistrar PHSG y la otra dosis 12 
horas después. LiJ conducta de las borN!gas se empe:::é a 
vigilar desde la segunda aplicación de Nalo>:ana y se 
continué por 96 hrs, Para detectar los signos de estro se 
introdujerán 3 sementales las cuales estaban con las 
henlbras solo durante las horas-luz del día. 

Se observé que el grupo 3 tratado con Nalc>tona el 
nt:imero de hembras que entraron en celo f'ua mayor y así 
mislDO el nómero de montas recibidas y la duración del 
estro f'ué mayor. La evaluación estad!stica pcr la prueba 
de •t• nos indicó dif'erencias estadísticamente 
signif'icativas de P < o.os y P < 0.01 en f'avor del grupo 
medicado aon HAP. PHSG y Nalo>:ona coaparando con los 
grupos 1 y 2. 

Se concluye que ln utili:zación de N.;ilaxona en la 
inducción de estro a::.ruda a incrementar el flllltero de 
estros" St.J dur.acicSn. y el m:ímero de montas. 



2 
INTRODUCCION 

Ante le: creciente demanda alimenticia del pueblo 

me::iczmo surge ln imperiosü necesidad de producir cada 

d:i'.a nlás '::/ mejores alimentos de origen animal, lo que 

permitiría completar nuestras necesidades alimenticias y 

disminuir parcial o totalmente las importaciones de 

carne. 

Es aqui donde radic<:l grc:Jn parte de la 

responsabilidad del Hédico Veterinario Zoot:ecnist~ para 

aumentar la producción animal con los recursos del país y 

beneficiar a la sociedad en la cual se desnrroll.a como 

prof'esiona1. 

En Kéxico e)dste un horizonte muy maplio para 

investigar y trabajar con especies que no se han 

e:.:plot:ado en toda su extensión cosao es la ovina. Es 

sabido que debida a la estacionalidad reproductiva de los 

ovinos, es una especie que no se puede reproducir todo el 

afio, liaitante reproductiva que afecta directa.ente la 

producción de carne de 9'ita especie para el consumo 

hunlano <1.S,6,7,S,9,11 y 13>. 

La borrega se clasifica coao un aniaol po1ídstrico 

estacional, esto quiere decir que tiene una dpoca 

reproductiva anual, la CUi>l ocurre cuando los d1as tienen 

~nos horas-lu;: Cotoñb e invierno) lo quE!' significa que 
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responde a·e~tímulos de ~otoperíodo, Esto demues~r~ que 

cuando hay menos 

pei"cibida por el 

horCJs-luz-d:i'.a, 

ojo viaJ-ü por el 

señCJl luminosa 

nervie ocular, 

estimulando la glándula pineal para disntinuir en gran 

medida la producción de melatonina, aumentando así el 

estímulo en el hipotálamo, el cual secreta como respuesta 

los f'actores de libe,~ación CGnRH) y come consecuencia 

eia.pezar la actividad ovárica C4,5,6,7,S,9,11 y 13), 

Sin embargo, estn limitante reprodu~tiva se puede 

superar manipulCJndo su f'isiologíCJ reproductiva duronte la 

época de anestro, con la inducción de estro utilizando 

hormonas exógenas que imiten los cambios hormonales 

endógenos de las hembras en períodos de celo. HediCJnte lCJ 

inducci6n de estro en etapas andstricas vemos f ovarecidas 

las e::plotaciones .animales, pues aumenta el númaro de 

p.nrtos por .año, ~e e::plota me Jor a las hembras en su vida 

reproductiv.n y se reducen los gastos de mantenimiento de 

l.ns hembras C1,2,4,5,6 y 7>. 

E>:isten diversos mdtodos p.nra la inducción del estro 

en las especies dc:Jlftdsticos, en la borrega se ho utilizado 

el aaneJo del fotoperiodo manipulando las horas-lu;::, pero 

este ademds de costoso tiene una efectividad del 35-40%. 

Taabi~n se ha postulado el uso de prastÍ>glandinas 

par.n inducir estro pero tiene el inconveniente de que se 

requiere de la presencia de un cuerpo luteo funcional 
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evento que ne sucede en 1~ époc~ de anestro (5,6). 

Lo inducción de estro por progestágenos, a:.::teia 

inhibiendo a1 hipotálamo, por lo que se disrninuye la 

producción de las hormonas liberadoras de gonadotropinas 

CGnRH>; al retirar el progestágeno y bajar los niveles en 

sangre del mismo, el hipotál.omo se activa y por 

retroal iaientacién negativa, 1 ibera unCJ D\ayor cantidad de 

horn1onas. 1 iberadoras <GnRH> . Para que este método sea 

e~ectivo en la borrega en anestro se complementa ~en la 

aplicación de una gonadotropina enógena, la gonadotropina 

del suero de yegua preñada CPHSG> 6 la gonadotropina 

cori6nica humana <HCG> que se aplican con la finalidad de 

estimular la ovulación, este ~todo tiene una efectividad 

variable de acuerdo a muchos informes experimentales 

(3,4,5,6,9,10 y 12). 

En trabajos realizados la década pasada, Casti11o y 

Fuentes <3> mejoraron la ef'ect:ividad de este •~todo, 

estudiando la conducta sexual de varias especies, entre 

ellas la borrega y la cabra, así lograran manipular la 

conducta se>eual en la dtapa ondstrica haciendo resaltar 

de sobre •anera la conducta de las hembras cuando entr•n 

en celo. 

Estos investigadores J)Qrtieron de la hipá'tesis de 

que 1.s endorf'inas endógenas <opióides naturales 

hipotalámicos> secretadas por el hipot:álllO tenían que 
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con el control di l;-: .c::ctivida.C s-.:?~ti.J.c:! y ¡:>ost:...:lorcn 

que si inhibíc::ir: r~ste .:::ontrcl 

hipotál;;Jmc pcd:":::.<:l:-: d~ser:.::aden.or un:.: secrcc~~n n1~yor de 

los Tac::tcres liber.<Jdores de gon.uC.otrcpinac :,• ns! mism::::: 

estinlu1ar r:ictividCld ov~rica. 

Para inhibir este> control de l.os cmdorf'inas. pensó 

en un .c:nt.agoni~to opioj.de, el ICI2355 y lCJ N.olo~:on.¡) 

(clorhidrato de Por que al 

Cldministrn\ .. estos antCJgonistas opióides v:i'.a in~ramuscul.or 

é intravenosa actuaban interfiriendo en ~orma específ'ico 

los sitios de recepción endorf'inérgicos a nivel 

hipotalár.'Ji.-;:o, desencCJdenando as:! 1.D c.c:iden.u hormonc::i:l que 

podría medular ln actividad ovárica (2,3,6,9) 
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OBJETI•.10 

C"i cbjeti'.'i:~ Tu(: ~V.illuar el efe.::to de !e: NcloNon.c en 

ovejas con estro indu:::ido aceta'to 

medro)dp.rogesterona, gonadotropin.o del suero de yegL:a 

gestante, con e!. fin de e::acerbl!lr· l.o conducta sexuc:Jl 

durante la é?;:»ca de anestro, 

HIPOTE:SIS 

L.c: utili;:::a.:::ián de un ant.c:igonistCJ opiaceo CNalCm::ma> 

activar~ los mecanismos rc?roductivos y resaltará la 

conduct¡:i se::u:Dl de- las ove Jas. 
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MATERIAL Y METOOOS 

El presente estudio se r-eali;:ó en el Centro de

Enseñ.on::n, !nvcstign.-::::ién y Entensián en Producción 

Agrícola -,• G-ilncider<l <CEIEPAG-Rancho San Frnncisco> de 1ü 

Facult<:Jd de Medic:in.o Vcterinariil y Zootecnia de l.o 

Universidad Nacional AutánomCJ de Mé:..:ico. El cent'ro se 

ubica en la carretera Chalco-Mi:{quic km 2. S, Municipio de 

Chalco, Estcido de Mé:dcc. A 2300 mts sobre el nivel de1 

mwr, con unn temperilturn n16:-::ima de :23°C .o 34ªC y ufKl 

mínima de -EJ'GC a 1oac <temperatura promedio anual 

15.3-C). V una precipitación anual de 665.9 IUI. 

El experimento se realizó del 10 al 2b de abril. Se 

utilizaron 33 borregas erial las pClra formar al Cl%ar- 3 

grupos de 11 borregas cada uno. Los animnle~ se 

encontraban en anestro estacional J en confinamiento 

total. Las borregas permanecieron durante todo el 

experimento en un miS11to corral de 15 H 15 mts con 

su~iciente espacio para los 3 grupo&. 

El grupo <testigo> se trató can una esponJD 

intravaginal sin acetato de medro>:iprogesteron.c. que se 

retiré a los 12 días, al retirarla se les .aplicó 2 ml de 

solución salina; al grupo 2 se le trató por 12 días con 

una esp.anJ&l intravaginal con 40 •9 de acetato de 

medroxiprogesterona <HAP> al b!rmino de las. 12 d:Lc::s se 

retiré l.c esponja )º se administré una dosis de 250 UI de 
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gonadotropim:: .del cuero c!e yegua ge!7.t.::mtc-. !PMSG) p~r- v!::l 

intramuscular. 

El grupo 2 s~ c:i:::etato de 

medro>dproges.teronc en una es¡:lonJCl intrcivi:ginal por !~ 

días y al retirc:ir-la se aplicó dosis de :?50 U! de 

gonado~ropinc:i del suero de yegua gestante en fcrma 

similar al grupo :?, pero además se les administr6 2 dosis 

ds 0.5 mg de Nalo;:on~ intrarnus.::.Ll¡)r, diluidz en 0.:?50 ml 

de solución s~lina fisiológica. La primerc:i dosis de 

NaloJ:om:~ se .administró al morr.ento de retirar las. esponjas 

y administrar gonadotropina del suero de yegua gestante 

(9:00 am> la segunda dosis 

tarde (9:00 pm>, 

se administró 12 hrs más 

Por conveniencia propia se tomó como día cero del 

experi•ento el día que se retiraron las esponjas a las 

borregas. 

La conducta sexual se empezó a vigilar desde la 

segunda aplicación de Nalo:-:ona y se continuó 96 ·horas 

<día 4l. 

Se ut:i1izaron 3 sementales los cuales se 

introdujeron para detectar el est'ro en las borregas; 

empezando el día cero y contiriuando hasta el dí~ 4 del 

ei:peri191fnto. Las sementales permanecieron con las 

borregas de lüs 8:00 am hasta las 6:00 pm para detectar y 
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ev.c:luar los cClnlbios en lil condLict.o se>:u.al de l.ils 

borregas. 

Los parámetros principales que se evaluaran en l.c 

conducta se::ucil. de las hembra~ .fueron; el námer-c de 

hembras que entraron en es~rc, e1 ntllnero de montas 

recibidas por cada borrega y el tiempo de duraoión de! 

estro C10), 

Se utili2ó la prueba de Student Ct> par.e: hacer- un 

t:nálisis estndístico y obser•var si hay diferencias 

estadística.ante significativa~ entre les resultadas de 

lo~ 3 grupos, 



l.O 

RESULTADOS 

En el grupo <testigo) sclc de 11 borregas 

prE~c>nté. sstro. 

En el. grup.c ::? t'ratado con üeetato de medro::iproges

terona y gon~dctropin~ de1 suero de yeguc gestantes se 

observó quo 6 de 11 borregas presentaron estT"o, esto 

corresponde a1 S4.54%. 

En el grupc 3 acetato de 

medroHiprogesterona, gonadotropina del suero de yegua 

gestante y NCJlo:~ona se observó que 9 de 11 borregas 

presentaran estro, lo que representó un 81.81~ de 

ei'e.::::tividaé. Al realió.z.ar el" antiilisis estad,stico 

utilizando la prueb;:i de "t" CStudent> se obtuvieron los 

siguiente~ resultados. 

Grupo 3 vs ::?: P < Q.3 no hay diferencia estadística 

signi-ficativa. 

Grupo 3 vs 1: P < 0.01 la di-ferencia estad~sticE fu~ 

a1tmnente signiT!cativa. 

Grupo 2 vs 1: P < 0.05 la diferencia estadística fué 

altamente signi~icativa. 
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cpéndice 1. 

Los resultados obtenidos en cuanto a el número Ce 

mentas <por grupo> fueron como sigue; el grupo testigo 1 

presenté 0.63 montas recibidas cabe mencionar que en este 

grupo solo una borreg~ presenté estro. 

En e1 grupo 2 se observé un promedío de 3.09 monta~ 

recibidas por boro.rega ':/ en el. grupo 3 se observ.5 que el 

número de mont.Ds t·ecibidas po~ b.orreg.¡is fu~ de 8. S!.. 

Cuando se realizó el análisis estadístico con la prueba 

de •t 11 CStudent> se obtuvieron los siguientes resultados: 

Grupo 3 vs 2: P 

significativa. 

Grupo 3 YS 1: P 

~ltilml!nte significativa. 

O.OS diferencia estodísticc 

0.01 diferencia estadístiva 

Grupo 2 vs 1: P < 0.1 no hay diferencia estadística 

significativa. 

Al observar el número de horas-estro por grupo# 

también hubo diferencias altamente signi~icativas; e1 

grupo 1 promedío 0.63 horas-estro (una sol.a borregn) 1 e1 
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grcp.c 2 pr-omadic 3, 5.'1 hnras-estro y por úl "timo el grupo 3 

obtuvo el p.romedí!:l mós ~!te de her.as-estro con 13.45. 

Los resultados. \'"elacionados co?"1 la significiln.:ia 

cstad!stica Tueron lo~ siguientes: 

Grupo 3 vs 2: P 

&igni fica"':i va. 

Grupo 3 VS 1: p 

altamente significativa. 

0.05 diferencia estadística 

0.01 diferencia estüd:í'..stica 

Grupo 2 vs 1: P < 0,1 no hay diferencia estadística 

signific:at:'iva. 

A continuación se 1nUestran los cuadros 1,2 y~ con 

los resultados obtenidos pcr grupas. 
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C.Uf.\ORO Me. i 

RESULTADOS DEL GRUPO :!. <SIN TRATAMIENTO) 

NUMERO 

Sin/número 

~ 

71 

166 

300 

641 

6401 

7040 

7096 

114-90 

145-90 

NUMERO DE MONTAS RECIBIDAS 

Sin est":-"O 

7 

Sin estro 

Sin estro 

Sin estro 

Sin estro 

Sin estro 

Sin estro 

Sin estro 

Sin estro 

Sin estro 

HORAS-ESTRO 

7 



CUADRO 2 

RESULTADOS DE!... GRUPO ~ TRATADO CON ACETATO DE 
MEDROY.XPROGESTERONA V GONADOTROPINA CORIONICA 

HUMANA 

6021 

6029 

6224 

6438 

6!133 

6537 

6538 

105-90 

11D-90 

123-90 

NUHERO DE MONTAS RECIBIDAS 

Sin estro 

Sin estro 

4 

5 

8 

Sin estro 

Sin estro 

Sin estro 

6 

7 

HORAS-ESTRO 

5 

6 

8 

6 

6 

8 
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CUADRO 3 

F:ESU!... TAOOS DEL GRUPO 3 TF;P.TADO CON ACET~TO DE 
HEDROXIPROGESTERONn, GONADROTROPINA CORroNrCA 

HUMANA V NOLOXONA 

NUMERO NUMERO DE MONTAS RECrBrDAS HORAS-ESTRO 

2 11 19 

63 14 17 

65 15 27 

86 16 29 

99 8 6 

128 7 10 

159 8 8 

170 Sin ttStro 

187 8 14 

266 10 18 

527 Sin estro 
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O!SCUSION 

La primera pCJrtc del trab.cljo f'ué evalui:r la N;;:lon:mCJ 

en los 3 grupos ~on re~pecto al número de hembras que 

entraron en e~tro y eJ"ocontramos que en el grupo 1 sólo 

una hembr~ entró en estrá, cabr. m~nciona~ que en este 

grupo no hubo tratamiento pe~ se ~· el estro detectado se 

inicio al fina1 del tercer di~ de retirar las e~ponjas, 

probnblernente por el efecto Terohormoncil de las demás 

hembras en celo (5,6,7,10), 

En el grupo 2 tratado con acetato de 

medra><iprogesterona y gonadot:ropina del suero de yegua 

gestante at.-.ent6 el número de heabras que entraron en 

estro (54. 54%) resul t.ado rcuy ·similar CJ lo reportado 

durante la inducci6n de estro (60-65%), C3,4,5,6,9,10 ",;' 

12). 

En el grupoo 3 observamos que con la ayuda de la 

Naloxona se incrementa el número de hembras que entran en 

estro, aumentando el porcentaje de estros hasta 81.81% <9 

de 11 hembras>. V a1 análisis de 1os resu1tados por la 

prueba de •t• nos indic-El claramente que e::isten 

di~erencias estadtsticamente significativas al comparar 

la respuesta del grupo 3 con los grupos 1 y 2. 



La segunC~ pcirte del tri:ib~jo c:onsio:.ti6 er¡ e•.•nlunr el 

eTecto de li:i N.;;:lo::on;:i con respecto Dl r.dcerc de n\ontas 

recibidas é pu::odc· de.:.::irse ".cccp.t.ada~ 1 • p.or hembras en 

ce1c; encontramos que en el gN.Jpo 1 sé.lo entró en estro 

una he1nbr-<J la cual reci~iii 7 morotüs. En el grupo 2 

entr.;;:ron 6 hembrns er: estro y el grupo obtL•Vc un p:---oc:edi'.o 

de 3.09 montns/hembr.o. En el grupo 3 tra"t-ado con Ncilo::ona 

se cbservci un incremento en el promedio de montas 

recibidas C. -<JCep.:t"adCls el .:ui:l llegá hasti:i 9.81 por 

hemb:---.o::. Es necesc:ri:c indic.::ir- en este punto el poco 

int-erés de los sementales por reali~ar las montas en los 

grupo~ 1 y ~ porque lcis hel:lbras del grupo 3 eJerci'.cin una 

Tuerte .cltrc:cc.ión 5obre los sen1entales, probablernente por 

un mayor ef'ecto de las f'erohormonas que emnnaban de las 

borregas tratadas con Nalo~on.a. 

En an~lisis ectadístico ~cm~ién indicó dif'erencias 

muy signi~icativas en ~avcr del grupo 3. Es import~nte 

recordar que las montas sólo se reeli:eron durante el 

di'.a 1 cuando los sementales.se introducian al corral de 

las hembras. 

El lll timo punto a evaluar con la Naloxon.cJ f'ué el 

ndmero de horas-estro donde observamos que en l~ ~nica 

borreg« que presentó estro en el grupo 1 la duración f'~ 

~olo de 7 horas. Era el grupo 2 el promedio de hcras

est-ro -fué solo de 7 horas. En el grupo 2 el promedio de 



horcis-estro fué de :! . 5'• y e1 gr-upo 3 promedie 13, 1, 5 

horas-estro. nqu! se denota claramente la .DCCión de 1il 

l.D pruebe: de .. ,..... tombien obser..,.::Jmos 

diferencia~ muz signific~tiva~ en favor del grupo 3, 

Esto quiere decir que podemos po~.tulcir que l.a Nalo~:ona 

adem~s do interferir con lo~ receptores endorTinérgicos 

relccionndos con l~ liberación modulada de factorep 

liberadores de gonadotrop.inas; parece t.ambien tener unil 

interacción con cquell~ parte del sistenm nerviase 

centrc:l que se relacione cera la eHpresión del estr:c, Lo 

que permite suponer que este evento y la modulación 

horaonal en la liberación de gonadotropincis intervienen 

las neurohorlftOnas conocidas como endorfinas. 
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~01'!CL!JSIONES 

Laz endor-f'ir1a:. ondégr?nas secretadas p.o:--

hipot61amo tienen come f'unci6n modular la c:ctividad 

se;:ual y es posible qun estas endor-f'inaz. 

r.1ayor cantidr.:d duronte l¿i etDpil de cines treo. 

secreten er. 

2. La Naloi:ona interf'iere con el ef'ecto c:Jgonit:ta dE' 

l.as c:mdo~""f'in.!ls hipot.:Jlácicas permi tiende une: r::ayor 

liberación de los .factor•es liberadores de gonadctrcpinns. 

3. Lci Nalc::onc: exacerba la conductc:: se>:ual, 

permitiendo la e::presión del estro inducido con hoT"taonas 

en la época de anestro, estímule más al macho para 

aumentar el nú:nero de montas e incrementa la duracié:.n del. 

estro. 
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tutERll DE tomlS 

6lllJlO 3 )13 X3- i<a ()(3- Xa>2 liRl.F02 X2 lC2- X2 <X2- M2>2 6lllJlO 1 XI XI- XI CXI- X1>2 

2 11 2.19 4.79 6021 - -3.09 9.54 SINllUt o -0.63 0.39 

63 14 5.19 26.93 6029 - -3.09 9.54 37 7 6.37 -40.57 

65 IS 6.19 311.31 6224 4 D.91 0.82 11 o -D.63 0.39 

66 16 7.19 51.69 6262 s 1.91 3.64 166 o -0.63 D.39 

99 e -O.DI o.65 6438 e 4.91 24.10 300 o -o.63 D.39 

128 7 -1.01 3.27 6533 - -3.09 9.54 641 o -0.63 0.39 

159 e -O.DI 0.65 6537 - -3.09 9.54 6401 o -0.63 0.39 

170 - O.DI n.61 6538 - -3.09 9.54 7040 o -0.63 0.39 

187 e -0.81 o.65 105-90 4 0.91 D.82 7086 o -D.63 0.39 

266 ID 1.19 1.41 110-90 6 2.91 B.46 114-90 o -0.63 0.39 

527 e.et n.61 123-90 7 3.91 15.28 145-90 o -D.63 0.39 --- ---
97 L'.283.57 34 .E: 100.82 7 r: 44.47 

n = 11 ¡¡ = B.BI n = 11 ¡¡ = 3.09 n = 11 ¡¡ = 0.63 

6lllJlO 3 lnlTRA 6lllJlO 2 6lllJlO 3 COHTllA 6lllJlO 1 GRlFO 2 COHTl1A Gl1UPO 1 

t =O.DI - 3.09 • ~ = 2.15 t = 8.81 - 0.63 • ~ = 3.34 

Jo.I (283.61 + I00.82l 22 P <O.OS ~0.1 <283.61 + 44.47¡ 22 P <O.DI 

t = 3.09 - 0.63 • ~ = 1.51 

Jo.1 c100.02 + 44.47>
1 22 P > 0.1 

pi 



ID1AS-ESTRO 

GRUPO l X3 lG- X. (lG- Xll2 GllUPO 2 l<2 J<2-.i<2 Cl<2- i<2l2 &lall'OI lU XI- XI CXI- Xll2 

19 5.55 30.BD 6021 o -l.54 12.53 SIMMI o -0.63 0.39 

63 17 3.SS 12.60 6029 o -3.54 12.53 37 1 6.37 40.57 

GS 27 13.SS 183.60 6224 5 1.46 2.13 71 o -0.63 0.39 

06 29 IS.SS 241.lll 6262 6 2.46 6.05 166 o -0.63 0.39 

99 6 -1.45 SS.SO 6439 e 4.46 19.09 300 o -D.63 0.39 

128 10 -3.45 11.90 6533 o -3.54 12.53 641 o -0.63 0.39 

159 a -5.45 29.?0 6537 o -3.54 12.53 6401 a -0.63 0.39 

170 - -13.45 180.90 6539 o -3.54 12.53 7040 o -0.63 0.39 

187 14 0.55 a.30 105-90 6 2.246 6.05 7006 o -0.63 0.39 

266 19 4.55 20.?0 110-90 6 2.46 6.05 114-90 o -0.63 0.39 

527 - -13.45 19D.90 123-90 8 4.46 19.09 145-90 o -0.63 0.39 --- --- --- -
148 l'.:948.? 39 t:122.11 1 E .... , 

n:::. 11 i( = 13.45 n = ll x = 3.54 n = l1 ;¡ = 0.63 

GRIJPO 3 C1JtlRR Glll.l'O 2 GRUPO 3 mtTllfl GRlJ'IJ 1 &laJl'O 2 CllffTilfl 61l\JPO l 

t = 13.45 - 3.54 ~~ = 2.24 t = 13,45 - 0.63 X f!!z = 2.99 t = 3.54 - 0,63 X~ = 1.66 

Jo.1 <948. 7 + 122. 11
1 "i P < o.os Jo.1 c948. 1 • ... 41~ 22 P < 0.01 Jo.1 n22.11 + «.47

1 22 P < 0.1 "' "' 
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