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I. RESUMEN

Se presenta un estudio sobre los hongos que crecen en el Jardin Botanico
Francisco J. Clavijero y &reas circunvecinas, en el Mpio. de Xalapa, Ver. La vegetacién
de la zona corresponde a bosque meséfilo de montana perturbado. El total de
especies conocidas para el drea es de 344. De ellas, se conocfan 217 en la
bibliografia. Se estudiaron macro y microscopicamente 192 especies procedentes de
aproximadamente 1500 especimenes.

Las 344 especies de la zona de estudio se clasificaron con base en su funcibén
ecolégica en saprobiontes (187 especies) 54.3%, simbiontes {106 especies) 30.8% vy
parasitas (51 especies) 14.8%. Los hongos saprobios se dividieron, de acuerdo al
substrato en el que crecian, en lignicolas, humicolas, fimfcolas y terricolas con 134, 40,
8 y 8 espacies, respectivamente. Los hongos parésitos se agruparon considerando
el hospedero sobre el que se encontraban, en especies parasitas de plantas, parésitas
sobre otros hongos y parésitas de insectos.

Se discute la afinidad geogréfica de los hongos y se presentan las
descripciones de 12 especies, por considerarse importantes en cuanto a su
abundancia y/o rareza, De ellas, a 10 se les hizo un estudio fenolégico preliminar.
Campanella elongatispora Singer y Russula mephitica Pegler son nuevos registros
para México.



fl. INTRODUCCION

El bosque mesofito de montafia presenta un ecosistema muy singular, que se
caracteriza por su clima templado-himedo y por poseer una flora y fauna rica en
especies (Rzedowsky 1978, Zol4, 1987, Castillo-Campos 1991). Estd muy relacionado
con el bosque caducifolio del este de E.U.A. y prospera en México entre los 1000 y
1800 m de altitud, con una distribucién discontinua a io largo de las vertientes del
Golfo de México y de! QOceéno Pacffico.

En lo que respecta al Estado da Veracruz, & bosque meséfilo de montaia se
localiza en gran parte de la zona oriente de la entidad, pero es més representativo en
las faldas del Pico de Orizaba y de! Cofre de Perote, incluyéndose en este Ultimo la
regibn de Xalapa, lugar en el que se ubica el drea de estudio. Dicho bosque, al iguat
que otros tipos de vegetacidn en México, ha sido objeto de la tala inmoderada, de
asentamientos humanos y de practicas agricolas y ganaderas. El érea de estudio
representa uno de los pocos relictos que hay en el pals. Por otro lado, dada la
posicibn geogréfica que posee, llega a ser un corredor entre las regiones Neotropical
y Boreal, lo que resulta en una mezcla muy interesante de especies y que propicia la

existencia de numerosos endemismos.

El bosque meséfilo de montafa micoldgicamente es muy importante; sin
embargo poco es lo que se sabe a este respecto, y conocer los hongos de un Jardin
Boténico ubicado en dicho bosque es de fundamental importancia, dado que es una
4rea en donde se pretende preservar especies de plantas y otros organismos, en los
que los hongos juegan un papel ecolégico muy importante.



i, OBJETIVOS

El presente trabajo tiene como objetivas, conocer los hongos que crecen en el
Jardin Boténico Francisco Javier Clavijero del Instituto de Ecclogla de Xalapa y areas
circunvecinas, estudiar algunos aspectos fenolégicos de las especies maés
representativas y describir los hongos poco o no conocidos de México. Todo ello, en
el contexto de los estudios flotistico-ecolgicos que se reafizan en el Proyecto Hongos
de dicho instituto.



IV. ANTECEDENTES

En lo que se refiere al Estado de Veracruz, existen varias publicaciones sobre
los hongos que datan desde el siglo pasado, entre elias sobresalen los trabajos de
Kickx (1841), Fries (1851) y Berkeley (1867). En los inicios del presente siglo, Murrill
{1908, 1910, 1912, 1915, 1916, 1917, 1918, 1919 y 1921) registré un importante
nimero de Agaricales y Aphyllophorales. Dennison (1959), Guzmén y Pérez-Patraca
(1972), Guzmén (1973), Welden y Guzman (1978), Welden et al, (1979), Guzmén-
Davalos y Guzman (1979), Lépez et al. (1981) y Carridn y Galvan {1984, 1985), entre
otros, citarcn varias especies, tanto de Ascomycetes como de Basidiomycetes. Es
interesante observar que muchos de tales trabajos se adscriben a las regiones de
Xalapa y Orizaba.

En relacion con los hongos que crecen especificamente en el Jardin Botanico
y Parque Ecolbgico seleccionados en este trabajo, no existen contribuciones
micolfgicas que se avoquen a dicha drea, pero en las publicaciones de Guzman
{1983b), Chacony Guzman {1983a, 1983b), Pérez-Silva et al, (1983a, 1983b), Carrién
y Galvan (1984), Guzman y Guzmén-Davalos (1984}, Sontiflan y Valenzuela (1966),
Garcfa et al., (1986}, Guzmén et al. (1986), Bandala-Muiioz et al., (1987), Montoya-Bello
et al, (1987), Anell y Guzman {1988}, Medel y Chacén (1988), Medel et al., (1989),
Villegas y Cifuentes (1988), Mata y Guzman {1989), San Martin y Rogers (1589),
Guzméan et al., (1990), Montoya et al., {1990) y Singer et al.,, (1991) se registraron 49
especies de hongos del area.



V. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

El 4rea de estudio pertenece al Municipio de Xalapa, Ver., y la conforman el
Jardin Botanico Francisco Javier Clavijero, el Parque Ecolégico del misme nombre y
las zonas circunvecinas, Se localiza al SW de Xalapa, a 2.5 km por la antigua carretera
a Coatepec y a 1 km por la nueva, como se puede ver en la fig 1. Comprende 29
hectéreas y lo delimitan al este la carretera nueva a Coatepec, al SW el Rio Sordo y
al S y N linderos. La altitud de la zona varla de entre los 1250 a 1300 msnm y se sitda
entre las coordenadas 19°32' y 9655, £l clima es c(fm) w'b(i)g, templado himedo
con lluvias durante todo el afio (Soto, 1986). La temperatura promedio minima es de
14.9°C y maxima de 20.4°C y una promedio anual de 18°C; la precipitacion pluvial
promedio minima es de 43,1 mm (diciembre) y la maxima de 272.2 mm (junio) y la
total anual de 1490.5 mm (Zola, 1987). El tipo de suelo lo constituyen th + Ao/2,
andosol himico con acrisol (Castillo-Campos, 1991). El terreno lo conforman colinas
y pequenas elevaciones con variantes hasta de 50 m de altitud. Del total de la
superficie, 20 hectéreas (aproximadamente el 70%) lo conforman el drea boscosa y
las restantes corresponiden a zonas muy penturbadas, de recreo o instalaciones, fig.
2.

La vegetacion original de la zona se adscribe al bosque mes6filo de montana,
gl cual sc caracteriza por tener representantes de los géneros Carpinus, Juglans,
Liquidambar, Platanus, Podacarpus y Quercus, entre otros. Gran parte de este bosque
se encuentra perturbado como producto de la tala inmoderada y précticas agricolas,
ganaderas y asentamientos humanos,



E Area de estudio
___/1\\1 Carreteras
> fio

Fig. 1. Situacion geografica del &rea de estudio y su proyeccion respecto al
Estado de Veracruz.
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vi. METODOLOGIA

Se revisé la bibliografia relacionada con los hongos que crecen en el 4rea de
estudio. En dicha revisién se incluyeron trabajos de principio de siglo, en los que se
citaron hongos de la regién de Xalapa, como son los de Murrill. Se revisd el material
del Herbario def Instituto de Ecologfa (XAL) v se realizaron exploraciones micolbgicas
periddicas en el drea desde 1983 a 1991, E! material estudiado lo forman mas de 1500
especimenes, mismos que se encuentran depositados en el herbario antes
mencionado.

Los materiales fingicos se estudiaron macro y microscOpicamente. Para la
microscopfa se empled KOH al 3 y 5%, azul de algodén en lactofenol, rojo congo,
floxina y solucién de Melzer segan el caso. Para las identificaciones o corroboraciones
de las especies, se consultaron entre otras obras las de Corner (1981), Dennis (1970,
1978), Guzman (1970b, 1977, 1983b) Kihner y Romagnesi (1953}, Miller (1961}, Paegler
(1977, 1983), Singer (1945a,b, 1949, 1970, 1975a,) y Singer et al., (1990, 1991).

Se consideraron algunos aspectos ecolégicos con base en el trabagjo de
Kalamees {1980}, clasilicando a las especies en 3 grupos de acuerdo a su funcion
ecolbgica, en saprobiontes, simbiontes y parasitas. Las especies saprobiontes se
dividieron a su vez de acuerdo al substrato en el que crecfan en lignfcolas, humicolas,
fimicolas y terricolas. El caracter humicola en este caso se aplicé para aquellas
especies que se colectaron dentro del bosque o en dreas de disturbio pero con cierta
capa de humus. Se asignd el carécter terrfcala para los hongos que se colectaron a
orillas de los caminos o en campos abiertos. Por otra parte las especies parésitas se
agruparan, de acuerdo al hospedero en el que se colectaron, en especies parésitas
de plantas, insectos y de otros hongos.

A todos ios hongos se les clasificd, de acuerdo a la afinidad geografica que

presentaban en boreales, tropicales o tipicas de bosque meséfilo, con base en la
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bibliografia. Del total de las especies, se seleccionaran con base en su abundancia 10
de ellas, y a las que se les hizo un estudio fenolégico. Para ello se determing el
nimero mensual de colectas por especie en un periodo de 10 afos (1980-1990), El
resultado de cada especie se correlacioné con la temperatura y precipitacion
promedio correspondientes al mismo perfodo.

La abundancia o escasez de las especies se midié segin el nimero de
colectas. Sa consideraron escasas las que se colectaron en cinco o menos ocasiones,
regulares las colectadas entre seis y 10 veces y abundantes las colectadas en més
de 10 ocasiones.

Los datos climéaticos provienen de la estacion climatalégica de la Secretarfa de
Asuntos Ecolagicos del Estado. La concentracion de datos se hallaen los archivos de
dicha dependencia y copias de ellos, en el Proyecto de Investigacién y Diagnéstice
Regional del Instituto de Ecologia de donde se obtuvo Ja informacion.



Vil. RESULTADOS
1) Espécles consideradas

De las 344 especies de hongos que se consideran en este trabajo, el grupo de
los Basidiomycetes fue el mejor representado con 303 taxa (88 %), contra 37
Ascomycetes (10.8 %) y 4 Deuteromycetes (1.2 %). En este Ultimo grupo, s6lo
Sepedonium ampullosporum (citado del Jardin Botanico por Pérez-Silva et al., 1983a}
no se colect6 de la zona. En |a tabla 1 se presentan todas las especies registradas en
el drea de estudio.

Entre los Ascomycetes llamé la atencidn por su abundancia Cordyceps
entomorrhiza, especie colectada en més de 50 ocasiones. Otros hongos
representativos en este grupo fueron los géneros Xylaria, Heivellay Lachnum con 6,
4y 4 especies, respectivamente. Por otro lado resultd interesante que hongos citados
del &rea como MHelvella lacunosay Xylaria muttiplex, al parecer con mayor distribuciéon
en regiones templadas la primera, y fropicales la segunda, no se valviesen a colectar
pese a las exploraciones micoldgicas del autor desde 1983, lo que define [a
distribucién fenolégica preferencial de algunas especies.

En los Basidiomyceles sobresalen las familias Polyporaceae, Tricholomataceae,
Pucciniaceae, Boletaceae y Thelephoraceas con, 48, 46, 26, 25 y 17 especies,
respectivamente. En este grupo los géneros mas representativos fueron Puccinia con
19 especies, Lactarius con 13 y Stereumn con 10. Entre las especies colectadas
sobresalid Scleroderma tenerum por ser la més abundante con més de 45 colectas,
le siguieron en importancia Amanita virosa, Tylopilus subcellulosus y Armillariella
tabescens con 32, 27 y 25 colectas respectivamente.

Del total de las especies consideradas, 192 corresponden a hongos estudiados
en el Herbario XAL o a colectas realizadas por el autor (las que aparecen en negritas
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en la tabla 1), de ellas, 68 especies ya se conacian de la zona o sus alrededores. Dos
especies son nuevos registros para México (Campanella elonigatispora Singer vy
Russula mephitica Pegler), 21 son nuevos registos para Veracruz, 9 lo son para el
bosque mesofilo de montana y las 92 especies restantes se conocfan de otras
localidades del Estado.

En la tabla 2 se presenta la relacién de todas ias referencias bibliograficas que
citaron especies de! 4rea de estudio. EI arregio de elios es alfabético y el nimero
correspondiente es el indicado en la tabla 1. Dichas referencias abarcan desde 1841
con Kickx hasta 1991 con Singer et a/,

Referente a la sinonimia de las especies anotada en la tabla 1, dnicamente se

considerd aquella que todavia esta en uso en los trabajos actuales; ésta con el objeto
de hacer mas 4til Ia consuita de dicha tabla.
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Tabla 1. Los hongos conocidos que crecen en el Jardin Botanico
y areas circunvecinas (incluyendo Xalapa)*

Espocies y grupos taxendmicos

Abundancia, Afinidad
Subsiratos y goografica
funcién ecoldgica

DEUTEROMYCETES
Paecilomyces fumoso-roseus (Wize) Brown & Smith R,B,L,Pi Mn -
Sepedonium ampullosporum Damon B,Ph Ab
44
S. chrysospermum (Bull) Link : Fr. E.BPh : Ab
45,51 : . o
Stilbella cinnabarina (Mont.) Waoll. E,DBL.S At
9
ASCOMYCETES
CLAVICIPITALES
Cordyceps entomorrhiza (Fr.) Link ABPI Mn
42
C. militaris (Fr.) Link B.Pi C
41
Abundancia Substratos
A (abundante) mas de 10 colectas F Fimicola :
E (escaso) menos de 5 colectas H Humfcola
R (regular) 6 a 10 colectas L Lignfcola
Afinidad geografica T Terricela
Ab Afinidad boreal Registros

At Afinidad tropical

Mn Tipico de bosque mesobfilo
Funclén ecolbgica

M Micorricico

S Saprobionte

Ph Parésito de otros hongos

Pi Parésito de insectos

Pp Parasito de plantas

» MNuevos registros para €l
bosque mesdfilo de montaiia

n Nuevos registros para Veracruz

oo Nuevos registros para México

Otros datos ccoldgicos

B Crece dentro del bosque

C Cosmopolita

D En éreas de disturbio o recreo

* Los nimeros hacen referencia a las citas bibliogréficas de la tabla 2. Las especies
que aparecen en negritas, corresponden a hongos colectados y estudiados por el

autor.



Cont. tabla 1.

Abundancia, Afinidad
P y grupos ] substratos y goeogrdfica
_funeién ecologica
SPHAERIALES
Daldinia concentrica (Bolt) Ces & de Not. RD.BLS At
40,51 :
D. loculata (Lév.) Sacc. ED,BLS At
40,51 B § )
Hypoxylon notatum B. & C. DLS - Mn
28 .
H. punctulatum (B. & Rav.) Cocke B.LS Mn
28
Penzigia conostoma (Mont.) Miller ED,.LS Mn
8
P. enteroleuca (Speg.) Sace. ED.LS Mn
8
Phyliacia poculiformis (Mont) Mont. EDBLS At
Poronia oedipus Mont. D,F At
51
Xylaria aflantoidea (B.) Fr. D.LS At
47
X. cubensis (Mont.) Fr. E,B,LS At
X. fockel (Miq.) Cooke E.B.L,S At
X hypoxyion (L : Fr.) Grev. EB,LS At
X. longipes Nits. ED.LS Mn
X. multiplex (Kun. : Fr.) B, & C, DLS At
47
X. persicarla (Schw. : Fr) B. & C. R.B.L,S Mn
X. polymorpha (Pers. : Fr.) Grev. E.B,BLS At
X. scruposa (Fr.) Fr. B.L.S Mn
47
HYPOCREALES
Hypomyces chrysospermus Tul. B.Ph Ab
45 : ‘
H. macrosporus Seaver B.Ph Ab
45
mH. luteovirens {fr.) Tul. E.B,Ph Ab

13



Cont. Tabla 1.

Abundancia, Afinidad
Y grupos & substratos y geografica
. funcién ecoléglca
Nectria cinnabarina (Tode : Fr.) Fr, ED,BLS At
9
Tyronectria pseudotricha (Schw.) Seller ED.BLS At
9
PEZIZALES
Humarla leucoloma (Hedw. : S.F. Gray) Quél. EB,T.S Mn
Helvella lacuniosa Fr. D.TH,S Ab
51
H. macropus var. brevis Peck E,B,T.S Mn
H. macropus (Fr.) Karst. var. macropus EBT.S Ab
H. pezizoides Fr. EBMHS Mn
HELOTIALES
Chliorociboria aeruginascens (Nyl) Kan. : Ram.,
Korf & Bat. EBLS Ab
= Chlorosplenium aeruginascens (Nyl.} Karst.
= Peziza aeruginascens Pers.
Dlcephalospora rufocornea (B. & Br.) Spoonar EBLS in
Helotium lobatum Rich. E,BLS Ab
Lachneliula subtilisima (Cooke) Dennis EB,LS At
Lachnum cyphelloides (Rehm) Sacc. EBL.S At
L. abnormis (Mont) Haines & Dumont EBLS At
L. scleroti {A.L. Smith) Haines & Dumont EB,.LS At
DIAPORTHALES
B,Pp Mn

Melogramma bulfiardii Tul. & Tul.
27

14



Cont. Tabla 1.

Abundancia, Afinidad
Especies y grupos taxonémicos substratos y googrifica
funcién ecologica
BASIDIOMYCETES
UREDINALES
Coleospotiaceas
Coleocsporium ipomoea (Schw.) Burr. ' .DPp Mn
C. steviae Anzl-ﬁ DM Ab
24
Endophyllaceae
Baeodramusziupalari (Arth,) Arthi. D.Pp At
Phragmidlaceae
Gerwasfa rubi Racib. B.Pp ‘Ab
Phragmidiun?nucmnatum (Pers.} Schlecht. Dfp (o]
Pileolariaceae
Pileolaria bre_;/ipes B. & Rav. BFPp Mn
Puecinlaceae
P:fccinia bomareae Henn, D,Pp Mn
P. conocfinii geym. : Burr. var. conoclinii D,Fp Mn
P. hieracii (Hégel) Mart. D.Pp Mn
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Cont. Tabla 1.

Abundancia, Afinidad
"

Especies y grupos taxondémicos . 5L Y
funcidn ecalégica

P. hyptidis-mutabilis Mayor D.Pp Mn
P. impeciita l\;ains & Holw. - D,Pp Mn
P, iriclis Rab.7 D,Pp - o]
P. lantanae F7artcw D,Pp Mn
P. lateritia 8.2; c. ‘ D.Pp Mn
P malvacearZJm B. : Mant. D.Pp Mn
P. oxalidis (Lzée.) Dietel & Ellis D.Pp Mn
P. menthae Pzz:rs. D,Pp- o]
P. pampeana7 Speg. ) D.Pp At
P. pelargoni;’-7zonalis Doige D,Pp (o}
P. phyb’astaciidis S. Kusano D,Pp At
P. pa::ygonii-:mphibi Pers, D,Pp Mn
P. praemaroZa Diet. & Holw. D,Pp Mn
P. salviicola glet. & Halw., D.Pp Mn
P. smilacis SZhw. B.Pp Mn
P. subsrrr'ala?EIIis & Barth. D.Pp At
Pucciniosira i‘;llidula (Speg.) Lang. D,Pp Mn
Uromyces aégend/bulatus {Pers.) Unger D,Pp ‘ (o]

16



Cont. Tabla 1.

) Abundancla, Afinidad
Especios ¥ grupos taxondmicos substratos y geografica
. funcién ecoldgica
U. bidenticola Arth. D.Pp Mn
U. dianthi (Pfrzs.) Niessl. D,Pp C
U. oaxar:anuz Diet. & Holw. D,Pp At
U. purus (H. z‘:.ydow) Cumm. D,Isb Mn
U. tenu:'st;:oe% Diet. & Holw. D.Pp Mn
Uropyxidiaceae
Prospodium amphilophii (Diet. & Holw.) Arth. " D,Pp Mn
Transchelia c:;’:‘;color (Fckl) Tranz. & Litv. D,lép Ab
AURICULARIALES
Auriculariaceae
Auricularia delicata (Fr.) Henn, CEDLS At
A. fuscosuccinea (Mont.) Far. ED.LS At
A. mesenierigll Pers. DLS At
13,51
A. polytricha (Mont.) Sacc. ED.LS At
13,51 -
TREMELLALES
Tremellaceae
Dacryopinax spathularia (Schw.) Martin E.D.L.S C

17



Cont. Tabla 1.

<, Abundancia,

"Afinidad
P Y grupos 6 .. substratosy geogrifica
“~ funclén ecolbgica
nTremella fuciformis Berk, ED,L,S C
T. lutescens Fr. ED,LS C
= T. mesenterica Fr.
APHYLLOPHORALES
Thelephoraceae
Aleurodiscus botyosus Burt B.LS At
1
Chondrostereum purpureum (Fr)) Pouz. BLS Ab
25
Coniophora murrillini Burt BLS Mn
6
C. protrusum Burt B,LS- Mn
6
Cotylidia dizphana (Schw.) Lentz BLS At
25
Cymatoderma caperatum (B. & Mont)) Reid EB.LS Mn
51
Penlophora albobadia (Fr.) Boud. EB,L.,S Mn
Stereum complicatum Burt D.LS Ab
S. durum Burt D,LS Mn
5,13
S. frustulaturn var. subpileatumn (B. & C.) Welden B8,LS Ab
52
8. guasapatum (Fr.) Fr. BLS Ab
25
S. hirsutum (Willd. : Fr.) S.F. Gray B,L.S Ab
52
S. ostrea (Bull. & Ness : Fr.) Fr. EB.LS c
25,51
S. rufo-tulvurn Mont. B,LS- Mn
S. sepium Burt BLS Mn

5
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Cont. Tabla 1. -

S —, - Abundancia, Alinidad
Especics y grupos taxonémicos - y geopréfi
funcién ccolbgica
S. sericeurn Schw. B.LS Mn
: 13
S. subpileatum Berk. BL,S Ab
11,51
Hydnaceae
Hydnum repandum L. : Fr. E,B.M Ab
Stecchericium seriatum (Uoyd) Mass. EBLS Mn
Hymenochaetaceae
Hymenochaete tabacina (Sow. : Fr) Lév. D.LS Mn
13,561
Corticiaceae
Corticium adhaesurn Burt B.LS Mn
6
C. murrillini Burt B.LS Mn
6,52
C. protrusum Burt B.LS Mn
652 7
Phlebia zonata B. & C. BLS Mn
11,51 .
Clavariaceae
Clavaria aff. Inaequalis Mdller E.B.M Mn
C. amethystina Fr. E.BM Mn
Ramaria botrytis {Fr.) Rick. EBM Ab
A. flavula (Atk.) Petersen B,M Ab
50
R. subbotrytis (Coker) Corner RBM Mn
3
mClavicorana pyxidiata (Fr.)) Doty E.B.M Mn

19



Cont, Tabla 1.

- Abundancia,

i 3 J Afinidad
Especios y grupos taxondmicos i...Substralos y. geogréfica
: ' ecologica -
Cantharellaceae S
Cantharellus cibarius Fr. CEBM Ab
51
C. cinnabarinus Schw. B.M Mn
3 .
C. concinus Berk. E,B.M Mn
C. infundibuliformis Fr. E,B.M Mn
uC. tubaeformis Fr, £,8,M Mn
Craterellus cornucopioides L. : Pers.
var. medisporus Corner R,B,M Mn
3
Pseudocraterellus sinuosus (Fr.) Corner ex Heinem. E,B,.M Mn
Meruliaceae
Meruliopsis corium (Fr.) Ginns B.LS Mn
= Merulius hirsutus Burt
34
Bondarzewlaceae
Bondarzewia berkeleyi (Fr.) Bond. & Sing. L.S,Pp- - Mn
15 L]
Polyporaceae
Antrodiella lfebmanii (Fr.) Ryv. D.Pp Mn
= Coriolus subpavonius Murr.
33,34
Coltricia cinnamomea (Pers.) Murr. AD,Pp Ab
C. perennis L. : Fr, R.D,B,Pp Mn
= C. focicola (B. & G.) Murr,
= Polyporus perennis B. & C.
Coriolus versicolor (L. : Fr) Quél. At

= Polyporus azureus Fr.
= P. versicolor L. : Fr.
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“Cont, Tabla 1.

- <" Abundaneia, Afinidad
Especies y grupos taxondmicos TEL substralos y geogrifica
o .- - funcién ecolbgica .
= Trametes versicolor Pil, )

13,51 . Sl
Coriolopsis polyzona {Pers.) Ryv. E,D,B,LS At
= (. occidentalis Ki, :

= Polyporus accidentalis Kl.
Cyclomyces tabacinus (Mont.} Pat.

= Coriolopsis fumosa Muir.
= Paolyporus tabacinus Mont.
13,3334
Daedalea elegans Spreng. : Fr.
= Lenzites elegans Pat.
= Trametes elegans Fr.
51

Daedaleopsis confragosa (Bolt. = Fr.) Schroet.

= Daedalea favoloides Murr.
33,34
Echinochaete hrachyporus {(Mont.) Ryv.
»Datronia mollis (Somert. ; Fr.) Donk
Earllella scabroesa (Peis.) Gilun. & Ryv.
= Trametes corrugata (Pers.) Bres.
= T. scabrosa Cunn.
Fomitopsis cajanderi (Karst.) Kotl. & Pouz.
F. carnea (Blume & Ness) Imaz.
= Polyporus carneus Ness
13

Ganoderma applanatum (Pers. : Wallr.) Pat.
G. curlisit (B.) Murr.
G. lucidum {(C. : Fr.) Karst.
13,51
G. recinaceum Boud.
= G, sessile Murr.
51
»Gloeophyllum saepiarium (Fr.) Karst,
= Lenzites saepiaria Fr.
G. striatum (Sw. : Fr.} Murr.
= Lenzites striata (Sw. : Fr.} Fr.
51
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- Cont, Tabla 1.

Abundancia, Alinidad
Especies y grupos taxonémicos subsiratos y geografica
funcién ecoldgica
Hexagonia hirta (Fr.) Fr. E,DB,LS At
Hydnopolyporus fimbriatus (Fr.) Reid E,B,Pp Mn
= H. pafmatus (Hock.) Fid, ’
51 -
Anirodiella sinuasa (Fr.) Karst. D.L,S Mn
= Irpex sinuosus Fr. o e
13 Ll S
Junghuhnia semisupiniformis (Murr.y Ryv. B.LS" Mn
= Tyromyces semisupiniformis Murr. : E
33,34, T A :
Laetiporus sufphureus (Bull. : Fr.) Murr. BLS. i .C
= Polyporus sulphureus Bull, : Fr. S A .
2,51 S .
Lenzites betulina (L. : Fr.) Fr. "EBLS Ab
= L. betuliniformis Murr. :
= L. subbelutina Murr.
13,31,33,34,51 i -
L. verrucosa Kickx B.L,S Mn
21 .
Meripilus lentifrondosus (Murr.) Larsen & Lombard D,B.LS Mn
= Grifola lentifrondosa Murr. .
33,34 : ’
Nigreporus vinosus (B.) Murr. ~EDBLS - Mn
2 ) )
mQOligoporus caesius (Scharad. : Fr)) Gilbn. & Ryv. EDLS At
= Polyporus caesius Fr. .
= Tyromyces caesius Murr.
Pachykitospora papyracea {Pers.) Kotl. et Pouz. DL.S Mn
2
Phellinus gilvus (Schw.) Pat. .ED,LS Ab
= Polyporus gilvus Schw. : Fr. -
= P. licnoides Mont. .
13,51
Ph. linteus (B. & C.) Teng. D,BL.S Mn

= Fomes linteus (B. & C.} Cke.
13
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Cont. Tabla 1.

Abuncancia, Afinidad
Especies y grupos taxonémicos substratos y geografica
funcién ecolsgica
Ph. pectinatus (KI.) Quél. D,B.LS Mn
= Fomes pectinatus Kl o
51 . : .
Pogonomyces hydnoides (Sw. : Fr) Murr. CEDLS

= Hexagonia hydnoides K. Fidalgo

= Polyporus hydnoides Sw. : Fr.
21

Polyporus arcularius Batsch : Fr.
13

P. brumalis Pers,
13
P. trichaloma Mont.
51
Poria flavipora B. & C.
13
Pycnoporus sanguineus (L. : Fr.) Mur.
= Polyporus sanguineus L. : Fr.
51
Rigidoporus microporus (Fr.) Overeem
= Polyporus auberianus Mont.
13
R. ulmarius (Sow. : Fr.) imaz
= Fomes ulmarius Gill.
Schizopora flavipora (Cocke) Ryv.
= Poria jalapensis Murr,
39
Trametes hirsuta (Wull, : Fr.) Pilat
= Polyporus hirsutus Wulf. : Fr.
51

T. maxima {Mont.} David y Rajch.
= [rpex maximus Mont.
= Polyporus maxirmus (Mont.) Overh.
33,51
T. singulata Berk.
13,33,34
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Cont. Tabla 1.

Abundancia, Alinidad
Especies y grupos 1axonomicos substralos y geogedfica
{uncién ecoldgica
T. viflosa (Fr.) Kreisel D,LS At-
= Coriolus pincitus (Fr.) Pat.
= Polyporus pincitus Fr.
= P. villosus Fr.
51 L .
Trichaptum biformis (Fr.) Ryv. EBLS Ab
= Polyporus pargamenus {Fr.) Sacc. B :
= P. jalapensisB. & C.
4,13,51
Tyromyces galactinus (B.) Lowe D,LS Mn
46 -
AGARICALES
Hygrophoraceae
Hygrophorus ceraceus (Fr.) Fr. B,M . Mn
= Hygrocybe ceracea (Fr.) Kumm. -
29
H. mexicanus (Sing.) Hes. & Sm. BM Mn
1 8 . et
H. laetus (Pers. : Fr) Fr. EBM Mn:
= Hygrocybe laeta (Pers. : Fr)) Kumm, '
29
H, psittacinus {Fr.) Fr, B.M Mn
29 : :
Hygrocybe cantharellus (Schw.) Lange E.B.M Ab
H. cuspidata (Pk.) Murr. B.M Mn
48
Tricholomataceae
Armiliarielta mellea (Vhal. : Fr.) Karst. R,D,B,Fp Mn
A. polymyces (Pers. : Secr.) Sin. E.DBPp Mn
AD.Pp Mn

A. tabescens (Scop. : Fr.) Sing.
15
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Cont. Tabla 1.

Abundancia, Afinidad
Especles y grupos 1axondmicos substralos y geografica
funcibn ecolbgica
nCampanella merulina (Pers.) Sing. E.B,LS Ab
«C. elongatispora Sing. E.B,LS Mn
Clitocybe gibba (Pers. : Fr.) Kumm. R.BM Ab
Collybla dryophila (Bull. ; Fr.) Quél. E,B,.M Ab
C. iocephala (B. & C.) Sing. E,B.M Ab
29
Dictyopanus pusilius var, rhipldium (B.) Sing. ED,BLS At
51
Hohenbueheliz petaloides (Bull. : Fr.) Schulz. E.D,BLS Mn
Laccarla amethystina (Boit. : Hook.) Murr. E.B,M Ab
L. bicotor (Maire) Orton 8.M Mn
1
L bullulifera Singer B.M Mn
1
L. laccata (Scop. : Fr.) B. & Br. E.B.M Ab
51
L. masonii var. brevispinosa McNabb BM Mn
1
L. tetraspora Sing. var. tetraspora B.M Mn
29
L. violaceo-niger Slevenson B,M Mn
1
Lentinus boryanus {Berk. & Mont.} Sing. RD,LS At
= L. cubensis B. & C.
= Leniinufa boryana {B. & Mont.} Pegler
15,26 :
L. lepldeus Fr. EDBLS Ab
Lepista nuda (Bull. : Fr.) Cooke E,D,M Ab
»Marasmius cohaerens {Alb. & Schw. : Fr.) Cooke
Bres. E.B,H.S Ab
M. guzmanianus Sing. BH.S Mn
51
M. haematocephalus (Mont.) Fr. B,H,S At
51
M. hinnuleiformis Murr, BH,S Mn

34
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Cont. Tabla 1.

Abundancia, Afinldad
P ¥ grupos substratos y goografica
funcién ecolbgica
M. oreades (Balt. : Fr.) Fr. D,B.M Ab
15
M. tortipes B. & C. B,H,S Mn
34
sMycena chlorinosma Sing. E,BH,S Ab
M. citricolor {B. & C.} Sacc, D,Pp At
51 )
M. jalapensis Murr. B,H,S At
= Bolbitius jalapensis Murt.
33,36
M. pura (Fr.) Quél. E,BH.S Ab
Omphalia convexa Murr. BHS Mn
35
Oudemansiella canarii (Jung.) Hohn. ADB,LS At
15
Panellus flabelatus Murr. D,LS At
34
P. jalapensis Murr. B,L,S Mn
21
P. stypticus (Bull. : Fr.) Karst. B,L,S At
,34,
Panus crinitus {L. : Fr.) Singer DLS At
13,51
P. rudis Fr. DLS At
51
Pleurotus levis (B. & C.) Sing. E.BLS Mn
51
P. djamour (Fr.) Boedijn EDB,LS Mn
P. drynus (Pers. : Fr.) Kumm. D.BLS Ab
29
Schizophyllum commune Fr, ADB.LS [o]
»S. fasclatum F;at. i EDLS At
Tricholoma flavovirens (Pers. : Fr.) Lund. EDLS Ab
T. pachymeres (B. & Br.) Sacc. D,H,S Mn
15
Tricholomopsis platyphylia (Pers. : Fr.) Sing. RBLS Ab
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Cont. Tabla 1.

Abundancia, Afinidad
Especios ¥ grupes taxonémicos substratos y googréfica
funcién ccolbgica
Xeromphalina tenuipes (Schw.} A. H. Smith EBLS C
Rhodophyllaceae
Rodophyllus clypeatus (L. : Fr.) Quél. BM Ab
51 :
Pluteaceae
Pluteus cervinus (Schaeff, : Secr.) Fr. B.LH,S Ab
51
Amanitaceae
»Amanita annulatovaginata Beeli E,B,M At
wA. hemibapha (B. & Br.) Sacc. ABM Mn
= A. caesarea Fr. Schw. var. americana
A. flavoconia Atk. E,B.M Ab
A. fulva Schaefi. : Pers. EBM Ab
A. gemmata (Fr) Gill. var. gemmata ADBM Mn
51
A. rubescens (Pers. : Fr)) S. F. Gray R,D,BM Ab
A, vaginata (Bull. : Fr.) Vit RBM Ab
A. virosa (Fr.) Bert. ABM Mn
43,51
Agaricaceae
Agaricus campestris L. : Fr. D,T.S [o]
51
»A, placomyces Peck EBHS Ab
A. volvatulus Heim & Goss. E,BH.S Mn
Chlorophylium molybdites (Meyer : Fr.) Mass. DHS At
51
uLeplota atrodisca Zel. EBH,S At
L. cristata (Alb. & Schw. : Fr.) Kumm. E.BHS At
L. rubrotincta Peck E,BH,S At
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Cont. Tabla 1.

Abundancia,

Afinidad
peclios y grupos 6 . substralos y goografica
funcién ecoibgica
Leucocoprinus caepestipes (Sow. : Fr.) Pat. D,H.S At
51
ulLeucoagaricus meleagris (Sw. : Fr) Sing. EDHLS At
Coprinaceae
Coprinus atramentarius (Bull. : Fr.)) Fr. E,D.B',H,S Ab
C. comatus (Mall. : Fr.} S.F. Gray D.H.S C
51
C. disseminatus {Pers. : Fr.} S.F. Gray E,D,BHS Ab
51
C. jalapensis Murr. B,H,S Mn .
37
Panaeolus antillarum (Fr.) Dennis D,F.S At
= P. solidipes Peck
= Anellaria sepuichralis (Berk.) Sing.
16,51
P. cyanescens (8. & Br.) Sacc. D,F.S At
16,51
P. sphinctrinus (Fr.) Quél
var. sphincirinus D.F.S Mn
16,51
P. sphinctrinus var minor Sing. D,F,S Mn
16
P. subbalteatus (B. & Br.) Sacc. R,DHS Ab
15
Psathyrella asperospora (Clel} Guzmaén, Bandala
& Montoya B,H,S Mn
= P. sepulchralis Sing., Smith & Guzmén
20
Bolbitiaceae
Conocybe lactea {Lange) Métrod R.D.F.S Mn
15 i
D,H.S . Mn

C. tenera (Schaeff. : Fr) Fayod
36

28



Cont. Tabla 1.

Abundancia, Afinidad
pecios y grupos 6 substratos y geogréfica
funcién ecoldgica
Paxillaceae
Hygrophoropsis aurantiaca (Wulfen : Fr.) R. Maire BM - .Ab
51
Neopaxillus echinospermus (Speg.) Sing. B.LS Mn
15,49
Strophariaceae
Naematoloma aurantiaca (Cooke) Guzméan E,DH.S 7 Mn
= Stropharia aurantiaca (Cooke) Orton
N. fasciculare {(Huds. : Fr) Karst. E,D.BLS Ab
N. sublateritivm (Fr.) Karst DBLS Ab
N. subviride (B. & C.) Smith R.DB.LS Mn
Phaliota jalapensis (Murr.) Smith & Hesler BLS Mn
12,36
Psilocybe coprophila (Bull. : Fr.) Kumm. EDF.S (]
17,51
P, cubensls (Earig) Siny. EDF.S At
= Stropharia cubensis (Earle) Sing.
P. fagicola var mesocystidiata Guzman BH.S Mn
19
P. herrerae Guzman D.HS Mn
19
P. mexicana Heim DH.S Mn
51
P. subcubensis Guzman DF.S Mn
51
P. zapotecorum Heim E.D.TS Mn
14,51
Stropharia coronilla (Bull. : Fr.) Quél. ED,T.S Ab
51
Cortinariaceae
xCortinarius caerulescens (Schaeff. : Secr.) Fr. E.BM Mn
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Cont. Tabla 1.

Abundancia, Afinidad
tspocias y grupos taxonémices substratos y geaogrifica
funcidn ecolbgica
Crepidotus mollis (Fr.) Staude E.B,L.S
C. uber (B. & C.) Sacc. EBLS Mn
=|nocybe hystrix Fr. E.B.M Mn
1. Jalapensis (Murr.) Sing. E.B.M Mn
36
Entolomataceae
Entoloma murrati (B. & G.) Sacc. E,B,M Mn
18
Boletaceae
Austroboletus gracifis (Peck) Wolfe BM Mn
49
A. neotropicalis Singer, Garcla & Gémez BM Mn
49 . X
A. subflavidus (Murr)) Wolfe E.B,M Mn
"
Boletellus ananas (Curt.) Murr. E.B.M Mn
B. jalapensis (Murr.) Gilb. BM Mn
32
»Boletus erythropus (Fr. : Fr.) Pers. E.D.B.M Ab
B. pinicola Vitt. B.M Ab
51
Gyroporus castaneus (Bull. : Fr.) Quél. ED,B,M Ab
Phylloporus rhodoxanthus (Schw.) Bres. DM Mn
15
Ph. foliporus (Murr.) Sing. var. foliporus DM Mn
29
Pulveroboletus caespitosus (Peck) Sing. E.B.M Mn
11
P. auriporus {Peck} Sing. E,B,M Mn
kR
Strobilomyces floccopus (Vahl : Fr.) Karst. E.D.M Ab
Suillus americanus {Peck) Snell E.D.M Ab
S. truncatus Sing., Snell & Dick E,D.M Ab
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Cont. Tabla 1.

Abundancia, Afinidad
Especies y grupos taxonomicos substratos y geografica
funcion ccolagica
S. brevipes {Peck) Kunt. EDM Ab
Tylopllus balloul (Peck) Sing. ADBM Mn
49
T. fefleus (Bull. : Fr) Karst B.M Mn
15
T. jalapensis Singer & Garcia BM Mn
49 ’
T. porphyrosporus (Secr.) Smith & Thiers R.B,M Ab
uT. subcellulosus (Bull. : Fr.) Karst. ABM Mn
uT. tabacinus (Peck) Sing. EBM Mn
Xerocomus chrysenteron (Bull. ex St. Amans) Quél. E.BM Ab
»X. ludens {Peck) Sing. E.B.M Mn
X. truncatus Sing., Snell & Dick EBM Ab
Russulaceae
Lactarlus chrysorheus Fr. EBM Ab
51
L. deliclosus (L. : Fr.} S.F. Gray EBM Ab
51
L. eburneus var. ervinif Hesler & A.H. Sm, B.M Mn
30
L. gerardii Peck var. gerardif B.M Mn
30
L. gerardiivar. subrubescens (A.H. Sm. & Hesler)
Hesier & A H. Sm. BM - Mn
30
L. gerardii var fagicola (A.H. Sm & Hesler)
Hesler & AH. Sm. B.M Mn
30
L. indigo Schw. : Fr. ABM Ab
51
L. sanguifluus Paul. : Fr. BM Mn
30
»l. subdulcls (Bull. : Fr.) S.F. Gray R.BM Ab
L. sublacustris Hesler & A.H. Smith B.M Mn

30
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Cont. Tabla 1.

Abundancia, Afinidad
Especios y grupos taxondmicos substratos y geogrifica
funcién ecolégiea”
L. sublinthogajus Goker BM Mn
30
®L. volemus (Fr.) Fr. EBM Ab
mL. vellersus (Fr.) Fr. E.B.M At
=Russula lepida Fr. E.B.M Ab
nR. delica Fr. E.B.M Ab
uR, lutea Huds. : S.F. Gray E,BM Ab
R. foetens (Fr. : Pers,) Fr. ABM Ab
«R. mephitica Pegler R.B.M Mn
R. mexicana Bull. E.B.M Ab
34,51
R. nigricans Bull. : Fr. E.B.M Ab
uR. virescens (Schaefl. : Santed) Fr. AB.M Mn
GASTEROMYCETES
PHALLALES
Phallaceae
Mutinus bambusinus (Zoll.) Fisch. D,H,S At
23
Clathraceae
Aseroe rubra Bill. : Fr. E,DHS Mn
Biumenavia rhacodes Maller “E,D,H,S Mn
Clathrus columnatus Bosc. EDHS Mn
= Colonnaria columnata (Bosc) Fisch.
23
D,H,S Mn

C. crispus Turpin
51
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Cont. Tabla 1.

. 5 Abundancia, Afinidad
Especies y grupos taxondmicos B s substatos y geogréfica
s “funcién ecolbgica

CALOSTOMATALES
Calostomataceae
Calostoma cinnabarina Desv. EBTS Mn
15
LYCOPERDALES
Lycoperdaceae
nArachnion album Schw. E.DM Mn
=Bovista fusca Lév, E,B.M “Ab
Calvatia cyathiformls (Bosc.) Morgan E.D,M Ab
Lycoperdon perlatum Pers. RDOM Ab
L. umbrinum Pers. E,.D,M Ab
Vascellumn curtisii (B.) Kreisel DM Mn
51
V. Intermedium Smith E. DM Mn
51 :
V. pratense (Pers. emend. Quél.) Kreisel E.D.M Mn
51
Geastraceae
Geastrum saccatum Fr, EB,H,S Ab
G. triplex Jung. EB,H.S o]
SCLERODERMATALES
Sclerodermataceae
Pisolithus tinctorfus {(Mich. : Pers.) Coker & Couch E.B.M Ab
Scleroderma areolatum Ehreneb. E,D,B,M Ab
S. cepa Pers. E.D,M Ab
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Cont. Tabla 1.

Ab

Abundancia, Alinldad
Espocies y grupos taxondmicos Y geografi
funcion ecoldgica
S. citrinum Pers. E,D.B.M Ab
S. tenerum B. & C. AD,B,M Mn
= 5. verrucosum Pers. sensu Guzman

S. verrucosum Pers. s.str. AD.BM
NIDULARIALES

Nidulariaceae
Cyathus olla Batsch. E,D.L,S o]
C. stercoreus (Schw.) de Toni EDH,S C
C. striatus (Huds.) Pers. E.D,LS Ab
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Tabla 2. Relacion de referencias bibliograficas que citan especies
de hongos del 4rea de estudio (1841-1951)

OCRNON AW

-
=0

i2.
13.
14.
15.
16.
17.
18,
19,
20.
21,
22,
23.
24,
25,
26.
27.

Aguirre-Acosta y Pérez-Silva {1978)
Anell y Guzméan (1988)
Bandala-Muhoz et al. (1987)
Berkeley {1849)

Burt (1920)

Burt (1926)

Carridn y Galvan {1984)

Chacon 'y Guzmén (1983a)
Chacén y Guzmén (1983b)

Garcfa et al. {1986)

. Garcia-Romero et al. (1970)

Guzméan (1970a)

Guzman (1973a)

Guzmén (1983b)

Guzméan y Guzman-Davalos (1984)
Guzmén y Pérez-Patraca (1972)
Guzméan et al. (1977)

Guzman et a/, (1986)

Guzmén et af, {1988)

Guzmén et al. (1990)

Kiclox (1841)

Lépez et al. (1980a)

Lépez et al. {1980b)

Lépez et al. (1981)

Marmolejo et al. (1981)

Mata y Guzméan (1989)

Mede! y Chactn (1988)
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28,

29.
30.

31.
32,
33.
34.
35.
36.
az.
38.
39.
40.
41.
42,
43.
44,
45.
46,
47.
48,
48.
50.

51,

&2,

Mede! et a/. (1989)
Montoya et al. (1987)
Montoya et al. (1990)
Murrill (1908)

Murrill (1910)

Murrill (1912)

Murrill (1915)

Murril! (1816)

Murrill (1917)

Mursill (1918)

Murrill (1819)

Murrill (1921)

Pérez-Silva (1973)
Pérez-Silva (1977)
Pérez-Silva (1978)
Pérez-Silva y Guzman {1976)
Pérez-Silva et al. (1983a)
Pérez-Silva et al (1983b)
Ryvarden y Guzman (1992}
San Martin y Rogers {1989)
Santillén y Valenzuela (1986}
Singer et al. (1991)

Villegas y Cifuentes {1988)
Welden y Guzman (1978)
Welden et af. (1979)



2) Apreciaciones ecoldglicas

De acuerdo conla funcidbn ecolbgica que desempenaron los hongos estudiados
se consideraron 3 categorias; saprobiontes, simbiontes y parasitos. De ellos, los
saproblontes fueron los mas abundantes con 187 especies, lo que significd poco mas
del 50%, le siguieron en importancia ios simbiontes con 106 (30.8%) y ios paréasitos
con 51 (14.8%), fig. 55.

Los hongos saprobiontes se clasificaron de acuerdo con el substrato en el
que se encontraron ¢reciendo, en lignicolas, humicolas, fimicolas y terricolas con
134, 40, 8y 8 especies, respectivamente, Estas cifras en porcentaje y con base en el
gran total de especies estudiadas equivalié al 39, 11.5, 2.3 y 2.3 %, respectivamente
(fig. 56).

Los hongos lignicolas colectados en ramas tiradas, restos de madera o troncos
en descomposicién con 39% del total, forman parte importante en la degradacién de
materiales lignocelulésicos dentro del bosque mesdfilo de montafa. En este grupo la
mayorfa de las especies parece que crecen mejor en los bosques tropicales, sin
embargo Chlorociberia aorugninasens, en México stlo se le conoce de bosque
meséfilo, encinos y de coniferas (Bautista et af, 1986; Frutis y Guzmén 1983; Garza
et al, 1985; Guzman 1977; Guzman y Guzman-Davalos 1984; Valenzuela 1990 y Zarco
1986). Entre los hongos lignfcolas, las familias Polyporaceae, Trichclomataceae y
Thelephoraceae fueron las mas representativas con 46, 20 y 17 especies,
respectivamente. Sobresalen en Polyporaceae Ganoderma curtisii y Lenzites betuling
por su escasez, caracter contrastante con Colfricia cinnamomea, Coriolus versicolor
y Pycnoporus sanguineus colectados en 24 ocasiones los dos primeros y 14 el
tercero. Cabe sefalar que P. sanguineus, es un hongo con distribucidn tropical
(Guzman 1977, Galvén y Guzmén 1977, Guzman-Davalos y Guzmaén 1979, Chio y
Guzmén 1982 y Guzmén 1983a entre ofros) y su presencia en el bosque meséfilo de
montafia, demuestra la influencia tropical que tiene este bosque. En la familia
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Thelephoraceae, sobresalid Stereumn ostrea por su abundancia en la zona. En
Agaricales la familia Tricholomataceae fue la mejor representada en cuanto a especies
lignicolas se refiere con 20, sin embargo es de interés senalar que honges como
Naematoloma aurantiacay N. subviride (Strophariaceae), son comunes en el bosque
mesdiilo, pero se conocen de bosques templados !o que demuestra también la

presencia boreal en este tipo de vegetacién.

Los hongos humlcolas con 40 especies representaron el 119%. De ellas
sobresalen Tricholoma pachymeres, especie de gran tamafio y con distribucién
tropical. El primer registro de la especie y Gnico en la zona, fue el de Guzman y
Guzmén-Davalos (1934); anteriormente a esta referencia, Guzman (1978) fa citd
describiéndola ampliamente de la regidn de Uxpanapa (Campamento Hermanos
Cedillo, en el Estado de Oaxaca). Entre las especies de este grupo que se
distinguieron por su abundancia o rareza en la zona tenemos a Marasmius cohaerens,
Mycena chlorinosma y Lepiota cristata, con influencia boreal las dos primeras y tropical
ta dltima.

En la categoria de hongos fimlcolas se presentaron 8 especies equivalentes a
un 2.3%, de ellas solo Psilocybe coprophila y P. cubensis fueron colectadas por el
autor en la zona, las 6 restantes se conocen de acuerdo a la bibliegrafia. En relacién
con las especies terricolas, las cifras numéricas y de porcentaje son similares a las de
la categoria anterior. En este grupo es digno de comentar que Psilocybe caerulescens
Murr. fue colectado en varias ocasiones por el autor de los municipios de Xico y
Huatusco, asi como en otras localidades con clima y vegetacion muy parecidos a los
de la zona de estudio, sin embargo a pesar de las constantes exploraciones en el area
de trabajo, dicha especie no se colectd, lo que demuestra que se requiere de estudios
més detallados para conocer la fenologfa y distribucién de las especies. Uamo la
atencién que P. zapotecorum se colectd varias veces durante el periodo 1983-1990,
siempre en el mismo sitio, creciendo sobre suelo en las inmediaciones entre el pasto
y el bosque. Otras especies adscritas a este grupo fueron Helvella macropus, Agaricus
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campestris y Stropharia coronilla.

Los hongos simbiontes (ectomicorricicos) comprendieron 106 especies,
correspondientes a un 30.8%, lo cual quiere decir que aproximadamente la tercera
parte de las especies estudiados son micorricicas. En este grupo sobresalieron: de
la familia Russulaceae Lactarius subdulcis, especie anteriormente conocida en México
sélo de bosques de coniferas (Welden y Guzman, 1978; Leén y Guzmén, 1S80; De
Avila et al., 1980 y Frutis y Guzman 1983) y de encinos (Garza et al., 1985 y Garza,
1986). De la familia Boletaceae se distinguieron Suillus americanus, S. brevipes y S.
truncatus, por encontrarse creciendo exclusivamente en dreas con especies
introducidas de Pinus. Otras familias importantes por la presencia de especies
ectomicorricicas fueron Cantharellaceae y Amanitaceae. En la primera Cantharelus
odoratus parece ser una especie confinada a los bosques de Quercus y en
Amanitaceae Amanita hemibapha sblo se conocia del mercado de Zacapoaxtla, Puebla
(citada como A. caesarea var. americana por Pérez-Silva, 1981 y Martinez-Alfaro et at,
1983.), probablemente procedente de un bosque mes6filo. A. hemibapha, de acuerdo
alas colectas realizadas se integro en la categorfa de especies abundarnites, por lo que
se podrfa decir que esta ospecle s& adsaibe al bosque mesdfilo de montafia, sin
embargo, cabe la posibilidad de que dicha especie haya sido citada de bosques de
coniferas como A. caesarea. Entre los Gasteromycetes simbiontes se distinguieron por
su abundancia Scleroderma tenerum y por su escasez Pisolithus tinctorius.

Otra de las categorias consideradas fue la de los hongos parasitos, mismos
que se clasificaron en tres grupos: parasitos de plantas, parasitos de inseclos y
parasitos de otros hongos. En total los hongos parésitos sumaron 51 especies, lo
que representd el 14.8% del total {43 de ellas parasitas de plantas, equivalentes a un
12.5 %). Este porcentaje fue el mas bajo de las tres categorias, coincidiendo en alta
proporcion con los que se han preseniado para otros trabajos donde se incluyen
especies del bosque mesdfilo (Welden y Guzman 1978; Frutis y Guzman, 1983;
Guzman y Guzman-Dévalos, 1984; Diaz-Barriga et al, 1988 y Heredia 1989, entre
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otros). Entre las especies de hongos que crecen sobre otros hongos, Sepedonium
ampullosporum y 8. chrysospermum se colectaron sobre diversas especies de
Boletaceae, pero también crecen sobre algunas especies de Amanita, Lactarius y
Russula. De los hongos parésitos da insectos, Paecilomyces fumaso-roseus ademéas
de encontrarse en su habitat tipico {insectos), tambien se colect sobre ramasy restos
de troncos tirados. Entre los hongos parasitos de plantas llama la atencién que la roya
del cafeto (Hemileia vastatrix Berk. & Br.) no se colectd de la zona de estudio, pese
a que Carrién y Ruiz-Belin (1988) la colectaron de los alrededores de Coatepec, Ver.
Otro aspecto importante en los hongos parasitos de plantas, es la escasa presencia
de Melogramma bulliardii, Bondarzewia berkeleyi, Coltricia cinnamomea, C. focicola,
Hycdnopolyporus fimbriatus, y 3 especies de Armillarielia (Tricholomataceae), ya que
el resto (34 especies) corresponden a los Uredinales,

Por otra parte, la afinidad geogréfica de las especies se recanoce en la tabla
1 con la simbologia Ab, At, Mn y C, para especies con afinidad boreal, afinidad
tropical, comunes en bosque mesdfilo y cosmopolitas segiin el caso. Con base en los
resultados tenemos 161 especies (46.8%) comunes en el bosque mesdfilo, 91 con
afinidad boreal (26.4%), 70 con afinidad tropical (20.3%) y 22 con amplia distribucién
(cosmopolitas, 6.3%), fig 57. De acuerdo con estas cifras los hongos tipicos de
bosque mesdfilo y los cosmopolitas, con base en la bibliografia consultada, parecen
estar dentro de lo esperado, sin embargo con respecto a los hongos con afinidad
borealy tropical el mayor porcentaje se presentd en los primeros, por lo que se podria

sugerir que en el érea de estudio predominan las especies boreales.

Para enriquecer lo anterior basta con hacer un balance de las especiss
colectadas en suelo (incluyendo especies micorrlcicas, humicolas y terricolas), cifra
que s de 162 especies (47%), contra 135 (39%) de las lignicolas. Desde este punto
de vista los resultados coinciden con los de Diaz-Barriga et al, (1988), para el bosque
mesdfilo de montana en Michoacan, maslno asl para el de Tamaulipas cuye porcentaje
de especies lignicolas es mayor (Heredia, 1989).
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3) Generalidades sobre [a fenologia de los hongos estudiados

En el presente estudio considerando la abundancia de las especies, a través
del registro de las fructificaciones, se seleccionaron las 10 mas abundantes de las 192
colectadas (que aparecen en negritas en la tabla 1), y a ellas se les hizo un estudio
fenoldgico. Resulté 1 especie pardsita de insectos (Cordyceps enfomorrhiza), 1
especie parasita de las raices de los arboles {Armillariella tabescens), 1 lignicola
(Oudemansiella canariy y las 7 restantes micarricicas. Los hongos més representativos
por su abundancia en fructificaciones fueron Scleroderma tenerum y Cordyceps
entormorrhiza con 45 y 54 colectas, respectivamente. Cordyceps entormorrhiza
sobresalié por su presencia muy marcada durante el perflodo agosto-diciembre. Este
hongo, junto con Armiliarielia tabescens y Tylopilus balloui, presentaron la misma
afinidad de parametros climaticos, ya que las tres especies se distinguieron por el
aumento significativo de colectas en el mes de octubre (figs. 59, 61 y 65), justo
cuando hay un descenso significativo en la precipitacion y en parte de temperatura
(fig. 58) Los hongos que aparecieron con un mayor intervalo durante el afio fueron
Amanita virosa y Scleroderma tenerumn. En el primero llamé la atencién que pese a ser
una fructificacion putrescible, present6 registros constantes desde abril a diciembre.
Scleroderma tenerum se registré en enero y después sin interrupcién de mayo a
noviembre. Ambas especies se vieron favorecidas en cuante al nimero de
fructificaciones en los meses con mayor indice de precipitacion.

El comportamiento de las § especies restantes (Amanita gemmata var.
gemmata, Tylopilus subcelulosus, Lactarius indigo, Oudemansiella canarii y Russula
virescens) fue similar, su presencia quedé confinada a la temporada regular de lluvias,

rmisma que comprende los meses de junio a septiembre (fig. 58).

La aparicidn y abundancia de las fructificaciones en el &rea va de acuerdo con
lo observado por Galédn et al. (1983), quienes realizaron un estudio fendlogico sobre
los hongos que crecen en distintas localidades de Espana, donde la temperatura varid
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poco en los periudos estimados. Dichos autores hicieron ver que la aparicién de
fructificaciones esta relacionada con la precipitacién. En contraste Wilkins y Patrick
{1940}, en un estudio similar realizado en Inglaterra, escogieron localidades con
precipitacién constante durante el afio, por lo que las fructificaciones en este caso,
estuvieron en funcidon con las variaciones de temperatura. Por otra parte, Guzman
(1959) hizo ver que las especies de Psilocybe y Amanita muscaria fructifican en funcién
a la precipitacién y 1a temperatura, con cambios fenolégicos segun las variantes de
tales factores,
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4) Descripci6n, aspectos sobre la ecologia y fenologia
de las especies seleccionadas

ASCOMYCETES

CLAVICIPITALES
Claviclpitaceae

Cordyceps entomarrhiza (Fr.) Link
Figs. 3-6, 43 y 59

Estromas capitados, con cabezuelas de 2-4 mm de diam., de color
rosado-naranja, con puntuaciones de color café rojizo a café obscuro, debido a los
ostiolos de los peritecios. Estipte 20-30 x 1 mm, cilindrico, blanquecino-amarillento a

de color rosa-palido a veces con tonos de color naranja.

Peritecios de 460-780 (-880) x (160-} 260-430 xm, ovoides, inmersos en el tejido
estromético. Ascas de més de 350 x 4-6 ym, hialinas, cilindrico-claviformes, de pared
delgada. Esporas filiformes dentre del asca, casi de la longitud del asca y se rompen
en fragmentos fuera de &lla, los fragmentos miden de 8-10.4 x 1-1.5 um, dilindricos,
hialinos, de pared delgada. Estroma con la pared formada por dos capas, la del
interior (40-50 um) con células globosas, de color café-claro y de pared subgruesa y
las superficiales (10-20 gm), hialinas y de pared delgada.

Material estudiado. Jardin Boténico Francisco J. Clavijero, Browry 61, 171, 182,
209, 223, 237, 281, 695, 697, 751, 768. 770; Medel 459. Parque Ecolégico Francisco
J. Clavijero, Brown 41, 47, 70, 81, 110, 112, 172, 179, 181, 184, 188, 207, 210, 211,
214, 215, 216, 217, 219, 220, 221, 225, 232, 233, 234, 236, 238, 240, 241, 242, 243,
245, 251, 252, 253, 598, 696, 734, 743, 752; Chacén 1928.

Discusidn, El material estudiado concuerda con Mains (1958), quien cité la
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especie de bosques deciducs de E.U.A. Pérez-Silva (1978) la cité de la regién de
Xalapa, 1.5 km rumbo a Pacho.

Habitat. Sobrs larvas de Lepid6pteros.

Fenologia. Las fructificaciones de este hongo se presentaron en el periodo
agosto-diclembre, sobresaliendo el mes de octubre, por lo que parece que dicha
especie tiene su mejor época de desarrollo al término de la temporada de lluvias,
cuando la temperatura promedio mensual fue de 18°C. Por otra parte esta especie fue

la segunda mejor representada con 53 colectas.
BASIDIOMYCETES

AGARICALES

Tricholomataceae

Armillariella tabescens (Scop. : Fr.) Sing.
Figs. 7-9, 44 y 61

Plleo de 15-80 mm de didm., de color café miel claro a obscuro, regular o
irregularmente, superficie escamosa, las escamas se distribuyen del centro a la
periferia, borde del margen estriado. Ldminas decurrentes, blanquecinas a rosadas
cuando jévenes a de color café claro ferruginoso en especimenes maduros, con borde
liso. Estipite de 30-60 x 3-7 mm, liso, fibriloso, blanquecino grisadcec con tonos de color
café miel a obscuro verdoso hacia la base.

Esporas de (6.5-} 7-8 x 4.5-5 {(-6) um, globosas a subglobosas, hialinas, de
pared delgada, lisa. Basidios de 25-30 x 5-8 um, claviformes, hialinos, de pared
delgada, Hifas de la trama de 2-5 (-6) um de didm., hialinas, de pared delgada.

Material estudlado, Jardin Boténico Francisco J. Clavijero, Chacén 2208, 3848,
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3903, 4157, 4198; Judrez 2, Palacios-Rios 2703, Parque Ecoldgico Francisco J.
Clavijero, Bandala 992; Brown 36, 164, 443, 456; Gonzdlez 31; Montoya 734, 891, 809;
Tapia 168 (todos en XAL).

Discusién. El material estudiado coincide con Singer (1970), quien registr6 la
especie de EJ.A En México se le conoce de vartas localidades del pals con
vegetacidn que va desde selva tropical, bosque mesdlilo de montaia, de encinos y
de confferas (Welden y Guzméan 1978; Guzmén-Davalos y Guzméan 1979; Frutls y
Guzmén 1983; Guzméan y Guzméan-Déavalos 1984 y Villarreal y Pérez-Moreno 1989,
entre otros). Esta especie al igual que A. melfeay A. polymyces son comestibles, de
estas de acuerdo con Villarreal y Pérez-Moreno op cit., A. mellea se vende en los
mercados de Xalapa.

Habitat. Parésito de las raices de los arboles, particularmente sobre diversas
especies de Quercus.

Fenologia. Las fructificaciones de esta especie presentaron una mayor
abundancia en los meses de julio y octubre, pero se presentan durante casi todo e!

afio, a excepcitn de enero, marzo y diciembre.

Oudemansiella canarii (Jung.) Hohnel
Figs. 10-12, 45y 62

Pileo de 14-57 mm de didm., blanquecino a gris amarillento, superficie viscida,
con escumulas irregularmente triangulares de color café claro, mismas que se
pierden con la edad, margen estriado. L&minas subadheridas, blancas, gruesas.
Estipite de 20-70 x 4-10 mm, central o excéntrico, blanco, superficie lisa, fibriloso, con
la base figeramente bultbosa.

Esporas de 20.7-23.5 (-24.3) x 19.8-21 um, globosas, apiculadas, hialinas, de
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pared gruesa, muitigutuladas, inamiloides. Basidios de 72-76.5 x 19.8-20.7 um,
subclaviformes, hialinos, con contenido granular, Pleuracistidios de 167-180 x 19.8-21.6
um, lageniformes, hialinos, de pared delgada, escasos.

Material estudiado. Jardin Botanico Francisco J. Clavijero, Brown 599; Chacén
2653, 3875, 3920. Parque Ecaldgico Francisco J. Clavijero, Brown 43, 87, 408, 410,
431, 539, 615, 725; Chacén 1907, 1932; Gonzélez 28; Mata 396.

Discusién. El material estudiado concuerda con Singer (1945a) y en parte con
Pérez-Silva y Aguirre-Acosta (1985). En este Gltimo caso los autores citaron esporas
més pequenias (10-15 pm). O. canarif es un hongo tropical (Singer 1945a). En México
ademés de conocerse de bosques tropicales, su distribucidn se extiende hasta el
bosque mesdfio de montafa (Guzmén 1977; Pérez-Silva y Aguirre-Acosta 1985,
Welden y Guzman 1978; Guzméan-Dévalos y Guzman 1979 y Guzman y Guzman-
Déavalos 1984), La especie es comestible pero no se tiene conocimiento de su
consumo en la regién.

Hébitat. Sobre ramas y troncos tirados y en ocasiones también en tronces de
arboles vivos.

Fenologia. O. canariifructifica de junio a diciembre, pero sumayor abundancia
es en octubre, época en que la precipitacion y temperatura promedio mensual fue de
100 mm y 18°C, respectivamente.

Amanitaceae
Amanita gemmata (Fr.} Bert. var. gemmata
Figs. 13-15, 46 y 63

Plleo de 30-110 mm de diam., plano-convexo, a veces ligeramente umbenado,

amarillento con tonos de color café-naranja, superficie subviscida, con escuémulas
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planas a manera de hojuelas, caedizas blanquecinas a palide amarillentas, margen
estriado. Laminas libres a subadheridas, blanquecinas a amarillentas. Estipite de
50-110 x 0.6-13 mm, blanquecino, liso, con anillo colgante, membranoso, base del
estlpite bulbosa (15-30 mm de didm.), con volva blanca, membranosa pero adherida.

Esporas de 10-11 (-12) x 6.5-7 (-8) um, globosas a subelipticas, hialinas, con
pared lisa. Basidios de 30-40 x 9-10 um, hialinos con granulaciones en su interior.
Hifas de la trama de 4-7 urn, de diam., con disposicion subparalela, hialinas, de pared
delgada, fibuladas.

Material estudiado. Jzrdin Botanico Francisco J. Clavijero, Brown 628, 648, 658,
678, 681; Chacdn 3914, 3915 4167; Garcla 294, Gonzdlez 8; Lépez 1395;
Pérez-Moreno 408, Parque Ecoldgico Francisco J. Clavijero, Anell 146, 415, 435-8;
Bandala 1136; Chacén 2822; Moritoya 922, Alrededores del Jardin Boténico Francisco
J. Clavijero, Chacén 1131.

Discusién. Elmaterial estudiado concuerda con Jenkins {1977) y Thiers {1982),
quienes citaron la especie de E.U.A. En México se le conoce de distintas entidades
federativas (Guzman 1977, Montiel et af, 1984 y Santiago et al., 1984). Es una especie
toxica.

Hdibitat. Solitario o gregario, micorricico con Quercus.
Fenologia. El mayor indice de abundancia de las fructificaciones se presentd

durante los meses con mas precipitacién, junio con 250 inm y septiembre con 225
mm.
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Amanita virosa Lam. : Secr.
Figs. 16-17, 47 y 64

Pllec de 20-50 mm de diam., blanco, a ligeramente amarillento en el centro,
plano-convexo a subumbonado, superficie lisa, subviscida, LAminas subadheridas a
libres, blancas. Estipite de 50-70 x 3-10 mm, blanco, ligeramente mas delgado arriba
y con base bulbosa, superficie finamente escamosa, con anillo membranoso, blanco.
Volva membranosa en forma de saco delicado, blanca, con el borde liso.

Esperas de (6-) 7-9 x 6-7 um, globoso-apiculadas, hialinas, con el interior
multigutulado, amiloides, pared lisa. Basidios de 30-40 x 10-11 um, tetraspdricos,
claviformes, hialinos. Hifas de la trama de 2-4 um de didm., hialinas, con disposicién
subparalela, septos escasos; no se observaron fibulas.

Materlal estudiado. Jardin Boténico Francisco J. Clavijero, Brown 96, 429, 576, -
711; Chacén 1492, 3556; Sampieri 441. Parque Ecolfgico Francisco J. Clavijero, Brown
458, 475, 564; Chacén 1753-A, 2808, 3796; Lépez 1345, 1346, 1379; Montoya £18;
Murrieta 147; Ochoa 64; Sampieri 14, 578, 601. Alrededores del Jardin Botanico
Francisco J. Clavijero, Ayala 130; Chacén 1120; Montoya 482 (todos en XAL).

Discusion. El color blanco de las fructificaciones y el estipite escamoso,
ademas de la alta toxicidad son caracteristicas de A. virosa. Esta especie tiene gran
afinidad con A. verna (Bull. : Fr.) Pers. : Vitt. y A. bisporigera Atk., ambas de bosque
meséfilo de montana de otras localidades del pais, sin embargo se distingue de la
primera, por los basidiocarpos robustos {pilleo de 60-130 mm y estipite de 60-150 x
10-20 mm) y de la segunda por los basidios bispdricos. A. virosa fue citada del norte
de Xalapa por Pérez-Silva y Guzman (1976).
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Figs. 3-11. Estructuras microscédpicas de los hongos estudiados. 3-6,
Cordyceps entomorrhiza, 3: parte superior del asca con esporas, 4: esporas, 5:
detalle de la corteza superficial del estroma, 6: detalle de las hifas de la regién
superior del estipite. 7-9, Armillariella tabescens, 7. basidios, 8: esporas, 9: hias de
la trama. 10 y 11, Oudemansiella canarfi, 10: esporas, 11: basidios.
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Figs. 12-17. Estructuras microscépicas de los hongos estudiados 12;
Qudemansiella canarii, cistidios. 13-15, Amanita gemmata var. gemmata, 13:
basidios, 14: esporas, 15: hifas de la trama. 16 y 17, Amanita virosa, 16: basidios
mostrando parte de las hifas de la trama, 17: esporas.
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Hébitat, Micorricico con Quercus, solitario a gregario,

Fenologia. Es unaespecie con fructificaciones abundantes; fructiﬁca desde abril
hasta diclernbre, sin embargo, los meses con mayor abundancia fueron junio y
octubre, en los que la temperatura y precipitacion promedio fue de 18°G con 200 mm
y 18°C con 190 mm, respectivamente.

Boletaceae
Tylopilus balloui (Peck) Sing.
Figs. 18-21, 48 y 65

Pleo de 40-70 mm de didm., de color anaranjado rojizo o amarillento naranja,
liso o finamente aterciopelado, subviscido, convexo a deprimido en el centro. Poros
blanquecinos a gris amarillentos, se manchan de color café al maltratarse. Estipite
blanquecino-amarillento con tones rojizos, lise o con apariencia granulosa-fibrilosa,
solido. Contexto de! pfleo blanquecino, cambia a de color rosa griséceo al exponerse
al aire; en el estipite es blanquecino a de color café claro hacia la superficie.

Esparas de (7-) 9-10 {-11} x 3-4 um, eliptico-subfusiformes, hialinas a de color
pélidc-amarillento con tonos verdosos, de pared lisa, Pleurocistidos de 45-60 {-70) x
14-18 um, ventricosos con el extremo apical subfuseide, hialinos, algunos con
contenido granular amarillento. Queilocistidios de (60-) 70-90 x (14-) 18-22 um,
similares en forma a los pleurocistidios, fa mayorfa con granulaciones amarillentas.

Células epicuticulares subhimeniformes de 6-8 um, subglobosas.

Material estudlado. Jardin Boténico Francisco J. Clavijero, Anell 436; Brown
452, 707; Chacén 3195, 3874, 3923; Delgadilo 5. Parque Ecoldgico Francisco J.
Clavijero, Anell 163; Brown 1102; Chacdn 3929; Montoya 902, 945. Alrededores del
Jardin Boténico Francisco J. Clavijero, Lépez 1341.
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Discusion. El material revisado concuerda con Snell y Dick (1970) y Singer
(1945k). T. balloui es afin a T. felleus (Bull. : Fr.} Karst, sin embargo se distinguen
porque en esta ditima especie, no existen células subhimeniformes en la superficie del
pileo. En Veracruz la especie fue citada de El Lencero y del Cerro de ia Martinica
(lugares cercanos a Xalapa) por Singer et al, (1991) y Welden y Guzman (1978),
respectivamnte; la primera con bosque de Quercusy lasegunda con bosque mesofilo

de montafa.

Haébitat. Micorricico con Quercus, solitarios © en pequefios grupos.

Fenologia. La abundancia de esta especie es mayor al principio y al final de la
época de lluvias, durante los meses de junio y octubre (fig. 65).

Tylopitus subcelllosus Singer & Garcia
Figs, 22-25, 49 y 66

Plleo de 6-11 cm de didm., de color gris-café con tonos pélido-amarillentos a
rosados, superficie subviscida. Poros blanquecinos a de color rosa-pélido,
subadheridos a casi libres. Estipite de 8-10 x 10-15 mm, de color café con tonos
violaceos, liso a ligeramenle granuloso a ia lupa, con reticulo de color obscuro, mas
acentuado hacia la parte superior, base subbulbosa. Contexto blanquecino, cambia
a de color rosado al cortarse.

Esporas de 11-12.,5 (-13) x 3.5-4.5 um, fusoides, de pared delgada, lisa, hialinas
o con tonos verdoso-amarillentas, con gltulas en su interior. Basidios de (20-) 22-28
x 5-7 (-B.5) um, hialinos, claviformes. Pleurocistidios y queilocistidios similares en
tamano, de (28-) 35-50 -(60) x 5-9 um, ventricoso-lageniformes. La mayoria de los
queilocistidios a diferencia de los pleurocistidios presentan contenido granular
amarillento. Hifas de la trama 7-11 um de didgmetro,
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Material estudiado. Jardin Botanico Francisco J. Clavijero, Ansll 683; Brown
617, 641, 676, 678; Lépez 1429; Ramirez, mayo 26, 1982. Parque Ecolégico Francisco
J. Clavijero, Anell 317; Brown 161, 162, 446, 469, 538, 800, 652, 729; Chacdn 2400,
2810; Guzmdén 23162. Alrededores del Jardin Boténico Francisco J. Clavijero, Ayala
131; Delgadillo 27.

Discusion. El material estudiado concuerda con Singer et al. {1991), quienes
describieren la especie del Rancho el Cielo, Mpio, de Gémez Farfas, Tamps., de un
bosque mesdéfilo de montafia. Este es el primer registro de la especie para Veracruz,

Habitat. Micorricico con Quercus, solitarios.

Fenologia. La frecuencia de aparicidn de las fructificaciones de esta especio s
constante durante el periodo mayo-octubre. £l aumento o disminucién de carpdforos
estuvo en funcién de la presencia o ausencia de Ias fluctuaciones de precipitacién
pluvial. Ef mes con mayor nimero de colectas fue septiembre con 8 y el més bajo
agosto con 1.

Russulaceae
Lactarius indigo {Schw.) Fr.
Figs. 26-28, 50 y 67

Plleo de 5-12 cm de didm., convexo-infundibuliforme, con el margen més o
menos enrroliado hacia el himenio, superficie subvisclda, con zonaciones cencéntricas
azules y grises alternando con tonos de color gris-verdoso. Laminas decurrentes més
o menos juntas entre si, de ¢olor azul-obscuro. Estipite de 3-8 x 1-2.5 cm de didm.
superficie lisa o con pequefias depresiones a manera de escrobiculaciones, concolor
con el pileo. Contexto gris blanquecino cambia a azul al cortarse, con latex azul-
obscuro. En los especimenes herborizados el color azul es substituido por tonos de

color anaranjado grisaceo.
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Esporas de 8-10 x 6-8 um, globosas a subelipticas, hialinas, pared ornamentada
formando un reticulo amiloide. Basidios de 45-55x 10-11 um, claviformes, hialinos, con
uno a cuatro esterigmas. Hifas de la trama de 5-10 xm, hialinas o con pigmento

amarillento en su interior, fibulas escasas.

Material estudiado. Jardin Botanico Francisco J. Clavijero, Brown 664; Chacdn
3638, 3941; Garcia 323; l.éoez 2057. Parque Ecolégice Francisco J. Clavijero, Anelf
144, 416; Bandala 835; Brown 569; Medel 14, 94; Montoya 757. Alrededores del Jardin
Boténico Francisco J. Clavijero, Anell 636; Lépez 1500.

Discusidn. Los especimenes examinados coinciden con Hesler y Smith {1979).
Es una especie comun en los bosques de Quercus y mesdfilo de montafia (Montoya
et al.,, 1890). Es un hongo comestible y objeto de venta en los mercados de Xalapa
(viltarreal y Pérez-Moreno, 1989).

Habitat. Micorricico de varias especies de Quercus, solitario o en pequefos

grupoes.

Fenologia. Esta especie fructifica de mayo a octubre, sin embargo, en junio,
Jjulio y septiembre es mas abundante,

Russula virescens {Schaeff. : Zant.} Fr.
Figs. 29-32, 51 y 68

Pileo de 6-9 cm de diam., convexo, deprimido en el centro, superficie seca,
blanquecino, con escuamulas verdosas. Laminas adheridas al estipite, blancas,
cambian a pélido amarillentas con la edad, juntas a subdistantes, Estipite de 30-80 x
10-15 {-20) mm, blanco, superficie lisa, seca, contexto blanco, quebradizo, con olor y
sabor inapreciables.
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Esporas de 7-7.5 (-8) x 5.5-6.5 (-7) um, globosas a subelfpticas, hialinas, pared
con granulaciones amiloides, que en ocasiones se unen sin formar propiamente un
retfculo. Basidios de 40-45 x 8-11 um, claviformes, hialinos, tetraspéricos.
Pleurocistidios de 60-65 (-70) x 6-7 (-10) um, subciindricos a subfusoides, con
apéndices_esterigmatoides, hialinos, con o sin granulaciones en su interior. Hifas del
pieo de 18-40 x 5-10 (-18) um, hiclinas, globosas a elipsoidales y a veces
catenuliformes o con terminaciones filiformes.

Material estudiado. Jardin Botanico Francisco J. Clavijero, Anell 935-A; Chacén
1502, 2882, 3757, 3852, 3893. Parque Ecolédgico Francisco J. Clavijero, Aneil 319, 413;
Brown 430, 432, 439, 457, 460, 476, 514, 577; Medel 222; Montoya 942. Alrededores
del Jardin Botanico Francisco J. Clavijero, Sampieri 93 (todos en XAL).

Discusidn. El hongo estudiado concuerda con Kinner y Romagnesi (1953),
Marchand (1977) y Romagnesi (1985) quienes estudiaron la especie de Europa. En
México se conocia de varias entidades del pals. Herreray Guzman (1972); Castillo et
al, (1979); y Quintos et al, (1984), quienes lo registraron para el Distrito Federal,
Nuevo Lebn y Durango, respectivaments. Este es el primer registro para Veracruz.

Habitat. Micorricico con diversas especies de Quercus, solitario a gregario.
Fenologia, La mayor incidencia de carpéloros se presentd al inicio, a mediacdos

y a finales de la época de lluvias. Mayo, junio y octubre fueron los meses con mayor
nimero de colectas.
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GASTEROMYCETES

Sclerodermatales
Sclerodermataceae
Scleroderma tenerum B, & C.
Figs. 33-34, 52 y 60

Basidiocarpos de 10-30 mm, de didm., globosos a subglobosos, estipitados o
subestipitados, con prolongaciones miceliares en la base. Peridio de menos de 1 mm
de grueso, blanquecino-amarillento, superficie finarmente escamosa, escudmulas de
color café claro a negruzcas. Dehiscencia por un poro irregular o ruptura de la parte
superior del peridio. Gleba de color gris a café-oliviceo-obscure,

Esporas de (7-) 9-11 (-13) gm, de diémetro, de color café-amarillento, pared con
equinulaciones gruesas. Hifas de la gleba de 3-5 um de didmetro, hialinas a
amarillentas, de pared delgada. Hifas del peridio de dos tipos: las mas superficiales
irregularmente himeniformes, de 3-5 (-8) um de didmetro, de color café amarillento,
pared delgada a subgruesa. Las hifas que estan en contacto con ia gleba miden de

2-4 (-5) pm, de didam, ¥ su dispcsicidn es subxparalela a 1aberintiforme.

Material estudiado. Jardin Botanico Francisco J. Clavijero, Brown 637, 687, 699,
708; Chacdn 1510; Chan 16; Garcia 309, 318, 335; Gonzélez 4; Guzm&n 20085; Logez
1417, 1425. Parque Ecolégico Francisco J. Clavijero, Anell 21, 409; Bandala 989, 1140;
Brown 108, 144, 425, 462, 470, 500, 513, 545, 580, 602, 609, 717, 718, Julio 23, 1981 ;
Chacén 2884; Delgadifio 57; Medel 52, 59; Montoya 911; Sampieri 12, 431, 925.
Alrededores del Jardin Botanico Francisco J. Clavijero, Chacén 4506; Lopez 1347,
1348; Montoya 149; Lépez 1347, 1348; Tapia 108.

Discusian. £l material examinado se adscribe a Scleroderma tenerum, sensu
Guzman, especie que fuera descrita de Cuba y citada de México en sinonimia con S.
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verrucosum Pers. por Guzman (1970b). La identificacién de los materiales del presente
trabajo se hizo con base en el criterio de Guzman (1991), quien reconocié la validez
de S. tenerurn para hongos con estipite bien definido y que crecen en regiones
tropicales, caracteres que la separan de S. verrucosum s.str. que presenta
basidiocarpos sésiles 0 subestipitados y cuya distribucién es mayor en las regiones

frias. Cabe hacer notar con base en el criterio anterior, que los materiales Palacios 5;
Gaivén, julio 11, 1981; Montoya 148; y Pérez-Moreno 273 del Jardin Botanico y Ayala
142 y Delgadilio 36 de los alrededores del Jardin, se adscriben al concepto de S.
verrucosum s.str., especie que no se describid aquf por conincidir microscépicamente
con 8. tenerum como lo sefiald Guzman (1991).

Habitat. Micorricico con Quercus, solitarios o en grupos.

Fenologia. Esta especie se presentd en enero y después de mayo a
noviembre. Dentro de este perfodo, agosto presentd el menor nimero de colectas
debido a la baja de la precipitacién pluvial (fig. 60).

5) Descripcién de los nuevos registros para México.

Campanella elongatispora Singer
Figs. 35-39y 53

Basidiocarpos de 5-8 mm, blancos, en forma de abanicos, convexes a sub-
aplanados, sésiles, con la superficie del pileo con venaciones por transparencia del
himenio lisa a simple vista, vilosa bajo la lupa. Himenio concolor con el pileo y con
venaciones escasas, muy separadas entre si. Contexto blanco, blande, subgelatinoso,

con olor y sabor inapreciables.

Esporas de 8.8-12 x 3-4 um, eliptico-fusoides con un pequerio apiculo haciauno
de los extremnos, hialinas, de pared delgada, lisa. Basidios de 25-35 x 7-10 um,
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Figs. 1B-27. Estructuras microscOpicas de los hongos estudiados. 18-21,
Tylopilus balloui, 18: basidio, 19: pleurocistidios, 20: queilocistidios, 21: esporas. 22-
25, Tylopillus subcellulosus, 22: basidio, 23: quellscistidios, 24: pleuracistidios, 25
esporas. 26 y 27, Lactarius indigo, 26. esparas, 27: basidios. 27 bis: hifa laticflera.
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Figs. 28-34. Estructuras microscdpicas de los hongos estudiados. 28:
Lactarius indigo, hifas de la trama. 29-32, Russula virescens, 29: basidio, -30:
cistidios, 31: esporas, 32: hifas superficiales del pllec. 33 y 34, Scleroderma
tenerum, 33: hifas del peridio, 34: esporas e hifas de la gleba.
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claviformes, hialinos.- Basidiolos abundantes. Hifas del plleo de 2-5 gm, de didm.,
hialinas a de color gris-pélido, cortamente septadas y con algunos diverticulos en el
&pice y con disposicién subparalela, Hifas del contexto de 2.5-3.2 ym, hialinas, de
pared delgada, septadas, con disposicion subparalela a laberintiforme, fibulas
abundantes.

Habitat. Basidiocarpos lignicolas, gregarios, sobre ramas caidas dentro del
bosque.

Material estudiado. Jardin Boténico Francisco J. Clavijero, Chacén 1036.

Discusion. Esta especie se distingue principalmente por la forma y el tamafce
de los queilocistidios. El material revisado concuerda con Singer (1975b), quien la
describié del Ecuador, Con ésta, son 4 las especies de Campanella conocidas de
México; las otras tres son: C. merulina (Pers.) Sing., citada por Singer {1975b) del
Estado de México; C. heterobasidiata Valenzuela, Guzmén & Castillo descrita por
Valenzuela et al. (1981), de Oaxaca y C. mexicana Guzmén & Guzméan-Dévalos,
conocida de Jalisco por Guzmén y Guzman-Davalos (1985).

Russula mephitica Pegler
Figs. 40-42 y 54

Pileo de 30-50 mm de diam., de calor canela pélido en el margen, con el centro
de color café-oscuro, superficie viscida, margen estriado. Laminas adheridas al estlpite,
de color amarilento a ocréceas. Estipite de 30-40 x 8-10 mm, blanquecino, a veces
manchado de color café-claro, superficie seca, lisa a subfibrosa.

Esporas de 8-9 (8.5) x 6-7 (-8) pm, ovoides a ligeramente elipsoides, hialinas,
con ornamentaciones que forman un reticulo difuso, amiloide. Basidios de (20-) 35-40
% 9-10 pm, hialinos, claviformes. Pleurocistidios de (40-) 45-50 x 8-10 um, ventricosos

59



a subfusoides, de pared delgada, hialinos a pélido amarillentos, con o sin
granulaciones en el interior. Olor y sabor desagradables.

Hébitat. Micorrfcico con Quercus y probablemente con otros géneros tipicos
del bosque meséfilo, solitarios.

Material estudiado. Jardin Botanico Francisco J. Clavijero, Chactn 3834, 4525,
Parque Ecolégico Francisco J. Clavijero, Chacén 1702-8, 1902. Medel 79.

Discusién, El material estudiado concuerda con Pegler (1983), quien describid

la especie de Martinica e hizo ver que este hongo es muy afin a Russula fostens (Pers,
: Fr.) Pers., del que se distingue por el tamano mucho menor de los basidiomas.
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Flgs. 35-42. Estructuras microscépicas de los hongos estudiados. 35-39,
Campanelfa elengatispora, 35: esparas, 36: basidiolos y basidios, 37: queilocistidios,
38: hifas del contexto, 39: hifa de la superficie del pileo. Russula mephitica, 40:
esporas 41: basidio, 42: cistidios.
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Figs. 43-46. Fructificaciones de los hongos estudiados. 43: Cordyceps
entomorrhiza, 44: Armillariella tabescens, 45. Oudemansiella canarii, 46. Amanita
gemmata var. gemmata.
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Figs. 47-49. Fructificaciones de los hongos estudiados, 47 Amanita virosa,
48: Tylopilus balloui, 49: T. subceltulosus
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53 0.250m

Figs. 50-54. Fructificaciones de los hongos estudiados. 50: Lactarius indigo,
51: Russula virescens, 52: Scleroderma tenerum, 53. Campanella efongatispora, 54:
Russula mephitica.
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Fig.58: Variacidén mensual de temperatura

y precipitacion pluvial en la estaclon
de Xalapa, durante 1980-1990 (promedios)
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Figs. 59 y 60. Abundancia de las especies (seleccionadaé) durante el
periodo 1980-1990. 59: Cordyceps entomorrhiza, 60: Scleroderma tenerum,
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Figs. 61 y 62. Abundancia de las especies (seleccionadas) durante ef
periodo 1980-1990. 61: Armillarielia tabescens, 62: Oudemansiella canari,
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Figs. 63 y 64. Abundancia de las especies (seleccionadas) durante el
periodo 1980-1990. 63: Amanita gemmata, 64: A. virosa.
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Figs. 65 y 66. Abundancia de las especies (seleccionadas) durante el
perfodo 1980-1990, 65; Tylopilus balloui, 66: T, subcellulosus.
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Figs. 67-68. Abundancia de las especies (seleccionadas) durante el periodo
1980-1990. 67: Lactarius indigo, 68: Russula virescens.
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V. CONCLUSIONES Y DISCUSION

El bosque meséfilo de montana aqul estudiado resultd temer una riqueza
micolégica comparable con ios resultados obtenidos en estudios floristicos realizados
en bosques tropicales y de ceniferas.

Se encontrd un elevado porcentaje de especies saprobiontes, o que reflgja la
importancia de los hongos en la zona como organismos degradadores, situacion que
favorece significativamente a la estabilidad del ecosistema.

Los resultados indicaron que el 30.8% (106 especies) de los hongos estudiados
en la presente tesis, son microrricicos, lo que resultd normal si consideramos que el
porcentaje se incrementaria en un bosque de coniferas (méas del 40%) y se reducirfa
en una selva tropical (menos del 5%). Esto con base en las observaciones de
Guzman-Dévalos y Guzman (1979}, Ledn y Guzman (1980), Frutis y Guzman (1983),
Chio y Guzmén (1982) y Guzman (1983a) entre otros.

Considerando a los hongas micarricicos, humicolas y terricolas como especies
que crecen en suelo, tenemos que esta es la categoria més abundante con 162
especies o que representa el 47% del total. Con base en esta cifra y tomando en
cuenta que en estudios micoldgicos realizados para bosques templados, el porcentaje
de macromicetos que crecen en suelo es mayor en relacion con otras categorfas y
que en los bosques tropicales el mayor nimero de especies se adscribe al habitat
lignicola, podriamos sugerir que los hongos del drea estudiada, lienen mayor infiuencia
boreal.

Del estudio preliminar schre la fenologia de las especies seleccionadas, se
concluye que dado que la temperatura no presentd variaciones notables en el perfodo
1980-1990, fa presencia, ausencia, abundancia o escasez de los hongos en el area,

dependen en gran parte de la precipitacion.
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El &rea seleccionada, por el clima y vegetacién que presenta forma parte de un
corredor entre las especies boreales y las tropicales, prueba de ello, es el registro de
hongos de la zona en bosques de coniferas del centro y norte de México, asf como
de la parte NW de Estados Unidos (con base en Guzman 1973b). Ejs. de elio son
Daldinia concentrica, Helvella lacunosa, Laccaria laccata, Leotla lubrica, Merulius
tremellosus y Pleurotus diamour, este Ultimo citado varias veces de México como P.
ostreatus. Por otra parte, l1a presencia de Cotylidia diaphana, Daedalea elegans,
Favolus brasiliensis, Panaeolus antillarum, Pleurotus levis, Scleroderma verrucossum
s.str. y Xylaria polymorpha en ragiones tropicales del pais y bosquas caducifolios del
E de Estados Unidos, confirman lo anteriormente expuesto.

En cuanto al aprovechamiento de los hongos en la zona, més del 20%
(alrededor de 80 especies) son comestibles, lo gque revela un gran potencial
alimenticio para el drea. En contraste, 10 especies (menos del 5%), resultaron ser
toxicas, y de ellas sdlo A. virosa es mortal. Se colectaron también 2 especies
alucinégenas (Psilocybe cubensis y P. zapotecorum), las restantes (250), al parecer
sin uso especifico. Esto pone de manifiesto la necesidad de continuar con los estudios
sobre los hongos Gue Ciecen en osta zona, pues como se aprecia, ol nimero de
especies con uso desconocido es muy alto y son precisamente estas especies las
menos investigadas.

Finalmente y con base en los listados micolégicos sobre los macromicetos
mexicanos, se sabe que se han registrado aproximadamente 1000 especies de
hongos para el Estado de Veracruz. De ellas, 217 ya se conocfan para el drea de
estudio y alrededores, de modo que agregando las 127 que se registran en este
trabajo, tenemos que cerca del 40 % del total de los hongos conocidos para Veracruz
se adscriben a la region de Xalapa. La cifra de 344 especies conocidas de la zona, es
baja, si se considera que en el 4rea deben crecer mas de 500 especies (de
macromicetos), ésto con base en la literatura consultada y las constantes

exploraciones micolégicas realizadas por el autor desde 1983,
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