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RESUMEN

SEGURA CANDELAS RAUL. Reinfestacifn Postratamiento de Nema-
todos Gastroentéricos en Bovinos Semiestabulados Evaluados
por Ex&menes Coproparasitosc6picos en Texcoco, Edo, de M&-
xico (Dirigida por Evangelina Romero Callejas y Graciela
Tapia Pérez).

Los objetivos planteados en este trabajo fueron: cuanti
ficar semanalmente por medio de ex&menes coproparasitoscépz
cos por la té&cnica de Mc Master, los huevos de nematodos -
gastroentéricos a partir del séptimo dfa postratamiento y -
determinar la semana en la que se manifiesta la reinfesta--
cibn; se trabajé con bovinos raza Holstein-Friesan semlesta
bulados, a los cuales se les practicaron muestreos a los -
dilas menos catorce y menos siete para ver que animales esta
ban parasitados en forma natural. Al dfa cero se tomaron --
muestras fecales de cada uno de los 44 bovinos con los cua-
les se trabaj6, ese mismo dfa se les did tratamiento con Le
vamisol a una dosis de 4.46 mg/kg de peso corporal por via
I.M.; consecutivamente, cada semana se tomaron muestras di-
rectamente del recto empleando bolsas de polietileno , pog
teriormente se transportaron en refrigeracifn al laborato--
rio de Parasitologfa de la Facultad de Medicina Veterinaria
Y Zootecnla de la Universidad Nacional Aut8noma de Mé&xico,
para cuantificar el nGmero de huevos por gramo de heces de
cada bovino, por medio de la técnica de Mc Master. Para de-
terminar la reinfestacién se tomé en cuenta las medias ---
transformadas de (HPGH}, en donde la reinfestacifn se mani-
festo a la quinta semana postratamiento, se identificaron -
los géneros de NGE por medio de larvas III, reportindose ~--
los sigulentes géneros: Haemonchus spp. 40%, Ostertagia spp.

298, Cooperia spp. 19%, Ceso, hagostomun spp. Y
Trichostrongylus spp. con un 1?. Finalmente se obtuvo la -
eficacia Eeg Levamisol al s8ptimo dfa postratamiento con un
97.7%.,



INTRODUCCION

Los nematodos gastroentéricos causan una gran variedad
de transtornos a los animales afectados, los cuales pueden
ir desde falta de apetito, retraso en el crecimiento, dis-
minucidn en la produccidn de leche y carne, hasta la muer-
te de los animales débiles, ocasionando grandes pérdidas -
econfSmicas, ya que representan una de las razones m&s Im-

portantes de enfermedad en los animales domésaticos (10).

La desparasitacifn del ganado lechero con Levamisol en
distintas regiones geogrdficas ha tenido efectos variables
en la producci8n de leche. Algunos reportes muestran que -
ha habido aumento en la produccién de leche al haber despa
rasitaciones regularmente, mientras que en otros muestran
una disminucifn, o sin cambios en la produccibn. Estas va-
riacionesa, son parcialmente un resultado de las estrategias
del tratamiento empleado para la desparasitacién del ganado

‘ bovino (4).

Tomando en cuenta que las pérdidas econfmicas son con-
siderables, es necesaric elevar el nivel de investigacifn
en la incidencia y reinfestacifn de los nematodos gastroen-—
téricos, para sentar bases sobre las cuales se puedan efec-
tuar estudios econfmicos de este complejo parasitario (2).

Actualmente el control de los parasitos gastroentéri-
cos consiste en el uso regular de productos quimicos conoci

dos como antihelmfnticos, los cuales actuan sobre los pars
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sitos adultos y larvas ayudando a eliminarlos y de esta ma
nera disminuyen los signos clinicos presentes en los anima
les parasitados. Los antihelminticos han estado disponi---
bles por muchos afios en el mercado, perc el problema radi-
ca en que los nematodos gastroentéricos no se han controla
do, en ciertas regiones, este problema se ha incrementado,
debido principalmente a la intensificacién de la produccién
ganadera y de deficientes programas de higiene y profila---

xis (10, 26}.

Pedroso et al., en 1989, realizaron un trabajo sobre
la evaluacién de los efectos del tratamiento con Levamisol
en la profilaxis de enfermedades infecciosas en bovinos,
el Levamisol fue aplicado a dos grupos<de animales durante
dos semanas a dosis de 5 mg/Kg de peso corporal. Despufs -
de los 15 y 30 dfas postratamiento, los resultados obteni-
dos confirman la eficacia del Levamisol como una alternatji
va en la profilaxis de enfermedades infeccionsas en bovi--

nos (18}).

El Levamisol es un antihelmintico eficaz contra nema-
todos gastroentéricos y pulmonares de bovinos, ataca prin-
cipalmente a los par&sitos adultos y llega a actuar contra
fages larvarias (6, 25).

Nicola et al, reportan que el Clorhidrato de Levami~-

sol es efectivo contra larvas en un 63,5% (17).



El Levamisol se presenta en dos sales Clorhidrato y -
Fosfato, las cuales se pueden aplicar por vfa oral y paren
teral a dosis de 8 -~ 15 mg/kg de peso corporal. Su f&rmula
estructural es (2,3,5,6-tetrahidro-6-fenilmidazol (2-2-6)tia
zol) . Se absorve rédpida y eficazmente tanto por via oral -
camo parenteral y es transportado a todas las partes del -~
cuerpo, aunque la disponibilidad del compuesto es tres ve-
ces mayor cuando se administra por vfa parenteral (IM o SC},
alcanza a los 30 minutos postaplicacibn los niveles plasmi-
ticos mig altos y a las 3 & 4 horas ya no se detecta el fir
maco en el plasma, es poco t&xico aln a dosis mayores a las

terapefiticas (6, 25).

Algunos experimentos realizados en ratas reportan gue
el Levamisol se absorve r&pidamente por via oral y se excre
ta en un 40% en la orina, en un perfodo de 12 horas; otro -
Bl(es lentamente eliminado en la orina durante ocho dfas; -

un 41% se elimina en las heces por espacio de ocho dfase (6).

La biotransformacifén o metabolismo del Levamisol se -
lleva a cabo principalmente en el higado, aunque también se
d4 en el riiibn y en el plasma sanguineoc, &sta se efectla --
por medio de cuatro procesos bfsicos del catabolismo, que -
son la oxidaccifn, reduccibn hidrdlisis y conjuncifn: sien-
do la principal la ruptura del anillo tiaz8lico por medio
de la hidr6lisis (14),

Biocquimicamente, se cre& que afecta al sistema neuro-
muscular de los par&sitos, inhibiendo la actividad de la fu

marato-reductasa, que es una enzima esencial para la produc
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cidn energética de los vermes, con esto se bloguea el camji
no del metabolismo encargado de la formacibn del trifosfa-~
to de adenosina, el cual es la forma en gue los par&sitos

almacenan la energfa celular, provocando con esto la pard-
lisis del parisito y posteriormente la expulsién del mismo

del organismo (25).

También se ha reportado al Levamisol como agente inmu
noestimulante no especifico, de varios pardmetros de res--
puesta Iinmune, como diferenciaci@in y maduracién de célu--
las T, incrementa la actividad de los macr6fagos, induce -~
también la produccibn de un factor sérico , altera la res-
puesta de la quimiotaxis de los polimorfonucleares y linfo
citos, incrementando hasta en un 80% el Indice de fagosito
8is de los primeros por acciones scbre el sistema inmune

(6, 25).

Algunos de los nematodos gastroentéricos pertenecen a
las familias Trichostrongylidae y Trichonematidae como son:

Haemonchus spp., Ostertagia spp., Trichostrongylus spp., -

Cooperia spp. y Oesophagostomum spp., son par&sitos relati
vamente pequefios 'y delgados, las fases adultas son par&si-
tos del abomaso, intestino delgado e intestino grueso de -
los rumiantes y causan la enfermedad llamada gastroenteri-
tis parasitaria o gastroenteritis verminosa del ganado va-

cunao {12}.



Las especies par&sitas del abomaso, intestino delga-
do e intestino grueso tienen un ciclo biolfgico directo,
su fase infectante es la Lj. Haemonchus spp. es un pardsi
to que se alimenta de sangre, ocasionando lesiones hemorrid
gicas en la mucosa del abomaso y viven bajo los codgulos -
de sangre que se forman sobre ellos, también llegar a per-
forar la mucosa y con esto provocar una inflamaci6n (gastri
tis}. Pueden llegar a extraer grandes cantidades de sangre
y si el huésped no es capaz de reemplazarla ripidamente ==~
llegan a causar una anemia al huésped, reflejédndose todo es
to en el estado nutricional y de salud del individuo parasi

tado (12, 20}.

Asimismo Ostertagia spp. es otro pardsito que se encuen
'tra en el abomaso, se alimenta de sangre, las lesiones mis
comunes qgue causa son: la formacifn de nédulos o tumefaccio
nes sobre la mucosa, siendo m&s numerosas en el extremo pi-
l6rico, dentro de estos n6dulos las larvas se desarrollan
hasta su estado adulto y posteriormente salen y viven so-
bre la mucosa abomasal, ocasionando en los huéspedes desme
joramiento, anemia, emaciacibn y si la infeccifn es muy in-

tensa el huésped puede morir (12, 20}.

El género Cooperia spp. habita en el intestino delgado
de sus huéspedes, se alimenta de sangre y puede llegar a in
crustarse en la mucosa,especialmente en el duodeno, Los be-
cerros infectados severamente presentan diarrea acuosa y =-

pueden debilitarse ripidamente y morir (12, 20},
6



Otro pardsito que habita el abomaso e intestino delga
do es el Trichostrongylus spp., entra por via oral, llega
al abomaso e intestino delgado penetrando la mucosa y se =
desarrolla hasta su estado adulto. Como resultado de sus -
efectos sobre la mucosa hay secrecifn de moco, generalmen~
te no produce anemia, ni emaciacién pero si produce dia---

rreas o estrenimiento (12, 20).

Oesophagostomum spp. pertenece a la familia Trichonema
tidae., Las larvas parasitas perforan la pared del intestino,
provocando la formacién de n6dulos en los cuales se desarro
llan las larvas, posteriormente, emigran hasta el colon pa-
ra completar su desarrollo. Los parisitos adultos no succio
nan sangre ni se adhieren a la mucosa, pero se considera --
que irritan al colon por medio de sus secreciones de sus -

glindulas esofdgicas provocando inflamacifn (12, 20)

Herd y Heider en Estados Unidos de Norteamérica en =--
198¢ (9), trabajaron con 22 vaguillas entre 5 y 12 meses de
edad, en total confinamiento, los animales se dividieron en
dos grupos: en el grupo tratado se utilizaron 11 animales -
que recibieron un tratamiento con Levamisol inyectable a --
una concentracifn al 18% por vfa subcut&nea a dosis de 8 ng
/kg de peso corporal, y el grupo testigo con 11 animales;
las técnicas empleadas fueron la ée Mc Master y coproculti-
vo, para la identificacisn de L3j. En el primer grupo se ob-
tuvo Ohpgh de NGE, en donde el efecto del Levamisol fue del

100%.



Dorchies et al, en Francia en 1981 (3), realizaron un
trabajo sobre la actividad antihelmintica del Levamisol por
vfa subcutfnea a una dosis de 10 mg/kg de peso corporal, u
tilizando 222 bovinos de 3 meses a 7 afios de edad, Las --
muestras de excremento se examinaron por la fecnica de Mc
Master, se formaron dos grupos de 161 animales cada uno, al
grupo tratado con Levamisol, se le encontr6 un promedio de
520 hpgh de NGE y al grupo control 15499 hpgh de NGE donde

obtuvieron una eficacia del 97-100%.

Mohamed, en la India en 1987 (15), observd la eficacia
del Levamisol (HCL) (ANTHELNIL), en el tratamiento de nema=-
todos gastroentéricos en bovinos, trabajé con 80 bovinos di
vididos en dos grupos: 65 bovinos tratados con Levamigsol -~
(HCL), a dosis de 15 mg/kg de peso corporal y el grupo con-
trol con 15 animales, las muestras se trabajaron por el mé-
todo de Stoll, los dfas 0, 3, 5 y 7 después del tratamiento
para evaluar la eficacia del Levamisol (HCL), en la cuenta
inicial para el grupo I fue de 1,570.60 hpgh de NGE, para
el grupo II de 988.16 hpgh, en el tercer dfa para el grupo

..I de 47.78 hpgh; para el grupo II de 1.006,15 hpgh; para el
quinto dfa para el grupo I de 20.16 hpgh y para el grupo II
de 1,081.52 hpgh y para el séptimo dfa, para el grupo I de
0 hpgh y para el grupo II de 1,126.15 hpgh, observando que

la eficacia del Levamisol fue del 100% al séptimo dfa.



Salazar, en México en 1989 (23}, cuantificd la efica-
cia del Levamisol a dos dosis diferentes contra nematodos
de la mucosa del intestino delgado y contenido del intes
tino grueso en bovinos de Sn. Rafael, Ver., utiliz§ 15 bo
vinos raza ceb@-suizo, machos de 8 a 12 meses de edad, in
fectados en forma natural, en forma aleatoria se formaron
tres grupos de cinco animales cada uno; el grupo I recibié
Levamisol a una dosis de 3.18 mg/kg de peso corporal; al -
grupo II se le aplic8 Levamisol a una dosis de 2,70 mg/kg
de peso corporal; el grupo III fue el control. El grupo I
tratado con Levamisol a una dosis de 3.18 mg/kg tuvo una -

eficacia del 100% contra Cooperia punctata, Cooperia =—~--

pectinata, Oesophagostomum radiatum y Trichuris ovis; mien

tras el grupo II tratade con Levamisol al dosis de 2,70 mg
/Kg fue eficaz en el 90.42% contra Cooperia punctata y del

100% contra Cooperia pectinata, Oesophagostomum radiatum y

Trichuris ovis.

Reyes, en México en 1990 (21), hace un trabajo sobre
la cuantificac¢ibn de la eficacia de dos dosis de Levamisol
con vitaminas contra nematodos del abomaso en bovinos, uti
lizando 15 becerros cruza cebG-suizo en Martinez de la To-
rre, Ver., se formaron aleatoriamente al azar tres grupos
de cinco animales cada uno; grupo I recibié una dosis de -

Levamisol con vitaminas de 3.18 mg/kg de peso corporal por



via I.M.; el grupo II recibid el mismo compuesto pero a -
una dosis de 2.70 mg/kg por via I.M. y el grupo III fungid
como control. La efectividad encontrada para la dosis de -
3.18 mg/kg fue del 100% contra Cooperia spp., Haemonchus -

contortus y Trichostrongylus axei fue del 99.36% y a la -

dosis de 2.70 mg/kg de peso fue de 85.71% contra Cooperia

spp. para Haemonchus contortus del 100% al igual que para

Trichostrongylus axei.

HIPOTESIS

La reinfestacién de NGE evaluada a través de la canti
dad de huevos por gramo de heces (hpgh) comienza a los 28
dias (4a. semana) después del tratamiento antihelmintico -
con Levamisol

Ho: P1=98%, P3=98%, P3=98, .........Pg=98%

Ha: Al menos una de las Pj es diferente de las especi

ficadas.

OBJETIVOS

Cuantificar semanalmente por medio de ex&menes copro-
parasitoscfpicos por medio de la técnica de Mc Master la -
cantidad de huevos de nematodos gastroentéricos a partir -
del séptimo dfa postratamiento., Determinar la semana en —-—

que se manifiesta la reinfestaci6n.
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MATERIAL Y METODOS .

Se examinaron 44 bovinos de la raza Holstein-Friesan,
con una edad de 2 a 4 afios, con un peso aproximado de 300
a 350 Kg, semiestabulados, en Sn. Martin Netzahualcoyotl,
Municipio de Texcoco, Edo, de México. El cual tiene como
coordenadas gecgrdficas: altitud de 2250 msnm, con una tem
peratura promedio de 15.20°C y una precipitacibén pluvial -
de 636.5 mm, con un clima templado lluviocso

Ccb (wo) (W) (1i')g (7).

Se realizaron 2 muestreos los dfas menos 14 y menos 7
para verificar que los animales estaban parasitados en for
ma natural con nematodos gastroentéricos. El1 dia 0 se tomb
materia fecal directamente del recto de cada uno de los ani
males, empleando bolsas de polietileno y se trataron con =
Levamisol* a una dosis recomendada por el laboratorio de -
4.46 mg/kg de peso corporal, por via I.M,; el lote tratado
también fungif como lote control antes de aplicar el trata
miento. Los dfas posteriores al tratamiento se siguif toman
do muestras de cada uno de los bovinos, utilizando bolsas
de polietileno cada 7 dfas hasta el dfa 63. Las muestras se
transportaron en refrigeracifn en cajas de poliuretano al
Laboratorio de Parasitologfa de la Facultad de Medicina Ve-
terinaria y Zootecnia de la Universidad Nacional Aut&noma

de Mé&xico; donde se trabajaron por medio de la técnica de
*Coopersol-Forte Laboratorioc Pitman-Moore

11



Mc Master y Coprocultive larvario para la identificacibn de

L3 de NGE (1, 13).

Los resultados se analizaron de acuerdo a la f&rmula

propuesta de Powers en 1982 {19} .

X hpgh grupo control - X hpgh grupo tratado
E= X100

X hpgh grupo control

E = Eficacia
X hpgh grupo control= Promedio de hpgh de animales testigo
X hpgh grupo tratado= Promedio de hpgh de animales tratados

Para corroborar la eficacla esperada del tratamiento
con Levamisol, se realizaron pruebas de Ji-cuadrada' (x2) --
de bondad de ajuste cada semana, utilizando como valores es
perados los reportados en la literatura y como valores ob<-

servados los obtenidos por la férmula anterior (24).

Se utilizd un andlisis de varianza para ver si hubo

diferencla entre las semanas analizadas (24).

Mediante una prueba de Tukey se estableci6 la semana
en que se llevd la reinfestacifn por nematodos gastroenté-
ricos (NGE), transformando la variable nfmeroc de huevos -~

por gramo de heces (hpgh) a log base 10 (24).

Se identificaron 100 larvas (L3) de NGE, utilizdndose

como una muestra piloto para encontrar la proporcibn ideal



de cada uno de los géneros encontrados por medio de la si-

guiente férmula:

N= (1-P} / (PV)

en donde N es el tamafio total de la muestra
P es la proporcifn del génerc menos frecuente
V es el coeficiente de variacibn expresado como
fraccitn del estimador, el cual se £ij6 al 20%
{.20) (16) .

El porcentaje encontrado de larvas se interpreté por

medio de un intervalo de confianza al 95% (11, 24).

BEe (0ot asim0. sy || P 0B
n
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RESULTADOS

En el presente trabajo, se obtuvo una eficacia del -
Levamisol de un 97.7% al séptimo dfa postratamiento contra
Haemonchus spp., Ostertagia spp., Cooperia spp..
Oesophagostomum spp. y Trichostrongylus spp. La cual se -

corrobor$ por medio de la prueba de %2 de bondad de ajuste

para comprobar su eficacia.

Las hipftesis estadfsticas fueron:
Ho: P3=98%, P=98%, P3=98%, P5=98%............P9=98%
Ha: Al menos una de Py es diferente de las especifica

das

Al realizar la prueba de Tukey, se observ6 que la rein
festacifn se present$ en la S5a. semana después del trata~-
miento con Levamisol, la cual se observa en el cuadro 1 ,
en donde se presentan las medias aritmfBticas de la varia---
ble HPGH transformadas con suldesviaciﬁn estindar y las no

transformadas. Representadas en las grdficas 1 y 2,

Mediante el anflisis de varilanza, se cbservS que exis
ten diferencias significativas entre las semanas analizadas

Cuadro 2

Para encontrar la proporcifn de cada uno de los géne-
ros de larvas III de NGE, se obtuvo por medio de la f6rmula
de porcentajes pequefios para un muestrec multinomial con -
una confiabilidad del 20% (.20), siendo el ntimero ideal de

larvas de 162 (N=162).
14



Asi se tiene que mediante los Intervalos de Confian-
za, se obtuvieron los limites inferiores y superiores pa-
ra cada uno de los géneros encontrados, los cuales son al

tamente confiables, cuadro 3,

15



DISCUSION

El prop8sito de este trabajo fue el de conocer la rein-
festacid8n de nematodos gastroentéricos en bovinos semiesta-
bulados, para lo cual se hizo uso del Levamisol como antihel
mIntico a una dosis de 4.46 mg/kg de peso corporal. Obtenién
dose una eficacia del 97.7% al séptimc dfa postratamiento.
Estos resultados concuerdan con los publicados. Dorchies et
al. (3), emplearon el Levamigol a una dosis de 10 my/kg con
una eficacia del 97-100%, Herd y Heider (9), utilizaron el
Levamisol a dosis de B mg/kg de peso, siendo la eficacia del
100%, Mohamed (15}, utiliz& el Levamisol a una dosis de -
15 mg/kg de peso, teniendo una eficacia del 100% al séptimo
dfa postratamiento. Salazar (23), aplic6é Levamisol con vi
taminas a dos dosis diferentes: 3.18 y 2.70 mg/kg de peso, =
en donde obtuvo una eficacia del 100% a la dosis de 3,18 mg/
kg y del 90.4% a la dosis de 2.70 mg/kg de peso corporal,
Reyes (21}, cuantifica la eficacia del Levamisol con vitami-
nas a dos dosis diferentes: con la dosis de 3.18 mg/kg el -
producto fue eficaz en un 99-100% y a la dosis de 2.70 mg/

Kg de peso corporal fue del 85.7 al 100% ,

En cuanto a la reinfestaci®n (cuadro 2), se observd
en el anflisis de varianza, que hubo diferencias significa
tivas entre las semanas analizadas, por lo que no se acepté

la hip&tesis nula.
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En el cuadro 1 se presentan las medias aritmé&ticas
transformadas con su desviacifn estidndar y las no transfor
madas, donde se observaron los valores cercanos a cero -~

después del tratamiento, por lo que se puede decir que la
reinfestacifn se llev8 a cabo en la quinta semana (35 dfas
postratamientc}. Esto puede deberse a que los niveles de
Levamisol en el organismo se mantienen hasta los 8 - 10 ~
dias postratamiento, y por otro lado, a que los animales ~

nunca estuvieron pastando en un mismo potrero. En este sen

tido se hicieron 4 niveles de clasificacién de acuerdo a
la prueba de Tukey: a } nivel alto, b } nivel medio, -~

¢ ) nivel bajo y ab ) nivel medio alto, Después del -
tratamiento se tiene un nivel bajo, sosteniéndose este ni-

vel hasta la cuarta semana; en la quinta semana, sube a

nivel medio, y es aqul, en donde se manifiesta la rein--

festac16n, manteniéndose este nivel hasta la séptima sema

na; en la octava semana se tiene un nivel medio alto,

y después de la novena semana se observa que los nematodos
gastroentéricos se comportan en un nivel alto; esto es

camo en la primera semana, antes de aplicar el tratamien-

to.

17



En cuanto a la identificacifn de los gé&neros de nema-
todos gastroentéricos mediate las larvas III , éstas fue--
ron: Haemonchus spp. con un 40%, Ostertagia spp. 29%, ~-
Cooperia spp. 19%, Oesophagostomum spp. 9% y por fltimo -
Trichostrongylus con un 4%. Estos resultados concuerdan -
con los obtenidos por Rom&n (22}, quién reporta Haemonchus
spp. en un 59%, Cooperia spp. en un 29%, Trichostrongylus
spp. en un 15,2%, Ostertagia spp. en un 14.4% y finalmep-
te Oesophagostomum spp. con un 7.1%. Granados (8), repor
ta a Haemonchus spp. con un 41.6%, Trichostrongylus spp.--
en un 23,8%, Cooperia spp. en un 13%, Ostertagia en un 6%
y Oesophagostomum con 6%. Fragoso (5), publica Haemonchus
spp. con un 26.2%, Trichostrongylus spp. en un 23.1%, --
Cooperia spp. en un 13%, Ostertagia spp. en un 9.,5% y -~
Oesophagostomum spp. con un 4.5%. De acuerdo a lo anterior
los datos del presente trabajo coinciden con los porcenta-
jes publicados, donde se menciona a Haemonchus spp. como -

el pardsito de mayor frecuencia.

En cuanto a los resultados obtenidos por medio de la
identificacifn de L3 se tiene gue los géneros de Ostertagia
spp., Cooperia spp. Y Oesophagostamum spp Son similares, pero
se not6 que en cuanto al género Trichostrongylus spp., los
porcentajes varfan considerablemente de un autor a otro;
ésto puede deberse a las condiciones climiticas de las re-

giones de estudio de los otros trabajos realizados.
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Por lo que se concluye que la reinfestacibn se llevé
a cabo en la quinta semana (35 dfas) postratamiento, el
género que mas predominé fue Haemonchus spp con un 40%,
siguendo en orden decreciente Ostertagia spp. (29%), --
Cooperia spp. (19%), Oesophagostomum spp. (9%) y final--
mente Trichostrongylus spp. (4%). En cuanto a la efectivi
dad del Levamisol 97,7% se puede considerar como una bue-
na alternativa en el tratamiento de nematodos gastroent&-
ricos por mantenerse el Levamisol hasta 28 - 35 dfas en

el organismo de los animales desparasitados.
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CUADRO 1

MEDIAS ARITMETICAS DE LA VARIABLE HPGH TRANSFORMADAS CON SU DESVIACION ESTANDAR

Y LAS NO TRANSFORMADAS

SEMANA MEDIAS DESVIACION LITERALES MEDIAS NO
TRANSFORMADAS ESTANDAR TRANSFORMADAS
0 2.003 0.363 a 148.86
1 0.116 0.435 c 3.40
2 0.077 0.359 c 2,27
3 0.116 0.435 c 3.40
4 0.155 0.496 c 4.54
5 1.198 1,033 c 78.40
6 1.349 1.023 b 101.13
7 1.376 1.036 b 104.54
] 1.635 0.949 ab 136.36
9 1,948 0.698 a 164.77

a,b,c Literales distintas denotan diferencias significativas (P>0.05)

a Nivel Alto
b Nivel Medio
¢ Nivel Bajo
ab Nivel Medio-Alto
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CUADRO 2

ANALISIS DE VARIANZA PARA EL LOGARITMO NUMERO

(HPGH)

ORIGEN DE LA GRADOS DE

DE HUEVOS POR GRAMO DE HECES

CUADRADOS F
VARIACION LIBERTAD MEDIOS
SEMANA 9 28.064 51.35%%
ERROR 430 0.546
TOTAL 439

**pltamente significativo (p»0.01)

F de tablas 0.0001
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CUADRO 3

INTERVALO DE CONFIANZA DE LOS GENEROS ENCONTRADOS EN EL COPROCULTIVO

GENERO MUESTRA

MUESTRA % LIMITE LIMITE

PILOTO IDEAL INFERIOR SUPERIOR
Haemonchus spp. 53 86 40 39,92 40,07
Ostertagia spp. 24 39 29 28,93 29,06
Cooperia spp. 14 23 19 18,94 19,05
Oesophagostomum spp, 6 10 9 8.96 9.03
Trichostrongylus spp. 3 5 3.97 4,02




GRAFICA 1

Medias semanales no transformadas de
huevos por gramo de heces (HPGH)
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GRAFICA 2

Medias semanales transformadas de
huevos por gramo de heces (HPGH)
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GRAFICA 3

Porcentaje de Generos de L3 de NGE

encontrados en los coprocultivos
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