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INTRODUCCION 

¿Cómo es posible que una modificación voluntaria de la estructura genética de algún 

organismo pueda impactar de muchas maneras las relaciones imcrnacionales y cuáles son 

sus implicaciones en los planos juridico, polUico, económico, social, militar, ecológico, 

cient1fico·tecnol6gico y cuAlcs son los elementos históricos que tos justifican? ¿De que 

manera afecta a nucs1ro pais y cuales son algunas de las implicaciones de este fenómeno 

en el actual conccxto nacional e inlcrnacional'! 

En este sentido, se intenta abordar el problema planteado, donde una de las 

principales inquietudes pretende responder a las preguntas antcriormcnlc planteadas. Para 

tal efecto fue necesario emprender un proceso de investigación sus1cn1ado en la hipótesis 

que rige es1c trabajo y pretende vincular las relaciones internacionales con el desarrollo de 

la biotecnotog1a. Como clcmenlos complementarios fue fundamcnlal acudir a diversas 

fuentes de información, la cual requirió a su vez de la selección 1 clasincación, jerarquización 

y anttlisis de acuerdo a las objc1ivos plameados originalmente. Sin embargo. en el proceso 

de im·cs1igación surgieron nuevos objetivos que dan forma a la t..-s1rucrnra definitiva que 

sus1cnrn esta tesis. 

El capitulo 1 se ha dedicado al desarrollo de un marco leórlco general que pcrmi1e 

un accrcamicn10 al objeto de l."Studio. Las múltiples implicaciones sugieren un accrcamicnro 

<.lcscJc una \'isión cósmica uni\·crsal, h;1sta su expresión en las relaciones sociales. pol1ticas 

y económicas con1cmport1ncas. 

La ca1Jal'idad de las difcrcnlcs socicdalk..-s para transformar la na1uralc;,.a y el m:mcjo 

de la mmcria \ha para l;i obtcndón de pro<lucl()'; que les pcrmimn modific;¡r sus 

l'Ondic,:ioncs matcrÍéllt'S de existencia cs1fl en relación con su desarrollo his16rico. Es por ello 

que \e ha 1omado como un punto rclcrnntc p;1ra comprender el fenómeno bio1ccnol6gico 

la dcsi:ri¡xión ~ el itr1f11isio.; de la Nuc\a Rc\olución Cic111 ifü·o Tecnológica (NRCT). La 



ciencia y la tecnolog1a, son los motores rundamentales de esta revolución, donde surge la 

nueva biotccnolog1a como uno de los elementos que dan sustento a tal proceso. 

En la actualidad, las contradicciones del desarrollo económico, del capitalismo en 

particular, han repercutido negativamente en las condiciones generales de la vida del 

plane~ a tal grado que se han generaOO procesos irreversibles. ranto a nivel social como 

ecológico. 

El factor cient1fico tecnológico es un proceso que subyace en las relaciones 

internacionales contemporé.neas. pero que incide directamente en la coníormación de los 

actuales esquemas pol1ticos, económicos, jur1dicos y militares en los que se encuentra 

inmersa la sociedad internacional. En este sentido hay que apuntar que como 

correspondencia a la NRCT esta la Nueva División Internacional del Trabajo (NDIT), 

concepto que nos permite comprender la reubicación de los centros de poder económico 

y cienUlico-tecnológico a nivel mundial. 

En este esquema de división del mundo, por sus diversas y desiguales capacidades, 

económicas y cient11ico-tecnol6gicas, se abordan los proyectos mas representativos 

existentes sobre el desarrollo biotecnológico. 

Por lo que respecta a la organi7.aei6n internacional, se destaca la imponancia que 

tiene el aspecto jur1dico y pol1tico, con relación a la transferencia de tecnolog1a. Hay que 

seftalar que la panicipación de los paises no alineados, en este aspecto, llevó a la 

formulación de un ridlao lnttt118C:lonal de conducta sobre transfeftnda de tecnolalla. En 

panicular, en la actualidad la biotecnolog1a esta sujeta a la elaboración de una 

norma1ividad imernacional. 

En relación al capitulo 2, el nivel del ejercicio teórico se centra en describir cómo 

es que la biotecnolog1a en su evolución histórica y sus logros, llega a incidir sobre las 

relaciones inrernacionaJcs.. entendidas ~tas como sector de la realidad, donde son los 

diferemes sujetos,. en una relación dialéctica, los que las condicionan. 
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En el 1Ubcop1""° 2.1 se desarrolla otro ejercicio teórico conceptual sobre los 

diíerentes significados y concepciones de la biotecnolog!a; se destacan las áreas en la cuales 

éóta encuentra aplicación práctica, y cómo dichas áreas están en relación al desarrollo de 

ciencias básicas especificas que se conjuntan para dar, en el contexto mundial 

contemporáneo, una panicular ubicación de los centros de investigación y desarrollo 

biotecnológico en un nuevo "mapa biotecnológico mundial". 

El 81bcap!tulo 2.2 se caracteriza por sugerir un ejcreicio teórico que induzca a los 

estudiosos de las relaciones internacionales a considerar la imponancia que tiene para la 

disciplina el abordar temas paniculares, como lo es el desarrollo de la biotccnolog!a. El 

carácter inler<fisciplinario que guardan las relaciones internacionales no debe quedarse al 

nivel de las ciencias sociales, sino que debe de abrirse y proíundizar en otras disciplinas y 

mas del conocimiento. 

La propuesta de ampliar y haoer del conocimiento algo universal está en el sentido 

de que, si las relaciones Internacionales nos permiten abordar los grandes temas de la 

realidad concreta del quehaoer humano, éótas nos deben aportar elementos para poder 

estudiar otras ciencias para una mejor comprensión de la realidad. 

La biotccnolog1a y las relaciones internacionales están !ntimamente ligadas, los 

avances que se han logrado dar en la rabricación de productos y servicios biotecnológicos 

inciden directamente en el comercio internacional, en las relaciones jur!dicas y politicas, 

en las cuestiones militares y en la bioseguridad. Consecuentemenre, la incidencia de estos 

(actores genera, a su vez. contradicciones entre los dircrcntes sujetos involucrados directa 

o indirectamente en este fenómeno. 

Las implicaciones de la biorecnolog!a van más allá de las cuestiones meramenre 

cienllficas y tecnológicas, dado que rambi~n significan una modificación en las cuestiones 

~icas, filos6íicas, y religiosas de los individuos que forman las diíercnlcs sociedades 

contemporáneas. 
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Por otra pane, se establece que las relaciones de poder internacional están 

determinadas, entre otras cosas, por la capacidad cient1fico-tecnol6gica, pero que se 

encuentran marginalmcnte reguladas por una normalividad internacional particular para la 

biotecnologla. Son lospalsesque integran la Organización de las Naciones Unidas (ONU), 

los que por medio de diferentes organismos especialii.ados incluyen la problem~tica de la 

biotecnologla en las estructuras jurldicas de dicha organii.ación. Un caso panicular es el 

que dio origen al Centro Internacional de lngenierla Genética y Biotecnologla, y que corre 

a cargo de la Organii.acl6n Mundial de la Propiedad lndmtrial (ONUDI). 

En el lllbccrpf.lillo 2.3 se realii.a un an~lisis sobre el impacto que ha tenido la 

biotecnologla en el mercado internacional de los últimos veinte allOS- La primera seftal 

surge cuando se observa que al mercado internacional concurren mcrcanc1as de las mtts 

variadas y novedosas caracterlsticas, generando una demanda cada vez m:ls creciente. En 

este sentido, los conocimientos de los cicntlficos-cxprcsados como servicios-, los productos 

y capitales destinados al desarrollo de la biolecnologla, muestran un peculiar dinamismo. 

La capacidad de innovación de las empresas pcqueftas, medianas y grandes, ha 

generado oponunidades de negocio en la biotecnologla, lo que ha provocado el surgimiento 

de un nuevo sector del mercado internacional. La composición del capital social de las 

empresas varia de acuerdo a su tamalk>, sin embargo hay que scftalar que son ricas en 

talento humano. As1, algunos paises se han colocado a la vanguardia del mercado mundial 

de productos y servicios biotecno16gícos, tal es el caso de Estados Unidos, pals que se ubica 

como llder en la bioindustria, por el número de compaftlas fundadas. por los niveles de 

inversión, por la calidad de sus instalaciones y por la disponibilidad de cicnt 1ficos y técnicos 

del m:ls alto nivel que se dedican a esta actividad. Dicho pals se caracteriza por la gran 

especialización del trabajo desarrollad<> en las actividades productivas vinculadas a la 

biotecnologla. De esta tendencia general del desenvolvimiento del capilalismo, surgen las 
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ventajas competitivas de las naciones y de las empresas, que relativizan las ventajas 

comparativas con las que cuentan los paises subdesarrollados. 

El mercado mundial de productos biotecnológicos se analiza en dos planos: por las 

expectativas de las ventas y por la demanda estimada en la década pasada. En el primer 

caso se espera que las ventas totales alcancen los 200 mil millones de dólares para fines de 

este siglo. Un incremento muy elevado si se considera que el ano pasado. las ventas 

oscilaron aproximadamente en 4 mil millones de dólares. 

Se abre el mbcapUMlo 2.4 para estudiar cuAles son la implicaciones de la 

biotecnolog1a en el Ambito militar. De hecho, para poder fabricar armas bacteriológicas, 

es preciso el dominio de biottcnicas muy especializadas. Se sabe que existen paises que 

poseen importantes cantidades de este tipo de armamentos, y que en determinado momento 

los han utilizado para •solucionar" problemas internos y en abiertas confrontaciones 

internacionales. 

Cabe destacar que la modificación con las nuevas ttcnicas biológicas se puede 

potcncializar la capacidad destructiva de los microorganismos susceptibles de ser utilizados 

como 8j!Clltes de destrucción. Pese a los esfuerzos de los miembros de la sociedad 

internacional flnnantes de la Segunda Coníerencia de Examen de la Convención sobre la 

Prohibición de Armas Biológicas realizada en 1986, los agentes biológicos con fines ~licos 

no han dejado de ser investigados, ni se ha prohibido su utilización de manera deliberada. 

Sin embargo, y aronunadamente, hasta la fecha no se ha registrado el uso de armas 

bacteriológicas que hayan sido fabricadas mediante la ingauieria genética. 

Con relación al mpitulo 3, en el Jllbcapillllo 3.1 se aborda el problema de la 

......... rielad: elemento que cada vez cobra mayor imponancia, no solamente por los erectos 

nqativosque el empleo de determinadas procesos, productos y agentes biológicos, pudieran 

tener en el Ambito cient1fico-tecnológico y al interior de los laboratorios, sino tambien por 
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las repercusiones que este aspecto tiene en el ámbito poi 1tico, económico, social y 

ecológico. 

Los Organismos Modificados Genéticamente (OMG) tienen la particularidad que 

les es incor¡x>rada alguna caracter1stica genética ajena, pero que les permite expresar dicha 

caracter1stica "ventajosamente", con respecto a los organismos similares de origen natural 

o de aquellas obtenidos con biotccnicas tradicionales. Esto puede resultar nefasto si se trata 

de homogeneizar poblaciones de animales o vegetales, ya que habrá probablemente perdida 

de diversidad genética. De tal manera, la bioseguridad se convierte en un elemento 

pol1tico, que no es ajeno al ejercicio de la pol1tica internacional; aunque por lo pronto 

pueda tener un aspecto relativamente marginal en este ámbito. 

En una primera aproximación al tema de la bioseguridad, se destaca la vinculación 

que tiene con el concepto de 5<111rldad nacional. Lo anterior se verifica en virtud de los 

esfuerms que a nivel de la organi:r.ación internacional ·llevada a cabo tanto por los 

Organismos Gubernamentales (00), como por algunos Organismos No Gubernamentales 

(ONO)· por establecer los lineamientos jur1dicos mediante un Código Internacional de 

Biosqurldad. 

Se destaca la importancia de la bioseguridad nacional como extensión de la seguridad 

nacional. En las relaciones entre Mtxico y Estados Unidos este aspecto cobra mayor 

relevancia debido a que nuestro pa1s se puede convertir en campo de e>1perimcntación de 

ciertas empresas blotccnol6glcas que deseen invenir en nuestro pa1s, con el probable 

bcneplkito de las autoridades correspondientes dadas las condiciones económicas surgidas 

de las polUicas de ajuste dictadas por el Fondo Monetario Internacional (FMI) a nuestro 

pa1s. Un sellalamicnto singular radica en la posibilidad de que no sean tomadas en cuenta 

cueslioncs de bioseguridad por privilegiar los intereses económicos de las empresas. 

En nuestro pals existe el Comite Nacional de Bioseguridad (CNB). Esta instancia, 

tiene como objetivo fundamental salvaguardar la bioseguridad nacional, sin embargo, su 
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funcionalidad recae fundamentalmente en una sola persona, y no solamente eso, sino que 

problemas imponantcs, como lo puede ser la inminente entrada de compall1as y productos 

biotecnoló¡¡icos extranjeros, no pueden ser cabalmente evaluados técnica, cient11ica, social, 

económica y ambientalmente. La falta de recur.;os humanos, financieros y de infraestructura 

cient1fica-tecnológica adecuada, impide una supervisión y evaluación de los erectos que la 

imponación de bioindustrias y biomcrcanc1as pueden causar en México. 

En el aukapilldo 3.2 el concepto bioscguridad retoma un caricter primordialmente 

ecológico. Para ello, la propuesta general del planteamiento gira en abordar los problemas 

desde una per.;pectiva integral. Dados los erectos negativos que ha tenido la adopción de 

modelos de "desarrollo" industrial y a¡ricola en las sociedades contcmporancas, es 

necesario replantear el estado actual de la degradación del ambiente. 

La perdida de biodivcrsidad es un punto que se aborda desde la perspectiva y 

propuesta de la bioscgurldad, mas allA de los laboratorios blotecnológicos. Sin embargo, se 

trata de rescatar la lmponancia que la biotecnologia, en general, puede tener para atenuar 

los ertttos de la Jlf'rdida de biodiversidad en el planeta. 

La imponancia del capitulo 4 radica en el carllcter politico que se le imprime a la 

bioseguridad. En este plano, la bioscguridad, cntralla cuestiones de seguridad nacional, 

donde el Estado ha institucionalizado esta actividad, pero que a pesar de ello, no puede 

evitar la wlnerabllidad de nllCstro pais ante los embates politicos y económicos, internos 

y externos, debido a la transnacionalización de la cronom ia nacional. La nonnatlvidad que 

supone diversos aspectos de bioscguridad. en muchos de los casos, es por si misma, 

inoperante lo que eonstitU)<' un serio riesgo para la bioscguridad. 

La llamada globalización impone a nueslro pais una serie de condiciones politlcas 

y económicas que debililan la seguridad y el intem. nacional, ya que se estin imponando 

legislaciones que no corresponden a la realidad nacional. Es en este Ambito donde 

encuentra cabida la propuesta que el CNB debe de ampliar sus facultades y vinculalSC cada 

vil 



vez mlls con Ja sociedad civil, Jo que permitirA un mayor margen de respuesta para la 

defensa de Ja seguridad, interés y soberan 1a nacionales. 

De manera suscinra, en el mbcap11J11o 4.2 se desarrolla un ejercicio que vincula la 

problemAtica de Ja propiedad intelectual y Ja bioseguridad. Por Jo tanto, se establece que 

todas aquellas innovaciones biotecnológlcas realizadas dentro o fuera de nuestro pa1s son 

susceptibles de ser patentadas. Por Jo canto, se maniliesra una incapacidad para socializar 

Jos beneficios que esta actividad pudiera tener. Los insrrumentos jur1dieos con Jos que 

cuenta nuestro pa1s para dar prorección a las marcas y las patentes y su reciente 

modificación, responden a los intereses de las grandes corporaciones de controlar los 

patentamientos a nivel mundial, panicularmeme Jos realizados en nuestro pa1s. 

La diversidad gen~tica estA comenzando a ser objeto de comercialización y 

patentamiento. Los riesgos que esto significa están en relación no sólo de Ja pérdida de 

soberan1a sobre nuestros recursos bióticos, sino del nuevo tipo de dependencia al que se 

nos estA orillando: donantes y exponadores de biodiversidad-imponadores de chatarra. 

El subalpltulo 4.3, Oltimo de este trabajo, analiza cuAJes son las condiciones para 

que un pa1s como M~co pueda asegurar su sustentabilidad ambiental y productiva; esca 

6ltima en el plano agropecuario. 

Por Ja imponancla que la actividad agropecuaria 1iene en nuestro pa1s - del 35 al 

40 % de la población económicamente activa- y por los impactos que Ja biotecnolog1a 

puede tener en esta actividad, es relevante desracar cuAJes son las al!ernativas y Jos modelos 

de desarrollo para este secror-

La sustentabllidad debe ser encendida como aquella forma de producción y 

rqiroducción del sistema económico y ecológico que garanricc su permanencia a lo largo 

del tiempo, bajo un esquema de •cquilibrio-dinAmico•, es decir sin modificaciones que Jo 

puedan alterar bruscarneme. 
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La discusión que se genera al interior del presente anfll isis gira en tomo a dos 

posiciones o paradigmas en cuanto a lo que debe ser el desarrollo de la agricultura. Por un 

lado, se ubica a la agroecologia y por el otro a la biotecnolog1a. La primera posición 

descarta de antemano el uso de la biotecnologia. particularmente en relación a la 

ingeniería genética. ya que argumenta que esta puede lraer efectos negativos para los 

cultivos. En efecto. esta afirmación es acertada en la medida en que se homogencizen los 

patrones de los cultivos. 

Si bien la tendencia general del desarrollo económico internacional es la 

especialización de las actividades económicas a partir de la ventajas compelitivas. tal y como 

ya se scftaló, esta tendencia puede ser atenuada o revertida a partir de la complementación 

e incorporación de dichas corn:qx:iones del desarrollo agr1cola. 

Otros de los argumemos vAlldos esgrimidos por la agroecolog1a es el erecto neíasto 

de la Revolución Verde en las zonas agr1colas: erosión de sucios, contaminación de mantos 

rreAticos, múUiples eníerrncdades, tanto en animales para el consumo humano, como en los 

seres humanos, y devastación ecológica. 

Sin embargo, el desarrollo de diversas biotécnicas y su complementación con las 

sugerencias de los agroccólogos puede garanti7.3r la sustentabilidad ambiental y reíor7.0r la 

sustentabilidad ecológica. Ademis, ambas pueden, denrro de sus paniculares Ambiros de 

acción, mejorar las condiciones de vida de imponanre número de grupos marginados. Es 

en esre plano donde las nuevas discusiones sobre desarrollo económico deben cenrrar 

mucha de su atcnc:ión. 

Esra opción de desarrollo, de ser considerada en las pol1ricas económicas de paises 

con grandes carencias como el nucs1ro, no solamenre puede permicir un mejoramiento en 

las condiciones de la sociedad y el ambiente, sino que abre las puenas para el mejoramienro 

de las relaciones internacionales en su conjunro. 
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l. MARCO TEORICO GENERAL EN EL QUE SE INSCRIBE EL DESARROLLO DE LA 

BIOTECNOLOGIA. 

La reflexión teórica en el estudio de las relaciones internacionales como sector de 

la realidad históricamente desarrollada implica la existencia de diversos factores que 

influyen de diferentes mancr~ y a varios niveles en el actual escenario internacional. Por 

otro lado, esta misma reflexión teórica se ampl 1a y cobra un carácter interdisciplinario que 

permite abordar cualquier problema y seleccionar el objeto de estudio deseado, donde las 

variables que interactuan requieren de un tratamiento especial, debido a que su Ambito de 

acción encuentra un espacio y ubicación singular en el estudio de las relaciones 

internacionales contemporáneas. 

El estudio del desarrollo de la biotecnolog1a también requiere del desarrollo de una 

reflexión teórica general que permita la comprensión del fenómeno, desde sus mfls 

profundas implicaciones. hasta sus mAs recientes cfectOS. 

Las estrueturas moleculares que permiten la transmisión de la infonnación de las 

caractcr1sticas ~ a lo largo de la evolución biológica se encuentran en el Addo 

Dmmrrlbonadtim (ADN). 

•Hay decenas de miles de millones de tipos conocidos de mol«ulas orgánicas. Sin 

embargo en las actividades esenciales de la vida sólo se utiliza una cincuentena. Las 

mismas estructuras se utilizan una y otra vez de modo conservador e inFnioso, para 

llevar a cabo funciones diferentes. Y en el núcleo mismo de la vida en la tierra ·las 

protc1nas que controlan la qu1mica de la célula y los ácido& nucléiros que 

uansponan las instrucciones hereditarias· descubrimos que cstaS moléculas son 

esencialmente las mismas en todas las planras y animales• 1 

1 Sopn. Car!. Cm11!m. Ed. Planeta. Mtxico. 1911S. p.ll 



A nivel biológico, la humanidad como espe<:ie es el resultado de un complejo proceso 

evolutivo: cnerg1a, materia. vi~ conciencia e inteligencia. A miles de millones de anos de 

distancia del origen del cosmos el desarrollo de la ciencia ~resi6n de la conciencia e 

inteligencia humana· ha llegado conocer, en primera instancia, la estructura que detennina 

las caracteristicas biológicas de los seres vivos, y en segunda, a desarrollar cientilica y 

tecnológicamente la capacidad de modificar a voluntad ciena información contenida en los 

genes. Este último aspecto impacta el desenvolvimiento de la realidad contemporánea 

mundial y universal. 

En su tránsito por este planeta la humanidad ha aican:zado niveles de 

desenvolvimiento económico, politico y social propios, y en constante contradicción. Las 

relaciones internacionales son la realidad general que actualmente pcrmea este 

desenvolvimiento. 

En la historia de las diferentes formaciones económic<HOCiales de la humanidad, y 

en panicular en el capitalismo, se manifiestan proc1'SOS culturales de asociación del 

conocimiento acumulado, sea este emp1rico o cicnUfico, a~1 como la aplicación de la 

tecnologia sobre la base de relaciones sociales de producción en una permanente relación 

con la naturale:za. 

El surgimiento del capitalismo trajo consigo el nacimiento del moderno Estado

nación y, consecucn1emcn1c1 la expresión contemporánea de las relaciones intemacionales.2 

En el proceso histórico del capitalismo se observa en el plano económico que 

z Es nrcrsario dtsuar. qur m 1tnninos tc6ricos. C'I origen dr las rcladoan lntnnacionalcs tanto 
«006micas como polltlca< y Juridials. sqC.. q....,. .....,,... y dodas algunas nidmcias arquool6&lcas. ,. 
rrmorna a la cultura clt los Hititas. hact' cuauo mil anos. 

Ccxullll<>r, Modnlo Snn. Vizqu<z. [lmd!o lnrl'/lllciq!yl N>!iro. Ed. Poma. Mtxlco, ! la. <d. 1!1116. 721 
PI'· 
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" ... la finalidad del capital no es satisfacer necesidades, sino producir ganancia. y 

como sólo puede lograr ésta finalidad mediante mttodos que ajustan la masa de lo 

producido a la escala de producción y no a la inve~, tiene que surgir constante y 
necesariamente disonancias emre las proporciones limitadas del consumo sobre la 

base capitalista y una producción que tiende constantemente a rebasar este limite 
inmanente. nl 

El avance de la ciencia y la tecnolog1a como un proceso histórico- social se refleja en el 

sistema capitalista como el peñeccionamiento de los medios de producción y, por ende, el 

desarrollo de las fuerzas productivas. De esta manera se logran mayores grados de 

especialización y división del trabajo. La dinamica del sistema de producción capitalista 

se rige bajo el precepto perrnanente de conquista de la ganancia. 

"La cuota de ganancia es el resane propulsor de la producción capitalista, que sólo 

produce lo que puede producirse con ganancia y en la medida en que tsta puede 

obtenerse... El desarrollo de las fuerzas productivas del trabajo social es lo que 

constituye la misión histórica y la razón de ser del capital. " 4 

En el desenvolvimiento histórico del capitalismo a nivel internacional, el excedente 

económico apropiado por los capitalistas rebasa las fronteras nacionales penetrando de 

manera originaria en tas colonias y, posteriormente, en los Esta<k>s Nacionales como capital 

productivo, financiero y comercial. Este proceso de internacionalización del capital responde 

a una notable disminución en la rentabilidad interior en el pa1s de origen. Esto disminuye 

notoriamente al grado de desbordar las fronteras nacionales a travts de grandes empresas, 

socializAndose con ello la producción en una fase que Lenin llamó el imperialismo. 

•La producción pasa a ser social, pero la apropiación sigue siendo privada. los 

medios sociales de producción siguen siendo propiedad privada de un reducido 

3 Mane. Carlm. ~. Ed. F.C.E.. 20a. «!.Torno lll. 1986, Mtxlco. p. 254 

4 tbíd. p. 256 
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número de individuos. Se ubserva el marco general de la libre competencia 

formalmente reconocida ..• "5 

Sin embargo, Ja distribución del excedente económico, los grados de acumulación de 

capital entre los paises que integran la sociedad internacional, as1 como en las sociedades 

en el interior de los mismos, es desigual. Esta desigualdad provoca la aparición de Estados 

Nacionales que manifiestan diícrencias sustanciales en sus fonnaciones histórico-sociales.' 

Por ello se han establecido, en principio, dos categorias de paises peñectamente definidos; 

las cuales, por las características que presentan en este estadio de evolución, permiten una 

clara diferenciación y definición entre los paises desarrollados y los paises 

subdesarrollados. En este sentido, 

" .. .el subdesarrollo es parte del proceso histórico del desarrollo, que tanto el 

subdesarrollo como el desarrollo son dos caras de un mismo proceso histórico 

universal; que ambos procesos son históricamente simultllncos; que estlln vinculados 

funcionalmente, es decir que intcractuan y se condicionan mulUamcntc y que su 

expresión gcogrllfica concreta se oboerva en dos grandes dualismos: por una parte 

la división del mundo entre los estados nacionales industriales. avanzados. 

desarrollados, •centros•, y los estados nacionales subdesarrollados, atrasados, pobres, 

perlf~ricos, dependientes; y por la otra, la división dentro de los estados nacionales 

en llreas, grupos sociales y actividades avanzadas y modernas y en llreas. grupos 

actividades atrasadas. primilivas y depcndícntes."7 

las relaciones inremacionales presentes al principio de esta fase de desarrollo del 

capi•a!isrno se dan en un esquema original de división del trabajo. que retomarán varias 

s Lmin, V. l. El !mprcialiwo. fao;r $lf)friordd 001aUHQo, Ed. Qrijab>, Mbico, 197S, p.~ 

6 Vt~. Sv.ttl)' M. Paul. Irnria drl DnarroUo CaQhalkta. Ed. F.C.E. 

7 Sunl.:c:L Osvaldo y P;v Pedro. f!! sWdmrrollo Lujnoamrrkano y la tcoóa dd dcwmffo. Ed. Siglo 
XXI. 21a. rd. Mhico. 1988. p.17 
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formas en la evolución propia del capitalismo contemporáneo. La acelerada transformación 

del proceso productivo por medio del factor cient11ico·tecnol6gico y la especialil.ación de 

la mano de obra, provocan un reacomodo de las fuerzas económicas, politicas y sociales 

a nivel mundial, donde las contradicciones interiores de las formaciones sociales se expresa 

en la lucha de clases. 

La contradicción que se genera entre el desarrollo de las fuerzas productivas y el 

entorno natural repercute de manera negativa en todos los órdenes de la vida del planeta. 

Bajo esta perspectiva dichas fuerzas no son ajenas al ejercicio del poder pol1tico ya que 

~te determina muchos de los elementos que definen a las relaciones internacionales. 

"... se a<ent6an los aspectos relacionados con la capacidad de investigación 

cicntllica y tecnológica, por ser elemento determinante -junto con la estructura de 

poder· de la capacidad de acción y manipulación interna como de las vinculaciones 

externas del pais.•1 

Abordar la cuestión cientllico-tecnológica dentro del capitalismo resulta ser una 

tarea sumamente compleja debido a sus variados y desiguales estados de desarrollo seg6n 

el pa1s, la región y el tiempo de que se trate. En el actual contexto de las Relaciones 

Internacionales es preciso ejemplificar la relación directa que existe entre la capacidad de 

lmadpd6a y Daun>llo (li<0)9, y la concentración del poder mundial . 

• lbld. p. 38 

9 Se \.'Rdauk a la lnYeSligación y Desarrollo tomo la actividad realizada por Jos Ccnlros. Institutos. 
Un~ Empmas. ctc:ttcra, y que lmpo1san el d"'""1Jllo de las fuerzas productivas a travts de la 
aiaj- y mroolimmlKIOn dinimk:a m~ ta cimcla y ta tccnologfa. ESl3s ln5tlrucloncs pueden ser de 
carflclu p(JbUc:o o privodo. S. utilizlln las siglas l&D por ser de amplia y gmcrallzada utlllzaclon m lo5 medios 
ci<ntifko.l«llOICJsicos, sin dcsalifar la opción para empicar las siglas m casl<llano 1 y D que se rcí1<rcn a 
k> mismo. 



Entre mayores sean los recursos destinados a este rubro en los paises desarrollados, 

mayores serAn las diferencias y asimetr1as económicas, políticas y sociales entre los 

miembros de la sociedad internacional. 

El cuadro siguiente ilustra cómo en la actualidad grandes recursos del gasto nacional 

en los principales paises desarrollados son canali7.ados hacia la actividad cient1fico

tccnológica. Es asi que la posición de estos paises dentro de las relaciones económicas y 

de poder los coloca como los paises capitalistas más industrializados y con mayores ventajas 

para seguir manteniéndose a la vanguardia del desarrollo cicntifico-tecnológico y as1 poder 

sanear las crisis del modelo de capitalismo que los caracteriza. 

DISTlltBUCIÓN F.5TIMADA DE GAS'IOS NACIONAIES EN l&D POR CATEOORIA 
(INl'OllMACIÓN DISl'ONllllE HASTA 1-l 

PAIS GASTO GASTO GASTO DE GASTOS 
NACIONAL DEL NACIONAL DEL GUBIERNO TOTALES NO 

SECTOR SECTOR PUBLICO MILITAREN MILITARES 
PRIVADO EN l&D ENl&D % l&D% EN 

% 1&0% 

DINAMARCA 57.7 44.3 o.s 99.9 
(198.S) 

ALEMANIA 59.I 40,9 12.S 94.8 
FEDERAL (1987) 

ITALlA (1987) 0.7 56.3 7.8 95.3 

JAPON (19116) 711.8 21.2 3.S 99.3 

SUECIA (1987) 58.4 41.6 26.9 118.7 

SUIZA (1986) 117.2 12.8 17.2 97.9 

INGLATERRA 49.2 50.8 49.2 74.8 
(19116) 

ESTADOS 53.S 46.5 68.t 611.J 
UNIOOS!19'111) 

FUENTE: Orpnir.tlk>n for &onomk:Cooptnttion and Dnrlopl'mcnr. Main Scinlcctndlcdtpokw¡y lndjqlOD., 

1989. m: Poner. Mkhxl E. TilC Comprdtiu~· Awnttgc of Nations. Ed. frtt Prrss. N.Y .. &990. p. 663. 
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Un ejemplo de ello es la posiciOn que guardan los paises más desarrollados en cuanto a 

sus gastos para el impulso de la biotecnolog!a, dentro del íenOmeno del desarrollo del 

factor tecnolOgico. 

EROGACIONES ANUALES PARA l&D EN Blon:<:NOLOGIAS DE PUNTA 
!MILLONES DE DOLARES) 

PAIS GOBIERNO INDU~'TRIA 

ESTADOS UNIDOS S2S IS00-2000 

JAPON SS 1000 

EUROPA SOOa 

ALEMANIA 76 

FRANCIA 186 

ITALIA 4S 

BELGICA 166 

PAlsES BAJOS 14 

SUECIA s 
INGLATERRA J2 

FUENTE: Paredes Lópa.. Octavio,
11
Rctos y oponunldadn de la bio1ecnologfa agroalimrntaria..''C2m.cJml 

Emdw:· Vol. 40, nfim. 12, dic. Mtxlco, 1990, p. llSO 

a. Inversión de Jos países de la CEE 

"La lecnolog1a, por el hecho de englobar un conjunro extraordinariamente variado 

de conocimientos y hallaz¡¡os por medio de los cuales el hombre ha ido dominando 

progrcsivamence su medio natural. posee una historia cu}o campo liene amplias 

ramificaciones de limites mal definidos. El estudio se complica por el hecho de que 
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hasta llegar a los tiempos modernos, la historia de la tccnologia no goza de un 

relieve análogo a Ja historia del desarrollo polUico e intclcctual. 11 10 

Sin embargo, el facror recnológico se interrelaciona y actúa dialécticamence con otros 

y puede ser identificado, analizado, clasificado y definido según sus cualidades y 

caracter1sticas. En ral caso, és1e es un punto que en la actualidad llama la atención de 

muchos estudiosos de las ciencias sociales. Esto permite la rcncxión leórica en tomo a su 

expresión dentro del presence contexto de las relaciones internacionales y de sus 

implicaciones. Por ello resulta relevante delimitar el objeto de estudio y enmarcarlo dentro 

de su ~mblto de acción. 

El factor tecnológico, por lo tanto, es un elemento que ha permitido a los seres 

humanos actuar en, llObte y canlTa su entorno, y adcmfls, marcar el rumbo y el modelo de 

la civilización occidental a lo largo de la historia. En tt!rminos cientifico-ti!cnicos. la 

humanidad ha experimenlado tres revoluciones cientUico-tccnológica~ donde las dos 

primeras pueden sintetizarse de la siguiente manera: 

"La primera revolución consistió en la domeftación de los animales,, las plantas y 

demAs elementos naturales. Asi nació la agricultura y la ganader!a y con ello la 

posibilidad de aprovechar tanto la íuer7.a animal como de la naturaleza, por ejemplo: 

rlos, caldas de agua. vienro, corrientes maritimas y el fuego .•. La Segunda 

Rc\oolución se carac1cri:z.i. por la conversión de la fuerza domenada de la naturaleza 

en fuerza mecánica. Esta transformación panc de la innovación de los instrumentos 

de trabajo, asI como la invención de orros; los nuevos instrumenros de trabajo 

amplian la capacidad íisica del hombre con relativa aU1onom1a de él mismo, en la 

rcalb.ación de sus acrividadcs y to posibilitan para cfccruarlas ininterrumpidamcnrc 

•o IXfl). T.K. y Willfam., l. Tmor, llbtoria dl' li! Trqm!ugfil Ed. Siglo XXI, Mkko, 19HI. p. 9. 
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durante periodos prolongados, muy superiores a los que f1sica y culturalmente 

pod1a hacer.1111 

Bajo este enfoque aparecen dos procesos históricos, los cuales por su importancia y 

acelerado devenir permiten ubicar las bases materiales del sistema capitalista en su 

conjunto. El primero, es el surgimiento de la Revolución Industrial o Segunda Revolución 

Cient1fico tecnológica, como fundamento para la transformación de las fuerzas de la 

naturaleza por medio del uso de maquinaria que sustituyera la fUerza de los animales y los 

seres humanos con fines productivos. Estos avances, son la e><presión concreta del desarrollo 

de las fuerzas productivas, causa de la creciente innovación del factor tecnológico, el cual 

es considerado como un elemento determinante en los grados de evolución de las 

civili7.aciones, y en la actualidad se encuentra intr 1nsccamente ligado a otro factor: el 

clcntiíico. El segundo, corresponde a la Revolución Post-Industrial o Nueva Revolución 

ClcntUico-Tccnológica.12 Esta se revela de manera extraordinaria al finali7.ar la Segunda 

Guerra Mundial, panicularmente con la detonación de las primeras bombas atómicas contra 

la población civil, en la disputa por la hegemon1a mundial. De lo anterior se deriva una 

contradicción fundamental entre lo que se ha llamado la ciencia bllsica y la ciencia aplicada 

en el presente contexto del quehacer cient1fico-tecnol6gico. 

Estos dos factores. ciencia )' tecnolog1a9 se encuentran a su vez determinados por 

otras variables espaciO""tcmporalcs justiíicadas históricamente de acuerdo al grado de 

desarrollo de las diferentes sociedades contemporáneas. Para comprender con mayor 

profundidad este tema no se deben olvidar los factores antes mencionados, ya que su 

11 Guadarrama Sistos. Robrno. •t.a Tercera Rc\'obxi6n Cic'n1ífico·T«:nol6gka de la Humanidad·. en: 
Mtudim potflicos. Ed. f.C.P.y s .. UNAM. Mb.ico. \o\.7, n(lm.l. cncro·mart.o, 19~ p. 5 

12 Vea.se. infra p. 14 
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incidencia es determinante en la conformación de la realidad internacional, puesto que 

repercuten y crean nuevos íenómenos, o dan nuevas caracter lsticas a los fenómenos ya 

existentes. 

El factor cientlfico delimita el univcr.;o donde los seres humanos pueden actuar y 

marca, en la medida de su evolución, las fronteras del conocimiento. Del factor tecnológico 

como generalidad, se desprenden particularidades de acuerdo a cada una de las vertientes 

dominantes. Estas van a pennitir la producción y la reproducción de las condiciones 

materiales de existencia de los seres humanos. manifestándose de una manera singular en 

el capitalismo. No es Ja ciencia por s1 misma la que estimula el desenvolvimiento del 

sistema capitalista, ni la que responde a sus periodos de crisis. El capitalismo, en crisis 

permanente y gencrali7.ada, se encuentra tambil:n en un proceso de reestructuración 

constante. 

11 En CSIC sen1ido ..• las crisis constituyen en rigor, etapas de transición que significan 

el desplome del capital, pero también la rectificación de las condiciones de su 

recuperación en una nueva escala. En este conrcxto, a una primera fase de baja de 

la acumulación y de la invenión del capilal, sigue otra "limpia de terreno", en la 

cual se establcccn las condiciones para el desarrollo de nuevos mecanismos de 

explotación y acumulación".D 

Un elemento que pcnnite la reestructuración y el desarrollo de las fuerzas productivas es 

la creatividad. Esta surge de la imaginación humana ante la necesidad de solución a cienos 

problemas. La inventiva. cualidad inherente a los seres humanos, está intimamcme ligada 

a su carf.tcter social en el proceso de su formación. Pero es en el desarrollo del capilalismo 

donde és1a cualidad \.'ienc a revestir una caractcristica singular, ya que para algunos 

13 ChaU\cl. Michdle. Mav.;ic:u, Yolanda. el. al. ·1mp."Kl~SociOC"Con6micos dC' la Biotccnolog(a ro ~l 5'-c1or 
AgropC'Cuario dC' Mt.\ico·. M imcbgmío. p. I. Apud. Rubio. Hlitnta, ·1.a nueva modalidad dC'I desarrollo capitalista 
en la agricul1um Olt'xkrum 1965·19Xlf, en: Tnrim ,. Polidt•. No. IO abril·jWlio 198.l, p..37 
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teóricos de la innovación, como Schumpeter, ésta es el medio que nos permite explicar el 

proceso de desarrollo económico. Aqu1 se destaca el papel central del sujeto al que senala 

como el empresario. 

11Schumpeter encontró que la causa del ciclo económico no pod1a residir en 

fenómenos que, presentes en otras épocas, hablan producido, iguales efectos, sino 

que, por el contrario, la motivación del ciclo económico deb1a ser considerada como 

inherente al capitalismo... el empresario, trastorna el proceso económico, 

introduciendo, nuevos métodos de producción que por sus ventajas acaban por ser 

imitados por las demlls empresas. Los cambios ocasionados por la difusión del 

renómeno son trascendentales, ya que los erectos se propagan a todo el sistema y 

acaban determinando un detcnnina<k> clima económico." 14 

En efecto, es el empresario en su carácter de sujeto social, y no el sujeto individual 

que posee una empresa, quien emprende libremente alguna actividad y llega a concretar 

materialmente sus acciones, las cuales impactan en el comportamiento de la sociedad en su 

conjunto. Entonces surge la empresa, como resultado del éxito de la inventiva individual 

socializada, donde la competencia está a la orden del d1a. Este empresario, su empresa, y 

los productos que pueda generar están, por lo tanto, sujetos a una serie de condiciones 

sociales, económicas y pol1ticas, mlls fuenes que su voluntad personal. En el actual 

contexto, la escala e integración internacional de las principales empresas que controlan la 

producción y Ja comercialización mundial, redefine los espacios económicos y, 

consecuentemente, la Nueva Dlvlsl6n lntrrnaclonal drl Tra~ (NDIT). 

" El concepto de "división internacional del trabajo", DIT. es frccuemcmente 

utilizado para describir cambios en la localización de actividades productivas entre 

los distintos pa1scs. Inclusive se refieren cambios recientes bajo el rubro de una 

"nueva división internacional del trabajo" que puede referirse tanto a retorno de 

14 Schumpctrr.J~. Isvóa d(1 ()o<1l\nMmj(J)to Económico Ed. f.C.E., 1976. Mbico, p.2"8 
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cienas industrial a los paises centrales. como al redcsplicgue industrial en los paises 

subdesarrollados." IS 

Desde esta perspectiva la ubicación de los centros de poder y conocimiento cient!fico

tecnológico, corresponde de la misma manera la NDIT. Las relaciones económicas entre 

los paises integrantes del sistema internacional panen de un esquema con dos figuras 

representativas del capitalismo mundial: los pa!ses desarrollados y los pa!ses 

subdesarrollados. El surgimiento de naciones con economías intennedias resulta relevame. 

Los modelos de las economías socialistas representan, en su momento, una respuesta 

histórica al desarrollo del capitalismo, el cual también involucra a pa!sc:s de econom!as 

emergentes, tal es el caso de los denominados PaiS<S de Nueva lndustrlallz.acl6n 

(NICS).16 

•En la economla mundial capitalista la producción industrial sólo se ha desarrollado 

en los lugares que garanrizan rentabilidad, en consecuencia dicho desarrollo se 

maniícstó históricamente no sólo con el surgimienlo del trabajo asalariado como 

relación de producción dominante y con la progresiva división de trabajo en las 

íAbricas, sino tambicn con el continuo desarrollo de una dlvisl6n r<&lonal e 

intemaclODlll del trali.jo. "17 

15 Corona Trnino lc'Ontl, Ponencia: Rno!udóo CirnrfíK'Q·Jtrnjca ro r! Con1rx10 lnrrmadonal. 
pfn('fltada rn el Simpxio: M~co arut las Nonas Tmiologías. Su Siruación y AhC"madvas. Tol'l't' de 
Humanldadn 11. C.U. C"nrro dC" 1989. p.I J 

16 Nrw Industrial Counuin. Tambitn conoddos como k>s "'Cinco Tigrn" ; Japón, Taiwan. Sin&apur, Cort"a 
dC'I Sur y Hong Kona. AooQUC' hay qur SC'ftalar qur m srntido rstricto, Hong Kong y Taiwan, no son paises. 
En C'l ltxto de Femando Fljnzyfver, ciratlo m ntr trabajo. st hacr una diírrrnda mul: Japón y rl reto de estos 
suje1m inlrmadonales. los cualC"S 1iC'nrn un cm:lmirnto tton6mko muy acrlrrado a panir de la posguena. 

17 FrobC'I, foll:.er, Hrinrichs. Jurgrn y KR')" 0110. "l..a nurva división inlrmacionaJ drl 1rabajo", m: 
Ce•trd• Eutrl.r. Mtxko. mi. 28. n(Jm. 7, julio, 1978. pJUI 
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Es as1 que los avances tecnológicos también encuentran una correspondencia por su 

ubicación de las nuevas plantas industriales, las cuales, apuntan su dirección y control 

productivo hacia una integración venical y horizontal, bajo esquemas altamente 

especializados de l&D. Particularmente, las llamadas nuevas tecnologies, sean ~tas 

lntennedlas o de punta que se caracterizan por ubicarse en la frontera del conocimiento 

clentiftco y tecnol6glco, estfin definiendo algunos de los causes del nuevo patrón de 

desarrollo económico. 

"La experiencia acumulada nos conduce a afirmar que los campos de la Nueva 

Biotecnolog1a (ND), Nuevos materiales (NM), Fuentes Alternas de Energ1a (FAE), 

Automatización de Procesos y Comunicaciones (APC) e Inteligencia Artificial (JA), 

constituyen las principales vertientes, por las que transita el nuevo frente tecnológico 

y cuyas aplicaciones productivas. han venido a modificar radicalmente el entorno en 

el que se desenvuelven los agentes productivos." 11 

En la historia del capitalismo contemporlmeo encontramos un nuevo proceso de 

reorientación del desarrollo de las fuerzas productivas sobre nuevas bases materiales, ya que 

es notable el progresivo desgaste del patrón de acumulación y reproducción imperante. En 

este sentido, el sustento material de la reciente base del capitalismo son las novedosas 

tccnolog1as en un pnxeso de inOO\o'acioncs tecnológicas radicales y aceleradas. 

Para efectos de este trabajo hay que senalar que en el proceso de formación de las 

edades tecnológicas de la humanidad, surge un nuevo paradigma conocido como la Nueva 

Revolucll>n Clentiftco-Tecnoll>cica (NRCT). Este concepto encuentra su origen en la 

18 Guadanama Sistos. Rotxno. La Nooa Roolucitm CjrntiOro Tttnol<>tica dr la tlurnoojdad, Do<:ulll(!ltu 
in~i10, mayo de 1991, p.4 
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propuesta de J.D. Bernal, en 1955". Dicho concepto, es retomado y difundido por Richta 

Radovan en su libro "La Civilización en la Encrucijada" ( 1968), el cual contó con un tiraje 

de 50 000 ejemplares. 

"El libro es resultado de un equipo de trabajo interdisciplinario consfüuido en 1965 

en la Academia de Ciencias, el cual rorma panc de la búsqueda para avanzar en las 

relaciones sociales de producción, por un nuevo socialismo con mayores espacios de 

expresión y desarrollo del hombre; dicho proyecto no encuenira aún su momento 

histórico, pues sus primeras manirestacioncs son reprimidas con la invasión militar 

de Checoslovaquia por cinco paises del Pacto de Varsovia. el 20 &! agosto de 

1968.•• 

Actualmente somos testigos de una reestructuración prorunda en el esquema del 

poder mundial; lo que fue denominado el mundo del socialismo real, ha sido arrastrado por 

la crisis del modelo de socialismo hegemónico encabezado por la ex·URSS. Ames y después 

de la calda del muro de Berilo, las profundas con1radicciones sociales. económicas. 

politicas y militares en el esquema mundial de la Guerra Frla no se ha modificado del 

todo; amén del papel hegemónico mundial que Estados Unidos ha cobrado en el presente. 

Sin embargo, no se pueden atribuir exclusivamemc a un solo sis1ema económico, pol1tico 

y militar las crisis sufridas por el ex-bloque socialista, ni los problemas regionales generados 

por desmembramienlo y surgimento de nuevos Estados-Nacionales. Esta es en s!ntesis, la 

dinámica de las conlradicciones de la 101alidad de las relaciones internacionales. 

En la expresión externa eslos rc:acomodos mundiales subyacen los akancesy 11miles 

de la NRCT, modificando sustancialmente las relaciones sociales de producción, pues afecta 

direc1amcnrc la base produc1iva y las relac:iones de poder en la sociedad internacional. En 

1" Para un ma)or aC't'rcamirn10 a la hi\1oria dC' la cinicia uni~rsal ck las difrmnts fonnadonn sodaln. 
¡u{ como rl nlablrclmirnto dt par.\nu:tru\ <d>rc la\ panicularidadn culturnln M la ciencia y la rrcnok>gia. 
ts nrcnario con-.ultar l.a Cjrnda rn la Uj\loria, dC' J.D. lk'mal. Cocd. UNAM/NIJC'\'a lmqrn. 7a. ed. 1975. 

2ll CoronR Tmino. op. cit. p. 1 
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el nuevo patrón de desarrollo de las fuerzas productivas en las sociedades contem'poráneas, 

y en panicular en los paises desarrollados, priva el principio automático y la tendencia 

general a la automarización y estandarización de todos los procesos productivos, y las 

fonnas de consumo masivo. 

Los fenómenos generados por esta Nueva Revolución 

" .. .se sustentan en un cambio cualitativo donde Ja ciencia precede a la técnica y ésta 

a la producción, la ciencia, se convierte en prerequisito del avance técnico y 

productivo, es decir, en fucw productjya directa. La resultante es una nueva 

racionalidad económica basada en un sistema cient1fico de Ja econom1a del tiempo, 

que implica un ahorro del trabajo social global."" 

El actual grado de desarrollo desigual de las íuer7.as productivas a nivel internacional, 

permite visualizar los impactos generados que han permitido que el proceso de 

transformación forme parte 

" ... estruclural de las propucslas institucionales en la mayor parte de los paises y los 

grupos sociales organizados ... , se observa una proliferación de programas sociales. 

de desarrollo económico, o de claros objetivos militares, los cuales tienen en común 

el énfasis en la dimensión tecnológica: 

-EUREKA, para la CEE 

-SOi (Stntqlc Dd•ntt lnldatlve) en los EE.UU. 

-PERESTROICA y GIASNOST en la URSS 

-PIANETA, en Latino América. 

·RECONVERSIÓN O MODERNl;fACIÓN en México. 

-RESTRUCfURACION, con diferentes matices en distintos paises.•" 

21 lbid. p." 

22 lhid. p. S 
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INODENCIA DE U.S TECNOLOGlAs DE PUNTA. EN CADENAS ECONÓMICAS 

ÁREAS TECNOLOGIAS RAMAS PRODUCTIVAS SECIURES DU 
SERVICIOS 

·DNA RECOMBJNANTE ·AGRICOl.A ·ALMACENAMIENTO 
·FUSION PROTOPLASTTCA -OANADERA ·RFSTAURAJlrll:S 
.VARIACION ·FORESrAL ·H01CLES 
SOMA.CLONAL ·ACUICOLA ·TURISMO 

BIOTECNOLOGIA <ULTTVO DE TEJIDOS -ALIMENTARIA ·EDUCAOON 
·MICROPROPAGACION ·MINERlA <APACITACJÓN 
·FERMENTACIÓN ·FARMACeunCA ·SERVICIOS 
·'TRASPl.AfITE DE -OUIMICA ·DEFENSA 
EMBRIONES ·ENERGIA 

·MEDIO AMDIEm"E 
•ARMAMENTISTA 

-CERÁMICA.S ·ALIMENTARIA ·ALMACENAMIENTO 
·ALEAClONES ·TEXTIL <OMERCIO 
METÁLICAS <ALZADO ·RESTAURANTES 

NUEVOS MATERIALF.S ·POUMEROS <ONSTRUCCION ·lf01CLERlA 
·MATERIALES -OUIMICA ·lltANSPOR'IC 
COMPUESTOS ·Al.TTOMOTRIZ <OMUNICACIONES 
.SEMJ·SUPER ·Ell!CTRICA ·SERVICIOS BANCARIOS 
CONDUCTORES ·ELECTRÓNICA 

·AEROESPACIAL 

·BIOGAS ·LA TOTALIDAD DE LOS 
FUENTFS ALTERNM DE -CELDAS SOLARES ·LA TOTALIDAD DE LAS SECTORES DE 

ENERGlA ·FUSION EN FRIO RAMAS PRODUCllVM SERVICIOS 
-<:AMPO UNIFICAOO 

·MICROELEClllONICA -ALIMENTARIA -COMERCIOS 
·INFORMÁTICA -TEXllL ·RESTAURANTES 

AUTOMA.TIZAOON DE ·RO BOTICA <ALZADO ·HOTELF.S 
PROCESOS ·LASER ·AUTOM011UZ ·TilANSPORTES 

Y COMUNICAOONES ·FIBRAS OPTICAS <OMPlITO ·ALMACENAMIENTO 
<AD<:AM ·ELECTRODOMfSllCOS ·RADIO Y TELEVISION 
·SA.Tl!UTI:.S -COMUNICACIONES 

·SERVICIOS 
FINANCIEROS 

·VJSION ARTIFICIAL ·MINERlA ·SEGUROS 
·LENGUAJE NATURAL ·PETROLEO ·TURISMO 
.SISTEMAS EXPERTOS ·EltCTRICA ·BIENES INMUEBLES 

lt.rrEUGENCIA ·SISTl;MAS BASADOS EN ·ELECTRÓNICA ·EDUCACION 
ARTIFICIAL CONOCIMIENTO ·AVIACIÓN <APACITACION 

·SERVICIOS Mi!DICOS 
·ESPARCIMIENTO 
·ADMINISTRACION 
·DEl'ENSA 

FUENTE: Instituto para la Planeación del Desarrollo. A.C. 

Los paises industrializados. en general. cuen1an con programas y proyec1os 

peñccramenle definidos de desarrollo recnológico, )'en lo panicular se enrocan al desarrollo 
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de la blotttnologia. Este último factor es considerado como una cuestión estratégica de 

interés, soberan1a y seguridad nacionales para los paises que lo han incorporado a sus 

planes de desarrollo económico, pol1tico y militar. 

En consecuencia, dichos paises actúan conforme a estos aspectos, donde el papel del 

Estado es fundamental para el esrablecimiento de politicas estratégicas coherentes que les 

permitan, por un lado, ubicarse en mejores condiciones económicas. y por el otro, crear, 

mantener o ampliar los grados de la hegemon!a mundial. 

Aparentemente, se gesta una tendencia hacia la inregración económica regional, lo 

cual implicarla para los paises que integran el sisu:::ma internacional, compartir los 

conocimientos cicnunco-técnicos generados que sustentan sus bases económicas. sobre la 

base de cooperación imemacional. Sin embargo, Jos grados de protección sobre este tipo 

de información en las tecnologla de punta. resulran ser muy ahos. e incluisvc sumamente 

confidenciales. Un fenómeno cola1eral a este respecto es el surgimiento de nuevos esquemas 

jur1dicos imemacionales tendientes a patentar los rcsullados de las biotecnologla. 

Existe un puente de unión entre la NRCT y las nuevas tecnolog!as. En general, éstas 

últimas se sustentan y originan en la interrelación sistem~tica con aquellas ciencias capaces 

de lograr, en su momenro, amplias aplicaciones productivas o destructivas. Estas tccnolog!as 

se caraclerizan por gti:ncrar efectos cru7.ados.21 Es este espectro de acción donde se inserta 

la nueva blotttnol,.1a. 

•El progreso tl:cnico que se incorpora en el disdo y funcionamiento de los bienes 

de capilal, unido al proceso de calificación de la mano de obra que este sector 

induce y al mismo tiempo viabili1.a, cons1ituye entonces un mecanismo de difusión 

2.l ~ puede: C'nll"ndc:r como dec10 cnuado a Ja l'l'ladón causa-cfn:lo qlJC' rxislr rnt~ las llUC'VaS 
trmologia.~ Es dc'Cir qut Sl' mcumtran dC' tal manrra intrgrada.~ qut k>s avanrrs q1lt' potda habc-r en aJ&una 
dC' c:llac¡. w rdlt'ja dC' manrra dirt"Cta o indirttta i:n C'I rnto y vic'nTrsa. Por tjrmplo. sin el awance de la 
tln:uónica r> implJ\iblC' captar Lts iru;\¡t"nn tk al¡una combinadOn gr11t1ic-.t C"XpC"rimrntada en W1 laboratorio. 
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de innovación que contribuye en grado lmponante a la elevación de la productividad 

del resto de los sectores industriales y, por esa v1a, a la determinación, en algún 

grado, de la competitividad internacional, tanto en la propia rama productora de 

bienes de capital como en el resto de las ramas industriales y muy especialmente en 

aquellas donde la maquinaria y equipo especializado constituyen un factor 

detenninante de la productividad."" 

El modelo económico post-industrial responde a los elementos referidos 

anteriormente y refuerza la tesis del surgimiento de las nuevas tecnologias. 

Es imponante senalar que en la Orpnizacl6n Internacional y el Derecho 

Internacional, existe todo un esquema jurldico-pol1tico que permea las relaciones 

cient1fico-tecnológicas entre los paises del sistema internacional. A panir del fin de la 

Segunda Guerra Mundial se ha desarrollado e intensificado el mercado Internacional de la 

tecnologia. Este Fenómeno se e>cpresa como la transferencia de tecnologias obsoletas e 

impropias de los paises desarrollados hacia los subdesarrollados. Este caso muy común 

presenta altos costos sociales, económicos y ecológicos para los últimos. La consecuencia 

de lo anterior es el surgimiento del lnterb polUico de los paises agrupados en la 

Conlereocla de las Nadooes Unidas sobre Comercio y Desarrollo (CONUCYD) que 

permitió cicna Influencia sobre las condiciones de la transferencia de tecnologia. Es asi 

que nace en esa q,oca la necesidad de reglamentar la transferencia de tecnologia bajo un 

código internacional necesario para el cambio del orden económico imperante. 

• Conviene insistir desde el principio en que el asunto de un c:6dl¡o Internacional 

de mnducta .,. .. la transfenncla de tecnoloela no es un problema despreciable ni 

apolítico. Primero, el desarrollo sociocconómico moderno depende de la 

disponibilidad de los conocimientos tecnológicos y no solamente de la presencia de 

2~ fajnzylber, Femando La ind1rstrialjud6n truncad~ Amtrjg \,a1jna, Ed. Nueva lnta¡C'n, 1983. Mtxico. 
p.57 
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tos recursos materiales, humanos y financieros; segundo, et volumen de tas 

transacciones mundiales de la compra-venta de tccnolog1a tal vez exceda los 20 mil 

millones de dólares al ano, y finalmente, el comercio internacional de tecnolog1a 

representa la única pane del comercio mundial de bienes y servicios que ha 

quedado, hasta la fecha, fuera del alcance de la reglamentación lntemacional."25 

El logro alcanzado por la CONUCYD a principios y mediados de la década de los 

setentas fue consolidar un código con las nonnas generales para los procedimientos de la 

transferencia de tecnolog1a. Sin embargo, la existencia de dicho código no garantiza su 

cumplimiento. ni existen los mecanismos jurldicos que aseguren su efectividad. Problemas 

de soberan1a, seguridad e interés nacional de los paises receptores son la inmediata 

consecuencia. ya que no tienen mecanismos adecuados de protección. 

Es decir, que las nonnas que regulan la conducta en la transferencia internacional 

de tecnología han sufrido avances signilicativos con respecto a la protección de los paises 

subdesarrollados, pero no han podido superar las diferencias estructurales en las tecnolocias 

convencionales,, ni mucho en las nuevas. 11 Este es un punto muy delicado, debido a que 

en la actualidad los alcances logrados por la nueva bio1ecnolog1a no sólo requieren del 

<6dlp lnternadonal de eonducta ..... la transferencia de tecnolosia, el <6dlp de 

conducta llClbtt la biot«nol•ia, sino que es tambitn necesario un <6dlp Internacional de 

blottlca realmente efectivo.27 

25 Wionczdc S.. Miguel. Caohal y Tttnologfa en Mhko y Amf:áca 1.atjna, Ed. Migucl Angel Ponúa. 
MtD:o, 1981, p. 301 

Ui Las tcmologías convencionales deben ser entendidas como 1odas aquellas tecnologías pln'ias al 
su11lmicn10 de las tecnologías de la Nueva RcvoluciOn Cicnlfftco-Trcnológlc.a. 

27 Esta propuesta fur discutida en el Simposio Nerional sobre loo. Efttrm Soclormn6miw; de la 
~ rraliDda el 2S y 26 de noviembre de 1991, en el Auditorio Nabor CarriUo de la UNAM. El Dr. 
Qonz.alo Arroyo, especialista en la materia. destacó la lmponancia lkl la biottica. como elemC'nto qur pcnnitC' 
evitar los efectos nrptf\los qur puedan ser generados en la implantación imteional de la bk>tttnologla. 
paniculanncnle en lo qur rcspccta a los SC'rtS humanos. OC' aquí la imponancia para el cstablcdmlento dC' 
nUC'VOS mecanismos y normas juridicas lnlemacionalcs mAs efccth·as. que dC'ban scr obsrn'3dos y hacrr.i.c 
obstn-ar por los paises y las empres.as imolucradas C'R cs1e fC'n6mC"no. 
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11. IAS REl.ACIONES INTERNACIONALES V EL DESARROLLO DE LA 

BIOTECNOLOGIA. 

A. Evolucl6n hist6rica de la bio1ecnologia y su inserci6n en las relaciones 

lnlemaclonalcs. 

El desarrollo de Ja biolecnologla no puede comprender.;e sin ubicar, por un lado, 

cual es el ámbilo general en el que surge como íenómeno especlfico; y por el otro, cómo 

es que dicho fenómeno se conviene en un factor que se expresa concretamente a nivel de 

las relaciones internacionales impactando diícrcnles aspec1os de la realidad inlemacional. 

La biotccnologla -como ahora se le conoce-, es el rcsuhado de una actividad 

ampliamente desarrollada por diícrenlcs formaciones económico sociales a Jo largo de la 

his1oria de Ja humanidad. Esta ha estado prcsen1e como ac1ividad económica y cultural en 

la tres revoluciones 1ccnol6gicas anteriormente mencionadas. Por lo pronto, el t~rmino 

biolecnologia es de muy rccien1e acunación, pero como actividad concreta, los seres 

humanos la han desarrollado en el transcuno de su evolución para satisfacer cienas 

necesidades y, de esla manera, lograr Ja producción y reproducción de sus condiciones 

materiales e inmateriales de existencia.ª 

Ahora bien, en relación al término biotccnologla se han establecido dos ámbilos 

para su aplicación. los cuales están en íunción de sus caracterlsticas fundamentales. Es 

decir, que las diferencias en cuanto a sus principios. mtrodos de aplicación y momcmos 

18 El car.kltr culrural dC' la bio1ccnolorJa Implica qur K"oblmgan dttmninadosproduc1osqur satisfagan 
otro tipo de: n«nidadn mh allA ck' la maltrialC'S. Por rjtmplo, la u1illz.aci0n dt' las brbida fmnmtadas han 
n1ado a.'W>Cladas m la rnlil.ación dr ri1os ma¡iros o ttli&iows a lo largo dC' la his1oria, los cualn han momado 
un slnnúmtro dC' paniculaf'idadn dC'(>C'ndinldo dC'I conlnto sociocultural que m que: hlas manlfestaciooC'5 x 
dc:n. 
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históricos, varían considerablemente. Por un lack>, encontramos a la blotecnologia 

tradicional: antecedente de lo que es hoy la nueva blotecnologia. 

"Para algunos autores la biotecnolog!a se inicia con la modificación genética y por 

ende metabólica de células procariontes y eucariontes, para la producción de nuevos 

compuestos o el incremento en la producción de los ya sintetizados. En éste caso la 

historia de la biotecnologia se remonta al inicio de la biolog1a molecular. Para 

otros, la biotecnolog!a aparece con las diferentes metodolog!as de transformación 

que han usado las civilizaciones desde el inicio de la historia hasta nuestros d!as, 

cuando las manipulaciones biomoleculares alcanzan la transfonnación genética de 

algunos organismos. "21 

La diferencia radica en que la biotecnologia tradicional, en sus inicios.. hace 

aproximadamente nueve mil anos, Onicamente se apoyaba en observaciones y resultados 

emp1ricos. Las bases cient1ficas modernas de la biotecnolog1a se establecen con las 

aportaciones realiudas por Pasteur a mediados del siglo XIX. 

Un aspecto fundamental de este trabajo es el grado de complejidad del tema debido 

a los niveles de abstracción en que se ubican las relaciones internacionales y el desarrollo 

de la biotecnolog1a. Las relaciones internacionales son la eicpresión de la realidad concreta 

sobre la cual descansa la gcneraliución y explicación particular de los problemas 

económicos, po11ticos, sociales,jur!dicos, militares y cient!lico-tecnológicos entre otros. La 

nueva blotccnolog!a, corresponde a la conjunción e interrelación de ciencias altamente 

especializadas que se ubican en niveles de conocimiento donde sus expresiones se 

manilicstan en la estructura molecular de los organismos biológicos. 

Una caracter1stica histórico-social es la transfonnación e incorporación de la 

biotecnolog1a en su forma tradicional al proceso industrial, a la par del desarrollo del 

29 Morris Strauch Milstein, Mordejai. -Historia de la biotecnología·. En: Cfrncia y Qnarrol!o, Ed. 
CONACYr. M~o, \'OI. XIV. nCJm 8-1. cncm·fri>rC"ro. 1989. p. 19 
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capitalismo. Durante este siglo las escalas de producción biotecnológica tradicional se 

incrementan de manera considerable para alcanz.ar niveles de expansión comercial 

mundiales. Por ejemplo, las bebidas alcohólicas y diversos productos lflcteos ilustran la 

tendencia hacia una explotación mAs intensiva de los procesos de fermentación; una de las 

bases de la biotecnologia tradicional. Esta prActica. coexiste como alternativa de la 

econom1a de subsistencia de diversos grupos humanos. Esto presenta rasgos de mayor 

profundidad y complejidad cultural, los cuales rebasan la simple satisfacción de las 

necesidades del mercado y del capital. 

En la segunda mitad de este siglo el desenvolvimiento del capitalismo mundial 

presenta una rase de transformaciones radicales en sus estructuras productivas, asi como 

en sus bases pol1ticas. jur1dicas, sociales y militares. Por ende, aparecen nuevas alternativas 

productivas en tomo a la organil.ación del trabajo y de íonnas en las relaciones 

internacionales. 

Aqu1 se da un impulso definitivo al desarrollo de las fuerzas productivas sustentadas 

en novedosas formas de producción derivadas de la serie de transformaciones en los 

patrones de acumulación de capital. El elemento fundamental de este proceso encuentra 

sus principios cient1ficos en el descubrimiento de la doble estructura axial del Ácido 

DcsoxlrlbonudHco (ADN), realizada por WatsOn y Crick, en 1953. 

Esto pcrmilc que se vayan realizando una serie de invenciones e innovaciones 

radicales y que son poco a poco aprovechadas e integradas al proceso productivo 

bioindustrial. De aqu 1 en adelante se inicia una nueva era en la historia de la humanidad, 

ya que es1os descubrimientos. son la piedra angular de una serie de 1ransformaciones en la 

manera de some1er a la na1urale7.a. para modificarla a voluntad. Es10 pcnnlte el surgimiento 

de nuc\OS proCesos. nue\os fcnómcna5 y nuevos produc1os. 
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Uno de estos fenómenos patente a nivel internacional es el del surgimiento de 

renovadas alianzas estrattgicas entre las nacientes empresas biotecnológicas y algunas 

empresas transnacionales; tal es 

"...el caso panicular del eslabón de producción primaria de las cadenas 

agroindustriales, donde se observa que las empresas lideres en la generación y 

validación de semillas tr~nicas (Monsanlo, Calgcne, Agracetus, Duponl, ere.), 

no forman parte de la vieja alianza estratégica que hablan venido manreniendo las 

empresas comercializadoras de granos y olea¡¡inosas hegemónicas (Cargill lnc., 

Continental Orain Corp~ Bungc-Born, Louis Drcyfus y And~) con empresas 

productoras de semillas corno Sandoz, Dekalb-Pfizcr, Ploneer Hi-Breed, enrrc 
otras_•• 

Estas recientes alian?.aS cstrattgicas . aparecen como una respuesta a la 

reestructuración del sistema capitalista, particularmente en las empresas que est~n 

involucradas con las altas tecnologlas. 

En 1971 se descubrieron las enzimas de restricción y dos anos despub se le alladen 

las ligazas; en 1975 se encontraron los anticuerpos monoclonales y para el afio de 1977 se 

expresará el contenido de gene en bacterias; en 1981 se fabricó la primera mflquina 

sintetizadora de genes y para 1982 se abrió una nueva era de la biOleenologla, pues se 

obtuvo el primer animal transgtnico" (el ratón); Ja primera planta transgtnica se logra 

en 1983, verificándose su primera prueba de campo en 1986; en 1988 , para asombro del 

JO CONACYf. PNUD. SRE. Pn:paryi6n ckl Pmr,mma NM:ignal sk Ccgggcilm "' Bíous;nokWa. 
Mtxico. 1991, p.6 

11 l...m organismos 1ran51hticos son C'I rcsullado dt la incorporación anifidaJ de ¡mes con una 
caractC'risdca ¡niHica Mtrrminada. prowninur dl' un organismo diírm11r. Esaa transmutadOn de ¡enes x 
punir dar. por rjrmpk> dr un animal a ma plania o viawrsa. Esto n posibk' por mftlio dr la aplk::ad6n de 
ta lngmirria Gm~tica. 
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mundo juridico, se patenta el animal transg~nico; y para 1990 se implanta la ingenier1a de 

proteínas, comenzando a ser explotada industrialmente. 

Asl, la nueva biotecnologia, se constituye como una rama fundamental de este 

proceso tecnológico, panicularmente a panir de la decada de los setentas 

" ... y como pane del proceso de transformación técnica, hoy ya afianzada, han 

emergido nuevos sectores lideres de la industria de los paises avanzados como la 

microelectrónica, las bioteenologias, y la industria de los nuevos materiales ... El 

resultado de toda esta tendencia es que la nueva planta industrial tiende a ser mucho 
més pcquena, a la vez que el destino de los paises en desarrollo, y sus pro}"Ctos 

pasan a estar vinculados estrechamente con el tamano y volumen de la inteligencia 

adiestrada existente en cada pa1s. Ahora, este es un factor clave para asegurar una 
buena ubicación e los circuitos prcxfuctivos intemacionales."11 

Desde esta perspectiva, la bioteenologia se perfila como un fenómeno que abre, y 

va ocupando un espacio cada vez ma)'Or en el plano de las relaciones internacionales, el 

cual no es ajeno a las cuestiones pol1ticas, económicas, juridicas, militares y ecológicas 

contemporineas. 

En CSIOS anos de gestación y evolución (45) de la Nueva Revolución Cientilico 

T~ica, se han modincado de manera paulatina la sociedad mundial, y por ende, las nuevas 

relaciones de los paises que integran el sistema internacional. 

Como otra caracteristica panicular de la nueva bioteenologia resalta el carllcter 

intensivo del uso de conocimiento cient11ico para la obtención de conocimientos prllcticos, 

los cuales en sus inicios se centraban en la obtención de antibióticos y medicamentos para 

combatir cienas enfermedades. 

12 Malra. Llus. •t.a1lnoamhica: rqxn\flr C'l futuro. Amtrka La1lna y C'I nunu nte"nario lntcmacionar, C"n: 
E1.J2ia. Suplemcn10 el OaJlo llmtrado. Mhico. 25 de- no\· .. 1990, p. 2 
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Los centros de l&D se localizan tanto en las universidades como en el seno de las 

firmas transnacionales. En la actualidad, en la ma)<Jria de los paises desarrollados 

dedicados a la l&D biotccnológico encontramos una estrecha relación entre las empresas 

y los centros universitarios de investigación . .n 

Muchos autores coinciden en la clasificación general de la nueva blotccnologia o 

biotccnologia de la nueva era. No íaltan quienes afirman que nos encontramos en la era 

de la blologia, apoyados en alusiones con respecto a sus "prodigios" y grandes esperanzas. 

Los circulas de cient1ficos concentrados en el tema, han establecido que la biotccnologia 

es el conjunto de técnicas surgidas de ciencias clAsicas como la risica, la bloloeia, la 

m<diclna y la qulmlea. Estas, a su vez, han dado paso a otras especialidades altamente 

desarrolladas encaminadas a obtener benelicios de la materia viva. 

El desarrollo de la biotccnologia en los últimos veinte anos ha alcanzado altos 

grados de evolución, sobre todo en la transfonnación de la materia viva a través de técnicas 

muy especializadas. Este es el resultado de una gran acumulación histórica del conocimiento 

cient llico-tecnológico, donde connuyen y se interrelacionan ciencias con ma)Qres grados de 

especialb:aclón, tales como la blolocla ttlular,la liununo ... la, la lncenlerla senfflca, la 

blol•la molecular, la crlstal,...fia, la blomedlclna, la bloqulmk:a y la lnctnltria de 

proteinas, fundamentalmente. 

La meptttnla es la slntesis del alto grado de especialización y concentración del 

conocimiento cient 1fico tecnológico mundial el cual impulsa el proceso civilizatorio del que 

somos pan lcipes y testigos. Mientras mayor es el grado de especialización del trabajo 

cientllico y técnico, mayor es el desarrollo de las fuerzas productivas que respaldan el 

a•·ancc de la biotccnologia. 

l.l VtaSC" infra. p. 36 
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El ruadro an1crior sugiere el diseño del nuevo mapa bio1ccnológico mundial. en el que se 

diferencien el 1ipo de cennos. su ubicacion gcografica. el lipa de bio1ecnololog!as 

desarrolladas y los pa 1scs en los que se encuentran. 

En panicular. la biotccnologia como factor de transformación de la materia viva, 

recobra ma}or imporrancia en el t1mbho económico, ya que un objcrivo primordial de 

quienes explo1an csra actividad, se cenlra en obtener beneficios mareriales de su aplicación. 

Emrc las áreas de aplicación de la biorccnologia se encuentran la medicina, la a&ricultura, 

la ganadería. la ecología, la quimlca y la indmtria militar. 



El fenómeno biotecnológico tiene amplias implicaciones en las diferentes 

formaciones económicas, politicas y sociales contemporáneas. En el presente y en el futuro 

inmediato, sus repercusiones alcanzan, gradualmente mayores niveles de importancia en 

realidad internacional. 

En la biotecnolog1a se han desarrollado cuatro tb:nicas bilsicas soporte de cualquier 

investigación, y desarrollo en esta flrea "': 

TECNICAS PAAA aJLT/VAR TEJIDOS Y CEWLAS. 

TECNICAS DE FERMENTAOON E INMOVILIZAQON DE ENZIMAS 

TECNICAS DE MANIPULICION GENETICA. 

TECNICAS MICROBIOLÓGICAS DE SELECCIÓN Y aJLT/VO DE CEWLAS Y 
MICROORGANISMOS. 

TECNICAS BASADAS EN LA UTIUZACION DE SENSORES ELECTRONICOS A PARTIR DE 
PRUrEINAS. 

Estas técnicas son empicadas, en su mayor1a, por los centros de investigaciones 

biotecnológicas en cualquier parte del mundo. Sin embargo, los niveles de desarrollo las 

mismas son variados. Panicularmcme, los avances en la biotccnolog1a corresponden a la 

ingeniería genética, la producción de anticuerpos mono y policlonalcs e ingcnicr1a de 

pro1einas.J5 

Con la utilización de biotécnicas. la medicina avanza considerablemente en el 

combate y prevención de enfermedades importantes como el SIDA. Un ejemplo ilustrativo, 

es el Instituto Pasteur, de Par1s, Francia, donde en los anos de 1983 y 1985, se d<scubrieron 

los virus del SIDA (VHI I y VIII 11 respectivamente). Este centro de investigación se 

).l crr. pAgina 16. 

1~ Vtasc>. Omu.ou. Pirm". J,a_, Riolt'\,'Tlok>:g(as. Ed. F.C.E.. Mb.ko. 1986. 
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extiende por veinticuatro pa1scs, con otros centros de investigación dedicados a la lucha 

contra diferentes tipos de agentes pa1ógenos. 

Actualmente existe un lmpresionanle proyec!o bio1ecnológico: El MAPA DEL 

GENOMA HUMANO. Dicho proyeclo, inicialmente intenia ser desarrollado en quince anos 

(1989-2,004). Pretende crear un mapa de lodos los genes de la especie humana asi como 

la investigación de genomas de diferenies animales. El objelivo del proyecto, el cual se 

encuenira disiribuido en los ceniros cient11icos de investigación biolecnológica más 

imponanles del mundo, es acelerar la idemilicación de los genes que causan o contribuyen 

en el surgimienlo de enfermedades. Se espera 1ener grandes avances en la aplicación de las 

biotecnologias que permitan iden!ilicar las secuencias de los genes. Se elaborarAn, por lo 

tanto, una gran gama de productos icrapéu!icos y de diagnóslico. Sin embargo, el objetivo 

primordial podr1a desviarse y urllizar el mapa del genoma humano, con o!ros fines. 

Originalmente, el presupuesto asignado a esra empresa fue de 3 mil millones de dólares, 

a los cuales se le han sumado oiros 7 mil millones de dólares." 

En sintesls, en el umbral del siglo XXI, los descubrimientos que se esperan realizar, 

modilicarin sustancialmente las variables históri~iales que condicionan el desarrollo 

la biotecnolog1a y que han inRuido detenninantemcnte en su componamiento. Dos 

momentos cruciales en la historia de la ciencia se pueden destacar: el descubrimiento de 

la doble estructura del ADN en 1953 por Watson y Crick, y el probable descubrimiento del 

genoma humano en los primeros cinco anos del próximo siglo. 

36 ConsCJhnr. Emst & Young. Bjo1tth 91• A Changjng Envimomtor. Ed. Emst & Young, Sn. Feo. Cal .. 
USA.. 1990. . 
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2.2 Importancia del Desarrollo de la Blotecnologia en el Estudio de las Relaciones 

Internacionales. 

2.2.l Las relaciones internacionales como elemento de análisis para 

comprender el fenómeno blotecnol/Jglco. 

La nueva biotecnologia innuye de manera directa en la presente conformación del 

sistema internacional, en panicular la rcdifinición de las actividades productivas y, 

seguramente en el reacomodo del poder mundial. Un aspecto que se modifica de manera 

imponantc es el sis1cma jurldico imperante. Respecto al ftmbito económico una de sus 

caracterlsticas es que Ja biotccnolog!a tiene un alcance es mullisectorial, es decir, que 

impacta a los sectores primario, secundario, terciario para ubicarse en el denominado sector 

"cuaternario" :n 
En este sentido, el facror lecnológico, en general, incide en el acrual sistema 

internacional. Eso tiene una expresión concre1a y genérica que se traduce en la capacidad 

del desarrollo de las fuerzas productivas a traves de la tecnica, donde el grado de 

cspeciali?.ación y división del trabajo social es muy amplia. Un ercc10 inmedia10 en el plano 

internacional es la Nueva División lmemacional del Trabajo, lal como se lrató en el primer 

capitulo. 

"la ti!Cnica es más de lo que parece a primera vista. existe toda una cs1ruc1ura 

social que actúa a escala imernacional. nacional y local y cuyo carácter es muy 

concre10. y una eslructura cognociliva basada en supues1os muy arraigados sobre la 

organiución del espacio, el tiempo. y el conocimiento. en las relaciones humanas y 

37 Vtasr. Guadarrama SislO\. Rolxno. "La Tucem Rc\olución Ckmflico·T~nológica de la ftu1mu1idad", 
~n: EsrudjO'i Po!irkos. Ed. Facultad dt• Ciendt\ Política\~ Sod.all~ UNAM, Mhko. \ol.7. uúm.I. '-'llt'ífl· 

mal7D, 19118. p. 11 



las relaciones con la naturaleza que acampanan a la técnica y constituyen una 

tecnolog1a. 1111 

As1. el objeto de estudio seleccionado para este trabajo se relaciona con el factor 

tecnológico, pero no se limita a él. El tratamiento del mismo se realiza a través de los 

elementos 1córico-me1odológicos que nos proporciona el estudio de las relaciones 

internacionales. De esta manera. el marco de una reflexión teórica amplia pennite 

analizarlo sin desvincularlo del rcs10 de los factores que inílu,ycn en su manifcs1aci6n y 

componamiento. 

11Si la ciencia y la técnica constiruyen sistemas distinrivos. las disciplinas sociales -

cconom 1a. sociolog1a.jurisprudencia. reladones internacionales. estudios poli ticos

debcn desagregar sus componentes y explicar la dinámica (o el desencadenamiento) 

de esos sistemas. En cícero. todas esas disciplinas han hecho luminosas 

contribuciones que han consolidado la institucionalización del quehacer cient1fico

técnico. ",. 

Por ello, el campo queda abieno para los estudiosos de las relaciones internacionales 

como un nuc\•O inrcnto JX>f tralar de vincular los a.-.pcctos pol11icos. sociales. jur1dicos. 

económicos. geográficos. tecnológicos. ecológicos y militares. ron arras disciplinas; 

panicularmentc. con las nueva.~ ciencias biológicas que permiran csclarrrer el quehacer de 

las sociedades contemporAnea<; y su realidad en un área muy especifica y singular. Es aqu1 

,\11 Galtung, Johan. t=I Dl">.JITOl!o rl Mfdto Ambknlt' y la T«nolo&la; Itas@ \IDj\ lf$DIDoJla AJUonbmka. 
UNCT AD. Jun1a dC' Comrrcio ~· n,.,,,nnllo. Coml\iñn de Transírrmcla dC' TC'Cflologia, 2.1 de' junio, 1978, ft.YI 

19 lloditra. JO\t'f'l1. Po!itjra> p;tra la Cjrncia y tt Trn!okcía, &i. UNAM, Mbko, Col. Grandn 
TC"ud<"nd:t .. Contt'mpor.\nca.._ Nn. 23. 1986. p. 6 
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donde la especialización de las ciencias que connuyen no debe olvidar el carácter universal 

del desarrollo de la biotecnologia. 

El factor tecnológico, en general, innuye en la dinámica de las relaciones 

internacionales por encontrarse supeditado a los aspectos senalados en el párrafo anterior, 

tanto por pan e de los paises como de las empresas internacionales que controlan los 

procesos de investigación, producción y comercialización de nuevos productos y servicios, 

surgidos de las innovaciones tecnológicas radicales en los patrones productivos y de 

consumo de las sociedades contemp:>ráncas. 

Este control ha provocado supeditación de muchos paises a los intereses de los 

centros de dominio cicntifiCO""tccnológico de las grandes potencias. Como consecuencia 

histórica, los niveles de desarrollo de los paises que en el presente integran el sistema 

internacional son desiguales. 

El proceso de internacionalización de la NRCT tiene erectos directos sobre las 

politicas económicas de las naciones integradas al desarrollo del capitalismo post-industrial 

donde pane imponanre del Producto lnrerno Bruto (PIB) deriva en presupuestos para el 

financiamiento y promoción al desarrollo de la biotecnologia. 

Cabe resaltar que en los mejores centros de l&D a nivel mundial es muy notoria su 

respuesta a pro)ttlos con claros perfiles de mercado. Tales pro}Utos seguramente se 

encuentran en direrenres fases de desarrollo tecnológico. Las rases tecnológicas antes de la 

incorporación de un producto al mercado son: la lnvestlpd6n búka, la denda •pllada, 

el desarrollo tttnolllsko y el e>a1l•mlento lndustrl•l•. Detrás de los centros cient1ficos 

exisren grandes intereses económicos de numerosas empresas transnacionalcs. 

•
1 Vta'iC'. Sp«uun1, l:d. lnstilulf' or Eltttrical and Eltctmnk."5 Enginittn (IEEE). N.Y .. Edld6n aprc:ial. 

Vol. 27 num. 10. 27 dr Ol1lbrr. 1990. 
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Ahora bien, la NRCT en el campo de Ja biolecnologia ha sido llevada a cabo por 

Jos centros de excelencia en l&D en Jos paises desarrollados y ha sido aprovechada por las 

grandes finnas transnacionales, que a menudo estAn íntimamente ligadas a estos ~otros 

como parte de sus estrategias de expansión y control de los procesos productivos en áreas 

donde exislen amplias posibilidades de ob1ener buenas ganancias. 

"Se esla perfilando una tendencia homogeneizadora en los procesos productivos 

internacionales con base en las recnologias avanzadas y en una mayor 

inlemacionalización del capilal. Es10 permitirA a paises como Japón, Alemania 

Occidental (hoy sólo una) y Estados Unidos de Noneamérica el crecimiento y 

expansión de sus econom!as, a Ja vez de mantener y acrecentar el control de la 

toialidad de los procesos productivos."" 

Las nuevas tendencias en las relaciones económicas y po11ticas inremacionales 

apunian hacia la formación de grandes bloques comerciales regionales, por ejemplo, el caso 

de la Comunidad Económica Europea (CEE) con Alemania a Ja vanguardia; los paises que 

se encuentran en romo a Japón (NICS); y el Mercado Común Noneamericano que 

posiblemenle sea consiiluido por CanadA, Es1ados Unidos y México mediante el Tra1ado 

de Libre comercio (TLC). 

Sin embargo, paralelamenre a esta tendencia de inrcgracioncs comerciales y 

económicas, exislen airas expresiones de deiniegración económica, politica y social que Ja 

invalidan como una eiq>resión general. Como ejemplo, emergen paises con profundas 

identidades nacionales y se independizan del antiguo bloque 5<X:ialisla, por un sinnúmero 

de facton:s que ocasionaron una proíunda crisis económica, JX>lilica. social y mililar. 

' 1 Ouadarrama Sis1os. R. La Irttrm Rnn!ución ... p. 8 
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La base tecnológica sustento de Ja econom!a de mercado, es eminentemente 

competitiva en t~nninos de Ja búsqueda de la reducción de tiempos y costos por unidad de 

producción. El nuevo patrón de producción y de acumulación de capital exige a ciencia y 

Ja tecnolog1a una respuesta para satisfacer las nuevas necesidades del mercado. Estas 

nuevas necesidades están en relación, no tanto de satisfacer las necesidades básicas de la 

sociedad, sino al prurito de reproducción y acumulación de capital. 

La innovación, tanto en términos de diseno, como de producto, operación y proceso, 

requiere del aumento de nuevas ideas en el campo de Ja producción. En la actualidad se 

manifiesta un fenómeno que es resullado histórico del propio desarrollo de las fuerzas 

productivas: las vtn"'8s competitivasª, fo que significa un rompimiento histórico en la 

tendencia económica internacional; las nnUjas comparativas se relativizan y rompen fa 

base de lo que fue la división internacional del trabajo en el esquema de pa 1scs productores 

de materia prima y mano de obra barata. 

Los productos y servicios resultado del desarrollo de Ja biotccnolog1a han fracturado, 

en principio. el esquema de las ventajas comparativas y penetran al mercado internacional 

con base en las ventajas competitivas. Estas últimas se fundamentan en la capacidad de un 

desarrollo intensivo de las nuevas tccnolog1as que hacen mlls endentes Jos procesos de 

producción. 

Por ello, actualmente la biotccnolog1a por su amplio grado de desarrollo, pro)tteión 

inrcmacional, villl'ulación con nuevas biocmpresas y empresas transnacionalcs, aparece 

como pane de la dinAmica de las relaciones inremacionalcs. En csre scnlido,juega un papel 

.u ConWllC""or. Pontt Mictsafl E.. IlK' ComDCtitiw AdoofiU oC Nirjon:¡. Ed. frtt Prns. N.Y .. 1990 

JJ 



particular en paises pobres, pues se encuentran inmersos y supeditados a una gran gama 

de factores internos y externos que los condicionan, subordinan y lo hacen dependientes. 

La biotecnolog1a, en consecuencia, no es un fenómeno aislado debido a que fonna 

parte integral del marco de la NRCT, impulsada por nuevas empresas, y por las grandes 

empresas que se han ido incorporando al proceso por medio de la innovación o la absorción 

de las pequenas. 

"la gran corporación que busca el mflxlmo de utilidad tiene, como ya lo hemos 

afirmado, un fuene incentivo para descubrir nuevas técnicas de bajos costos; y como 

su habilidad para usar los nuevos recursos de la ciencia y la teenolog1a es mucho 

mayor que la de las pequenas empresas competitivas, debemos realmente esperar 

que el capitalismo ... acelere la velocidad de los des<:ubrimientos.•4 

En la medida en que los logros probados y probables en los diferentes campos de 

la biotccnolog1a se logren concretar en los planos económico, ecológico, m~ico o militar, 

los pro)'CC!os de investigación de la misma encontrarán cabida en las estrategias de 

""1'311Slón económica, pol1tica y militar de los paises lideres en l!sta dinlunlca. Los 

objetivos pueden girar en tomo a: 

a) satlsla<w demandas m el mercado de nuevos productos. 

b) allCena las mtjores wn~ politleas y tt0n6mleas 

e) mmpdlr m el terreno mllltar innovando mejores slsttmas blo16sfcos de derensa 

y ataque, o 

d) satlst'llcer las nttalcladH de allmentacl6n, salud y ambiente natunl, mis 

apnmlantes de las sociedades contemporineas. 

G llaru A. Paul y SVJttzy Paul M. El Caoltal Mooopofüra. Ed. Siglo XXI. Mblco.19a. cd. l'IM p. llO 
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2.2.2 Algunas contradicciones en las relaciones Internacionales generadas por 

el desarrollo de la blotecnologia 

Las profundas contradicciones generadas por el desarrollo cient1fico--tecnol6gico a 

lo largo de la historia de la humanidad implica serios riesgos, por un lado, se encuentran 

los grandes logros y avances de las nuevas tecnologias, y por el otro, los lastres del 

"ProcttSO de la modernidad". La biotecnolog1a no es ajena a este progreso, pues es pane 

integral en la formación de la realidad concreta de las sociedades contemporáneas, tanto, 

que surge toda una industria de alcance mundial, 

" ... en las ciencias biológicas y las grandes posibilidades de su aprovechamiento 

industrial dieron origen, en la segunda mitad de los setenta, a la multiplicación de 
pcqueftas empresas especializadas en blotecnologia, algunas de las cuales han 
crecido rllpidamente ..... 

Se observa, por lo tanto, la apareción de nuevos sujelos que irrumpen en el escenario 

internacional con novedosas caractcr 1sticas., dichos sujetos son empresas que se caracterizan 

por su gran creatividad, inventiva. alta fkxibilidad de sus procesos productivos, eficiencia 

productiva. pcqueftez en sus instalaciones y laboratorios. Estas diferencias cuantitativas y 

cualitativas son propias en inicio del fenómeno biotccnológico, sin embargo, el esquema 

varia entre las pcqueftas y grandes companias biotecnológicas y depende de los elementos 

técnico-.administrativos que les permita acceder íavorablementc al mercado con la 

protección por medio del recurso de la patente. 

" Después de que una invención o innovación tecnológica da como resultado un 

nuevo producto, proceso o servicio, ésta se conviene automf11icamen1e en un objeto 

comercial. Al mismo tiempo la tccnolog1a en si misma se 1ransfiere y comercializa 

mediante mecanismos como la ime~ión extranjera direc1a. las cxponación de bienes 

" Maria Coma. Carlos. ·eiot~nología: el wr¡imkmo dr la indU\1ria y el conlrol de la innovadOn". en: 
Comcrdo Exterior, Mbico. no\icmbrr. \Dl-'lo 39. nUm. 11. 1989. p. 989 
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de capital, las licencias de known·how y la asistencia técnica entre otras. Asi la 

recnologia esta muy correlacionada con la dirección y la composición del comercio 

internacional, y por lo tanto, con el proceso de desarrollo económico mundial.11 4.'i 

Un característica cuantitativa de la estructura económica de los paises desarrollados 

en el ·campo tecnológico es la gran cantidad de recursos de su producto interno bruto ·tanto 

públicos como privados· destinados a l&D, independientemente de si estos son canalizados 

hacia el área productiva o de defensa. Del mismo modo, es en el seno de las universidades, 

centros e institutos de excelencia donde se genera la capacitación de los recursos humanos 

promotores del nuevo desarrollo biotecnológico, independientemente de los fines y 

aplicaciones que posteriormente se le de. 

11La influencia de las universidades e instilutos de investigación y desarrollo 

especializados en la innovación industrial se relaciona directamente con sus nexos 

con el sector productivo. En cada pa1s difiere el grado en el cual las universidades 

y las escuelas ttcnicas responden a la demanda de la industria, por persona, 

cient1fico y tb:nico de determinados niveles, y en la magnitud en que las empresas 

puedan apoyar su formación proporcionando el soporte para la investigación 

aca~mica o empicando a los profesores e investigadores como consultores . Este 

proceso se apoya siempre en la inducción y el apoyo de los gobiernos que facilitan 

la colaboración industria·universklad·laboratorios de invcs1igaci6n cspcciali7.ada.1146 

El fenómeno biotecnológico ha generado sus propias conlradicciones. escas se ccpresan en 

su m:ts primitiva u1ilización: para la producción de bienes maceriales o con deliberados fines 

militares. Por un lado, las biotb:nicas han alcan..ado apreciables avances en el terreno de 

la salud, surgida del desarrollo de la tccnolog1a civil y paradójicamente rambit:n de la 

"-"' Funn Rodri«lX'r .. Guilknno. 'Tl'CIK>logla y rom~rtio nt~rior". rn: Commio Extrrior, Mtxico, wL 
J7 núm. 12. did~mbrr. 1~7 p. I06.'\ 
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armamentista. Se han logrado conrrolar a lravés de vacunas y diversos tratamientos, muchas 

enfermedades consideradas como incurables en diferentes estadios en la historia de la 

humanidad. Tales son los casos de la hidrofobia, la viruela, el sarampión, la tosferlna, entre 

otras tantas. Ademlls, la nueva biotecnologia plantea posibles soluciones a problemas tales 

como el hambre, la insalubridad y Ja conraminación ambiental, entre arras. En 

contrapartida, también emrana notables peligros y problemas, sobre todo con relación a sus 

lmpllcaelones militares y de blosqurldad. En el subcapitulo 2.4 del capitulo 2, y en el 

capitulo 3 se profundiza mfls sobre estos dos aspectos. 

Sin embargo, la solución de tales problemas presentes tanto en las sociedades como 

en el ambiente natural no dependen de la biotecnologia propiamenie hablando, sino por 

el contrario, de las pol1ticas e intereses que giran en tomo a ella. En efecto, es posible la 

atención de algunos de los graves problemas sociales y ambientales de algunas regione; del 

planeta, a travts del discfto y aplicación de proyectos racionales. Es íundamental seftalar 

que la biotecnologia no es de ninguna manera una panacea. Es as! que el problema no 

sólo radica en la falta de equidad en la distribución de la riqueza social generada, sino 

tambWon en los patrones y modelos de desarrollo provenientes del mundo industrializado, 

puesto que han incrementado el deterioro de la naturaleza en su conjunto. 

Por ejemplo, muchas de las enfermedades que padecen amplios grupos sociales en 

los paises subdesarrollados, son consecuencia directa de cuestiones endtmicas. La 

existencia de pol1ticas económicas, militares y financieras en los paises desarrollados y en 

sus empresas, responden antes que nada al prurito de la acumulación y reproducción del 

capital, mas no a los intereses y necesidades de la sociedades ni del medio ambiente. 

Los beneficios y las bondades de la biotecnologia estartm al alcance de los grupos 

humanos aptos para pagar los productos o sc"'icios surgidos de esta nueva forma de 
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producción, o bien por su capacidad de organización que les pueda permitir el acceso a este 

tipo de tecnologia y a sus beneficios. 

Los paises y las companias que han emprendido la conquista de los mercados 

internacionales, han logrado desarrollar estrategias que los han colocado a la vanguardia de 

los procedimientos de producción bioindustrial de punta. 

La biotecnolog!a ha resullado ser un lema que ha cobrado fuerza en los últimos 

anos. Diversos estudios en ciencias sociales se han enfocado a desarrollar lrabajos más 

espccilicos sobre sus implicaciones." Cada dia es mayor el número de publicaciones al 

respecto en casi todos los paises e idiomas del mundo. Se abordan diversos aspectos sobre 

la materia, a diferentes niveles y variados enfoques. Estos temas han ido penetrando 

paulatinamente en la conciencia y en el quehacer de las sociedades conlcmporáneas. De 

esta manera. aparecen an1culos de información general sobre algún aspecto de la 

biotecnologia, asi como estudios profundos y altamente cspecilicos sobre los mttodos y 

tttnicas empicados por cada una de las ramas de la ciencias que confluyen para hacer 

posibles descubrimientos, aplicaciones, innovaciones y nuevas hi¡x>1esis. 

Han surgido, lambien. un sinnúmero de discusiones en tomo al fenómeno 

biotecnológico que son significativas en la medida en que se alx>rdan cuestiones ftlcas. 

ftlos6ll""s, ttllposas, mHkas, polilkas,juridl<as, milltarn, ttolóslcas y n:on6ml.,,... por 

citar algunas. Esto hace más complejo el problema, pero a su vez lo enriquece. 

Panicularmen1e, predominan dos posiciones en tomo al fenómeno biotecnológico: 

una de carkter optimista y otra critica. La primera plantea que la biotecnologia es la 

panacea para rcsoh·er todos aquellos problemas mtdicos, de alimentación, de saneamiento 

del ambiente, de cnergia, etcttera. Esta tesis la sostienen los apologistas del libre mercado 

" Vta .... Ca'iOS Ro5alba y Cha&Mt Michcll<. "Bloct<llOlogla: ¿'"1 Campo ~ Esrudio pmi las Clmclos 
SociaSt\? rn: COMEQO lnfomy Ed. Conwjo Mnicano dr C~das Soda~ Mtxko, Abril·Jlmio, 1992. p.7 



y la libre empresa para justificar la apropiación de los excedentes generados por ésta 

actividad y por la apropiación e inserción de bioempresas lideres en importantes segmentos 

del mercado internacional y con este fin han desplegado multimillonarias propagandas 

publicitarias sobre los "milagros" que la biotecnologia puede realizar•. Sin duda, esta 

posición se apoya en los grandes logros biotecnológicos en relación a la lucha contra 

muchas enfermedades en los seres humanos a lo largo de su historia, por ello ha encontrado 

eco en aquellos quienes asumen de manera acrítica el desarrollo de la biotecnologia, sin 

guardar reserva alguna en cuanto a sus posibles efectos negativos. 

Del mismo modo, se trata de justificar que muchos de los rasgos de la conducta 

humana están determinados por cuestiones genéticas y no por el medio social que los 

rodea. Al tal grado que se ha llegado a afirmar que 

" ... la herencia juega un papel mlls imponante que el entorno de la vida de las 

personas ... los grandes rasgos de la personalidad y el carActer es!An en gran medida 

influenciadas por los genes y no por el ambiente.""' 

Esta afirmación descana el carActer histórico-social del individuo y lo reduce a un 

deterrninismo biológico cada vez mlls cxacervado. As!, la utilización de argumentos 

"cient1ílCOS" suelen distor.tionar e invalidar el carácter cienUrlCO de las ciencias sociales 

y las humanidades, por lo que se pretende reducir al mllximo su campo de acción y sus 

diversos objetos de estudio. 

La posición critica senara que la biotecnologia es un producto de la acumulación 

histórica de conocimientos en los seres humanos. En la actualidad, su desarrollo puede crear 

• Es muy lmporunte hacer el seftalamiento que en Estados Unidos se ha de5plqado gran plblicidad 
mpf'CIO a cienos productos qur euan por salir al mC'rcado. Por cjC'mplo, hay ooa lista dr ~ra para la 
libenici6n de mis dr den produclos transgftlkos de origm agrirola para su utililación masMt m la acriroltura. 

"' ·Dime rus genes y te dirt quitn eres~. C'n: ~. Bam:-Jona. dic .. 1990. pJC 
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también ciertos erectos negativos en los seres humanos y en otras formas de vida animal y 

vegelal. 

Tal es el caso de la lnvestl¡acl6n, fabricacl6n, almacenamiento y uso de annas 

.,.cteriol6slcas. Es por ello posible que surjan nuevas enfermedades y se amplie la 

degradación ecológica, ademlls de la posible manifeslaci6n de efecros desconocidos, por 

esto es preciso informar sobre los peligros reales y porenciales de su implan1aci6n en los 

planos económico, político, ecológico y militar. Dadas estas condiciones, es primordial tener 

precaución y guardar las reservas necesarias en cuanto al uso intensivo e indiscriminado que 

algunas biorecnologias pudieran lener, dado que sus efecros sobre los seres humanos y el 

medio ambiente no pueden ser del todo inocuos. 

Las inlerroganles en lomo a la biolecnologia surgen de algunos inlclecruales 

dedicados a pensar y repensar el prcsenle y el fururo. Si bien es cierto que muchos de los 

resuilados esperados en la implan1aci6n de las biortcnicas aún no llegan, los logros 

alcanzados hasla la fecha muestran avances significativos y su proyección manifiesta niveles 

a los cuales la imaginación apenas alcanza a percibir. 

"¿Debemos criar pcr.;onas con estómagos de las vacas para que puedan digerir 

hierba y heno, aliviando con ello el problema de la alimenración al modificamos 

para comer en escalones mlls bajos de la cadena alimenricia? ¿Debemos ailerar 

biologicamenle a los 1rabajadores para adaprarlos a las exigencias de su labor, 

creando, por ejemplo piloros dotados rcllcjos rapidisimos, u obreros de cadena de 

monrajc neurológicamenle diseftados para que hagan por nosorros mJCSlro 1rabajo 

monótono? ¿Debemos intcmar eliminar a lageme "inferior" y criar una super raza? 

(Hiller lo in1en16, pero sin la panoplia genérica que ral vez no larde en salir de 

nuestros laboralorios.) ¿Debemos crear soldados clónicos para que luchen por 

nosotros? ¿Debemos urilizar la predicción gcntrica para eliminar previamcnrc a los 

nifto5 "incp1os"? ¿Drcbcmos producir órganos de reserva para nuesaro uso, teniendo 
cada uno de nosocros una •caja de ahorros" corno si dijttamos, llenas de rllloncs, 
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h1gado, o pulmones de repuesto? ... ¿No estar1amos sustituyendo el peligro de un 

escape radiactivo por el peligro de un escape bioactivo? 119 

Los anteriores interrogantes aparecen con mayor frecuencia en la conciencia colectiva 

de algunos sectores de las sociedad internacional; en particular en los paises desarrollados, 

en los que la información fluye fácilmentc9 por que cuentan con una amplia panicipación 

de la sociedad civil mediante diversos Organismos No Gubernamentales. Además, porque 

imponantes estratos de éstas sociedades tienen la experiencia de haber sufrido los erectos 

negativos de la Revolución Verde.51 En Estados Unidos, existen organizaciones civiles que 

se oponen al consumo de productos biotccnológicos. 

Esto da pie para replanteamientos de carActer universal: el proceso civilizatorio e 

industrial no debe ser el punto central del desarrollo; deben ser los aspectos mAs 

sustanciales de la vida de los seres humanos en el planeta. en una mejor relación con la 

naturaleza, los que determinen el rumbo que ambos deben seguir. El proceso de 

degradación y destrucción de ésta última reneja en gran medida los desajustes y el desorden 

global imperante. 

Los biotecnólogos, por su parte, han logrado aprovechar todo el conocimiento 

generado por las ciencias bAsicas para emprender la larca de manejar y manipular con 

diversas t~nieas los componentes macro y micromolecularcs de la vida para obtener 

determinadas caracter 1sticas. Estos al ser aplicados generan intereses económicos, poi 11icos 

y militares. La biotecnolog1a. como ya se ha senalado, no es ajena a la pol11ica cient1fico-

'° Tollltr, AMn, y Tmtm Ola. Ed. EdlmiOO. Mtxlco, 1981, p. ISl 

51 A la Rew»luci6n Venir. w le dcbr la cxaccrbaciOn de enrcrmtdades como el dnttr y el surcimlm10 ck 
nuevas rnfcl°IMdlde'st debido nW que nada al consumo de alimcmos con rniduos IC»dcol dejados por los 
a¡roqutmicos. conscmadorny ckmis sustancias para producir. prcsitm1r.1ran5¡>0nar e induurialilar alimrntos. 
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tecnológica llevada a cabo por los paises, las compall ias nacionales o internacionales, los 

organismos internacionales gubernamentales y no gubernamentales., asf como a los centros 

de investigación en las instituciones de nivel superior. En efecro, el rumbo de la 

biorecnologia esrá derenninada en un grado muy importanre por las decisiones que se 

toman para la elaboración de estrategias. planes y programas de l&D. En este caso, estos 

var!an de acuerdo a los intereses particulares de sus promotores. 

Por lo tanto, los sujetos que actúan en este ámbito pueden ser empresas, paises, 

organimcioncs intemaciOnalcs gubernamentales., organizaciones internacionales no 

gubernamentales e instituciones cicnt1nro-1ecnológicas. estableci~ndose as! un sinnúmero 

de alianzas. acuerdos, convenios o tratados emrc los mismos. 

La iníonnación sobre nuevos resultados en las investigaciones biorecnológicos es una 

cuestión de suma importancia, sea para el Estado, o para la institución o empresa que han 

logrado generar nuevos conocimientos y nuevas aplicaciones. El hecho de compartir 

infonnación considerada confidencial es muy poco usual; máxime si se trata de alguna 

tecnologia de punta que pueda generar importantes resultados, pues sus impactos iníluyen 

de manera imponantc en los intereses de quienes constituyen Jos núcleos de control y poder 

en la bioindustria. En relación a la divulgación de los avances biotecnológicos, los criterios 

son variados, por lo regular, las empresas se reservan el derecho exclusivo de eicplotación 

comercial por medio de las parentes de los procesos o los producros generados. en cambio, 

el conocimienro no estrat~gico es el que circula públicamenre a nivel internacional, tste se 

prescma e in1ercambia mediante mecanismos de cooperación. lransferencia de recnok:Jgla 

y aparece en publicaciones especializadas. A este tipo de tttnologia es a la que pueden 

rencr acceso paises n>mo el nuestro. 
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2.2.3 Los esfuerzos en el mundo para Impulsar el desarrollo de la blotec:nolgia. 

En la actualidad, los gobiernos de los paises desarrollados consideran como 

cuestiones de seguridad e interés nacional sus avances en materia de biotecnolog1a. Por el 

poder que disponen, no vacilaré.o en intervenir con diferentes mecanismos de presión (sean 

estos pol1ticos, económicos e inclusive militares) para asegurar su posición hegemónica, 

sobre aquellos paises que pretendan poner en peligro lo que estos primeros puedan definir 

en cierto momento, como seguridad e interés nacional. 

•Nosotros definimos al poder como la capacidad que tienen los sujetos de la 

sociedad Internacional de lograr sus propósitos internos y externos, y la íacultad de 

Imponer su voluntad a los demlls para que faciliten y contribuyan a su cumplimiento. 

El poder emana del talento o genio de su población ... Asi mismo el sustento del 

poder radica en los principios y objetivos de su politica exterior; la preparación y 

habilidad de sus fuerzas armadas con que puede contar; y la naturale7a, el adelanto, 

la complejidad y la cuanua de sus armamentos.• 51 

Uno de losesquemasjur1dico-pol1ticosquesUSIClltan yjustlncan la actual estructura 

de poder y organización internacional es la Orp~n de las Nlldones Unidas (ONU). 

Para efectos del trabajo, se puede argumentar que el desarrollo de la organización 

Internacional ha permitido el surgimiento del Centro lntcrnaáonal de tncmleril!. Genftlal 

y lllaUmolocia, el cual se deriva del Programa de Asesoramiento Tecnológico de la 

Orpnización de las Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial (ONUOI). En este 

Centro impera el espiritu que en los paises subdesarrollados la biotecnologia les puede 

52 Heminde:z·Vela Salpdo, Edmundo. 'El ~r y el dem:ho'. en: fklldmn lp1cm1doqalQ. Cenlm ck 
Rdacionft ln1<matlonaln (CRI). F.C.P.y S.. UNMI. Mtldco. No. SJ, enero·llbril, 1992. p.12 

Cons6hesr rambitn. Hmilflda-Vc:la S.. Edmundo. Okslooario de ooHtjg lnrcmaclgoal. Ed. Ponua. Mhico, 
la. od., 19111. pp. l!M·t95. 
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brindar la oponunidad de resolver problemas de salud, hambre, y la escasez de energ1a, 

reconociéndose que los avances nfls imponantes se han realizado en los paises 

desarrollados. Es1e Cenlro reúne a invesligadores de diferenles paises del mundo, los cuales 

se encuenlran trabajando en diversas Arcas {ames senaladas) de aplicación de la 

biotccnolog1a cuyos esfuerzos se encaminan a establecer relaciones mfls estrechas entre los 

institutos de investigación nacionales y regionales que se encuentran asociados. Existe 

también inrercambio en la formación de recursos humanos. para la cual se cuenta con un 

programa de Becas. Las empresas relacionadas con dicho Centro dentro del programa, 

esperan lener beneficios de su incorporación en los difcrenres proyec1os de invesligación 

que all 1 se realizan. 

En el caso de algunas organi7'lciones inlemacionales, éslas promueven la ayuda 

cicnUÍJCO-tccnológica hacia algunos paises en especial, ya sea con asistencia técnica, 

1ransferencia de 1eenologia o recursos financieros, para desarrollar delerminados proyeclos 

bi1eenológicos. La Organización de las Naciones Unidas cuenla con diferenles inslancias 

que se dedican a promover la rransferrncia de tccnok>gia a nivel internacional, 

panicularmenle de biotecnologia, de los paises desarrollados hacia los subdesarrollados. 

Tal es el caso de la Organi7'lción Mundial de la Salud (OMS), la Organización de las 

Naciones Unidas para la Agricuflura y la Alimenlación (FAO) y la Organización de las 

Naciones Unidas para el Desarrollo lndus1rial (ONUDI). Con mayor delalle se resallan mAs 

adelan1c algunos aspec!os relevanles de estas organi7'lciones en relación a la b1o5<aurldad. 

Corno fenómeno cola1eral, se han mul1iplicado las conferencias, simposios, 

seminarios, cursos, etttlera. en muchos paises, abordando cuestiones sobre la nueva 

biotecnofosia. Esto tambitn SU<ede hacia el in1erior de los paises que de alauna mlnCl'a 



se han involucrado en este proceso global, donde asisten cient11icos, sociólogos, pol1ticos, 

juristas. internacionalistas, etcétera, para tratar aspectos y temas relacionados con la 

situación que guarda la biotecnolog1a respecto a logros, avances y peligros. Estos 

encuentros estan siendo organizados y convocados por los centros de investigación, los 

gobiernos, las empresas u organizaciones internacionales. 

Una de las Instancias que dependen de la FAO es la Comisión de Recursos 

Fitogenéticos. A cargo de la cual se se encuentra la responsabilidad de dirigir los trabajos 

del desarrollo del Cl>dlao de Conducta sobre la Blotecnoloeia."' 

En el desarrollo de la biotccnolog1a existen infinidad de proyectos particulares 

dentro de cada uno de los paises dedicados a esta actividad. En virtud de lo anterior, es 

necesario resaltar los esfuerws mfls importantes que se dan en dicho flmbito, que pueden 

ser de caricter regional o de paises en particular. 

Es importante destacar la incorporación de la CEE al desarrollo internacional de la 

biotccnolog1a. Esta participación estll determinada por el peso significativo que tienen las 

empresas qu 1m ico-farrnad:uticas europeas en el contexto internacional. Al respecto, cabe 

acllalar que en Europa se asientan seis de cada diez compaft1as farmad:uticas y siete de 

cada diez compa111as qu1micas existentes en el mundo. 

Por lo que respecta a las estrategias de Inversión, se observa que en la Comunidad 

Ea>nómlca Europea existe liquidez., disposición y voluntad polilica para realizar inversiones 

importantes con base a cuestiones estratqicas de intem. y seguridad regional, lo cual le 

permite colocar capital de riesgo para acceder a tccnolog1a del exterior y desarrollar la 

propia. En 1990 se registra una in\'ersión de capital de riesgo de IOO millones de dólares, 

Sl Estt punto se aborda con ma)'Of dttallr rn ti capítulo 3 ck c-sta tesis. 
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20 millones más que el ano anterior. Entre los programas biotecnológicos más imponantes 

estan el Programa de Acción en Biotecnologla (BAP·BRIOGE), Programa de Tecnologlas 

Agroindustriales (ECLAIR), asl como otros proyectos relacionados con la agricultura, para 

los cuales se ha destinado 120, 150, y 55 millones de ecus, en el perlado 1987·1991. Hay 

que resaltar que la Comisión Europea tiene un plan a IO anos para invenir 1.2 mil millones 

de dólares para investigaciones biotecnológicas. Ahora bien, las proyecciones del mercado 

de productos bioqulmicos en Europa se espera que crezca a 480 millones de dólares para 

1993, 151 millones de dólares más que en 1988. Por lo que respecta a las perspectivas de 

empico se piensa que la biotecnologla generará en la CEE 2 millones de empleos a través 

de poi lticas coordinadas. 

La Comisión Europea ha decidido crear el Comité de Coordinación en 

Biotecnologla (CCB), para canalizar las diferentes iniciativas que se presenten en esta 

materia, de acuerdo a las llneas generales que los proyectos manifiesten. Se reconoce asl, 

de manera oficial, la imponancia que la biolecnologla tiene para el futuro de Europa, asl 

como el papel que descmpena la Comisión y sus intensiones en este campo. Dentro de las 

áreas estratégicas consideradas para el desarrollo de la biolecnologla están la qulmlca, la 

farmacéutica y la industria alimentaria en general. La Comisión se encargará de analimr 

las implicaciones ~icas de los productos y procesos biotecnológicos asl como su efecto en 

el medio ambiente en la salud y seguridad de quienes trabajan en la boindustria, asl como 

en la defensa de los intereses de los consumidores de estos productos." 

.~ Con5'(aJ1~ la rni\la ~ialil.ada. Eurvoqn Cbrmkal Nno. abril. 1991 
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Uno de los paises que puede servir como un pequeno ejemplo, pero que ilustra que 

innuye de manera imponanle en le desarrollo de la bio1ecnologia en diferentes campos de 

aplicación, es Japón. 

" Igual que en muchos 01ros paises industrializados, en Japón se hacen intentos por 

fabricar pmleinas especiales, como las hormonas del hombre, por medio de la 

recombinación gcn~tica de bacterias. Tambl~n se usa la biotecnologia para 

fonaleeer algunas propiedades enzimaticas especificas de las bac1erias, con el fin de 

mejorar la tecnologla de Ja rcrmcntación de aminoácidos¡ en este campo, Japón va 
a la cabeza del mundo"'" 

La asimetria tanto en número de companias, como en la cantidad y calidad de los 

centros nacionales de l&D biotecnológico, panicularmente entre Es1ados Unidos, la CEE, 

Japón y AIM:rica Latina, es considerable. 

En Am~rica Latina el número total de empresas biotecnológicas registradas, es de 

259, siendo Brasil el pais que se encuentra a la vanguardia con 114 Industrias dedicadas 

exclusivamente a la producción de farrnacos. En tanto que Argentina, Colombia y Mbico, 

sólo cuentan con 36, 32 y 29 bioempresas respectivamente. La sumatoria de estos últimos 

ares paises se acerca mucho al número de empresas brasilenas, lo que mucslra las 

desventajas a las cuales se enfrentan en el mercado regional de los productos generados por 

esta industria. 

Por su pan e, Perú, Ecuador, Venezuela y Chile cuentan con 12 rompan ias cada uno. 

Mientras que Guatemala, Paraguay, Costa Rica, El Salvador, Nicaragua y Panama suman 

11 empresas dedicadas a la producción de rarrnacos por medios biotecnológicos. 

'-' Y""1io. Sooitt. •m1<>k11w ck -uanlia", m: Tmll:! !9bo: JM!On, Ed. Sociedad tnt<mac ..... dr 
tnlormacl/Jn Educa11\;¡, 1990. p. 9 



Un caso especial es el desarrollo de la biotecnología en Cuba, dado que los 

principales objetivos están centrados en fa solución de sus problemas económicos y la 

búsqueda de mejores condiciones sociales y ambientales. Los esfuerzos realizados por sus 

cienUficos en los centros cient!ficos y tecnológicos son esccpcionales, tomanOO en cuenta 

el bloqueo económico al que se encuentra sometido dicho país por Estados Unidos. Hay 

espcctativas muy prometedoras debido a que se están logrando significativos avances en 

áreas muy paniculares, tal es el caso de la producción de algunos medicamentos. 

En el resto de los paises de América Latina. 

• ••. se utilizan palabras mágicas para dibujar espejismos en el dcsieno cientifico y 

tecnológico de la región. Se habla dejoint ventwes de los que se esperan milagros, 

pero no se aclara que un emprcndimiento conjunto es un negocio en el que existen 

intercambios reales entre las panes: cada uno de los socios apona a la sociedad una 

experiencia que el otro no posee, resultando de ello una empresa competitiva. 56 

Al respecto hay que seftalar que a pesar de todos los esfucl'20S e intentos por dotar 

a los paises subdesarrollados de elementos tccnolllgicos que permitan su •desarrollo•, se 

observa que la adopción histórica de tccnologias impropias los ha llevado a una 

dependencia económica y una devastación de sus recursos naturales. creando un sinnúmero 

de contradicciones sociales, acrecentándose as1 las profundas brechas tecnológicas, y las 

dcsi¡uakladcs en todos sentidos. 

En la actualidad, esta tendencia se incrementa, debido a las politlcas económicas 

denominadas neollbenlcs, provenientes de los paises industrializados y condicionadas por 

el Fondo Monetario Internacional y demás organismos de cr~ito, las cuales están 

desmantelando las actuales estructuras económicas propias de los paises subdesarrollados 

56 Gokhlein, Daniel. Biqrccoolggfa. llnju:rsidad ,. Poljtka. &f. Siglo XXI, Mbico. 1919, p.126 
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para imponer nuevos esquemas de dominación 1eenol6gica. Tal es el easo de Mbico. Estas 

condiciones no ha impedido a nuestro pals, seguir intencando generar biotecnologlas de 

calidad, propias y adecuadas a ciertas necesidades sociales. de restauración y conservación 

del ambiente, a partir de sus cenlros de investigación.57 

Es necesario hacer notar que nuestro pals a pesar de sus insuficiencias en otras 

Areas de la inves1igaci6n cien111ica y tecnológica cuenia con un sistema blolttnol6glro 

nacional, lo que se ha traducido una instucionali7.aci6n de la actividad.Sli 

2.3 La Blolttnoloeia en el Mercado 1 nternaclonal. 

2.3.1 El mercado de ronoclmlentos, productos, y capilales en la blolnduslrla 

mundial. 

Como parte de las relaciones económicas internacionales, la implementación de 

proyectos bioteenológicos supone la cxis1encia de pol11icas concre1as por pane de las 

compaft1as vienen a constituirse como los núcleos de control y de poder en este segmento 

57 Un rjemplo imponantc de ntc dpo de biotttnok>gias tanto .. ln'mfdlM; como de puta se cncurnuan 
vincu1adas con la cafcticulrura mcdc:ana y se localil.an el la Cantra de Proyrctos de DrsarroUo Tecnológico 
promovida por algunas organizaciones nacionalrs de prodUC1orcs de caft y Centros de lnvcstlpdOn 
Blotccnolóp:a como el Centro de Investigación de Esrudios Aw.nzados del Polirttnico, Unidad 1 rapuaro; el 
Centro de 1n ... tlpcl6n Cim1ílka de Yuca!An (ClCY) y el Instituto de Blo1ecnologla de la UNMI. Ademis, 
de la panlqJacl6n del propio INMECAFE. CONACYT. y Nacional Financiera. 1k los 14 pro.)'<Clos el 70 % 
lmpoclan la r ... de producel6n primaria. y el !<Sto la obtencl6n de subproductos de los d<stthos generados en 
la fase de rransfonnadOn agrolndustrial. Estos Cdtimos timen &nm Importancia debido a que responden a la 
solucl6n de problemas de conraminacl6n por las inmensas ~ de pulpa de car~ • los cuerpos de agua. 
gcnenndo a su ve:z productos de alto valor agrqado. Cabe S<ftalar que el txito de la puesta en mar<ha de dichos 
p~ depende de los inler<S politicos de los &~ Implicados, mis que de la vlabilklad ttcnica y 
<aJ116micadelamisma. 

51 V tase. CONACYT, PNUO. SRE. PrmamUJn df! Pmcrama Nac;ooaJ dr Cow<mción ro Bio1cmoto"3. 
Mbko, 1991. En una versión mM actualizada.)' rrsumlda sobrr Jos Centros Nacionales de lnvntlgaci6n donck 
la biotecnokJgta es acogida, putde consul1anic, Guadarrama Sis1os. Roberto, et. al. ·1nsli1ucionall1.aci6n dC' la 
Biotccnokcfa en Mbico. Estnuqia .)' Pcr;pttth01S de DnanoUo. C"n: PoHtk;a Cjmtmn r lnnovacjbn 
TcmolAgka en Mtxko: Campos. Miguel AngC'I } Medina. Sara Rosa: Compiladorn.. Ed. lm11iru10 de 
lnvecipd6n en Matemltkas AplkadM )' Si\tcmas UMAS)/UNAM, Mbico. mar1D de 1992. pp. l"l-166 
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del mercado internacional. Estas presentan características paniculares debido en sus 

politicas de l&D que han ido impactando determinados en la reestructuración del sistema 

económico mundial a mediano y largo plam. AdcmM abren un nuevo niercado, con 

caracteristicas muy particulares ya que dicho mercado no solamente ofrece productos 

tenninados, sino que se expresa la comerciali7.3ci6n de conocimientos (obreros intelectuales 

o ·- qJCjc:a•)", servicios, productos y capitales. Al respecto se ésta definiendo una 

nueva característica de la división del trabajo intelectual, donde la mayoria de los 

ciemificos se encuentran suOOrdinados al los intereses del capital, ya que en el proceso de 

producción pierden su autonomia y se dedican a investigar intensivamente aquellas áreas 

en las cuales el conocimiento cienUfico y su aplicación tecnológica pennitan la 

reproducción del capital. 

" ... la comunidad cienlifica cslll pro1agonizando1 al convenl~ en agente de cambio, 

la creación del nuevo sector que genera servicios de alto valor agregado, generadores 

de CJU:Cdente económico, en la medida que son adquiridos por agentes económicos 

en los sectores primario, industrial y de servicios tradicionales. pana modificar sus 

estructuras internas ... "• 

Por otro lado, los paises, de acuerdo a su posición en el sistema internacional 

representan de alguna manera la posición compctiliva que guardan en ttnninos de la 

capacidad tecnológicas con que cuentan. 

59 Omuo dc la composición orpnica dC' capital. es drcir, m~ios dC' producción y rurrz.a dC' trabajo. el 
¡rado de cs¡wt:iali1.adbn de la ínirligmda humana sr coovient vinualmnne m ooa mcrcanáa que time como 
objrth.u ¡entrar mayor valor a¡rq.ado. aummtando va.riablnm:ntr la ganancia y valorir.ando ti capital m su 
conjunto. En la mayoria de los cMOS. los c~UítcOS no cunnan con medios de producdón n d«lr laboratorios 
rquipados coo micro5Copios. computadorrs. instrumrn1os. rte. rsta circunstancia los obliga a '°""dtr su 
inltligmcia ~· SU'i cooociminnm a quit'n pmtt ntr 1ipo de medios. por un salario. o cuaJquirr otro modalidad 
dt pago. E.'tos pc»ttdorn de ~ mtdiO'i de producción putdm vr instilUCionC'S p(j>licm o privadas. 

ria Guadanama Sht°" R. La Nurr.1 RnvhgiOn_ p..1 
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"Las asociaciones monopolistas de capitalistas -cartcls.. sindicatos., trusts- se reparte 
entre si, en primer lugar, el mercado interior, apodcrAndose de un modo mfls o 
menos completo de la producción del pais. Pero bajo el capitalismo el mercado 
interior está inevitablemente enlazado con el exterior. Hace ya mucho que et 
capitalismo ha quedado un mercado mundial. Y a medida que ha ido aumentado ta 
ccportación de capitales y se han ido ensanchando en todas formas las relaciones con 
el extranjero y con las colonias y las "esferas de innuencia" de las mtis grandes 
asociaciones monopolistas, la marcha "natural" de tas cosas ha tlevack> al acuerdo 
univc~I entre las mismas, a la constitución de cartels internacionales."" 

Bajo este enfoque se refuerza la tesis donde los paises son la mera referencia del origen 

del capital y el centro de gravitación en tomo a 1 cual giran las relaciones económicas de 

Interdependencia económica desigual y, subordinación politica y económica a la que se 

encuentran sujetos los paises subdesarrollados. Una idea de fondo que refuerza este 

planteamiento es que, 

• .•. las compaftias, no las naciones, son las que se encuentran al frente de linea de 

compctcnCla Internacional. Estas han globalizado la competencia. Aún la 

globalización no reemplaza la importancia de la nación. Hemos observado como es 

que la nación juega un papel central en el bito de la firmas internacionales. La base 
de las formas de la compaftias para innovar rllpidamcntc en tecnologla y en 

mt:uxlos, permiten que se avance el la dirección correcta, apoyadas por la nación de 

origen." G 

Los paises son los escudos y la banderas de las companias, el intcres, la seguridad y la 

sobcran ia nacional está depositado en ellas. La capacidad de reproducción del sistema 

capitalista muestra los grados de licxlbilidad que este puede desarrollar en los pcr lodos de 

" Lmln.111!.511.p.117 

62 Pon~r Michafl E.. Jbr CommJ!tbf Adyan1Hf' o[ Nation¡. Ed. Frtt Prns. 1990. N.Y. p.577. En vinud 
de la afinnad6n del au1or. cabe scftalar qur tosta no rs nada novNosa. pero aflnna tesis sobrt' la imponanc¡a 
que <11 la «000mla lntcmaciooal tlcom las grandn cor¡ioradon .. mb ali* do los pal""-
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crisis, ya que en este proceso de reproducción encuentra los mecanismos para rearticular 

y readecuar los procesos económicos, pol1ticos, sociales y militares que le seguirán 

pennitiendo sobrevivir, a pesar del sinnÍlmero de conrradicciones que éste mismo genera 

a nivel internacional. 

Desde el punto de vista económico, se ha generando un nuevo fenómeno de acuerdo 

al tipo de empresas que históricamente han lidcrcado los procesos económicos de los 

(Jltimos cuarenta aftas, y han conservado un patrón estruclUral que se ha caracterizado por 

la grandeza de sus dimensiones y su compleja organi1.ación. Este patrón, hasta la íecha 

dominante, se estA transformando paulatinamente y coexiste con uno nuevo, que puede 

llegar a ser dominante y tiene como caracter1sticas principales la existencia de pequeftas 

empresas con una organización muy especializada. 

• Muchos observadores inferirlln erróneamente de esta observación que las 

pcqucftas empresas tienden a desaparecer, pero la experiencia demuestra que son 

insustituibles en el ejercicio de imponantes funciones: sin las pcqucftas empresas el 

sistema capitalista pcrderia considerablemente, no sólo nexibilidad, sino tambi~n 

invcmiva e iniciativa." 11 

Esto no significa que las empresas pcqucnas queden a salvo de las grandes ya que 

" ... la norma de los gigantes es la de entrar, comprar y absorber a los pcqucllos 

creadores. •. ," .. 

mientras que las grandes empresas se ven obligadas a respetar cicnas estructura y 

organi1.3Ción de las pcquenas, en una relación de relativa autonomia entre ambas, ya que 

eso es lo que les permite asegurar que aumen1en sus tasas de rcnrabilidad y 

61 Funado. C<bo. Crra1!yjdad y [)rmukqcla. Ed. Sl¡lo XXI, Mtxico, 19711 p.IK 

6-1 Baran. A. Paul, m2&.iL p • .U, imJd T.K. Ouinin, Gigan1 Bmiom Trbg.1 10 llrmoggy, N.Y .. 19S3. p. 
117 
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aprovechamiento integral de sus recursos tecnológicos. cienUficos y humanos. aunque esta 

no es Ja regla general. Por Jo que respecla a nueva concepción de las empresas, 

'
1 

••• si bien es cierto que las empresas biotecnológicas, comienzan siendo pcquenas 

y tienen escaso capital financiero, se caracterizan por ser ricas en capital intelectual 

y su capacidad de innovación excede a las grandes corporaciones de Ja industria 

quimica y rarmareutlca." " 

El creciente grado de la in1emacionalizaclón de las actividades produc1ivas y de 

servicios, dan como resultado que las asimetrias que históricamente se han concretado 

entre Jos paises desarrollados y Jos paises subdesarrollados muestren grados de polaridad 

mayores. Las empresas juegan un papel central como agentes nacionales de alcance 

internacional que salen en búsqueda de excedentes económicos, dondequiera que estos se 

encuentren. 

11 ... el contexto de la internacionalización propicia la vueha de la acción de la 

empresa como principal instrumento de concen1ración de Ja riqueza y del 

ingreso."" 

El ereclmienlo de Ja demanda internacional de productos biotecnológicos en los 

últimos veinte anos responde a una orena constante y muestra la rentabilidad y Ja viabilidad 

de la inversiones realizadas en algunas Uneas de éi1a industria. La dinAmica del mercado 

de los productos biotecnológicos es de precios a Ja alza constante. El fenómeno 

biotecnológico no se puede simplificar a una relación de orena-demanda Jos íenómenos 

surgidos de la comercialización ya que no cxis1e una correspondencia reciproca y 

automitica entre éi1os dos elementos. 

65 Ooklreln, Donl<I Ql!..5j¡. p. 141 

" F..- !lll&iL p. 2' 
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Además por que la comercialización es apenas parte del proceso económico donde 

se realizan las mcreanc1as. En la lógica comercial de las bioempresas, es la ofena, la que 

produce por lo general, su propia demanda. 

PERFIL DEL TAMAÍD DE LAS 

INDUSTRIAS BIOTECNOLOGICAS 

fucn1c: Enmst & Young. Bk>tn:h 91· A Clwtging Enyfmronmcnt,. Sn. Feo .. 1990, p.lS 

• PEOllEr<A~ 

1 '-'ECllAf!l.5 

IIB c¡p-.N(lES 

1 lU.l(JlfS 

Las innovaciones biotccnológicas a tram del estudio de la estructura genética de 

celulas animales, vegetales, bacterias y virus, y la interrelación activa de ciencias básicas y 

aplicadas en llreas espec10cas tales como la medicina, la agricultura, la energ1a, la 

extracción de minerales, entre las mlls imponantes, han permitido que los paises y las 

compaft1as que se dedican a estas actividades establezcan estrategias que les permitan 

obtener ventajas en la comcrciali:zaci6n de sus productos a nivel internacional. 
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En el desarrollo de la industria biotccnológica, el surgimiento de nuevas compall1as 

es un fenómeno que se acelera considerablemente, donde las perspectivas de mercado se 

ampl1an y las estrategias en la forrnación de empresas marca nuevas pautas, en su 

estructuración y funcionamiento. Esto pennite a su vez establecer expectativas sobre la base 

de posibilidades que el conocimiento biotccnológico y sus poseedores pueden obtener a 

tra~ de su explotación. El desarrollo de los mercados biotccnológicos de productos, 

servicios y trabajo durante la última década ha sido resultado, fundamentalmente, de los 

avances alcanzados en la innovación de métodos y técnicas relacionadas con la nueva 

biotccnolog1a. 

" Sin lugar a dudas, es en el plano internacional donde la capacidad innovadora se 

muestra actualmente mAs fecunda" ª 
La manipulación del ADN aplicada a prote1nas, ingcnier1a enzimlltica, ingcnicr1a de 

carbohidrato, plantas y organismos trasngtnicos, desarrollo de vacunas y nuevas drogas, 

tratamientos de aguas residuales, han sido los principales elementos que han perrnitido este 

desarrollo. El uso de anticuerpos mono y policlonalcs para la elaboración de diagnósticos 

in vilro, disponible a panlr del desarrollo de la tccnolog1a del hibridoma, constituye otro 

de los campos m:ls significativos de los últimos diez allos. Otras Arcas que el desarrollo de 

la biolccnolog1a ha venido impactando, pero que en el presente son aún poco significativas, 

estas actividades es!An vinculadas con la recuperación de pe1r6leo, tratamiento de 

minerales., bioscnsores y equipos de anfllisis. Las anteriores aplicaciones. han impaclado de 

distinla manera el comportamienlo de los segmentos del mercado biotccnológico, siendo 

hasta ahora, los m:ls imponantes: el diagnóstico para enfermedades del hombre, usos 

1erapeuticos, plan1as 1ransgfoicas resistentes a virus y enfermedades, agroqu1micos 

•7 Funado. C<lso im,..m. p. 22 
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mlcrobiales. procesos alimentarios. veterinaria, contratos en investigación y desarrollo, 

sistemas energéticos a panir de biomasa, tratamiento de aguas, etá:tera. 

El crecimiento de este mercado ha sido tan acelerado, que solamente en Estados 

Unidos el valor de las ventas de productos biotecnológicos se incrementó de 500 a 2,900 

millones de dólares entre 1985 y 1990, siendo las actividades mCdico-íannaá:uticas y 

agroquimicas donde se concentran las mayores ventas, 63% y 11% respectivamente. Las 

principales caracter1sticas de las actividades industriales biotecnológicas, son las de 

presentar elevados mflrgenes de utilidad y grandes expectativas de mereado: 5,800 millones 

dólares para 1993 y l IO,IXXJ millones de dólares para el ano 2,000. Sin embargo, existen 

otras 

" ... estimaciones més optimistas que indican un mercado potencial de alrededor de 

200, IXXl millones de dólares para el ano 2,000. • " 

Esta situación se traduce en una fucne competencia por los mercados, donde las 

ventajas competitivas de las empresas cstlln en función de la capacidad de generar nuevas 

soluciones a problemas especilicos y nuevos productos a nuevas necesidades creadas. 

Por ello no es de S01prender los elevados recurms que se dedican a l&D; se estima 

que CSIOS representan alrededor del 60% de las \'Cntas totales de productos biotecnológicos, 

situación que se traduce en un acelerado proceso de coexistencia entre innovación y 

oboolcscencia tecnológica. Esto origina que las empresas puedan en un momento, verse 

afectadas en su inserción en el mercado. Esta elevada competencia por el control de los 

mercados biotecnológicos, marca la pauta para que las eqiectativas de inversión y 

desarrollo de las empresas blotecnológicas, contemplen la panicipación de capital de alto 

riesgo via empresas conjuntas(joint •·entures). Esta concepción es de mucha importancia 

61 Sollelro. Jost luis y Arriap. Eltna.
11
Pa1rn1rs dt Bio1rmologla: Ammatas y Opdonn para Amtrka 

lat~Comca;io &redor. \"OI • .ao. nCJm. 12. Mtxiro. dk .. 1990. p.1161 

56 



en los paises desarrollados debido a que es uno de los instrumentos que definen, en gran 

medida, el exito económico de las bioempresas. 

SEGMENTACION DE LAS ACTIVIDADES BIOINDUSTRIALES 
A NIVEL INTERNACIONAL 

J1,0!< 

Fuente: Instituto para la Plancaci6n del Desarrollo A.C. 

111 ALla.lHilúS/SEPVlf.lVS 
•. ENZIVJ.5 
[j AGRIClJl Tlif.J\. 

Las empresas biotecnol6gicas se adecuan a la demanda eíectiva y potencial de sus 

productos y servicios en el mercado internacional, por lo que se ven enírentaclas a 

problemas cuando sus proyectos no se realizan debido a errores de cálculo dentro de la 

lógica de la competencia. Aunque hay que senalar que la comercializ.aci6n es únicamente 

una parte del proceso económico y solamente nos sirve como indicador del comportamiento 

de la base productiva. Sin embargo, la principal vertiente por la que las empresas 
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blotecnológicas refuerzan su capacidad de acomodo ventajoso en el mercado, es la 

establecer alianzas estratégicas de variadas caracterlsticas. 

En cuanto a la esuucrura que presenta la industria biotecnológica se observa que es 

en el érea médico--farmacéutica donde se concentra el mayor n(lmero de empresas a nivel 

internacional, 36% del total. Siguiendo en orden de imponancia el área de fermentación 

con el 31 %; la alimentaria y servicios con 19% y el 14 % restante se divide entre las áreas 

de agricultura y enzimas con 7% cada una. Esto muestra la gran imponancia de la industria 

farmacéutica y el impacto que tiene sobre el comercio internacional, tal y como se muestra 

en la siguiente gráfica. En los paises subdesarrollados, la principal caracteristica de la 

actividad biotecnológica es el surgimiento de estrategias de desarrollo con la panlcipación 

conjunta entre agencias de gobierno, diversos organismos imemacionales y el capital 

privado. 

Para que puedan ser posibles tales objetivos, es necesario establecer acuerdos de 

cooperación sobre uansferencia de biotccnologia, imcrcambio acadCmico, apoyo a 

investigaciones concretas y demás tipo de cooperación. Para alcanzar mayores grados de 

integración y para generar resultados en el enlace de las cadenas productivas donde pueda 

tener panicipación a travb de proyectos biotecnológicos, las actividades empresariales se 

multiplican bajo criterios de competitividad, eficiencia y llexibilidad empresarial. La 

cfecti•·idad de estos esfuerms para impulsar el desarrollo biotecnológico a gran escala, 

encuentra serios problemas debido a factores estructurales que presentan las economias 

subdesarrolladas. que margina a estos paises automaticamente de poder competir 

\'Cntajosamente en los mercados internacionales. Pese a ello, existen planes y programas de 

desarrollo biotecnolOgico, lndpiente, dependleate e lasulldfttte. Por lo regular, estas 

estrategias estlm encaminada.• a satisfacer las demandas del mercado y a solucionar 

marginal mente problemas sociales tales cotno salud, alimentación y preservación ecológica. 
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"¿CuAJes son las joint ventures en tecnologia de punta que pueden desarrollar 

pa1ses donde la ciencia fundamental significativa es prtlcticamcnte inexislentc? • 

La concentración de conocimiento biotecnológico de excelencia está localizado en 

los paises desarrollados, como ya se ha senalado,los cuales concentran la mayoria de las 

empresas dedicadas a esta actividad fundamentalmente orientada hacia la generación de 

altas tasas de valor agregado, ya que producen pocos productos en pocas cantidades para 

satisfacer la demanda de mercados espcc1ficos, por lo que dichos productos alcanzan 

precios muy elevados. 

Estos polos de desarrollo contrastan con otras An:as y regiones del orbe, donde los 

paises que tienen una cultura cient!lico-t~nica impropia para incorporarse al proceso de 

desarrollo establecido por los paises industrializados muestran una incapacidad relativa que 

les permita adherirse ventajosamente a la velocidad de los cambios que plantean, 

panicularmente la nueva biotecnologia. 

Sin embargo, se pueden senalar algunos paises que de alguna manera se han 

incorporado a esta dinimica a pesar de las grandes disparidades en cuanto a los grados de 

acumulación de capital. Esto significa que la co~ncia entre el grado de acumulación 

de capital, la estructura productiva, el desarrollo cientiflco-tecnológico y las pol1ticas 

estatales de determinados paises, permiten el establecimiento de centros de investigación 

y desarrollo biotecnológico o la definitiva inexistencia de los mismos. 

Podemos observar que en el caso panicular de ~rica Latina hay algunos paises 

que se han integrado, a pesar de sus relativas deficiencias, al proceso de creación 

biolecnológica. mientras que otros carecen absolutamente de esta alternativa. 

" Ooldsltin !lll&lL p.l~I 



2.3.2 Expectativas Internacionales de ventas de productos blotecno16glcos 

El análisis que a continuación se hace, parte de la observación de la gráfica sobre 

la demanda internacional de productos biotecnológicos. Una de las ramnes más importantes 

para que se impulse el desarrollo biotecnológico a nivel mundial son las optimistas 

expectativas que plantea el mercado de estos productos. Es por ello, que se ha puesto 

atención especial en las áreas de elaboración de productos íarmactuticos, a¡¡ropecuarlos. 

procesos de diagnóstico y productos de los cuales se abastece la industria biotecnol6gica. 

PROYECCION DE VEN1'AS DE PRODUCTOS BIOTECNOLQCilCOS 

.,itlUlll[S.llE[l(ll.nH ...... ,.-~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~--.., 
so,DOO 

...... 
1111,000 

... ooo 

nio.s l•• ,~,.p.,.s ., ... ~~fUll!o f,-.J-t~U\lflU..':> f4;.Kll'ltll ... fllll.'io ....... !OlHllAIU.lll -
Fuente: Enmst & Young, Biotecb 91• A Qmngjng Enviromnmrnt. So. Feo. Cal .. 1990, p. 30 

Se hace la diferenciación de cada área, donde se enCuentra que la producción de 

íármacos alcanza la proyección mas alta, ya que para 1995 se calcula que se lograrán vender 
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16 mil millones de dólares, para llegar, hacia finales de este siglo los SO mil millones de 

dólares. Queda establecido, por lo tanto que esta area sera la mas rentable del conjunto 

de la boindustria. La segunda llrea biotccnol6gica en orden de imponancia es la 

agropecuaria, la cual muestra una 11nea ascendente que lograra vender en los próximos 5 

anos 7 mil millones de dólares aproximadamente y que para entrado el siglo XXI se 

aproximara a los 22 mil millones de dólares. 

Por lo que respecta al Arca de diagnósticos. encontramos que en cinco anos mAs se 

venderiln alrededor de 15 mil millones de dólares y a panir de entonces, se mostrara una 

tendencia ascendente para ubicarse en el ano 2000 en 22 mil millones de dólares. 

Finalmente. el Arca de abastecimiento de insumos. mostraril un incremento moderado en 

sus ventas. Las prospectivas de ventas para 1995 son del orden de los 6 mil millones de 

dólares, incrcmentilndosc para fines de esta db:ada a 9 mil millones. 

PAIS NUMUO DE COMPAÑIAli 

ESTADOS UNIDOS 2224 

INGIATERRA 31U 
JAPON 290 

CANADÁ 145 

CHINA 130 

FRANCIA 115 

BRASIL 110 

AUSTRALIA 60 

ALEMANIA 56 
SUECIA 49 

FUENTE: Biotcsl!noka!; A Won!!vrjdr Pmpmitt. Ed. En"" & Young, High T•dinolo&Y lndus11y Scl\'lcn. 
RO\', 1990, Sn. Feo. p. ey 147. Apud. Mqo·T)ll< Nilbhlng. 

Para dar un ejemplo claro de lo que la bioindustria puede ser en los proxlmos diez 

anos. hay que analiur el comportamiento y las eicpectativas que muestra el pals que se 
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ubica en la punta de la bioindustria mundial, paniculannente en la rama de los fánnacos. 

Estados Unidos se encuentra a la cabeza en cuanto al número de empresas biotecnológicas 

dedicadas a la industria farmacéutica, ya que cuenta con más o menos 4250 empresas 

dedicadas a esta actividad. 

En segundo lugar tenemos a Inglaterra, pa1s que cuenta con una planta instalada de 

alrededor de 400 companias. Después le sigue Japón pals que registra 300 empresas 

aprrncimadamente. Canadá tiene cerca de 144 empresas. China, Francia y Brasil tienen 108 

industrias cada uno de ellos, en promedio. Finalmente, Australia, Alemania, y Suecia 

detentan únicamente entre 50 y 60 companlas de manera individual. 

2.3.3 La demanda mundial de productos blotecnolll&leos en la dkada de los 

odien ta. 

Los elementos que nos permiten comparar el crecimiento de la demanda efectiva de 

productos biotecnológicos durante la última ~ada es la diferenciación de los productos 

y servicios que han tenido mayor demanda, el monto de las operaciones de intercambio, asl 

como los paises que han paniclpado de manera importante en este mercado. 

Con base en lo anterior, se observa que de l980 a 19911 la demanda de procesos 

biolecnológlcos para tratamientos de aguas y residuos creció considerablemente, ya que de 

casi 200 millones de dólares gastados en 1980 a nivel mundial se alcanm para l990 la cifra 

de 3, 000 millones de dólares. En este ámbito, Europa, Estados Unidos y Japón 

desembolsaron conjuntamente poco más de 500 millones de dólares, mientras que el resto 

se repanió entre los demás paises. 

Por lo que respecta a la industria de la fennentación y cuyos productos principales 

son las bebidas alcohólicas y el alcohol industrial, encontramos que el monto de lo 

demandado en 1980 fue similar al del rubro de tratamiento de aguas residuales, registrando 
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incrementos anuales que alcanzaron para 1990 los 1,750 millones de dólares. La mayor 

demanda de estos productos se registró fuera de los pa1scs de Europa, Japón y Estados 

Unidos. Sin embargo, la suma por concepto de compra de dichos productos por parte de 

estos últimos pa1scs estuvo por arriba de los 300 millones de dólares. 

noo 

.... 

.... 

.... 
... 

DEMANDA MUNDIAL DE PRODUCTOS BIOTECNOLOGICOS 
CM 1 LLONES DE DOLARES) 

'•tUIU. 
U0 • .6111Ul-I flESTO (JCl IA.Jt>OO 

Fuente: Quinlcro, Rodolfo. en: Prospectiva de Ja Biotecnología en Ml:Jtico. Cocd. FundaciOn Barros 
Sicrra/CONACYT, Mbdco, 1985, p. 492 

En cuestión de alimentos, para 1980 la demanda apenas alcan7.b los 500 millones de 

dólares, siendo Japón el principal importador, y Europa se colocó en el segundo lugar de 
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importancia, en tanto Estados Unidos demandaron una minima cantidad, mientras que el 

resto de los paises participaron de manera marginal en la demanda de alimentos. 

Para 1990 la demanda aumentó considerablemente hasta alcanzar los 1,500 millones 

de dólares, donde Japón registró nuevamente la mayor parte, 250 millones de dólares. En 

tanto que, Europa y Estados Unidos registraron niveles de demanda semejantes a la de 

Japón. El resto del mundo demandó veinte veces mlls alimentos, producto de la 

biotccnologia en 1990 que en 1980. 

La demanda de productos quimicos a nivel internacional se ha mantenido casi 

constante de 1980 a l990, lo que ha cambiado son las proporciones entre los paises 

demandantes de dichos productos. Por un lado, Europa tenia una demanda en 1980 de 

aproximadamente 250 millones de dólares, cifra que seria alcanzada por Japón en 1990. Por 

su parte, Estados Unidos demandó casi el -le de productos quimicos respecto a 1980, y 

en el resto de los paises cayó la demanda de dichos productos. 

Haciendo referencia a los medicamentos y antibióticos se observa que en 1980 la 

demanda efectiva logró llegar a los 500 millones de dólares, casi una tercera parte de esta 

cantidad fue absorbida por Estados Unidos, y el resto por los demlls paises del mundo. La 

participación de Japón, Europa y Estados Unidos en esta indusrria representa poco mlls del 

50% de la demanda del total. 

Las enzimas han llegado a ocupar un lugar preponderante en el mercado 

biotccnológico internacional, ya que de 19811 a l990 la demanda efectiva creció en cinco 

veces. Es decir, mientras que en el 80 logró alcanzar la cantidad de 500 millones de dólares, 

para 1990 rebasó la barrera de los 3,000 millones de dólares. 

Cabe hacer la observación que en 1990, son estas Arcas donde Estados Unidos, 

Europa y Japón logran concentrar el 50 % de la demanda total. Estados Unidos participa 



con el 25% mientras que los paises europeos y Japón se reparten Ja cuarta parte en casi 

partes iguales, y el 50 % restante de la demanda se distribuye entre Jos demés paises. 

Se observa que las diferentes proporciones de cada uno de los segmentos de 

mercado, influyen delerminantememe en el comercio internacional de productos 

biotecnológicos en general y muestra la importancia creciente de este particular mercado, 

donde los paises desarrollados son Jos que tienen mayor peso especilico. 

2.3A Estados Unidos, lidrr mundial de Ja blolndustrla. 

"La concentración de la actividad biotecnológica en los paises avanzados, as! como 

su privatización, son particularmente importantes para América Latina, sobre todo 

por su situación geográfica, que forzosamente Ja coloca, més que a otras regiones, 

bajo la innuencia de Estados Unidos de Norteamérica, que sin duda posee el 

máximo control sobre Ja investigación y el mercado de productos y procesos 

biotecnológicos mundiales" 11 

Se abre un espacio especial para analizar Ja situación y caracteristicas de desarrollo 

de la bioindustria en Estados Unidos, Se debe tomar muy en cuenta Jo que pasa en nuestro 

pais wecino del norte relacionado con el desarrollo de Ja biotecnologia, ya que las 

relaciones que México ha tenido con l!!I, en el ámbito tecnológico en general, muestran una 

dcsi&ualdad en tl!!rminos interdependencia, que en el caso particular de la biotccnologia, 

no parece ser la excepción. Oc cualquier manera, se observa que Estados Unidos están 

luchando fucncmcnte para mantener su hcgcmonla en esta materia, a travl!!s del 

establecimiento de complejas relaciones interscctorialcs a todos niveles. 

10 Sollriro, Jost Luis y AfTia&a. Ekna. ·parrmn dr Bio1ttnología: Amenat.a'S y Opcionn par.11 Amtrita 
Latlna", C!!!!IC!rlp Ex!crioc \01 . .io. nüm. 12 Mhico. dk. 1990. p. 116.1 
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Los modelos, las estrategias y las áreas en las cuales muestran un desarrollo 

considerable pueden servir de ejemplo para el establecimiento de criterios de análisis para 

ponderar, y situar al resto de los paises que se dedican a esta actividad. 

Los impactos econOmicos que la biotecnolog1a puede llegar a tener a nivel 

internacional, estarán en la dimensiOn en que Estados U nidos desarrolle de manera efectiva 

sus potencialidades, ampliando su mercado y controlando gran parte de la producciOn y 

comercializaciOn internacional de productos biotecnolOgicos y aplicando toda la ciencia que 

les sea posible. 

•Los Biological Laboratories, el Massachusetts General Hospital de la Universidad 

de Harvard y el Depanamento de Biolog1a del Massachusetts lnstitute of 

Technology (MlT) concentran una considerable fracciOn de la biolog1a molecular 

de Estados Unidos. Sus profesores titulares son casi todos los miembros de la 

National Academy of Sciences, varios son premios Nobel, integran los comites 

editoriales de las principales revistas de bioqu1mica genj!tica y biolog1a molecular 

del mundo, son duenos o accionistas de compaftias biotecnolOgicas, forman parte 

del cuelJlO colegiado que decide las reglas de la biotecnolog1a (el Recombinant 

DNA Advisory Commitcc del NIH) y de innumerables comí~ asesores de gobierno 

federal, de fundaciones privadas y de la industria norteamericana• 11 

En Estados Unidos encontramos que el 76 por ciento de las industrias dedicadas a 

la biotccnolog1a son pcquellas, es decir que no emplean a más de cincuenta personas. y que 

conjunramente con la mediana empresa conforman et 91 % de la actividad, esto se traduce 

en que el grueso de la industria no ocupa más all(l de 135 empicados por empresa. El resto 

de tas empresas son grandes (vtase la grifica sigucnte). 

11 Qoldsleln, wi...m. p.126 
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NUMERO DE EtlPLEADOS 
EN LAS COhf'ARIAS BIOTECNOLOG\CAS 

SEGUN SUS DIMENSIONES 

100 ,,. 

• JIEOUEilA!i 

mi GPAIJOES 

.L4EC>l#.flA~ 

~llúEJ:lES 

Furrue: Enmst & Young, Bjotcch 91· A Cbangfng Enyjmronmcr, Sn. Feo., 1990, p.14 

El total de la industria biotccnolbgica estadoun,idense ocupa aproximadamente 50 

mil emplea~ n6mero relativamente pequeno en relación con las inversiones que se 

realizan en esta actividad, pero que cualitativamente representan un capital de suma 

importancia. Es decir, que en Estados Unidos as1 como en todos aquellos lugares donde 

se realizan actividades biotecnológicas se mantiene una estructura semejante, 

particularmente en los paises desarrollados. 
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RASGOS CARACTER 1ST1 ces OE LA 

COMPOSICION OEL CAPITAL SOCIAL 

DE LAS a.PRESAS B 1OTECNOLOG1 CAS 

1 JIUllLIO.S 

m flRU'Al!AS 
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Fuente: Enmst &. Youn¡, Biortth 91· A Owtgiog Enyimmnmcnt, Sn. Feo. Cal. USA, 1990, p.18 

La panlcipación del capital social en la empresas biotecnológica en Estados Unidos 

es muy caracter1stica ya que se sustenta en un modelo de desarrollo cstratq¡ico de empresa 

privada. 

Hay que scftalar que casi el 70 por ciento de estas empresas son de carácter privado, 

el 17% son públicas y el porcentaje restante son subsidiarias. Por lo que respecta a cada una 

de las áreas que integran a la industria biotecnológica, la más importante es la producción 

de medicamentos, ya que representa el 35 por ciento del total en Estados Unidos. El 28% 
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de esta industria se dedica a la elaboración de procedimientos de diagnóstico. los cuales aún 

no están incluidos en la rama farmacéutica, y muchos todav la se encuentran en espera de 

autorii.ación para ser integrados en dicha rama. 

NI.MERO DE CCMPAÑIAS BIOTECNOLOGICAS FUNDAOAS EN LOS E.U. 

EN LAS DOS ULTl~AS OECADAS 

"º ¡--------------------------· -- -· 

':t" 
.. 

o '-

10 J~ e.:.· ..,. 
• t·"'"'"',. 1••M'• 1,r ,,,.., 

Fuenre: Enmsr & Young. Bjotrch 91; A 01anglnc Enyjroronmcnr. Sn. Feo .. 1990, p.18 

En cuanlo a la producción agrobiotecnológica.enc~ntramos que este sector panicipa 

con el 8 por ciento en el mercaOO, mientras que el abastecimiento de malcrialcs de 

laboratorio. instrumentos y otros aditamentos participan con el 18 %. El restanrc JI% se 
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canaliza hacia productos para el cuidado de la salud animal. contratos en investigación y 

desarrollo, energ1a y otros. 

La tendencia ascendente del surgimiento de compall1as biotccnológicas en Estados 

Unidos durante la ~ada de los setentas es realmente imponante, y marca el comienw de 

una nueva era en la conrannación de mercados apoyados en la producción de nuevos 

productos y servicios. Surgidos precisamente de la investigación y desarrollo biotccnológico, 

lo cual viene a influir en el componamiento del mercado, modificflndolo sustancialmente. 

Durante este periodo, se nota un crecimiento considerable donde el promedio 

general por allo, de la entrada al proceso de integración de la industria blotccnológica es 

de 20 compa111as. 

Hasta antes de 1970 se registran 97 compall1as fundadas y a partir de 1980 se 

alcanl.311 crecimientos sorprendentes; tales son los casos de 1981 y 1987, donde el número de 

empresas fundadas es de 100 y 105 respectivamente. 

En la última década, el número de compall1as biotccnológicas es superado 

considerablemente con respecto los anos setenta, ya que el promedio de compa111as 

fundadas por ano es de 73. Sin embargo, despul!s de 1987 y hasta 1990 el promedio de 

fundación de nuevas compall1as muestra una tendencia a la baja, al registrarse sólo 47 

compan 1as en 1988, 59 en 1989 y 24 en 1990, indicando ron ello que. al menos en las áreas 

atendidas actualmente. los mercados pueden ser sunidos por un número de empresas 

cercano al actual. 

Cabe ha<er notar, que la tasa de "monalidad" de las empresas en este campo es 

muy elevada. La inversión en el mercado internacional de la industria bio1ccnol6gica de los 

Estados Unidos de Noneamtrica por áreas de producción, demuestra, a travl!s de su 

panicipación, que se llevará pane imponante de las ventas mundiales. Sumando en 1989 
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apro><imadamente 2.9 billones de dólares. Ello demuestra que las expectativas por parte de 

las compaft1as estadounidenses a futuro son promisorias. 

La demanda de productos biotecnológicos en el mercado internacional muestra una 

tendencia ascendente, estimllndose que de una quinta parte del total de las ventas en las 

transacciones comerciales con el exterior que se registra en el presente, se proyecta que 

lleguen a alcanzar un 1/3 en los pró•imos 5 anos. 

En la lógica de mercado, no queda excluida la factibilidad de inversión hacia arcas 

potencialmente rentables. Como ya se observó a lo largo de este subcap1tulo, el mercado 

. de la industria biotecnol6gica esta impactando casi todas la Arcas de la actividad 

económica. Dentro de esta lógica encontramos en Estados Unidos la participación de 

diversas instituciones públicas y privadas que 

" ... incluyen al Departamento de Agricultura y otras empresas como el Consorcio de 

Biotecnolog1a y el Programa de Promoción de la Investigación, Productividad y 

Construcción del Ejtrcito noneamericano. Para estimular más contratos. el 

Depanamcnto de Comercio recomienda promover conferencias que brinden a la 

industria un ma)'Or contacto con los laboratorios de investigación. Muchos 

laboratorios - incluso agencias Gubernamentales~ estAn llevando a cabo esta tarea. 

La primer conferencia fue realizada por el Dq>artamento de Servicios Humanos de 

Salud en 1988, donde acudieron mlls de 250 representantes de compan1as 

biotecnológicas y farmacéuticas. Una Conferencia similar sobre materiales cst~ 

planeada para el mes de octubre y otra sobre cuestiones ambientales para inicios de 

1991. Dicha colaboración puede resultar muy lucrativa para los laboratorios de 

investigación. Lo anterior se fundamenta en lo establecido en el Acta Federal sobre 

Transferencia de Tecnolog1a, que permite a los investigadores federales ingresos 

cunado menos del 15 % o por cualquier derecho que su invención le pueda brindar. 

Desde la promulgación de dicha Acta, el número de invenciones federales ha crecido 

rllpidamente; para los 11"'5 militares. en el ano fiscal de 1987 se registraron 309, y 

para el 1988 se incremento a 424. Los ingresos por concepto de derechos y 

operaciones contractuales para el IJq>artamenro de Energ!a del Pentflgono (OOE), 
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crecieron de 14,000 dólares en 1981, a 584,000 dólares en 1987. Los derechos de la 

propiedad Federal y operación de los laboratorios. permitió que el Servicio Nacional 

de Información Técnica, aumentara su captación de 1.5 millones de dólares en 1985, 

a 5.6 millones en tres anos después."n 

En la estrategia de desarrollo biotecnológico emprendida por Estados Unidos, 

encontramos que se encuentran vinculadas varias instituciones en diver.;os proyectos y 

programas de l&D que incluyen cuestiones civiles y militares, que como se observa, tambitn 

representan negocios con muy buenas ganancias. 

Para concluir este subcapitulo, y dadas las caracter1sticas de la bioindustria 

estadounidense, es de esperar.;e que en la cosntante crisis y restructuración del sistema 

capitalista que caracteriza a este pa1s, sea en esta área donde las posibilidades del control 

mundial de los procesos productivos se vaya a realizar. Pero, ante la capacidad de 

desarrollo biotecnológico de gran embergadura, este pa1s tendrá que enfrentarse a la 

protección que hagan los paises pobres de su germoplasma. En otras palabras, se espera 

una lucha por la apropiación de la materia prima; la materia viva en cualquiera de sus 

formas: la biosiversldad. Riqueza de la que carece Estados Unidos. Esta biodiversidad, es 

y será la materia prima de la bioindustria, y qui zas pueda constituirse como el elemento que 

en la composición orgánica del capital tenga mayor imponancia. 

2.4 Las Implicaciones Militares de la Blotecnol•ia 

En la historia de la humanidad, se han utilizado agentes biológicos como armas con 

fines militares. El envenenamiento de las aguas de los r1os o lagos con sustancias tóxicas 

o agentes bacteriológicos. era una práctica de guerra usual en determinadas culturas en los 

n Mm. Aüm. ·Hclping U.S. indU\try compc'le~ m: ms.nmi,. Edkll>n npn:fal. Vol. 27 nCJm. 27. octubR'. 
t990 p.43 
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últimos veinte siglos. Es1a práctica se ha seguido manteniendo con el fin de dominar 

económica, politica, social y militarmente grupos y sectores de determinadas sociedades, 

asi como a paises y regiones del actual sistema internacional. 

Los estados nacionales, para asegurar su existencia, han requerido del uso de la 

fuerza militar y policial para el control de sus sociedades, independientemente del rl!gimen 

politice en el que estl:n sustentados. Esto ha garantizado su evolución hacia estados· nación 

de diversas caracteristicas politicas y de organización socioecon6mica. 

Uno de los fundamentos politicos y militares de los estados nacionales 

contemporáneos es la seguridad nacional. La seguridad nacional puede concebirse como la 

capacidad politica, económica y militar que en el plano internacional tienen dichos estados, 

dentro y rucra de las organizaciones inlemacionales de acuerdo al peso especifico que 

tengan dentro la balanza de poder internacional. 

Militarmente, la seguridad nacional se expresa como la facultad para asegurar su 

espacio vital írente a las posibles agresiones externas. respondiendo de acuerdo a la 

concepción que cada Estado tenga del interts y seguridad nacional; aspectos que a su vez 

var!an de acuerdo las cuestiones polUicas. económicas y sociales imperant~ a nivel 

interno y externo. 

El espacio vital de los paises subdesarrollados, en terminas geogr~ficos, se ve 

alterado por las constantes amenaz.as por parte de las grandes potencias, en una guerra 

comercial, tecnológica y mililar. Las relaciones de dependencia y subordinación de los 

paises subdesarrollados respecto a los desarrollados, históricamente establecidas. muestran 

que los medios mili1arcs son fundamentales para mantener su posición hegemónica. De 

hecho, la imponancia que se le asigna a las cuestiones militaR-s, por pane de las grandes 

potencias se puede obsel'\ar en la gran cantidad de rcrur.;os que siguen inviniendo para la 

l&D tic armamento. a pesar de las 11 rcducciones" que al últimas fechas se han dado. 
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Como consecuencia, la bi0lecnolog1a, en su expresión general, es decir, tanto las 

técnicas biológica tradicionales, como la nueva biotecnolog1a1 irrumpen en un escenario de 

utilización militar de los agentes biológicos que pueden ocasionar danos a los seres 

humanos y al ambiente. Los danos ocasionados por este ti¡x> de agentes abarcan un amplio 

espectro de s1ntomas y repercusiones negativas a uxlos niveles.n Esto ha dado paso a una 

serie de esfuen.os para detener el avance de este tipo de annamentos. 

La definición que existe en la actualidad sobre los agentes de la guerra biológica se 

entienden como aquellos 

" ••. organismos vivos de cualquier naturalei.a, o material infeccioso derivado de ellos, 

destinados a causar enfermedades o la mucne de los seres humanos, animales o 

plantas y cuya efectividad depende de su capacidad de multiplicarse en la persona, 

animal, o la planta atacados. Los organismos vivos (por ejemplo, rickttsiae, virus. 

hongos.. y bacterias) pueden usarse como armas comúnmente denominadas 

"bacteriológicas"." 74 

En el contexto internacional, el desarrollo clent1fico-tccnológico se constituye en uno 

de los ejes en el cual giran las relaciones internacionales, ya que los paises que 

históricamente han poscldo la capacidad de llevar a cabo adelantos e innovaciones en este 

campo, son los que tienen una posición hegemónica sobre los demlls, particularmente en 

el plano militar. La base productiva de las sociedades se sustenta en el grado de desarrollo 

de sus fuerzas productivas. La base del poder se encuentra en la capacidad de desarrollo 

de los factores de control y dominio fundamentado en la capacidad destructiva basada 

fundamentalmente en la 1ecnolog1a militar. Como aqu1 interviene la aplicación de los 

medio de destrucción (y no de extracción, producción y consumo, etc.), se trata de un tipo 

71 Vta."°• Hrallh Apsl'j o!Chrmjca! and Rjgfoskal Wgoons. W.H.0, 1912. 

"OSU. bnitm1r 9o1r1¡0 de Li Camnana Mundial ck J>narmr. Vol. 9. núm. l. junio 1991, p.6 
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11disc1clico económico", más que de un ciclo que produce fundamentalmente desperdicios. 

Las armas se íabrican como cualquier otro prcxlucto, pero los 11consumidores11 se destruyen 

y devuelven a la naturaleza.75 

Por otro lado, hay que resaltar la imponancia que han tenido Jos primeros intentos 

por detener la utilización de annas biológicas, aunque f!stos no hayan tenido hasta la fecha 

efectividad en sus principios fundamentales debido a las características que impone la lucha 

por el poder internacional. El primer hecho que formalmente propone la no utilización de 

agentes biológicos con fines militares 

" .. .se remonta a la Declaración de Bruselas de 1874 y a las Convenciones de la 

Haya de 1899 y 1907, que prohibieron el empleo IX:lico de venenos y balas 

envenenadas, y una declaración separada de la Convención de la Haya de 1899 que 

condenaba el empleo de proyectiles con la única finalidad de diseminar gases 

asficciantes o nocivos. No obstante, durante la primera guerra mundial la utilización 

generalizada de agentes químicos causó alrededor de 1,300,000 victimas, de las 

cuales 100,000 fueron monales. .. -hasta- el Protocolo de Ginebra del 17 de junio de 

1925. El Protocolo prohibe el uso en la guerra de gases asfixiantes, tóxicos o 

similares y de líquidos, materiales o dispositivos anAlogos, asi como de mltodos 

bederlol6sko5 de ........... 

La existencia de agentes biológicos con fines militares, y la panicipación de 

científicos vinculados con la biotecnología militar, se traduce en la existencia del t~nicas 

biológicas que permiten la investigación, íabricación. Ulilización, almacenamiento, 

transporte, y activación de este tipo de armamento. En este sentido, a nivel jurídico la 

normatividad internacional al respecto senala que el 

15 Cfr. &aran A.. Paul y SWttZ)' M. Paul. El gmha! Mongoo!b1a. Cap. VII. La abwrdón de cxttdt•nJn: 
militarismo• imperialismo, pp.t~t73 

76 ONU, Amado dr Las Naciones Unida> )oiuc Qna.rmc Ed. Naciones UnklM. N.Y .. 1989, p. 29S 

75 



• ... Prorocolo declara ilegal el •uso", no prohibe su desarrollo, producción y 

almacenamiento, deficiencia que llevó rápidamente a reconocer la necesidad de una 

prohibición mfls rompiera." 11 

La carrera arrnamenlisra en la cual enrraron las dos porencias ganadoras en la 

Segunda Guerra Mundial, dio pie al surgimienro de la de un esquema bipolar en donde las 

dos superpotencias ganadoras.. a parte de rcpanirsc el mundo, entraron en un acelerado 

proceso de rearme y íabricación de nuevos y més poderosos ins!rumenros de des!rucción 

masiva, entre los cuales se encuentran las armas biológicas. 

Con la ca1da del Muro de Berlin y el desmoronamienro de la Unión Sov~tlca, los 

Esrados Unidos se colocan a la cabeza del poderlo milirar mundial. Mienrras que la crisis 

del modelo socialisra de la ex·URSS se caracreriza por la lucha por el conrrol del poderlo 

militar. 

"Aún hoy se manriene el desequilibrio global enrre el None y el Sur respec!o a la 

capacidad milirar. En 19117, los paises desarrollados incurrieron en el 83% de los 

gasros milirares. Aunque el valor roral de las armas ha permanecido 

aproximadamenre conS1an1e en los anos ochenra, la proporción respectiva de las 

principales alianzas ha cambiado en comparación con los paises no alineados. .. •" 

Duranre el periodo en que se desarrolló la Guerra Fria, el proceso de Investigación 

y DesarroRo para el mejoramienro de los sisremas de deslrucción se aceleró 

esrrepirosamenre, a grado ral que los recursos económicos dedicados ama carrera a nivel 

inrernacional oscilan en los 900, 000 millones de d61ares al ano." 

11 lbid. 

71 lan. Anthon)'. ·E1 romrrdo lnrrmadonal dr armas·. m .Daim!c· Ed. Nacionn Unidas, N.Y. 1990. p. 
in 

7' Vta\C', .Daimnt. Ed. Nacionn Unidas. N.Y .. nitro, 19111. p. 6 
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Sin embargo, el proceso de establecimiento de la politica de desarme formal en el 

seno de la Asamblea General de Naciones Unidas no ha dado los resultados y objetivos 

propuestos. Sólo se contemplan intentos parciales por pane de las dos superpotencias. En 

particular, 6nicamente se han llegado a acuerdos sobre desarme, no más alill de formulas 

bilaterales entre las superpotencias, y eventualmente con la panicipación marginal de alg6n 

otro pa1s. 

Uno de los actuales dilemas que enírentan las grandes potencias es el seguir 

conservando su hcgemon1a militar, o la búsqueda de mayores niveles de competitividad 

dentro de una guerra comercial. Es por ello, que se estlln estableciendo criterios que 

atentan contra la seguridad nacional militar y que privilegian la competitividad comercial. 

La contradicción íundamental se manifiesta entre las actividades civiles y las militares, ya 

que se ha observado y experimentado un cambio en el esquema de industrialización en que 

se sustenta la cconom1a mundial. 

"la econom1a mundial ha entrado en una nueva era de competencia industrial. 

Cada avance importante en la industria nacional -y el crecimiento del n6mero de 

desarrollos tccnológioos- determinan la competencia en las tccnolog1as como un 

punto crucial. En 19119, el "Plan sobre Tccnolog1as Criticas", publicado por el 

OepartamenlO de Deíensa, se identificaron 22 tecnolog1as esenciales para el íuturo 

de la tecnolog1a militar, pero las tecnologlas son tambitn indicadores de poder 

comercial."• 

Una de las prioridades de seguridad nacional de Estados Unidos es el desarrollo de 

la tccnolog1a de "defensa". En la actualidad los avances cienUfJCO tecnológicos, unidos a 

• Kuttner. Roben. "How 'National S«urity" Hum National Comprtitiw:nns·. Hamrd Btoinm Rn·In·. 
J•n..,y ·ídxuluy, 1991. p.l«l 
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los criterios de seguridad nacional, permiten reforzar los sisremas de defensa y ataque, lo 

cual asegura y refuerza relativamente su esquema de seguridad nacional. 

Paralelamente se ha desarrollado un proceso de desarme auspiciado por Naciones 

Unidas, a través de la Comisión de Desarme. En tanto los esfuerws polllicos por la paz 

mundial no han acabado con los conflictos internacionales. los mt!todos militares se han 

refinado, debido al avance de la Ciencia y la Tecnologta. Mienrras tanto, la carrera de 

armamentos sigue su marcha a difercnrcs rirmos y por diversos caminos. 

"Como resultado de esta expansión del saber y de su relieve en el conjunto 

socioeconómico y militar, las ac1ividades cienttficas y tecnológicas toman un 

JXlderoso impulso. Se industrializan y militari:zan con el apoyo directo e indirecto de 

gobiernos y empresarios. Ya no se lrata de un quehacer accidental, ocuho en los 

centros acadt!micos y supeditado a nuc1uacioncs caprichosas del financiamiento 

público, sino que los cienl tficos trabajan para las industrias o-eivilcs y mililan.'"S· y 

cslas se ¡nclinan a Jevanrar laboralorios propios cuando ma1crialii.an una apreciable 

escala de producción e in1egración cconómica.1111 

En el caso de fabricación de armas bacteriológicas, se observa que los paises 

subdesarrollados pueden utilb.ar y desarrollar tccnologtas propias, sin que l!Sto signifique 

una total dependencia de los paises desarrollados respecto a este panicular. Esto se debe 

a que los requerimientos en l&D son m1nimos y cs1An, tt!cnica y cientlficamcnlc, a su 

alcance. El principal peligro para muchas sociedades de los paises que poseen menores 

capacidades tecnológicas. es el amplio potencial para la íabricación dichas annas., a través 

de biotccnologias tradicionales. intermedias y el algunos casos de ingeniería gcnt!tica. 

Debido a que las cucs1ioncs mili1arcs implican por excelencia cuestiones de seguridad 

nacional.estas no CS<.'apan a Ja bioscguridad. Es más, para paises como los Es1ados Unidos 

111 Hodara. J<N:ph. Po!ilis'm. nam la Cjrnci:J y la Jrqmfogia. F.d. UNAM, Mhico, Grand'-'S TC'ndroda\ 
("01111..·mpor.\nC'a" No. Z.\, 19K6, p.H 
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ésta se considera una cuestión de interés y seguridad nacional, que establecen. entre otras 

instancias, el Departamemo de Defensa, el Depanamemo de Agricultura, el Departamento 

de Salud y Ja Agencia de Protección Ambiental; en la actualidad, el Departamento de 

Defensa ha logrado generar un poder polltico de gran magnitud, debido a su reciente 

participación en Ja Guerra del Golfo Pérsico. 

La fabricación de armas bacteriológicas es un punto que poco se ha abordado en los 

estudios realizados por las ciencias sociales, y en particular en Relaciones Internacional~ 

donde la biotecnologla tiene un papel fundamental. La modificación de un organismo por 

medio de las técnicas de ADN rccombinantc no riene efectos similares a las modificaciones 

que por medio de las técnicas genéticas clflsicas. Las potencialidades destructivas pueden 

ser incrementadas a través del conocimiento de la biologla molecular y Ja aplicación de Ja 

ingenierla genética. 

En este sentido es necesario aclarar. que a pesar de la escasa información y al 

carácter confidencial de la misma, esra es utilii.ada ampliamente dentro de los c!rculos 

militares en los más altos niveles en los paises desarrollados. Surge, por Jo tanto un 

espectro que no permhc vislumbrar claramente cuáles son los diversos proyectos que se 

es1~n desarrollando en el campo de las armas biológicas. 

ºSuele decirse que ni la exactitud ni la honestidad son vinudes habitualmente anexas 

a la información sobre los negocios del armamentismo. que junto con el de los 

combustibles.. los medicamentos y el narcotráfico. figuran como las estrellas mfts 

fulgurantes del firmamento de los negocios1111 

En Ja Guerra del Golfo Pérsico, se dieron a conocer algunas cifras, efectos posibles 

y probables de las con,.,.,uencias sobre la utilización del armamento qulmico y 

112 Sc:lwr. Grrgorio.""oasto Mili1ar de Do\ Mil Mllloncs de Oólaft'\ por Mi11u10:·~. 111itn:olt'\ 
12 el< junio. 1991. p.39 



bactereológico que lrak y algunos otros paises aún poseen. Continúa la investigación y Ja 

producción de armas bacteriológicas por pane de los paises que lo suministraron 

originalmente, entre los cuales se encuentran Estados Unidos, Francia e Inglaterra. Pane 

del arsenal quimico y bactereológico ha sido utilizado en la guerra lrán·lrak. y en contra 

de la población civil por pane del ejército iraki, durante las rebeliones kurdas en contra 

del Gobierno de Bagdad a linales de la década pasada. 

La biotecnologia es también una arma de destrucción masiva y ha sido utilizada, 

aunque se desconocen los potenciales efectos que su ulterior utilización puede tener. 

"la construcción deliberada de agentes biológicos daninos ha sido reconocida 

generalmente como el más extremo dano biológico asociado con la tecnologia de 

la recombinación del ADN. La posibilidad de su uso, con propósitos militares ha 

constituido siempre el fondo y controversia que rodea su desarrollo y aplicación.•11 

Si la capacidad productiva de los organismos modilicados genéticamente se ve mejorada, 

en esa misma medida, la capacidad destructiva de dichos organismos con fines militares. se 

amplia. De acuerdo a los diferentes usos que puede tener la biotecnologia militar, es decir, 

ataque y defensa, se abren nuevas fonnas para enfrenlar eventualidades milirares que 

impliquen el uso de agentes biológicos. 

Dentro de las negociaciones de limitación de annas estrat~gicas recientemcmc 

llevada a cabo entre la URSS y Estados Unidos, una vez más se omite y se condiciona el 

desarme, no más allá de poner en riesgo su seguridad nacional. Y se deja de lado, 

menospreciando, ocro tipo de annas "menos peligrosas". 

llJ Wri¡ht. Susan y LSimJ1eimer. Robc'n. "La T«nologja del DNA Ji' la Glk'mt BioSOgic;(. en:~ 
No. 18. SPP. Mbico. 30 de diciC'mhrr. 19K3. p. 53. En: l11c- Bulktin of Atomic Sci~n1r.1. XI, KJ. pp. 20-26 
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En éste sentido, quedan en segundo plano las negociaciones sobre armas biológicas 

ya que se supone que todos aquellos paises que de alguna manera estén involucrados 

deben de llevar, al menos teóricamente, a la práctica cienos principios surgidos de la 

Convención de Armas Biológicas de 1972. A pesar de dicha Convención, en donde se 

prohibe la producción y almacenamiento de agentes biológicos. ésta práctica no ha sido 

erradicada. En aquel entonces, aprobaron la resolución de la Convención, Estados Unidos. 

y Unión Sovi~tica, al igual que casi el cincuenta por denlo de los paises miembros de la 

ONU. Uno de los inconvenienres que tiene la Convención es que no proh.ilx de ninguna 

manera la investigación en esta materia. Estos problemas han sido disculidos en septiembre 

de 1991, en la Tercera Conferencia de Revisión de la Convención sobre Armas 

Biológicas.14 Entre los informes más retcvan1cs que deben ser tomados en cuenta para 

tratar el este lema, se encuentran los que el del Depanamenlo de Defensa de los Estados 

Unidos ha mandado al Congreso. En ése se scnaló que con la 

" ••. aparición de la tccnolog.ia de recombinación del ADN, se reconoció que se 

podian usar nuevas técnicas para una variedad de propósitos militares. tales como 

el desarrollo de vacunas, producción masiva de substancias que el Dcpanamcnto de 

Defensa tuviera interés especial en su estudio ... .,IS 

Es decir, que cuando el Dcpanamcnto de Dcícnsa de Esrados Unidos, no cuenta con el 

equipo. ni los recursos humanos para llevar a cabo determinada in\lestigación, simplemente 

contrata o solicita a la Academia Nacional de Ciencias que realice determinado 1ipo de 

proyectos con nncs militctrcs. 

"" Vta~. En. A .. E\mat. -111t' Pn1r:111L1l ll1R.'at or Biok>gir:al and Todn Wr:apons·: Ha1ct1 RD'itmlxr¡, 
BaJbara. lht' Nnl Slt'fl: A Biologk:al Vr:rincaliun Rtglmt'·; Gt'i,..*r, f!rtiard, "StrrngdtC"nlng lhc' Bktlogkal 
Wr:apon" Cumrn1ion· t'n: ~. Ed. ONU. N.Y. Vol XIV, Ní1m. 2. 1991. 

« lhid. p. 55. 
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Mbico, no participa de manera importantes en la fabricación de agentes biológicos 

con fines militares ya que su capacidad bélica se enfoca a cuestiones defensivas, y depende 

de los suministros que le proveen las grandes potencias militares, situAndose como un 

cliente más en el comercio internacional de armas convencionales. Aunque • deben de 

existir planes de contingencia ante eventualidades que implican cuestiones de biosegurida~ 

en donde las fuerzas armadas pueden panicipar activamente a través de la vacunación de 

sus elementos u otras medidas de bioseguridad que Impliquen problemas de propagación 

de agentes patógenos producto de bioescapes o ataques con armas biológicas. 

Respecto a Mbico, se desconocen las actividades que pueden tener las fuerzas 

armadas mexicanas en lo que respecta a l&D sobre cuestiones biotccnológicas. En este 

sentido es necesario abundar al respecto para establecer claramenle cuil es la situación 

actual y la participación de las fuerzas armadas en las anteriores cuestiones, 

independientemente de los grados de avance o implementación, o si los motivos de estas 

actividades son pacificas o bélicas. Por lo anteriormente senalado, se observa que estas 

cuestiones Implican asuntos de seguridad nacional para nuestro pa1s y por ende de 

bioseguridad. 
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3. lA BIOSEGURIDAD EN DINAMIC\ ACTUAL. DE L.AS RElACIONES 

INTERNACIONAL.ES 

3.1 L.a Blo5q11rldad como Nuevo Factor Condicionante de la• Relaciones 

Internacionales. 

La biolecnolog1a se ha convertido. en los úllimos anos, en un factor cada vez más 

influyente en el esquema del desenvolvimienlo de las relaciones internacionales. tanto en 

aspcc!os poll!icos, 50Ciales, económicos como jurldicos, ecológicos y milirares. Por otra 

panc, las diferentes estructuras económicas plantean serias contradicciones al interior de 

los paises que poseen menores capacidades cicntlfico-recnológicas. Es!o se debe a que 

éstos han sido. hÍs16ricamen1e, receptores pasivos de tccnolog1as obsoletas. generadoras de 

patrones sociales ajenos a las culturas locales y destructoras del enromo natural. 

lndcpendicn1emen1e de las consecuencias que pueda 1cncr el avance de la nueva 

blotecnol•i•. el resul!ado de "5!a se rraduce en nuevos esquemas de con!rol y dominación 

inrernacionales. El papel que la ingenierla gentrica juega en la Nueva Divi•ión 

lnrernacional del Trabajo, es revelador. El con!rol del conocimienro de frontera por pane 

de las compan1as de los paises desarrollados comienza a mosrrar sus efectos 

socioeconómicos que: rcfuer7.an y polarizan la propiedad privada de los medios de 

producción, y consccucntemcnre, marcan las diforencias sociocconómicas impcranles entre 

los pai!ie5 del none y del sur. 

En csla nuc,·a dinttmica, las cmprcsa'i biotccnológicas de los paises avanzados son 

las que imponen el rirmo de la innovación y crttimicnlo económico en Arcas como la 

agricultura. ganadcr la, forestal. acu trola. mincr ta. f armactutica. cncrgia, qu !mica y medio 

ambienrc. En apariencia, la biotttnolog1a planrea soluciones a problemas en las Arcas anrcs 

referida.•. No obstanre. los posibles efecros de la implementación de productos 
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biotecnológicos a grandes escalas de producción y consumo es aún desconocida, a pesar de 

que se cuenta con algunos sistemas de análisis de los impactos de la biotecnolog1a en 

algunas de las llreas de su aplicación. 

Es evidente que no se puede detener el avance cient1fico, ni el desenvolvimiento 

económico en ta actual reestructuración económica mundial. Los vectores de la tecnolog1a 

deben apuntar hacia la instrumentación de pol1ticas biotecnológicas que pretendan cubrir 

las demandas sociales. Se deben reconcxer, a su vez.. los grandes beneficios que Ja 

biotecnolog1a ha aportado en la búsqueda de soluciones para la preservación de la salud 

humana. En relación a esto se ha logrado erradicar un gran número de enfermedades con 

la aplicación prllcticas de diferentes biotccnolog1as, tanto tradicionales como nuevas. 

El conocimiento cient11ico-tccnológico ha creado a nivel internacional su propia 

dinilmica de protcceión, donde las naciones altamente industrializadas juegan el papel 

central. Es decir, mientras los paises y empresas internacionales generan y explotan el 

conocimiento blotecnológico, se establecen al mismo tiempo reglas de protec:ción y 

seguridad con relación al usufructo de sus resultados. Pero al resto de los paises les queda 

negado el acceso a este nuevo conocimiento y por ende, al aprovechamiento de los 

bencíicios generados. El conocimiento biotccnológico, por lo tanto, se guarda y asegura para 

que no pueda ser diwlgado y no encuentre su punto de retomo en las sociedades de donde 

surgió originalmente. 

•Incluso en esta etapa temprana de innovaciones, las implicaciones sociales, 

económicas y ambientales de la biotccnologla ya se han visto sujetas a considerables 

debates p6blicos. El debate y la consecuente reglamentación !Obre biolecnologla 

introducidos en las últimas dos ~adas han tenido erectos importantes !Obre el 

estado actual.de esta. Mlls que cualquier sistema tecnológico precedente, desde sus 
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inicios, la biorecnologia parece haber esrado sujera a un proceso constante de 

evaluación en intemos por rormular las pollticas que gobiernen su desarrollo"• 

A nivel general, el concepto de bioseguridad implica cucsriones que van mfls alla de 

los planteamientos merameme cienUficos y lécnicos planteados en la actualidad En 

panicular se ha puesto atención sobre algunos problemas que surgen de la ingenieria 

genérica. 

•Los peligros de la manipulación genérica. Si el nacimienro de la ingenieria 

genética ha suscirado muchas espcrani.as en diversos sectores de la actividad 

humana, también ha provocado temores mas o menos rawnablemenre fundados. Las 

manipulaciones genéticas son de uno de los raros campos de la ciencia en que los 

investigadores se han percatado de que su actividad podrla acarrear consecuencias 

nefasras para la comunidad humana. El riesgo mas conspicuo es la evcnrual creación 

de un microbio, bacteria o virus, que desencadenara una epidemia de dificil conrrol. 

Se han consagrado diversos coloquios inrernacionales a este problema y se ha dado 

pie a discusiones a menudo apasionadas. Los cicnt ificos por fin se han puesto de 

acuerdo en la necesidad de adoptar cicnas medidas de protección, que minimicen 

y que incluso anulen el riesgo prevlsto.•17 

Este aspecto, involucra directamente a sujetos de la sociedad internacional ya sean 

estos, cientificos, paises, empresas. organismos no gubernamentales y organismos 

gubernamentales. La influencia de estos sujetos puede expresarse ramo en el Ambito interno 

como en el externo. En el cuadro que a conrinuación se muestra, se caracterizan de manera 

especial a los sujetos antes referidos, <Ündoseles la denominación de acrores. 

*' Baañ>. Eric. ·1:1 dN:uno inrrmacional mtt polilica\ de" hioll-moklgia: rl caw ck la bioKguridad". m: 
Rnjga Mcxi@n1 df Socjo!ogia. ln\litu10 dt lnvntlp:ionn Sociak Ed. UNAM. Mtxico, ano Llll. n<un, Z. 
abril. r991. p. J. 

1
" l.'Hrri1irr. Philippr. la Gran A\TQDlr.t dr b (jmtrka. Ed. CONACYT/Edicionts Casrtll Medcau. 

Mnkn. r9117, p. 2611 



AC'IUllF.S DE LAS POLmCAS DE Blon:c:NOLOGIA EN ESTADOS UNIDOS: 
PERl'EPCIONES CAMBIANTES 

GRUPOS DE ACTORES 

PERIODO CIENTIFICOS EMPRESAS ACTIVISTAS GOBIERNO 

DECADA DF. 1970 RESTRICCIONES ACTITUD DE ESPERAR RECHAZO TOTAL: APOYO A LOS 
VOLUNTARIAS: ACTIVOS YVER RESPUESTA LINEAMIENTOS DEL INS. 
EN LA CREACION DE LOS INDIVIDUAL ACTITUD DE ESPERAR Y 
LINEAMIENTOS DE LOS VER 

INS 

l'lllNrll'IOSIJI' DP.iREGULACION: USO VOLUNTARIO DE PROTESTAS CONTRA DEFENSIVO, REACIO A 
IA llll'AllA 111' CABILDEO LINEAMIENTOS DEL INS PRUEBAS DE LA REGULACION DE 1A'i 

l'llll LIBERACION PRUEBAS DE 
DELIBERADA REGULACION 

DELIBERADA 

HNl;";lll'IA OPOSICION A LA OPOSICION A LA APOYO DE ESTABLECIMIENTO DE 
llF<'AllA lll' l'llll "l'XCl~IVA Rl'GULACION" REGULACION: CABILDEROS PARA PROCEDIMIENTOS 

CABILDEO RESTRINGIR LA ADMINISTRATIVOS CON 
REGULACION BASE EN REGLAMENTOS 

EXISTENTES 

NECESITA UN MARCO PREOCUPACION POR RECHAZO PARCIAL LOS ESFUERZOS DE 
REGULADOR ESTRICTO. LA INFLUENCIA DE LA APOYO A CAMPAÑAS PROMOCION CHOCAN 

SEGURIDAD EN LA DE INFORMACION AL CON IA'i 
SíA llJS EN l'l'lO APOYO A LA ACEPTACION PUBLICA PUBLICO PREOCUPACIONES POR 

INVESTIGACION PARA LA LA SEGURIDAD. APOYO 
EVALUACION DE A IA'i CAMPAÑAS DE 

RIESGOS INFORMACION AL 
PUBLICO 

rum1r: 8.i.11'1.:. Erk. •El discur.r.o intem3cional sob~ polfticas de biotecnología: el caso de la biosquridad*. en: Rnista Mexicana de; Sociología. Instituto 
di." lme.tig."M.-ionn Soci;dc'S, Ed. UNAM. Mbico, alio Llll, nUm, 2. abril. 1991, p. 14 
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En espec11ico la bioseguridad esta relacionada con los Organismos Modlftcados 

Genéticamente (OMG) y a los diferentes grados de peligrosidad de los mismos. Lo anterior 

no significa que la bioscguridad. como concepto. quede excluida de los problemas 

ambienrales, los escapes y accidentes radioac1ivos, Jos derrames petroleros, la extinción de 

especies animales y vegetales, la salud humana y las amenazas de guerras bacteriológicas. 

Por el contrario. enlre mayor sea el grado de inlegración de ciernen los lratados y abordados 

a través de un enfoque integral, mayor será la profundidad en el análisis de las 

implicaciones de Ja bioseguridad. Por ello se requieren esfuerms adicionales en el estudio 

de cada uno de dichos clcmcnros para profundizar, ampliar y reforzar la seguridad 

biológica. 

11 Uno de los aspectos más interesantes del dcbarc internacional y la regulación de 

la biotecnologia es, .•• el papel cambiante y adaptable de varios actores .•. Existen dos 

cambios dignos de mención. Primero, los cicnt 1íicos que representaron la vanguardia 

de quienes se preocupaban por los riesgos en los años sctenla, esrablcc-ieron cada vez 

más una coalición con los lnlcrescs empresariales durante los ochenta. Los puntos 

de vista de estos dos grupos a menudo parecen ser indistinto en la actualidad. 

aunque los represcnrantcs empresariales se han vuelto cada vez mfls conscientes de 

los creeros de la aceptación pública en sus mercados. 11
• 

El discurso en el plano internacional ha tenido momentos significa1ivos. La diícrencia 

que surge en el plano de las discusiones internas sobre este problema. es dcbi<k> a que 

solamente en algunos pa hes desarrollados se han coníronrado y consultado socialmence los 

probables efectos de la bio1ecnolog!a. lo anrcrior les ha permirido delinear la creación de 

poi lticas sobre bioseguridad. 

~' Ra;u1., Erk. Of'M."il. rfl· 14 )' IS 
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AO>NTECIMIENTOS CLA\E EN LA REGLAMENTACION DE BIO'IECNOLOGIA Y SEGURIDAD 

INVESTIGACION E INNOVACION SEGURIDAD Y REG!AMENTACION 

19n PRIMERA MANIPULACION 1973 CARTA DEL PROFESOR POUL 
GENETICA BERG A LA ACADEMIA DE 

EXITOSA(TRANSFERENCIA CIENCIAS DONDE ADVIERTE 
MICROBIANA DE GENES, COHEN ACERCA DE LOS RIESGOS DE 

BAYER) ADNr 

1978 PRIMERA EXPRESION EXITOSA 1974 LA 1 CONFERENCIA DE CIENCIAS 
DE INSULINA EN ASILOMAR DECIDE ACERCA DE 

MICROORGANISMOS LA MORATORIA PARA 
EXPERIMENTOS CON ADNr 

1982 PRIMERA PRODUCCION DE 1975 LA 11 CONFERENCIA DE 
INSULINA HUMANA CON ASILOMAR LEVANTA LA 

MICROORGANISMOS MORATORIA 

1982 PRIMERA TRANSFERENCIA DE 1976 PRIMEROS LINEAMIENTOS DE 
GENES EN MAMIFEROS (SUPER- SEGURIDAD SOBRE ADNr (INS) 

RATON) 

1982 PRIMER EXPERIMENTO 1985 LA CORTE DEL DISTRITO DE 
GENETICO EN SERES HUMANOS COLUMBIA PROHIBE LA 
SI EXITO (BETA-THALASSEMIAJ LIBERACION DE 

MICROORGANISMOS EN EL 
MEDIO AMBIENTE 

1986 PRIMERA LIBERACION DE 1986 LA CORTE DE APELACIONES DE 
PLANTAS ADNr ESTADOS UNIDOS RECHAZA LA 

DECISION DE LA CORTE DEL 
DISTRITO DE COLUMBIA 

1987 PRIMERA LIBERACION DE 1986 PRIMEROS LINEAMIENTOS 
MICROORGANISMOS ADNr EN INTERNACIONALES SOBRE 

EL MEDIO AMBIENTE CONSIDERACIONES DE 
SEGURIDAD DEL ADNr 

ADOPTADAS POR EL CONSEJO 
DELAOCDE 

Fuente: Baartc. Eric. -El discuBO intt"macional sobre políticas de blotttnología: rl caso de la biosrguridad". en: 
Rnista Mrxicana dr Socfologia. Instituto dr lnvcsdgaclonrs Sociales. Ed. UNAM. Mt?Uco. ano Llll, nt'J111, 2, 
abril. 1991, p. 10 

La relación que existe entre la sociedad } las repercusiones de la biorecnolog!a es 

bien enrcndida en este tipo de paises~ pcrmire que sean abiertos canales de información 

en iodos sentidos y en dh.crsos nhelcs. Sin embargo, aunque se llegue al esrablecimicnto 



de una estricta nonnatividad, ésta no puede garantizar del todo que se puedan evitar efectos 

adversos en la implementación de cierto tipo de tecnolog1as asociadas a ADRr. Por otro 

lado, los paises subdesarrollados que lleguen a contar con una legislación de lo mfls 

avanzada en el mundo yno cuenten, con la infraestructura y el personal altamente calificado 

para el resguardo de la bioscguridad, son susceptibles de ser convertidos en campos de 

experimentación de las grandes compaftla que pueden aprovechar estas carencias. 

"Durante los aftos ochenta, se establecieron reglamentos nacionales en la mayor la 
de los paises industrializados y se han ajustado según a la experiencia obtenida en 

la seguridad de laboratorios, etcétera ... pero la tendencia general ha sido hacia la 
liberalización. Sin embargo, al mismo tiempo, ciertos actores como los movimientos 
ambientalistas y organi7.3ciones de consumidores se han puesto a la vanguardia 
llamando la atención sobre aspecto de seguridad, mientras que los representantes 
empresariales parecen estar reconociencklpaulatinamente que es prefer1ble un marco 
regulacklr definido que uno inexistente, en particular por lo que se refiere al efecto 

de la imagen pública de la biotecnolog1a sobre sus mercados potenciales ... En otros 
ti:rminos. las batallas de las doctrinas han llegado a una nueva fase, en la cual todos 
los ac1ores (véase cuadro anterior) reconocen la necesidad de alguna forma de 

regulación de la biotecnolog1a: En el curso de la ln1<rnacionallzacllln de estos 
temas y a la luz de las presiones ejercidas por la doctrina ambientalista, se ha dado 
una creciente toma de consciencia en torno a la necesidad de adoptar 

reglamcncos ... "" 

En la actualidad cstA en proceso la creación de un Cbdl&o lntcmaclonal de 

Blo5f&urldad. Este Código tiene como objetivo central, dictar las reglas que eviten la 

"' lbíd. p. 17. Cabr hact'r un y:ftalamk1110 lmponounr. t.as doclrin:l!i. qut maneja C'I au1or ~ferido, 
rs1An en runcibn dC' pos.idonn diftrrmn y rn cieno momrnto con1rarias.. Por un lado, la doctrina promociona(. 
rnponck a kr5 intrrncs dt las rmprnas biotC1:nolOgica'i y ftrTt"OS dt>fm!il>rrs ~ los mismos; argumrnian QUC' 
no cdstr ningl'.Jn fin&o ni pdgm rn la utililad6n ni consumo dC' los productos grnrrados a panlr dt ln¡mit'ria 
grntdca. Por C'I 0110 lado. C'\ta la doc1rina a111bit>nlali1¡ta. la cual 1imr ws rnrrws inpC'CIO a las rrprmaionn 
qur ntr tipo dt lttno~a pudie'ra lftlC'i. '°'1 por ki rrgular organil.acionn soclaks dr dittrsas dmomlnaciom:'s 
Las qut Ir dan SU\IC'fllO a dicha doctrina ) llUC' timC'n la C':llpC'rimtia dC' los multados gmerados por llamada 
meh1tl6nunk. 



propagación de los efectos negativos que pudieran ser generados por los OMG. En una 

reunión de carácter no gubernamental celebrada el ano pasado, asistieron representantes 

de 36 paises industrializados y 6 semindustrializados, entre los cuales se encuentra México. 

Es imponante destacar que la panicipación de nuestro pais íue fundamental, ya que frente 

a la oposición abiena y el descontento de Estados Unidos. En dicho encuentro se aprobó 

el establecimiento de dicho código, el cual, en principio establecerá algunos de los 

lineamientos generales para la búsqueda y preservación de la bioseguridad. Con la creación 

de este conjunto de normas son pocos los resultados prácticos que se puedan obtener; ya 

que la bioseguridad no quedará garantizada nunca por decreto. Por otra pane, no existe 

ninguna organización internacional para que haga efectivas las normas del Código de 

Conducta, ni pais alguno obligado a cumplirlas. Sin embargo, a Ja luz de una opinión 

pública internacional, las conductas violatorias de los principios del Código, pueden ser 

reprobadas. Esto, en principio resultará ser un gran avance. 

Existe una tendencia hacia el desplazamiento de las funciones y íacullades de las 

instituciones internacionales gubernamentales encargadas de resolver, plantear y estudiar 

problemas en los diversos paises que conforman el sistema internacional. Por ejemplo, las 

tareas de la bioscguridad relacionadas con las nuevas tecnologias de A.:ldo 

Desoxlribonucltlto rttOlllblnant~ (ADNr) deber!an correr a cargo exclusivamente de la 

Organización mundial de la Salud (OMS), la Organización Mundial para la Alimentación 

y la Agricultura (FAO) y Organización de las Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial 

(ONUOI). Por ello, son los paises involucrados quienes de manera independiente tambi~n 

estAn estableciendo una nonnath:idad aparen1cmcn1e paralela corrcspon<licnrcmenrc a 

cuestiones concreras sobre la bioseguridad. 

Cabe senalar que cxisrcn imponantes esfuerzos de la l'AO encaminadas a la 

formulación de un Código de Conduela para la Biotccnolog!a por medio de la Comisión 
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de Recu~ Fitogenéticos. A la fecha las reuniones realizadas han culminado con el 

establecimiento de un Sistema Mundial para la Conservación y Utilización de Recursos 

Fitogcnétlcos, en el cual se ha abordado el tema de la bioseguridad y sus implicaciones 

jur1dicas yde reglamentación. Sin embargo no se ha llegado a conclusiones determinantes, 

por las caracter1slicas de las tareas a realizar. 

"la Comisión, en su cuarta reunión (abril de 1991) convino en términos generales 

en que en el Código podr1an abordarse, entre otros temas, asuntos relativos al 

fomento del uso duradero de la biotecnolog1a en la conservación y utilización de los 

recursos fitogcnéticos; el fomento del acceso a los rccu~ fitogcnélicos; la 

promoción de la bioseguridad, a fon de reducir al m1nimo los peligros para el medio 

ambiente en todo el mundo ... u• 

Ante Csta realidad, subsiste la necesidad de cambios proíundos en la actual 

estructura de la Organización de las Naciones Unidas (ONU), as1 como una proíundización 

en los estudios de los trabajos a realizar, ya que dicho organismo internacional ha mostrado 

su incapacidad para mantener la paz y seguridad mundiales: es el Consejo de Seguridad, 

bajo mandato de Estados Unidos el que en momentos cr 1ticos decide, dejando de lado a 

la Asamblea General; es decir, a la instancia donde se encuentran represcnrados la mayor1a 

de los paises del planeta. 

En los recientes reacomodos del poder mundial se observa el rompimiento del 

esquema bipolar mantenido a todo lo largo de la Guerra Fr1a. Semejante ruptura da como 

resultado el surgimiento de un nuevo arreglo unipolar, donde los Estados Unidos se 

constituyen, gracias a su gran poderlo militar. romo el pa1s hegemónico en el escenario 

mundial. 

llfl CunfC'~ncia. Organihitión dC' la\ Nadonn Unid."'lS para la Agricultura y la Alimm1adOn, Documl'flto 
riam ~l 26n .. prriodo dt' W'\ionn. Rnma. 9·2K dt nO\Ymbn:. OclubrC', 1991. p.S 
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Ame este panorama, se observa que los paises desarrollados han puesto mucha 

atención en la deíensa de sus imereses nacionales por medio de sistemas de bioseguridad, 

los cuales no estén exclusivamente ligados al desarrollo de la nueva biotecnologia, pero en 

la actualidad cobran mucha importancia en este último sentido. Es decir, la bioseguridad 

es la extensión de su concepción de seguridad nacional, para garantizar su interés nacional, 

en concordancia con las formas y prácticas que garanticen el bienestar de sus sociedades 

y sus recursos naturales. 

En el caso de la relaciones entre México y Estados Unidos encontramos, en 

principio, diíerentes actitudes y posturas írente a la deíensa del interés y seguridad 

nacionales. Por un lado Estados Unidos, históricamente, han sustentado su politlca exterior 

en actitudes pragmAticas agresivas que responden a circunstancias delenninadas, sin 

manejar principios íundamenrales de conducta o respeto hacia el resto de los paises. Por 

otro lado cabe seftalar que el interi:s y la seguridad nacional estadounidense se encuentra 

en todo el mundo y se ubica en los planos económico, geopolitico, y militar, y de manera 

panicular en la bioseguridad. 

En este contexto, no seria extrano a pesar de la conclusión de las negociaciones del 

Tratado de Libre Comercio (TLC) entre México, los Estados Unidos y Canadé, que se 

puedan aducir cuestiones de bioseguridad por ejemplo reglamentos litosanitarlos, pretcxtos 

ecológicos o cualquier otro tipo de argumentos para intervenir en los asuntos internos de 

nuestro pais y no cumplir con determinados puntos acordados en dicho tratado. 

Por su pane, nuestro pals ha man1enido, hasta hace poco, una polÚica exterior 

primordialmcme deíensiva, pero sustentada en tres principios 1eóricos. 

" Los tres principios pueden reducirse a lo siguiente: en primer lugar, soberan 1a e 

independencia de los Es1ados. lo cual trae como consecuencia mantener el principio 

de igualdad. el de no intenención, el de autodeterminación, ere.; el segundo lugar. 
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cooperación, es decir que el principio de autodeterminación de los pueblos, México 

no lo entiende como un principio que deba llevar al aislamiento de los divenos 

paises, sino que la perfecta interpretación de autodeterminación de los pueblos lleva 

implicita la cooperación entre ellos; y el tercero, es el relativo al mantenimiento de 

la paz y la seguridad internacionales. 1191 

Estos principios se han nulificado debido a la evolución de los acontecimientos y a las 

presiones internacionales. 

Las presentes tendencias económicas de la mayor la de los paises latinoamericanos 

han sido forzadas por situaciones externas. Se ha vuelto indispensables llevar a cabo una 

"modernización" de sus economias a través de la implementación de estrategias 

"globaliz.adoras.••• La actual politica económica emprendida por el gobierno mexicano, 

se debe en panicular a las condiciones impuestas por el Fondo Monetario lnlemaclonal 

<FMI). De no ser as1, nuestro pa1s dejar1a de ser sujeto de crédito de las diversas 

instituciones financieras imemacionales: Banco Mundial, FMI y la banca privada 

internacional. La instrumentación de la vigente pol1tica económica se muestra en las cartas 

de intención firmadas por nuestro pa1s con el FMI. Hay que senalar que detrlls de los 

principales bancos acreedores de Mtxico. se encuenlran grandes firmas transnacionales. 

Estas controlan generalmente los procesos produc1ivos y comerciales petroleros. pero a su 

vez se perfilan y expanden hacia nue•as áreas de la producción que prometen ser muy 

91 Sf:ara Vll.qUt7 .. MOO~lo. foU1ka f.xJcrigr dr Mkjco. F..d. Harta. Mbko, l9&S, p.89 

"2 Es nccnario rnimdrr qur la globalllación dr la cconomfa dr cua)quirr pats no Implica CJnka y 
C\clU\h.-amrnlC' abrir sus frontrras a la JX'nC"trac:ión dr mrrcantias. srrvkios. capitaL trcnología. rte .. y fommtar 
\U\ r:qionacionC"S. La globalilación rcon6micíl implica una flO!loidbn a nivel in1rmactonal sumammlr agrniw. 
\ll'tlC'ntada rn la ~truc:rum rcon6mica altamC'ntr compc-1iliva dr l<n: paí5'C'S lndU\trializados. 1:510 solammtr 
pucdr ...rr pmiblr mC"diamr la prr\Cf1cia y comprtrncia cada \'rz ma\ amplia dC' las compalilas cnmsnacionales. 
Uno dr lm primrrm trabajos 1C'6rirn'l qur ilmtra. m su ~IMl momrnto histórico. la o:prnión y ori¡rn de 
ntr proccw. ~ rncurntra rn la ohm de' Vlatlimir l. Lmin, El jmP<"ria!j>Dto fpr superior del capjtaHsrno. 
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rentables. Entre las compai\ia< mfls importantes se encuentran Monsanto de Neumurs y Du 

Pont, con estrategias de expansión encaminadas al control de procesos biotecnológicos por 

medio de la fuerte inversión en Investigación y Desarrollo (l&D). Con esto han logrado 

significativas innovaciones en esta área. lo cual las ubica a la vanguardia en detenninados 

campos de la bioindustria a nivel internacional. La mencionada tendencia se traduce en 

intereses especiales en nuestro pa1s." 

Existen tambitn solicitudes expresas por parte de diversas compal\1as extranjeras, 

la mayor1a de ellas vinculadas de alguna forma con los bancos acreedores de México", 

buscando en la liberación de los campos de experimentación y explotación agro-industrial 

de organismos, entre los que se encuentran plantas, microorganismos y productos biológicos 

veterinarios en territorio nacional. Estas empresas no han recibido hasta el momento 

resolución alguna. ya dicha sanción descansa en una serie de evaluaciones de las 

autoridades encargadas de emitir los permisos correspondientes. Sin embargo, cabe sel\alar 

que, en la medida que aumenten las presiones de los Estados Unidos hacia nuestro pa1s, 

as1 como modificaciones a la lcgislacibn mexicana, se irán concediendo los respectivos 

permisos de liberación organismos transgenicos con fines agroindustriales, en mayores 

proporciones de superficies cultivables. 

Esta situación supone que nuestro pais pueda ser convertido en un campo de 

experimentación biotecnológica. sin una respuesta y una posición pol1tica. técnica y 

cient1fica oportuna del Comltt Nacional de Blosq¡urldad (CNB). En apariencia. la 

importancia y trascendencia de este problema. tiende a ser callada y minimizada a nivel 

93 Vt...,. S..c·Fcm&ndo. Jolln. 'Estrategia Miiitar e lntcgrac:IOn de Amtrica del Norte' en: &ma 
Mrncana c!r c;mcia< Pollti<a1 r Soc!aln Ed. F.C.P.y S. UNAM. Mtxko. nOm. 141, pp. 49-65. 

9
" Esta infonnaciOn fur oblrnida de' una ptnona (ntimamcntr vinculada al problema. por kJ que es 

nc«sario trnrr en ttwrv.t su kkntidad, dadas la.o; carncterís1icas coníMkncialcs de dicha infonnad6n, es por dJo 
qur se omhcn ma)Ort'S p~es. 
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interno, en el proceso de negociación del TLC. Cuestión que resulta paradójica, pues a nivel 

internacional, en el seno de la FAO, y algunos ONG, la bioseguridad internacional ha 

cobrado gran relevancia. 

En algunos estados de Estados Unidos y Canadá, las extensiones para la explotación 

agro-industrial de organismos mOOificados por la ingenier la genética han aumentado de 

manera importante. Es decir, el proceso de liberación al medio ambiente de dichos 

organismos con fines comerciales comieni.a a mostrar sus bondades en t~nninos de su 

viabilidad económica. Pero, es imponante resaltar que aún existe una serie de reservas al 

respecto. ya que los impactos y los riesgos aun no pueden ser evaluados cabalmente, aunque 

como ya se mencionó anteriormente., existe una larga lista de espera de prcxluctos con 

diversas caracter lsticas y potenciales usos para ser liberados. 

La biotecnolog1a de ADN recombinante implica riesgos que podr1an ser evitados 

por medio de medidas de bioseguridad De manera teórica, la alteración de la información 

genética transmitida a travet de biotCcnicas respeta la estructura genética del organismo 

modificado, lo cual no representa ningún riesgo. Estos son los planteamientos que 

argumentan los biotecn61ogos en pos del avance de la ciencia. 

En la medida en que los criterios de rentabilidad económica y eficiencia productiva 

se vinculen con la aplicación del concepto de bioseguridad, en esa misma proporeión se 

dará mayor importancia a los efectos negativos que la biotecnolog1a pueda tener sobre los 

procesos productivos, en particular en la utilización de organismos modificados 

gentticamente. Por ello. las medidas de evaluación y regulación de los procesos 

biotccnológicc:K tienen que ser más rigurosas. 

Es notoria la ausencia de la ma)Or1a de la sociedad mexicana en la toma de 

decisiones sobre las 11neas de producción, comereializaci6n, in\'CStigación y desarrollo de 

productoo; elaboradoo> por medio de biotecnolog1ao;. En los pa1ses desarrollados, la 
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conciencia social se está formando gracias a una amplia difusión de los posibles efectos que 

pueden tener éstas sobre la salud humana y el entorno natural. Este hecho se manifiesta 

con el surgimiento de asociaciones civiles organizadas que pugnan por la invescigaci6n 

profunda sobre las consecuencias que la implementación de cienas biotecnolog1as, 

particularmente con las asociadas al ADN rccombinante. 

Los impactos de estas tecnologias emergentes no pueden valorarse. Los sistemas de 

evaluación se cncuenlran as1 mismo en un estado de desarrollo embrionario. Por lo tanto, 

los efectos que pudiera tener la implementación a grandes escalas de procesos 

biotecnológicos sobre la sociedad mexicana, están estudiándose en diferentes direcciones 

de los sectores económicos y estratos sociales, de manera muy incipiente. 

En el actual esquema de desmamclamicnto del aparato productivo nacional115, las 

pocas industrias biotecnológicas mexicanas que logren adecuarse a la dinámica de los 

cambios impuestos, tendrán notables desventajas con respecto a aquéllas que vengan del 

exterior, pues cuentan bastantes elementos cient11ico-tecnol6gicos y suncientc capital para 

cumplir con las "rxi&endas !<ples"• de bioscguridad y las condiciones del mercado. 

Sin embargo, lo anterior no signlnca que las compan1as biotecnológicas extranjeras 

garanticen niveles aceptables de bioscguridad. Aunque existieran medidas legales al 

respecto, los sistemas de verificación de las autoridades mexicanas pueden no adecuarse a 

la realidad. Aunado a esto, se observan otras limitaciones como la falta de personal 

95 Vtase, Suc-FcmAndcz. John. Deuda c:\1cma y desnacionalilación in1cgral. En: Reyi5ta dt Estudj05 
Polili«n y Socla!n, Ed. F.C.P.y S. UNAM. Mtxico. núm. 13'. 191!9, pp.71·91 

96 Las cxi&cndas legales de bioiiegUridad no garanlil.an por si mismas la bioseguridad. El conlrnido de las 
cdgcnclas lcgalcs para la bW¡uridad cn nun1ro país cs muy limilado porqur no cxislc una amplL1 
panicipad6n dc la comunidad cicntifica que las sancione. lknka y cienlííttamcmc. ni una infraC"ltructum 
mlnlma para tal rfcclo. Es decir. la existencia de dichas rqlas sc han cstabl«ido. por un lado, para llenar el 
\'ado juridlco que 5'4JOOC la incorporación de la bio1rmologfa. Y por el Olro. par.' lt"gilimar el uso lntcn!.iro 
dc la bk>1unología, lnckpcndim1cmcn1c de 'iU'i modalidades \'Cfltajas o ringo.,. que nta pucdc: rq>mc"ntar. 
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altamente calincado y las usuales prácticas de corrupción. La imponancia económica puede 

ser tal, que se ignoren dichas medidas, lo cual se expresarla en factores de inseguridad 

biológica, tanto procesos. como en sus disenos y productos finales. 

Para garantizar la bioseguridad se requieren grandes inversiones de capital en 

laboratorios y personal calificado, ademils de la panicipación activa de la sociedad de 

manera organizada: es la sociedad civil. por medio de sus organizaciones polHicas. 

ecológicas,. sociales, etcétera, Ja que puede presionar para que se eslablezcan estrictos 

criterios y sistemas de evaluación de Jos posibles efectos negativos de la biotecnologia y de 

otras tecnologias. 

La conquista de Ja bioscguridad puede hacer inviables muchos proyectos 

biotecnológicos económicamente viables. Las implicaciones económicas de esta tienen como 

elemento principal la viabilidad económica de Jos proyeclos productivos fundamentados en 

el uso intensivo y en escalas industriales de la biotccnologia. Es decir, la relación que se 

establece emre Ja imponancia económica y Ja bioscguridad no pueden ser regularmente 

compatibles. 

De cara al TLC, los intereses implican fundamcntalmemc cuestiones económicas 

politicas y comerciales, donde Jos aspectos de bioseguridad no se tratan de manera 

panicular. Es por ello que, una cicna variedad de productos elaborados por medios 

biotccnológicos pueden ser sujetos a permisos de las autoridades sanitarias y comerciales 

de nucsrro pais; sin evaluar con anlcrioridad sus creeros po1cncialmcn1c negalivos. 

La crisis económica que enfrenta Es1ados Unidos tiene características de depresión. 

Por ello, es de esperarse que la puesla en marcha de Jo acordado en cada uno de Jos puntos 

del TLC" corre el rie5go de no llevarse a cabo. ya que una decisión unilateral de Jos Estados 

Unidos, aduciendo, por ejemplo. a su imcrés y seguridad nacional, pueda cndurrccr la 

poi Uica exterior en algunos puntos rundamentall'S que hagan inoperante dicho Trarado. 

97 



Las conslantes presiones de Estados Unidos en lo referente a la modificación de 

nuestras leyes ha dado resultado. La implementación de los cambios requeridos para la 

satisfacción de su imerés nacional se reíleja en el interés económico de sus empresas, esto 

se refleja en el crecimiento del número de las mismas. L'ls compan1as biotecnológicas con 

inclinaciones hacia nuestro pa is, y si las nuevas condiciones favorecen sus intereses. no 

1ardarlm en tomar posiciones ventajosas en el esquema de compc1encia por los mercados. 

Porque si se lesiona la seguridad nacional -en su conjunto- frente a este tipo de 

circunstancias. es de esperarse que la bioscguridad sufra paralelamente efectos adversos. 

Las nuevas formas de producción biotecnológica, llevan consigo el desarrollo de 

renovados patrones de consumo, manlcniendo la 1cndcncia de la concentración de la 

riquei.a, producto del excedente económico. L-i sociedad mexicana, en general, se ve al 

margen en la dis1ribuci6n de esta generación de riqueza, son sólo algunos los sectores de 

la misma pueden tener acceso a los beneficios de la bio1ecnolog1a, dados los costos de los 

productos generados por la misma. 

Los aspectos de la bioseguridad es1An 1ntimamente ligados al desarrollo económico, 

mAs no al crecimiento económico. La bioseguridad, en términos estrictos es el reflejo de 

niveles de calidad de vida mfls ahos para los seres humanos y su entorno narnral. Pero su 

expresión social aún no encuentra sus manifestaciones concreras. No existe sociedad en el 

mundo que se haya beneficiado en amplitud por las bondades de la biotccnologia. 

Aunque puede esperarse que algunos desarrollos bio1ecnol6gico como puede ser el 

mapco de genotipos". tCcnicamente conocidos como Restric1ion Fragmem Leng1h 

41 Gc-nollpo: Conjunto dC' caracteri'ltica\ ..:ontt"nida' t"ll ""' grnt"\ dr lºada uno dt- lu\ ...:1t" ..,¡u,.,) qut" no 
toda~ !iC' rlq)rnan Jrnolipk;unenlt" pem t¡Ut' 'l't' lliUl'll11hr:n dr: una tl'llt'r.K:k'Jll ;1 nlrn )' "m dr una gmu 
variabilidad t"R cu.amo" la t"llflR'\ihn de 111\ m\111-. pitni..:uliilt"'I dr lil iuftJrmadhn gl'11t1k;\ ít'l('nida y llilll\lllitida. 
frnotipo: Sr com>..:r l'Omo ('l l·o11jun1u dl' cami:ll'1l,1ir•t'I l'\lrna:1-. qur 'I<' lliUI m•t1rri;1li1.;tdo l'll lo-. 'lrrn \Í\'o-. 
y qur hace dh1lnguibln a lo' indi\iduo\ dr 1u1a 111i\111a l""(M'\'il". dt-nlru dr .J mi\lllil \' l'tMI rnpn.·10 a t;.,. ouw .. 
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Polimorfisms (RFLP'S), puedan permilir la aceleración de resullados produc1ivos 

po1encialmentc viables con fines sociales, debido a que dichas biotccnologias se encuentran 

disponibll.-s en nuestros pais en instiluciones públicas de ensenan za superior, concretamente 

en el Centro de lnvesligación de Estudios Avan1.ados del lnsliluto Polilécnico Nacional 

(CINVESTAV), sin llegar, por lo pron10, a la oblención de organismos 1ransgénicos. Es1a 

tl!cnica generada por la ingenier 1a genérica, permite que el mejoramiento genético de las 

especies animales y vegc1alcs destinadas para el consumo humano sea llevado a cabo por 

medio de las 1écnicas rradicionalcs e intermedias de mejoramiento gcné1ico. 

La viabilidad económica en búsqueda de iníormarión genética, mediante de 

(RFLP,s), presente en nucslro pais permire ventajas en el mejoramiento producrivo de 

algunas especies vcgernles de imporlancla económica como el ma1z, el frijol y el café. Las 

dos primeras. por cons1iluir la base cultural de la alimcnlación de la mayoria de la sociedad 

mcxirana, y Ja rcrccra. por su importancia econ6mka en 1érmi11os de divisas para el pa is. 

Es1as biotécnicas ya se cnl·ue111ran en nuesrro pals. Esras consideraciones deben 1omar.ie 

en cuenta para plan1eamic1110 de nuevas cs1ra1C'gia del desarrollo agr1cola que bcr.cficicn 

a Jos grupos mfls nccesi1ados de nuestro pa is y que permitan evilar mayort.-s alteraciones 

del ambicme. En este seruido. la seguridad alimentaria se complemcnla con la bioseguridad 

en la búsqueda de la ~guridad nacional. 

3.2 Blo'"lluridad: rlrn~nto qur pt'ml<a la• poi ltka• dr dr>oarrollo e Impacta al 

entorno natural 

l:n realidad, la biodi\'cr.titlad, la prollºl'l'i6n dc Ja 1uopicdad in1elcc1ual, la ecologla. 

el sistema de patentamicnto y la bioscguridad son clcmclllos que esltln relacionados 

C'!<llrcl·harnc111t•. Sin embargo, para cfcl'lffi de esrc trabajo, <lkhos elementos girarfln en torno 

a uno de ellos dt.·hido a !l.U im1l0rtancia: la bitN.·guridad. 
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Entre otras cosas, este trabajo, es un intento por plantear un enfoque integral del 

concepto de bioseguridad sin restringirlo exclusivamente al terreno de la nueva 

biotecnolog1a y sus potenciales efectos ncgati\'os. Existen niveles y diferencias cualitativas 

entre las biotecnolog1as que se estAn desarrollando. En el caso de México, la bioseguridad 

no entendida como concepto sino como realidad ha sido muy variable. Por ejemplo, los 

elementos de bioseguridad que imperaron durante la 11 Revolución Verde"• eran muy 

diferentes a Jos que ahora se plantean. Esto significa que, para poder llevar a cabo una 

expansión agroindustrial de gran envergadura, se adoptaron modelos productivos que no 

garantizaron la integridad de la seguridad biológica, sino la devastación de amplias wnas 

de cultivo dejAndolas inservibles. Igualmente se generaron enferrnedades en la población 

consumidora, debido a los residuos tóxicos en los alimentos. La erosión causada por los 

agroqu1micos, la falta de adecuación de las semillas a las condiciones paniculares de las 

wnas, y otros factores dieron como resultado un fracaso en la búsqueda de la 

autosuficiencia alimentaria. 

La biosrguridad no tratada de manera integral puede transformarse en un concepto 

cada vez mAs restringido, ya su enfasis actual descansa en el desarrollo de la biotecnolog1a, 

y en particular, con relación a cienos efectos generados por la ingenicrla genética. Este 

concepto se circunscribe a los dectos negativos que puede tener la liberación al medio 

natural de organismos que han sido modilicados geneticamente y su aplicación en productos 

para la salud humana, su implementación en la agricultura y la posible solución de 

problemas ambientales. Pero no se abunda en los efectos que pueden ocasionar los residuos 

91 Este concq>10, se puede resumir como la bU~Ut'da del aumemo de t.u capacidadt:5 pruducti\:as, C'R la 
a¡ricullura por medio del uso in1c:nsh·o de frnililantn quimkO\. pc'\licidas. plaguicida.\. fWlgicida'i. maquinaria 
y t:quipo agricola. así como el d~rrollo dr grandn infr.tC'\llUCIUm!t dr riego. Es,ta pmolución~ wrgi6 dc!.puh 
de la Segunda Gutrra Mundial como modelo dC' dnarrollo a¡ricola de los paf~ ahamC'nle indU'ítrialil.adm, 
mientras que kJs países SIJ>dnarrollados trataron de imi1ar1a. 
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que de estas actividades se generan. En realidad, el concepto de bioseguridad tiene planos 

de aplicación más allá de este ámbito. Es decir, que dentro de esta problemática también 

incluye lodos los seres vivientes que cxislcn sobre la tierra. 

CLASIFtCAC!ON DE MICROORGANISMOS a>NFORME AL RIESGO QUE REPRESENTAN 
PARA EL INDIVIDUO Y LA a>MUNIDID 

NIVEL DE RIESGO NIVEL DE CONTENCION 

GRUPO!: l. 
·MICROORGANISMOS QUE REPRESENTAN ·lABORATORIOS DE TIPO MSICO 
ESCASO RIESGO PARA EL INDIVIDUO O LA 
COMUNIDAD. 

GRUPOll: 2. 
·MICROORGANISMOS QUE REPRESENTAN ·lABORATORIOS DE TIPO MSICO 
MODERADO RIESGO PARA EL INDIVIDUO Y 
LIMITADO PARA LA COMUNIDAD. 

GRUPO 111: 3. 
·MICROORGANISMOS QUE REPRESENTAN ·lABORATORIOS DE SEGURIDAD 
ELEVADO RIESGO PARA EL INDIVIDUO Y MICROBIOLOGICA 
ESCASO PARA LA COMUNIDAD. 

GRUPO IV: 4. 
·MICROORGANISMOS QUE REPRESENTAN ·LABORATORIOS DE MAXIMA 
ELEVADO RIESGO PARA EL INDIVIDUO Y SEGURIDAD 
PARA LA COMUNIDAD. 

FUC'nlt: Prt'p3raci6n del Programa dl' Cooperación tn Bio1ttnok>gCa, con base- al B.11100 de datos dt
Blo..-guridad d<i CONACYT. 

Si nos quedamos en el anttlisis que el cuadro an1crior nos sugiere, la bioseguridad 

solameme puede ser visla como una cuestión de control ttcnico y cient1fico hacia el 

interior de los labora10rios que 1rabajan con los tipos de organismos mencionados y su 

peligrosidad. Pero si este problema lo trasladamos al ámbito juridico, polilico e incluso 

mili1ar. sus implicaciones son aún m:.s amplias. Por lo 1an10 los in\·cstigadores que trabajan 

a L"SIC nhcl de la bioseguridact. muchas de las vcccs son ajenos a otro tipo de cues1ioncs 

fuera de sus laboratorios y más ali~ de sus responsabilidades como cicnriíocos. 
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Hacia el norte del pa!s, por ejemplo, la gran franja fronteriza hace muy wlnerable 

a nuestro pais en lo referente a la bioseguridad. Su extensión y la falta de puestos de 

vigilancia realmente eíectivos no permiten un estricto control sobre el tréfico ilegal de 

especies vivas y organismos modificados genéticamente que pudieran utilizarse con fines de 

experimentación o explotación comercial. De Igual manera, resulta dificil hacer una 

evaluación sobre las cantidades de desechos tóxicos, orgánicos, qu!micos o radioactivos que 

se generan en Estados Unidos y vienen a parar demro de nuestra frontera o muy cerca de 

ella. Hace apenas unos meses, se han iniciado trabajos por parte de las autoridades 

ecológicas mexicanas buscando establecer cuáles son los puntos criticas en la frontera 

nonc, en relación a la contaminación que se ha generado. 

Por otro lado, en los últimos anos se ha llegado a saber que muchas de las especies 

animales y vegetales propias de MUico, están en peligro de extinción, gracias al tráfico 

ilegal de las mismas hacia los Estados Unidos, hacia otros palses o por la destrucción del 

medio natural provocado por el "avance del desarrollo".· Es muy dif!cil, por tanto, poder 

cuantificar los estragos que la blodiversidad nacional ha sufrido por este lipa de prácticas. 

El control de migraciones naturales o transmisión de agentes patógenos (virus, 

plagas, elc:ttera) resulta muy diflcil, pues no existen los medios para detener este lipa de 

propagaciones. En este sentido, la naturaleza no conoce fronteras politicas o diferencias 

socioeconómlcas, aunque muchas enfermedades son propias del estado de pobreza en 

numerosos sectores de las sociedades de paises como Mblco. 

Es por ello que, surge una nue•a alternativa para la evaluación de los efectos que 

las tecnolog!as tienen sob<e el medio ambiente y la salud de los seres humanos. 

•Con la amplia difusión de efectos negativos no previstos de las 1ecnolog!as , 

iniciada con la publicación en la década de los 60 del libro de Silcnt Spring; de 

Rache! Carsons, que documenra el efecro de\'astador de los agroqu!micos sobre el 

!02 



medio ambiente, se reconoce la necesidad de evaluar las tecno1og1as para evitar sus 

efectos indeseables." " 

Este tipo de prActicas, se ha difundido panicularmentc en los paises desarrollados. 

Y los tipos de evaluaciones que se realizan sobre los efectos de las tecnologias. en este 

caso, las biotecnolog1as. responden mAs que nada a cuestiones politicas y económicas. 

donde podero<os intereses actúan al margen del beneficio general de la sociedad. 

Cuando se pretende hacer este tipo de evaluaciones es necesario plantear tareas de 

diagnóstico, las cuales requieren de tiempo y de la disponibilidad de recursos materiales y 

humanos. 

"La experiencia acumulada llevó a revisar esa concepción de la evaluación 

tecnológica; hoy se la interpreta mb como un proceso de negociación poi 1 tica entre 

los diversos actores involucrados en el desarrollo tecnológico (cientilicos y 

tecnólogos. gobiernos, consumidores. industria, etc.) sobre la orientación y 

caracter 1sticas de este proceso. Ello rellcja la concepción de la tecnologia como una 

creación humana y social que como tal puede y debe ser producto de un consenso 

social y politico l>Asico.•" 

Sin embargo, esta lucha por el control de los procesos biotecnológicos se establece 

en un ambiente de competencia intcrcmprcsa.rial. donde el criterio predominante es colocar 

sus productos en los mercados interiores e internacionales. y donde se aplican sistemas de 

e•·aluación y control de calidad •aceptable•, según los criterios de la empn:sa en panicular 

sobre su linea de producción. 

'" OEA. llCA. An,\li>is dr imQMtO dr l;rt BjotrmokwJ¡rt fO la "&:rirullunr A:;pmm Conqptua)n )t 
MrJodológkm. ni. Jafft R. Wal1tr. San Jtril'. CO\ta Rirn, ma){l dt 1991. p.9 

.. thid.p.111 
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La efectividad en las evaluaciones de los impactos de la biotecnolog1a es aún muy 

frágil. Sin embargo, se han establecido metodolog1as para tratar de evaluar estos impactos. 

Las discusiones generadas a este respecto contienen diferentes posiciones y matices de las 

mismas en tomo a los diversos efectos que la implementación de la biotecnolog1a puede 

tener en el ámbito productivo, comercial y militar. 

Para entender con integridad el concepto de bioseguridad, es necesaria una 

asociación e interrelación de los factores que influyen en él y que lo condicionan. Este 

ejercicio permite analizar el problema desde distintos enroques, los cuales posibilitan, 

establecer criterios más acabados sobre las dimensiones del problema, as1 como las 

limitaciones en la aplicación práctica de dicho concepto. Es por ello primordial, asociar las 

cuestiones ecológicas con los problemas de bioseguridad. 

Antes que la ciencia, propiamente hablando, cxist1a la noción y prktica cotidiana 

de la cc:olog1a. 

"los conocimientos ecológicos, son sin embargo, antiqu1simos; los pueblos 

primitivos., en con1ac10 intimo con la naturaleza y en un ambiente muy poco 

modificado, posc1an infinidad de datos emp1ricos acerca de la vida, hibiros, 

costumbres. q>ocas de reproducción, cr 1a, emigraciones, noración, crecimiento, etc~ 

de muchas especies útiles o de otras relacionadas con ellas de modo directo o 

indirecto. E~tos conocimientos perduran actualmente, y con igual empirismo .•. cnlre 

gentes quc •.• viven vinculadas a medios naturales diver.as como pastores, cazadores, 

agricultores. pe;cadores etc.•• 

Aunque, en la actualidad es notable: la progresiva y acelerada extinción de estas 

minimas condiciones de equilibrio de los ecosistemas. El desarrollo industrial, sustentado 

en los a\·ances cient 1fico-tcrnol6gicos de los últimos dosdentos aftas se ha caracteriudo 

"' Rioja. F.nriqur. Algunm Com·rotm froK>ctrm parar! Sod6k!JO y r! F-moombJa. Ed. Coordinación ck 
llumanid~ UNAM. Mhk'O. 2a cd. 19117. P. C,-115 
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por su gran capacidad para destruir los rccur.;os bióticos disponibles en la naturaleza. En 

este sentido, existe una rractura entre el desarrollo cient1fico·tecnol6gico, el equilibrio 

ecológico y la bioseguridad, ya que el desarrollo económico de las sociedades 

contemporáneas ha estado en una relación de pennanente contradicción. 

11 De todos es conocido la significación y el valor económico que tiene un íenómeno 

de tipo ecológico, el antagonismo de las especies biológicas cuando una de ellas es 

perjudicial para los cultivos o para alguna utilidad económica inmediara."17 

Mientras continúe el crecimiento de la actividad económica basado en esquemas 

cientlfico-tecnológicos obsoletos e ineficientes, mayores son los danos iníringidos a Ja 

naturaleza; esto, sin tomar en cuenta las asimetrías de los niveles de sus estructuras 

cicnt1fico tecnológicas entre las diferentes rormaciones económicas pol!ticas y sociales del 

sistema imcmacional. Esta contradicción nos ha conduciOO a una proíunda crisis ecológica, 

donde se ponen en riesgo Ja existencia no sólo de Jos seres humanos sino de todos Jos seres 

vivientes. Ante tal situación surge el Imperativo polltico del ccolq¡lsmo y sus diversas 

corrientes. 

"No es frecuente que una disciplina cicntifica dé su nombre a un movimiento 

polltlco. Y, sin embargo, esto es Jo que ha ocurrido con Ja ccolq¡ia. ¿Hay que 

creu, pues que es una misma lilosoUa Ja que anima a Jos especialistas estudiosos 

de las relaciones de los seres con su entorno y a los militantes que desean una 

sociedad menos contaminante?• 

97 Jbld. p. c,-119 

• Acot. Pascal. "Cómo nació la ttologíaM C'n: Mundo Cjrnrmro, Ed. Edirorial Fo11calba. Barttkma. Vol. 
JO, n!nn. tO. 1!189, p.70 
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El problema de la sobrepoblación mundial ha modificado inmensamente las 

condiciones ecológicas, donde la biodiversidad se ha visto seriamente perjudicada. 

•Ante este estado de cosas, cada vez mlls agudo, surge el desasosiego y la alarma; 

esto conduce a los biólogos modernos a buscar y sugerir medidas conservacionistas 

de los recursos naturales.'' " 

Esto se traduce, en mejores terminas. en un problema ecológico y de bioseguridad, ya que 

es necesario establecer una serie de medidas politicas, económicas y jur1dicas que han de 

realizarse para alcanzar cieno equilibrio en el largo plazo que permitan asegurar, de alguna 

manera la reproducción de determinadas rormas de vida. 

•La ecolog1a al estudiar las comunidades biológicas las analiza desde los mlls 

diversos puntos de vista: genetico, moñológico, íuncional, evolutivo, etc. Una 

resultante de este anMisis es la determinación de la capacidad productiva de aquellas 

agrupaciones, la cual es!A en intima relación con el destino futuro de la colectividad 

analizada, próspn>J 6 advetso. • .. 

Es vital para los seres humanos. -por medio de su organización social, la renovación 

y el surgimiento de nuevas entidades polUicas- dar respllCSlas inmediatas a los problemas 

ecológicos generados por el desarrollo indUSlria~ mediante la implementación de novedosas 

tccnolo¡¡1as que planteen soluciones apropiadas a los problemas generados por las 

teenolog1as que atentan contra la naturaleza y el hombre. 

El ritmo de explotación de los recursos bióticos, la liberación al medio natural de 

!lllStallClas tllxicas para cualquier tipo de vida, se ha convenido en una constante dentro del 

proceso de industrialización y de la modernidad se observa que 

" lbld. p. C,·121 

'"' 11>1c1. p. c,-116 
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" ... casi la mitad de los bosques tropicales del mundo ha desaparecido .• la Tierra 

pierde entre 16 y 20 mil hectáreas boscosas por ano y que cada hora una especie se 

extingue ••. para el ano 2000 tres cuartas partes de los bosques de América Latina 

habrán sido arrasados y... probablemente perderemos el 50 por ciento de sus 
especies." tll 

Los erectos de la degradación del medio ambiente se extienden a muchas otras áreas, 

como la Zona Económica Exclusiva (ZEE) que es parte del mar territorial. Lo que se 

traduce en un problema de seguridad e lnterts nacional y por ende en una cuestión de 

bioseguridad para Mbico, debido a la existencia de recursos biológicos que se ubican en 

esta pon:i6n del pais. A nivel cientifieo, se han localizado serios problemas ecológicos en 

los mares. 

" •.. Jo trágico es que Jos recursos vivos de las ZEE, en términos de productividad y 

biodiversidad costera y marina, se están perdiendo a rapidez vertiginosa. Hay cada 

vez mfls Indicios de que Ja destrucción de los hábitat y ecosistemas costeros. en 

particular en paises en desarrollo tropicales y subtropicales ha cobrado propon: iones 

alarmantes. .. En realidad .•• puede aíectar muy directamente a los pueblos mfls pobres 

del planeta. aquellos que viven en Jos paises subdesarrollados tropk:ales y 

subtropk:ales.• • 

En este sentido, se tendrfln que coníormar equipos multidisciplinarios. entre Jos cuales 

deberán de estar trabajando Jos biolecnólogos. dados a la tarea de coníorrnar bancos de 

IOI Grupo ck los Cim~Propunta para L1 Cumbr< d< Pal,.. lb<roamrricano.:' l.ia.1luni!ll. Mtxico. 20 d< 
julio. 1991, p. 10 

1111 Lidtn. Olor. "la\ a111!llrnrncia.\ dC' ~ at1Mdai.ln humana.."i !iObrc' M Wrmas cmtrros tropicaln". en 
1..a Natur.dc·1.a y !.LIS RC"CUfVJ\. VoL 26, 11001 .... Ed. Panhmon PmlMln¡ Gnq». UNESCO. E.UA.. 1990. p.] 
Cun\ÜllC'\C' ramhitn. ka), Ci.C .. T:.culuck·•d diwriity in l'Oil\tal 1onn and OCC'ans·, m: E.O. Wibon: F.M. 
P<1rnml1.lliolli!mi!lill. Wa\hingklll. D.C. Natiooat Acadmty Pin."' 1'11111pp.36·'° 
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germoplasma u otras formas de conservación y mantenimiento de especies en vlas de 

extinción, que pennitan garantizar minimamente la supervicencia de aquellas con mayor 

riesgo. 
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4. lA BIOSEGURIDAD COMO ELEMENTO DE SEGURIDAD l'óACIONAL. PARA 

MEXICO 

4.1 El Estado y la BI05<1urldad en México. 

La relación entre seguridad nacional y el J>roceso de cambio y desarrollo tecnolbgico 

se establece: a panir de la función que la tecnolog1a, en general, y la biotecnolog1a en 

panicular, desempena en las actuales circunstancias y que es la de un Instrumento de poder 

tanto en las relaciones que se generan entre paises en el contexto internacional. como entre 

agentes econbmicos al interior del proceso económico, social y polltico. 

Establcttr que la cuestión tecnolbgica tiene una dimensión mayor que el aumento 

cuantilativo de las posibilidades de producción y consumo de un pais, significa considerar 

que la 1ccnolog1a no es un insumo neutro que rc¡>0rtará automflticamcntc, y en todo 

momento, mejoras económicas para todos. Por el contrario. constilu)'! un elemento que 

viene a rerorzar los núcleos de control y de poder que mantiene una empresa o corporación 

en el sistema en que actúa. 

La teenologia encarna los objetivos e intereses de uno u otro protagonista 

económico teniendo, adcmlls. la posibilidad de eJU:luir o incluso de cercenar los Intereses 

de otros. En ese s.entido. el componamiemo de determinados grupos de poder o de interb 

nacionales o extranjeros no puede ser abordado CJU:lu)t!ndo el aspecto tecnológico, mucho 

menos las relaciones que se establcttn entre pais.es en la esíera eeon6mica y politica. 

El conottr lo que está sucediendo en la írontera tecnológica mundial, significa 

identificar la din~mica que adoptan las corrientes tecnológicas internacionales y de esta 

manera dilucidar c:I intetts de entidades eeonbmicas y polilicas nacionales y 

transnacionales, para ronccnar arreglos de coopc:racibn mutua entre paises ya s.ea de íorma 

bilateral o multilateral, pero sobre: todo. los costos y ric:5gos que implica la introducclbn de 
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ciertas tecnolog1as en los procesos productivos en términos de clases sociales. sectores 

involucrados, conOicto politic<KOCial, en suma; de estabilidad politica regional y nacional. 

El generar conocimiento para la toma de decisiones sobre la correlación que guardan 

los aspectos de seguridad nacional y la biotecnologia en la coyuntura económico-pol1tica 

actual, cobra mayor importancia si se considera que toda estrategia de modernización cuyo 

eje dinami7.ador lo constituye el sector externo de la econom1a, implica, necesariamente, 

un tipo o mt:todo particular de adquisición o producción de tecnologia que habré de 

permear los centros de decisión del primer circulo de poder, en la medida que conlleva 

aspectos vinculados con sociedades transnacionales puesto que t:stas son las principales 

difusoras, de las innovaciones que se generan en sus centros de l&D. 

En paises como Mexico, por lo tanto, la bioseguridad es una extensión de la 

seguridad nacional y una e><presión polilica para la preservación de su recursos biólicos asi 

como la protección de la sociedad ante los potenciales efectos negativos que algunas 

biolecnolog1as pudieran tener. 

Para Mbico y para los mcxk:anos, 

• ... la seguridad nacional debe de entendcnc como el conjunto de elementos 

económicos, pol1ticos. sociales, diplomluicos y militares para definir y defender los 

a....,tos 'l'ltala de la sobcran ia e independencia nacionales y su ......,ecto Mdonal 
de desarrollo, frente al e><pansionismo de las grandes potencias y a los reacomodos 

del poder mundial.•• 

Entrando en materia. 

• •.• no cxislen en Arnt:rica Latina y el Caribe mecanismos ni experiencias de 

cvalm1ción y regulación de liberaciones de organismos gcntticamcnte modincados 

IDJ Ramfm.. Carlos. ·tndkador Polilico·. ~n: ~- IH IX junio. 1991. p. 29 
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en el medio ambiente, con la sola excepción de un caso correspondiente a 

México."1"' 

Este caso. el del jitomate transgénico1•, provocó un problema de seguridad nacional y 

bioseguridad con la compania estadounidense Monsanto. Mientras en ese pais las pruebas 

de campo tienen un limite determinado en cuanto a la extensión de la superficie para la 

liberación de organismos transgénicos, en nuestro pais las pruebas hechas en el estado de 

Sinalóa implicaron extensiones superiores a lo permitido en los Estados Unidos. Finalmente 

la compan1a involucrada, se retiró del campo mexicano y abandonó sus intentos de 

ecperimcntación con dicho jitomatc de origen norteamericano. 

La protección que el Estado da a las mareas y patentes, no significa que 

automAticamente se garantice la bioseguridad. Mlls aún, la inseguridad biológica se puede 

asegurar utilizando los instrumentos legales de protección de descubrimientos. innovaciones, 

o invenciones biot«nológicas: a pesar de que t.las hayan sido ya •evaluadas". Esto 

dependerfl de los int..-s ccooómicos, comen:ialcs o financieros; de las condiciones 

politicas y juridicas imperantes en el momento de autoril.ar tal o cual patente. Ahora bien, 

en ttrminos temporales, cienas biotecnolog1as. panicularmente aqutllas no asociadas a los 

criterios ca>K>gicos. a cotto y a mediano plam pueden no mostrar signos nqativos en sus 

implcmcntac:ioncs. Sin embargo, a largo plazo podrlan resultar adversas. 

Las presiones de los paises industrializados hacia los scmi-indultrializados en 

ttrminos de las reglas generales de protección a la propiedad intelectual se rcalil.a por 

UM OEA. UCA. CiufM oa12 la ljbmciób m d Mnfio Ambimtr 4r Orpnbmm. ModilQén 
Cimtticammn. San Jmt. Coa Rica. ma)O. 1991. p. 10 

11t:t Vta~. Ca!lil\ R<Ntlha. ·1.a hiolrmolngfa y su incidirnda m los probkmas ambimtalrs de Mtx.lco~. na: 
Rnl\bl Mnkana dr Slw.iolo¡ia. FA. ln\liluto ck lnvnsipclonr!ó Sodaln/UNAM, aAo lll. n6m. 2. Mn:ico 
1991,1"1' 39-S.\ 
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medio del establecimiento de nonnas donde los primeros tienen mayores ventajas sobre los 

segundos. 

Mientras existan lazos de dependencia tecnológica con respecto a los paises 

altamente desarrollados, en panicular a los Estados Unidos, la bioseguridad no está 

garantizada. Es dificil hablar de ésta cuando 

" ... la dependencia de la comunidad cient1fica del Tercer Mundo respecto de una 

industria proveedora en el campo de la biotecnologia es en si misma cada vez más 

transnacionalil.ada." * 

Sin embargo, esta tendencia general por borrar codas las fronteras nacionales en términos 

comerciales, no está encaminada a eliminar las diferencias sociales hacia uno y otro lado 

de dichas fronteras, entre los paises centrales y periféricos. 

La creciente desnacionalizacilm de la cconom ia mexicana pone al Estado mexicano 

en un punto de contradicción: garantizar la seguridad e intereses nacionales en tomo a la 

biosquridad o abrir indiscriminadamente sus endebles mecanismos de protección 

estratégica sobre sus recursos productivos en beneficio de la po1enclas económicas 

mundiales. 

"Se ven panicularmcnte afectadas la autonom ia y eficacia del Estado en el manejo 

de la macrocconomia dentro de un mundo rcnovadamcnte pluralista. La cconomia 

nacional deja de ser autónoma y unidad del anilisis económico y la pol1tica 

económica. La cconom ia mundial se •"Uelvc a:ntral y determinante de la primera. 

La tecnologia toma ripidamcnte obsoleta la noción l>Asica de sobcran ia nacional 

11" Soll~iro. Jost Luis y Al'Tia&a EIC'nil. "Patrnlf'\ BiolC'CTio'6gicas: Amrna1.a.'i y Opciones p.1ra Amtrira 
La1inrl, ~: Cqmrrijg Exterior. Mhico. \OI. ~. nUm. 12 dic .. 1990. p.1162 
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y las politicas restringidamente nacionales: monetarias. cambiarias, fiscales. 

comerciales, industriales." 117 

Es en este plano, donde se ven afectados los intereses de la gran mayor1a de la sociedad 

mexicana, las opciones de competencia en ttrminos de productividad, eficiencia y calidad 

con dos cconomias que son mAs poderosas que la nuestra, quedan reducidas sólo a visiones 

optimistas. Las diferencias de las estructuras económicas.. se expresan a su vez en diferencias 

histórico-.:ulturales que no pueden ser ignoradas ni eliminadas con la firma de un tratado 

comercial. 

México, se ve obligado al pago puntual de la deuda externa y el cumplimiento, al pie 

de la letra, de las polUicas económicas dictadas por el FMI y demlls organismos 

internacionales de credito. Nuestro pais vive en una crisis estructural sin precedentes, a 

pesar de las visiones optimistas que hablan de un crecimiento de la econom1a en el orden 

del 4% en los últimos meses. 

"La deuda externa de Mt:xico seguir~ pesando de manera importante sobre su 

econom1a, si no por el monto del principal, s1 por el de los intereses que deben de 

pagarse. Aun si el primero creciese con una muy moderada tasa de ahorro al allo 

20!0 (por ejemplo 2% anual) seguiri siendo mayor que la tercera parte del PIB del 

pa1s y con ello la innucncia de los acreedores (principalmente Estados Unidos, al 

que se debe una tercera parte del total, Japón, con sexto y los organismos 

internacionales con una ~ima parte) potlr1a quir pesando de manera importante 

en las decisiones cronbmicas. "• 

101 M¡>lan. M•"""- "l'.1 Dn:llio dr la Mula<ioo Tm1ol0gira", m:~. Ed. CoordinadOO Gm<rot dr 
fanJdio< d< P""&nodo. UNAM. Mbiro. junio. t9119. PP. 7.g 

1111 Concl~im. Anlonino A- Til(W:idad tttn0'6gka )' ponmlr de' Mhko'. ni: C'orntrrlo Exlrrjor. 
Mtú:o. \1tl. 37. núm. 12 dic.· .. l'M7 p. IOSS 

IU 



A pesar de la renegociación de la deuda externa llevada a cabo por los funcionarios 

mexicanos de la Secretaria de Hacienda y Crédito Público (SHCP} y del Banco de Mbcico 

(BM), el monto de la misma no sufrió cuantitativamente modificaciones que le permitan 

a nuestro pais disponer de recursos suficientes para implementar estrategias cientifico

tecnológicas que nos pongan a salvo de las ruenes corrientes de desnacionalización del 

quehacer cientifico-tecnológico. Esta situación de pérdida de capacidad poi itica en el 

exterior, en panicular ante Estackls Unidos, impacta directameme y se hace extensivo sobre 

la capacidad de la negociación de la bioscguridad nacional. 

El Estado es el garante de la seguridad nacional, y por ende, de la bioscguridad Sin 

embargo, existen toda una serie de mecanismos pol1tico-jur1dicos e institucionales, que 

aunque apuntan en ese sentido, se convienen, a su vez en los principales obstáculos para 

alcanzar dicho fin. Por lo que respecta a la bioscguridad en términos poi Uicos, nos 

encontramos con la existencia del Comité Nacional de Bioscguridad CNB, Integrado por 

" •. .cicnurocos de reconocido prestigio en el campo de la blotccnologia, convocados 

por el CONACYT; especialistas tb:nicos en la actividad "l'icola por el INIFAP, 

rqnsetttantcs del CONACYT; por parte de la SARH, se convoc6 a la D.G. de 

Sanidad Vegetal, de la D.G. de Politlca Agricola y el Sistema Nacional de 

eenmeaci6n de Semillas."• 

A pesar de la existencia de este Comité, no se ha legislado con suíicicncia a nivel 

nacional IObre la bioscguridad; es un terreno que apenas se csti estudiando, 

panicularmcnte a los posibles efectos de la biotecnologia. La íalta de Instrumentos 

metodológicos para establecer las posibles repercusiones de la blotecnoiogla en los seres 

1" CONACYT. PNUD. SRE. P1Jpar1si6o del Procrama Nacional de CoopmdOo ro Biorrcnoklgia. 
Mtxito.1991,p.575 
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humanos y el medio ambiente es una inquietud que se manifiesta a través de una serie de 

estudios encaminados a dar respuesta. 

Hay que scnalar que la legislación existente. contiene casos especificas que 

conciernen a la bioocguridad, como la Ley Federal de Sanidad Fitopecuaria, (con su 

respectivo Reglamento); el Reglamento para el Control de Productos Qu1micos, 

Fanna~uticos y Alimentos para Animales, el Reglamento para Campanas de Sanidad 

Animal, que le da sustento a la Secretarla de Agricultura y Rccurws Hidrilulicos. La 

Secretaria de Salud cuenta con instrumentos jur ldicos, como la Ley General de Salud -ron 

su respectivo Reglamento- y el Acuerdo que crea la Comisión lnterinstitucional de 

Investigación en Salud. Por su panc, la Secretarla de Desarrollo Urbano y Ecologla 

encuentra su marco legal en la Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección al 

Ambiente. 

Asimismo, otra Institución vinculada a nivel jurldico con la bioseguridad nacional 

es la Secretar la de Comercio y Fomento Industrial, pues determina q~ formas de vida son 

patentablcs y cuillcs no. 

"As!, no son patentablcs las plantas que ya existen en estado natural, aunque 

anteriormente fueran desconocidas para el hombre, los procedimientos de 

reproducción de organismos tal y como viven en la naturaleza, pues en estos casos 

no se satisfacen las condiciones mencionadas. Sin embargo, sl son patcntablcs los 

nuevos microorganismos y los procedimientos de tipo industrial que los utilicen; las 

nuevas \lariedades vqetales; etc.111 • 

En este caso, se adviene una contradicción fundamental dado que los "nuevos 

microorganismos" no surgieron por generación espontanea. Estos tienen su origen en la 

110 SECOFI. lnrmmariOo bWq )Obrr la l.a dr Fomrn1a )' Pmrmjc)n ck la Pmo;ntad lndtnJdal. En: 
5<rir dr DnanoUo Tft1IOlll&lco. 2a. &l. julio. 199t l'P-12-lJ 
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naturaleza y se ubica en determinados ecosistemas. Dichos ecosistemas. a su vez, se 

localizan en espacios gcopol1ticos establecidos y paralelamen1e cons1i1uyen el espacio viral 

de nuestro pals. Independientemente de las mcxlificaciones que se les puedan incorporar 

a cienos organismos ¡x>r medio de la nueva biotecnologla, ésros tienen un hábitat natural 

de!enninado. ¿CuAI es la retribución que recibe el lugar de origen .,;ociedad o ecosislema

de las formas de vida extra idas de su medio natural para ser modificadas ? 

De igual manera, con las nuevas normas sobre las pruebas lransgtnicas, se dejan de 

lado asuntos imponanlcs, como los C>CpCrimen1os realizados en los laboratorios paniculares 

los cuales no son sujcros de registro. Unicamcnte los Centros de Educación Superior tienen 

la obligación de registrar todos aquellos proyectos bio1ccnol6gicos que impliquen ingenicria 

gcn~tica. Esta panicularidad resulta incoherente. Quienes dcbcran estar sujetos a dicho 

control son lodos aquellos laboratorios e insti1u1os tanto públicos corno privados que 

realicen investigación y C>Cplolaci6n comercial generada de los procesos bio1ccnol6gicos. Es 

por ello indispensable la formación de cuadros al!amen1e calificados para aprovechar los 

talentos de nuestro pa is para la solución de problemas sociales y del ambiente, por lo que 

esta cuestión se traduce en un problema de seguridad nacional. 

El riesgo que corre la bioseguridad nacional mexicana es la adopción de modelos 

juridicos debido a presiones poll!icas externas, y que e.tos se instilucionaliccn mcdlan1e 

la expedición de lc)eS y reglamentos que correspondan a las condiciones paniculares del 

desarrollo biotccnológico y la biodivcnidad de nuestro pais. es muy grande. Esto seria un 

atentado mols allA de la bioseguridad. propiamente hablando. 

"Es decir que, dada la delicadcl.3 del asunto, es fundamcnlal rq>lamcar la conducta 

que se ha tenido his16ricamcn1c en la adopción de tccnolog1as que han resul!ado 
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seriamente daftinas para México, y repensar el posible y probable futuro al 

desarrollar nuevas tecnolog1as ... "1
'
1 

aunado a legislaciones que pudieran ser ajenas a la realidad nacional. 

Una de las propuestas ele reglamentación para 11 La lmponación, Movilización 

Interestatal y Liberación en el Medio Ambiente de Organismos Modificados Oen(!ticamente 

o Producidos a Trav"5 de lngenier1a Qen(!tica• 112, es la traducción casi fiel, salvo algunas 

Interpretaciones no muy lejanas de la versión original emitida por el Departamento de 

Agricultura de los Estados Unidos. Esto lleva por titulo 

"lntroduction of Organisms and Products Altered or Produced Through Oenetic 

Engineering Which Are Plants Pests or Which Threre is Reason To Bielieve Are 

Plant Pests• 11'. 

Este es un asunto muy delicado si se considera que las disposiciones legales recientes son 

muy similares. Y es grave si se toma en cuenta que no hubo amplias discusiones entre 

grupos interdiscipllnario de cienUfocos de reconocido prestigio nacional e internacional 

especializados en biotecnolog1a. ecologia, agronom1a. medicina panicularmentc en virus, 

hongos. Insectos, suelos, etct!tera. Y que se haya discutido y aprobado mfls por cuestiones 

polUicas y econ6micas, que por razones de bioseguridad. 

En este sentido, el CNB tiene que ser reforzado y ampliado en sus facultades para 

que garantice la bloseguridad naciona~ tiene que coordinarse con el resto de las 

instituciones que se contemplan en sus ordenamientos jur1dicos, tiene que ser asistido por 

111 CCINACYT, PNUD. SRE. llL..siL p. S7~ 

112 Em prnpurs11. sin 1mcr rrfcrmda al¡una. mis qur el rírulo y el contmido. circulb m al&WK>S m~ios 
oficiales y cimtilicos y 1m1050&icos. Wes como el CONACYT. conscnando el anonimalo <k sus pla¡larios. 

llJ Esl< ando qucdb .... lado m •I Rqistro Fodoral dol Dq>anammto do Agri<ultwa do lol Euado5 
Unidos d 16 do jialo do 1987. 
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un grupo intredisciplinario que pueda opinar sobre el contenido de la normatividad y que 

pueda a su vez dictaminar y evaluar, con todos los elementos cientifi~tecnológicos, 

económicos, jurídicos, políticos y sociales los efectos negativos o positivos de la misma. De 

igual manera, el Comité, tendrA la facultad de elaborar propuestas de reglamentación y 

planes de contingencia o campanas de divulgación ante eventuales problemas de 

bioseguridad, en los campos que l!ste implicado. 

4.2 Propiedad lntelcct11.1I y Blosquridad. 

De manera indirecta, el desarrollo de la biotecnologla en México, se ve afectado por 

las condiciones existentes en la actualidad, las cuales niegan la socialización del 

conocimienro cientifico-tccnológico, por la limitación de la lenclencia hacia la privatización 

del mismo. Esto provoca que los beneficios de los descubrimientos, innovaciones e 

invenciones lleguen a la sociedad, como productos finales con un alto valor agregado. Para 

satisfacer las necesidades del capital y del mercado. Por eso es importante considerar la 

cuestión de las patentes, aunque éste no es el tema central, es necesario vincular dicho 

problema con la bioscguridad 

La aniculación del Estado mexicano en su poUtica de apenura hacia el exterior se 

ha reflejado en la adopción de modelos pol1ticos, económicos y jurldicos que dejan de lado 

cuestiones Importantes de la seguridad nacional, en t~rminos de sus principios nacionales. 

Por ejemplo, la aprobación de la iniciativa de la ley de Fomento y Protección de la 

Propiedad Industrial enviada por el ejecutivo a la Cámara de Senadores el 6 de noviembre 

de 1990, muestra cómo se responde a intereses externos. so prclcxto de una •globali1J1Ci611 

ccoo6mica•. Para la Secretarla de Comercio y Forncmo Industrial 

" ... la iniciativa busca que la legislación mexicana se adecue a los eslAndarL'S 

internacionales, de modo que se alicnle el desarrollo industrial y comercial con base 
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en los avances locales de la tecnologia y de la calidad, complementados con los 

rccur.;os y las tb:nicas novedosas que se atraigan desde el extranjero." 11' 

Como se observa, la adopción de estos cánones no es tan internacional como 

aparentemente se muestra. Estas consideraciones y principios que rigen a las nuevas 

disposiciones son copias casi fieles de las legislaciones de Estados Unidos y no preceptos 

que se establezcan en un código de conducta aprobado por los paises involucrados. 

Un aspecto que garantiza la bioscguridad, en ttrminos de la seguridad nacional para 

Estados Unidos y CanadA es el contar con instrumentos jurldicos de patentamiento muy 

eíectivos, en donde para otorgar una licencia de explotación comercial, depende de una 

serie de requisitos. previa evaluación de los erectos que pudiera tener el producto en 

cuestión. 

Mtxico, ante este panorama. se ve limilado: quienes imponen las reglas de cómo. 

que y para qut patentar son los paises desarrollados, en especial Estados Unidos y Canadá. 

El patentamiento de organismos, microorganismos y de procesos, es algo que llama la 

atención por ser un punto fundamental en ttrminos de su bioseguridad. La biodiversidad 

nacional, es decir, la gran gama de maniíestacioncs de vida únicas en el mundo115, por la 

estructura e información genl':1ica de los seres vivos que se encuentran en los diferentes 

ccosisrcmas dentro del lerritorio nacional, no pueden ser propiedad de nadie en lo 

panicular. La biodiversidad es la nueva riqueza del mundo y de no ser valorada en su justa 

dimensión por las sociedades de los paises que la poseen, seguramente ser~n las grandes 

cornpalUas transnacionales las que obtengan provecho de ella. 

11 ' ~. K <k dic. 1990. p.2 

11~ Mhico ~la con\Ñkrado como rl ruano país pmttdor dC' La ma)Of diw:nidad bioklgk:a M nlr planeta. 
dC' acutrdo a la cla\ir.cacióo h«ha por Va\·ilov. y m:killn invnlipdocu:·s L"COlógk:as. 
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Sin embargo, existen procedimientos y productos que si· pueden ser patentables. 

0 En México ... hasta la fecha no son susceptibles de patentamiento las variedades 

vegetales ni animales, ni los procedimientos esencialmente biológicos para 

obtenerlos. Cabe hacer no1ar que, conforme a la legislación mexicana, Jos procesos 

biotecnológicos para obtener productos farmacoqu1micos y agroqu1micos, los 

procedimientos genéticos para obtener especies vegetales y animales, y los productos 

farmacéuticos y agroqu1micos, serán patentables a partir de enero de 1997.0111 

. Los tiempos se han adelantado de manera vertiginosa con la nueva Ley de 

Patcntamiento biotecnológico, publicada en el Diario Oficial de la Federación el 27 de junio 

de 1991. Se genera la pregunta de ¿ Qué sujetos van a controlar la mayor1a de los 

patentamientos en nuestro pa1s. su capital será de origen nacionalc o extranjero ? 

Este aspecto de patentamiento o no patentamiento, entrafta profundas cuestiones de 

seguridad nacional; bajo la actual dinámica internacional que se ha generado en tomo a la 

biolecnolog1a 

" .. .el sistema de patentes sobre el material biológico puede dar propiedad sobre las 

riquezas naturales de un pa ls a una sola persona o empresa, la cual son base en la 

cstad1stica, muy probablemente no sea originaria de ese pa1s." 111 

Lo cual implica, en términos de la firma y puesta en marcha del TLC, una gran desventaja 

y pérdida gradual de la sq¡uridad y sobcran1a nacionales para nuestro pa1s. 

"Es un hecho que la información genética de los vegetales o gcrmoplasma se haya 

concentrada en diversas regiones geogrifocas del mundo a las que el biólogo ruso 

Vavilov denominó Centros de Dl•"frsidad Genttlal y que estos se concentran, 

111 Solldro, Jmt Luis y Aniap Ekna. QsWJ. p.116' 

117 !bid. p.1166 
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preponderantcmen1e, en los territorios de paises subdesarrollados, por lo que una 

situación "fonuira" se conviene en polilica.11111 

Cuando parcial o totalmente ta diversidad genética sea negociable, no existirA 

ninguna garantia de bioscguridad, gracias a la estructura del poder económico y politico 

de los paises industrializados y los paises subdesarrollados; los primeros podrAn apropianc 

del germoplasma que les pareu:a adecuado para sus in1ereses económicos, mientras que los 

segundos dotarAn del material genético que les sea requerido, en una relación de 

intercambio desigual. 

La imponancia del ritmo de patentamientos biotccnológicos, tanto de producto, 

como de diseno y proceso es considerable si se loma en cuenta que 

" ..• de mayo de 1988 a diciembre de 1989 la lista de solicitud registro de patentes 

biotccnológicas creció de S,9TI a 8,424 ... • 11' 

Lo anterior no signiftca que el total de los mismos hayan sido concedidos. Eslo pcrmile, en 

términos de mercado, mayores \'l:ntajas competitivas de Estados Unidos, ya que los tiempos 

entre su solicitud de registro revisión y aprobación son cada vez menores; .. 

• •.. las empresas deben esperar ahora cerca de 2.S alias antes de que un examinador 

revise su solicitud. Luego lleva 25.3 meses en promedio llegar a una decisión final. 

En contraste, las solicitudes de patentes para farmacéuticos basados en compuestas 

or¡6nlcos, habitualmen1e pueden recibir una resolución final dos alias después de 

la solicitud."m 

111 Maninr1 .. Franchco y Aboi1n Gilbrno. ·Estado, prou:cci6n Sqal y Divrnidad R1astnlcaM m 
~ Ed. D<puwnm10 d<Sociología. Dm.i6n do Cim<W.Socialny Humanidad<s. UAM Az•:oporalco, 
ano 6. nwn. 16. m•-""º· Mtxico. 1991 p.llM. 

11' Burrill.Stnm and Krnnr1h B. ltt, Jr. of EmSI 11 Young. Biolcd! 91· A CJwjuiM Enytrmrncnr. Ed. 
Em.i /11 Youn¡. Sn. Feo. 1990. p. 61 

IJfl (JEA. llCA. Anl!M df i[UDl(tO W 1a$ lljntrgvffil'i CD Li Agriculrura; ApdM C'onqonala y 
MrtgdolO•:icos. ni. JaRr R. Walll'r. San JN. Ccma Rica. mayo dr 1991. p3' 
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Lo anterior, se debe mfts que nada a intereses económicos y pol1ticos, que de bioscguridad. 

Los grandes intereses de la nuevas compa111as biotecnológicas están tomando gran fuerza 

en la nueva dinámica económica y en el mercado de nuevos productos, por lo que resulta 

dif1cil pronosticar si la lógica de la acumulación y reproducción del capital tome en cuenta 

la imponancia de la bioseguridad. 

4.3 u Blme&urldad y la Sustentabllldad Ambiental 

La sustentabilidad ambiental es un concepto que pretende establecer lineamientos 

estrattgicos que garanticen un equilibrio de la producción agropecuaria y el medio 

ambiente, en una perspectiva de desarrollo económico y equilibrio ccolbgico a largo plaw. 

Las relaciones internacionales. entre otros de sus aspectos, estarán muy ligadas y 

condicionadas por la capacidad de los pa1ses para lograr la sustentabilidad en los ttrminos 

en que aqu1 se plantean. Es muy immportante tomar dicho concepto en cuenta, debido a 

que un imponame sector de la población económicamente activa (un tercio 

aproximadamente) en nuestro pa1s, se dedica a las actividades agopccuarias 

Los principios que rigen a este con<epto, se basan en la afirmación que 

• ••. cualquier estrategia de desarrollo ha de ser sostenible f1sicamcnte a lo largo del 

tiempo."ªª 

De antemano, los planteamientos teóricos de este concepco, en cuanto a su aplicabilidad 

práctica, dejan de lado a los paises subdesarrollados ya que e.tos se han .enido 

descn\·olviendo con ac1ividades agr1colas caren~ de SUSlentabilidad ambiental. 

121 Giglio, Ni<olo. "Los Factorn Critico< d< la Suslmtabilidad Ambimtal d<I Drsonvllo Agricola", m: 
Comm;io E\Jtrior. Mhko. wl. '· n!un. 12. dic.., 1990. p.llll 
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Este significado implica el estudio de las condiciones materiales en las cuales puede 

sostenerae esta posición. Ademlls, para lograr los objetivos planteados debe de contarae con 

planteamientos y acciones pol1ticas en el manejo "apropiado" del patrimonio natural. En 

ttrminos generales se establece que la sustentabilidad, se debe al desarrollo de la capacidad 

de determinado sistema económico para mantenerse o permanecer en el tiempo sin 

modificaciones significativas que lo puedan alterar bruscamente. 

Existen dos tipos de sustentabilidad: la inducida por los seres humanos, que resulta 

de cambios artificiales del medio para tratar de mantener cierto equilibrio y la natural; esta 

última surgida de la espontaneidad de la naturaleza. Se ha roto la sustentabilidad natural 

entre los flujos de material, información y energia debido al avance histórico del proceso 

industrial. Este rompimiento se ha traducido en una serie de desajustes económicos 

polilicns y sociales que propician la destrucción del ambiente natural. El desarrollo 

agricola impulsado por la revolución verde ha implicado la pérdida de la diversidad 

biolbgica en grandes extensiones de tierras fértiles en la tierra, en pos de la extensión 

inacional de la frontera agricola, que propició, en su momento, el subsidio del desarrollo 

industrial. 

Se distingue una diferencia entre la sustentabilidad ecológica y la sustentabilidad 

ambiental. La primera tiene que ver con la relación entre la sociedad y la naturalez.a, y la 

segunda implica la acción de la sociedad en términos del establecimiento de estrategias de 

desarrollo, temporalidad, factores tecnolbgicos y factores financieros. Hay que senalar que 

la temporalidad en el terreno de la evaluación soble los cambios en el medio ambiente 

resulta ser mlls larga que lo que sucede con los cambios sociales. Sin embargo, se pueden 

hacer observaciones soble los cambios gradualmente negativos en el medio ambiente, tal 

es el caso de la deforestación de amplias mnas selvl11icas y boscosas en América Latina y 

en particular de Méldco. 
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Por lo que respecta al factor tecnológico para la sustentabilidad ambiental, este 

puede, por medios anificiales, establecer cieno equilibrio en los ténninos antes scnalados. 

El factor financiero, es indispensable para llevar a cabo proyectos de sustentabilidad 

ambiental, ya que es por medio de este que se puede acceder a los recursos materiales, 

tecnológicos y energéticos que pueden, en determinado momento reiniciar el proceso de 

equilibrio. 

Existen otros elementos que pueden ayudar a definir cienas 11neas sobre las cuales 

es posible la sustentabilidad ambiental. Es de suma imponancia, que exista una coherencia 

ecológica. Por ejemplo, la falla de esta coherencia lleva a extender wnas de cultivo mfls 

allll de donde las posibilidades naturales que los cuhivos pueden soponar a io5 cambios del 

entorno, esto ha traido consecuencias nefastas, tanto para los cultivos como para las 

especies animales y vegetales que fueron desplazadas o destruidas. En Brasil se ha 

observado que los cultivos de caft se fueron ampliando hacia el sur, donde las heladas son 

frecuentes, llcnllndosc con eso a la destrucción de cosechas enteras. 

La esubilidad socioestructural es otro elemento a considerar, en Amtrica Latina 

cxlslcn una gran variedad de formaciones sociales, ubicadas tstas en llreas gcosrMicas 

dlvcnas. En este plano, existen graves problemas sobre la tenencia de la tierra, de lo que 

se deriva inestabilidad social, aunado con la vulnerabilidad de los ecosistemas debido a la 

forma irracional de C>plotación de los recursos naturales, donde tstos se han sacrificado 

indiscriminadamente para satisfacer las necesidades de acumulación de capital en el sector 

apopecuario, dqradando, al mismo tiempo, las condiciones de vida de las clases 

campesinas. 

La SUSlcntabilidad de los a¡¡rosistemas depende del grado de anificialización del 

medio ambiente destinado para la producción. El fracaso de un sinnúmero de pro)ectos 

a¡ricolas en Amtrica Latina se ha debido a la adopción de paquetes tecnológicos que no 
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contemplan las condiciones agroecológicas ni las prActicas culturales en los diferentes 

ecosistemas que conforman las Areas dedicadas a la agriculcura en esta parte del continente. 

Dentro del elemento de la estabilidad y viabilidad financiero-económica, hay que 

resaltar que la sustentabilidad requiere, para poder ser viable, de créditos y subsidios que 

tienen como objetivo principal establecer Areas estrat~icas de conservación y rescauración 

ecológica y productiva a largo plaw. Aunque esta idea no es compartida por los sectores 

que pretenden obtener beneficios inmediatos de los créditos que estén dispuestos a 

proporcionar. En este sentido, mlls que nada tsta inversión sólamente podr1a estar 

respaldada por fundaciones sindicatos, organismos no gubernamentales y por los propios 

Estados en aras del beneficio social. De ser as1. estos esfuerzos no scr1an suficientes para 

el tamano y la complejidad del problema, pero se tendrá que comenzar por algo. 

Particularmente, existen ejemplos de rareas de reforestación, en pa1ses como Colombia y 

Chile, que han mostrado buenos resultados. 

El elemento que constituye un punto central para la sustentabilidad ambiental es el 

establecimiento de una pol1tica de investigación y desarrollo earon6mko. Este se establece 

como contraparte de lo que se pretende realizar a travts de la Nueva Revolución Cicntilico 

Tecnológica en el sector agropecuario, paniculanncnte con las innovaciones en el campo 

de la biotecnolog1a. Uno de los argumentos nodales se fundamenta en la posibilidad que 

los grandes avances de la biotecnolog1a, y especlíicamente de la ingcnier1a genética, 

tengan repercusión en el ambiente. El impacto puede ser negativo. El argumento central 

es que las nuevas tccnolog1as no ofrecen garantias para mantener un desarrollo que sea 

coherente con las cuestiones ecológicas. La biotecnología ofrece el desarrollo de 

determinadas características de adaptabilidad y resistencia a ciertos agentes ambientales 

y patógenos que han venido a diezmar la producción agr1cola, pero esto no garantiza, por 

s1 sólo, la sustentabilidad ambiental: má.< aún si se llegan a ocupar zonas que 
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originalmente no son para el cultivo. Consecuememente. este tipo de implementación 

agr!cola ocasionará que se altere la fragilidad de dichos ecosistemas. 

11Si a ello se le une el hecho de que se trata de cultivar preíerentemente plantas 

anuales. los ecosistemas correrán graves riesgos de agotamiento, erosión de suelos 

y desertización. En otras palabras, se ampliaran las opciones de deterioro.• 122 

Esta posición es muy radical, ya que existen alternativas biotecnológicas intermedias que 

permiten sacar ventajas productivas que conjuntamente con los plameamientos 

agroecológicos pueden alcanzar la sustentabilidad. 

El llamado paradigma agroecológico es. según Javier Trujillo Arriaga, el medio por 

el cual a travéi de la aplicación de una metodoiog!a basada en la investigación agrológica 

conjuntamente con Ja experiencia y conocimiento acumulado en las prflcticas tradicionales 

de agricultura, se puede llegar a lo que se ha dado en denominar la sustentabilidad 

ambiental, punto que ya se abordó en lineas anteriores. La agroecolog!a, puede entenderse 

de manera general como 

" ... la actitud a¡¡roccon6mica en la que se adoptan prax:upacioncs por la preservación 

de los recursos. .. La consideración hol1stica de los diversos factores del proceso 

productivo es el fundamento generalmente accptado.•m 

Por lo tanto, existe una relación directa entre la agroecolog1a y la manera de poder 

equilibrar las neasidades productivas y de consumo de la sociedad conjuntamente eon la 

preservación de los recursos naturales. 

122 lbid. 

IZJ TrujiUo Arrilp. Ja\irr. ·llrnarrollo dr una agricultura SUSlftltablr m Mbko. El paradigma 
~leo.- en: Comcn;jo Exterior, Mbico, 'º'· ..0, nc.m. 10. oct.. 1990, p. 9s.& 
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La agricultura sustentable, sólo puede ser posible tomando en cuenta el conocimiento 

tradicional. donde se ha llevado a cabo una agricultura de policullivos de manera 

simultan~ donde son tomadas en cuenta cuestiones culturales, económicas y ecológicas 

"···que dan origen a sistemas agricolas sustentables, productivos y estables, cuyos 

beneficios se distribuyan equitativamente entre los diver.;os sectores de la sociedad." 121 

La tesis central del agroccologia se sustenta en descartar a la biotecnologia como un punto 

para el desarrollo económico de la agricultura. El punto de partida se ubica en la 

afirmación que la revolución verde 1rajo consigo efectos negativos sobre el medio ambiente. 

Se establece por consiguiente que, una de las vertientes fundamentales de la biotccnologia, 

es decir, la ingcnicr1a geMtica se utilii.a para 

• •• .crear variedades de alta respuesta a los insumos. o bien el uso de genotipos que 

superan alguna limitanle productiva , con el costo de reducir la diversidad genética 

del cultivo y hacerlo muy vulnerable al efecto de otros factores ambientales. Adcmb, 

este proceso de reducción genética se manifiesta en la pérdida de genotipos , con 

consecuencias irreparables" 125 

Los mismos biotccnólogos estiln conscientes de los riesgos que esto puede traer consigo, por 

lo que el espectro de incertidumbre no escapa de quienes se dedican a la ingenieria 

genética. 

Otro planteamiento que pretende invalidar el uso de la biotccnologia en la 

agricultura desde la pcr>pce1iva de la agroccologia, particularmente de los paises 

subdesarrollados es el alto costo de las inver.;ioncs de l&D para el desarrollo 

biotccnolOgico, lo que finalmente queda en manos de unas grandes compallias que se han 

11
" lbid. 

,,. (bid. 
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incorporado a Ja comercialización de sus innovaciones.. y las cuales buscan, mfls que nada, 

Ja ganancia, y no la sustentabilidad de Ja agricultura. 

Consecuentemente, el acceso que se pueden tener a los beneficios generados por la 

biotecnología, Jos grupos mlls desfavorecidos que se dedican a las actividades agrícolas, es 

nulo, debido sus altos costos. Mfls aún, si se toman en cuenta las condiciones en que se 

estlm estableciendo las reglas de la privatización del conocimiento. Se socializan los costos 

de J&D y se apropia de manera privada los resultados de la misma. 

Entre los argumentos que pretenden invalidar la viabilidad de la biotccnolog1a en 

nuestro paises el papel que está tomando el gobierno mexicano en el apoyo de proyectos 

biotecnológlcos de carácter agrícola. descuidando otras buenas opciones como Jo puede ser 

la agroccologia. 

Se observa un desplazamiento de una alternativa de desarrollo agrícola, a la que se 

Je deja de dotar de recursos para su implementación. Esta actitud por pane de las 

autoridades presupuestarias es delicada, ya que no se han realizado a fondo evaluaciones 

para anicular soluciones conjuntas entre Ja agroecologia y la biotecnologla. 

La revolución verde, en nuestro pais fue un rotundo fracaso ya que durante su 

promoción se pensó err6ncamente que el problema se debla a Ja baja productividad 

agrícola de Mb.ico. Ademh, no se tomó en cuenta la relación entre Ja agricultura y el 

entorno natural. Esta 61tima observación es válida no solamente para la agricultura, sino 

· para el resto de las actividades productivas resultado de la Revolución Industrial, donde se 

ha esiablccido un proceso de degradación cada vez mlls acelerado de Jos recursos naturales. 

•El mal manejo y aplicación de plaguicidas ha dado como resultado 

aproximadamente 10,000 muenes por ano en el Tercer Mundo, y cerca de 

400,000 personas sufren de en•·enenamicnto a¡¡udo, aunque no fatal en 

muchos casos. Por otra pane, se calcula que mlls de 20,000 millones de libras 

de insecticidas se han aplicado sobre la tierra en los últimos 25 anos y que los 
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componemes organoclorados lardan en promedio 5 anos para 

degradarse."°' 

a>NCEPTOS 

RECURSOS 
NATIJRALES 

MEDIO AMBIENTE 

SALUD 

ECONOMICO 

SOCIAL 

LIMl'IE'i FISICOS AL DESARROU.0 DEL 
PAQVE'IE DE LA REVOLVCION \'ERDE 

LIMl1'ES 

-DEMANDA DE GRANDES CANTIDADES DE AGUA. OBLIGANDO 
A UTILIZAR AGUAS DE MENOR CALIDAD O CONTAMINADAS. 

-e0Nn1cro POR EL uso DEL AGUA ENTRE SECTORES y 
ENTRE ESTOS Y CONSUMIDORES. 

-ELEVADO CONSUMO DE ENERGETICOS 

·PERDIDA DE GERMOPLASMA POR EL EXCESIVO USO DE 
SEMILLAS MEJORADAS 

-EROSION DE SUELOS 

-CONT AMINACION DE ACUIFEROS 

·RESISTENCIA GENETICA DE INSECTOS Y MALEZAS 

·DAJiiOS IRREVERSIBLES (MUERTE) 

-DAJiiOS MENORES 

-ELEVADAS INVERSIONES, CON INCREMENTOS MARGINALES 
ACTIJALMENTE EN LA PRODUCTIVIDAD 

-ALTOS PRECIOS DE AGROQUJMJCOS 

·MARGINACION DE GRANDES RECURSOS NATIJRALES, 
REGIONES Y GRUPOS SOCIALES 

Futntt: Dr. Jnus Manttra Romo. ProfC"SOr de la Facultad ck Ctmclas Políticas y Sociales. 

l2' Combión Mundial KJbrc Medio Ambimlr y Dnarmllo. Nuntro t"untm COOJ(m, Ed.Edllorial y 
Li1oeralia Rqin• CS. IM An¡tt.. rdicl6n a caigo CS. Ja Fundadlln Fritdrich Eb<n. Mtxlco. 1917, p. 127 
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Los datos del cuadro comparativo son, por s1 mismos, reveladores de los limites del 

desarrollo que presenta actualmente el paquete de la Revolución Verde. Por otra parte, no 

es solamente un problema del Tercer Mundo, sino tambit'!n de los paises industrializados. 

Existen dos tt'!sis aparentemente opuestas entre lo que debe de ser la estrategia de 

desarrollo agrícola en los paises de América Latina, panicularmente en el caso de Mt'!xico. 

La primera es la incorporación de los avances de la biotecnología a la agricultura, y la 

segunda es la opción agroccológica. 

En términos de bioseguridad nacional, hay que senalar las ventajas y desventajas de 

ambas, asl como los puntos donde puedan ser complementarias. Estos dos proyectos 

difieren entre si, debido a la lucha de intereses empresariales que buscan la apropiación 

del exa:dente económico generado por los sectores productivos que incorporen de una u 

otra manera este tipo de estrategias. Esto implica que, dependiendo de la estrategia 

adoptada, se plantean al mismo tiempo riesgos potenciales que pueden incidir en el medio 

amblcnie y en la salud de los seres humanos. 

La conírontación entre la biotecnolog1a y la agroccologla se rccrudc:cc ya que por 

un lado se afirma que es rundamcntal para el desarrollo de la agricultura de nuestro pa1s 

adoptar el paradigma agroccolOglco, sin ninguna restricción, es decir, excluyendo a la 

blola:nologla. La aplicación de ls!a última, seg,;n los dcíensores de la agroccologla, no 

garantiza una producción •sostenida" a largo pluo, a pesar de las directrices y viabilidad 

de alaunos proyectos para la preservación ecológica que la biotecnologla pudiera tener. 

La agroccologla sostiene que la biotecnolog!a no debe ser la única v la de desarrollo 

recnol6glco. De no evaluarse proíundamcnte alternativas complementarias, las repercusiones 

económicas, sociales y polUicas pueden resultar negativas, panicularmente en paises con 

caracterlstlcas como las de México, donde el 35 o 40% de su población económicamente 
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activa se dedica a las labores agr1colas, pese a la expulsión de este sec1or social hacia otras 

actividades económicas o a formas encubienas de desempleo. 

En el fondo los argumentos que el llamado paradigma agroecológico plantea en 

contra de la biotecnolog1a, pueden encon1rarse en lucha por que a la agroecolog1a se le 

proporcionen los recursos económicos que se le estim proporcionando a la biotecnolog1a. 

Es decir, que la lucha que se cstA estableciendo es por el acceso al presupuesto que en lo 

panicular el Estado cstA destinado para l&D biotecnológico. 

NUEVA Blonx:NOLOCIA WllSVS REVOLUCION VERDE 

REVOWCION VE11DE NUEVA BIOTECNOLOGIA 

TRIGO AGRICOL-\S 
ARROZ PECUARIAS 
MAIZ FARMACEUTICOS 

PRODUCTO QUIMICOS 
ALIMENTOS·ENERGIA 
MINERALES 
CONTAMINACION 

IMPACTO RESTRINCillX> A TIERRAS POTENCIALMENTE TODAS 
IRRIGADAS DE ALTA U.S ZONAS PRODUCTIVAS 
CALIDAD, CON DEL PLANETA. 
TRANSPORTE E 
INFRAESTRUCTURA. 

PROMOTORES SECTOR PUBLICO. SECTOR PRIVADO, 
SEMl·PUBLICO. DESTACANOO U.S 

EMPRESAS 
TRANSNACIONALES. 

PROTECCION PATENTE EN VARIEDADES INGENIERIA GENETICA DE 
MEJORADAS V LINEAS MISMA O DIFERENTES 
PURAS. ESPECIES. 

TECNICAS DE CRUZAMIENTO POTENCIALMENTE MUY 
FITOMEIORAMIENTO TRADICIONAL DE MISMA DINAMICA. 

ESPECIE. 

EROSION GENETICA EN CRECIMIENTO PERO 
LIMITADA. 

FUENTE: lnsrl1U10 paia la Plann<iOo d<I Drs•nollo A.C. 
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La revolución verde planteó que a través de la puesta en marcha de sus propuestas 

bflsicas, se irían reduciendo las necesidades de alimentación de la población de los paises 

que se integraran al modelo, sin embargo, en términos prActicos este crecimiento de la 

productividad agrícola íue muy relativo y trajo consigo, serias repercusiones al medio 

ambiente y la salud de los seres humanos. Es decir, que por el lado del medio ambiente 

muchas tierras de cultivo tradicional han ido quedando totalmente erosionadas. Debido al 

consumo de productos tratados con pesticidas de los más variados tipos, ademfls, 

" .. .se han generado un sinnúmero de factores desencadenantes de diver.;.as 

patologías que involucran a los diferentes sistemas y órganos del cuerpo humano. 

De lo anterior pueden llegar a resultar enfermedades terminales tales como cáncer, 

enfisema pulmonar, alergias y alteraciones en el sistema nervioso central, o signos 

y síntomas, sin llegar a conformar un s1ndrome especifico y sin llegar a 

manifestarse como una entidad patológica precisa, como por ejemplo: anorexia (falta 

de apetito), adinamia (fatigabilidad). somnolencia, apatía, irritabilidad, molestias en 

el aparato digestivo, etc. debido a la acumulación crónica de tó><icos. • 121 

La salud pública es, por lo tanto, un problema de biosegurldad, ya que en la medida 

en que se sigan utiliundo este tipo agentes agroquimicos, en esa medida se atenta contra 

la salud y la vida de la sociedad que consume productos a¡¡r 1colas que han sido tratados con 

éste tipo de sustancias. 

En Estados Unidos, la ~ncia de Protección Ambiental (Environmental Protection 

Agency) ha propuesto revocar el registro de diclorvos (DDVP) debido a las tolerancias de 

los residuos, en Jos higos fresoos y secos, ya que dicha sustancia ha sido clasificada como 

posible canccrigeno en los seres humanos, en tanto, ha dejado de ser utilizado 

voluntariamente 

127 Enlm'lsla coo la Doctora Uticla Rioja P<regrina. Mtxico D.F. 24 el< agosto. el< 1991. 
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11 
••• mientras se siguen ponderando los riesgos y beneficios en todos sus usos. lo cual 

pennitirfl que se determinen sus usos panicular~ para dictaminar su posible 

cancelación o rcgulación.11 121 

Por lo que respecta a nuestro pa1s. la manera irracional de introducir, producir y aplicar 

pesticidas con regulaciones inoperantes, respecto a las que se establecen con mucha rigidez 

en nuestro vecino pa1s del nonc. Estas sustancias siguen causando estragos tanto en la 

población consumidora de productos agr!colas tratados con dichas sustancias provocando 

a su vez serios desajustes en los ecosistemas. Por ejemplo, 

• •.. el 1080 cxalloruro de sodio (veneno activo y de gran duración, además de 

asequible) rompe los ecosistemas y tambien las cadenas tróficas (nutrición), pues 

elimina a la mayor!a de los cam!Voros. Aún as!, en Ml!xico se le emplea 

indiscriminadamen1e, mientras que en Estados Unidos, estll prohibido.• 121 

Esta es una de las grandes contradicciones en la aplicación de reglamentos y leyes a nivel 

nacional. 

Por otro lado, la biotecnolog!a tambitn tiene sus limitantes en cuanto a su 

aplicaci6n en la agricultura. En tcrminos de bioseguridad, la biotccnolog!a plantea 

contradicciones que no pueden ser tan fllcilmente salvadas, si se considera que las 

cuestiones en lomo a la preservaci6n del medio ambiente son cucslioncs de bioseguridad. 

Se pretende 

• ... establecer en los cultivos poblaciones con genotipos idtnticos. Esto agravarla la 

vulnerabilidad de las plantas ante factores ambientales adversos y aumentarla el 

121 Cbcmk.al Marguning Rrponrr, ·p~tkida Rqistr.uions Cancrlkd en Mas.se by EPA·. N.Y .. febrero 
25. 199t p. s 

l2' Nom.ro, Mar¡arita. Caft y Sos;infad ro MtMco. Ed. Cnuro ck EcodrsuroUo, Mtxico. 19M. p. 135. A 
n1c mpccto ca hottr mmcllln qur lo Sn:rciaria de A¡riculrura y Rccunos Hldriullcos (SARH) pcnnllc d 
uso ck otros Insumos 11roquimiros rrfcridos en el Manual dt A&roqlámlcos. OuimiaJ..Farm-=tuticos, 
Alimmt°' y lliol6&icos Veterinarios. VoL t. t9'11l. dcd- npccialmm1< a pta&u<ida>. doodc apmc<n distados 
ptuduct"' proll- m Estado§ Unid<K. 
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riesgo de pérdidas totales. Este es un fenómeno conspicuo después del uso 

generaliudo de híbridos. Aunque la planra sea resistente a un factor en panicular, 

la eventual ocurrencia de otro puede significar pérdida total.11 m 

En realidad, las barreras físicas implican restricciones que están determinadas por limites 

naturales de los diversos ecosistemas. 

"En si mismas, las barreras físicas de la producción a¡¡rícola son problemas 

ecológicos que sólo podrán superarse eon metodolog1as ecológicas, no gcn~icas. La 

biotecnología agr1cola representa el extremo reduccionista de las formas de 

enfrentar el cambio tecnológico para lograr un nivel de productividad aceptable y 

sostenido." IJI 

Este último punto de vista es parcial ya que descana la incorporación de las 

biotccnolog1as intermedias m, es decir aquellas que se encuentran en un punto en el cual 

no se pretende tanto modificar la estructura gcnttica de los productos agrícolas, sino que 

incorporar sistemas blol6ckos lat•nsl'l'OS para la aceleración y eficiencia de los procesos de 

producción, y que no se circunscriben eio:lusivamcntc al terreno de la agricultura. Es en este 

sentido, la reorlentación de los pro)Utos biotccnológicos deben de enfocarse a la solución 

de los gra>es problemas estructurales en la b6squeda de alternativas propias y viables para 

poder as1 aspirar a recuperar la seguridad alimentaria. En esa medida, se puede refomu 

la debilitada y condicionada seguridad nacional, con modelos productivos que incluyan 

alternativas biotecnológicas y agroecológicas adecuadas a las condiciones i<foosincráticas de 

lll Vqa E., Femando, y Anilca Trujlllo. Ja.;er. "Blolrcnologla acrícola, csptjo de la molucll>n \'<ni<." 
m: Commlg Exterior. Mbko, vol. 39, n6Jn. 11. nov. 1989, p. !ISO. 

lll lbld. 

IJ2 Vtase. Casas-Campillo. C. 'Biorrcnologia intrnnrdia. al1rmatlva para la o:plotad6n ~ rrcu~ 
narunlts" en: ~Ed.Dcpanammlo de Soclologla. DMsi6n deClmclas Socialny Humanidades, UAM 
Az<lpozalco, Mbko, allo 6. nüm. 16, mayo"'º"º· 1991, p. 229 
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Ja sociedad m~cana que no impliquen riesgos para la salud humana y permitan una 

recuperación, preservación y cuidado de la naturaleza. De esto depende que se logre una 

mayor annon1a y desarrollo sustcntabl~ de cara al esrablecimicnto de mejores condiciones 

pol1ticas, económicas y sociales que mejoren la actual situación de las relaciones 

internacionales. no solamente en el plano económico, polltico y social, sino en las nuevas 

relaciones de las naciones con el ambiente. 
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CONCLUSIONES GENERALES 

La biotecnolog1a es un producto social, que emerge como una forma de producción 

desde tiempos inmemoriales, pero que a panlr del surgimiento de la ingenier .la genética 

se revoluciona, no solamente la forma de producir, sino que este rcnómc:no impacta el 

ámbito politico, social, juridico, militar, y ecológico de la sociedad internacional 

contemporánea. 

La concentración del conocimiento del desarrollo tecnológico de punta, 

particulannente de la blotecnologia, responde a los modelos imperantes de dominación y 

subordinación ejercidos por los pa !ses desarrollados, sobre el resto del mundo. 

EstAn surgiendo nuevos sujetos internacionales en tomo a los fenómenos provocados 

por la implantación a gran escala de la biotccnologia. Se observa, de manera particular, 

que el funbito juridico internacional está siendo modificado a raiz de las implicaciones que 

representa la incorporación de nuevas caracter1sticas gcm,ticas a ciertas fonnas de vida. 

Los cambios que han modificado el actual esquema de las relaciones internacionales 

a nivel politlco, ccon6rnico y militar van acampanados de modifi<:aciones sustanciales en 

las formas de pnoducción, las cuales a su vez se encuentran sustentadas en estructuras 

Cl:OllÓlllicas de bases tecnológicas variadas, donde la capacidad de innovación es la fuente 

que asegura a los paises y a las empresas. mejores condiciones para mantener posiciones 

privilegiadas con respecto al resto de sus competidores. 

Uno de los problemas centrales que el estudio del fenómeno biotccnol6gico 

representa, es el relativo a los grados y niveles en que éite se maniílCSla. Este fenómeno 

adquiere sus propios niveles y grados de acuerdo a las particularidades intrinsecas de su 

evolución. Es as! que, por un lado, se encuentran las ciencias que convergen para darle 

sentido a la biotccnologia para profundizar en la estructura molecular de los componentes 
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del ADN, y que hacen posible la transmisión de ciertas caracteristicas genéticas de un 

organismo a otro. Por el otro lado se encuentran las ciencias sociales, encargadas de 

interpretar los efectos que tienen la biotecnologla en diferentes planos de la realidad 

mundial. Una disciplina que permite comprender las implicaciones de la biotecnologia a 

nivel general y en constante relación con otras disdplinas, esta representada por las 

reladonos lnteroadonalts. 

Los grados de especialidad científica y tecno1"8ica requeridos para lograr desarrollos 

importantes en el campo de la biotecnolog1a, se pueden llevar a cabo en nuestro pais, 

particularmente en las bloltcllokici• Intermedias, las cuales por sus relativos bajos costos, 

pueden hacerse viables a rravts de la formuladlm de pro.)Utos coherentes. 

El proceso de industriali:r.acibn iniciado hace doscientos anos en el cual se 

encuentran, de una u otra manera insertos los pa1ses que integran el sistema internacional, 

muestra las asime1r1as que se traducen en claras brechas tecnolbgicas y desiguales niveles 

de desarrollo econbmico y social, de donde surgen un sinnúmero de contradicciones de las 

relaciones internacionales contemporáneas, lo cual muestra seríos dcsequilibríos en el 

si.tema internacional. En CSle proceso los paf ses subdesarrollados mues1ran serios reugos 

en ttrminos de sus capacidades cient 1fico-tecnolbgicas, ademas de >er sujetos de una serie 

de condicionantes pol1ticas, militares, cconbmk:as y financieras, impUCSlas por los paises 

altamente industrializados. En la búsqueda de la apropiación de la mayor parte del 

excedente económico, los paises industrialiudos, invierten grandes cantidades de recursos 

para lograr sus objetivos. La nueva filosof1a empresarial consiste en lograr ma)OftS grados 

de competitividad, a travts de la divninucibn de los costos de producci<ln y pol11k:as 

comerciales sumamente agresivas.. 

Al parecer, las nuevas tecnologlas vienen a plantear soluciones a muchos de los 

problemas de la humanidad. Sin embargo, dentro del actual esquema de relaciones 
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internacionales se puede advenir que el predominio y la posesión de conocimiento 

cient11ico tecnológico, as1 como su aplicación, sigue beneficiando a los paises y a las 

compaJI 1as que detentan los núcleos de control y de poder para desplegar grandes 

campallas publicitarias y comerciales para la realización ele sus mercanc1as. 

Con respecto al viejo patrón de acumulación de capital particularmente dominante 

desde la Revolución Industrial hasta nuestros d1as, se puede observar que este, está 

sufriendo cambios muy acelerados a consecuencia de la NRCT; estos cambios apuntan 

hacia un nuevo patrón económico el cual esté. impactando tanto cualitativa como 

cuantitativamente la estructura de la ccon~m1a internacional, que se encuentr~ igualment~ 

en una rcadecuación y reubicación de los centros económicos mundiales. 

Como se ha podido observar, hay cambios radicales en la concepción y utilización 

de las ciencias de la vida, las cuales se conjuntan y retroalimentan con ttcnlcas tradicionales 

y modernas, que le permiten a la biotecnolq¡1a ubicar.ie en una de las puntas de la 

tecnolog1a del nuevo desarrollo económico, reforzando as1 el nuevo patrón de acumulación 

de capital. 

Las.cric de cambios se pllC(kn percibir debido a un~ de la cconom1a 

Internacional sufrida en los últimos veinte anos, donde la tendencia mb •Í8"1ficativa está 

dada por el surgimiento de cconom1as nacionales y regionales que están desarrollando 

tccnolog1as de punta, dejando de lado gradualmente et modelo de acumulación anterior. 

Los Indicadores mAs significativos en tomo a este problema se ubican en diferentes niveles 

y su grado de comlación es amplio. 

Dcnuo del factor tecnológico giran, a su vez otros elementos que se interrelacionan 

dircctarncnte y que determinan la situación de cualquier pa1s. Lo anterior permite 

establecer el nivel de desarrollo tecnológico propio, el estado general de desarrollo de la 

ciencia y tecnolog1a en los centros de investigación mlls imponantes a nivel mundial. En 
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este plano se constata que los polos de desarrollo cient1fico-tecnolbgico han estado 

históricamente ligados a la potencialidad económica de los paises que han dominado el 

escenario internacional. 

Para el establecimiento de estrategias en el desarrollo e implantación de productos 

biotecnológicos, deben de tomarse en cuenta una serie de variables que inciden de manera 

imponante en el resultado final de cualquier tipo de proyecto que se pretenda realizar. El 

éxito o fracaso dependerlm de la conjugación y manejo de las variables. 

Estas variables han incidido históricamente dentro del desarrollo de la biotecnologia 

y han influido determinantemcnte en su componamicnto, a partir del descubrimiento de la 

doble estructura del ADN en 1953 por Watson y Crick y que se proyectan hacia el ano 2000, 

para llegar al descubrimiento del genoma humano. 

A lo largo de este periodo, enconiramos cambios radicales en el proceso productivo 

mundial su organiDCibn social y las relaciones de poder, surgiendo nucvO'.i esquemas y 

patrones de acumulación y reproducción de capital, los cuales se rcadecuan de la misma 

manera a las formas de división del trabajo y su capacidad productiva. 

La biotecnologia basada en la ingcnicria gcnttica no es la panacea que algunos 

autores y especialistas promueven para la solución a muchos de los problemas de la 

humanidad. Sin embargo, muchas de las ttcnicas biológicas intermedias y de pequen a escala 

pueden ser implementadas para la solución de algunos problemas sociales, económicos y 

ambientales. Pero, que dependen, a su vez, de estructuras internas y externas de poder 

económico, polllico y militar, e impiden que el uso de la biotecnolog1a se IOCialice y se 

utilice para resolver los problemas mas apremiantes, generados del proceso de destrucción 

que ha impuc510 el desarrollo civiliutorio de la sociedad occidental. 
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La econom 1a de mercado se maneja con la lógica de la ganancia. Este es el esquema 

que seguirá imperando dentro de las relaciones internacionales. La distribución de la 

riqueza en la división social de las clases, en una permanente y cada vez más profunda 

contradicción que se establece entre la permanencia y •desarrollo" de las sociedades y la 

evolución de la naturaleza. 

Ya no se trata únicamente de las contradicciones en las relaciones internacionales 

y los sujetos que las conforman e interactuan en la sociedad internacional. La contradicción 

es más profunda y se manifiesta en el tipo de relaciones establecidas entre las sociedades 

y la naturaleza. Lo anterior, implica que los reajusces futuros en el poder internacional 

cstaran determinados en gran medida con los recursos bióticos con el que cuenten 

determinas regiones o paises del planeta 

Bajo esta misma lógica surge le biotccnolog1a como un negocio más, al cual hay que 

arrancarle los aspectos más benélicos y traducirlos en bienestar, seguridad y equilibrio con 

la sociedad y la naturaleza. 

En el plano de las relaciones econclmicas internacionales, la importancia que cobra 

el c:omen:io de productos y oervicios biotccno16gicos, csti en que ble puede ak:an7.ar, para 

principios del próximo milenio. entre el S y 10 % del comercio internacional. 

Con relación a la bioseguridad, cabe scllalar que es un concq>to que tiene que ser 

es1udl.OO y analizado más a fondo. Por principio, bioscguridad es intentar asegurar, 

pracrvar, y restaurar todas las formas de vida, en la búsqueda de una mayor calidad de vida 

del plancla. Es por eso que en ncccsario ir mis alli de los elementos ttalicos que sugiere 

dicho ttrmino. Es decir, la bioseguridad no solamente ddJe de estar en relación a los 

cfCCIOS negativos que puede tener la ingenicr1a genética y aquellos procesos de 

investigación y desarrollo cicnt11ico tccnoióglco que impliquen rrabajar con organismos 

vi vienta. 
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Es de vital importancia evitar que la diversidad biológica no sea alterada, no 

solamente por la implementación de las boitécnicas, sino también por todos aquellos 

ml:todos cicnt1ficos y tecnológicos. procesos o medios que atemen contra la misma. 

Por lo tanto, la bioseguridad como un elemento de seguridad nacional, implica 

replantear las nuevas condiciones a la cuales se enfrenta nuesuo pa1s, tanto a nivel interno, 

como externo, donde es necesario poner ~nfasis en las relaciones que se estfm estableciendo 

en la negociación del TLC. Se recomienda, por lo tanto que se asuma una posición de 

reserva en cuanto a la apertura, panicu larmente en lo que respecta en la liberación de 

organismos genéticamente modificados. Es decir que en la medida que Estados Unidos y 

Canadll vayan liberando productos y servicios generados a partir de novedosas 

biotecnologlas, en esa misma medida Mtxico lo tendrA que hacer. El problema radica en 

que en e;te último pals la capacidad cientlfica y tecnológica tiene amplias desventajas 

frente a sus vecinos del none. 

Nuestro pals corre el riesgo de ser convertido en un campo cicpcrlmental de las 

compaftlas y laboratorios internacionales dedicados a la biotecnologla. Susccpdblc a que 

le sean arrancadas su riquezas biológicas ·nuevo capital de las naciones subdesarrolladas· 

ampliamente codiciadas por las naciones desarrolladas; bajo el esquema dominante de 

relaciones internacionales subordinadas y de intercambio desigual. No es por ello gratuito 

que el gobierno de Estados Unidos se nq¡ara a firmar el Acuerdo sobre Biodivcrsidad, en 

la Cumbre de la Tierra, celebrada en Rlo de Janciro, Brasil, el pasado mes de junio. 

Los conceptos sobre los cuales se sUSlcnta el término de biosquridad CSlin 

ampliamente relacionados con la rcspuc!ila que determinados sect""'5 de la sociedad cMI 

pueden ofn:ccr para evitar los eftttos adversos de la aplicación de las ciertas 

biotccnologlas. Es fundamental reforzar las acciones y facultades del Comité Nacional de 
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Bioscguridad, que involucre una panicipación mlls amplia de la sociedad civil y todas 

aquellas organizaciones que se preocupen por las implicaciones de la bioscguridad. 

En nuestro pais, entre el 35 y 40 % de la población económicamente activa se 

dedica a la agricullura. Uno de los principales sectores que están siendo íuertemente 

impactados por la revolución biotecnológica, es el agr1cola. El desarrollo sustentable de 

este sector puede garanti7.ar a nuestro pals mejorar sus condiciones sociales, económicas 

y ecológicas, siempre y cuando no se adopten las nuevas tecnologias de manera acritica 

y sin ninguna valoración de los impactos sobre los elementos antes mencionados. 

Hay que aprender de las prácticas culturales ancestrales que aun existen en algunos 

núcleos y comunidades campesinas de nuestro pais. Adecuar las tecnologias a sus 

condiciones y necesidades es vital, no el adecuar estos grupos a las rccnologias. 

Es necesario profundizar en el estudio e investigación sobre asuntos que implican las 

cuestiones biotecnolósk:as, establcccr, retomar y desarrollar,..,.,,..,. ftlcos y ftloo6lkos que 

nos permitan revalorar el nuevo ámbito de la realidad mundial ruera de los ranatismos de 

las politicas neolibcralcs, tecnicistas y cientificistas. 

Ante un mundo aceleradamente cambiante, y que ya no es la rucnte ilimitada de 

recursos -tal y como lo pensaron quizAs nuestros a!Juelos- es íundamental retomar aquellas 

aponaciones que la ciencia ha realizado y se han materializado a travb; de la tecnolog1a 

para enrrentar los enormes y cada vez mb graves problemas de los tiempos por venir. 

Las diíercncias de las capacidades tecnológicas a nivel mundial son la expresión de 

las desigualdades de las diíercntcs rormacioncs económico sociales existentes en la 

actualidad, pero lo que en apariencia ha sido desventaja para los paises subdesarrollados, 

puede convertirse en la mejor de las alternativas para su supervivencia y mejora de su 

calidad de vida. 

Antes de concluir, cabe resaltar la importancia que tiene para las ciencias sociales 

el abrir su abanico de opciones hacia temas que no han sido abordados con suficiente 

profundidad y rip metodológico. El presente trabajo sugiere que hay un campo de acción 
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para el estudio de las implicaciones de las nuevas tecnologias, en panicular sobre la 

biotecnologia. Queda implicito que aún existe mucho terreno ftnil en esta área del 

conocimiento y que los puntos aqui tratados no se han agotado; muy por el contrario, es 

cada vez mayor el número de publicaciones que pretenden abordar dichos remas. Este 

trabajo tambitn requiere de un peñeccionamiento en algunas de las panes desarrolladas 

y un seguimiento ulterior, en tres puntos particulares: 

a) La Impon.oda que para la ccologia tiene el desarrollo de la 

blotecnologle, 

b) Los efectos que a nivel polillco tiene la Impon.ocia de la blosqurldad, y 

e) El papel de la sodedad dvll nacional e lnternadonal ante los nuev05 retos y 

ri....,.. que Impone el desarrollo blotecno16efoo para los paises del sur. 

Se requiere de mucho trabajo y esfuerzo para sisremati:r.ar, anali:r.ar y comprender 

toda la Información generada, pero, de lo que más se requiere es de un cspirilu ableno, 

creativo e imaginativo para enfrentar los retos futuros, sin olvidar nuestros origcncs, ni 

negar las contradla:lones que la realidad Impone en el ámbito universal del quehacer de 

los seres humanos, siempre en la búsqueda de mejorar las condiciones que permitan una 

convivencia mis armónica, pese a muchas de las Irracionalidades de la realidad 

contcmporinea. 

Finalmente, es imprescindible retomar una expresión recientemente comentada en 

el Coloquio de Invierno por Victor Manuel Toledo, quien a su vez la recogió de un ll"lf°uú 

en algún lugar de Estados Unidos: 1be American drum is !he world nf&h-rt; en cspanol 

dir1a mis o menos as1: El sutfto Americano es la pesadllla del mundo. ¿Por q~ no 

comenzar a decir y pregonar: Las Ilusiones del Sur plllden ser el umbral de la 

suptnlwnda y de la oonvl\'eflda del mundo. 
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