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En el presente estudio se muestrearon cinco arroyos del 
Parque Natura l "Los Azufres" y dos de Enandio en el Estado de 
Michoac! n, con el objeto de conocer la fauna de efemerOpteros, 
sus habitats y sus relaciones con al1unos par6metros 
fisicoquimicoa . 

Se realizaron colectas con redes tipo "Surber" asi como 
manualmente encontr6ndose un total de doce céneroa a1rupadoa en 
cinco familias : Fam . Baetidae <Baetia y Baetodes) , Hepta¡eni idae 
(Epeorus, Hepta1enia y Rhitbrogenal, Leptophlebiidae <Farrodet, 
Ihraylodes, Irayer1lla y Paraloptophlebia), Iricorythidae 
(Iricorxthodea y Leptobxphea) y Oli1oneuridae (I1onxchi1) . 

Dentro de los par61etro1 f iaicos y quimicos determinados • 
observo que la temperatura, el pH, el tipo d1 su1trato y la 
velocidad de corriente fueron loa f actore1 que principalmente 
influyeron sobre la distribución y abundancia de l as n•yades. Por 
otra parte, se da a conocer la distribución do los 1eneros 
encontrados en alaunaa localidades de México. 
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INTROOUCCION 

Las aguas epicontinentales se han clasificado 
fundamentalmente dentro de dos tipos : las denominadas lénticas, 
que inc luyen a las lagunas, lacos y en general a las aguas 
estancadas de escasa circulación, y las ló t i caa que comprenden a 
los rios y arroyos en los que existe un flujo con t inuo de agua ; 
dentro de éstos últimos la fauna predominante es la de los 
insectos, los cuales muestran una gran d i versidad tanto en sus 
habitats c omo en sus estruc turas . Bx i sten diez órdenes de 
insectos con representantes realme nte a c uáticos: Od onata, 
Diptera, Plecoptera , Coleoptera, Trichoptera, Megaloptera, 
Le pidoptera, Hymenoptera, Hemiptera y Ephe meroptera y además hay 
algu nos ¡éneros de éstos órdenes que son semiacuáticos 
(McCafferty, 1981) . 

Los efemerópteros, conocidos también como moscas de mayo, 
son un 1rupo de insectos pteri1otoa primitivos, cuyos fósiles más 
antiguos en fase adulta datan del Pérmi co y algunos muy 
seme jantes a las náyades actuales se ha n re¡ist r ado en el 
Jurásico (Berner , 1950). Su estudio considera dos etapas 
ecoló¡ica y morfológicamente diferentes: las náyades adaptadas al 
ambiente acuático y los adultos o imagos especializados para la 
reproducc ión aérea y liberación de huevec il l os (McCafferty, Q.12 
~· ) . Las náyades ocupan diversos sitios dentro de los 
e s tanques, lagos , rios y arroyos , ya sea bajo, sobre la 
superfic ie o a los lados de las rocas , habitando en zonas de 
corriente lenta, moderadamente rápida y rápida; sobre las hojas, 
ramas, troncos, cercanos a la base de las raices de la 
vegetación ribere~a. enterrados en el sustra to (rocoso , arenoso 
o limoso) y en los bancos de arena que se fo r man en los márgenes 
de éstos cuerpos de a¡ua (Uain¡er, 1956) . 

El c uerpo de las náyades es alargad o , ya sea cilindrico o 
aplanado , fluctúan da los 3 a 20 mm. de longitud y tienen sus 
ta1mata claramente definidos; la cabeza lleva ojos compuestos y 
ocelos bien desarrollados; sus antenas son filiformes y el tipo 
de aparato bucal que presentan es masti c ador; el tórax porta tres 
pares de apéndices de formas, funciones y tama~os variables; 
además posee dos parea de botones alares en el mesotórax y en el 
metatórax respectivamente; el abdomen se caracteriza por tener en 
cada metámero un par de traqueobranquias de formas y tama~os 
diversos y dos o tres filamentos caudales. Como ya se mencionó, 
esta etapa es acuática y su tiempo de permanencia en este 
ambiente f luctua de tres a seis meses o hasta tres a~os 
dependiendo de la especie (McCafferty, Q.Q. ~· ; Merrit and 
Cummins, 198~). 

Cuando las náyades maduran lo suficiente se dirigen a la 
superficie del a1ua, algunas de ellas se sujetan a la vegetación 
o a pequeñas rocas, y emergen como formas aladas . A diferencia de 
la mayoria de los insectos, los efemerópteros tipicamente tienen 
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d os fases aladas: el subimago, que en aparienc ia es similar al 
adul t o pero que esta cu bierto de fi nas sedas y es ligeramente ma s 
obscuro; después de un periodo que puede variar de alguna s horas 
a un dia , muda para dar lugar a la segunda fase, el imago, el 
cual frec uentemente permanece en la vegetación, principa l mente en 
el envés de las hojas, has ta el momento de la cópula (Freeman, 
1979) . Ex i sten poca s especies que nunca se desarro l l an c omo 
adultos, por lo que la hem bra se aparea y l i bera s us huevec il los 
siendo aún su bimago ( Burks , 1953 ). 

Los adultos son de cuerpo bl ando y delicado, pos een ojos 
compuestos (en el caso de los machos son de mayor tamaño), tres 
ocelos y un aparato bucal masticador atrofiado y vest igia l; 
generalmente tiene un par de al a s anteriores triangulares, 
grandes , y e xtremadamente delgadas con numerosas venas 
longitudinales y transversales las cuales se mant i enen erectas 
cuando estan en reposo ¡ las alas posteriores siempre son pequeñas 
y algunas especies carecen de ellas (McCafferty, 1981 ; Merr it and 
Cummins, 1984 ). Como en las náyades, los adultos tienen dos o 
tres filamentos caudales bien desar r ollados, sin embargo , se ha 
citado que el filamento medio esta representado por lo menos por 
un pequeño rudimento (Burks, Q.12. !C.1.t · ) . 

Los !megos vuelan conjuntamente en eran número por enc ima de 
los cuerpos de agua para buscar a su parej a, de manera que a l 
encontrarla se separan del enjambre para aparearse y esto 
generalmente ocurre entre organismos de la mi s ma camada de una 
especie; el macho muere regularmente tras la cópula y la hembra 
lo hace después de la oviposición, produciéndose ésta cas i 
siempre en el mismo cuerpo de a1ua donde se desarrollaron. El 
periodo de vida de los imagos fluctú a de pocas horas hasta tres 
dias, asignándoseles el nombre de efemerópteros por l a brevedad 
de su vid a adulta (iphemeroptera : del latín ephemeron . efimero o 
de un sólo dia; pteron, ala) (Brita i n , 1982) . 

En las regiones en donde existe una estacional idad marcada , 
se d a mayo r emer&encia durante el vera no, la cual es muy 
espectacular; aunque son insectos inofens i vos ocasionalmente en 
algunos paises ciertas especies pueden causar d ificultades 
.temporales en el tránsi to local, ya que se a¡rupan sobre las 
1carreteras haciéndolas muy resbalosas (Burks, 2.2 ~. ) . 

Los efemerópteros son los insectos mAs importantes en las 
comunidades dulceacuicolas l6ticas bentónicas ya que forman un 
eslabón primario de la c adena trófica y constituyen la mayor 
parte de la biomasa de macroinvertebrados . Durante su fase de 
náyade se alimentan de pequenas alsa•, además de detritus y 
eventualmente de otros insectos de menor tamano (HcCafferty, 2.2 
~. ). En ambas etapas , tanto terrestre como acuAtica, son presa 
de coleópteros, plec6pteros , odonatos, aranas, anfibios, aves, 
murciéla1os y peces . Se han encontrado en los contenidos 
estomacales de peces de importancia económica y recreativa y se 
ha demostrado que en los meses de mayor abundancia son su ónica 
fuente de alimento (Burks, Q.12. ~. ). 
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Además reciclan y degradan materia orgánica del sustrato 
autopurificando de manera natural un rio o u n arroyo, sin 
embargo, esta capacidad se ve limitada por s u sensibilidad a la 
presencia de contaminantes en el agua, de aquí que sea uno de los 
grupos más utilizados como indic ador de contaminación; de manera 
que la presencia o ausencia de alguna espec ie en par t i cu lar puede 

·proporcionarnos información acerca de la ca lidad y de las 
características del ambiente en el que habita (Edmunds Jr . , ~ 
ª1,., 1976). Asimismo, la temperatura, el t i po de sustrato , la 
velocidad de corriente y el alimento son algunos de l os factores 
principales que determinan su abundanc ia y ubicación dentro de un 
sistema dulceacuicola, por ejemplo, Baetis es uno de los géneros 
mejor distribuidos debido al amplio rango de temperatura que 
pueden tolerar ; otro ejemplo es el de Hexage nia que habita en los 
rápidos de la zona central de los arroyos , sobre la superficie de 
las rocas , mientras que Tricorythodes vive ent re la vegetación 
acuática litoral y bancos de arena de los mismos. La riqueza de 
la comunidad de efemerópteros frecuentemen te e sta asociada con la 
vegetación acuática , que la protege y func iona como una trampa de 
detritus que utilizan como alimento (Britain, 1982). 

Estos insectos tienen una dis tribución mundial amplia, 
se han registrado unas 2000 especies de las cuales sólo un 203 se 
reportan como náyades . El conocimiento de su distribución es 
esencial para compren~er el papel funcional de estos organismos 
en los diferentes ambientes acuáticos donde se desarrollan ; 
sobre todo el estudio de las náyades es importante para la 
ecología acuática, investigaciones sobre la contaminación de 
arroyos y estudios de pesquería, no obstante, se sabe de géneros 
en donde no se han relacionado correctamente a las náyades con 
los adultos, requiriéndose de trabajos acerca de la taxonomia, 
ciclo de vida, relaciones con el ambiente y distribución 
(Britain, Ql?. ~·; Edmunds y Allen, 1966) . 

Por otra parte, Allen (1980, 1990a. , 1990b y 1991) trabajó 
con la distribución de los efemerópteros en América y observó que 
en México no existen géneros endémicos a pesar de que es un pais 
de gran importancia zoogeo¡ráfica ya que se sobreponen dos zonas: 
la neártica y la neotropical, lo que le provee de especies de 
flora y fauna tanto de origen o afinidad boreal como austral . 
Estas dos zonas colindan aproximadamente en la Sierra Madre 
Occidental, la Sierra Madre Oriental y el Sistema Volcáni co 
Transversal (Halfter, 1961) . Aunque se han hecho diversos 
estudios de la fauna en éste último sistema montañoso falta mucho 
por conocer sobre los efemerópteros por lo que se pretende 
ampliar la información sobre la taxonomía, distribución y 
correlaciones con los par•metros f isicoquimicos de los cuerpos de 
agua que habitan. 
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AHTECKDINTES 

La mayoria de los es t udi os que s e han hecho s obre 
efemer 6pteros me xicanos s on taxon6m icos . La l iteratura se r emonta 
a Walker (1653 ) que describe dos espec ies de l 1énero He xa&enia, 
anos después Ha1en (1861) reporta una espec i e de Camp1uru1. Fue 
Eaton (1666-1892) quien realizó una de las primera• 
c lasificaciones del Orden Epheaeroptera dentro de la cual 
caracteri zó al1unas eapecies nuevas de 101 gé ne r os Baet ia, 
LeptohYphea. Thraylodes, Trayerello y Callibaetis entre otros: 
de sus trabajos sobresalen la Biolo1ia Centrali-Ame ricana y 
va rias revisiones monográfices . 

Posteriormente, Edmunds (1950) describe una nueva es pecie de 
Baetodes dentro de sus re¡istro~ y notas so bre el género : Trav r 
(1958, 1959, 1960, 1964-65) refiere var ias espec ies de 11:.2.n. 
LeptohYphea, Trayerella y Tricorxthodes . Traver y Edmunds (1967) 
elaboran una revisi6n genérica de Thraulodes para Norte y Cent ro 
América , con cinco especies para México, y de la fam i lia 
Baetidae, en donde incluyen var ias especies. 

En 1967, Allen publica las "Nuevas especies del Nuevo Mundo" 
que contiene especies de los 1éneros LeptohYpbQI y TricorYthodQ•: 
McCafferty (1966) describe especies de Hexa1enia, Brusca (1971) 
refiere especies de LeptohYphea y Cohen y Allen (1972) y Mayo 
(1972-73) de Baetodes. 

Allen y Brusca (1973a; 1973b) publicaron las descripc ione• 
de las náyades de 10 especies de Leptobyph11 y revisaron la 
distribuci6n de los aéneros de efemer6pteroa aexica nos 
enfatizando el oriaen y lo• limite• de loa -mismo• en Norte 
América. Por otra parte, Brusca y Allen (1973) refieren eapeciea 
nuevas de Choroterpes para México . 

Nuevamente Alltn (1973) revisó al 1•nero Traytrella en Norte 
y Centro América, con cuatro 1apeciea para México y en 1974 da a 
conocer a Ntocboroterpea; en 1977 presentó deacripcionts y 
dibujos de una nueva especie de Tricorythodea: All en y Cohen 
(1977) incluyen en su eatudio de ef1mer6pteros de México y Cent r o 
América nu1va1 especies de I1onychia, Homoeonayria, L1cbl1nia, 
Epeorys, Rbithro1ena , Heptag1nia y Ooctylobattis. 

Allen (1978) cita la• especies de náyades de LeptohYph11, 
11re1ando map11 di1tribucionale1, dia1nosis, sinonimia• y nu1voa 
re1i1tros: en el mismo ano, en conjunto con Brusca discutieron 
las 26 espeicies de ThraylodQs, preaentando ainonimia• y datos de 
todas los especies: Cohen y Allen (1978) describieron 1species 
nuevoa de BaetodQt: Zapien (1979) realiz6 un estudio t1xon6mico 
sobre los Ephemeroptera de al¡unas re1ion11 de México, incluyendo 
información acerca de su biolo1io . 
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Allen (1980) realiza una reclasificación de las zonas 
distribucionales en todo el mundo, describiendo 7 zonas para 
México con base a los 21 ¡éneros mexicanos y con Murvosh ( 1983 ) 
publicaron la fauna de efemerópter os de Baja California, c on 
ilustrac iones, mapa s distribucionales y una discusión de su 
zoo¡eo¡rafia. Kondratieff y Voshell (1 984 ) revisaron al género 
IsonYchio, reconocieron 18 especies y di scut ieron la historia 
nomenc latural del ¡énero y de cado especie . En 1985, Allen 
publi có nuevos registros distribucionales a partir de una 
colección del sur de Mexico enviada por el Dr . Joaquin Bueno 
Soria . 

Harper y Harper (1986) elaboraron una clave ilustrada junto 
con información taxonómica y ecológica para los imacos ma chos de 
las especies neárticas del ¡énero Para leptophlebia; Allen y 
Murvosh (1987a . ) reportaron nuevas especies y nuevos registros 
distribuc ionales de la familia Baetidae del norte de Méxi co y 
suroeste de Estados Unidos y en el mismo a~o (1987b . ; 1987c . ) 
revisaron las especies de LeptohYphes y TricorYthodes, además de 
las colecciones de efemerópteros de la familia Leptophlebiidae 
del suroes te de Es tados Unidos y noroes te de México . Finalmente, 
Allen (1990a, 1990b y 1991) realizó un estudio di s tribuciona l de 
los efemerópteros de Norte y Centro América y en especifico de la 
zona transicional mexicana, refiri endo el origen de los ¡éneros. 

Por otra parte también se han realizado estudios que tienen 
como finalidad conocer la biologi a de los Ephemeroptera y su 
distribución en conjunto con otr os insectos acuáticos, asi 
tenemos que Bueno !,l l.J.. . (1981) estudiaron a los or¡an i smos del 
Rio Lerma dando un enfoque ecoló¡ico y re lacionando bás icamente 
el contenido de oxi1eno disuelto con las especies obtenidas . 
Pos teriomente, Stanford (1986) realizó un estudio de la fauna del 
Rio Blanco, Veracruz, presentando aspectos sobre su diversidad y 
la contaminación con base a los organismos presentes . Por último , 
Márquez (1986) proporcionó una lista de organismos bentónicos en 
transectos de los Rios Amacuzac y Balsas , México . 

Se puede considerar que el Orde n Ephemeroptera en México 
esta poco estudiado, los registros hechos se refieren a colectas 
esporádicas en diferentes zonas del poi• sin tomar en cuenta 
alsunos de los parámetros fisicoquimicos ambientales. Cabe 
resaltar que los estudios biol61icos en primer lu¡or deben 
basarse en 1ran medida en la taxonomia y la determinación de 
especies es el mayor obstáculo para pro¡resar en este campo, 
particularmente en lo que se refiere a las náyades CBritoin, 
1982) . Esta etapa parece ser más útil para su estudio ya que 
prevalece m6s en las colecciones, se puede disponer de srandes 
series y •u duración es mayor que la del adulto; sin embarso, se 
requiere de su cultivo en el laboratorio y en el campo para 
a•ociarla con el adulto y proveer de la información necesaria 
para una determinación m6s precisa del orden . Este 
desconocimiento de lo• ciclos de vida y de sus relaciones con los 
par6metro• fisicos y quimicos retrasan los avances en el 
entendimiento de los procesos que hay en una comunidad y en el 
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monitoreo de l impa c t o de la contaminación en l os sis temas 
a c uát icos. Con el crec iente interés en la calidad de d ichos 
si stemas, se ha DI RIGIDO la a tenc ión hacia l os efemerópteros y a 
su posible uso como bioindicadores; por es ta razón y por la 
importancia ya referida se plantearon los sigu ien t es obj etivos 
dentro del presente estudio: 

OBJETIVOS 

a . Conocer los céneros de insectos acuá t icos del Orden 
Ephemeroptera pr esentes en algunos arroyos del Parque Natural 
"Los Azufres " y Enandio, Hichoacén . 

b . De t erminar algunas c ondic i ones ambi entales dentro de los 
arroyos bajo las cuales se desarro llan los géneros encontrados . 

c . Determinar la abundancia de las néyades de los diferentes 
géneros en cada una de las zonas de estudio. 



UBICACION DKL ARKA DK ESTUDIO 

El Estado de Michoacán posee una gran diversidad en cuanto a 
sus condiciones geográf i c as a barcando desde las zonas templadas 
húmedas con bosques de coni fera s , pasando por una g r a n var iedad 
de condi c iones cl imátic as y ecológ i c as, hasta las regione s 
semisecas y muy cá lidas . La entidad forma parte de la Pr ovinci a 
del Eje Neovolcán Jco Transversal q ue cubre la pa r- te septentri0na l 
y la Provinci a de la Sierra Madre del Sur que i ncluye las part e s 
central y meridio~al (I . N.E . G. I ., 1986). Este estudio se 
desarrol ló en algunos arroyos de las localidades del Pa rque 
Natural "Los Azufres" y de Enandio , Michoacán , i nc luidas ambas en 
la Provincia del Eje Neovolcánico. 

El Parque "Los Azufres" se situa a l noreste de la Ciudad de 
Morelia y al Noroeste de Ciudad Hidalgo , e ntre las coordenadas 
19º45'47" y 19º 50 ' 15" de latitud Norte y 100º38'40 " y 100°42 '17" 
de longitud Oeste, cubre aproximadament e 55 k . .1. y en él se halla 
un campo seotérmico manejado por la C . F.E. (ver mapa 1}. Tiene 
una altitud entre los 2500 y 2900 m. (CETENAL, 1976). Los arroyos 
a estuoiar se ubicap a lo largo de la carrete ra de la CFE que va 
de San Pedro Jácuaro a Jeráhuaro : "El Chiquito", "San Pedro" y la 
unión de ambos en el kilómetro 8.2, lréndira en el 15 y un 
tributario de la presa "Lasuna Larca" en el 21 (ver mapa 2). 

La re&ión es templada con clima C(W1)(w)b (i') (según Koppen 
modificado por Garcia , 1964) que corresponde al más húmedo de los 
templados subhúmedos, con lluvias en verano y un porce ntaje de 
precipitación invernal mayor del 5~. con un verano fresco y 
largo. La temperatura media anual oEci la entre 12-10•c 
CI.N . E .G.I., 1981); Rzedowski (1983) aefia la que la te•peratura 
varia entre los 10•-2o•c con precipitacionAs entre 600 y 1000 mm. 

Los Azufres tiene una afloración de rocas ianeas extrusivaa 
del Terciario Superivr que incluye riolitas y tobas ácidas, esta 
sobre una zona eeotérmica, con volcanes hacia el norte del lugar. 
Su suelo ea del tipo de los andosoles (andosol húmico, vitreo y 
mólico) de textura media, permeabilidad y pH entre 5 - 7 CDETINAL, 
1978 y 1979; Rzedowski, 21!.· ~.). 11 suelo ea de uso foreetal, 
explotando las diferentes coniferas que exis ten en la zona, tanto 
maderas como reeinas . Laa zonas desmontadas se ocupan para la 
acricultura y la canaderia de pastoreo CI.N.E .G.I., 1983). La 
vegetación se caracteriza por bosque de coniferas en donde 
predomina f.Ull.!..I. pseudostrobuo , f.... moctezymae, ~ teocote, f.... 
aichoacana y ~ reliciosa y bosque de encino, confor•ado por 
Quercus crasaifolia, Q.,_ cra1sipea, Q.,_ laurina y ~ rugOs~. 
tendiendo a establecerse asociaciones como pino-oyaael, pino
encino, pino-oyamel-encino asi como comunidades de especies 
secundarias de co•pues~as y lesuminosas y pastizales (Rzedowski , 
21!.· sa!.. ) . 
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19°37'18" 

Mapa l. Ubicación de la zona "Los ~zufres", Michoacán. 
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Mapa 2. hrroyos del Parque Natural Los hzufres, Mic:hoacán . 



Por otro lado, la localidad de Enandio se ubica dentro del 
municipio de Benito Juárez , Mi c hoacán, a l sur de la Sierra de 
Zitácuaro; sus c oordenadas son 19 º19' 22 " y 19º20'00" de latitud 
Norte y 100º25'04" y 100° 25'38" de longitud Oeste, el acceso a 
los arroyos es por la c a rretera es tatal 6 que va de Zitácuaro a 
Huetaoo a la altura del kilómetro 21 (CETENAL, 1977) (ver 
mapa 3). 

Su clima, A(c)Wo(w) (Garcia, 1964), corresponde al 
semicálido subhúmedo con lluvias en verano y porce ntaje de 
precipitación invernal menor de 5 mm .. Enandio se incluye en la 
Provi ncia Floristica de la depresión del Balsas que en general 
tiene una topografia accidentada, con matorral subtropical 
abundante para el sénero Bursera y leguminosas y en segundo 
término se utiliza la agricultura nómada (! . N.E . G.I., 1981, 1982 
y 1986). 

La geologia de ésta zona esta constituida por rocas 
sedimentarias y volcano-sedimentarias del Cuaternario, con 
arenisca conglomerado como unidad litológica y hacia el norte se 
encuentra una área volcánica; su suelo es de tipo vertisol pélico 
con textura fina (DETENAL, 1977 y 1979). 
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Mapa 3. lbicación d! la zona de Enandio, Michoacán . 



MKTODOLOOIA 

Se realizaron muestreos en algunos arroyos del Parque 
Natural "Los Azufres " y en Enandio, Mi choacén, de linero a 
Diciembre de 1989, con una periodicidad mensual . En el Parque 
Na tura l "Los Azufres" se ubic6 una e•taci6n dentro de un 
tributario de la presa "Laguna Lar1a", dos en el arroyo "Kl 
Chiquito", dos en "San Pedro" y dos en el arroyo formado por la 
unión de ambos y denominéndosele a ésta última " La Un ión". En 
Enandio se colectó en dos estaciones dentro de los arroyos 
"Enandio I" y "Enandio II". Ade116s, de Mayo a Diciembre se 
muestreó mensualmente en una estación dentro del arroyo 
"Eréndira", en ''Los Azufres". 

!n cada estación se llevaron a cabo las 
determinaciones de campo: 

sicuiente• 

- Temperatura del a¡ua: con un termómetro graduado ( - 10º a llOºCJ 
marca Taylor; 

- Velocidad de corriente: con un objeto impulsado por la misma 
(Schwoerbel, 1975); 

- Profundidad y anchura del arroyo : con un flexómetro; 
- Oxigeno di suelto : con el método de Winkler modificado por 

Alsterberg (A.P.H . A., 1976; Radiar, 1961) ; 
- pH : con potenc iómetro de ca mpo . 

Con los datos obtenidos se determinaron los ran1os bajo los 
cuales se presentaron los efemerópteros . 

Para el muestreo biológico, se real i zaron dos colectas, una 
en la orilla y otra en la parte central de cada cuerpo de •cu•, 
con un muestreador de fondo tipo "Surber" con una abertura de 
malla de 1 . 05 mm . y cubriendo un érea de SO x SO cm. (Schwoerbel, 
QR. . ~·);el muestreador se colocó contracorriente durante 10 
minutos mientra• se removia el sustrato con un t ridente de 
jardinero y se revisaron las rocas y la ve1etación acuética en 
ese lapso de tiempo; todos los insecto• obtenidos se colocaron en 
frascos con alcohol metilico al 60' para su fijación y posterior 
translado y examinación en el laboratorio . La materia or1Anica 
también se depositó en alcohol metilico al 60~ para su revisión 
bajo microscopio estereoscópico y,··¡;¡ya-· separar a lo• or1anisaos 
de menor tamano de ambos muestreos. 

Los muestreos se complementaron con colectas nocturna• 
.utilizando una trampa de luz ne1ra ubicada en los mércenes de los 
arroyos de las 16:30 a las 21:30 horas para observar la 
emer¡encia de los efemerópteros; los subima1os e ima10• •e 
fijaron y preservaron en metanol al 70~, asi mismo, al1unoa 
ejemplares alados se mantuvieron vivos dentro de frascos viale• 
para conocer la duración de cada fase . 
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Además se usaron trampas tipo "ces to con sustrato 
artificial" dentro de los arroyos (Merrit and Cummins, 1984) las 
cuales se colocaron entre las roc as del fondo de cada arroyo , 
revisándose mensualmente y también s e hici e ron colectas co n redes 
de cuchara en diferentes sustratos para conocer los microhabitats 
que ocupaban las náyades de efemerópteros. 

Todo el material biológico se determinó con la ayuda d e las 
claves espec ializadas de Usin~er (1956), Edmunds J r. ~ Al, . 
(1976) y Merrit y Cummins (Q..2 . ~-) y pasarán a formar parte de 
la colección de referencia de Insectos Ac u á t icos de la E.N.E . P. 
Iztacala U. N. A.M . También se real i zó una clave con los géneros de 
efemerópteros enc ontrados con la fin a lid ad de faci lita r su 
determinación en estudios posteriores. 
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RESULTADOS 

Se registraron un total de 29,103 náyades de efemer6pt eros 
incluidas dentro de cinco famil ias y doce ¡ é neros, los cuales se 
enlistan a continuación: 

BAETIDAE Baetis 

Baetodes 

HEPTAGENIIDAE Epeorus 

Heptagenia 

Rhithrogena 

LEPTOPHLEBIIOAE Farrodes 

Paraleptopblebia 

Tbraulodes 

Traverella 

TRICORYTHIDAE Leptohvphes 

Tricorythodes 

OLIGONEURIIDAE Isonychia 

En México se han reportado 28 géneros, sin embarco ninguno 
de ellos es endémico , sino que han existido ~igracionea de 
Norteamérica o de Sudamérica (Allen, 1991) y los limi tes 
distribucionales de cada uno de ellos se encuentran en zonas 
latitudinales cercanas (Allen y Brusca, 1973b) . Considerando lo 
anterior Baetodes, Leotohyphes, Farros!es y Thraulo<ies, de origen 
austral, tienen su limite en Estados Unidos, en la Zona Media del 
Norte Templado Centre los 30º-40º de Lat . Nte.), aientraa que 
dicha zona representa el limite aureno de Paraleptophlebit; el 
limite de los efemerópteros boreales, / Epeorus, Heptacenia , 
Isonychia y Rhithrocena esta en el sur de México que corresponde 
a la Zona Baja del Norte Templado (entre los 15•-25• de Lat. 
Nte . ); los géneros australes Traverella y Tricorvthodea alcanzan 
sus limites en el sur de Canadá, en la Zona Alta del Norte 
Templado (entre los 45°-55º de Lat . Nte .) y Baetis, de origen 
incierto , es un ¡énero cosmopolita (Allen y Brusca, 2.2· ~.; 
Allen 1980, 1990b . y~· ~. ). 
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1. DESCRIPCION DE LOS GENEROS 

FAMILIA BAETIDAE 

Las náyades poseen c uerpo cilindric o, alargado; cabeza 
hipognata; antenas largas, generalmente dos o más veces la 
longitud del ancho de la cabeza; labio con glosa y paraglosa 
largas y angostas . Presentan traqueo branquias de los metémeros 
abdominales 1-7, 1-5 6 2-7 , sin proyecciones posterolaterales 
(Edmunds, Jr . ~ ~ · , 1976) . 

Baetis Leach 

MORFOLOOIA DE LAS NAYADES 

El cuerpo de las náyades es delgado, cilindrico, con 3-7 mm . 
de longitud . Su cabeza es redonda y las antenas astan colocadas a 
la mitad de ésta; posee o jos laterales; el labro tiene una muesca 
angosta a la mitad c:tel márgen apical y el segmento distal del 
palpo labial e s redondo . UHas tarsales con numerosos denticulos 
finos en sus márgenes internos . Presentan el segundo par de 
botones alares. Las traqueobranquias son sencillas y astan en los 
metAmeros abdominales 1-7 6 2-7, en la mayoria de las especies 
son ovaladas pero también pueden ser lanceoladas y estrechas. Con 
tres filamentos caudales, de los c uales el medio es corto y 
delsado 6 puede ser vesti1ial y con sedas en ambos lados del 
filamento terminal medio (Figura 1} (Berner, 1959 ; Edmunds, Jr. 
ll. tl· , 2R. · !á.t· > . 

DISTRIBUCION. 

Es un género cosmopolita con ampl ia distribución en América, 
desde Canadá y Al aska hasta la pun ta sureña de Argent ina en 
América del Sur; se ha dis c utido bastante acerc a de su origen , 
sin embar10 . no se puede decir con c erteza si es austral o 
boreal, por lo que la mayoria de los autores omiten éste género 
en sus i nvesti1aciones de tipo distribuciona l (A l len y Brusca , 
1973b; Allen y Murvosh, 1983; Allen, 1990b) . En México se ha 
encontrado en va r i os estados de la Repúbl ica y se reporta en 
ciertas localidades como: 

Baja Cali for nia Norte : Rio San Rafae l, Mike' s Sky Ranchero , 23-
V- 1979, Allen y Murvosh ; Rio San Carlos sobre la carretera 1 al 
norte de Maneadero, 9-VI-1978, Allen y Murvosh ; Rio Santo Domingo 
a 9.7 km. al norte de la Colonia Guerrero, 31-V/8-VI-1978; Allen 
y Murvosh ; Rio Santo Tomás a 3 km . al sur de Santo Tomás , 8-VI-
1978 , Allen y Murvosh ; arroyo a 8 km . al norte de El Sauzel sobre 
la carretera 1 , 9-VI-1978, Allen y Murvosh . 
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Baja California Sur: Rio Poza a 8.4 km . al oeste de Loreto, 26- V-
1979, Allen y Murvosh; Rio San Ignacio en Sa n I&naci o , 7-VI - 1978, 
Al¡en y Murvosh; arroyo a 8 km. al noreste de San Javier, 6 - VI -
1978, Allen y Murvosh. 

Morelos : Rio Amacuzac en las localidades de Temixco, Zacate pec, 
Pachimalco, Amacuzac, Atenanao del Rio, Papalutla , Tlacozotitl•n. 
San Juan Tetelcingo y Hezcala <M•rquez, 1986) . 

San Luis Potosi : 20 km . después de Ciudad Valles a San Lui• 
Potosi, 19-III ~ 1980, Padilla~ l,l. 

veracruz: Río Blanco en Rincón de las Doncellas, OJo Zarc o, 
Ciudad Mendoza y Huiloapan (Stanford, 1986) . 

De las colectas realizadas en el presente estudio Baetis s e 
encontró en los arroyos : 

"El Chiquito", "San Pedro" y la "Unión" a 8 km . y "Eréndira" a 15 
km . al norte de San Pedro J6cuaro; arrroyos "Enandio I" y 
"Enandio II" a 21 km. al sur de Zitác uaro, Mi choac6n. 

HABITAT 

Baetis se presentó en todos los arroyos, a excepción del 
tributario de Laguna Larga; las náyades habitan tanto en las 
partes estancadas como en los rápidos , prefiriendo éstos últimos; 
de igual manera estuvieron a los lados o bajo las rocas, entre la 
materia orgánica, hojas y ramas flotantee ó la vesetación a lo 
largo de los m6r1enea de loa arroyos . Se1ún la clasif icaci6n de 
Hubbard y Peters (1978), se le puede considerar como u n or1anismo 
neutral al pH, mesoxifilo, mesotermal {aunque algunos orsanisaos 
fueron oligotermales) e indiferente a la velocidad de corriente 
de los arroyos (ver apéndice). Esta misma clasificación se usará 
para los géneros que se irán describiendo posterioraente . 

eoetoclea Needh- y Murphy 

MORFOLOGIA DE LAS NAYADIS 

La forma de su cuerpo es ovalada, de 3-8 am. de lonsitud . 
Cabeza redonda; ojos laterales. Apéndices locoaotorea larcoa; 
uftas tarsales cortas y fuertes con dientecillos gruesos; sin 
botones alares. Presenta traqueobranquia• abdoainale• en posición 
ventral en los aetámeros 1-5¡ con una hilera aedia de 
proyecciones sobre los ter1uitos abdominales; porta do• 
filamentos caudales que pueden estar cubiertos de finas sedas 
(Ficura 2) (Berner, 1959 ¡ Needham y Murphy, 1924). 
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DISTRIBUCION 

Baetodes esta confinado al continente Americano , es de 
origen austral y su dispersión fue del Mesozoico al Mioceno por 
lo que actualmente ha llegado hasta Estados Unidos (Allen, 1991) . 
En un principio solo se c onocia para América Central y del Sur 
(Koss, 1972 ) ; su limite norteño esta en Arizona y Texas entre los 
30º y 40º de Latitud Norte, dentro de la Zona Media del Norte 
Templado (Cohen y Allen, 1972 y 1978; Allen, 1980). Se le ha 
reportado en los siguientes arroyos dentro de la República 
Mexicana : 

Chiapas: Rio Seseca cerca de Mapastepec en la carretera Méx ico 
200, 20-VII-1966, R. Allen; arroyo a 11 km . al norte de Arriaga 
en la carretera Méxi c o 190, 20-VII-1966 , R. Allen; arroyo en 
Santa Isabel a 19 km . al norte de Arriaga en la carretera 
México 190, 23-X-1968, R. Allen; Rio San Antenco en Tonalá , 1-XI -
1968, R. Allen . 

Guerrero : Rio Papasayo en la carretera Méx . 95, 16-XI - 1968, R. 
Allen; Rio Papaaayo cerca de Tierra Color ada, 16-XI - 1968, Allen . 

Jalisco: arroyo a 15 km . al sur de Rio Grande de Santiago, 17-X-
1968, R. Allen; Rio La Pasión en Tizapán El Alto, 16-X-1968, R. 
Allen; arroyo en Hacienda Guadalupe, 17-X-1968, R. Allen. 

Morelos: arroyo al sur de Cuernavaca, 1-1-1948, S. Mulaik; Rio 
Amacuzac en Huajintlán en la Méx. 95 , 14-XI-1968, R. Allen . 

Nuevo León: Rio Ramos, 20-XII-1939, L. Berner . 

Oaxaca: ar~oyo a 24 km. al norte de Ayoquezco, 20- X-1968, R. 
Allen; Rio Grande a 2 km . al sur de Guelatao, 6-XI-1968, R. 
Allen; Rio Atoyac en Ayoquezco, 22-X-1968, R. Allen . 

Tamaulipas : Rio San Marcos, cerca de Ciudad Victoria, 
.1968, R. Allen; Río Frio, 24-XIl-1939, L . Berner; Rio 
22-XI-1939, L . Berner . 

21/25-XI
Guayalejo, 

Veracruz: Rio Jamapa a 4.8 km . al noreste de Coscamatepec, 8-XI -
1964/14-VII-1966, R. Allen; Rio Tecoloapan cerca de Santiaao 
Tuxtla en la carretera Méx . 180, 16-VI-1966, R. Allen; arroyo • 8 
km . al sur de Ciudad Mendoza (Cohen y Allen, 1972); Rio Piedras 
Negras en Piedras Negras, cerca de Poza Rica, 12-XI-1968, R. 
Allen; Rio San Marcos en Apapantilla a 5 km. al sureste de Villa 
A. Camacho, 12-XI-1968, R. Allen; Rio Xico, 26-IX-1977, J. Bueno; 
Rio Tendido a 3 km. al norte de Fortin de las Flores, 1-VI-1955, 
R . B. & J. M. Selander; Rio Máquinas, Los Tuxtlas, 9-IX-1977, 
Zapién; Rio Blanco en la Barranca de Metlac, 17-IX-1977, Zapién; 
rio Blanco en Rincón de las Doncellas y Ciudad Mendoza (Stanford, 
1986) . 
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De las colectas realizadas en este estudio Baetodes se 
encontró en : 

Arroyos "El Chiquito" y "San Pedro" a 8 km . y "Eréndira" a 15 km. 
al norte de San Fedro Jácuaro ; arroyos "Enand i o !" y "Enandio II" 
a 21 km . al sur de Zitácuaro, Michoacán. 

HABITA! 

A excepción del tributario de Laguna Larga , las náyades de 
Baetodes se colectaron en todos los arroyos; vive en los rápidos 
hacia la parte central de los mismos en sust ra to rocoso o gravoso 
donde escalan sobre las rocas y la vegetación. Son náyades 
neut rales al pH, mesoxifilas, mesotermales (con ejemplares 
olicotermales) y reobiónticos (ver apéndice). 

FAMILIA HIPTAGENIIDAE 

Su cuerpo esta aplanado dorsoventralmente ; cabeza pro¡na ta 
co n ojos y antenas dorsales, la c ápsula cefálica forma la 
superficie dorsal entera. Los pa lpos maxil a r y labial son 
bisegmentados. Traqueobranquias abdominales presentes en los 
me t ámeros 1-7 , consisten de una !amela sencilla semioval o rara 
vez alargada, generalmente con mechones fibriliformes en o cerca 
de la base. Presenta dos o tres filamentos caudales Cidmunds, Jr . 
tl ll·' 1976 ). 

lpeorus Eaton 

MORFOLOOIA DE LAS NAYADKS 

El cuerpo de las náyades es aplanado y dorsalmente convexo; 
cabeza aplanada ; ojos dorsa l es; los már¡enes fr ontal y lateral de 
la cabeza estan expandidos, cubriendo completamente las partes 
bucales. Todos los apéndices tienen sedas, las uñas tarsales son 
cortas , cada una con dientecillos peque~os cerca de la punta . 
Presenta traqueobranquias en los metámeros abdominales 1-7; cada 
traqueobranquia esta compuesta por una lamela y un pequeño mechón 
de filamentos ; el lóbulo anterior de la porción !amelada de la 
primera traqueobranquia esta mejor desarrollado que en las otras. 
Con dos filamentos caudales (Figura 3) (Berner, 1959; Eaton, 
1881) . 
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DISTRIBUCION 

Epeorys es de orisen boreal, su limite distribucional 
más sureno conocido es en Morelia, Michoacán, Méx ico (19°40' 
Latitud Norte), por lo que se le incluye en la Zona Baja del 
Norte Templado (Allen y Cohen, 1977 ; Allen, 1980) . En cuanto a 
nuestro pais ae le ha reportado en: 

Baja California Norte: Rio San Rafael en Mike's Sky Ranchero, 3-
V-1978, R. Allen y C. M. Murvosh. 

Baja California Sur: Rio Poza a 8.4 km . al este de Loreto, 26-V-
1979, R. Allen y C. M. Murvosh. 

Duranso: Rio Arroyo del asua, el Salto, 29-IX-1979, Fernández. 

México: Zempoala, 15-III-1980, J. Bueno y J Padilla. 

Michoacan: Rio a 14.5 Km. al este de Morelia sobre la carrete ra 
15, 5-VIII-1966, R. Allen . 

Morelos : Rio Amacuzac hacia Huanjintlén sobre la carretera 95, 
14-XI-1968, R. Allen . 

Oaxaca: Rio Grande a 4.8 km. al sur de Ouelatao, 6-VII-1966, R. 
Allen; Rio Atoyac hacia Ayoquezco, 22-X-1968, R. Allen . 

Veracruz: Metlac, 26-XII-1940, L. Berner; Rio Jamapa a 4.8 km . de 
al noreste de Coscomatepec, 14-VII-1966, 8-XI-1968, R. Allen; Rio 
a 8 km . al sur de Ciudad Mendoza, 7-XI-1969, R. Allen; Rio 
Tecolapa cerca de Santiaso Tuxtla, sobre la carretera 80, 16-VI-
1966, R. Allen; Rio San Marcos en Apapantilla a 4.8 km . al 
sureste de Villa A. Camacho, 12-XI-1966, R. Allen. 

De las colectas realizadas en este trabajo Epeorus se 
colectó en : 

Arroyos "El Chiquito", "San Pedro" y "La Unión" a 8 km . al norte 
de San Pedro Jácuaro, Michoacán . 

HABITAT 

Las náyades viven sujetas 
rioa someros, de sustrato 
efemer6pteros neutrales al 
mesotermales (ver apéndice) . 
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ffeptagenia Walsh 

MORFOLOGIA DE LAS NAYADES 

Cuerpo aplanado, con 6 a 12 mm. de largo . Cabeza prognata , 
aplanada con ojos dorsales . Todos los fémures astan moderadamente 
aplanados ; el márgen posterior de cada uno por t a una hilera densa 
de sedas y una hilera dispersa de espinas cortas y fuertes . Lle va 
traqueobranquias en los metámeros abdominales 1-7; todas s on de 
la misma forma, pero no del mismo tamaño. Cada una esta ~ompues ta 
por una lamela y un mechón de filamentos ventrale s . Las 
traqueobranquias no se extienden ventralmente . Con tres 
filamentos caudales aproximadamente de la misma longitud (F i gu ra 
4) (Berner, 1959; Edmunda Jr . ~§.l . , 1976). 

DISTRIBUCION 

Heptagenia se originó en el viejo mundo, sin embargo , su 
penetración al continente se cree que fue mucho antes del 
Mioceno. En América su origen es boreal y actualmente s e 
distribuye en Norte y Centro América, desde Saskatchewan, Canadá 
hasta Veracruz, México; su limite sure~o se localiza entre los 
15°-25º de latitud Norte, en la Zona Baja del Norte Templado 
(Allen, 1980 y 1990b). En el pais se le ha encontrado e n : 

Veracruz : arroyo a 8 km . al sur de Ciudad Me ndoza , 7- XI-1968 , R . 
Allen; Rio Jamapa a S km. al noreste de Coscomatepec, 8-XI - 1968 , 
R. Allen . 

En este estudio se encontró en : 

Arroyos "El Chiquito", "San Pedro" y "La Unión" a 8 km . y 
"Eréndira" a 15 km. al norte de San Pedro Jicuaro, Hichoa c án. 

HABITAT 

Las niyades habitaron en los arroyos y rios peque"ºª con 
flujo rápido, entre la materia orgánica, bajo las rocas y cerca 
de los bancos de arena. Con respecto a los parámetros 
fisicoquimicos, Heptagenio es neutral al pH, aeaoxifilo, 
mesotermal, reofilico y reobi6ntico (ver apéndice). 
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Rbithrogeoa Baton 

MORFOLOGIA DE LAS NAYADES 

Cuerpo aplanado, de 5 a 12 mm. de longitud . C~ beza pro¡nata, 
aplanada; ojos dorsales. Todos los fémures son aplanados, la 
parte superior tiene procesos semejantes a espinas y también 
presenta n espinas en los mAr¡enea; unas tarsales cortas . Lleva 
traqueobranquias en los metAmeros abdominales 1-7, cada una con 
una porción lamelada y con un mechón de filamentos en posición 
dorsal ; las porciones lameladas de los pares 1 y 7 se encuentran 
hacia la parte ventral, formando un disco adhesivo; la lamela del 
primer par es la más grande llevando un lóbulo anterior muy 
alargado; el lóbulo posterior del séptimo par también es 
alargado; el resto de las traqueobranquias son ovales . Con tres 
filamentos caudales (Figura S)(Berner, QE.. ~·; Eaton, 1881). 

DISTRIBUCION 

Su origen es holártico con dispersión boreal, su limite 
sureno que se conoce es en Michoacán (19°14' N) y Guatemala 
(14°40' N) en la Zona Baja del Norte Templado; se distingue de 
otros miembros de la familia Heptazeniidae porque posee una 
población mesoamericana, del este y oeste de Norte América 
(Allen , 1980 y 1990b). En México la distribución conocida es : 

México, D.F . : arroyo a 11 km . al sur de Chalco, 20-X-1968, R. 
Allen . 

Michoacán: Rio Turundeo en Turundeo , cerca de Tuxpan, en la 
carretera estatal 15, 4-VII-1966, R. Allen . 

Oaxaca: arroyo en Oaxaca, 28-VII-1966, R. Allen; Rio Grande a 5 
km. al sur de Guelatao, 6-XI-1968, R. Allen. 

Veracruz : Rio Jamapa a 5 km. al noreste de Coscomatepec, 8-XI-
1968, R. Allen; Rio Blanco en la Barranca de Metlac, 17-II-1977, 
Zapién. 

De las colectas efectuadas en este trabajo se les encontró 
en: 

Arroyos "IU Chiquito'', "San Pedro" y "La Unión" a 8 km . al norte 
de San Pedro Jácuaro, Michoacán . 

HABITAT 

Las náyades se encontraron sujetas a las rocas lisas de 
formas irregulares en los rápidos y en cuerpos de a¡ua con 
varios centimetros de profundidad. Rhithro&ena es neutral al pH, 
reobióntico, mesotermal y euxifilo (ver apéndice). 
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FAMILIA LEPTOPHLEBIIDAE 

Cuerpo más o menos deprimido; cabeza hipo1nata o prognata . 
Si el cuerpo y la cabeza estan deprimidos, las mandibulas forman 
parcialmente la parte superior de la última . Los palpos labial y 
maxilar son trise1mentados. Presenta traqueobranquias abdominales 
en los metámeros 1-6 ó 1-7; las traqueobr anqu i as son bifurcadas o 
con dos láminas, por lo menos en los metámeros 2 al 6, las que 
son en for ma de lámina poseen un ápice terminado en una o va rias 
proyecciones. Tres filamentos cauda les con sedas má s o menos 
dispersas en el ápice de cada segmento (Fisura 6) (Edmunds Jr ., 
~ tl . ' 1976) . 

Farrodes Edaunds 

MORFOLOGIA DE LAS NAYADES 

La longitud del cuerpo varia de 5.5 a 6.5 mm . , los 
filamentos caudales miden 5.0 a 6.0 mm . Poseen un color café 
obscuro con manchas ctfés; la cabeza y el noto torácico son 
obscuros al igual que los ápices del noto; todos los fémures son 
cafés con una banda apical transversal obscura; las tibias y los 
tarsos son cafés; las uñas tarsales poseen un dientecillo apical 
grande y 13 a 19 dientecillos basales pequeños. El tergo 
abdominal es café obscuro con már~enes laterales claros y 
frecuentemente con una banda longitudinal media café ; las 
traqueobranquias son ancostas con un radio longitud-anchura 10:1 
a 12 : 1; las traqueobrtnquias son pálidas con ramificaciones 
negras. Los filamentos caudales son cafés (Figura 6l(Edmunds Jr. 
!U. !J.., Ql?.. ~·; Allen y Brusca, 1978¡ Davis, 1987) . 

DISTRIBUCION 

Es un organismo de posible ori¡en austral esta distribuido 
ampliamente en las áreas tropicales del sur de América y su ranco 
conocido se extiende de Ar1entina hacia el sur de México, las 
islas del caribe y el sur de Texas. Edmunds Jr. SU. ll· ($22 . i11, . l 
reportaron especimenes de F1rrode1 como Ho1othraylus sp . en 
Texas, sin embarco, Davis ($22. ~.) los transfirió y los no•br6 
Farrodes texanus; también colocó a Thraulodes sp . "F" (Allen y 
Brusca, 1978), encontrado en Veracruz y Guate~ala, coao farrodes 
sp. "F" (Allen, comunicación personal); su distribución conocida 
dentro del pais se limita al estado de Veracruz: 

Veracruz: arroyo a 8 km. al sur de Ciudad Mendoza, 7-XI-1968, R. 
Allen . 

De las colectas realizadas en el presente trabajo •• les 
encontró en : 
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Rios "El Chiquito", "San Pedro" y "La Unión" a 8 km. al norte de 
San Pedro Já c uaro ; "Enandio I" y " Enandio II" a 21 km . al sur de 
Zitácuaro, Michoacán . 

HABITAT 

Comparten su habitat con Ihraulodes, encontrándoseles entre 
hojas y ramas de arroyos con fondos arenosos y con flujo de 
corriente moderadamente lenta. Es un efemeróptero reofilico, 
mesotermal, neutral al pH y meaoxifilo (ver apéndice) . 

Thraulodes Ulmer 

MORFOLOGIA DE LAS NAYAOES 

Cuerpo moderadamente aplanado . Cabeza rectangular, tan ancha 
como larga; la parte frontal con una banda transversal obscura 
entre los ocelos laterales; labro con una emarginación somera y 
no tan ancho como la cabeza; el palpo maxilar porta sedas largas. 
El pronoto y la cabeza tienen aproximadamente la misma anchura; 
fémur moderadamente aplanado con espinas y sedas anteriores y 
marginales; todas las u~as tarsales poseen una hilera marginal de 
denticulos . Abdomen aplanado ventralmente y convexo dorsalmente; 
presenta traqueobranquias abdominales en los metámeroa 1-7, los 
metámeros 3 y 4 son los más largos y el séptimo es el más 
pequeño; traqueobranquias bilameladas, similares en forma en 
todos loa metámeros; pueden ser aillétricas ó asimétricas, anchas 
o estrechas, con o sin ramificaciones laterales. Los filamentos 
caudales son más cortos que el terainal (Figura 7) (Ulmer, 1919; 
Allen y Brusca, 1978). 

DISTRIBUCION 

Sólo se conoce en el Nuevo Hundo, au rango ceosráfico 
es de Arizona hasta Argentina . Los re&istros de Traver y ldaunds 
Jr. (1967) indican que es principalmente Neotropical; según Allen 
y Brusca ( 1973b y Q.e. ~·) su limite más norteño está entre loa 
30º y 40º de latitud Norte, en la Zona Media del Norte Templado 
(Allen, 1980/ . Las localidades en las que se ha reportado son las 
siguientes: 

Baja California Norte: Rio Santo Domingo a 9 . 7 km . al norte de 
Colonia Guerrero, 31-V/8-VI-1978, R. A~len y C. H. Hurvosh. 

Baja California Sur : Rio Agua Caliente a 4.8 km. al este de Ejido 
Agua Caliente sobre la carretera estatal 1, 4-VI-1978, R. Allen y 
C. M. Murvosh.; Rio San Ignacio en San Ignacio, 7-VI-1978, R. 
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Allen y C. M. Murvosh. ; Rio San Jorge en l a boc a del Can6n del 
mismo nombre a 9 . 7 km . al suroeste de Sant ia¡o, sobre l a 
carretera estatal 1, 4-VI - 1978, R. Allen y C. M. Murvosh . 

Chiapas : arroyo en Arria¡a, 22-VIII - 1965 , P. J. Span¡ler; Rio 
Teapa cerc a de Ishuatán , 18- VII-1966, R. Al l a n: Ri o La Vent a a 16 
km . al este de Cintalapa, 20-V II-1966, R. Allen; Rio Hui tla a 22 
km. a l no rte de Tapachula, 1-XI-1968, R. Allen; arroyo en Sant a 
Isabel a 19 km . al norte de Arria¡a en la carretera estatal 190, 
23-X- 1968, R. Allen; arroyo a 11 km . al norte de Arriaga en la 
carretera estatal 190, 23-X-1968, R. Al l e n; Rio Ocoain10 
C18º23'N )(Allen y Brusca , 1978) . 

Chihuahua: Ri o Conchos en Ojinaga, 28-VII - 1970 , R. Allen . 

Guerrero: Rio Balsas entre I1uala y Chilpanci n¡o en l a 
es tatal 95, 16-XI- 1968, R. Allen; Tributa r io del Ri o 
cerca de Tierra Colorada, 16-XI-1968, R. Al len . 

car retera 
Pa pasayo 

Jalisco: arroyo a 14 km . al sur de Rio Grande de Santiaso, 17- X-
1968 , R. Allen; Rio Pa• i6n en Tizapán el Alto , 16-X-1968, R. 
Allen; arroyo en Hacienda Guadalupe , 17-X- 1968 R. Allen . 

Méxi co, D. F. : arroyo a 24 km . al sur de Chalco, 20-X- 1966, R. 
Allen . 

Michoac án : arroyo a 25 km. al este de Morelia, 14-VI-1955, J. 
Traver ; Rio Turundeo en la carretera es tatal 15 cerca de Tuxpan, 
4-VII-1966, R. Allen; arroyo a 14 km . al este de Morelia, en la 
carretera estatal 15, 5- VII - 1966 , R. Allen . 

Morelos : rio Amacuzac en Huajintlán, en la carretera estatal 95, 
29/30 - VII-1966, 14-XI - 1966, R. Alle n ; Rio Amacuzac en Zacatepec , 
Pachimalco, Amacuzac, Atenanso del Rio, Papalutla, 
Tlalcozotitlán , Tlayahualco, San Juan Tetel ci nso y en Mezcala 
(Márquez, 1986) . 

Nayarit : Acaponeta , 24-XI-1948, H. B. Le€ch . 

Nuevo León : Rio Santa Lucia, cerca de ~inare• , 1939, J . Traver; 
Rio Potosi, 1939, J . Traver; Rio Salinas en Ciéne¡a de Flore• , 
25-Xl-1968 , R. Allen; Rio Salinas en Salinas Hidalao, 25-XI-1968, 
R. Allen ; Rio Sabinas, en Sabinas Victoria, 4-V I II - 1970, R. 
Allen; Rio Sabinas en Villa Aldama, 4-VIII - 1970, R. Allen ; Ri o 
Pilón en Montemorelos , 5-VIII-1970, R. Allen . 

Oaxaca: arroyo a 16 km. al norte de Huajuapan de Le6n, 7-XI-1968, 
R. Allen ; arroyo en Oaxaca, 28-VII-1966, R. Allen; Rio Atoyac en 
Ayoquezco, 22-X- 1968 , R. Allen; arroyo a 24 km . al norte de 
Ayoquezco, 20-X-1968, R. Allen; Rio Grande a 5 km . al sur de 
Guelatao, 6-XI-1968, R. Allen . 

San Luis Potosi: Rio Moctezuma en Tamazu ncha le , 8/9-VII - 1966, R. 
Allen ; tributario del Rio Axtla a 3 km . al norte de Matlapa, 9-
VII-1966, R. Allen . 
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Tabasco: Rio Grijalva en Teapa , 18-VII - 1966, R. Allen . 

Tamaulipas : Rio Frio, 20-XII-1936 , L . Berner; a r r oyo del Meco a 
64 km . al Norte de Ciudad Victoria, 1939, J. Traver; ar r oyo a 70 
km . al norte de Ciudad Victoria, 16 - VIII - 1953 , R. B. Selander; 
Rio Corona al Norte de Ciudad Vic tor ia, 27 - XI - 1968 , R. Allen; Rio 
Purificación, cer ca de Hidal¡o, 25-XI - 1968 , R. Allen; Rio 
Guayalayo en Llera, 6-VIII-1970, R. All e n; Ri o San Marcos en 
Ciudad Victoria, 6-VIII-1970, R. Allen . 

Veracruz : Fortin de las Flores, 14-VII - 1966 , R. Allen; Rio 
Tecoloapan cerca de Santiago Tuxtla en la c arretera estatal 180, 
16- VII-1966, R. Allen; arroyo a 8 km . al s u r de Ciudad Mendoza, 
7-XI - 1968, R. Allen; Rio Paso de Ovejas en Pas o de Ovejas, 10-XI-
1968, R. Allen; Rio Jamapa a S km . al este de Coscomatepec, 14-
VII - 1966, R. Allen; Rio Carranza a 32 km . al sur de Nautla, 10 -
XI-1968, R. Allen; Rio San Marcos e n Apanti lla a S km . al sureste 
de Villa A. Camacho , 12- XI-1968, R. Allen; Ri o Pied ras Negras e n 
Piedras Negras cerca de Poza Rica, 12- XI-1968 , R. Allen; Rio 
Blanco en Rinc6n de las Doncellas, Ojo Zarco y Ciudad Mendoz a 
(Stanford, 1986) . 

Zacatecas: Rio Juchipila en Juchipila, 18- X-1968, R. Allen. 

De los muestreos efectuados en este estudio se les encontró 
en: 

Arroyos "El Chiquito", "San Pedro" y "La Uni6n" a 8 km. al norte 
de San Pedro Jácuaro; "Enandio I" y "Enandio II" a 21 km . al sur 
de Zitácuaro, Michoacán . 

HABITAT 

Vive entre la materia orgánica acumuluada, ramas u hojas en 
zonas de corriente moderadamente lenta y sustrato arenoso
gravoso, al igual que sobre el fondo rocoso de arroyos con flujo 
rápido. Es reofilico, en ocasiones reobióntico, mesotermal y 
neutral al pH (ver apéndice). 

Troyerell1 ldmunds 

MORFOLOGIA DE LAS NAYADES 

Cuerpo moderadamente aplanado, con 7 a 10 mm. de lon1itud . 
Cabeza procnata, rectan1ular; clipeo con una proyección media 
frontal, poco o muy desarrollada, dirigida dorsal o 
anteriormente; el labro es tan ancho como la cabeza, con una 
•marginación media; los palpos maxilares estan expuestos en los 
mir1enes laterales de la cabeza y tienen densas sedas en sus 
se1mentos apicales; las mandibulas estan expuestas dorsalmente y 
son angulares en los már1enes externos cercanos a los caninos; 
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ojos dorsales. El pronoto es más a nc ho que la cabeza, aua 
márgenes anterolaterales son an¡ulares y con un grupo de espi na s ¡ 
el fémur de todos los apéndices es moderad ame nte apl a nado con 
espinas anteriores y aar¡inales; tibias y tarsos con espinas y 
sedas mar¡i nales; las unas tarsales poseen 5 a 6 pequenoa 
denticulos basales y 5 a 6 1randes den ticulos api cales. El 
abdomen esta aplanado ventralmente y convexo dorsalmente; 
presenta traqueobranquias abdominales en los met•meroa 1- 6 6 1-7, 
las del primer metámero son las más 1randes y las del séptimo más 
peque"as; las traqueobranquiaa tienen una !amela doble con 
márgenes dentados. Los cercos laterales son más cortos que el 
filament o terminal medio (Fi¡ura 8) (Edmunda, 1948¡ Allen, 
1973) . 

OISTRIBUCION 

Trayerella esta confinada al Nuevo Mundo y se considera de 
ori1en austral . El ranso latitudinal conocido es desde Arequita , 
Provincia de Lavelleja en Uru1uay (34°20' latitud Sur) hasta 
Saskatoon, Provincia de Saskatchewan e n Canadá (52º10' lat itud 
Norte) en la Zona Alta del Norte Templado (Allen , ~· Qit. . y 
1980). Se ha re1istrado en: 

Chiapas : Finca El Rea l, Valle Ocosin10, 1- VI I- 1950 , c . y M. Good 
Kni1ht y L. J . Stannard; Rio Chiapa en Chiapa de Corzo, 9-VII-
1966, R. Allen; Ruta Palenque-Bonampak a 65 km . de Palenque, 23 -
V-1980, J. Bueno . 

Guerrero : Rio Balsas entre Isuala y Chil pancin10, 16- IX - 1968, R. 
Allen; Rio Papa¡ayo en la carretera e s tatal 95, 16-IX- 1968 , R. 
Allen. 

Jalisco : Hauhintlán en la carretera estatal 95, 29/30 - VII - 1966 , 
14-XI-1968 , R. Allen; Rio La Pasión en Tizapán el Alto , 16-X-
1968, R. Allen; arroyo a 9.6 k~. al oeste de Mascota, en la 
carretera estatal 80, Sprin¡, 1969, C. D. Barbour y R. J . 
Dou¡lass; Rio Ramos de Allende aobre la carretera estata l 85 
(Al len, 1978). 

Moreloa : Rio Cuautla en Cuautla, 13-XI-1968, R. Allen ; ri o 
Amacuzac en Mezcala, Tlayahualco, Tlalcozotitlán , Papalutla , 
Atenan10 del Rio, Aaacuzac y Zacstepec (Márquez, 1986). 

Nuevo Le6n: Rio Salinas en Ciénesa de Flores, 25-XI-68, R. Allen1 
Rio Sabinas en Sabinas Victoria 4-VIII-70, R. Allen; Rio Ramos 
de Allende en la carretera estatal 85, 5-VIII-70, R. Allen: Rio 
Pilón en Montemorelos, 5-VIII-70, R. Allen; Rio Camacho en 
Linares, 5-VIII-70, R. Allen. 

Tabasco: Teapa, H. H. Smith, sin otro dato; Rio OriJalva en 
Teapa, 18-VII-1966, R. Allen. 
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Tamaulipas : Rio Gua yalayo en Llera, 6-VIII-1970, R. Allen ; Rio 
Guayalayo cerca de Ma1iscatzin , 22 -X II-1 939, L. Berner; Rio 
Corona cerca de Ciudad Victoria , 25-XI-1968, R. Allen ; Rio Corona 
a 19 km. al suroeste de Padilla , 8-X-1950, S . Mula i k. 

Veracruz : Atoyac, Schumann, sin otro dato; arroyo a 8 km. al sur 
de Ciudad Mendoza, 7-XI-1968, R. Allen; Rio Paso de Ovejas en 
Paso de Ovejas, 10-XI-1968, R. Allen . 

Zacatecas: Rio Juchipila en Juchipila, 18-X-1968, R. Allen . 

De las colectas realizadas en este trabajo se le encontró 
en : 

Arroyo "Enand io II" a 21 km. al sur de Zi tácuaro, Michoacán . 

HABITA! 

Se obtuvo únicamente un ejemplar durante el mes de julio, en 
el arroyo Enandio II. Habita en los rápidos, ba jo las rocas de la 
trampa de "cesto" . Como sólo se colectó un ejemplar no se puede 
1eneralizar el comportamiento que tiene el ¡énero con respecto a 
los par6metros fisicos y quimicos evaluados . 

Poroleptopblebia Lestaae 

MORFOLOGIA DE LAS NAYAO!S 

Su cuerpo tiene un aplanamiento dorsoventral con 6.5 a 10 
mm. de lon¡itud; la cabeza es deprimida y con ojos laterales; las 
uftas tarsales de todos los apéndices son delgadas y pectinadas . 
Los terguitos de los metámeros abdominales 1-10 llevan espinulas 
en los már1enes apicales; con siete pares de traqueobranquias 
dobles an¡ostas y lanceoladas; tres filamentos caudales de 
aproximadamente la misma lon¡itud (Fi¡ura 9)(8erner, 1959) . 

DISTRIBUCION 

Es un 1énero holártico y presumiblemente solo pocas especies 
tienen ori1en boreal; su penetración a la Zona Transicional 
Mexicana ha sido reciente. Sus limites distribucionales son los 
sistemas monta~osos del sur de Estados Unidos (California, 
Arizona y Nuevo México) y norte de México y las barreras que 
aparentemente limitan la dispersión son los arroyos costeros 
c•lidos de México en el norte y centro del pais CAllen, 1990b y 
1991), sin embar10, se tiene un reporte de Veracruz y además se 
colectaron ejemplares en los arroyos de Michoacán : 





Veracruz : Rio Blanco en Ojo Zarco (Stanford, 1986) . 

In las zonas de muestreos se presentaron an : 

Arroyos "linandio I " y "Enandio II" a 21 km. a l sur de Zitácuaro . 

HABITAT 

Se les encontró entre la materia orgánica en donde la 
veloc idad de flujo ea casi nula y cerca da los bancos de arena; 
además viven bajo las rocas de las porci ones del arroyo en donde 
existe un flujo ma yor, prefiriendo las zonas que poseen sustra to 
arenoso ; las náyades de Paraleptophlebia son reofilicas , 
reobiónticas, neutrales al pH, mesoxifilas y mesotermales (ver 
apéndice) . 

FAMILIA TRICORYTHIDAE 

Cuerpo robusto , con mesotórax grande y abdomen relativamente 
corto. Traqueobranquias en los metámeros abdominales 2-6; las 
traqueobranquias del segundo metámero abdominal son operculadas o 
semioperculadas , ovales o triangulares , cubriendo todas o casi 
todas las traqueobranquias de los metámeros 3-6 . Con tres 
filamentos caudales cortos, robustos en au base, con hileras de 
sedas o espinas en el ápice de cada metámero (Edmunds, Jr . ~ 
tl_., 1976). 

L.eptobxpbea laton 

HORFOLOGIA DE LAS NAYADES 

Cuerpo aplanado de 3 a S mm . de lon&itud ; cabeza procnata, 
redondeada con ojoa laterales; el tórax posee botones alares 
posteriores ; todos los apéndices son cortos y del¡ados ; los 
metámeros abdominales 2 al 6 tienen traqueobranquias en el márcen 
lateral, el primer par de ellas son alar¡adas , ovaladas y cubren 
a los pares sucesivos; los már¡enes laterales de los metáaeros 
tienen proyecciones anchas con ángulos agudos posterolaterales; 
poseen tres filamentos caudales (Figura 10) (Eaton, 1682; Allen, 
1978) . 

DISTRIBUCION . 

Esta restringido al Nuevo Mundo, es de origen austral y hay 
registros desde Parana , Argentina (31°45' latitud sur ) hasta el 
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FIGURA 10. VISTA OORSAL DE LA NÁYADE MADURA DE leptofu;.phe.-1 -'P· (TC»WX> 

DE ftt.LEN, 1978) , 



Rio Po tomac al este de Estados Unidos (39 º 18' lat i t ud norte) y el 
Rio Virgen , Utah al oeste (37º06 ' la t itud norte), siendo sus 
limite s neárticos en Texas, Maryland y Utah, e ntre los 30 º - 40º de 
latitud norte, en la Zona Media del Templado No rte (Alle n, 196 7 y 
1980) . El género as un elemento dominante e n la fauna de 
efemeró pteros del suroeste de E . U., Méxi co y Amé r ica Central . Se 
han des c rito 12 espec ies para E.U. y el norte de México y se han 
reportad o 14 especies para México (Allen , 1978), en las 
siguientes localidades : 

Chiapas : Rio Teapa cerca de Ishuatin (Allen, 1978); Arroyo a 11 
km . al norte de Arriaga sobre la carretera Méx . 190 (Allen, 
1978); arroyo Santa Isabel a 19 km. al norte de Arriaga, sobre la 
carretera Méx . 190 (Allen , 1978) ; Rio Huitla a 22 km . al norte de 
Tapachula (Allen, 1978) . 

Chihuahua : Rio Satevo en General Trias en la 
16, 13-VIII-1977, R. Allen; Rio San Pedro 
carretera estatal 45, 14-VIII-1977, R. Allen . 

carrete ra estatal 
en Meoqui en la 

Guerrero: Rio Papagayo cerca de Tierra Col orada (Allen , 
tributario del Rio Papagayo cerca de Tierra Colorada 
1978); puente sobre Rio Zalope a 6 km . al sur del Rio 
(Allen, 1978) . 

Jalisco: Rio La Pasión en Tizapán El Alto (Allen, 1978) . 

1978 ); 
(Allen , 

Papagayo 

Morelos : Rio Amacuzac cerca de Huajintlán en la Méx . 95 (Allen, 
1978) ; Rio Cuautla , en Cuautla (Allen, 1978) . 

Nayarit: Rio de las Canyas, a 12 km . al noroeste de Acaponeta, 
25-X-1948, H. B. Leech . 

Nuevo León: Parque Sabinas Hidal¡o, Chapultepec (Hobbs, Jr . , 
1940); Rio Salina en Salinas Victoria, 4-VIII-1970, R. Allen; Rio 
Pesqueira en Cadereyta en la carretera estatal 40, 16-VIII-1977, 
R. Allen . 

Oaxaca: arroyo a 16 km . al norte de Huajuapan de León, 7-XI-1968, 
R. Allen ; arroyo a 24 km . al norte de Ayoquezco; Rio Grande a 5 
km. al sur de Guelatao (Allen, 1978). 

San Luis Potosi: Rio Axtla en Terrazas a 4 km . al este de la 
carretera estatal 85, 18-VIII-1977, R. Allen . 

Sonora : Rio Altas en Tubutama, 13-I-1983, R. Allen y c. M. 
Murvosh; Rio Bavispe, 5 km. al suroeste de la Colonia Moralia, 
12-1-1983, R. Allen y C . M. Murvosh; arroyo a 21 . 1 km . al norte 
de la carretera estatal 11 cerca de Movas, 15-I-1983, R. Allen y 
C . M. Murvosh ; Rio Cuchujaqui, 16 . 3 km . al sureste de Alamos, 16-
I-1983, R. Allen y C. M. Murvosh. 

Tabasco : Rio Grijalva en Teapa (Allen, 1978). 
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Tamaulipas: Rio 
1966, R. Allen; 
1968 , R. Al len; 
sin otro dato. 

Purificación cerca de Ciudad Victoria, 
Rio Corona al norte de Ciudad Victoria, 
arroyo en Tamaulipas 22/24 - XII-1940 , L. 

6-VII-
25-XI

Berner, 

Veracruz : Metlac (Hobbs, Jr., 1940); Rio Tendido a 3 km. al Norte 
de El Fortin de las Flores, 1-VI - 1955 , R. B. Selander; Rio 
Tecoloapan, Santia¡o Tuxtla sobre la carretera Méx . 180 (Allen, 
1978); Rio San Marcos en Apapantil la a 5 km . al sureste de Villa 
A. Camacho (Allen, 1978); arroyo a 8 km . al sur de Ciudad 
Mendoza (Allen, 1978); Rio Jamapa a 5 km . al noreste de 
Coscomatepec (Allen, 1978); Rio Paso de Ovejas en Paso de Ovejas, 
10-XI-1968, R. Allen; Rio Carranza a 32 km. al sur de Nautla, 10-
XI-1968, R. Allen; Rio Blanco en Rincón de las Doncellas , Ojo 
Zarco y Ciudad Mendoza (Stanford, 1986). 

De los muestreos realizados se encontró en: 

Arroyos "El Chiquito", "San Pedro" y "La Unión" a 8 km. al norte 
de San Pedro Jácuaro; "Enandio I" y "Enandio II " a 21 km . al sur 
de Zitácuaro, Michoacán . 

HABITAT 

Se han re¡istrado en arroyos peque~os con 21.5ºC, corriente 
de flujo rápido, sobre fondo rocoso y emergen por cient os justo 
antes de obscurecer (Traver, 1958) . Habitan en los bancos de la 
arena, entre la materia or¡ánica, hojas, y ramitas; son 
limnofilicoa, mesotermales, oli¡oxifilos, mesoxifilos y neutrales 
al pH (ver apéndice). 

TricorYthoc;les Ulmer 

MORFOLOGIA DE LAS NAYADES 

El cuerpo de las náyades es corto y robusto, con una 
lon¡itud de 3 a 7 mm . ; la cabeza es redonda con ojos laterales; 
el már¡en apical del labro tiene una muesca más profunda en la 
linea media; no presenta botones alares; todos los apéndices son 
relativamente lar1os con unas tarsales largas y con ¡anchos en 
los ápices; el abdomen tiene traqueobranquias en los metámeros 2 
al 6, los del se¡undo metámero son subtrian¡ulares y operculadas, 
las del tercero al sexto tienen un par de traqueobranquias 
dobles, en forma de lámina, cada una de las cuales posee márgenes 
enteros. El extremo posterior del abdomen lleva tres filamentos 
caudales relativamente lar¡os y robustos, con sedas en cada una 
de sus articulaciones (Fi¡ura ll)(Ulmer, 1920; Berner, 1959) . 
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DISTRIBUCION 

Tricorythodes es un inmigrante de Amér ica del Sur , que llegó 
a México entre el Mesozoico tardio y el Mioceno (Allen, 1990b ) . 
Esta restringido América, su origen es austral y la gran 
concentración de especies conocidas en l a región neértica se da 
en el su r de Estados Unid os, en California y Florida . Su limite 
norte~o s e localiza al sur de Canadé , entre los 45-55º de latitud 
norte, en la Zona Alta del Norte Templado (Allen y Brusca, 1973b; 
Allen, 1980) . En México los reportes son de : 

Baja Cali fo rnia Norte: Rio Santo Domingo, a 9.7 km . al norte de 
Colonia Guerrero, 3 - V-1978 , R. Allen y C . M. Murvosh . 

Baja Ca l ifornia Sur : Ri o Poza a 8 . 4 km . al suroeste de Loreto , 
camino a San Javier, 6- V-1978, 26- V- 1979 , R. Allen y c . M. 
Murvosh . 

Chihuahua : Rio Papaquchic a 4 km . al este de Ciudad Guerrero 
sobre la carretera estatal 16, 13-VIII-1977, R. Allen; arroyo a a 
km . al sur de la Colonia Alvaro Obregón sobre la carretera 
estatal 28, 13-VIII-1977 , R. Allen ; Rio Satevo en General Trias 
en la carretera estatal 16, 13-VIII-1977, R. All~n; Rio San Pedro 
en Meoqui , sobre la carretera estatal 45, 14-VIII-1977, R. Al len. 

Guerrero : arroyo a 6 km . al sur del puente del Rio Papagayo e n el 
Río Zalope, 1948, S . Mulaik . 

Morelos : rio Amacuzac en Mezcala , San Juan Tetelcingo, 
Tlayahualco, Tlalcozotitla, Papalutla, en Atenango del Rio, 
Amacuzac , Panchimalco, Zacatepec y Temixco (Mérquez, 1986) . 

Sinaloa: arroyo a 1.6 km. al norte de El Viola, 18- I-1983, R. 
Allen y C. H. Murvosh; Rio Evora Mocorita cerca de Mocorita en la 
carretera estatal 21, 17-1-1983, R. Allen y c . M. Murvosh . 

Sonora : Rio de Bavispe a 103 km. al sureste de Agua Prieta 
(30°46' de latitud norte y 109°05' de latitud oeste) , 9-IV-1972, 
V . Roth; Río Bavispe a 5 km . al suroeste de la Colonia Horalia , 
12-1-1983 , R. Allen y C. M . Murvosh ; arroyo a 21 . 1 km . al norte 
de la carretera estatal 11 cerca de Hovas, 15-1-1983, R. Allen y 
C. M. Murvosh; arroyo en Hacienda Cochelesi a 41 . 6 ka . al •ures te 
de Agua Prieta, 12-I-1983, R. Allen y C. M. Hurvosh ; Rio Altas en 
Tubutama, 13-I-1983, R. Allen y C . H. Hurvosh ; Rio Sonora a 3.3 
al sureste de la carretera estatal 21, entre Uras y Hazacahui, 
14-I-1983, R. Allen y c. M. Hurvosh . 

Tamaulipas : Rio Guayalejo, 22-XII-1939. I. Berner . 

Veracruz : Hacienda Potrero en Potrero Viejo, Paraje Nuevo, 1941, 
Hobbs ; Ri o Blanco en Rincón de las Doncellas , Ojo Zarco y Ciudad 
Mendoza (Stanford, 1986) . 
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En el presen te estudio se e ncontraron en : 

Arroyos "El Chiquito", "San Pedro" y " La Uni ó n" a 8 km al nor te 
de San Pedro JA c uaro ; arroyos "Enandio I " y "Enandio II" a 2 1 km . 
al sur de Zitácuaro, MichoacAn . 

HABITAT 

Las náyades habitan en ar royos con fl u jo de agu a apena s 
perceptible o en zonas estancadas en las orillas, ademAs se l es 
puede encontrar en los bancos arenosos, e n las raices, en las 
pa rtes bajas de l a vegetación acuAtica o en la terrestre que 
están a los lados de los cuerpos de agua . Son limnofilicos, 
reofilicos, mesotermales, neut rales al pH, mesoxi filos y en 
ocasio nes oligoxifilos (ver apéndice) . 

FAMILIA OLIGONEURIIDAE 

La forma d e su cuerpo es cilindrica y alargada. Cabeza 
hipognat a c o n ojos laterales y antenas relativamente cortas; los 
apéndices anteriores poseen una doble hilera de sedas largas en 
los mArgenes internos del fémur y la tibia ; tiene 
traqueobranquias expuestas en l os metAmeros abdominales 2 al 7, 
su forma es variable, si estan bifurcadas, e l m~rgen es e ntero; 
llevan tres filamentos caudales, el fi lamento terminal medio 
posee u na hilera doble de sedas densas a cada lado y los cercos 
las tienen en el lado mesal (Edmunds Jr . ~al . , 1976; Merrit y 
Cummins, 1981+) . 

IsonYchia Eaton 

MORFOLOGIA DE LAS NAYADES 

La longitud del cuerpo varia de 9-17 mm. Su cabeza es 
hipognata y lleva una arista fron t al media por debajo de los 
ocelos medios; los apéndices bucales poseen numerosas sedas. Las 
antenas tienen más de dos y media veces la longitud del ancho de 
la cabeza. Presenta mechones de sedas largas en la superficie 
interna del fémur y la tibia de los apéndices anteriores; ésta 
última con una espina apical conspicua . Presenta mechones de 
sedas en la base de las coxas anteriores. Las uñas de tod os los 
apéndices son robustas y poseen dientecillos en el margen 
interno . Las traqueobranquias consisten de una lamela dorsal y 
una porción fibriliforme (Figura 12 ) (Eaton, 1871; Edmunds Jr . ~ 
al., Q.E. cit . ) . 
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DISTR IBUCION 

Es un efemeróptero hol á rtico c on distribución bo real, su 
penetración al pai s es muy antigua ya que esta presente desde el 
sur de Estados Unidos, pasando a través de la Zon a Transicional 
Mexicana, hasta Centro América . Se le ha r e gistrado desde 
Manhattan, Kans. (39º11' de Longitud Norte ) hasta Guatemala y 
Tecucigal pa, Honduras (14°05' de Longitud Norte); por lo t anto, 
su limite sure~o es en la Zona Ba ja del Norte Templado (Allen y 
Cohen , 1977 ; Allen, 1980 y l990 b). Los reportes que se tienen 
dentro del pais son : 

More l os : Rio Amacuzac en Papalutla y en Mezcala (Márquez, 1986) . 

Nuevo León: Rio Sabinas en Villa Aldama, 4-VIII-1970, R. Allen. 

San Luis Potosi: Rio Axtla en Comoco, 9 - VII - 1966, R. Allen. 

Sonora : No se especifica el lugar de colecta (Eaton, 1892 ) . 

Tamaulipas: Rio Corona, al norte de Ciudad Vi c toria, 25-XI-1968, 
R. Allen ; Rio Purificación cerca de Hidalgo, 25-XI-1968, R. 
Allen. 

Tabasco: No se especifica el lugar de colecta (Eaton, 1892) . 

Veracruz: No se especifica el lu¡ar de colecta (Eaton, 1892 ). 

De las colectas realizadas en el presente estudio se les 
encontró en: 

Arroyos "Enandio I" y "Enandio II" a 21 km. al sur de Zitácuaro, 
Michoacán . 

HABITAT 

IsonYchia es un componente carac terist ico de la comu nidad 
de efemerópteros de los arroyos de Enandio, ha bitan sobre rocas 
en los rápidos y entre la ma teri a orgáni ca, hojas, troncos y 
ramas que suelen a cumularse en aquellas en donde el flu jo es 
lento. Se les puede considerar como neutrales al pH , 
mesotermales , reobiónticos, euxifilos y en algunos casos 
reofilicos (ver apénd ice). 

BIOLOGIA 

Debido al tama~o que presentan las náyades, subima¡os e 
imacos de IsonYchia, a la facili dad de su colecta y de su 
preservación se hicieron al1unas observaciones acerca de su 
biolo¡ia y comportamiento, determinándose además la especie 
Isonychia ~ (Walsh). 
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Se colectaron náyades de diferentes estadios a lo largo de 
todo el ciclo de muestreo, lo que nos hace suponer que es una 
especie multivoltina . 

Los adultos emergieron casi durante tod o el año, a exc epción 
de los meses de Abril, Septiembre y Diciembre (meses en los que 
no se encontraron ejemplares alados), siendo el mes de mayor 
emergencia Julio (59 . l~)(Ver tabla l); no obstante , no ae 
presento la formación de ¡randes enjambres como ocurre con 
algunas especies de los Estados Unidos . 

Durante el dia se les encuentra posados bajo el envés de las 
hojas de la vegetación cercana a los arroyos ; sus vuelos son más 
bien lentos y escasos . Por la noche Centre 19 : 00 y 20 : 00 horas) , 
imagos y subimagos fueron atraidos por la trampa de luz negra , 
siendo més abundantes los primeros . 

Tras el apareamiento las hembras formaron un paquete de 
huevecillos color amarillo adheridos a la parte posterior ventra l 
del abdomen , el cual liberaron en la superficie del agua ; algunas 
hembras se sumergieron junto con el paquete s i n salir después. 

Se pudo observar en el laboratorio que al contacto con el 
agua los huevecillos se dispersaron y se cuantificaron 1968 
huevecillos de un paquete de una hembra . Algunos paquetes se 
intentaron cultivar, utilizándose para ésto el agua del mismo 
arroyo y se oxigenaron con bombas de aire, sin embargo, ningún 
huevecillo eclosiono . 
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COLECTAS DIURNAS COLECTAS NOCTURNAS 
MES TOTAL 

Subima1os/Ima1os Subima¡os/Ima¡os 

ENERO --- 0/ 1 1 

FEBRERO --- 0/1 1 

MARZO 0/1 1/3 5 

ABRIL -- - --- ---
MAYO 0/3 --- 3 

JUNIO 6/0 7/14 27 

JULIO 0/1 31/52 84 

AGOS'l'O 4/2 6/3 15 

SEPTIEMBRE --- --- ---
OCTUBRE 1/1 2/0 4 

NOVIEMBRE --- 0/2 2 

DICIEMBRE --- --- ---

Tabla 1. Número de aubima¡oa e ima1os de IsonYcia ~obtenidos 
en las colectas diurnas y nocturnas de la zona de "Enandio'' 
durante el periodo comprendido de Enero a Diciembre de 1989 . 
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CLAVES PARA DETERMINAR LOS GENEROS DE NAYADES DE EPHEMKROPTERA 
EXISTENTES EN ALGUNOS ARROYOS DEL PARQUE NATURAL "LOS AZUFRES" Y 
ENANDIO, MICHOACAN . 

Las claves existentes para la determinación de ef emerópteros 
han sido elaboradas por investigadores extranjeros y la 
info rmac ión acerca de géneros descritos recientemente aún 
permanece dispersa . Por esta razón se hiz ~ una recopilación de 
las descripciones y/o claves de Berner (1959), Edmunds y Koss 
(1972), Allen y Cohen (1977), Cohen y Allen (1978), Allen (1978), 
Allen y Brusca (1978) , Edmunds Jr . et al. ( 1976 ) , Merri t y 
Cummins (1984), Allen y Murvosh ( 1987c ) y Davis (1987) basándose 
únicamente en las náyades encontradas en las zonas de estudio. 

la . Las traqueobranquias del segundo metámero abdominal son 
operculadas o semioperculadas , cubriendo los pares sucesivos 
(Figura 16) . .... ... .... Familia Tricorythidae ............. . . .. 2 

~ lb . Las traqueobranquias del segundo metámero abdominal no son 
como las anteriores, sino similares a aquellas de los metámeros 
sucesivos o bien estan ausentes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 

2a. Las traqueobranquias del segundo me támero abdominal son 
triangulares o semiovaladas (Figuras 17 y 18); los fémures de los 
apéndices anteriores poseen una banda transversal de sedas largas 
y delicadas (Figura 21) ........ . ...... TricorYthodes (Figura 11) 

2b. Las traqueobranquias del secundo metámero abdominal son 
ovaladas ó ligeramente alargadas (Figuras 19 y 20); los fémures 
anteriores tienen una banda transversal de espinas robustas, 
cortas y moderadamente largas (Figura 22) . ... . ......... . ... .. .. . 

Lept ohyphes (Figura 10 ) 

Ja. Los márgenes internos de los fémures y tibias de los 
apéndices anteriores tienen una hilera doble de sedas largas 
(Figura 23 ); presenta mechones de sedas en las bases de las 
maxilas (Figura 24) .... .. ........ . ... . . .. .. .. Fam Oligoneuriidae 
...... .. ... . ..... . . . .. ... .. ..... .. . . .. ..... Isonychia (Fisura 12) 

r 3b . Apéndices anteriores con otro tipo de sedas ; 
mechones de sedas en las bases de las maxilas y coxas 

carecen de 
anteriores 

.. ... ...... . ... . .................. .. .............. . .. .. . ... . .... 

4a . El cuerpo de las náyades es aplanado dorsoventralmente; 
cabeza prognata, ojos y antenas dorsales ...... . ....... . . . ..... 5 

4b . El cuerpo de las náyades es ligeramente aplanado ó 
cilindrico; cabeza hipognata, ojos y/o antenas laterales, 
anterolateTales o al frente de la cabeza ... . . . ................ 6 
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24 

CAAAc:TER(STJCAS DE LAS NÁYAIJ:S: FIG. 16 ABIXJIEN DE Tucoll.IJ-1}wdeA ~p.; 

FIGS, 17 Y 18 TRAQlEOl!RNGJIAS DE TJU..coll.IJ-1}wdeA ~p.; FIGS. 19 Y 20 TRA--

QlEOBRANQUIAS DE L~pheA ~p.; FIG. 21 AP~NDICE ANTERIOR DE T"-'-.c.o~ 

de.' 'P·; FIG, 22 ~NDICE ANTERIOR DE Lepto/u;phM ~p.; FIG. 23 ~NDICE 
ANTERIOR DE Jwru¡chi..a 'P·; FIG. 24 BASE DE LAS MAXILAS DE 1"°'1.IJ.chi..a ~p. 

LAs FIGS. 16, 19, ai y 2ft SE TCJWQt DE fuuIDs ~. d. aL (1976); FIGS. 

lJ, 18 Y 21 DE ftt..LEN Y ~VOSH (1987c); FIG. l2 DE h.LEN (1978); FIG. 23 
DE h.LEN y COHEN (1977). 



Sa . Las traq ueobranquias abdominales se insertan dorsal 6 
lateralmente en los metámeros 1 y 7; poseen una lamela senci lla, 
generalmente con mechones fibriliformes e n o c e rca de las base s 
(Figura 25); las mandíbulas se esconden den tro de la cápsula 
aplanada de la cabeza ( Figura 26 ), palpo maxi l ar corto; palpo 
labial con d os segmentos . .... . . .... Familia Heptagen iidae 8 

Sb . Las traqueobranquias abdominales de los me támeros 2 al 7 
pueden ser bifurcados o con una !amela d obl e term inada en 
filame ntos o puntas (Figuras 27 y 28); las mandíbul as s on 
visibles y f o rman parte de la su perficie dorsal de la c abez a 
( Figura 29); el palpo labial es trisegmentado . . .............. .. . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Fam . Le ptophlebiidae ... . . . .... 10 ~ 

6a . Las traqueobranquias abdomi nales son ovaladas , cordadas, 
subcordadas, !ameladas, nunca terminan en fil amentos o puntas 
(Figuras 30 al 33) su margen interior general mente e s entero ... . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Fam . Baetidae ..... . . .... 7 

6b. Las traqueobranquias abdominales de los metá meros 2 al 7 
pueden s er bifurcadas, dentadas o con una !amela doble terminada 
en filamentos o pu ntas (Figuras 27 y 28) ................ .. . . ... . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Fam . Leptophlebiidae . . . . . . 10 

7a. Las traqueobranquias sólo estan pres entes en los metáme r os 
abdominales 1 al 5 , extendidas vent ra lmente; poseen tubérculos o 
mec hones de sedas en cada uno de los t ergos abdominales 1-7, 1-8 
6 1- 9 (Figura 34) ....... . .. ... . ... .. ... .. . .. Baetodes ( Figura 2 ) 

7b . Las traqueobranquias estan presentes en los metámeros 
abdominales 1 al 7 6 2 al 7, son laterales o dorsales y consisten 
de una !amela; el abdomen carece de tubérculos o mechones de 
sedas . ... . . ... .. ... . .. .... .. . . . . . .. .... ..... ... Baetis (Figura 1) 

8a . El tergo abdominal carece de tubérculos ; presenta dos 
filamentos caudales bien desarrollados, el filament o terminal es 
rudimen ta rio o esta ausente (Figura 35) . ..... Epeorus (Figura 3) 

8b. Presenta tres filamentos caudales bien desarroll ado s .. . .... 9 

9a . Las traqueobranquias del primero y séptimo metámero s 
abdominales se alargan y se unen por su parte ventral , formand o 
un disco (Figura 36) .. ..... .. ...... .. . . . . Rhithrogena (Figura 5 ) 

9b . Las traqueobranquias del primero y séptimo metámeros 
abdominales generalmente son más pequeñas que los pares 
intermedios; el margen de la cabeza es entero, los palpos 
maxilares generalmente no se ven en posición dorsal (Figura 37); 
el labro es ancho y se extiende dos terceras o tres cuartas 
partes de distancia a lo largo del margen anterior de la cabeza 

. ... ... . ...... . ... . ... . ........ . . . .. . . .... Heptagenia (Figura 4 l 

10a . El labro es tan ancho o más ancho que la cápsula cefálica 
(Figura 29); las traqueobranquias abdominales tienen los márgenes 
dentados (Figura 37) .. . .. ..... ... ......... Iraverella (Figura 8) 
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lOb. El l abro es má s angosto q ue l a cápsula cefálica (Figura {J) 
38); la s traqueobranquias abdom inales tienen formas variables , 
sin márge nes de nt ados .... . ...........• .. . .•. .•• •••••••.•• • 11 

l l a . Traqueohranquias hifurcadas ; ramas traquealPs conspicuas / 
(Fi gu ra 27c); labro con una e marginación media somera (Figura / 
39); presenta una hilera de espi nas en l os má r~enes post e r io-
re s de los tergos abdominal es 1 al l O ..• ....•• •••. • ••• • •• • ••• 
• • . • • • . . . • . • • • • . • • • • • • • • • • • • • • • • • f' alf.a./.epi.vphle b.i..a (Figura 9) 

llb. Las traqueobranquias s on b i furcadas sin rama s traqueales 
lateral es conspicuas o con hendiduras poco profundas ....•. 12 

12a. P. l labro es más ancho que el clípeo; las uñas tar sa le s po 
seen una hilera marginal de dentículos del mismo tamaño (Figu= 
ra 40); los metámeros abdominal es 2 al 9 poseen espinas poste
rolateral es ...••••••••••••••••••••••• Th Jtau lode4 (Figura 7) 

12b. Metámeros abdominales 8 y 9 c o n espinas posterolaterales; 
las uñas tarsales de todos los ap~ndices poseen un dentícu l o 
apical grande y de 13 a 19 dientecillos basales pequeños (Figu 
ra 41) ......••••••••••••..••••••••••••••• ~alf. l(Ode4 (Figura 6T 

38 

ÚRAc:TER(STICAS lF. LAS NAYAIF.S: FIG. '"57 TRMIEOllWDJIAS lF. TJUZv«úla. 4p.; 

FIG. 38 CAfEZA lF. ThAm.úoci.e4 4p.: Fli;, 39 LABRO 11: ,aAaJ.eptopAúhi..a 4p.: 

FIG. L() LflA TARSAL DE ThAm.úoci.e4 4p.: FIG, IH lliA TARSlt.. 11: ,-~ 4p. 

lAs F 1 GS, '"57-39 SE T<JIWKlf lF. EIJUl>S ~, e..t. al. ( 1976) : F 1 GS, l() Y 41 lF. 

ft.LEN Y IlRuSCA (1978), 



3. DESCRIPCION DE LAS ESTACIONES 

"LOS AZUFRES " 

1 . RI O CHIQUITO 

Es un arroyo somero , con anchura de 1 . 93 m. y velocidad de 
corriente de 0 . 30 m/s (ver tabla 2); el sustrato es gravoso
arenos o con aleunas roc as, bancos de arena , a c úmulo de materia 
orgáni c a (principalmente hojas y ra mas) en los márgenes , 
forma c ión de al¡unos rápidos y zonas esta nc adas . 

La temperatura del agua varió de 14ºC a 19º C durante el 
periodo de muestreo , c on una medi a anu a l de 17 . lS ºC. El pH y 
oxigeno disuelto promedios fueron de 6 . 45 y 6 . 34 ppm. 
respect i vamente . 

Los ¡eneros de efemerópteros re¡istrados en l as colec tas c on 
red surber (RS) fueron : Baetis , Baetodes, Epeorus, Heptagen i a, 
Tricorxthodes , Leptohxphes, Thraulodes y Far r odes . La presencia 
de Rhithro1ena fue ocasional <ver tabla 3) . 

2 . RIO SAN PEDRO 

Es un rio de 3 . 49 m. de anc ho , somero y de 0 . 45 m/s de 
veloc idad de flujo . El sustrato es gravoso rocoso con bancos de 
arena, estanques y ¡ran cantidad de rápidos . 

Su temperatura osciló de 15ºC a 2 1 •c c on una med i a anua l de 
18 . 4SºC, el oxigeno tuvo un valor de 6 . 00 ppm. y el pH de 6.48 
(ver tabla ~). 

Se determinaron 
Baetodes , Heptagenia , 
Epeorus , Leptohxphes y 
baja (ver tabla 3) . 

los siguientes orcanismos ( RS) : Baetis, 
Rhithro1ena , Tricorxthodes y Thraulodes . 
Farrodes se presentaron con una abundancia 

3 . UNION DE LOS RIOS CHIQUITO Y SAN PEDRO 

El rio es somero , la velocidad de corriente fue 
de 0 . 44 m/ s y con 4 . 59 m. de ancho . Posee sustrato cravoao-rocoso, 
con bancos de arena, ripidos y estanques tanto fuera como dentro 
del mismo . 

Su temperatura fue de 19 . 4SºC, presentó 6 . 13 ppm. de oxigeno 
disuelto y pH de 6 . 69 (ver tabla 2). 

Los efemerópteros encontrados fueron: Baetis, Baetodes, 
Epeorus, Heptaaenia, Rhithrogena . Tricorxthodes, Thraulodes y 
Farrodes . Leptohyphes fue un cénero ocasional (ver tabla 3) . 
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ESTAC!Oli TlllPERA TURA OXIGEHO pH VELOC !DAD DE AHCllURA PROFUNDIDAD 
( 'Cl (p¡ll) CORRIEllTE (a/s) (a) (ca) 

1 EL CHIQUITO 1ax . 1 19 . o 8.04 7' 59 0.5 3. o 15.S 
ain. 14 .0 5.32 6.0 o. 2 1.0 6.0 

proa. 17 .18tl. 89 6.34!0 .80 6. 45t0 . 58 0.30t0 .10 !. 93!0 . SS 10!2.36 

SAN pro¡¡ ux . 15 .0 8.24 7 .88 1.0 5.0 18 .0 
lin. 21.0 4.02 6.0 ) . 25 2.0 6.0 

proa . 18.45tl.92 6. OOtl .17 6.48!0.64 o .45!0. 23 3.49t0 . 96 12 .68!3.% 

IJllIO!i aax. 24 .0 8.33 7.9 1.21 8.65 18 .0 
ain. 16 .0 s. 02 6.0 0.2 2.25 10 .0 

proa . 19.45t2.42 6.13!1.06 6. 69!0.62 0.44!0.29 4. 59tl. 80 14 .18!2.03 

EUllDIRA' ux . 16.0 9.04 7.82 0.48 3.49 15 .2 
ain . 11.0 4.42 6. o o .25 1.3 6.S 

proa . 14 .00!1.52 6.62tl.39 6.36!0 . 72 0.33t0 .07 2.47t0 . 74 12 .5413.09 

TRIBUTARIO aax . 32 .0 5.82 6.0 0.33 1.8 16.0 
DI LAGW ain . 25 .0 2.11 3.39 0.2 1.0 10 .5 
LARGA proa . 30.4412 .11 3.89tl.11 4.3810 . 74 0.2810 . os 1.lli0.26 14 .14t2 .01 

llWID!O I aax . 22 .0 9.44 7. 7 0.33 2.0 10 .0 
ain . 17 .o 4.02 6.0 0.2 o. 7 5.0 

proa . 19 .66tl .64 6.52!1 .60 6.60t0.58 0.26t0 .04 1.00tO. 33 6.6010. 58 

IHAMDIO II aax . 22 .0 8.04 7.46 0.66 4.0 18 .0 
ain . 17 .o 3.51 6.0 0.20 1.95 3.0 

proa . 19 .66t1.85 6. lOtl .33 6.34t0 .S4 0.34!0.12 2.52t0 .59 11.40t3. 77 

Tabla 2. Valorea llolxiaos , ainilOI y pl'Oledioa de los parllll!tros fisico-quilicoe obtenidos en all\lllOI arroyos de el 
Parque Natlll'al "Loa Azufres" y "Enaildio", Michoac~n, durante el ciclo de Enero-Dicieabre de 1989 . (') En este arroyo 
los auestreos se realizaron únicalll!nte de Mayo a Dicieabre . 

55 



GENE RO 3 CHIQUITO 3 SAN PEDRO 3 UNION 3 TOTA L 

Baetis 28 . 21 44 . 15' 3 6 . 54' 35 .61 ' 

Baet odee 6 .24 l l . 85 9 . 68 8 . 94 

Heptagenia 3 . 05 2.58 2 . 67 2. 81 

Epeorus 8 . 68 0 .4 1 2 . 3 1 4.47 

IRhithrogena O. ll 14.36 1 2 . 0 7 7 .54 

ITricorythodes 8 . 71 22.95 24 . 87 16 . 90 

Leptohyphes 1. 12 0 . 03 0.67 0.64 

Thraulodea 40. 21* 3 . 15 9 . 9 2 2 1 . 03 

!Farrodes 3.61 0 . 48 1 . 23 2.03 

Ta bl a 3 . Po rcentaje de abundancia de los géneros colectados en el 
Parque Natu ral LOS AZUFRES , Michoacán, durante el periodo Enero 
Diciembre de 1989 . ( ') aéneros con may o r número de individuos . 

GENERO 7. GENERO 7. 

Baetis 80 . 47ª Tricorythodea O. ll 

1 Baetodes 19 . 13 IThraulodes o. os 
1 
IHeptagenia 0 .22 

Tabla 4 . Po r c entaje de abu ndancia de los &éneros colectados e n el 
arroyo ERENDIRA . Michoa c án , durante el período Ma yo-Diciembre de 
1989 . (' ) géneros con mayor número de individuos . 
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4 . TRIBUTARIO DE LAGUNA LARGA 

Es un 
velocidad 
fondo es 
bancos de 

arro yo de 1 . 22 m. de ancho, s omero, de 0.28 m/ s de 
de flujo y desemboca a l a presa de "Laguna Larga"; el 
arenos o-li mos o y d urante algu nos meses apa recieron 

arena en las orillas . 

El pH fue ácido (4.38), con temperatura elevad a (30.44°C) y 
baja concentración de ox igeno (3.89 ppm ) (ver tabla 2) . No hubo 
presencia de efemerópteros durante el peri odo de muestreo . 

S . ERENDIRA 

Presentó una profundidad de 12.54 cm., 2.47 m. de ancho y 
vel~cidad de corriente de 0 . 33 m/s. El sustrato es gravoso - roc oso 
sin acúmulo de materia orgánica ni bancos de arena . 

El pH tuvo un valor promedio de 6 . 36 , el oxigeno de 6 .62 ppm 
y la temperatura de 14 ºC , con un máximo de 16ºC y un mínimo de 
llºC (ver tabla 2). 

Sólo se presentaron Baetis y Baetodes como géneros bien 
establecidos, ocasionalmente hubo Heptagenia, Tricorythodes , 
y Thraulodes (ver tabla 4); En las colectas manuales se 
obtuvo un ejemplar perteneciente al género Leptohyphes, otro a 
Epeorus y 18 Farrodes . Además se efectuaron algunas colectas 
manuales en un afluente somero (6 . 3 cm.), angosto (0 . 58 m. ), 
lento (0 . 18 m/ s ) y permanentemente cubierto de materia orgánica, 
en donde se encontraron náyades de los géneros Baetis, Baetodes, 
Hepta1enia, Tricorythodes, Thraulodes y Farrodes . 

Esta localidad se consideró po r separado del resto de 
las estaciones de "Los Azufres" debijo a qu e se realizaron menor 
número de colectas, por lo c ual su número no se comparó con el 
total de náyades de efemerópteros obtenidas. 

"ENANDIO" 

1 . ENANDIO I 

Es un arroyo de un metro de ancho, somero 
0 . 26m / s; el f ondo es arenoso-limoso, con a l gunas 
acúmulo de hojas, ramas y troncos entre las mismas, 
los márgenes y se formaron pocos rápidos . 

y flujo de 
rocas ; hubo 
asi como en 

El valor máximo de temperatura al c anzado fue de 22 ºC y el 
mínimo de 17 º C, con una media anual de 19 .66 °C; el pH tuvo un 
valor de 6.6 y el del oxigeno disuelto fue de 6.52 ppm . (ver 
tabla 2). 
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La fauna estuvo caracterizada por: Baetis, Tricorythodes, 
LeptohYphes, Thraul odes, Farrodes, Paraleptophlebia e Isonychia; 
Baetodes se presentó en números bajos ( ver tabla S ) . 

2 . ENANDI O Il 

Se registró una velocidad de corriente de 0.34 m/ s, 2 . 52 m. 
de anc ho y 11 . 4 c m. de profundidad . El sustrato fue arenoso con 
rocas que permiten la formación de pequeños rá pidos, tambi én hubo 
depósitos de detritus en las orillas y dentro del arroyo. 

El pH fue de 6 .34 , 6 . 10 ppm . de oxigeno disuelt o y 19.66ºC 
con una minima de 17º y una máxima de 22ºC (ve r tabla 2) . 

Se colectaron (RS ) los siguientes organismos : Baetis, 
Baetodes , Tricorythodes, Leptohyphes, Thraulodes , Farrodes e 
Isonychia ; Paraleptophlebia fue esc aso y se colectó una náyade de 
Traverella con la trampa tipo "ces to" (ver tabla 5) . 

GENERO '7. ENANDIO I '7. ENANDIO II '7. TOTAL 

Baetia 10 . 93 9.26 9 . 88 

Baetodes 0 . 63 1.49 1.17 

Tricorythodea 4 . 30 7.89 6 . 56 

Leptohyphaa 9.33 26.96 20.40 

Thraulodea 20 . 54 2 . 17 9.00 

Farrodes 4 . 72 12 .35 9 . 51 

Paraleptophlebia 4 . 18 0 . 43 1 . 8 2 

Isonychia 45 .33 ª 39 . 42 41 .62ª 

Traverella ------ 0.01 0.01 

Tabla S . Porcentaje de abundancia de los géneros colectados en 
ENANDIO, Michoacán, durante el periodo Enero - Diciembre de 1989 . 
(*) géneros con ma yor número de individuos . 

58 



DISCYSION 

Los sistem2s du lceacuicolas lóticos s on muy susceptibles a 
influenc ias externa~ . razón por la cual los arroyos muestreados 
tuvieron variabilidad en s us c aracteres f isicoquimicos; 
anteriormente, Usinger (1956) hizo esta observac ión e n sus 
investigaciones, en donde ha demos trado que diferentes agentes 
ambientales afectan las caracteristicas de los cuerpos de agua y 
en especial las de los sistemas lóticos . Además , en l os arroyos 
estudiados existió un "sobrelapamiento" de mi c rohabitats tales 
como acúmulos de detritus, estanques, peque~os r·ápidos ó Cuidas, 
en donde cada efemeróptero ocupó un nicho ecológico ; considerando 
esto y para conocer de alguna manera las posibles causas por las 
cuales se da la distribución y abundancia de las náyades de 
efemerópteros se'tleterminaron los rangos de temperatura, oxieeno 
disuelto, pH y velocidad de corriente en los que se colectaron 
(ver tabla 6) . Cabe destacar que en esta tabl a sólo se analizaron 
los organismos provenientes de los muestreos con red surber dado 
que no se midieron las condiciones de cada microhabitat para las 
colectas manuales . 

Uno de los parámetros que intervino en la distr ibución y la 
abundancia de los insectos fue la temperatura; para el tributario 
de "Laguna Larga", localizado al norte de la zona de "Los 
Azufres", se obtuvieron los valores máximos con promedio anual de 
30 . 44°C (ver tabla 2) por lo que probablemente es uno de los 
principales fa c tores responsables de l a ausenc ia de los 
efem~rópteros . En otros estudios, Ferguson y Fox (1979) notaron 
que la elevación de la temperatura del agua provocó la 
eliminación de una porción de la comunidad dulceacuicola entre la 
que, además de efemerópteros, se con taron plecópteros, 
tricópteros, odonatos y me¡alópteros . 

Sin embargo, con temperaturas por debaj o de los 30ºC los 
arroyos mostraron mayor diversidad, de esta manera en la "Unión" 
en donde se registró la temperatura máxima bajo la cual se 
presentaron los efemerópteros (24ºC), hubo ocho géneros entre los 
que destacan-- Baetis con abundanci a de 36 . 547. del total, 
TricorYthodes 24 . 87% y Rhithro1ena 12.077.; Leptohyphe~ no se 
contempló dentro de este arroyo por su baja abundancia, ya que 
fue menor al 17. (ver tabla 3) . 

En el caso opuesto se tuvo a "Eréndira", que fue el arroy o 
más fr10 (con un minimo de llºC) y el menos diverso : Baetis, con 
80.47'- y Baetodes con 19.137. . (ver tabla 4); la presencia de 

· Hepta&~. TricorYthodes y Thraulodes se atribuye a que se 
colectó junto a la desembocadura de un afluente con 
características diferentes a las de "Eréndira". 

Por lo tanto se puede afirmar que la temperatura afec t ó la 
distribución de los efemerópteros, Ide (1935) ha demostrad o que 
existe mayor diversidad en un rio cálido cuya temperatura 
prevalece durante el a~o que en uno fri o . 
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PARAllETROS PISICOOUIMICOS 
GllllROS 

T•p . 'C pH Oxi¡eno Disuelto (ppe) Velocidad de rluJo (1/1) 

Baetis 11·24 6-7 ' 90 3.51 • 9.44 0.20 • 1.21 

Baetodes 11·24 6-7.90 3.51. 9.44 0.20 • 1.21 

lpeorua 14-24 6-7. 90 5.02 • 8.33 0.20 • 1.21 

rarrodel 14-24 6-7 .90 3.51 • 9.44 0.20 • 1.21 

Haptagenia 14-24 6-7. 90 4.02 • 8.33 0.20 • 1.21 

Isonychia 17-22 6-7.70 3.51 • 9.44 0.20 • 0.66 

Leptohyphel 14-22 6-7 .90 3.51 • 9.44 0.20 • 1.21 

Paraleptophlebil 17-22 6-7. 70 4.02 • 9.44 0.20 • o. 33 

lhithropna 15-24 6-7 .90 4.02 • 8.33 0.20 • 1.21 

Thraulodes 14-24 6-7 .90 3.51 • 9.44 0.20 • 1.21 

Traverella 20 7 7.23 0.33 

Tricorythodel 14-24 6-7 .90 3.51 • 9.44 D.20 • 1.21 

Tabla 6. Ra11101 de t•peratura, pH, oxLaeno diluel to y velocidad de corriente baJo los cu.les ae 
rqiltraron laa n!yad• de efmróptaroe . 
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Los valores promedio de oxigeno disuel to para todas las 
estac i ones fueron similares a excepc ión del tr i but ar i o de "La guna 
Carga" (ver tabla 2 ) ; este mostró 3. a9 ppm de oxigeno y su 
porcentaje de saturación fue de 527. lo qu e repr esentar ia un a 
cantidad idónea para el desarrol l o de invertebr ados (Hynes , 
1970) . Relacionando la temperatura co n e l oxigeno di s uelto la 
saturación pr0medio que se presentó en las r es tantes localidades 
fue de 63~ para "Eréndira", 647. pa r a "San Pedro" y "El Chiqu i to", 
66~ para "Enandio II", 67~ en "La Unión" y 7 1~ en "Enandio I", 
por lo tant o todos poseen un nivel de sa t uración adecuado. 
Aparentemente se ve que en este estudi o no hay relac ión entre el 
oxi¡eno y la distribución de las náyades, dad o que ésta s no se 
presentaron en zonas en donde teór icamente podrian hacerlo, sin 
embar10 se sabe que existe una relación directa de este parámetro 
con los insectos (Bueno et §.J.., 19a1) . 

Como se puede observar en la tabla 2, los valores de pH que 
se re¡istraron en el tributario de "Laguna Lar1a" son bajos, es 
decir ácidos, lo que probablemente también ocasionó la ausencia 
de efemerópteros; aun Isonxchia y Baetis que son los géneros que 
poseen el rango de tolerancia más ampli o con 5. 5 a a.a y de 5 . 6 a 
8 . 5 respectivamente (Roback, 1974) , no s e presentan en dicho 
arroyo . Los demás sistemas tuvieron valores de pH en 1eneral 
neutrales y constantes, reportándose como valor m•ximo 7 . 9 en la 
"Unión" y como minimo 6.0, en las demás estaciones, por lo menos 
durante cuatro mes es . Esta condición neutr a l es propicia para el 
establecimient o de todos los 1éneros de efemerópteros. 

En relación a la velocidad de corriente, cabe mencionar que 
los ran1os expuestos en la tabla 6 siempre fueron tomados de la 
zona central del arroyo y se debe considerar que varias náyades 
se encontraron en estanques o en rápidos, por lo que los datos 
obtenidos pueden ser fluctuantes a los ran¡os reales donde se 
encontraron las náyades. Asimismo se detectó que los 
efemerópteros que se presentaron en los rápidos tienen un 
aplanamiento dorsoventral (Epeorus, Rhithrogena, Hepta2enia y 
Traverellal ó en forma de torpedo (Baetis e Isonxchia) que 
constituyen una adaptación a éste tipo de habitat (Hynes, 1970) . 
La presencia de Rhithro1ena se relacionó con las zonas de mayor 
velocidad de corriente ya que fueron más abundantes sobre la 
superficie plana de las rocas en los rápidos de las partes 
centrales de la"Unión" y "San Pedro" (ver tabla . 3); además poseen 
una ventosa formada por sus traqueobranquias abdominales y 
apéndices robustos con unas anchas y cortas que le proporcionan 
una mejor fijación . 

Epeorus también habitó sobre las rocas del arroyo "San 
Pedro" y de la "Unión" y sus abundancias fueron menores en 
comparación con Rhithro1ena (ver tabla 3); en "El Chiquito" se 
les colectó sobre ramas o troncos fijos al sustrato y superó 
numéricamente a Rhithrogena lo que su1iere que probablemente 
ambos ¡éneros compiten por el habitat . 
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Heptagenia vive bajo ó sobre l as rocas de las zonas de 
rápidos y en la materia o rgá nica, su abundancia permaneció baja 
en "El Chiquito", "San Pedro" y la "Unión" (ver ta bla 3), 
posiblemente po r que fue desplazado por Rhithrogena y Epeorus. 

Los tres géneros de la familia Heptageniidae sólo se 
distribuyeron en "Los Azufres", esto se explica por la velocidad 
de corriente y tipo de sustrato que en general comparten los 
arroyos, lo cual se ve reforzado por los estudios de Berner 
(1950) quien menciona que los arroyos rocosos son preferidos por 
muchas especies boreales , como las citadas anteriormente. 

Traverella es otro efemerópter o localizado bajo las rocas 
del centro de los arroyos, donde existe poca circulación de agua; 
aunque Allen y Cohen (1977) lo han reportado en lugares cercanos 
a los sitios de muestreo, sólo se obtuvo un ejemplar en el arroyo 
"Enandio I I" . Se desconocen las razones que limita ron su 
abundancia y distribución. La náyade se colectó el 22 de Julio de 
1989 y el arroyo registró ese dia 20°C , pH de 7, 7 . 23 ppm . de 
oxi¡eno disuelto, velocidad de corriente de 0.33 m/s, 2 m. de 
anchura y 12 cm. de profundidad. 

Isonxchia sicca y Baetis compartieron el habitat : sobre o 
bajo las rocas que estan constituyendo los rápidos de los 
arroyos, además la form a de su cuerpo y la habilidad para nadar 
las capacitan para vivir en zonas de escasa circulación de agua, 
entre la materia orgánica y entre las raices de la ve¡etación 
a c uática , como indica Berner (1950) en sus descripci ones. 

l · ~ es un insecto con hábitos detrit6fagos, 
ocasionalmente se alimenta de algas y pequenos artrópodos, 
incluyendo efemerópteros (Grant y Stewart, 1980); posiblemente 
esta preferencia lo limitó a los arroyos de Enandio en donde 
existe mucha ve1etación y materia or¡ánica, particularmente hojas 
y ramas . Más a~n. las condiciones de la zona le fueron favorables 
de manera que alcanzó un ¡ran número de individuos y resultó ser 
la especie dominante (ver F11ura 42). A pesar de la adaptabilidad 
que caracteriza al género Baetis, en Enandio Leptohyphes fue más 
prolifico tal vez porque también es un ¡énero con hábitos 
detritófagos <Berner, 1959) . 

Por otra parte, Baetis estuvo mejor representado en la zona 
de "Los Azufres" . (ver Figura 43), con una abundancia del 44 . 157. 
para "San Pedro'' y 36. 547. en la "Unión" y con 80 . 47~ para 
"Eréndira" (ver Figura 44 ), esto se apoya en los estudios de 
Clifford (1980), quien ha revisado los valores de la abundancia 
numérica en los efemerópteros holárticos y Baetis ha sido el más 
reportado y el de valores más altos . Su riqueza especí fica y la 
plasticidad en su ciclo de vida definitivamente contribuyen a 
este éxito (Britt:ain, 1980) . Sin embargo , el arroyo "El Chiquito" 
registró el 28.217. del total de géneros y la mayor abundancia la 
tuvo Thraulodes , con 40.217. , debid o a que el tipo de sustrato y 
velocidad d e corr i ente fueron adecuados para su desarrollo . 
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Figura 4 3. Abundancia total de 111 nayadee de efemeropterot de la 
:mna 'Lo• AzufrHº, Mlohoaoan (ex.oeptuando el arroyoºErendlra•). 





~aetode~ se colectó en los arroyos con rápidos y sus tr a tos 
rc cosos como "Eréndira" . l a "Uni cn" y "San Pedro", presentándose 
sujeto firmemente hacia los lados de las rocas; mientras que su 
presencia ~n En~ndio fue muy escasa (Figura 42 ) ya que l os 
arroyos generalmente se caracterizaron por ser l ~ntos, angostos y 
con sus trato arenoso . Como lo se~ala Britai n ( 1950 ) , a diferencia 
de otros gé ne ros, Baet odes no tiene un aplanamiento o una forma 
c ilindrica de su cuerpo, lo cual indica qu~ la conformaci ón de 
este no necesar iamente marca una preferenc ia por l os habitats . 

Para los efemerópteros de hábitos excavadores, el tipo de 
sustrato resultó ser un fa ctor preponderan te para s u 
d i stribución; tal es el caso de IJ:j.corYthodes, que se limitó a 
las partes con arena y grava de los arroyos la "Un i ón", "San 
Pedro" y "el Chiquito" , siendo mas abundante que LeptohYphes en 
todos los casos (ver tabla 3). Los es t ud i os de Hynes (1974) s obre 
la densidad en diferentes niveles de aliment ación señalan a 
TricorYthodes como un morador de lugares donde existe una buena 
cantidad de detritus or¡ánico; LeptohYphes además de colectarse 
sobre el fondo arenoso y gravoso, también se encon tró entre la 
materia or¡ánica, hojas y ramas y su mayor abundanci a s e presentó 
en Enandi o (ver tabla 5). Ambos géneros siempre se asociaron a 
los remansos dentro de los arroyos , los que presentan una 
velocidad de corr iente escasa . 

La mayor cantidad de géneros de ef emerópteros 
primordia l men te se asoció con la vegetación acuática y el 
detritus debido a que les ofrecen un refugio y alimento . As i, en 
los arroyos de "Enandio" y "El Chiquito", que poseen éste tipo de 
habitat, se colectaron ocho ¡éneros por cada uno, en t re los que 
destacaron por su abundancia IsonYchia ~ y LeptohYphes en 
Enandio (ver Figura 42) y Thraulodes y Baetis en "El Chiquito". 
No se consideró a Rhithro1ena dentro de éste últ imo por su bajo 
valor numérico (ver tabla 3). 

Paraleptophlebia únicamente se presento sobre el sustrato 
arenoso- 1ravoso y en ocasiones entre la materi a or¡ánica de los 
arroyos de "Enandio" compartiendo el habitat con Farrodes y 
Thraulodes, mismos que fueron más abundantes (ver tabla 5) . 

Por otro lado es importante señalar que para al género 
Farrodes solo se tiene un reporte para México (A llen y Brus ca, 
1978; Davis, 1987) . Farrodes frecuentemente se asoció con 
Thraylodes, estando presente en el detritus que se acumuló entre 
las rocas y las orillas de los arroyos y fue mas abundante que 
Thraulodes en el fondo arenoso-gravoso de Enandio II. El caso 
inverso sucedió en Enandio I, ya que Thraylodes (a excepción de 
IsonYchia) fue más numeroso que Farrodes y que todos los demás 
¡:éneros encontrados para esa estaci6n. En "Los Azufres", la 
velocidad de flujo que presentaron "La Unión" y "San Pedro" no 
perMitieron mucho acúmulo de materia organica, por ésta razón la 
poblaci6n de Farrodes fué muy pobre. 
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Con respecto a las localidades estudiadas, la gráfica 1 nos 
muestra que los arroyos "El Chiquito" y "Enandio II" tuvieron el 
número de individuos más alto po r la diversidad de sus 
microhabitats; la abundancia de náyades de "El Chiquito" esta 
representada en su mayoria por Thraulodes y Baetis (ver tabla 
3), en tanto que para "Enandio II" Isonychia ~ y LeptohYphes 
fueron los géneros dominantes . 

'El 67.10~ de las náyades de efemerópteros del arroyo "San 
Pedro" per tenecen a los géneros Baetis y Tricorythodes; para 
"Enandio I", Isonychia y Thraulodes sumaron el 6 S . 8 77.; en la 
"Unión" la abundanci a se centró en Baetis y Tricorythodes ya que 
ambos representan el 61.417. del total (ve r tabl as 3 y 4) . 

El valor numérico que presentó "Eréndira" no se comparó con 
el del resto de los arroyos dado que se trabajó durante 
la mitad del ciclo y por lo tanto no se incluyó en la gráfica 1; 
referente a su diversidad, ésta se limita a dos géneros bien 
establecidos : Baetis y Baetodes . Es interesante mencionar que 
aunque no se evaluó la cantidad de azufre disuelto en el agua, se 
sabe que la localidad posee concentraciones elevadas . Rodrigo 
(1986) realizó mediciones en el agua de lluvia en la zona de los 
pozos geotérmicos, ubicados cerca de "Eréndira" y obtuvo una 
condición ácida que osciló entre 5.2 y S.S. ligeramente por 
deba jo de lo normal (pH S.7) y concluyó que dicha acidez fué 
debida al ácido sulfhidrico además del ácido carbónico y 
amoníaco . Probablemente los derivados del azufre disueltos en el 
agua del arroyo pud ieron limitar la presencia de las náyades, sin 
embargo, ésto no ocurrió con los organismos pertenecientes a la 
familia Baetidae , Roback (1974) determinó la mayor tolerancia a 
éste factor en Baetis, cuyo ran10 oscila entre menos de 1.0 a 
570 . 0 ppm . de 504 . 

Se observó también que las mayores abundancias se 
registraron durante septiembre en la zona de Enandio (con 1464 
ind i viduos) y en diciembr e para "Los Azufres" (con 2124), 
mientras que las menores se presentaron en enero pa r a ambas 
zonas: en Enandio con 173 y en "Los Azufres", con 503 (ver tabla 
7 ); a diferencia de lo que señala Márquez (1986) en donde la 
menor abundancia se relaciona con el tiempo de lluvias por que 
las características del fondo del rio casi desaparecen y con 
ellas los invertebrados bentónicos . Además Hynes (1960) menciona 
que la natu raleza del lecho del rio es el factor má s importante 
que controla la dist ribución de dichos invertebrados . 

El género que dominó en "Los Azufres" y en "Eréndira" fue 
Baetis (ver Figuras 43 y 44), distribu ido en todos los habitats 
de cada uno de los arroyos y con valores numéricos superiores en 
promedio a los de los céneros restantes (ver gráfica 2); 
probablemente la razón de ésta dominancia fueron los amplios 
rangos de los parámetros f isicoquimicos evaluados bajo los que se 
presentó (ver tabla 6). 
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HiS 
ARROYOS 

E!li FIB HAR ABR !!AY .1111 JUL ll1J SIP OCT l«>V DIC 

EL CHIQUITO 185 353 513 413 601 1050 S37 339 381 503 501 840 

SAH PEDRO 59 241 730 414 121 408 321 159 ?67 3SS 308 1228 

UNI()I 259 180 105 l30 411 298 127 120 285 327 11 56 

TOTAL Di LA 503 m 1348 1157 1133 1756 985 618 1433 1185 820 2124 
ZONA AZURIS 

EllAHOIO I 134 278 548 296 204 574 308 300 179 131 133 21S 

IWOIO 11 39 262 255 110 404 563 m 595 1285 515 352 1013 

TOTAL DI LA 173 540 803 406 608 1137 485 895 1464 646 485 1228 
ZONA llWIDIO 

IRllDIRA --- --- ·- -- --- 350 83 32 192 89 430 600 

Tabla 7. Relación entre el !Uero total de nayadel colectadas con red ~rber y lOI arroycc 111e1treadol de enero 
1 dicieabre de 1989. 
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Acerca de "Enandio", posiblemente la competencia por el 
alimento sea una de las causas po r la cual I s onYc hia s icca 
despla zó a Baetie, éste último e s herv i bo ro en tanto que 
Isonychia tuvo una amplia gama de modalid ades a limentar i as como 
l o ind i c an Berner (1959 ) y Grant y Stewart (1980) . 

En orden descendente (ver gráfica 2) , Thrau lodes comunmen te 
habitó entre el detritus, ramas y hoja r asca acumu lada, de ahi su 
gran abundancia en sistema s con tales caracteristicas, como "El 
Chiquito" y "Enandi o I"; Tricorythodes fué el más numeros o en los 
bancos de arena y grava de los márgenes y en el sustra t o arenoso
gravoso de l os arroyos de "Los Azufres" ; mientras que en 
"Enandio" Leptohyphea ocupó éste ha bitat, compar tiendo el luaar 
con Thraylodes . En 1eneral no se tuvieron arroyos ni rios 
torrenciales o con grandes velocidades de corriente y el número 
de náyades que tipi c amente coexisten en estos lugares 
(Rhithrogena, Epeorus , Heptacenia y Baetode s) fué muy bajo 
comparativamente con los géneros restantes y que estuvieron 
limitados a las zonas de rápidos . 
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CONCLUSIONES 

A l o largo de este e s tudio se reg i s t r aron doce géneros de 
náyades del orden Ephemeroptera incluidos en las siguientes 
familias : Baetidae (Baetis y Baetodes), Heptagen i idae CEpeorus, 
Hepta1enia y Rhithrogena), Leptophlebiidae (Farrodes , 
Paraleptophlebia , Thraulodes y Traverella), Ol i ¡oneuriidae 
(Isonvchia ) y Tricorythidae (Leptohyphes y Tricorythodes J . 

Méx ico y su 
parte por la 
los factores 

a limento) y 
y tipo de 

Ningún género se consider a endémico de 
distribuc ión y abundanc i a estuvo influenc iada en 
afinidad bor eal o austral de cada uno, además de 
bióti cos (como la competenc i a por el e s pacio y el 
abióticos (temperatura, pH , veloc idad de corriente 
sustrato) de los arroyos . 

Dentro de los factores abióticos estudiados, el tipo de 
sustrato y la . velocidad de corriente fue r o n los l i mi tante s 
principales, de manera que Baetodes, Travere lla, Heptageni a, 
Rhitbrocena, y Epeorus son náyades caracterist icas de los lugare s 
rocosos con mayores velocidades de corrient e; Paraleptophlebia , 
Thraulodes , Farrodes y Leptohyphes prefirieron los acúmulos de 
materia orgánica, hojarasca y ramas, en donde hay escasa 
circulación del asua; TricorYthodes dominó numé ricame nte en los 
bancos de arena de los márgenes y entre el sustrato arenoso, que 
en la mayoria de las ocasiones posee una velocidad de corriente 
nula: y Baetis e Isooychia estuvieron pr esentes en todos los 
tipos de sustratos y microhabitats. 

En general , los val o r es de pH f ue ron neutros , l a t e mpe ratura 
fue templada y los arroyos estuvieron bien oxisenados , a 
excepción del tributario de "Lasuna Larca", en donde los valores 
de pH bajos (ácidos) y las elevadas temperaturas d omina ron 
durante todo el ano . 

En el Parque Natural "Los Azufres", el sénero m•• abundante 
fue Baetis y "El Chiquito" fue el arroyo que registró el número 
más alto de efemerópteros, mientras que el tributario de "Lasuna 
Lar1a" careció de náyades, dadas sus caracteristiccu.1 
fisicoquimicas. Mientras que en "Enandio" Isonycbia wa fue e l 
insecto dominante . 

Es de hacer notar que la presencia de Farr9des y 
Paraleptophlebia en Michoacán es de suma importancia ya que sólo 
se tenia un reporte para México de cada &énero . 
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Finalmente cabe recordar que en estud i os de bioindicadores 
de la calidad del agua se deben conocer a l os organismos que 
habitan en cada sistema dulceacu í col a , ya sea lótico 6 léntico, 
por lo que en Méxi co aún falta n trabajos en el área para obtener 
informa c ión acerca de su . tolerancia a factores físicos y 
químicos , datos básicos de su habi ~a t par ticular y de su ci cl o de 
vida. 
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APKND ICK 

DE F INI CIONES DE LOS PARAM ETROS ECOLOG ICOS 
Cl a sificación tomada de Hubbard y Peters (1978). 

pH 

Acidobi óntico por debajo de 5.5 

Acidófilo entre 5.5 y 7 

Neutral alrededor de 7 

Alcalófilo entre 8 . 5 y 7 

Alcalobióntico por arriba de 8.5 

Indiferente existe en aguas tanto écidas como alcalinas 

Temperatura 

Eutermal mayor de 30°C 

Mesotermal entre 15 y 30°C 

Ol igoterma l por abajo de lS ºC 

Estenotermal rango no mayor de 5°C 

Meta termal rango entre 5° a lSºC 

Euritermal rango de 15ºC o mayor 

Oxigeno Disuelto 

Euxífilo en aguas con una concentración saturada 

Mesoxífilo en aguas con una concentración moderada 

Oligoxífilo en aguas con concentración baja 
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Corriente 

Limnobiónt i co agua estancadas 

Limnofí lico agua con corr iente muy ligera 

Indiferente tanto en agu as estancada s como con corriente 

Reof ilico agua con cor riente ligera 

Reobiónt i co corriente rápida 
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