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I. IMNTRODUCCIONM

La fage de vivero para una explotacién fruticola,involucra
tanto aspectos sociales y cconémicos como técnicos mediante
los cuales se logra cficientizar el mismo vy, generalmente
son puntos que se deben contomplar antes del establecimiento
do un  vivero.Deontro doc los dos primeros se pueden mencionar
la obtencién del maximo provecho del costoso material de
propagaci én, aprovechamiento de mano de abra femenina,una
bucha organizacién e instalaciones egpeciales.Dentro de los
técnicos ce pucden mencionar todos aguellos aspectos tecnico
~ aplicables a lo largo de la permanencia de las plantas en
ol vivero (Trocme y Gracs, 1979).En el vivero se ayuda al buen

dosarrollo de las plantas frutales,asi{ mismo,se introducen y

multiplican tanto especics como variedades
fruticolas, forestales Y ornamental es (Musalem Y
Fierroc,1979) .E1 propésito fundamental del precente

trabajo,cs €] de brindar una mayor informacién a todas
aquellas personas interesadas =) involucradas en el
conocimiento de la propagacidén y manejo goenaral de un
vivero,Para ésto ce trato de recopilar todo lo mads posible
aquella informacidn disponible en relacidén al tema.Por lo que -
el trabajo tiene como objetive el "Llevar ha cabo 1la
recopilacion de informacien técnica sobre el manejo general
de un vivero fruticola deo especies caducifolias,realizando
una comparacidn andlitica con la infarmacion recopilada en

forma practica en el vivero Nezahualcoyotl de la COCODER®



II.REVISION DE LITERATURA
2.1. CARACTERISTICAS BEMERALES DE UN VIVERO

La produccien de plantas, deriva de los diversos vivaros
cuya finalidad es la da apoyar a las plantaciones, los
huertos fruticolas, 4reas verdes, jardines, etc. A opinidn de
diversos autores @ instituciones se han formulado diversas
definiciones deo vivera, de ésta manera tenemos @

El vivera es una instalacidn destinada a obtener bajo
cuidados especiales plantas que cerdn llevadas después a un
lugar definitivo (Davay,1984).

Se denomina viverc al espacio o extensidén de terreno on
el que se multiplican, forman y crian plantas arbdreas. (B)

El vivero eos un lugar de permanencia de las plantas en su
proceso do multiplicacidn de cuyas caracteristicas, manejo y
atencién dependerd en gran parte la calidad de los individuos
praducidaos (Calderdn, 1987).

Retomando algunos elemontos mancejados en las definiciones
citadas anteriormente, podemos considerar a un vivero como a}
espacio o extensién de terreno que ocupan las instalaciones
destinadas a‘ la multiplicacidn y formacidn de plantas bajo
cuidados especiales, para posteriormente ser llevadas a uyn
lugar definitivo.

2.1.1. CONDICIONES

Mucho depende un viverc de la eleccion ogel sitio ,el cual

a su vez depande de muchos factoras gue influyen sn el costo

y la calidad de su produccién (BGalloway y Borgo, 1983). Antes




de la instalacién conviene tener en cugnta varios alementos
gque condicionen el éxito del wvivero, como sont clima,
caracteristicas del torreno, disponibilidad de agua para
riego, canales do comercializacién, disponibilidad de mano de
obra, cte. (Pidi, 1981). Es importante seleccionar un lugar
plano para el vivero y con una 4rea lo suficientemente grande
para una buena distribucién de las secclones pera sin
problemas do drenaje y con una pendiente ligera, asi como una
profundidad del sSuelo de aproximadamente 60 cm. (Gallaway y
Borgo, 198Z). La condicidn del suclo en cuanto a profundidad,
cantenido de materia orgdnica vy textura con excepcién de la
arena, solo es importante cuando se usa este comp medio de
zrecimiento, no siendo as{ cuando se emplcan contenedorest
recipientes, bolsas, charolas, etc.

2.1.2. ASPECTOS TECNICOS

£1 vivero generalmente es dividido en parcelas regulares

y de forma normalmeonte rectangular de ser posible, asi como
de dimensiones no muy exageradas. En una 4area donde se
praduce congelamiento del terreno se recomienda orientar las
camas de norte a =ur, facilitando e1 deshielo con el sol
(Aldhous, 1972).

La orientacién este — oeste pucde producir resultados
aceptables, en 1las Areas donde el congelamiente del suelo no
es un problema, aungque se incrementa la posibilidad de
gquemaduras por el sol en @l verano y causar crecimientos

diferentesdiferentes a través de la cama debido al sombreado

-3 -



{Thompson, 1982) . Cabe dostacar que en cuanto a riego 1la
digponibilidad de agua durante todo el a¥o wms de mucha
importancia, no sdlo en cantidad, sino en calidad, por 1o que
el vivero debe contar con depdsitos propios de almacén de
agua (Do Ravel, 1968)
2.2. DISTRIBUCICN DE SECCIOMES

€1 Area dostinada a vivero ha de ser dispuesta de tal
mado que permita el flujo rédpido dol agua de lluvia y ha de
cstar dividida en parcelas regulares, de ser posible
rectangulares mediante la conformacidn de caminos paralelos y
perpendiculares entre si, los cuales, a la vez delimitan las
parcelas, sirvicndo asi mismo para el acceso de trabajadores,
mAquinas y equipo. Para facilitar la labor de todos los que
trabajan en £1 vivero es necesaric que cada parcela vaya
numerada. Las parcelas mas fértiles y mejor instaladas se
destinan a semilltero (Pidi, 1981).
2.2.1. DISTRIBUCION Y PLANO

Macias (1951), seRala qua c©l vivero debe estar dividido
an un conveniente nuimero de secciones o lotes que faciliten
el control de las actividades. Los trabajos de divisidn del
'vivero. debe hacerse inmediatamente después de la nivelacidn
general, scialando sobre el plano las superficies gque deben
ocupar las principales secciones, en el orden siguiente?
almAcigos, seccidn de trasplantes en el terreno y en envases,
seccidén de estacado, construcciones, caminos, canales, etc.
dichas divisiones estaran de acuerdo con las necesidades de

produccidn y con los objetivos del vivero.



Por su parte Lamonarca (1982), considera que la divisién es
imprescindible en el vivero y que debe estar on base a la
variedad o egpecie producida, debido a quo cada una necesita
un trato vy cuidado distinto. Ello facilita en gran medida la
catalogacién y control del nuamero de plantas cultivadas de
cada variedad o especie, una mejor defensa fitosanitaria y no
correr riesgos de toxicidad en las aplicaciones de ciertos
productos pesticidas.

Galloway y Borgo (1983), mencionan que el disefo y plano
del vivero es una fase importante en su establecimiento,
sobre todo si tendrd coracter permanente. Bu eficiencia vy
funcionalidad dependerd en parte del miomo. Sugiere que en
términos generales un  vivero consta de tres partes
principales: Seccion de germinacién,seccién de crecimiento,
trasplante y produccidén de plantas a raiz desnuda, asi como
atros elementeos, caminos, senderos y construcciones antre las
cuales figuran oficina, almacén, servicios sanitarios, caseta
de vigilancia, etc. ( fig. {1 ).

2.3. SECCION DE SEMILLEROS

La seccién de semillero 6 almacigo es el lugar donde se
lleva a cabo la germinacién de las semillas, para as{ obtener
plantulas que posteriormente seradn trasplantadas para su

posterior injertacion.
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2.~ GCaseta de vigilancia
3.~ Invernadero

4.- Mezcls de sustratos
5,— Semilleros
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7.- Bodege de »roductos :Lnﬂamal;les
8 .- Huerta madre

9.- Estaqueros

10.- Camas de tras-lante e injerto

1l.- Garaje
12.- Servicios sanitarios
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2.3.1. ASPECTOE TECNICUGS

La reproduccion por semilla es ®1 camino natural por el
cual se propagan todas las plantas.Con ella se aobtisnen
patrones (llamados francos)que son plantas do mayor vigor.
Sin embargo 1las plantas sufren modificacionass an el genctipa
debideo a la recombinacién genédtica (Tamaro, 1981).

Segun scan las caracteristicas climatoldgicas de la
localidad escogida para la instalacidén del vivero, as{ como
las estaciones, la naturaleza de las semillas de las plantas
que ce pretende reproducir y de la época de la siembra, el
semillero pusde prepararse en cama caliente, semicaliente o
en plena tierra. £n consecueoncia puede pstar constituido por
un cajén cubierto con material de pldstico o cristal, o bien
por una simple parcela. En este Gltimo caso el semillero esta
formado por una sorie de camellones de una anchura no
superior a 1,20 m con un maximo de 8 m de largo, sin embargo
estas dimensiones estardn de acuerdo a 1a disponibilidad de
terreno ¥ a la capacidad del vivero para almacenar plantas,
separados por pequeios pasillos de 30 a 40 cm. de ancho para
permitir el paso del personal. El terreno ha de ser
cuidadasamente escardado, arreglado, demenuzado, nivelado y
abonado (Pidi, 1981).

Simao (1970), sefala que en el sem!liern anicamente sa
reproducen aquellas especies que no pueden ser multiplicadas
por estacas o clones, ni tampoco injertarse en el mismo ado
de la siembra y que por su lento desarrollo deben sar

trasplantadas después al 4rea de {njorto para ser injertadas

i
p
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al siguiente a%o. Por 1o regular, en ol semillerc se
reproducen las samillas de frutos de peopita, citricos,
terezo, ciruelo, durazno, almendro, eotc.
2.3.2. BIEMBRAS

La siembra en el semillero,sc realiza al voleo, procurando
gue al cubrir la semilla, ésta quede con una profundidad de 3
a 4 veces su didmetro , pudiendo aumentar un poco si el suelo
es suelto o poroso y disminuir por el contrario si el suelo
es arcilloso y compacto. En el semillero las plantas no deben
permanecer por mucho tiempo ya que como se encuentran muy
juntas unas con otras y en breve comienza la competencia
antre ellas, se puede retrazar su desarrolla (Calderén.
1987).

Pidi (1981} menciona que en los viveros de importancia
caomercial en siembra 1la lineas paralelas como en la
plantacién, para ahorrar mano de obra, aungue para ello sea
necosaria una mayor superficie. Durante el periodo
germinativo de las semillas hay que prestar especial atencién
an  romper la costra de la superficlie con una fragil
herramienta, para favorecer as{ la salida de las nuevas
plantitas, castra que .so acentda i 1las tierras son
arcillosas y compactas.

May (1985), sefala que en el periodo de ‘germinacién, la
frecuencia de riego, la temperatura y 1la ventilacién deben
ser tomadas en cuenta, pues influyen en la humedad relativa

del medio de germinacidn, As{ mismo, menciona que un alto



contenido de humedad puede propiciar ol degarrollo de
enfermedades fungosas.
2.3.3. LABORES DE CULTIVO.

La Consumer Guide (1983), aclara que el suelo debe ser de
bucna calidad, de textura media y un buen porcentaje de aruna
de tal +forma que el trasplante de las plantulas se realize
sin romper las raices vy sea con la mayor facilidad posible,
asi también es vital que el semillero no se secque. Los riegos
pueden realizarse con regaderas de mano con sumo cuidado, es
preferible que estos scan ligeros y frecuentes sobre todo en
la épaoca de calor.

Despuds de la germinacién se realizan operaciones de
deshierbe, abonados, tratamientos antiparasitarias,
irrigaciones, etc. al final del afo las plantas ya estan
listas para ser trasplantadas al 4rea de injerto (cuadro 1).
8i las plantitas son todavia demasiado pequeXas, so retrasa
un afo el trasplante, en este caso las plantitas se cortan a
pocos centimetros del terreno de manera que desarrcllien un
nuevo brote (Pidi, 1981).

.2.3.4. EMPLEO DE RECIPIENTES

Actualmente es muy generalizado en los viveraos, el empleo
de bolzas de polietilenc obscuras para poner a germinar las
semillas, con ello se evita el trasplante y se obtiene un
mane jo mds eficiente de la planta, sin embargo es importante
sefialar el empleo de recipientes, aungue su ufillza:ion (23
mas comin en plantas obtenidas por mlcroprnpagacton y

frecuentemente son mas pequelos que loo utilizados

-8 -
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normalmente en  las viveros convencionales (Arallano et al,
196831 .

Harthaway (1977) monciona queo en trabajos realizados con
plantas que han crecido en recipientes y cuya propagacidn fue
realizada por métodos convencionales,ha sido observado que
log recipientes son bumpnas sitios para promover el desarrollo
de un sistema radical fibroso con un potencial méximo de
regenaracisn.

Gibson y Whitcomb (1977), seWalan que 1la forma del
recipiente y la presencia o ausencia del fondo con otras
caracteristicas influyen en el buen desarrollo del sistema
radical de las plantas, por ejemplo, los recipientes
cuadrados provocan Qque las raices crezcan por los 1lados
siguiendo el d4ngulo de 90°C da las eaquinas hasta llegar al
fondo, en contraste con los recipientes redondeados gque
tienden a formar raices enrrolladas provocando algunas veces
ahorcamicnto e incluso la muerte de las plantas.

Por su parte Hartman y Kester (1985), sefalan que lag
plantas que crecen en recipientes cin fondo necesitan de una
poda en su sistema radical, 1o que provoca el desarrolleo de
raices secundarias. Los recipientes en forma de charola de
plastico y otros materiales son dtiles en la propagacidn de
plantas ya que facilitan el manejo de las mismas.

2.4. SECCION DE ESTACADD
La seccidn de estacado o enraizado es la parte del vivero
donde las plantas se sultiplican por estacas. La preparacién

del area requiere las mismas disposiciones y 1los mismos

- 11 -




cuidados necasarios para 1 semilloro, @n ol 3e ponen las
ectacas a enraizar de manera que se cbtenga al aRo siguiente
mataorial disponibla a la venta (Pidi, 1981).

Vozmediano (1982), menciona que la estaca es toda parte
vegetal que es separada de la planta madre, de uno a dos aRos
de edad, bien desarrollada y provista de yemas. La cual
situada en condiciones ambientales favorables,puede producir
raices y brotes que conduzcan a la formacidn de una nueva
planta indepondiente,pero con caracteristicas identicas a la
planta madre {(Arellano, 1989).

2.4.1. ASPECTOS TECMICGOS.

Desafortunadamente, no todas las especiecs frutales pueden
multiplicarse comercialmente por estacas, de lo contrario
éste geria el método ideal a emplear por los viveristas.
Solamente determinadas especies y dentro de estas algunas
variedades, son multiplicadas por estacas. Con 1o que
respecta a algunas cspecies frutales, la multiplicacién por
estaca queda limitada al olivo, membrillo, higuera, avellano,
frambuesa, grosella, granada, ciruelo, vid, etc. resultando
dificil pero no imposible la multiplicacién por éste sistema
-el peral, manzana, duraznao, chabacano, almendro, cerezo,
nogal, nispero, etc. (Lamonarca, 1982).

Existen varios tipos de ocstacas, las que comunmente
suelen hacerse en los viveros son partes de ramas do madera
de un affo, de 20 a 25 cm. de longitud. Los cortes de la parte
superior o inferior de las estacac deben terminnf en una yema

(Alvarez, 1973).
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Macias (1951), s=eRala que la longitud que se dé a las
astacas es variable, pero ganeralmente un buen tamaffo es de
20 em. Loo cortes deben hacerso en bisel, valiéndose de una
navaja bien afilada, para que sean limpios, que no produzcan
mallugamientos y la cilcatrizacién sea mAs fAcil. Muchos
operarios emplean ti jeras de podar, pero esto no es
recomendable. Al ejocutar los cortes superior e inferior, se
procura hacerlos cuidando que queden en la estaca
preferentemente 3 o 4 yemas y de ellas, una inmodiata a cada
una de los cortes (figura 2 ).

Las estacas deo arboles frutales de hoja caduca sco cortan
normalmente durante la época de lotargo , desde los meses de
noviembre - diciembre hasta principios de marzo. También se
hacan estacas o esquejers en pleno peoricodo de crecimiento
activo, pero éste es un medio normal de multiplicacién de
otrag plantas o arbustos ornamentales. Las estacas gque sea
cortan en el otoRo sk almacenan en un sitio hamedo y frio
durante el invierno y varics dias antes de la plantacidén se
llevan a un 1local caliente, donde se ponen verticales,
enterradas en arena, pero con el extremo inferior hacia
arriba. Do esta forma en la parte gque corresponde a la raiz
se formara el callo, mientras que en la extremidad superior
las yemas, por estar mAs frias no iniciaran el crecimiento.
Si esta operacidn se hace en el otoRo, entonces las estacas
con callo se guardan en cdmaras frias durante el invierno,
evitando que el material s2 deseque O que el calor y 1la

thumedad las haga brotar prematuramente (Alvarez,1973).
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2.4.2.~ CONDICIONES Y TECNICAS DE ENRAICE

Lomonarca (1982)jHartmann y Kester (1985), pencionan que
las condiciones neceasarias para el buen enraice de las
estacas song
i.- Presencia de yemas capaces de desarrollarse y emitir
raices.
2.~ Presencia de sustancias de reserva para fomentar el
desarrollo de las raices
2.~ Humedad suficiente en el suelo para favorecer el enraice
4.~ Que se mantengan después de plantadas, bajo una
temperatura minima de 20°C.

5.- Que reciban los beneficios de la radiacidn solar y de la
luz, para fomentar el desarrollo de las raices.

&6.- Ser plantadas en tierra fértil vy permeable, rcon buena
aireaci6n para un buen desarrollo de raices.

7.- Por la polaridad de las estacas, éstas deben ser
plantadas con el extremo de la base inforior hacia abajo y
aflorando en 1la superficie del suelo unos pocos centimetros
con dos o mds yemas.

Los viveristas siempre se han preocupado de obtener el
mejor enraizamento posible valiendose de procedimientos
diversos, como practicar cortes anulares en las ramas antes
de la obtencién de estacas para provocar la acumulacidn de
reservasj reducicndo @l suministro a la planta madre de
nitrégena, lo que motiva una disminucidn del crecimiento y
favorece en constocuencia la acumulacién de los hidratos de

carbono. Desinfectar y axnigenar el sustrato antes de 1la
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plantacién, eligiendo loz brotes terminalas de fuerte
crecimiento. Estos procedimientos estan quedando en desuso
dobide al positivo resultado de las fitchormonas sintéticas.
(Lamonarca, 1982)

Villegas (1980), seRala gque ec preciso que las estacas
sean de 4rboles rusticos, sanos, vigorosos, resistentes a
plagas y enfermedades, que estén en pleno desarrollo vy
praoduccisn. En esta seleccidén deben desecharse las estacas
procedentes de 4rboles demaciado jévenes o caducos, que
darian un arbol de poco vigor y vida.
2.4.3. EMPLEC DE RECIPIENTES.

Al igual que la propagacién de semillas en recipientes y
bolsas de polictileno, es actualmente comin propagar estacas
bajo estos metodos y ucando éstos materiales, 1o que permite
un mejor manejo de las plantas y ahorro on la mano de obra.
Gibson ¥y Whitcomb (1977). Hathaway (1977), menciocna que las
estacas de uva desarrolladas en recipientes despues de B8
semanas precentaron un sistema radical mas fibroso y una
mayor altura comparandolas con las estacas que crecieron en
el campo directo.

2.5. SECCION DE TRASPLANTE

El trasplante consiste en extraer las pequefias plantas
germinadas en almicigos y replantarlas en el Arca de
crecimiento, ya <cea en bolsas de polietilenoo a raz de

suelo, para gue continGen su desarrclio (Del Bo. 1983),
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Esta operacién ticne por objeto favorecer la formacién en
la raiz de una cabellera abundante y bien dasarrcliada,
agrupada cerca de su cucllo, obteniendo asi la planta mayor
vigor y resistencia, encontrandaose lista para sar injaertada
al siguiente aiRo (Macias, 1951).

2.3.1. ASPECTOS TECNICOS

Alvarez (1973), menciona que cuando las siembras son muy
densas, ea necesario proceder al trasplante para gue 1los
arbolitos puedan disponer de espacio suficiente para scu
desarrollo.

Sin embargo esta técnica se pucde suprimir cuando se
planta dircctamente en campoe o en bolsas do polietileno sin
pasar por el semillero, sole que se debe tener la garantia de
la semilla empleada. E1 trasplante, en el casc de plantas a
raiz desnuda, viene sustituide por el pase de una cuchilla
curva que corta la raiz pivotante en el momento vy a la
profundidad descada (Vormediano, 1982).

A los 2B 0 30 dias de haber germinado la semilla, se

debera realizar el trasplante, cuando 1a plantula tenga séle
radicula y tratando de tomarla por las hojitas, ya que =i sa
tocara la raiz con los dedos, se tendran muchos problemas en
cuantoc a su prendimientog (51).

Galloway y Borgo (1983), sefalan que 2l momento oportuno
para la extraccisén de las plantulas del almacigo varia sagin
la especie, en aguellos casos en que por divergas razones
existan problemas con enfermedades, ayuda al prendimiento al
trasplantar plantulas ligeramente "mas grandest su raiz
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principal habri de tenar da 2 a 3 raices secundarias de 0.5 a

1 cm. de largo. Ello normalmente ocurre entre los 20 y 30

di{ac despuds de la germinacion.
2.5.2. EPOCA

La época de trasplante ec de sumo interés y debe ser
roalizada perfectamente eon otofo porque las raices tienen la
posibilidad de disponorse adecuadamente durante el periodo de
repose y en primavera se encuentran en mejores condiciones
para empezar a vecgetar. También es posible trasplantar mas
tarde, hasta que se inicie la nueva vegetacidn. Solamente en
zonas de  invierno benigno se pusde efectuar el trasplante a
fines del invierno( Pidi, 1981).

Macias (1951), sefala que la época mas apropiada para los
trasplantes en arbustos y plantas de ornato, es al inicio de
la primavera para que las plantas aprovechen todo el periodo
vegetativa y  alcancen a desarrollarse antes de que llegue el
invierno, esto si cs que se cuenta con facilidades de regar
con frecuencia, antes de que llegue la temporada de lluvias,
asi mismo sefala que por regla general debe tencrse en
cuenta, que las raices no queden al descublaerto y que el
supelo se@  encuentro mojado para facilitar la extraccién, por
lo que debe darse un riego abundante el dia anterior y otra
antes de iniciar las labores y adomds, preferir Jos dias
nubl ados, humedos a lluviosos que son menos favorables a una

excesiva desecacioén.
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Simao (1970), apunta gue despuis de haber sido eutraidas
lag plantas vy realizado una previa y adecuada seleccidn smon
llevadas sin demora a las seocciones de trasplante, donde se
encuentran bolsas con sustrato regadas la noche anterior y
ligeramente una hora antes de trasplante.

Do esta forma, las bolsas estaran en condiciones 4ptimas
para recibir a las delicadas plantulas.

2.5.3. TECNICAS DE TRASPLAMTE
Galloway y Borgo (198%), decscriben una de las técnicas

mds generales y precisas, para llevar a cabo el trasplantes

Primero se hace un hoyo vertical en el recipiente o bolsa
la suficientomente grande para que las raices de las
plantulas gqueopan sin Que so deformen. Generalmente se usa una
estaca de madera. Se debe procurar siempre hacer el hoyo en
el centro de la bolsa a fin de que todas las raices
secundarias queden on el cepelldn con la misma distancia a la
pared del recipiente. Las pldntulas deben tomarse siempre por
sus cotiledones u hojas, con todo cuidado se introduce la
raiz en el hoyo, nunca debr permitirse gque las raices queden
dobladas hacia arriba y originen defectos. Luego se rellena
el hoyo con sustrato, presionando ligeramente alrededor do la
plantula para eliminar los espacios vacios (aire) que
provocarian el secamiento de las rajces.

Es importante regar inmediatamente despuéds del trasplante
comenzando asi un régimen de riego de dos veces por dia, se
recomienda hacer 1los primeros riegos con mochila o con

regadera de perforaciones pequefas, hay gue evitar siompre el
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ragar tanta eon exceso con en déficit. A madida que se avanza
en el trasplante, 1o ideal os sombrear la cama de trasplante
para protager las plantulas de la insolacién.

Aei miemo en este procesc del vivero, mucho més que en
otrog, la capacidad Y supervisién continda son
indispensables, no se requiere mucho tiempo para observar si
sa astd trasplantando bien o mal. Be sabe que al crecimiento
futuro del Arbol depende en gran parte de un trasplante bien
hocho, hay gque tomar todas las modidas necesarias para
lograrlo (Simao,1970).

2.5.4. OPERNACION DE EMBOLSADO.

Es indispensable comentar al respecto, de la operacidén de
cmbolsado, debido a que en algunos viveros y a varias razongs
(metas diarias de trabajo, falta de supervision, etc) se
viene haciendo un embolsado deficientes con un 25 a 3I0% menos
de su contenido adecuadamente compactado, las bolsas con
tierra insuficiente no mantienen su forma redonda, ademas los
trabajaderes a fin de acomodar un numero elevado de bolsas
por hilera 1las aplastan unas contra otras, con lo cuAl toma
forma casi rectangular. Légicamente, es dificil trasplantar
en 21 centro de una bolsa que tiene dicha configuracidén ( fig
3 ). Por otra parte las raices no disponen de 1la misma
distancia o tierra para crecer, por la variacién en didmetro,
llegando las raices mas rapidamente a la periferia del
cepelldn y deformandosa,un buen embolsado se obtiene mediante
una supervisién continua, es importante eatablocer normas de

calidad y exigir que las bolsas sean llenadas complatamente,
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pero sin compactar demasiado la tierra, unos tres golpecitos
con dos dedos y varias sacudidas rapidan scbre sl sueloc son
suficientes para un buen embolsado. (33) (£ig.3).

Las bolsas de pldstico negro son mAs resistentes, pearo
hay que tener cuidado con las perforaciones para el drenaje
ya que son de suma importancia, es mejor que llaven dos
hileras de perforaciones, en lugar de una sola, Ademas
convendria que tuvieran suficiente fuelle en la parte
inferior para permitir que o1 cepelldén tome la Fforma

cilindrica de su base.

CORTE APICAL
CORTE BASAL YEMA

CICATRIZ DE LA HOJA NUDO

FIG. 2 CONDICIONES DE LA ESTACA PARA ENRAIZAR



E_COSTADD VISTA DESDE ARRIBA

Slsas may” 1iunadas,presentando forma rectangular,lao
que hace dificil trasplantar al centro de la bolsa lo
cual presenta un mal drenaje por falta de espacios
entre las bolsas (SARH, 1983).

Bolsas bien 1llenadas, rodondas, facil trasplantar
en el centro de la bolsa, drenan mejor (SNRH, 1983).

v
Fig.3 Trasplante bien Mala formacidn Raices
realizado de raices normal




2.6. SECCION DE INJERTO.

La practica de injertar se conoce desde la mAs remota
antiguodad. Con el injorto han podido transmitirse de
generacidn en generacisn variedades frutales do la mas alta
calidad. El injerto permite también reproducir ridpidamenta, a
partir de una sola yema una nusva variedad.

Se llama injerto a la aoperacisn de unir {ntimamente o
insertar una parte de una planta en otra, de manera gquo
queden soldadas y se desarrollen juntas. La parte de la
planta a que corresponden las raices so llama porta-injerto y
al trozo de talle de la variedad que dard lugar a las ramas,
injerto (Alvarez, 1973).

Gtra definicién menciona que el {njerto es un método de
multiplicacién que consiste en unir plantas diferentes de
modo que puedan posteriormente continuar su crecimiento como
un vegetal danico. La planta que dard Qlugar a la parte
superior se llama cultivar, variedad o injerto, y la parte
mas baja, que constituye el aparato radicular, toma el nombre
de pie, patrén, porta~injerto o sujete (Vozmediano, 1982).

Calderdn <(1987), sefala que al injerto consiste en la
unidn intima gue se efectua entre dos partes vegetales de tal
manera que ambas se soldan, permanecen unidas y contindan su
vida de esa manera, dependiendo una de la otra, y ¥ormando
una especie de simbiosis. Una de las partes generalmente
forma ®1 sistema radical vy constituye el llamado patron o

porta-injerto, dando lugar la otra parte aérea y llamandosele

- 22 -



injorto o variedad, pudiendo derivarse de una simple yema,
varcta o pda.
2.6.1. FINALIDADES.

Entre los objetivos y finalidades perseguidos con el
injerto, Vozmediano (1982) serala los siguiontest

1) Multiplicacién clonal:® los clones de la mayoria de las
especies frutales no pueden reproductrsé comercialmente por
métodos agdmicos puesto que no son capaces de enraizar en
porcentajes impartantes.

Z)Beneficiarce do los porta-injertos: los patrones inducen
determinadas caracteristicas que no posea la planta
decarrollada sobre suc propias raices

3) Utiliza los beneficios de cicortos injortos intermedios
Un intermecdio, pucde en determinadas circunstancias evitar
deficicncias o anormalidades en la combinacién dirccta,
permiticendo obtener la planta deczeada.

4} Cambiar la wvariedad de una plantacioén. Desaparecidas
las circunstoncias que on un determinado momento motivaron el
interés de una variedad, o bien aparicién de otras de calidad
superior agrondmica o comercial.

S) Estudiar rdapidamente los hibridos: el estudio de
nuevas selecciones sobre sus propias raices eirige un tiempo y

espacio que se evita mediante el injerto.

6) Eliminar partes dadadas del arbol: por frio invernal,
golpes de maquinaria o enfermedades, los troncos o partes

importantes del arbol.



7) Estudiar las afecciones virosas al tracmitirse las
enfermedades de virus por ol injerto.
8) Obtencidn de mayor precocidad y determinacisn de

periodo juvenil corto.
2.6.2. FACTORES CONDICIONANTES.
2.6.2.1. PRACTICOS

De orden fisico, derivada de l1a habilidad del injertador
y del! método de 1n_jertac16n'que se use, y consiaste en el
hecho de poner on contacto el cambium de una parte vagetal
con el cambium de la otra parte, en la mayor proporcidn
posible, y hacer que esc contacto continde eficientemente
durante mucho tiempo. Sabiéndose que solamente el cambium es
capaz deo realizar la soldadura entre las partes vegetales, es
de desear que este meristemo sea expuesto on ambos en forma
considerable, vy de la manera mds practica uniéndose las
partes correspondientes {ntimamente mediante el mayor
contacto posible.

Depende en gran medida del método que en cada caso B use
y da la rapidez de ejecucidn vy habilidad del operador, el
éxito que puede lograrse depende de la limpieza, empleo de
una técnica adecuada, destreza, y uso del procedimiento de
injerto mas conveniente para cada caso en particular ya que
las diferentes especies presentan distintos grados de
aceptacison a los variados métodos de injertacidn.

2.6.2..2, FISIOLOGICOS.
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2.6.2.2.1. AFINIDAD

Es de caracter fisiolégico ya que es determinadp por
factores gendticon y consiste en la unién del injerto con el
portainjerto relacionados con la capacidad de prendimiento.
Es entonces la facultad que entre dos individuos existe para
que sus tejidos puedan unirse y constituir uno solo. No se
sabe con certoza que factores determinan la existencia de la
facultad ni  cémo ésta es influenciada entre los individuos
vegetales, aunque si es del conocimiento comin que tiene una
cierta relacidn con el parentesco taxkonémico de las plantas
gue se injertan (Alvarez, 1973).

De osta manera punde deciree que hay total afinidad entre
partes vegetales que pertenecen a una misma variedad o clén.
Igualmente la afinidad es completa entre distintas variedades
pertenccientes a la misma especie.

Entre diferentes especies del mismo género no siempre
existe afinidad, adnque la hay en gran cantidad de casos,
dependiendo elio en muchas ocasiones del clén que Se use para
la injertacién inter especifica (Calderén 1987).
2.6.2.2.2, COMPATIBILIDAD

Debe hacerse una clara distincién entre lo que es
afinidad vy 1lo que representa compatibilidad. 6&i el primer
término implica el hecho de que pucde realizarse la soldadura
entre las dos partes vegetales, el segundo comprende la
facultad de permanencia de esa unién en forma satisfactoria
para el conjunto a través del tiempo. Afinidad os la facultad

de unién, compatibilidad la caracteristica que determina que
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la union persista en forma conveniente., La compatibilidad
depende al igual que la afinidad del parentesco botanico,
pera de ella pusde haber grados muy difercntes. La falta de
afinidad causa 1la imposibilidad del injerto, pero no as{ la
falta de compatibilidad, que llamada incompatibilidad, puede
presuntarse de difercntes mansras y en distintos indices. En
muchas combinaciones de injerto ha sido observada afinidad,
que ha determinade la soldadura inicial, pero no existiendo
compatibilidad entre las partgs, al injerto ha dejado de
tener éxito, ya sea por ruptura y separacién de ellas, ya sea
par muerte del organismo resultante sin sintomas localizados
y determinados en espccial en el punto de injertacisn
(Calderdén, 1987).
2.6.2.2.%. INCOMPATIBILIDAD

La incompatibilidad constituye un grave praoblema en la
fruticultura ya que sa presanta de forma muy variada, en
indices muy distintos, én diferontes dpocas de la vida de los
arboles, y siendo influenclada por la composicidén genédtica
exacta de los individubs que se injertan y por los factores
del medio ecoldgico particulares de la regidn. Paroce ser que
dentro de combinaciones generales normalmente | compatibles,

las factores del medio ambicente local y las cnmpasiciénes

gonéticas individuales son los factores determinantes de esas
situaciones de falta de compatibilidad que frecuentemente

pueden ser cbservadas (Caldersn, 1987).
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2.6.3. EPOCA DE INJERTACIOM
La operacitn de injertar puede hacerse en el vivero y en

el almacén o taller. Sobre el terrenoc de el vivero, se
injerta al iniciar la primavera y a finales de verano,
mientras que 103 injertos de taller son hechos en el
invierno. A finales de verano, meses de julio, agosto y
septiombre, se injorta a yema y en primavera se utiliza
preferentemonte cl injorto de pda en todas sus variantes
(Nlvarez, 1973).
2.6.1. MATERIALES.

£n el trabajo de propagacién, los dos tipos de instrumentos
que s@ usah s@n  la navaja para injertos de pda y la navaja
para injertos de yema. Estas navajas pueden tener hoja fija o
plegadiza.

Otro material empleado son las ceras para injerto, las
cuales tienen 2 prapdsitost a).- sellar la unién de injerto y
B).- Impedir la entrada de organismos. Una buena cera de
injerto debe adherirse bien a todas las shperficies de la
planta 'y no debe ser deslavada por las lluvias. No debe sor
tan quebradiza, que se parta y descascare en tiempo frio ni
debe ser  tan suave que se derrita y escurra en dias calidos,
paro debe ser suficientemente plastica para permitir el
hinchamiento de 1a pua y el aumento del didmotro del patrén
sin rajarse (Simac, 1970). ‘

Para operaciones enh gran escala o5 conveniente usar hilo
encerada, porque se adhiere a sl mismo y a laas partes da la

planta sin necesidad de hacer amarres. Por otro lado tambidén
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se fabrica un cinta adhesiva copecial para viveristas que os

similar a la cinta quirdrgica. De {gual forma seo emplean
materiales tales comot tijeras de podar, serrucho, espdtula,
rafia, tiras de polictileno, etc. (Hartman y Kester 198%5)
2.6.5. TIPOS DE IMJERTO.

Existen varias clases de injertos que han sido
clasificados do mil formas por los distintos especialistas en
fruticultura, sin embargo por fines practicos describiremos
dunicamente el injerto de yema y el de pda (Ingles) ya qua son
los mas empleados por los viveristas.
2.6.5..1. INJERTO DE YEMA ("T" INVERTIDA)

Alvarez (1973), sefala que el injorto de yema es €1 mas
perfecto. rdpidc y econdémico para los 4rboles de vivero,
siempre que seca posible y la especic 1o admita. La época mas
aproptada para injertar de yema 10w frutales de huese
comienza en cl mes de julio emn los climas mas calidos vy
termina en 1a primera quincena de septiembre en las regilanes
templadas. El tipo mas empleado de yema por 1los viveristas es
el cscudete. Un escudete no es mas que una simple yema fértil
con un trozo de corteza, la cual puede separarse de la vareta
con un  poco de madera para que le de mayor resistencia y la

prescrve  de la desecacién. Por 1o general 1los buencs

injertadores separan las yemas indiferentemente con madera o
sin ella. Sobrc la misma vara del patron puedan injertarse
uno o varios escudetes, aunque lo normal en los viveros es

injertar solamente uno. Para aeparar las yemas de la vareta
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de madera da un afo, debe separarse é¢ata en posicién
invertida entre 1los dedos pulgar @ indice de 1la mano
izquierda, apoyandola sobre la palma. Con la navaja de
injertar se da el corte paralelamente al eje, empezando un
centimetro aproximadamente antes de la yema, y wuna vez
realizada esta operacion sc impulsa hacia arriba, arrancando
la tira de corteza. Cuando el injerto se realiza en el
veranp, como se habitaa, sc cortan previamente las hojas
dejando un trozo de peciolo o rabo (Alvarez,1973).

En el porta-injerto se hace una incision en forma de "7T"
© su variante en forma de *T" invertida, y con la espdtula de
la navaja © con la parte opuesta al filo, se separan un poco
do 103 bordes a derecha @ izquierda para que pueda recibir el
injorto; si el patrén esta en pleno movimionto de savia, esta
separacion debe hacerse sin dificultad. Para ligar el injerto
debe comenzarse por la parte inferior, procurando que no
queden huecos por donde pueda entrar el aire o el agua de la
lluvia, dejando unicamente al descubierto la yema. Con el
dedo pulgar de la mano izquierda se sujeta fuertemente la
ligadura contra el patron vy =e va enrrollando hasta que se
haya saobrepasado al corte horizontal de la "T" del patrén, v
sin necesidad de hacer nudos, introduciendo la extremidad de
la tira de pelietileno por dos veces en la Sltima vuelta y
tirando queda el {njerto soé6lidamente atado. Dos o tres
semanas después de injortar conviene cortar la ligadura para

evitar estrangulamientos ( fig 4 y 5 ).
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Cuando ®1 {njerto ha brotado en la primavora, el patroén
ce destabeza unos centimotros mas arriba, dejanda el tocédn
para pader emplearlo como tuter si fucra necasario, atandolae
el brote, a fin de guiarloc y defenderlo contra los vientos
fuertes.

Al terminar la estacidn de crecimiento, el tocon so
Suprime a raz por encima del injerto (Calderdn, 1987).
2.6.%5.2, INJERTO DE PUA (INGLES)

Hartmann y Kester (1983), sefala que el método da injorto
inglés, es bueno en especial para injertar material suave y
relativamente pesquefo, de 0.5 Cm. do didmetro. Cicatriza con
rapidez y forma una unién fuerte. Es preferible gue el patrén
y la pda tengan el misme didmetro. La pta debe tener 2 0 3
yemas, haciéndoze el injerte en la zona internodal lisa y que
quede baje de la yema inferior.

Los cortes que se hagan en la punta del patrén deben scor
exactamente iguales a los que se@ hagan en la base de la pda.
Primern se bace un corte largo de 2.5 a 6.5. Cm. de largo e
inclinado.

Los cortes mas largos st hacen cuando se trabaja con
material mids gruesa. De preferencia ese corte debe hacarss
con un s6lo tajo de la navaja, de modo que la superficie
quede bien lisa para lograr esto la navaja debo estar muy
bien afilada. Los cortes ondulados y disparejos no forman
uniones satisfactorias, En cada una de esas superficies

cortagdas se hace un cortc en sentido opuesto.
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Este s iniclia hacia abajo mAs o menos en el tercio
supurior de la punta do la superficie cortada y debe hacerswe
como de la mitad de la longitud del primer corte. Para
obtener un injerto queo se ajuste Stun. este segundo corte no
debr meramente partir el grano de la madera, sino que se debe
seguir al primer corte con tendencia a quedar paralels a
éste. ( fig. &)

Posteoriormente se ineserta patrén e injerto, con  las
lenguetas entrelazadas. Es de extrema importancia que las
capas de cambium coincidan cuando menos en un lado y de
praferencia en ambos.

La punta inferior de la pda no debe sobresalir o colgar
del patrdan, ya que hay la probabilidad de gque se forme ahi un
nudo grande de callo. En algunas esprecies cosos callos se
toman equivocadamente por agallas provocadas por bacterias.
Por esa misma razon se debe evitar puas mas gruesas que el
patran.

54 el 1injerto es mas dBlgadb que el patroén, se le debe
colocar en un lado del mismo, de modo que sSe tenga la certeza
de que las capas de cambium ecoincidan en ese lado. 8{ el

grosor de la pta es mucho menor que el del patrén, el primer

corte en este se hace tomando sélo una rebanada en un lado.
Una vez que se ha acomodado el patron y la pda, se 1es debe
mantcner bien unidos.

Si las uniones estdAn muy bien hechas, con un ajuste
fuerte vy apretada, es posible que no sea necesario

envalverlas o atarlas, poro siempre es mejor darles algan
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tipo de @eonvoltura. Después da envolverla, 1a unidn entora se
pucde cubrir con cera para injortos. Una practica que se usa

mucho es envolver los injertos con algon tipo de cinta de

polietileno que existe en el mercado especial para
vivaristas.
2, 4.6, CUIDADOS DE LA PLANTA INJERTADA.

Lamonarca (1982}, seRala que ademds de las laboras que
deben darse en el vivers hay que atender al cuidado de las
plantas injertadas, a los gque deban practicarse las
operaciones ciguientes:

1.~ En los injertos de yema o escudete, a los quince dias
deben cortarse las 1ligaduras para evitar un posible
estrangulamiento, v uncs 8 0 B8 dias mas tarde desmochar el
patrén 1 o 2 Cm. por encima del empalme del injerto.

2.- Durante el desarrollo de las plantas debe elimiparse
cualquier brotacidn adventicia emitida por el injerto.

3.- En pleno desarrollo del injerto y segun la especie y
método de cultivo, sucle desmocharse el tallo a una altura
determinada para provocar una mAs abundante brotacion.

4.- La lucha contra las invasiones parasitarias y ataque
de insectos debe ser constante e ininterrumpida.

S.- Deben efectuarse los riegos que hagan falta y sin
exceso, aplicado a inicios de la época de secas, del mes de
junio,los fartilizantes nitrogenados para evitar 2T

degsarrollo.
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6.~ Mantoner el vivero limpio de hierbas adventicias,
porque entorpacaen 1la circulacidén del aire y fomentan lan

invasiones parasiteria,.
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Fig.4 Secuencia del injerto de escudete,desde la incision
en® T' invertida en el patroén,hasta la obtencién de

yema @n la vareta (Calderoén, 1987).
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Fig.5 La opeoracidén de poner en contacto la yema con gl

patrén y ©l amarre correcto,deben ser rapidos y

eficaces (Calderén,1987).
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Fig.& Secuencia del injerto fnqles complicado,

de gran uso

en frutales de madera suave (Del Bo, 1983),
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2.7. BSECCION DE HUERTA MADRE,

Es practico que en los viveros al lado de los diversos
sectores que 1lo forman, © bion en parcela especial, sa
crienlas plantas madres utilizadas para la cbtencidn de yemas
para injerto, varetas y cstacas para anralzar (Pidi, 1981).

Lamonarca (1982), cita gque en los viveros se cultivan a
mancra de plantas madres todas las especies y variedades que
de ordinario se multiplican por injerto, para la obtencién de
yemas y con ello garantizar la autenticidad de la variedad o
ecpecie. En los casos deo propagacisén vegetativa efectuada por
personas que se dedican al viverismo es de gran importancia
l1a toma del material de propagacién ciempre de los mismog
Arboles, de tal manera que los individuos gque se obtengan

sean siempre uniformes (Calderén, 1987).

Alvarez (1973), menciona que sobre otra parcela del
vivero se plantan los patrones © cepas madres, los cuales
suministran 1la madera necesaria para injertar Yy 1los
portainjertos clonales. Queda implicita la necesidad de gque
e3tos Arboles donadores correspondan por sus caracteristicas
a una varicdad determinada manifestando en todos sus aspectos

- su identidad plena con 1lo0s caracteres tipicos, deben ser
igualmente Arboles sanops, que no presenten caracteristicas
juvoniles como tampoco sintomas de senectud y desnutricioén,
asi como no prescntar ataque alguno de plagas y enfermedades
en edad productiva y quae ofrezcan abundantes frutas de buena

calidad (Calderon, 1987i1Hartmann y Kester, 19851Arellano, 1989
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Dae é¢sta forma la existencia do las plantas o huertas madre
poarmite al vivero garantizar la especie® o 1a variedad de las
plantas que exponden, la buena disposicién de las plantas
para fructificar y la inmunidad oante enfermedades (Pidi,
1981).

2.7.1. CUIDADDS DE LA HUERTA.

Calderén (1987), se¥ala quo la huerta madre debo de tencr
cuidados especiales dabida a qua éstos cejomplares se
encuentran destinados a proporcionar material de propagacién,
ya que la axplotacién, mas gque para fruta es para la
obtencion de este tipo de material. El1 aspecto fitosanitario,
£3 uno de los cuidados que sicapre mercce mayor atancién y
estos cuidados especiales, no pueden ser aplicados a todos
las arboles de una huerta comercial, parc si a un reducido
namero de  sujetos cultivados en forma aisulada, por 1lo
anterior, @s muy aconsa@jable la existencia de huorta madra,
la cual representa la mejor garantia para @1 comprador de
material auténtico.

2.8. SUSTRATOS.

Segan Hartman y Kestor (19835), definen un sustrato como
el medio adecuado para el crecimiento y desarrollo de las
raices de la planta. Normalmente un sustrato se compone de
particulas de difcronte tamaro, dependiende dae date, el
contenido de aire y agua varian en forma notable (Verdnock,

et al. 19862,
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2.8.1. CARACTERISTICAS.

Padilla (1983), indica que un buen sustrato debe de

raunir las siqQuientes caracteriasticast

1).— Permitir el {ntorcambio gaseoso o buena aereacion, a
fin de pormitir la circulacidn dal aire, indispensable para
la germinacién y respiracién radicular.

2) .- Mantener el material a propagar en su lugar durante
el periodo de enraizamiento, con el objeto de ayudar a una
buena formacioen de raices y celevar asi{i al porcentaje de
enrajizamiento.

3.~ Capacidad de infiltracidén y retencién de agua, que
permita un buen suministro de agua y facil infiltracién para
quo ©l material vegetal no muera por exceso de humedad.

4) .~ Adecuada textura, de tal manera Qque permita el
enraizamiento asi como su desarrollo y profundizacion do las
raiices dentro del sustrato, ya que la compactacién impide el
buen desarrocllo radicular.

8).—- No tener oxceso de sales, ya que esto impediri un
buen desarrollo radicular.

2.8.2. TIPOS DE SUSTRATOS

Entre algunos de los muchos materiales empleados para
sustratos, se purden mencionar algunas de las caracteristicas
tde 1los materiales mAs utilizables, dentro de los cuales
encontramos los siguientes y que se abservan en el cuadro 22
2.8.2.1. TURBA.

fa turba es5 un material organico que se ha formado por la

descomposicién parctal de plantas que Se desarrallan an
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lugares con alta humedad y baja temperatura, como pucde ser
lag cidénegas y/o pantanos. Las diferentes clases do turba, se
diferencian por la cspecie vegetal y condicién climatica que
les originéd  (Bunt, 1974). Por lo genheral es de naturaleza
4cida pero pucde cer que también su recacecién vaya de muy
Acida a algo alcalina, libera nutrimientos y puede retener
hasta 15 veces su peso en agua. Tiene buena porosidad y alto
intercambio catisnico. Su desventaja es que cuando so seca eg
muy dificil rehumecdecerlia, ademds de ser un material de
importacién (FIRA, 1285). (Cuadro 3}
2,8.2.2. ARENN.

La arena estad formada por pequefos granos de piedra
refinados por la intemperizacién o trituracién artificial de

diversas rocas (Hartman y Kestor, 1985)3 las arenas varian en

su contenido mineral dependiendo de la roca que les originé,
pueden ser  granulos redondos o angulares que varian en
tamafos de 0.2, a 2 @am. de diametro.(Cuadro 1) tLa
permeabilidad y porosidad esta relacionada con el tamafo y
forma de la arena, no libera nutrimientos y no tiene CIC
(Mahlstede y Haber, 1957). Generalmente se utiliza arena en
las mezclas para mejorar la estructura y densidad aparente,
ticne drenaje y baja retencion de agua (Bunt, 197&).
2.8.2.3. TIERRA DE HOJA

Las hojas de arce, encino, olmo y sicomoro, son apropiadas
para obtencr tierra de hoja, mezclando capas de hojas con
capas delgadas de tierra a la que se agrega’ uma pequeia

cantidad de un fertilizante nitrogenado, debiéndose regar
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bien para mantener la acci6n de descomposicién, quedando
lista para usarse de 12 a 18 mases daspuéa de preparada, se
debe esterilizar antes de usarla. Técnicamente la tierra de
hoja es otra forma de turba, puesto que estid compuesta por
restos de plantas on descomposicién parcial. Tiene menor
capacidad de retencidén de agua que la turba de pantanoc, pero
o5 mas rica on nutrientes. Mantiene una aceptable porosidad y
drenaje con pH dcido y con poder de amortiguamiento (FIRA,
1985) . (Cuadro 2 vy 3)
2.8.2.4, ASERRIN, CORTEZA DESMENUINDA Y VIRUTA DE MADERA

Se l1es puede usar eon mezclas de suelos sirviendo para el
miemo objeto gque el musgo turboso, excepto gue su proceso de
descomposicion es mds lento. Es recomendable aladir nitrégenc
«n  cantidad cuficiente para propiciar el procesc de

descomposicién mas  una cantidad adicfonal para la nutricién

de las plantas (Hartman vy Kester, 1985). El aserriny la
corteza son materiales formados por una gran varicdad de
componentes orgdnicos © inorgdnicos. Los taninos pucden
constituir hasta el 1S% de su peso fresco y al igual gue los
fenoles pueden reducir e inhibir el crecimiento de la planta.
El magnesio y el clore llegan también a alcanzar niveles
toxicos. Estos problemas se eliminan por modio del composteo
(Solbraa, 1986). Su contconido de nutrientes es variable,
generalmente do pH Acido y bajo intercambio de cationes. Los
gsustratos basados en estos materiales son -ligeros, proaven

suficiente oxigeno y baja capacidad de retencién de agua.
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Daebido a su alta disponibilidad y bajo caato se les
recomienda ampliamente (Bunt, 197&).
2.8.2.5. BAGAZO DE CARA. .

Es un material muy 1liviano con buen potencial para
mezclas de sustrataos, se obtiene dospués de refinar la caRa
de azﬁ:ar. Este material es abundante y tiene caracteristicas
muy positivas comot absorber facilmente la humedad cuando su
relacion de volumen y peco es muy bajo. De los principales
nutrientes del bagazo el mas altoc es fdésforo (P), el
nitrégeno (N2), el potasio (K+) con 41% de calcio (Ca++) con
un 3% y el magnesio (Mg++), manganeso, (MN=2) fierro (Fe++) y
boro (Br), estdn presentes on cantidades suficicntes para ser
utilizados por la planta, el wvalor fertilizante del bagazo es
mayor que el del fertilizante animal. Sus principales
ventajas son: su  bajo costo, depésito paulatino de
nutrientes, esponjosidad y gran capacidad de almacenamiento
de agua asi comoc de intercambic catiénico. (Cuadro 2}
2.8.2.56. CASCNRILLA DE ARRDZ

Es un excelente sustituto para la vermiculita y agrolita
ya que es liviana, tiene gran volumen, retiene eficazmente la
bumedad, con un pH alrededor de 5.5 y ademas es facil de
obtener. La cascarilla puede utilizarse en compuestos y como
modio de germinacién en las bandejas para semillas (Venator y
Liegel, 1985).
2.8.2.7. ARCILLA EXPANDIDA

Producto granular con estructura de celdas qﬁe se obtiene

al calentar una mezcla de arcilla a los 1100°C. Lo cual hace
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ques cscape el agua de enlaée vy asi se obtisne un producto
porosa. Mo tione poder de amortiguamienta, careca de
capacidad de intercambio catidnico y su conductividad
eléctrica es muy alta (Verdonck et. al.,1980). (Cuadro 2 y 3)
2.8.2.8. FIBRA DE RDCA
Material inerte vy estéril que se obticne cuando se
calientan y derriten rocas basdlticas en forma de fibras, gue
luego se entretecjon en formas adecuadas como medios de
erizamiento, aunado a un tratamiento con resina fenélica para
aumentar la absorcién de agua (Kaukovirta, 1981).
2.8.2.9. VERMICULITA
Es una micd que se ekpande al ser calentado do 15 a 20
veces el volumen de sus poras contiene magnesio (Mg++),
aluminio (Al) y fierrc (Fe++); cuando ha sido eupandido es
muy liviano, de reaccidn neutra, con bucna capacidad de
amortiguacién insoluble en agua, pero es capaz de absorber en
grandes cantidades, tiene una capacidad relativamente alta
para intercambioc de cationes, por tanto, puede retener

nutrientes en reserva y liberarlos mas tarde (Hartaman vy
Kecter, 1985).

Penningsfield et al. (1975), mencionan que tiene una
elevada porosidad, ademds de mantener una adecuada relacidn
de aire y agua. Esta disponible en diferentes granulometrias
y se debe tensr cuidado en su manejo para evitar se disgregue
en laminillas o polvo. La vermiculita tiene la pcsibiiidad de

pader aportar potasia (K+) y magnesio (Mg++) aprovechables,

puede ser acida o alcalina (Bunt, 1976}, (Cuadro 3}
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2.8.2.10. PERLITA

Es un aluminio silicato de origen velcéanico que se
extrae de los derrames de lava y se calienta a una
temporatura de 1000.°C, perdiendos humedad y expandiéndose
para formar granulos blancos pegqueRos ¥y esponjosos quae  la
hacen ligera y estéril. La perlita (también llamada agrolita)
retiene agua de 3 a 4 veces su peso y el valer del pH tiende
a la necutralidad. No es capa: de intercambiar cationcs ni
contribuir con nutrientes (Hartman vy Kester, 1985). Para
propagacion se utilizan particulas de 3 a &6 mm. de diametro
por contener buena reserva de aire, casi imposible de
saturar, ficicamente o5 cstable y de buen drenaje (Martyr,
1981). (Cuadro 2 v 3)
2.8.2.11. PLASTICOS SINTETICOS

EstaAn compuestos por sustancias hidrofilicas de estructura

celular, son estables y ligeras, resistentes, su fina
estructura actda como aislante ewvitando pérdida de agua
Existen dos tipos el wretano y la resina fentlica con alta
capacidad de absorcidon de agua y excelente aireacidn. Otro
tipo mds son las ac{culas de polivinilo de naturaleza rigida
y flexible (Penningsfield et al., 1975).
2.8.3. MEZCLAS DE SUSTRATOS.

Es dificil el determinar cuales materiales o mezclas son
las mAs idéncas a ocuparse en la propagacidén da plantas. Asi

Venator y Licgel (198%), mencionan que un sustrato éptimo
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dopendae da varios factorea, incluyendo lom raquarimientos de
las wspecies a cultivarse, el volumen del recipiente y la
maezcla de los materiales que se dispongan. {Cuadro 4)

Las plantas crecen mejor en la humedad que en un medio
seco 0 mojado. Los recipientes de poca profundidad llenados
de materiales de textura fina, tiene una buena retencisn de
humadad perc la aereacion es menos idonea, debido & una
porosidad menor. Los recipientes profundos 1llenados de
materliales con textura gruesa, tienen mejor aerecacion poro
reticnen menos humedad debido a una porosidad mayor.

Galvan (1983), citado por Fernandez (1984), asegura gue
para los viveros de 1la regién central de México, la mezcla
mas utilizada en almicigos en relacidn v/v est

- Tierra de monte
-~ Estiércol
= Ticrra comin o del lugar
- Arena de construccioén
—= Vermiculita
Musalem y Fierros (1979), mencionan que en viveros
forastales se ha utilizado una mezcla de sueloc en la parte
superior de los almicigos, compuesta por tierra de monte y
arcna de rios; en proporcién de 1t1 & 37 v/v, con bastante
buen resul tado.
Por su parte Calderdn (1987), expresa los contenidos
de una mezcla de sustrato conveniente, que puede realizarse
con facilidad en cualquier parte de nuestro pais, debido a

que hay disponibilidad frecuente de todos sus componsntes.

- 4% -



- 2 partes de suelo franco o migajon limoso

~ ! parte da arena

- § parte de tierra de hoja cernida

- 3 Kg. de superfosfato simple por M3

- 1 Kg de nitrato de amonio por M3

-~ 0.5 Kg. de sulfatc de potasio por M3

Como se purde apreciar, existe mucha variacidn en las
mezclas usadas. Por ello es importante lograr una mezecla
ligera y¥ surlta, que tenga buena aereacion y drenaje para
favarecer el desarrollo radicular, dicha mezcla depende mucho
del material disponible localmente; sin embargo, hay factores
limitantes que deben tomarse en cuenta, cuando so prepara la

mezcla y que depende de la especie que se desee propagar.
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CUadRo CARACTERTSTICAS DEL ANALISIS FISICO DE DIFEREKTES SUSIRATOS |
susTRetD BT K a5 < antp AMAP_ CR th ta R J
VoLUREN ) EaPy w3k (x> N
AGROLITA 83.3 16,8 6.9 41.8 :9.;,I 2.4 | sz 02| 2,00
VERNICULITA 85.2 24,8 3,2 35.3 459 | 2.6 ) 6261 .98 | &t
GRENG 38,4 11.3 2.7 181 19. | 9.7 1 250 17| 2.t |
TIERRA DE EKCInd 76 15.7 5.4 3.2 IR 1. :
ASERRIN 87,7 2.1 7.4 35,9 S8 | 25,6 | eat ) doarl s )
8RGA2D DE CAYA 3.1 2.8 6.7 R R4 f 2141 1ol R !
CASCARILLA DE i I
£hFE 6%.2 19.4 1 se.e | 6 26.6 426 | 4Tt st
RERDLITA-CASTARILLA DE
3133 7.8 2.6 | 5.8 | 2.8 38,7 .2 | 288 l .9 :
AGRILITA ASEPEIN 86.6 0.2 [ et | o 4.8 a0 ) 304 st
AGROLITA BAGAZG
DE (ARG 4.9 2.7 | 152 | 2.6 34.9 50,0 | 248 { s8.1 :
VERMICULITA | :
BRGAZD DE Caka £8.3 2.1 ) 2.2 b ose 2.4 T2 | 247y et 3.3 1.3
AFENA ASERRIN | a6 108 | s2 | 63 25.3 224 | 12 el unl o2
SUSTRATD TDEAL 1 &.e 28-3¢ | 2833 [ 418 i | | K
o
FUENTEs DE BOOT ¥ UERLENK (1982). !
EPT  ESPACIG POROSC TOTAL. R CAPACIDAD DE RETENCIOW,
€6 E£IPACIY SAtiSD. €A CAPACILED DE AIREACION.
4FD AGUR FiiILPENTE DISPONIBLE. DA DENCIDAD RPAREMTE.
€A CAPBCIDAD AGFTIGLADORA. DR DENCIDAD REAL.

ANIP  AGUA DE RICRO-PIFCS.
4nkP  AGUA DE MACRC-PORDS.

CUADRO 2
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CUADRD

CARACTERISTICAS DEL ANALISIS QUINICO DE DIFEREHTES SUSTRATOS

P 3 [} P X ) ne e
SUSTRATOS

£ ] nAHOS/Clt
AGRILITA 8.2 800 | .00 | 159 | 0.6 8.3 | 8.3 ] 813
UERHICULITA 7.9 0.62 | .80 | 0.00 | 112.2 | 16e7.2] 3569.1) 0.1z
AREKA 7.3 8,20 | 8.00 | 1.64 | 27.8 477 | 8.4 B8
TIERRA DE EWCIKD 6.3 19.62 | 1.6 | 24.89 | 4861 | 4771.5] 3807.6] ©.36
ASERRIN 6.2 36.94 8. 28 8,99 98.% 1884.8; 2185.3) B.46
BAGAZD DE CANA 6.9 34,67 | 077 | 48,44 2346 | zee5.2) 2a8a.80 9.2
CASCARILLA DE
ChFE 4.6 24,60 | B0t | 220 § 173 | 360.7 ‘ 1862.71 0,23 |
AGROLITA-CASCARILLA DE ' | i !
CaFE 5.9 129 | .00 | 138 4 ame v : o2an.5 | ismiel eoz )
AGROLITA ASERRIN 2.0 19.29 | B.14 | 852 . 63.4 | 769.8 | 1135.6. B.14
AGROL1TA BAGAZO : : .
DE CANA 7.4 2062 | 831 @ 76 1918 | samai dtendl dae
UERNICULITA 1 |
BAGAZD DE_CANA 7.2 | e Lo {195 | v3es] sean) e
ARENA ASERRIH 6.6 11,54 | 0.83 | 8.2t | a7.21 | 6413 | 07 0 e.t3

FUEMTE: DE BOOT ¥ VERDOKK (1982,

CE= CONDUCTIVIDAL ELECYRILA
PHz POTERCIAL HIDROGENG EXPRESA LAACIDEZ
0 ALCALINIDAD DE UNA SUSTANCIA.

Lo

CURDRO 3
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CUADRDO No.4 Clacificacidn de materiales que ss pusden

utilizar para el anraizamiento y propagacion ds

estacas,asquejns de plantas y semillas,

MATERIALES INORGAMNICOS

MATERINLES ORGAMICOS

NATURALES SINTETICOS

Arena Fibra de roca Turba
Parlita Poliuretancs Aserrin
Vermiculita Poliestirenocs Compustas

Arcilla expandida

Espuma du formaldehide

ficicul as de
pino
Cascarilla de
cacahuate y
arroz

Tiwrra de

hoja.

Fuantet Verdonck et alj (1980).
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2,8.4. DESINFEBTACIUN DE SUSTRATO.

La desinfestacion del suelo agricola y de las difersntes
mezclas utilizadas on invarnaderos y viveros se hace con el
propésito de erradicar semillas de malezas, insectos,
huevecillos, hongos y bacterias fitopatégenas (Calderén,
1987; Mulder, 1979 ). Esta practica adquiere mayor
importancia a medida que la agricultura se hace mas intensiva
y se basa para ello en el conocimiento de los factores que
intervienen en el ambiente y que son capaces de incrementar o
inhibir el desarrollo tanto de las plantas hospedera como el
de los microorganismos parasitos.

Es para un vivero y para el consumidor una garantia de
sanidad en los arboles producidos el hecho de esterilizar las
mezclas del suelo, como  también lo debe ser la desinfeceidn
frocuante de los instrumentos y equipo de trabajo (Alvarez,
1973y . Hartman y Kester (1983), mencionan la existencia del
fenémena llamado ahogamiento o damping off, que es muy comén
en almacigos y que es causado por hongos del suelo. Para
avitar pérdidas por ssa plaga es cenveniente tratar el suelo
o la maz2cla de sustratos antes que se emplee para cultivar
plantas. Las mezclas compucstas de turba, vermiculita vy
perlita no requieren comtnmente esterilizaciodn. Las mez2clas
qua contienon corteza da &rbol molida, aserrin. tierra,
materia descompuesta (Tinus Yy Stephen, 1979) ,suelo de
superficie, excremento de ganado vacuno u otras fuentes
potenciales de maleza y enfermedades, dubén esterilizar o

fumigarsa (Davay, 1984).
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Algunos de los tratamientos utilizados para desinfestar o
tratar ! sustratoc ¢ material de aste, sont

2.8.4.1. DESINFESBTACION FISICA.

Los métodos fisicos para desinfastar ol suelo agricola,
en otasiones superan en efectividad a los productos quimicos
{Mulder, 1979 Boodlay, 1981t Gasseret al., 1984). Estos
métodos generalmente son mads eficientes por su rapidez, son
mas prdcticos, menos riesgosos para el haombre y  en muchas
ccasiones Jlogra una mejor destruccién de los patégenos
(Boodley, 19813 Ramirez, 1983). Para desinfestar el sustrato
con métodos fisicos se utiliza principalmente la forma
mecanica, en la que intervienen como factores importante el
agua y algunas maquinas simples, entre las que destacan las
compresoras y calderas. La energia dtil en el proceso es en
forma de electricidad o bien en forma de calor (Mulder.
197%9). Para llevar a cabo la desinfestacion fisica del suelo
en las  diversas formas, generalmente se utiliza vapor de
agua, calor endégeno, bajas temperatura y calor seco.
2.8.4.1.1.- Desinfestacidén con vapor.

Boadley (1981), menciona este método como 21 del suelo
evaporizado, nos dice que s un método de aplicacisn de calor
humedo para 1la destruccién de organismos daRinos, es el mas
utilizado por ser el que ha demostrado mayor eficacia para el
tratamiento de los sustratos en invernaderos, ademis de ser
muy practico vy raApido, ez un métedo en el que se deben
Extrem;r las precauciones dado que las temperaturas del calor

candente son aproximadamente 100°C., pudiendo oeste causar
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serias quemaduras, =si bien el vapor candente debe ser
manejado con mucho cuidado, éste no as téxico y por eso com
considera ol método apropiado y mas soguro para ol
tratamiento de suelos (Gassor, 19643 Ramirez, 1983). El
calentamiento con vapor a 82°C. durante 3I0 minutos mata
efectivamente 1a mayor parte de las enfermaedades y semillas
da maleza (Hartman y Kaster, 198353 LlLiegel, 19833 Sanchez,
1987).
2.8.1.1.2., Dosinfestacién con electricidad

La electricidad se ha usado también en tratamiento de
suelos, principalmente en la produccién de calor,
racientemente se han hecho experimentos con el uso de la
corriente eléctrica en aplicaciones directas al sustrato, los
rosultados que se han obtenido no han sido satisfactorias
debido a que en 1la practica resulta dificil electrocutar
microorganiomos, sin embargo, se ha podido comprobar a nivel
experimental que el efecto do la electricidad es mortal,
dependienda del voltaje que existe antre la suparficie de los
organismes vy €1 flujo de la corriente (Amperaje) que pasa a
través de los mismos (Armenta, 19703 Ramirez, 1983).
2.8.4.1.3, Desinfestacisn con agua caliente.

La inmersién o la saturacién del suelo con agua caliente
ha dado algunos resultados buenos en el control de nemdtodos,
pero existe el problema que al ponerse en contacto con el
sustrato el agua se enfria réapidamente, por. 1o Qque se
requieran grandes cantidades de agua adicional para mantener

@l calor necesario durante el tilempo recomendado para
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destruir a los microorganismon dakXinos, por tal motive el
tratamiento con agua caliente resulta impractico (Armenta,
1983).
2.8.4.1.4,~ Desinfostacién por Inundacion

La inundacién de suelos agricolas por pericdas prolongados
deatruye nematodos y ciertos hongos, & muy usado contra
Fusarium exysperum y F, cuhensis inundados por
periodos de seis mesecs a dos afos. Este método puede ser
4til en algunos terrenos agricolas que presenten problemas
fitosanitarios, pero existe la limitante de 1las grandes
cantidades de agua que son necesarios para dicho fin, ademis
los periodos ¢tan largos suelen ser inoperantes (Ramirez,
1983).
2.8.4.1.%, Desinfestaci6én por calor endégeno

- Mucheos autorez no considaran el calor endégeno como un

desinfestante del suelo, Ramirez (1983), lo define como al
calor generado por efecto de la descomposicien de la materia
organica, si a un terreno agricola se le introduce una
considerable cantidad de materia orgénica vy la humedad
suficiente, el calor que se despide en este proceso sera
suficiente para destruir algunos patégenos, as{ comao muchas
samillas de malas hierbas} se dice gue el calor generado en
al egtiercol vy silos, es suficiente para destruir muchos de
1os microorganismos pardsitos de las plantas, 1a variacioén
dal calor producido depende principalmedte de 1a humedad y de

1a cantidad de materia organica.
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2.8.4.1.6. Daesinfastacidn por microondas

Metaxes et al. (1993), mencionan que 1la UCLA realiza
investigaciones en la desinfestacidén de sasuslos con 1la
aplicacién de esta técnica, reportadndola como el estudio de
la inactivacioén selectiva de hongos, as{ como la reduccidén de
la poblacién de bacterias en el medio, los exparimentos se
han realizado a preguera escala, utilizando unidades continuas
de { Kw en un rango de 0.01 Kg/seg. el cual es aplicable para
el uso en invernaderaos.
Avila vy Escamilla (1589),disefaron y construyeron una
desinfestadora de microondas, saXalan que @l calentamiento
del suelo es mads homogéneo por este método, aspecto gue
resulta fundamental para una buena desinfestacién., ta
tamperatura del suelo incrementa hasta un  punto maximo
daspués del cual se mantiene astablae, lo gue es importante ya
que a diferencia de los otros métodos, en éste se disminuye
el riesgo por sobrecalentamiento del sustrato. La rapidez de
calentamiento es mayor por medio de microondas que por
cualquier otro método y la temperatura alcanzada se mantienae
constante.
2.8.4.2., DESINFESTACION QUIMICA

Para la obtencidn de resultados déptimos en el empleo de
productos quimicos, el sustrato a desinfestar no debe estar
tan humedo, ni tampoco tan seco, pero si contenar un cierto

grado de humedad que retarde la evaporacién de gases.
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2.8.4.2.1. Dosinfestacién con Formaldehi{do

Este es un buen fungicida con buen poder de penstracién,
mata algunas semillas de malezas, hongos y bacterias pero es
muy confiable en control de insectos o nemdtodos. Es un gas
inceoloro, de olaor fuerte e irritante, soluble en agua por lo
que suele presentarse comerclalmente en solucidn acuosa gue
conticnen de 3IB a 40% de aldehido formico (Hartman vy
Kester, 1985). Se emplea generalmente a la dosis del 2%
diluyendo 2 1ts. del praducto en 100 1ts. de agua. Con esta,
sp debe humedecer toda la superficie del sustrato por tratar,
de modo que l1a solucidn vaya penetrando en el y realizando su
efecto fumigante, una vez que se encuentra bien mojada, debe
ser cubierta con polietileno, permaneciendo asi durante un
minimo de 24 hrs. Transcurrihdo ese tiempo seRrd necesario
destapar para que se airee durante dos semanas para gque
escape todo el resto del gas y st consiga la perdida de
humcdad (Calderdn, 1987).
2.8.4.2.2.~ Desinfestacidn con Vapam

Es un producto sélido, blanco y cristalino, soluble en
agua, por 1o que es expedido en solucidn concentrada gque debe
ser nuevamente diluida para su aplicacion al sustrato, de tal
manera qQue al penetrar el agua entre las capas, el agente
toxico se gasifica y moviliza entre las particulas (Calderén
1987). Se utiliza de 1 a 2 lts. de dilucién para mezclar con
10 lts. de agua que se aplicard sohre la mezcla de suelo a
tratar, en la proporcién de 2 a 3 1ts./m3. con profundidad de

S0 cm. Una vez aplicada, se cubre con polietilenc pudiéndose
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destapar de 36 a 48 hrs, después. Tiempd suficienta para al
efacto.
2.8.4.2.3, Dusinfestacion con Cloropicrina

Es un ligquido incolorc o amarillo palido de gran poder
fumigante, facilmente se volatiliza, produciendo un gas
téxico muy irritante. Es eficiente en control de hongos,
bacterias, insectos, nemdtodos y semillas de malas hierbas en
el suela, al cual penetra en forma de gas por lo que no debe
tener exceso de humedad (Simao, 1970). Suele aplicarse por
medio de inyectores especiales, on puntos espaciados a lo
largo de 1los camellones © del eosterilizador, entre 40 y 350
cme. a una profundidad de 15 cm. cubriéndose con polietilenco
durante 48 a 72 hrs. La aireacién posterior requiere de
bastante tiempo, no siendo menor éste de 8 a 10 diaa. Esta es
necesaria ya que la cloropicrina es muy téxica en los tejidos
vegetales, por 1o que nunca debe utilizarse un suelo tratado
que tenga aun olor a gas (Padilla, 1983).
2.8.4.2.4. Desinfestacidn con bromuro de metilo

Este material inodoro es muy volatil y sumamente téxico
para las personas, debe ser usado 86lo a la intemparie y con
abgsoluta precaucidn (Hartman y Kester, 13198%5). Entre los
productos para tratamiento del suelo es el mis ampliamsnte
usado, debido a su gran eficacia contra hongos, semillas de
malezas, nomitodos e insectos] es muy eficazr contra hongos
que en conjunto atacan a los semilloros (Padilla, 1983). Por
su  parte, Calderén (1987) ssfala que debido a Que se

convierte en gas a la temperatura de 68°C. sy aficacia se ve
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reducida a bajas temperaturas, por lo Qque para una mayor
eficiencia s recomienda calentar los frascos sumergléndolos
#n agua caliente a 70°C. por espacio de 10 a 1S5 min.
igualmente para evitar fugas de éste producto es conveniente
que durante 1la aplicacién se encuentre el frasco bien
colocads, con su {nyector y conexién hacia arriba. €s
necesarf{o cubrir con polietileno todo 1o largo del camellaén,
montones o esterilizadores y sellar toda la orillila con
tierra. El ticompo dg tratamiento con este producto es de 48 a
72 hrs. al cabo de las cuales puede ser destapada la tierra o
mezcla de sustrato, permitiéndose su aireacién por lapso de
tiempon semeojante, después de éste tiempo puede ser
utilizando. E1 gas de bromuro de metilo se difunde mejor en
tierra arenosa seca y floja. Alqunos factores como la baja
temperatura de 1la tierra, altoc grado de humedad, tierra muy
arcillosa y alto contenido de materia orgdnica reducen la
e@fectividad global de los fumigantes (Venator y Liegel,
1985). Los mismos autores sefalan gque el bromuro es
genaralmente mazclada con cloropicrina para incrementar 1la
efectividad contra 1insectos rastreros. La mezcla que se usa
n;As comunmente ostd compuesta de 80%. de bromura y 2% de
cloropicrina, inyectandose al suelo y & raxén de ISO KG/Ha
(Davaey, 1983%).
2.9. NUTRICTION.

Al d{gual que totdas lac plantas superiores, los arboles
frutales y las pfﬂntulls de vivero, necesitan de agua,

okigeno. Qas carbénico, asi como un determinado numeroc de
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elenentos minarales. Finalmente y de forma raciente, se ha
demostrado el papel  dtil que dosempeXan en cantidades
pequoffas, algunas suatancias orgénicas.

€En toda produccién de plantas en vivero, es importanta
la disponibilidad de ciertas cantidades de nutrientes en las

ctapas iniciales de su craecimiento para asi asegurar un

dasarrollo vigoroso y temprano. §Sin duda, la falta de
nutrientes en las etapas iniciales produce plantas ragquiticas
y de lento desarrollo, que ne podran recupararse mas
adelante, ni aun siendo fertilizadas después del primer
periaodo de crecimiento. A éate tipo dao fartilizacion se le
conoce como de inicioc y se recomienda para dar un crecimiento
inmediato a los trasplantes y en la recuperacién de plantulas
afectadas por una helada. Los fertilizantes deben emplearse
con precaucién evitando soluciones concentradas para no dar
lugar a dafos por toxicidad y ademas hay que cuidar que el
suelo cuente con suficiente humedad (Carvalho, 1984).

2.9.1. NUTRICION DE PLANTAS EN RECIPIENTES.

El cultivo de plantas en recipientes requiere adician de
nutrientes minerales, principalmente de nitrégeno. Un buen
programa de nutricién es combinar un fertilizante seco,
agregandole lentamente 1 O 2 veces por afo, de preferencia a
fines de otofo, con un fertilizante liquido que sa aplique
con intervalos frecuentes durante 1a temporada de
crecimiento. No =e deben emplear férmulas que énntnnqan urea
para plantas en recipientes, ya que si contiene biuret éste

rasulta téxico, presentando sintomas carateri{sticos como
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quamaduras de la hoja, clorosig y crecimiento detenido. La
fortilizaci{dén excesiva ocasiona sintomas répidos y severos de
salinidad qua empiezan con ol marchitamiento del follaje y la
quemadura de las puntas vy los margenes de las hojasp para
evitar la acumulacién de sales en £1 suelo se deben someter
periddicamente a 1lixiviacidén con agua los recipientes o las
bancos del invernadero (Sanchez, 1987).
2.9.2. ASPECTOS TECNICDS.

Ese dificil determinar las dosis exactas de fertilizantes
a aplicar. Mucho depende de la mezcla de sustratas,lde la
especie, del! grado de fertilidad de las me:zclas) en general,
con una mezcla moderadamente rica en nutrientes no se
justifica la adicidn de Ffertilizantes. Por 1o tanto, es
importante encontrar para cada vivero la fertilizacién mas
adecuada y Que se apegue a sus condiciones reales (Galloway y
Borgo, 1983).

Carvalho (1984), indica que antes de aplicar cualquier
fertilizante es importante asegurar dos cosas! que las
plantulac y drboles realmente necesiten de fertilizacidn y la
cantidad que requieran, ademds de conocer la época y método
de aplicacidn. Investigaciones realizadas por Galloway vy
Borga (1983), sefalan que nunca hay que fertilizar
empiricamente. Se deben aplicar siempre en base a 1la
presencia de sintomas de deficiencia o después de un problema
especial, (helada, baja fertilidad del sustrato, suelos
pobres, etc.) en el que las plantas y drboles requieran de un

estimulo para recuperase.
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Cleary et al.(1982), mencionan que para fartilizar se debe
conocer la capacidad de intercasmbio catidnico, fartilizante;
wales solubles, la importancia de mantener la estructura del
suela, pH vy la materia organica que contenga el sustrato. Asi
mismo, el pH de la mezcla del sustrato deobe encontrarse entre
4.5y 5.5%5. para que los minerales puadan ser tomados por la
plantula.

2.9.3. ELEMENTOS ESENCIALES.

Dada la importancia de 1los elementos minerales en la
planta, es preciso conocer sus funciones.
2.9.3. 1. EL NITROGEND

Es un elemento que el vegetal requiere en cantidades
elevadas, entra a formar parte de 1la constitucidén de 1las
proteinas, clorofila y otros muchos compuestos importantes.
Es uno de los factores principales del crecimiento de las
pl;ntas. £n los J4Arbeoles frutales, el nitrdégeno nitrico
absarbido es reducido y metabolizado fundamentalmente en las
raices. Segun May (1985), del &0 al 80% del nitrégeno
almacenado en 1as raices del durazno es movilizado en la
primavera, a partir de junio, comienza una reconstitucieén de
las resarvas Yy ho se recaliza danicamaente on el transcursao del
invierno como sc pensaba antes (Huget, 1967). Es el nutriente
que mas necesitan las pléantulas en desarrollo, la fuente para
ocbtener el nitrégeno deberia ser nitrato de amonio si la
acidez del suelo estd por dehajo de pH de 5.8 o el sulfato de
amonio si  1os valores del pH estan en 5.8 o por encima. La

cantidad total da nitréegenc alemental gue se aplica con el
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fartilizante debe estar entre 150 y 190 Kg/Ha/ako en 5
aplicacionea da 30 a 38 Kgsha cada una an intervalos de S
semanas, comenzando aproximadamente 4 semanas docpuéds de la
siembra (Davey, 1984).

La escasez on el abastecimiento de nitroégenoc a 1a planta,
aunque sea ligera, tiene una notable incidencia en el
desarrollo. El sintoma caracteristico es la clorosis
generalizada de la planta, comenzando por hojas viejas. En

los casos Qraves, las plantas se marchitan y mueren
(Dominguez, 1989).

2.5,3.2. EL FOSFORO

Entra en composicién de un gran namero de sustancias
orgénicas (proteinas, fosforoproteinas, lecitina, fitina) vy
participa en diversas reacciones bioquimicas (respiracion,
metabolismo de 1os glucésidos, transporte de energia)
Favorece la floracién, el cuajado de los frutos, jugando un
papel especifico an la fructificacién de los drboles
(Liverant, 1950).

Los sintomas mas caracteristicos son coloracisn anormal

de 1las hojas, tono obscuro, azul verdoso con tintes

bronceados o purpura visible. Se obgerva también una
disminucién en el desarrollo, especialmente el crecimiento
lateral, que se hace lento y con maduracién tardia. En los
€asos graves sa marchita la planta, 1los sintomas @e
advierten, primero, en las hejas mAs viejas que caen

prematuramente (Dominguez, 198%9) .
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2.9.3.3. EL POTASIO

Su papel es poco conocido, ya que se encusntra en
compuestos bioquimicos definidos. Sa cras que egste slaemsnto
interviene en 1la fotosintesis, participa en la sintexis de
los hidratos de carbono y de las proteinas, que diaminuya la
transpiracién y mantiene la turgencia doc las células (Trocme
y Gras, 1979).

Los sintomas no aparecen de forma inmediata, pasando las
plantas por un pericdo de subcarencia de sintomas, pero que
tiene su repercusidén en el crecimiento, cuando aparecen
sintomas visibles, !a carenclia es ya muy grava, apareciendo
en las hojas viejas. Pucde observarsa clorosis e incluso
necrosis que comienzan en 10s bordes y an el 4pice de la
hoja. Se registra también una reduccién del vigor y 1la
rigidez de 1la ﬁlanta que ante cualquier deéeficit de agua se
marchita rapidamente. €1 riesgo de acamado aumenta
considerablemente (Daminguez, 1989).
2.9.3.1.. EL MAGNESIO

Es uno de los constituyentes de la clorofila desempeXando
por @llo un papal primordial an la vida vegetal. Interviene
en l1a absorcién y la migracisén del fosforo, entra en la
composicidén de la fitina, interviene en la formacién de laos
lipidos, favorece la formacién de xantofila y del caroteno y
al igual que el potasio, contribuye al mantenimiento de
turgencia en la célula (Trocme y Gras, 1979).

Los sintomas aparecen primero en las hojas viejas,

mostrando un  amarillamiento progresivo entre los nervios,
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hasta generalizarse a toda la hoja, os tipica la clorosis. La
daficiencia produce una alteracién en la ostructura de los
cloroplastos que procede a la aparicién de sintomas visibles
(Dominguox, 1989).
2.9.3.5. EL CaLCIO
Desempofa un papel multiple en 1la vida wvegetal

(canstitucidn do las membranas celulares, neutralizacién de
acidos organicos, desarrollo de las raices, etc.). El caleio
abunda poco &#n los frutos, pero alcanza cantenidos elevados
en 1os dOrganps ledosos y en las hojas, estas Gltimas
contindan acumulando calcio practicamente hasta el fin de la
vegontacion sin  que se registre cu migracién hacia las partes
perennes (Trocme y Gras, 1979).
2.9.3.6. EL AZUFRE

Es un elemcnto indispensable para todas lag plantas sobre
todo tomo parte integrante de las proteinas, es poco probable
que la alimentacién en azufre de los arboles frutales llesgue
a ser insuficiente, debido a que las plantas reciben siempre
cantidades importantes de origenes muy diversos: abonos,
aumerosos pesticidas, pajas, estidrcoles, basuras,
precipitaciones, agua de riego, atmésfera, etc, (Trocme Yy
Gras, 1979).

t.a escasez de azufre impide 1a formacién adecuada de
proteinas en las plantas, con lo que el desarrollo de 1la
planta se roduce considerablemente. E1 follaje adguiera un
color wverde palido que so oxtiende a toda 1a planta scguida

de clorosis y marchitez (Dominguez, 1989).
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2.9.4. NUTRICION FOLIAR

Harley et. al. (1943), mencionan que en viveros ton
técnicas més depuradas, las asparsiones foliares, constituyen
un notable avance y facilidad en 1la tarea de fertilizar,
sustituyendo en algunos casos a la fertilizacién tradicional.
El mayor interé¢s de los abonos foliares radica en el hecho de
qua permite una absorcidn y utilizacién rapida de 1los
elemcntos fertilizantes en circunstancias en que seria
dificil corregir una insuficiencia madiante el abonado
clasico. También presenta la fertilizacidn foliar la ventaja
de poder realizarse an combinacidn con tratamientos
fitosanitarios.

€s importante preparar las solutiones poco tiempo antes
de su emplea, sobre todo ai se trata de sulucioncs' de
elementos menores, que pueden preciplitarse rapidamsnte en
agua no Acida. E1 agua que se utilice ha de ser la mads pura
posible. A veces resulta mds comodo el preparar pftmern un
pequeXc volumen de soluciones concentrada, a fin de cuidar
mejor la desolacién total de los productos. El empleo de agua
caliente, facilita 1la disolucién de las sales relativamente
poco soluble.

Los elemontos que se aplican mediante pulverizaciones
sobre la madora penetran a travds de las fisuras vy
resquobrajamientos que sc producen en las cortezas algdn
tiempo antes de la iniciacidn de la vegetacién, o tambien por

las cicatrices de las hojas o las heridas de la poda.
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2.10. BISTEMAS DE RIEGO.

El agua eg conpuesto ecencial para cualquier clase de
vida y constituye por lo tanto, la fase fundamental de
existencia, do los vegetales., El agua del sustrato cumple
simul tdneamente con la doble funcidn, abastecimiento de éste
y de los nutrientes que te encuentran en solucién. Puede ser
abtenida por la precipitacién pluvial o por el riego
(Calderdn, 1987). Ademds el riego es% una herramienta
importante en el manejo de un vivero para modificar e
influenciar el desarrollo de la plantula. Un riego apropiado
optimiza el crecimiento y vigor de la plantula al regular la
tensidn hidrica, la temparatura y la {induccién al letargo
(Cleary eot. al. 1982).

Las fuentes de abastecimiento del agua pueden ser!: un rio,
una noria, un manantial, una laguna o un estanque natural, un
pozo de captacién de corriente subterrinea, etc. La cantidad
de agua necesaria para el riego depende de la especie a
producir, del clima, de la naturaleza del suelo del vivero o
de la naturaleza del sustrato empleado en la produccidn
(Padilla, 1983).

2.10.1. ASPECTOS TECNICOS.

Resulta practicamente imposible establecer una normatividad
general sobre el volumen de agua que debe emplearse y las
épocas de riego. La observacién del dspecto del 4rbol o
plantulas asi como del sustrato son los indicadores usuales
para el riego, prro resulta peligroso esperar los sintomas de

la planta. En la actualidad existen aparatbs que indican la

- 65 ™



humedad que funcionan electricamente y estédn previstos de
pilas vy transistores, con 1los que puede daeterminarse en
cualquiesr momcnto el gstado de humedad del suslo y de su
necesidad de riego. Loz viveros necesitan dotaciones de agua
abundante ya que los 4rboles se encuentran en estado de
ma&ximo dasarrollol ademds el abuso de fertilizantes qua
normalmente se hace en 1os viveros obliga a que los riegos se
hagan con mucho mAs frecuencia de los que se amplea en los
hucrtos frutales (Alvarez, 1973).

HernaAndez y Salinas (1979) citados por Rojas (1984),
mencionan que 1os viveros oficiales de México son regados en
forma tradicional (diariamente o cada tercer dia),
considerando que no todas las semillas y plantas regquieren de
la misma cantidad de agua para germinar y desarrollarsa, es
recomendable determinar la periodicidad de riego durante la
germinacién de las semillas para cada espacie. SGaneralmenta,
un riego diario es suficiente, pero hay ciertps periodos en
la primavera que cs necesario aplicar médc de un riego al dia
para mantener la humedad adecuada debido a la alta demanda de
evaporacisén (Thompson, 1982).

Por otra parte, se sabe que el aumini;tra excesivo de
agua y un mal drenaje puede resultar daiinol ya que reduce la
aireacitn en ¢l medio de germinacién. Despues de gque 1la
germinacién en el vivero se ha llevado a cabo, el régimen de
riego debera ser cambiado, los riegos someros deberan ser
evitados por largos periodos,. El potencial de agua del sualo

se debe mantener entre -0.1 y -0.75 bar a una profundiad do
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15 cm. para su crecimiento éptimo, y efectuar el riego solo
cuando el suelo se aproxime a -0.75 bar (Day, 1980). Este
régimen es seguido hasta la mitad del verano, cuando se
establecen tratamientos entre 12 y 15 bars y se incrementa la
tension hidrica de la planta, por un mes, antes de iniciar
los riegos parddicos para promover la aparicidn de la yema
(Cleary et al., 1982).

Los esquemas de riego deben planearce para mantener el
madio de cultivo con una humedad cercana a la capacidad de
campn durante la fase de crecimiento activo. Este dara como
resultado un crecimiento éptimo, si otros factores como
nutrientes y temperatura no acttan como limites (Barnett y
Brissette, 1984).

Tinus y Stephen (1979), sefalan que los requerimientos de
humedad y fertilizacién son diferentes para las distintas
etapas de desarrollo, empezando la germinacioén, etapa
juvenil, otapa de crecimiento y desarrollo, as{ como para las
fases de lignificacion del tallo. Venater y Liegel (1985,
por su parte mencionan quae las instalaciones especificas
dependeran de los recipientes que se utilicen y las especies
que se cultiven. Para operaciones con recipientes,
generalmente se utilizan mds los sistemas de riego ifijn que
las portatiles, sa rccomienda, sin embargo, un sistema mavil
que riegue agua desde a.rriba.

Los sistemas que producen gotas pequefas y medianas
(niebla, seminiebla y de tipo que atomiza el agua mediante el

uso de boguillas) son mejores gque aquellos que producen gotas
- 67 -



grandes.lLas Qotas pequefas y finas no da¥an a las plantulas
recién brotadas ni las duspojan del follaje ni del medio de
cultivo.

2.10.2. METODOS DE RIEGO.

2.10.2.1, Inundacién.

No es técnicamente aconsejable para almacigos o para
produccién de plantas en bolsa ya que el agua trae en
suspensién particulas de suelo que llenan los espacios libres
que quedan entre y en las bolsas, formando un ambientae
anaertbico, como consecuencia las raices no respiran
narmalmente y mueren por asfixia (Padilla, 1963).
2.10.2.2. Surcos y zanjas.

£s el método generalmente usado por los viveristas el cual
debe planearse teniendo en consideracién la topografia del
lugar, textura del suelo, tamafo y forma del vivero, por lo
que no puede sugerirse un plan que sea aplicable a todos las
viveros, deocbe contarse con un plano del vivere en el que se
sefalaran las zanjas principales para efectuar el trazo. La
construccion de 1os canales en suelos ligeros se hace en
surco por medio de un arado, gque despuds se excavard en forma
de "V" con el aurilio de palas y cuando se trateg de canales
largos con una mdquina zanjeadora. En la mayoria de los casos
un canal cuyd fondo prosente una ligera pendiente e mas que
suficiente (Macias, 1951).
2.10.2.3. Regaderas.
Probablemente es el mejor medic de regar, ya que se

consigue que al agua llegue al suelo en foreaas enteramente
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fina, que @8 1o que mAs se aproxima a la lluvia y si se tiene
el cuidado de que sea uniforme y bien distribuida habra una
completa absorcisni sin embargoe, su aplicacién debe ser
pralongada para que humedezca completamente al suelo a una
profundidad adecuada, ya que una ligera aspersidén aunque sea
a intervalos fracuentes sélo mojara superficialmente al suelo
Yy su accion no serd muy efectiva. Es demasiado laborioso para
grandes superficies, por la que no resulta muy prictico ni
econémito mas que en 8! caso de almacigom.

2,10.2.4. Aspersidn.

Este método ha tomado un gran incremento en los viveros
parmanentes y consiste en una seri{ie de tubos colocados con
determinado escpaciamiento previsto de pequefas aperturas a
intervalos, sSegin lo exijan las necesidades de riego pueden
utilizarse tubos de diferente diametro y con uniones a
intervalos de 1.20m , la separacidn entre uno y otro tubo
dependerd de la anchura de la superficie por regar, tomando
en cuenta que con una presién de IO 1lbs, es posible regar
hasta una distancia doe 7.5 m a tada lado. El1 sistema de
irrigacidn sa@ puede instalar despuéds de la configuracidn del
sitio y de que se haya determinads el espacio para los
caminos. La tuberia principal, frecuentemente es de 2-20 cm.
de didmotro se entierra a una profundidad de mas de 40 cm.
con salida a la superficie en las cabeceras de las camas.
Antes de cada siembra de plantas se coloca tuberia portatil
da 7.3 a 10 cm. de didmetro y cabezas de surtidores en los

campos (Davey, 1984), Para viveros grandes en donde no se
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tengan suficientes tubos, éatos puedan facilmante
desacoplaree y transportarse a otro lugar. Esote sistema es
racomendable para aguellas zonas donde la cantidad de agua de
que se dispone es limitada. No se aconseja éste sistema en
lugares de fuortes vientos ni  donde el agua contiene
abundancia de sales minerales. Sin embargo, no favorece tanto
a los pardsitos como se teme y no cabe duda de que el riego
por aspersion  le espere un buen porvenir, ya gque si bien los
gastos de instalacidn son superiores a 1os de cualquier atro
tipo de regadio, a la larga resulta mds econémico (Alvarez,
1973)

2.10.2,5. Riego por goteo.

Este sistema escta siendo utilizado on muchas regiones
agricolaz del mundo en diferentes cultivos. En México exniste
una superficic deo 3100 Hac. bajo riego por goteo, de las
cuales aproximadamente el 9974 son en cultivo perenncs comoj
manTsana. citricos, nogal, etc., el rosto corresponde a
cultivos anuales. Los resultados que se han cbtenido con el
uso de éste sistema, no siempre Se hon reoflejado en forma de
incremento en la produccién, sin embargo en la mayoria de los
casos sc han logrado una considerable economia en el agua
(Davey, 1984).

2.30.3, Riego y nutrimentos

Para el caso de plantas cultivadas en recipientes, los
nutrientes nocesarios por lo general se aplican por medio del
riego. La formulacién de fertilizantes, su concentracién, y

frecuencia de aplicacidén son facilmente controlables. Log
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procedimiantos genegrales para el uso del agua v
fartilizantes an las diferentes etapas son las siguienteat
Etapa de germinacidén.- Riego frecuente pero controlado, de
mangra gque Jdanicamente mantenga humedad al medio de cultivo,
no se afaden nutrientes ya que la semilla © el materdial
vegetal agota en primera instancia sus reservas contentdas,
asi también se evita el proporcionar materiales para el
amortiguamiento del. agua, ya que este podria ocasionar la
aparicidn de organismos patégenns.

Etapa de crecimiento.— Los riegos son menos frecuentes de tal
forma que impida que 1la superficie del medio de cultivo se
seque entre riego y riego, se realizan fertilizaciones para
facilitar un mayor crecimiento inicial.

Etapa de desarrollo de brotes y 1lignificacién del tallo
mediante la saturacidén de agua se logra que las plantulas
alcancen una altura deseable y se 1lignifiquen, para gque
posteriormente vuelvan a regarse de manera infre:uente.cnn
fertilizantes de bajo contenido de nitrégenc y alto contenidao
de potasio y fosforo, para facilitar asi el endurecimiento o
lignificacién (Venator y Liegel, 1985).

2.11. CONTROL FITOSANITARIO.

Los problemas sanitarios que se.presentan con mayor
frecuencia en los viveros fruticolas tanto en
lamultiplicacidn como en el cuidado de los pegueios arboles,
viven motivados por la difusién de una serie de agantes
patégenos como sond virus, bacterias, hongos, nematodos o

insectos (Vozmediano, 1982). . 71 -



Entre los numerosos factores que contribuyen a la

prosencia y difusién de estos patdgenos, encontramost
1.~ Introduccidén do plantas contaminadas al vivero
2.~ Multiplicacidén vegetativa de patronas sin control
sanitario.
I.- Partes vegetativas infectadas
4.~ Sustratos contaminados
S.- mal manejo en el control de ;alagas y enfermedades
6.~ Condiciones ambientales adversas.
7.~ Otros.
Dentro de las plagas y enfermedades mads importantes que se
presentan en los viveros fruticolas se encuentran 1las
siguientes?
2.11,1. PLAGAS
2.131.1.1. PULGONES.

Jasso (1988), menciona gque los pulgones son seguramente
los insectos que mayores quebraderos de cabeza ocasionan a
los viveristas, vy puede ascgurarse que no hay vivero frutal
que se encuentre libre de ellos. Loz dafos pueden ser
directos. Producidos por sus picaduras, ya que la saliva
contiena una sustancia hormonal particularmente ténica, qua
ataca los tejidos y se incorpora a la gavia, debido a la
sustancia azucarada que las pulgones segQragan por el ano, la
cual es apetecida por las hormigas y es medio de cultivo para
ciertos hongos parasitos (CONAFRUT, 1976). Por su parte

Mlvarez (1973), sefala que en condiciones favorables la plaga
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s# multiplica con gran rapidez, favoraciendose en los viveros
donde se emplecan productoz gquimicos que destruyen a sus
Enqmiqbs naturales, Entre los pulgones mAs frecuentes se
encuentrans el pulgén verde Myzus Persicae Sulzar
pulgonén negro Myzus cerasi, y el Pulgén Lanigero Erisoma
Lanigerum.
Los dafos pricipales que ocasionan sond
t.- La deformacion de las ramas tiernas y del follaje,
2.- Detencién del desarrollo de los brotes, formandose
entrenudos cortos.
3.- Un fuerte ataque detiene el desarrollo de los frutos, el
vigor del 4Arbol y puede haber defoliacién.
CONTROL

En los viveros 1la Jucha contra los pulgones es
relativamente facil, vya que existen insecticidas sintéticos
de gran eficacia gque pueden utilizarse sin riego alguno.
Entre les productos mas eficaces a utilizar en primavera a la
aparicion de las primeras hojas, estadn el lindano (90% P.H.
30 gr/100 Lts. de agua), Malathién (100 C.E, 50 c.c./100 Lts,
de agual, Metasistox, Dimetoato, o Parathién. Alvarez
(19873). menciona que en 1la lucha natural el mayor enemigo
que tiene el pulgén lanigero es el Aphelinus mali, una
avizpita negra con una franja dorsal amarilla. La hembra del
Aphelinus pone un huevb dentro del cuerpo del pulgén, y la
larva que sa& desarrolla en le {nterior produce la muerte de
éste, saliendo de.el cuando llega & su completo desarrollo
para continuar la lucha. El combate contra los pulgenes debe
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ser preventivo, pues en ocasiones sus ataquas son tan répidos
que los brotes tiernos quedan deformados y retorcidos,
rasultando las plantas insorvibles para la venta st la
invasidn se produce durante los primeros moses de desarrollo
del 4arbol.
2.11.1.2. ARARA ROJA

Es un diminuta dcaro conocido por Tetranychus ulmi, de
media milimetro, cuya presencia puede diagnosticarse
facilmente con la ayuda de una lupa. Sus dabos son  muy
caracteristicos, y consisten en pinchar las células cerca de
la epidermis y extraerles su juge, las hojas toman un color
pardo, dando la impresidn de deficiencia en @l suclo o de que
hay ateque secundarios do hongos. La pulga ©c mas intensa en
los climas calidos y secos su color depende mucho de la edad
o de la planta que parasitan. Por lo goneral es amarillo~
verdoso ¥y a voces rojo en el verano, pasa el invierno en
estado adulto y al llegar la primavera apareceo sobre el envés
de las hojas. Las {nvasiones de arafa roja en las viveros
suelen provocarse por el abuso de insccticidas o funguicidas,
con los cuales se destruyen los enemigos naturales de esta
plaga f(Alvarez, 1973).
COMTROL.

Se ha observado que su invasién se detiene con tratamientos
realizados cons Metasytox R-350 y Tamarén 400 (lc.c/1 lto. de
agua). Dimetoato (40X a razen de 100 gr/100 ltos. de agua),
Azodrin (l.c.c./lto. de agua), asi{ coma Buﬁlnte, Diazinon y

Thedion sntre otros (CONAFRUT, 1978).
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2.11.2. EMNFERMEDADES
2.11,2.1., TIRO DE MUNICION

€s producida por el hongo Clasterosporium carpohilum (Lewv)
Adarh. El ataque ticne lugar en las hojas, ramas y frutos. En
las hojas s=e observan primero manchas chicas, circulares,
violentas, rosacecas, circundadas por un halo clorético,
despuds de algun tiempo se vuelven rojizas—-amarillas todas.
Estas lesiones se secan y caen, apareciendo las hojas
perforadas, un atagque intenso pucde provocar dofoliaciden. En
las ramas se farman manchas alargadas, similares on color a
las hojas, las ramas surgidas en e8] veErano engruesan y en
otofo forman chancros que a veces exudan goma. Cuando este
hongo ataca a las yomas, o bien por atagues intensos a la
madara éstas no brotan en el ado siguiente, las ramas quedan
desnudas y aun pucden sccarse (CONAFRUT 1976).

Vozmediano (1982), menciona que también s3e conoce el
Clastcrosporium con el nombre dco gomosis, por provocar la
aparicidn de goma en 1oz arboles, aunquoe muchas veces dstas
gompsis son  debido a  causas fisiolégicas del drbol. Como el
micelio o las conideas de coste hongo logran escapar a los
frios del invierno, precisamente en las partes lesiohadas o
enfermas, inician ou actividad al afo siguiente, tan pranto
como el tiempo comienza a ser mwds caluroso. La humedad
favarece el desarrollo del hongo as{ és que las lluvias que
ba®an bien el follaje, formando en ¢1 una pelicula humeda,

facilitan la penotracidn del hongo y su desarrolla.
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CONTROL

Alvarez (1973), sefala que es dificil dar normas gonherales
sobre la ¢poca y el namerc de tratamientos que doben darse a
los arboles, por que la virulencia de la confermedad es muy
variable segin los afos. Slempre es conveniente dar el primer
tratamiento con caldo bordelés al 1.25% mas 500 Gr. de azufre
humectable, otros tratamientos aceptables al final del otodo
son! 125 Gr. de Captan S0%Z P.H, y 50 Gr. de Cyprox &5% P.H.
en 100 1lts. de agua, y ©n primaveora-verano, una vez que haya
terminado la foliacién, deben iniciarse 2 o I aplicaciones
con 200 Gr. de Captan y 500 de azufre humectable en 100 ltos.
de agua. El Benlate tambidn es efective. a razén de 75
Gr./100 ltos. de agua al 75% P.H.
2.11.2.2. CHUPNDERA O DAMPING-0OFF.

Galloway y Borgo (1983), citan que mayor problema en un
vivero cs la chupadera, normalmente se presoenta poco despuéds
de la gorminacién, y puede ser cauzada por diferentes tipos
de hongos. Los hongos viven 2n el suelo y cuando encuentran
condiciones favorables atacan la plantula y 1a matsn. Su
aparicién es <causada  y estimulada por las siguientes
condiciones:

1.- Demasiada humedad y mal drenaje

2.~ Poca luz

I.~- Poca cirvculacidén de aire

4.~ Alta temperatura

5,~ pH. de 5 a 6.5 asi como por exceso de humbdad

b.— Alto contenido de materia organica
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7.~ Demasiado nitrégeno en el abono
8.~ Alta densidad do plantas en el almacigo
CONTROL.

Es necesario tener un buen mancjo de las anteriores
condicianes, ya que una vez detectado la chupadora,
generalmente es poco lo que se pucde hacer, existen
aplicaciones quincenaleos de Tecto &0 con Cupravit al Q.3%Z y
Dexén al 0.3%, scgun la intensidad del atagque. El buen manejo
incluye varios aspectos como el almacenamiento de la semilla
a una temperatura y himcdad adccuwada, no sembrar a  mucha
profundidad, usar para el sustrato una mezcla de arena y
suelos livianos, asé como una <ciembra no muy densa, un
régimen de ricga que mantenga el suclo humedo pero no mojada,
una adecuada circulacién del aire y e minimo de  sombra
compatible con una buena germinacidén.
2.1%.2.3. 01DI0C O CENICILLA.

£1 hongo Sphacrotheca Pannosa (Wall y Frias) Lev. y S.
Humill, e3 el agonte causzal de la cenicilla; 1a cenicilla
inicialmente aparecce sobre el envés do las hojas jovenes en
forma de manchas clordéticas, donde al poco tiempo aparece un
micelio blancuzco formando manchas polvoricntas, las cuales
ocasionan que las hojas se enchinen, angosten y deformen
conforme avanza la infeccién (Yawood, 19393 Agrios, 1985).

Sabre los brotaes jovenes la cenicilla aparece como manchas
blancas constituidas por hifas del hondo similares a las de
1as hojas, 11legando a cubrir parcial o totalmonte a 1los

dpices en crecimiento; al atacar a las yomas y cubrirlas con
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micalio antes de que llegue a abrirse, d4stas ce descubren
inadocuadamente vy efoctos posteriores de 1la infeccién
muestran una decoracién, atrofiamiento y muerte de los
verticilos florales (Ogawa y Charles, 19563 Agrios, 198%).

La temperatura, la humedad y la i{luminacidén son los tres
factores ambicntales mAs importantes sobre el desarrollo de
las cenicillas y es muy dificil separar sus efectos
individuales y seleccionar el factor mAs  importante, Las
cenicillas son bhongos 4nicos que prosperan bajo condicionesa
secaz ¥ los conidios de 1la mayoria de las especies no
requieren de agua libre para la germinacisn. Weinhold (1961)
estudio los requerimientos de humedad para la germinacion de
los conidios de S, pannosa del durazno, encontrando gque la
germinacion fluctud de 9.5 a 12.3% para humedades de 43 a
100%3 sin ombargo, cuando la céamara de germinacidn se forrd
con papel  filtro hiamedo, 1l1a germinacion aumentd a 16.7% y
hasta 25.7% cuando las hojas se colocarén bajo condiciones
conducentes a la condecnsacién. También se ha estudiado el
efecto del agua sobre el desarrollo de 8. pannosa del rosal,
encontrando que el agua esperjada inmediatamonte después de
que las hojas fueron inaculadas, el desarrollo de hongo fue
retardado, surgiendo gue el agua afeocta la peonetracisn
intcial del patégeno (Perera vy Wheeler, 1975). Weinhold
(1961), encontro que la germinacién de conidios fue mas
elevada a 21-27 °C, en tanto que a 4°C se obtuvo muy poca
germinacion y ésta fue minima a 34°C. En tanto que la

praduccién de conidios, Hammarland (192%) y Longres (1939)

-~ 78 -



ESTA TISIS HO DEBE
SALIR DE LA BIBLIOTECA

citados por VYarwood et. al (1954), encontraron gque las
temperaturas minimas éptimas y maximas fueron de 5,25 y 35°C,
respectivamento.

fPaddy (1972), sefala que la liberacidén de las esporas por
las cenicillas prosenta patrones pariddicos diurnos,
encontrando que Podosphaera leucotricha libera unas cuantas
esporas al amanecer, alcanza su madxima liberacién al mediodia

y disminuye gradualmente durante la tarde y al comicnze doc la

noche. Por su parte, 5. pannosa presenta grandes variaciones
de una hora a otraj sin embargo, se ajusta al patrén de
liberacién de esporas similar a de otras especies con su
maxima liberacién entre las 11300 y las 13:00 horas. Ademds,
Gottawald vy Leach  (1988)3% citados por Jasso (1988),
encontraron que la liberaci6n de esporas por S. pannosa y E.
pisi se da en respuestas a una abrupta disminucién de la
humedad relativa con temperaturas constantes o aumentos
sincronizados de ésta, pero independientemente de estar o no
en la obscuridad. Asi mismo se menciona que la cenicilla es
favorecida paor el sombreado.

Fischetti (1963)3 citado por Jasso (1988), menciona Que
1as conidios se producen en los dias secos y luminosos con
baja humedad relativa produciendose en gran cantidad y con
buena germinacién, siendo dispersados en las dltimas horas de
la noche y favorecida su germinacién si, se asienta el rocio o
se acumula agua con la disminucién de la tempEﬁPtura nocturna

Existen otros agentes causales que actuan en forma

independiente y aislada,y gque s4lo en condiciones de excaeso
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de humedad en el sustrato presentan problemas,ontre é¢stos
podemos mencionar a Phitophtora,Rhizoctonia y Phytium quienes
atacan principalmonte & la raiz (Arellano,1989).

CONTROL..

Por lo gencral basta con cortar y quemar todos los brotes
enfermos, sin embargo es mAs comidn el empleo de productos
quimicos. Dr acuerdo con el ciclo bioldégico del hongo de
iniclar el control desde la floracién hasta el mes de agosta,
con aplicaciones preventivas de azufre humectable a razén de
700 Gr./100 Lts, de agua, Karathanc (48% LC. &0 ¢.c./100
l1tos. de  agua), Benlate (50% P,H. 75 Gr./100 ltos. de agua),
Captan (300 Gr./100 1tos. de agua), (CONAFRUT,1976).

2.12. ADMINISTRACION Y ORGANIZACION DEL VIVERO,
2,12.1. ADMINISTRACION.

La Administracion es una técnica que nos permitird dirigir
y coordinar optimamente los recursos y actividades, para
alcanzar en forma eficiente los objetivos plancados vy

planteados dentro del manejo del vivero.

La administracién se divide en etapas interrolacionadas que
farman el proceso denominado “Pracesa Administrative" el cual
esta formado por las siguientes ctapast
= Planeacién.- e3 la etapa que define lo que sa va a

realizar,
- Ejecucién.— etapa que implica el realizar lo plantado.
-~ Control.- en éasta etapa se comprueba lo que se eatd

realizando segin lo establecido (Cuadro 5 ).
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La plansacidén reviaste una gran importancia debido a qua con
una buena programacién de todas las actividades que go
raalizan en @l vivero, se logra un buen desarrollo de dicho
programa con la mayor eficiencia del mismo. Esto se logra
mediante una calendarizacién de actividades para 1a
optimizacién de 1os recursos, con lo cual, la ejecucidn de
logs trabajos dentro de los mArgenes programados de obtiene la
eficiencia esperada (SARH - Subdireccidén Forestal, 1983).

Seguan Galloway vy Borgo (1983), por 1o sofal ando,
mencionan que hay que tener cuidado -en.la .planificacién y
ejocucidén de todas las actividades para asegurar una
supervivencia y crecimiento aceptable en las plantaciones.
2.12.2. ORGAMIZACION.

ta organizacién dentro de un vivero de arboles frutales es
mucho mas complicada que la de otras explotaciones agricolas.
Esta complejidad se deriva de la cantidad de especies vy
variedades distintas que normalmente ge tienen en cultivo, de
la dificultad que ofrece la distribucidén de los. drholes a los
numerosos clientes y de 1o variado que son las faenas de
preparacién de terreno, plantacién, injerto, poda,
trasplante, siembra, etc.; muchas de laas cuales tienen que
ser realizadas por gonte especializada.
) El perfecto control de las variedades injertadas por
medio de Ffichas de campo y de oficina, 1la calidad de las
plantulas producidas y una propaganda.,bien dirigida, con la

clave del éxito on la ekplotacison de 1los viveros.
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El encargado de la wexplotacién dabe disponer de un
croquis donde se contenga la digtribucién de las distintas
parcolas del vivero, asi como de las espocies y variedades
que so encucntran en cada una de ellas.

Esos croquis sumlan hacerse con cartulinas de distintos
‘eolores, de manera qQue cada color corresponda a un ago de
plantacidon u hoja de vivera.

Muchos viveristas también emplean tinta de colores para
sefalar las diferentes especies de 4rboles en un mismo
crogquis, Todos estos croquis se hacen por separado.

‘En atencién a las viveristas y como forma de
identificacion, sucle instalarse entre cada secccién de
Arboles de 1la misma especie un letrero con el nombre y la
varicdad de ésta mlvare:; ‘1993).

2.12.3. REGISTROS DE OPERACION.
Los datoc de los afos anteriores son la clave para mejorar
al manejo general del vivero. Son importantes tanto para la

organizacioén como para la administracidony ademds es en base a

los registraos que pueden cuanti ficar, planificar la
produccisn; por estas razones, se debe de registrar los datos
del vivero con cuidado y precisién. Los mds usuales soni
Jornalest El jornal es por dia, es la unidad mas comdin
usada en viveros grandes, en viveros pequeivos sclo se usa
horas/hombre.
Al final de cada dia se anotan cuantas horas/hombre o

di ag/hombre se usardén en cada tipo de tr:abajo.

- 82 -



. Randimiento! agui se registra la produccion diaria de los
trabajadores. Las unidadws pueden ser diferentas para cada
operacién, por ejemplot deshierbe, numero de camas de
trasplante, namers de plantulas, en llenado de bolsa, ndmoero
de é¢stas o metros cubicos, etc.

Materialest En éstos registros sce anotan las compras de
materiales y servicios, las cantidades y 1los costos. Por
ejemplat bolsas, productos quimicos, semillas gaasolina,
fortilizante, etc.

Inventario de plantulast lo mas usual en el caso de
inventaric de plantulas, es realizarlo mensualmente anaotando
para cada cama de trasplante el namero de plantulas, especie,
edad o fecha de trasplante altura promedioco y tipo de
produccién.

En base a estos inventarios se puede pronosticar
aproximadamente la cantidad de plantulas aptas para ser
llevadas al campo definitivo asi comp el tiempo que
permanecera aen el vivero.

Salida de plantulasi En este registro, se anota la cantidad
de planta por especie, que sale del vivero as{ como su
destino, al término de 1la temporada de la produccisp se
calculan loa costos totales y de lazs diferentes ocperaciones
{(mano de obra, insumos etc.). Do este cadlculo se obtiene la
eficiencia del vivero que se manifiesta como costo/planta.
Tambi én permite conocer la incidencia dal costo total de las
operaciones basicas del vivero, y buscar asi.la forma de

economizar en aguellas relativamente altas.
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Mantanimiento de herramientast Una de las mesjores formas
de economizar y de mantener la productividad de un vivaro, o%
cuidar  biaen su infraestructura, equipo, harramienta,
adoptando un régimen de mantenimiento organi zado y
sistemdtico. Generalmonte ean todo vivero, se entrega limpia
la herramienta wutilizada al almacén general o en la hodega

{Balloway y Borgo, 1983).
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ETAPAS DE LA ADMINISTRACION

ETAPAS ELEMENTOS
PREVISION
OBJETIVOS
PLANEACION PROGRAMAS
PROCEDIMIENTOS
PRESUPUESTOS
PROCESO
<
INTEGRACION
ADMIMNISTRATIVO
EJECUCION DIRECCION
ORGANIZACIAN
REGISTRO
COMTROL
ANALISIS
CUADRD No. S Division de la adminigtracidn
FUENTE: Guia de plantacién y control de las

actividades fruticolas (1981).
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2.13. ALMACERN

El almacén es parte esencial de las instolaciones
gencrales de un vivero, ya que en el se agrupan todos
aquéllos materiales, insumos, herramicntas,; equipos, Yy en
ocasiones semillas vy material vegetal necesaric para la
produccion de plantas en el vivero. »

Es comin vy conveniente gque la oficina y e} almacén
gencral cstén en el mismo edificio, con eoxcepeidén de la
gasolina, solventes '3 otros materiales facilmente
inflamebles. Al final del camino © calle principal del
vivero, se construirda un 1local sencillo vy bien ventilado,
pora almacenar 1los materiales facilmente inflamables., Debe
evitarsc la peligrosa practica de tenerlos on el almacén
goneral (Galloway y Borgo, 1983).

2.13.1. CONTEMIDO DEL ALMACENM.

Padilla (1983), menciona una lista considerable de todos
aquéllos materiales, insumos, herramientas vy equipe, Gtiles
en las laborce diarias del vivero.

1.~ Materiales:

~ Madera.- tablas para delimitar las 4reas, almicigos y

elaboracién de sombreadores.

-~ Clavoe.~- grapas, tachuelas, ctc.

- Fierro.- varilla para el acondicionamiento de almacigos

y sombreados.

- Pplietilenoc.— bolsas y plastico paca cubrir los

almacigos.
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I1.-

Alambre galvanizado.- para la colocacién del sombreado
Malla de alambre.-~ para proteger los almdcigos contra
el ataque deo posibles roedores.

Estacas.- para ol acondicionamicnto del sombreado.
Postes.- alambre de pias y grapass para la confeccién
de cercos.

Varas de carrizo u otro material para el sombreado do
las plantas.

vasos de unicel, charolas, semilleros, probetas,

cordeles, materiales de oficina y de limpieza.

INSUMOS?

Scemillas.~ de todas aquellas especies producidas.
Sustrato.- todo aquel material Gtil para la propagacién
de ecpecies,

Fertilizantes.- sobre todo fésforo, potasicos,
nitraogenado y compucostos.

Fungicidas.~ formol 40%, tecto 60. captan, cerazan,
agallel, hormai, vapan, bromuro de metilo, otc.
Insccticidas.~ aldrin, tamarén metaxistos, parathién,
oteo.

Herbicidas.~ gramoxone, 2,4-D, hierbamina, Basagran,
tordén 230, ctc.

Rodenticidas) racumin, zelio, etc.

Fitchormonas sintéticas; auxinas (ALA, Alﬁ, ANA, etc.),
giberelinas (AGl, AG2, AGZ, etc.), citocininas

{cinctina,elinosito, BA, etc.).
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- Pinturai para letreros, cellado, etc.
-~ Cloro liquido3 para desinfeccién.
111.~ HERRAMIENTAS:

- Zarandas

Palas, normales y planas.

- Picos

Rastrillos

= Trinches

i

Carretillas
- T jeras de padar y de pufo

- Navajac de injertacieén

Herramienta de carpinteria

Mangucras, regadera, baldes, etc.

IV.~ EDUIPO:
~ Niveles, cintas
- Bomba de mochila, mascaras, guantes, ctc.
~ Balanzas, vernier
-~ Camaras do refrigeracisn y estufas.
2.13.2. ASPECTOS TECMICOS.

En wviveros grandes lo ideal es tener personal dedicado
anicamente el control vy  mantenimiento de las herramientas.
Seran responsables de que  al final del dia los trabajadores
entroguen tas herramientas prestadas, limpias y en  buen
estado. Asi como desarrollar actividados tales comol engrasar
los ejes de las carretillas, reemplazar los mangos da¥ados,
aceitar poriddicamente todas las herramientas, afilar

ti jeras, navajas, etc. (Gallaway y Bargo, 1983).
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Alvarez (197%), cofala gue un vivero comercial debe contar
con un  almacén de consorvacidn con bajas temperaturas, un
almacén de eotiguetado, calibrado y embalaje, as{ como un
terceoro para los trabajos de injerto de taller, preparacidn
deo estacas, conservacién de semillas y toda otra seric de
oparaciones.

En ¢l caso del manejo de semillas, estas una vez limpias
deben ser colocadas en un almacén y no a granel, sino de
proferoencia en bolsas o costales que scan permecables al aire.
€1 local deo almacenamionto debe toner un ambiente seca vy
frio, asai como una  muy buena ventilacidn. £n ese lugar las
semillas deben campletar (=13 ciclo de maduraci én,
dechidratarse on un gran porcentaje en forma paulatina y
ceposar durante varios meses sin que exista cambios bruscos
de temperatura (Caldorén, 1987).

Las temperaturas frias del alamacén retrasan el movimiento
de la savia y de aqui 1a importancia de la refrigeracion.
Algunos viveristas disponen deo camaras frigorificas para la
consorvacion de plantones y semillas. otros tienen almacenes
con bajas temperaturas y suficiente veontilacidn para evitar
la aparicién de hongos on 1los plantones y semillas que so
almacenan durante un largo periodo (Alvaresz, 1973).

2.114. COMERCIALIZACION.

El negocic de los viveros exige mucha seriedad; por tanto
una de 1las formas de comercializacidén de las plantas de
viveros, es por medic de cartas de pedido en las cuales, el

cliente solamente seRalarda el namera de 4&rboles que le
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interesan de cada espocie y deja al _buen criterio del
viverista la eleccidn de las variasdades. Los arboles frutales
no son cultivos anuales las consecuencias de una mala
eleccién de lan variedades pueden resultar muy costosas para
el agricultor Yy por tal contraproducente a la
comercializacién de las plantas del vivero ( Del Bo, 1983).

Vozmedi ano (1982, menciona que otra forma de
comercializacién, realizada por algunos viveraos, es por medio
de catalogos los culles tienen gran importancia no sélo en la
venta de las plantas del vivero, sino también en el comercio
de la fruta.

La mayoria de las personas se guian por 1os consejos gue
encuentran en esos catdlogos, en los que suelen encontrarse
instrucciones sobre las técnicas de 1la plantacién y la
doscripcion de variedades y porta injertos. Muchas de éstas
variedades aparecen fotografiadas con colores llamativos y se
describen sus cualidades.

La distribucién de los catAlogos es la forma mAs directa
y eficaz de propaganda de los viveros, perc para gque éstos
catalogos lleguen a los posibles compradores, es necesario
una buena publicidad previa por los medios mas usuales de
di fusioén.

Por otro lado, Simao (1980} seRala que los efectos de la
propaganda se activan con otros muchos medios, de los cudles
el masc importante es el contacto personal que facilita
enarmemente log arreglos de venta entre viveros Y
compradores.
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Como cualquier otro negocio, el éxito en la venta de las
plantas de xviverc, s8 consiguen con una adecuada propaganda
para crear un interés en el agricultor, la promocién para
simular el deseo de cultivar ¢frutales.

De e¢sta forma la captacién de clientes sec consigue
ofreciendo Arboles de buena calidad, asi como disponiendo de
especies vy variedades que presentan una mayor demanda

(Alvarez, 1982).
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111, - METODOLOGIA

El  presente trabajo se desarrollo bajo dos esquesmas de

actividadestla recopilacién bibliografica vy 1la recopilacién
practica adquirida a lo largo de seis meses an el vivero
Mazahualcoyotl de la COCODER,
Durante eéste tiempo de actividades desarrolladas en el
vivero,se participo directamente en las diferentes labores
que oe realizan dentro del mismo, tales como
injertacidn,trasplantes,riegos,podas,fertilizacién,desinfesta
cidn de sustratos,etc.

Dentro de algunas de éstas acciones se  trabajo muy de

cerca para adguirir mads practica y verificar el desarrollo de
ellas,ya que en base a ¢stas se cimenta la produccién del
vivero,mismo del que se formo parte.
Por otro 1lado,se llevo a cabo la revisidén Dbibliografica
existente en torno al tema,para ello se visgitaron los
diferentes acervos bibliograficos e instituciones gque para
ello convenian,recopilando asi 1o mds posible de informacioén
disponible,para de ésta forma realizar 21 presente trabajo.

Para el desarrollo metodolégico se partio de los aspectos
generales, para paulatinamente llegar a los particulares.

En todos 1l0s temas y subtemas que conforman el trabajo,se da
una informacion bibliografica para posteriormente llevar ha
cabo una comparacidn andlitica con lo adquirido en forma
practica en el viverojresaltando asi l1a importancia que ello

representa para el buen manejo y operacion del vivero.
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3.1. CARACTERISTICAS GENERALES DEL VIVERO NEZAHUALCOYOTL
3.1.1. UBICACION

Las instalaciones del vivero Nezahualcoyotl de la CDOCODER

" se encuentran situadas en Ciénega Grande,en la parte sureste

de la delegacién Xochimijco,entre las coordenadas de los 19°
15°de latitud norte y los 99° 04’de iongitud oeste,colindando
al norte con la Delegacién Iztapalapa,al oeste con la
Delegacién Tlahuac,al sur con la Delegacién Milpa alta y al
ceste con la Delegacién de Tlalpan y Coyoacan.Encontrandose a
una altura sobre el nivel del mar de 22490 m .
I.4.2, SUPERFICIE

Antiguamente la superficie ocupada por el vivero cra de 24
hectareas,con una produccidn basicamente de especies
forestales mismas que son destinadas para los requerimientos
de reforestacidn de las basques y Areas urbanas
principalmente del Distrito Federal.Pocteriormente en 1980 se
amplic a 28 hectareas,para dar cabida a una area destinada a
la produccien de arboles <frutales.Asi para el presente afo
contara caon una superficie de &0 hectareas,consoliddndose
comn un vivero Onico on su género.
3.1.3. PRODUCCIOM

La produccién global se estima en 30 millones de plantas
anualmente de las cuales,el 97.5% son especies forestales y
el 2.5% restante son especies fruticolas, Dentro yde  las
especies que conforman 1a produccidn de plantas fruticolas se

tienen: 14X de ciruelo,14% de pera,itn de chabacano,14%Z de



durazno,13% do higo,8% de capulin,B%” de membrillo,7% de
tejocote y un 8% de olivo.
S.1.4. CARACTERISTICAS CLIMATICAS

El clima donde se encuentra ubicado el vivero es del tipo
C (2} W) B (1),el cual se define como clima templado
subhumedo,con un régimen de lluvias en verano y un porcentaje
de lluvia invernal menor de 5 mm de la total apual.lLa
temperatura anual presenta un verano fresco largo con  una
madia mensual en el mes mas  caliente de 1B.4°C y una
oscilacion promedio mensual de entre 5%y 7°C.La precipitacisn
es de B90 mm en promedio preséntandose de mayo a octubre.bLas

heladas comienzan normalmente en octubre y terminan en marzo.
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IV.- ANALISIS.
CARACTERISTICAS GENERALES DE UN VIVERO.

Sin duda alguna 8l vivero Nezahualcdyotl cuenta con los
eclementos qua mencionan las definiciones, sobre el concepto
de vivero, va que sus instalaciones permiten la produccidén,
desarrollo ¥y venta deo plantas crecidas bajo los cuidados
aspeciales que regquieren (Célderﬁn, 1987). Ademas do que su
ubicacién permite el contacto mas cercano posible con
productares y Areas ecoldgicas a las cuales ostd destinada la
produceidn. La misma ubicacién del vivero asegura una
disposicidén constante de mano de obra (Pidi, 1981), ya que se
encuentra enclavado ¢n una zona con escasa posibilidad de
emploo, que marginan a la misma a contratarse en las laboras
diarias del vivero. Mas sin embargo como fuente de trabajo es
segura para quienes laboran on clla, no solo por la facilidad
y apoyo gubernamecntal ton que cuenta, sino que a nivel
nacional es un vivero con perspectivas dnicas en su génera,
combinando la produccién de Arboles frutales como la de
especies forestales.

Las condiciones meteorolégicas son adecuadas para las
actividadas roalizadas cn el vivero y aun asi, ante fendmenos
adversos y desfavorables se han tomado las medidas necesarias
para su prevencion, como el empleo de cartinas rompe vientos,
invernaderos, empleo deo plasticos para la construccién de
taneles con el fin de proteger a las plahtas de posibles
heladas, instalaciones de riego por aspersisn y camaras de
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refrigeracion, aspectos coincidentes con lo citado par Tamaro

(1991) Galloway y Borgo (1983).

Otro aspecto favorable con el que cuenta el vivero es el
acceso a vias de comunicacidn rapidas y seguras, las cuales
facilitan una entrada y salida de insumos, materiales vy
produccisn.

La orientacién de las camas o eras oS otro punto de gran
importancia dado que con ello se pueds optimizar el
aprovechamiento deo luz. La orientacioén oste - opeste,
siguiendo 1la trayectoria del sol, produce resul tados
aceptables, sobro todo en una Tona como la que st encuentra
el vivero, donde el congelamiento del suelo no es problema,
sin embargo en  primavera - wverano se incrementa la
posibilidad de quemaduras por el sol asi como crecimientos
diferentes en 1las plantas debido al sombreado (Thompson,
19682), por lo que laos factoresz ambicontales debe ser conjugado
con un manejo de laborec y técnicas adecuadac para evitar no
solo pérdidas por quemaduras, deshidratacisén o plagas, sino
también por competencia.

DISTRIBUCIOMN DE SECCIOMNES.

El vivero HNezahualcéyotl se encuentra dividido en las
dreas necesarias e {ndispensables para la produccién de
plantas, y de igual forma, cl arreglo b4 distribucién de cada
una de 1la parcelas esta planeado para facilitar y llevar un
mejor control de las actividades realizadas en el vivero.

Macias (1951), afirma que el vivero deche de estar dividido en
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un conveniente namero de secciones o lotes que faciliten el
control de los trabajos.

Las partes oesenciales que conticne el vivero sont
semilleros, almacén, oficinas generales, toma de agua, red de
riego, injerteras, canteros exclusives para cada especie en
existencia en el wvivero, asi como cortinas rompe vientaos,
ete. (fig.1). Galloway y Borgo (1983), citan gue las partes
primordiales conque debe contar un vivero son entre otrasz
almicigos, canteros de transplante, caminos, oficinas vy
almacén, toma de agua, etc.

Por su parte Macias (1951, afirma quc ©1 vivero debe
constar de almacigos, seccidén de trasplante, seccisn de
estacado, construccioncs, caminos, canales, abrigos, etc.

f.a orientacién de las secciones al interior del vivero,
es muy importante para una mejor vy mayor captacién de los
rayos solares, asi, €1 scmillero se encuentra orientado de
norte a sur, al igual que las secciones de injerto vy de
transplante; el alamacén se encuentra con una arientacidén de
este a oeste, para recibir menor radiacién solar y asi tener
temperaturas mas frescas dentro del mismo, esto favorece a la
mejor conservacion de agrogquimicos y materiales almécenadns.

Contrario a 1o anterior, Galloway y Bargo (1983), sefalan
que los almacigos vy semilloros deben de ostar orientados de
este a oeste para que estos reciban sdmbra suficientemente,

al {gual que las camas de trasplante.
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Entas caracteristicas son primordiales para lograr
eficiencia y funcionalidad que caracterizan al vivero en la
produccién de plantas fruticolas.

SECCION DE SEMILLERQ

El 4rea destipada a semillero en el vivero Mezahualcéyotl
esta ocupada por 2 dreas de forma rectangular de
aproximadamente 1.0 mts. de ancho por 10 mts. de largo,
separadas por un pasillc de 30 a 40 cm. de ancho.

Estad formado de madera con una altura sobre el nivel del
sueloc de aproximadamente 40 cm. y se encucntra cubierto con

poljetileno sobre una armazdén de madera de unos I Mts. de

alto. En relacién a 1o sefalado, Macias (1951) cita gque el
tamafio y forma de 1los almacigos depende de las especies por
propagar, de 1oz procedimientos para sembrar y regar las
plantas. Lamonarca (1982) explica que las Areas destinadas a
semilleores deben de tener una longitud variable y una anchura
no cuperior a 2 Mts. scparados unas de otras, por un pasillo
de 35 cm. de ancho.

Por otro 1lado, cl sustrato que componen los semilleros en
el vivero, es una mezcla formada por tierra de monte,
insulex, arcilla y arena, los cudlecs, forman un medio Que
redne las cualidades necesarias para obtener buanas
resultados en la germinacién y trasplante, recientemonte se
ha implantado la utilizacion de la cascarilla de arroz en los
semilleros , ya que se han visto sus ventajas y cualidades

como componente y mejorador de sustrata.
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Al recpecto, la Consumer Guide (1983), menciona que el
sustrato debe ser de buana calidad, de textura media y busen
porcentaje de arena. Lamonarca (1982) por su parte, sev¥ala
que las tierras destinadas a semilleros deben ser fértiles,
ligeras, permeables, y faAcilmente laborables.

El tipe de siembra en el vivero, esta en funcieén de la
pspecie a sembrar) cuando se trata de cemlilas pegueras
(pepital la siembra se raliza al voleo y cuando son semillas
grandes (huesn) en hileras, cubiertas ligeramente con tierra.
LLa épaca en la que ze raliza la siembra es a fines de
noviembre para que a acdiados de Febrero se trasplanta y se
injerten posteriormente.

Al respecto Alvarez (1973), menciona que la siembra debe
realizarse superficialmente cuando san semillas pequefas. La
siembra puede hacerse al voleo y en lineas segun sea el
tamafo de la semilla y los métodos de cultivo que se sigan en
el semillerog la mejor época de siembra es a finales del
invierno o inicio de la primavera.

Una wvez germinada vy emergida la planta, permancen en el
saemillero el  tiempo suficiente hasta que alcanzan una altura
adecuada que puede ser de 10 a 15 om para su trasplante y
evitar asi la competencia entre ellas.

Calderon (1987), cita gue las plantas en el semillero no
deben permanscer por mucho tiempo ya que como se encuentran
muy juntas unas de otras, en breve comienzan a competir y

puede verse retrasado su desarrollo,



Existen algunos elementos que no se han llegado a
implementar en la produccioén dentro del vivero Mazahualcéyotl
como lo son la utilizacién de mallas para minimizar 1la
luminosidad, la siembra directa en los contenadores y la
implementacidn de un sistema de riego adecuado para esta Area
SECC1OMN DE ESTACADD

En 1  wvivero Nezahualcdéyotl no se cuenta con una area
destinada exclusivamente al estaquero, ya gque el semillero
funciona también como cama de enraicél esto es ldégico ya gue
como menciona Pidi (1981), el estaquero requicre los mismos
cuidados y disposiciones necesariocs que el semillero.

Lamonarca (1979}, menciona que no todas las especies
frutales pucden multiplicarse por estacas, on el vivero se
multiplican sé6lo por éste método el ciruelo, la pera y el
olivo. Del material vegetal almacenado en la camara de
refrigeracieén, svn cortan las estacas con longitud de 195 a
20cm. de largo y que contengan unas 4 yemas viables. Los
cortes deben do ser longitudinales, una vez cortadas, é¢stas
se envuelven oen periddice mojada para que no se dehidraten,
se almacenan o se llevan al estaquero, esto dltimo si  se
fuese ha enraizar de inmediato.

La época de obtencidn del material es cuando existen
condiciones de roposo invernal que es en los meses de
naoviembre a fines de febrero. Lo mencionado tiene relacién
con lo citado por Macias (195%) y Alvarnez (1973).

Lamponarca (1979), establece que actualmente es comdn

propagar estacas bajo el método de ciembra directa en

- 100 -



recipientes o bolsas de polietileno, mds sin embargo, ¢ata
actividad on el vivero €610 so ha realizado en una ocasién y
como los resultados no fueron los esperados se ha continuado
estacando de la forma tradicional.

En 1o reforente al uso de reguladores de crecimiento,
estos con utilizados bajo el producto comercial llamado
Radi», el miemo que es utilizado para elevar los porcentajes
de emisien de raices,. Alvarez (1983), menciona que no por el
uso de fitohormonas se consiguen resultados del todo
satisfactorios en el enraizamiento de estacas, pero si se
pueden cbhtoncer en algunos casos porcentajes mas elevados de
enraizamiento de 1oz que se obtiencn normalmente, en éste
sentido, 2n el vivero los porcentajes de raices emitidas asi
como &l prendimionto de estacas  antes y despude del
trasplacte, han sido satisfactorios por loa que se obtiene
elevado namerce de plantas sin aplicaci6én de reguladores de
crecimienta.

5in embargo,se constato que a pesar de utilizar
primeramente los productos enraizadores, se observo que en
todos las especies propagadas se tenia un alto porcentaje de
enraice.
SECCION DE TRASPLANTE.

E&ta actividad es de suma importancia en cualquier
vivero, ya que de ella depende el numero real de plantas por
injertar, y que finalmente se reflejara en la produccién

total de plantas.
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€En el vivero Nezahualctyotl el trasplante se realiza
tanto para plantas nacidas ha partir de semillas como para
estacas puestas a enraizary son trasplantadas a los 20 0 30
dias de emergidas las plantulas, o bien, cuando hay un 15% de
estacas que han emitido raices; lo anterior converge con 1o
citado por la S.N.R.H. (1983). .

Vozmediano (1982), comenta que ésta actividad puede
suplirse con la siembra directa en campo o en bolsas de
polietileno, sin embargo, en el vivero no se realiza de ésta
forma ya que en ciclos anteriores no se han obtenido

resul tados del todo satisfactorios ha causa del mal control

fitosanitarioc en el sustrato.

Una vez gque se ha determinpado realizar el trasplante ,
éste se lleva a cabo con el maximo cuidado, regandc primero
el sustrato para asi facilitar la oxtraccién y no causar
da¥os a la raiz, salidas del semillero, es necesarioc
depositarlas en un recipiente con agua o en papel poriddico
mojado cuando se trata de estacas, lo anterior, con el objeto
de evitar deshidratacien, como lo sefalan Macias (1951) y
Simao (1970).

. Una vez realizado el trasplante en la ¢poca adecuada que
©s a fines de primavera y a mediados del verano, se aprieta
alrededor de la planta para evitar bolsas de aire que
provocarian ol secado de las raices, posteriormente se da un
riego ligeroj todo lo anterior es acorde a lo citado por

Galloway y Borgo (1973}, Simaoc (1970).
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Finalmente, en el vivero se realizan los trasplantes de
forma tradicional peroc se ha postulado qua la utilizacién de

la téenica denominada trasplante anticipado, favorece en gran
medida la supervivencia y baja el porcentaje de daXos a la
raiz, ademds de que evitan 1a poda de raices al momento del
trasplante, lo antorior esta basado en resultados obtenidos
por Musalem (1978), donde realizo un ensayo sobre & fechas de
trasplante anticipado, encontrando que en especies forestales
a loz 4 dias de germinadas alcanzaron el mayor incremento en
altura que el obtenido en el métado tradicional,
EECCION DE INJERTO

La practica de injertacién es una de las wmas
generalizadas on  la propagacidn de plantas, y dentro de

cualquier vivero e una técnica indispensable para 1la

obtencién de individuos similares a sus progenitores, en el
vivero Nezahualceéyotl se llevan al cabo dos tipos de injerto,
"T" invertida y el de vyoma que son,los mas comunmente
utilizados en especies como: duraznos, manzanos, ciruelos y
pera entre otros.

De! Bo (1983), menciona que el injerto es un método muy
difundida en fruticultura y que existen por 10 menos 80
modalidades de injerto.

Generalmente las condiciones que se toman en cuenta dentro
del vivero antes de efectuar la injertacidn son entre otrost
dias templados y faltos de humedad, época adecuada, edad de

la planta, didmetrc y altura de la misma.
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Alvaroz (1973), sefala que para la practica del injerto se
elige el dia apropiado, que no dabe ser hdémedo ni demasiado
calureso, ni coincidir con el periodo en que 1a planta se
encuentre en plena actividad vegetatival en consecusncia las
estaciones mads propicias con la primavera y finales del
verano, esto cuando se realiza en el terreno, mientras gque se
realizan en el invierno cuandn se injerta en cuartos o,

galeras.
En relacion a los tipos de injertos utilizados Rendén

(1985), comenta que el injerto de yema e5 utilizado
principalmente en loc viveros y que tiene caracteristicas de
dar origen a ramas largas y robustas. El injerto de
“T*invertida se wutiliza sobre patrones jovenes vy de pleno
crecimiento en zonas de baja humedad.
£n ol vivero, existen algunos parametros que no son
considerados en la elaboracién de un injerto, y gue realmente
tiene impportancia entre ¢stos podemos citar a la altura de
injertacién, la cudl, es uno de los que no han sida lo
suficientemente invcctigados dentro del  &rea de propagacién
debido a una serie de factores, entre 1los que podrian
ubicarse evaluaciocnes a largo plazo, dificultades en el
astablecimiento de huertos, etc.,aceorde a la citado por Simao
{19700 .
Por otra parte; la sanidad con que debe realizarse un

injerto es un factor muy importants, ya gque o1 utilizar

herramienta sin desinfectar, material ceontaminado, manos

sucias y el amarre entre otros, son medios favorables para la
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diseminacién de enfermedades. Caldoren (1987), menciona que
a1l éxito do un injerto depende en gran madida de la limpieza,
emplen de técnica adecuada asi como de la destreza del
injertador, pero un punto muy importante es la utilizacidén de
variedades autenticas.
NMUTRICIOMN
ta fertilizacioen en el vivero Nezahualcéyotl, es

llevadoe a cabo bajo upa calendarizacién gue va relacionada a
las etapas de crecimiento. La primera de ellas es una
fertilizacidn de inicio vy se recomienda para dar un
crecimiento inmediato a los plantac trasplantadas (Carvalho ,
1980), posteriormente se fertiliza al terminar de injertar y
despudés de una poda, asi mismo se fertiliza al momento del
desarrollo o cstablecimiento de lluvias, sin embargo tambieén
se aplican nutrientes cuando se observan sintomas de
daeficiencias o despué¢s de problemas espociales tales como
heladas, baja fertilidad del sustrato, dafos fitosanitarios ,
etc. (Galloway y Borgo, 1983)

En cuanto a la dosis y nutrimientos utilizados en el
vivero se emplean fortilizantes nitrogenados principalmente,

dado que es el elemento que mas necesitan las plantas en
desarrollo. La fuente para obtener dicho nutrimienteo es el

nitrato de amonio, dado que la acidez del sustrato de un pH
de 5.8, aungue en acciones se emplea el sulfato de amonio
cuando los valores de pH. estan en 5.8 o por encima (Davey,
1984), sin embargo el registro de pH en los sustratos no es

muy constante ni observado con gran interés, pese a que las
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mozclas emplaeadas deben encontrarge en un pH  ligeramanta
Acido, tendiente a la neutralidad para que 1los nminerales
puadan ser tomados por las plantas (Claary at. al., 1982).
Ademds de ello e cmplean pastillas comprimidas de
quelatos de aproximadamenta 500 mg. c/u  depositandose dos
pastillas al momento del trasplante.
Es importante cuidar la dosis de fertilizacién ya que una

fertilizacidén excesiva ocasionaria sintomas rapidos y Sseveros
de salinidad que aunados a la calidad del agua provocarian

marchitamiento y quemaduras del follaje (Baltazar, 1984), asi
camo  dafos por towxicidaod (Carvalho, 1980) . Lo cual
conllevaria a someter periddicamente a lixiviacién con agua
de buena calidad los reciplentes (Baltazar, 1984). A pesar de
ser dificil determinar los nutrientes ¥ dosis de
fertiliczacién, va que mucha depende de la mezcla de
materiales para sustrato, de la especiec y de la etapa de
desarrcollao (Galloway vy Borge, 1983). Sin embargo, el poco
conocimionto practico que se tiene sobre aspectos como la
capacidad de intercambioc catidnico, fertilizantes, sales
solubles, 1a  importancia de mantener, la estructura del
suels, pH y la materia organica contenida en los sustratos

(Davids6n y Mecklenburg, 1981), resagan el avance para poder

determinar una dosis, época  y método de aplicacién correcta
{Carvalho, 1980).
SECCIOM DE HUERTA MADRE

Es de vital importancia para un vivero que el

abastecimiento de sy material a propagar presente las
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caracteri{sticas requeridas para la produccién de plantas de
calidad. Al respecto Calderdn (1987),menciona que deben de
ser arboles sanos que no sean tan jovenes pero  tampoco
presenten sintomas de senectud y desnutricidn, asi{ como
estar libres de plagas y enfermedades. Sin embargo dadas las
caracteristicas climdticas de 1la zona, aunada a las
condiciones salinas del sueclo, no permiten poder llevar a
cabo el establecimiento éptimo de una huerta madre, la cual
contenga tanto especies como variedades que de ordinario se
propaguen en el vivero, por lo que en él1 se ha recurrido a
la wutilizacion do  bolsas de polietileno con medidas
aproximadas de S0 cm. de didmetro por una longitud de 1.0 .
para el establecimiento de la huerta madre; lo cual convenga
a que estos arboles presenten un bajo y a la vez un lenta
desarrollo, sean susceptibles a frecuentes dafos por plagas y
enfaermedades llegando a obtener finalmente matorial vegetal
de baja calidad, el cual no es adecuado en la propagacion.

Por lo antes mencionado el material utilizado para la
Propagacion dontro del vivero es obtenido en huertas de otros
ostados presentando caracteristicas heterogéneas, Calderén
(1997), al respccto sedala, que en la propagacisn vegetativa
os de suma importancia obtener material de propagacisn
siempre de los mismos Arboles para que las plantas cbtenidas
presenten caracteristicas un{formes.
SUSTRATOS

Actualmente las técnicas modernas de produccién asi como

la demanda de plantas de calidad, obligan a 1los viveros
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oficiales y particulares a poner en practica todo aquello gque
parmita mejorar las tdécnicas de producclién a bajos costos y
con calidad de prnduccién. En el vivaro Nezahualcéyotl
tradicionalmente se ha venido utilizando el sustrato
compuasto por tierra de hoja cernida, agrolita y arena, sin
embargo, las necesidades por adalnistrar el presupuesto vy
mejorar las condiciones de germinacidn y enraicé de las
plantas, han permitido el cambio de la arena por un material
prefabricado 11amado insulex como mejorador de suelo, y de la
agrolita por cascarilla de arroz. Las sustituciones en las
mezclas no han registrado cambios drasticos en los
resultados, ya que la cascarilla de arrpz es un buen
custituto de la agrolita por ser liviana, tiene buen volumen,
mantiene eficazmente la humadad y tiene un pH alrededor de
&.0, ademds ps econdémico y facil de aobtener (Venator vy
Liegel, 1985). Por su parte Hartman y Kester (1981), sefalan
que la agrolita retiene agua de 3 a 4 vbces su peso y su
valar de pH tiende a la neutralidad, ademas de que no es
capaz de intercambiar cationes ni contribuir com nutrientes.
Sus particulas de I a & mm. de diametro son las mas
empleadas por contener una buena reserva de aire casi
imposible de satura, fisicamente es estable y de buen drenaje
(Martyr, 19817 Wilson, 1980). Dadaz las caracteristicas de
ambos materiales que hasta cierto punto =on semcjantes, es
importante sefalar 1la atinada sustitucidén que se hace de uno
por el otro, sobre teodo si se contempla desde el punto de

vista econdmico.
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Por otro lado unoc de los materiales tan comun y empleado

tradicionalmente como es la cascarilla da arroz, en la
mayoria de’ los viveros se justifica por bajo costo, facil
acceso a ella, 6ptimos resultados y sus caracteristicas.

Técnicamente la tierra de hoja es otra forma de turba
puesto que estd compuesta por restos de plantas en
descomposicién parcial. Tiene menor capacidad de retencién de
agua que la turba pero es mas rica en nutrimientosz. Mantiene
una aceptable porosidad y drenoje y presenta pH acido (FIRA,
1985) .

A pesar quc un sustrato dptimo depende de varios factores
incluyendo los reguerimientos de las especies a cultivar, el
volumen de recipiente y la mezcla adecuada de los materiales
que se dispongan (Venator vy Liegel, 1985} Se ha podido
constatar que los recul tados obtenidos con la mezcla empleada
en el vivero, que consiste en tierra de hoja, insulex vy
cascarilla de arroz en una proporcion de t: 2@ §
reépactivamente, es mds eficar en la germinacidn de semillas
y enraicé de estacas.

8in embargo dado la presencia de materiales organicos
(Verdonck, et al. 1981), es necesaria la desinfestacidn del
sustrato (Davey, 1981), dado gue es para el vivero y para el
consumidor una garantia de sanidad en las Arboles
producidos, como también 1o debe ser la desinfestacidn
frecuente de instrumentos y equipo de trabajo (Alvarez,

1973). La forma de desinfestacion del sustrato en el vivero

es a traves de la inyeccién de bromure de metilo, colocando
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los inyectores en ol centro de los montones de tierra de hpja
y sellar con plastico durante un lapso de 48 - 72 horas
posteriornente se descubre y se deja en alreacién por un
tiempo de 24 -~ 48 horas para utilizarla despuds en el
llenado de las bolsas de polietileno y almicigos.

Dado que el bromuro de metilo reduce su eficiencia en

prosencia de suelo humedo, tierra arcillosa y alto contenido
de materia organica (Venator vy Liegel, 1985); se recomienda
calentar 1los frascos sumergiéndoles en aqua caliente
aproximadamente a 70 °C. por un espacio de tiempo de 10 a 15
minutos, para evitar fugas o©s necesario mantener el envase
bien colocada con su respectivo inyector y conexién hacia
arriba (Calderdén, 1987). Asi micmo, Venator y Liegel (198%),
seffalan gque el braomurc de metilo os generalmente mezclado con
cloropicrina para incrementar la efectividad.

La mezcla que se usa mads comunmente estd compuesta de BOZ
de bromuro y 2% de cloropicrina, inyectadndose al suelo a
razon de IS0 Kg./ Ha. (Davey, 1984).

Aungue el empleo de productos guimicos es lo mds usual,
no se debe descartar el emplen de métodos Fisicos para la
QEsinfnstaclon de sustratos, dado que en ovtasiones superan en
efectividad a los primeros (Mulder, 1979; Walker, 1949,
Gasser, 1964: Boodley, 1981). Estos métodos generalmente son
eficiéntes par su rapidez son mds practicos, menos riesgozos
y en muchas ocasiones logran una mejor eliminacién do los

patégenos (Boodley, 19813 Ramirez, 1983), Dentro de ellos,
Gasser (1964)} Ramirez (1983) sefala que la desinfestacion
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con vapor, . aparte de no ser téxico, se considera el método
apropiado y mAs seguro para el tratamiento de suelos.
Por el contrario Hartman y Kester (1985)} Liegel (1983)3

Sa&nchez (1987), mencionan que se prefiere la desinfestacion

con vapor recalentado para mezclas que no contienen tierra.

Tales inconvenienciasz permiten dudar de la técnica en cierta

forma, no asi del método.

Por otro lado la desinfestacién por microondas es un
método que so empieza a utilizar en 1os E. U. (Metazes, 1983)
y a pesar de que en el pais es poco conocido, Ssu
investigacian sigue despejando dudas en su utilizaciéns al
recpecte Avila y Escamilla (1989), mencionan que el
calentamiento del suelo es mas homegéneo por éste método,
aspecto que resulta fundamental para una buena
desinfestacion.

La temperatura del suelo se incrementa hasta un punto
maximo, después del cual se mantiene estable, situacion
importante porgue a diferencia de los otros métodos, en este

se disminuye el riesgo por sobrecalentamiento del sustrato.

La rapidez del calentamiento es mayor por medio de microondas
que por cualquier otro método y la temperatura alcanzada se
mantione constantemente, por lo cual puede ser un método que
se puede implementar y hacer extensivo au uso.
SISTEMA DE RIEGO

En el vivero Nezahualeéyotl, como en cualguier otro sitio
de produccién de plantas, el riego es uno de las factores de

cuyo manejo 6ptimo depende la produccisn y calidad de las
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plantas producidas, asi{ como de un ahorro considerable an
agua.

La fuente do abastecimiento de agua para ®1 vivero es
mediante pozos de extraccidén, debido a 1o superficial que se
encuentra el manto freAtico . 8in embargo cabe hacer mencién
que la calidad del agua no es del todo aceptable
principalmente por el empleo que se hace de ella para 1a
higiene de laos trabajadores, su calidad 1la expresan ademas
los altos indices de pH registrados, asi como de la capa
salitrosa que presenta el terreno en la superficie,
indicadores que muectran la condicidén salina del agua.

L.as labores do riego son llevadas a cabo por personal que
si bien no cuentan con una capacidad aceptable para las
actividades de riego, si tienen la ventaja de ser lag dnicas

que realizan esta labor, desarrolldndola diariamente y en

épocas de primavera mas de una vez, es importante seNalar gue
no todas las semillas y especies en desarrollo requieren de
la misma cantidad de agua para su germinacién y crecimiento,

por 1o que es recomendabls como lo seRala Hernandez y Salinas

(1970) citados por Rojas (1984) determinar la periadicidad y
volumen de agua de riego, dado Qque ademds depende de gran
parte de la especie, naturaleza del sustrato y del clima
Padilla (1983). Un parametro aceptable ez el reportado por
Day (1980}, refiriéndose al potencial hidrico, inicia que el

potencial de agua en sustrato se debe mantener entre ~ 0.1 y
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-0.75 bar ademds se deberia realizar una planeacion mas
precisa para mantener el medio de cultivo con una humedad
cercana a la capacidad de campo durante su fase de
crecimientc activo, tomande en cuenta otros factores como
nutrientes y temporatura entre otros (Barnett y Brissette,
1986} .

Dadas las condiciones de produccién en el vivero, el
recipiente juega un papel importante como contenedor del
sustratoc y de 1la planta, por lo quc sc ha adoptado uno de
los sistema de riego mas ecficaces como lo es el sistoma de
riego por aspersi6n, guec si bien, por una parte es uno de los
cistemas mas costosos por su instalacidn y equipo, por otra
da mcjores resultados de servicio, duracién, mancjo y sobre
todeo ahorre en el suministro de agua. Su colocacién, costa
instalada bajo las normas sugeridas por Davey (1984). Por
otra parte Venator y Liegel (1985), sugieren que para
operaciones con recipientes, generalmente se utilizan mas los
sistemas de riego méviles que los portatiles, recomendando
para £llo aquellos que atomizan el agua mediante el uso de
voquillas, sSobre todo para las eatapas de crecimientno vy
desarrollo do brotes. Dado que en la etapa de germinacidén se
requiére de un suministro uaniforme y bien distribuido, con
una aplicacién prolongada con el fin de que humedesca
completamente a una profundidad adecuada (Musalem y Flerros,
1979, puede existir para ello el empleo de aspersores de

6cta mas fina o regaderas exclusivas para almacigos, con la
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finalidad de no sacar a las plantulas o su medio de cultivo
fuera de los rocipioentos.

CONTROL FITOSANITARIO

€1 control fitosanitario dentro del vivero Nezahualcoyotl
es un aspecto que generalmgnte no requicre de mayores
cuidados ya que la presencia de plagas y enfermedades no son
una limitante en la produccién de plantas.

La seccién que mayor atencién requicre en este aspecto ha
sido la hucrta madre ya que debido a las distancias de
plantacién , sistema y manejo que se le da, ha ocasionado la
presencia de algunas enfermedades fungosas como la cenicilla
y tiro de municidn. Otros factores como la introduccidén do
material wvegetal obtenido de huertas de las cuales no  se
conoce el  control y evolucidén de las plantas ahi existentes
aGi como la escasa sanidad tanto en la multiplicacién con en
el manipuleo de herramientas y material vegetal ha ocasionado
la presencia de las enfermedades antes mencionadas.Llo
anterior concuerda a lo rceportado por Jasso (1988).

El abuso de plaguicidas y la mala aplicacién de ellos ha

ocasionado la eliminacién de enemigos naturales de algunas

plagas 1o gque ha ocasionado la presencia de unos brotes de
pulgones, mosquita blanca y arafe roja, (Alvarez 1973).

.El uso indiscriminado de insecticidas aunado a lq forma
de aplicacitn la cual se roaliza sin proteccidn alguna y en
algunas ocaciones se aplican insecticidas inadecuados para la

plaga por :nntrqlar.snn problemas que significan una
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defliciancia técpnica y de administracidn da recursos
materiales,
ADMINISTRACION ¥ ORGANIZACION DEL VIVERG.

Al igual gue en toda empresa, en el vivero los objstivos
planteados antes de iniciar una programacién o
calendarizacion, suelen plancarse, lo cual, contempla
directamente tanto la adminictracién ceomo la organizacieén
dentra det vivero, que el éxito de un vivero esta basado con
su administracisen vy supervisién,lo gque ha hace posible la
doterminacién de 1las especies, cantidad y clase de plantas
necesorias para abastecer la demanda del mercado.

€l personal tione tarcas continuas vy realiza aquéllas
nocesarias para la produccién de plantas, las que estaran
supervisadas constantemente por el jefe o encargado de campo,
con esto se  acontda mas la buena organizacién Y
administracién del wvivero ya que al ocupar el nuimerc de
personas adecuado para cada etapa hay reduccién en costos de
produccién. Macias (1951),; sefala que cuando las labores sean
pecas que no  justifique el empleo continuo de mano de abra
deben arreglarse las actividades de tal forma que éstos
ocupen todo su tiompo.

En cuanto a la organizacién al interior del vivero,
Galloway y Borgo (1983), sefala como medida para llevar un
control adecuado tanto de ingresos como de egrescos de plantas
Yy semillas, contrdél de salida de la herramiaenta del almacén,
entrada de material vegetal, existencias, etc. Esto se logra

mediante fichas, registros, graficas, vales, estc.
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En rolacién a2 1o anterior en el vivero gse carece de cierto
control an algunas de las actividades mencionadas

anteriormonte, 1o cuadl se refleja en altibajos en las
aristancias.

Por otro }ado. 1a eoxistencia de letreros en las
cabecaras de 1las cantercs indicando la cspecie que ocupan
estos, no existen, lo cudl indica la falta de organizacién o
la falta de recursos con que debe contar el vivero.

En atencion a los wvisitantes y como +forma de
identificacién Alvarez (1973), aclara que es necesario la
instalacién de leotreros en cada seccidn o cantero, en donde
oo oscribira el nombre cientifico y 1la variedad que ocupan
estos.

Finalmente, la ejecucidn come parte integral de 1la
administracidén ©s realizada bajo una buena programacidn de
las actividades a desarrollar dentro del vivero, dec ésta
forma, ha sido posible 1la ocupacién constante del semillero
como tal y como estaquero, para que posteriormente toda la
planta obtenida sea trasplantada e injertada on el momento
mds idénco. Simao (1970), menciona que uno de los factores
principalas que determina el éxito de 1las viveros, 1lo
constituye la ejecucién oportuna vy correcta de todas las
cparaciones del cultivo.

Nsi en el vivero se trabaja mediante la formulacién de
programas de trabajn, 1los cudles estan basadas an

experiencias adquiridas en ciclos anteriores.
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En términos generales se puedae considerar qua ol manejo vy
operacién del vivero es aceptable,muestra de ello es la
'proﬁu:cion de plantas quo sa obtienon por afko,asi como la
posibilidad de ampliar 1la superficie del mismo e intensificar
su praduccién.
COMERCIALIZACION
Contrario a lo mencionado por Del Bo (1983) y Vozmediano
(1982), la comercializaclén de los frutales en el vivero, no
s realiza on base o catdlogo con fotografias publicadas ni
por medio de cartas de pedidos, sino que la venta del
producto se realiza haciendo el pedido en las oficinas
centrales de la COCODER, organismo al que pertenece el
vivero, una  vez realizado lo anterior, se visita este con la
srden de salida donde se estipula la cantidad y especie que
sc va adquirir,

El cliente escoge las plantas que se llevara, osto es
idéneo segan 1o manifiesta Alvarez (1973}, quien cita gque la
caftacidn de clientes se logra mediante la venta directa
afreciendo drboles de calidad, asi como presentando especies
y variedades que tiencn una mayor demanda.

Simao (1970}, por su parte, cita que el contacto personal
facilita la venta eontre el viverista y el comprador,

Do esta forma, el vivero realiza la venta de Su produccién,
lo que en ocasiones puede ser la forma que menos clientes
capte ya que se¢ cae en formulismos al realizar el pedido en
un lugar vy recoger las plantas en otro, por lo anterior ,

seria mAs conveniente realizar la compra directamente en el

- 117 -~



mismo vivero 1o que traeria en consecuencia menps tramites y
asi{ so agilizaria la venta de las plantas.

Por otro lado y 'debtdo a que el vivero pertenece al
Departamentoc del Distrito Federal,de! cual recibe susbsidio
no st ha hecho incapie en 1la elaboracién de programas bien
adecuados para e1 manejc an gencral del mismo,le cual
optimizaria recursog tanto en lo ecenémico como en
materiales,

ALMACEN.

Las instalaciones del almacén, constituyen una de las
construcciones mds importantes dentro de un vivero. En ol
caso del viveoro Nerahualcéyotl, su eficiencia radica en la
adecuada distribuciéen de eéste. Galloway y Bargo (19801,
sefalan que 1o mas convenionte es tener tanto a las oficinas
como al almacén en el mismo edificioj ellos distribuyen de la
siguiente manera primero un almacén para insumos y materias
primas un segundo para herramientas y materiales y finalmente
un tercero para mantenimiento y equipo. Tal distribucien
asemeja lo seWalado por Alvarez (1973), quién menciona gque
para viveros comerciales se debe contar con almacenes Qquo
operon bajo actividades especificas, con 1a finalidad de
llevar un ordeonamiento y un control eficaz. Azi mismo también
el vivero debe contar con una camara frigorifica para el
nfmacenamientn y control de semillas y mateorial vegetativo
(Calderén, 19B7), dicha camara es empleada como banco de

germoplasma en el vivero Nezahualcoéyotl.
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Es importante hacer constar que el contenido y distribucidn
de losbalmacenes coincide con 1o sefalado por Padilla (1983),
sin embargo dichos materiales, insumos, harramientas vy
equipo, debido al empleo diario mantienen una renovacidn
canstante.

Por otro lado el almacén no cuenta con las debidas
procaucicnes para el buen manejo y canservacidn do
agroquimicos e insumos, asi como el cuidado de ecquipo y el

mantenimientn indispensable de las herramientas.
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V.- CONCLUSIONES

€1 vivero Nezahualcoyotl cuenta con las distribuciones
adecuadas de secciones, acorde a cada una de las atapas
de produccién do las plantas,

En el 4rea destinada a semillero es necesario el manejo
de sombreados,para mejorar la calidad de la luz,lo sual
originaria a un mejor desarrollo vegetativeo de las
plantas

Se hace necesario el contar con una area exclusiva para
estacado de material vegetative o en su defecto,
realizar una ampliacién del semillero,para de ésta
forma poder manejar un caléndario do propagacién asi
como una mayor cantidad de material por multiplicar.

La siembra directa en las balsas de polietilenco
minimiza tiempos perdidos al trasplantar, asi como el
transferir mano de obra en alguna otra actividad dentro
del vivero.

Las t#cnicas de injertacion llevadas a cabo en el
vivera son las apropiadas de acuerdo a las especies
propagadas cn £1 mismo, ésto se ha reflejado en los
porcentajes de prendimiento,los cuales,son alrededor
del BS a 70%.

£1 suministro de agua a las plantas a 1o largo de su
desarrollo es suficiente , purvlu que no limita la
produccion.
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10.-

12.-

Es importante implemcntar un programa de nutricién
acorde a las ctapas de crecimiento de las plantas.

La sustitucién de algunos materiales en los sustratos
empleadecs han resul tado ser eficientes para una mejor
produccidén ya que con su utilizacién se ha logrado
mejorar la textura de la mezcla, ayudanda asi a un

me jor enraice y desarrollo vegetal y radicular.

La huerta madre no reune las caractoristicas adecuadas
para la eobtencién de matcrial vegetativo.

£1 atmacenamiento y mancjo de agroquimicos en bodega y
campo requiecre de cuidados y manipuleo que garanticen
la seguridad del operario.

Definitivamente cxisten deficiencias en el vivero
presentandose sobre todo on un deosperdicio constante
asi como abundante del agua de riego,por igual,no se ha
realizado un ostudio en el que sco detormine y conste la
calidad del liquido,ya que s agua no potable y que
proviene de una zona donde la salinidad esta prosonte.
En lo que respecta a la organizacién del per5nna1.eni
épocas en gque las actividades de injertacidédn,siembra y
trasplante no se realizanjes importante reorganizar a
los trabajadores, de tal forma que el viverso sao
mantenga siempre limpio tanto los caminos como pasilios
ontro camas, asi como tener siempre las plantas

deshierbadas y acompdadas.
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