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Aunque 
profesional 
planeta con 

PROLOGO. 

el Diseno Industrial 
en este siglo, podemos 
el hombre mismo. 

se definió 
asegurar que 

como actividad 
aparece en el 

Gracias a alguna capacidad diferente que el resto de los 
demás seres de ·1a naturaleza, el hombre cortó, talló, y pulió 
rocas, huesos, ramas y cuantos objetos le proporcionaba SLI medio 
natural, moldeándolos y convirtiéndolos en puentes entre el 
hombre y alguna necesidad humana. 

Grán variedad de objetos diseno el hombre sin que existieran 
las universidades, por eso era inevitable forn1ali=ar algún 
estudio especializado en la producción seriada de utensilios 
funcionales. 

Es una lástima que siendo tan ámpli::; el campo del diset'fador 
industrial, su lugar actualmente resulte ocupado por 
profesionales de otras especialidc.des, que resuelven solo 
parcialmente los problemas. Asi, en ocasiones el ingeniero 
industrial es llamado para resolver una producción seriada, 
cuando la solución estaba en la concepción del _objeto mismo, el 
cual debió ser disefl'adc.. para una facil reproducción. 

De igual forma la medicina se rodea de ingenieros mecanicos 
para la fabricacion de utensilios y equipos médicos, considerando 
al cuerpo hu1nar10 coo10 matet'ia maquinable, y como en 1nuchos otros 
casos, no se recurre al disenador industrial por la falta de 
infor1nacidn de su actividad. 

,.,,." 
' 

-

I-.:L 



1 

El DiseNador Industrial requiere de la intervención de otros 
profesionales, como Ingenieros Quimicos, Ingenieros Industriales, 
Licenciados en Economia y promotores, con lo cual puede lograr 
que sus ideas sean trascendentes. De aqui que una de las 
caracteristicas del DiseNador Industrial es la de ser 
Interdiciplinario. 

1 ,,, 
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INTRODUCCION 

Atendiendo a la sugerencia por parte del !.M.S.S., atraves 
de su Departamento de Proyectos Especiales, de resolver la 
necesidad que existe en sus hospitales de alimentar a los 
pacientes internados de una forma práctica, económica y oportuna 
para que el alimento llegue al enfermo a una t~mpereratura 
adecu.3da, aun cuando transcurra e ierto tiempo después de 
prepararlo .. 

Se escoguió a la Clínica de Traumatología ubicada en Av. 
Fortuna, Centre Av. de los cien metros, y Av. Instituto 
Politécnico Nacional al norte de la ciudad de México), para 
investigar sobre el tema. También se obtuvo información en otras 
instituciones tanto particulares coino del estado. 

Esto permitlo la familiarizaclón con la problematica, motivo 
de este trabaJo, y facilitó Ja detección de necesidades de los 
productos a disef1a1·: charola, car·ro transportador y mesa para 
comer acostado. Para esto se tomaron en cuenta aspectos 
funcionales, técnicos y ergonómicos. 

El mercado para este tipo de equipo es muy amplio, pues no 
solo debe resolver las necesidades del I.M.S.S., sino tambien de 
los demas hospitales del estado y los de la iniciativa privada. 
E;:isten otras át'eds donde se t'equiere servir o transportar 
alimentos co111u puede ser el caso de aviones, trenes, hoteles, 
cárceles, etc .. 

-
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ANTECEDENTES. 

Las personas qLte padecen enfermedades, o que salieron 
lesionados en un accidente, o por otras causas, no pueden ser 
atendidos en el lugar del siniestro, o en su domicilio, porque 
reqLtieren de eqLtipo y de personal capacitado para su atención, 
por lo tanto es necesario trasladarlos a una clinica u hospital. 

Cuando algún paciente requiere ser hospitalizado (internado) 
se le asigna al piso donde se atiende ese tipo de padecimiento, y 
al estar incapacitado para transladarse a un comedor común para 
alimentarse necesita que se le lleve el alimento hasta su cama; 
para esto existe en cada hospital la infraestructu~a necesaria 
con el equipo, los utencilios y el personal calificado para 
atenderlos. 

Una parte de tal infraestructura es el departamento de 
coción <localizado por lo regular en el sótano o en la planta 
baja), en donde se preparan y organizan los alimentos para 
llevarlos a los pacientes hospitalizados. 

Aparte drd equipo y utensi 1 ios empleados para preparar los 
alimentos, existe otro equipo encargado de distribuirlos a cada 
uno de los pacientes, el cual cuenta con charolas en donde se 
sirven los alimentos, carritos transportadores y mesas para que 
el paciente coma acostado. 

El personal que juega un papel importante en la alimentación 
de los enfermos, aparte de los cocineros, etc., son los 
dietistas, ya que la dieta es un tratamiento terapéutico 
complementario. Ellos se encargan de calcular el número de 
calorias adecuado para cada paciente, tomando en cuenta el 
padecimiento, edad, peso, etc. 

1 rll ~ 
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SISTEMAS DE DISTRIBUCION. 

Existen dos técnicas para distribuir los alimentos desde la 
cocina hasta la cama de cada paciente: el sistema de distribución 
centrili:ado y el descentralizado. 

a.- Sistema Centralizado. 

Los alimentos se sirven de las cazuelas donde se 
cocinaron a las charolas con cavidades para cada alimento, o en 
platos independientes que a su vez son puestos en lozas (charola 
alargada); esto depende del equipo que e::ista en cada hospital. 

Los alimentos ya organizados para cada 
en carros trasportadD1'es clasificados por 
ellos es desplazado hasta el nivel indicado. 
dicho nivel se coloca la charola sobre 
acostado. 

b.- Sistema Descentralizado. 

paciente se colocan 
pisos. Cada uno de 

Una ve-:. 4Lle esta en 
la mesa para comer 

Las cazuelas can alimento se trasladan de la cocina hasta el 
nivel determinado. Ahi se sirven los alimentos para cada 
paciente, ya sea en charolas con cavidades o en platos 
independientes dependiendo del eqLtipo con el qLte se cuente. Este 
procedimiento se efectúa en una cocineta de reducidas dimensiones 
que hay en cada nivel. Ya organizado el alimento se le transporta 
en los carros, al igual que en el sistema centralizado. 

-
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HOSPITALES DEL ESTADO. 

Los hospitales del estado son administrados por organismos 
gubernamentales, tales como el I.11. S. S., el I. S. S. S. T. E., la 
S.S.A., y otras instituciones de beneficiencia social subsidiadas 
por el gobierno federal. Estas organizaciones son las que 
atienden al mayor número de personas en Mé:·:ico, como los 
traba.iadores del gobierno, empleados y obreros de fábricas y 
empresas privadas y/o descentralizadas y a cualquier otra persona 
que lo desee. 

El sistema que utilizan estas instituciones para distribuir 
los alimentos a los internados, es tanto el centralizado como el 
descentralizado. 

El sistema de distribucion de alimentos descentralizado fue 
adaptado por· el personal encargado de esta actividad para 
satisfacer las necesidades de alimentación de los enfermos. La 
cocineta que se utiliza no fué creada, en un principio para 
resolver esLa necesidad, si no para que los empleados de cada 
piso tuvier·an un lugar donde tomar café o para pt·epararse un 
aperitivo; es por esto que resulta inadecuada para satisfacer las 
necesidades primeramente sef.1aladas .. 

-
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HOSPITALES PARTICULARES. 

Los hospitales particulares son administrados.por o.-ganismos 
privados (médicos asociados, grupos de empresas, etc.J. Atienden 
a empleados y obreros de empresas privadas y a otras personas que 
asi lo deseen que gustan de recibir un tratamiento más rápido y 
distinguido con respecto al de los hospitales del estado o que no 
son sujetos dentro del marco médico asistencial del gobierno 
Mé:-: icano. 

La forma que eligen la mayoría de los hospitales 
particulares para distribui~ los alimentos a los pacientes es el 
sistema centralizado, pero con la diferencia de que cuentan con 
la opción de escoger su alimento, dentro de un rango establecido, 
según sLt padecimiento, (parecido a como opera un restaurante). 

1 '11 i 
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NECESIDADES 

Con el estudio del actuál manejo de alimentos en hospitales 
del estado para encamados se detectan y definen las necesidades 
planteadas, cuya satisfacción es motivo del presente trabajo. 

Charola. 

Diseno de una charola con cavidades que contenga todos los 
alimentos previstos por el !.M.S.S., con propósito terapéutico 
complementario (dos sopas, caldosa y seca; un guisado: pan; agua, 
y fruta o postre) asi como tambien espacio para los accesorios, 
tapa, cubiertos, servilleta, etiqueta de control, la cual 
contiene la clave del paciente y el alimento establecido por el 
dietista, y lugar para el vaso con agua. 

Carro Transportador de Charolas. 

Disef'fo de un carro que contenga el mayor número de charolas 
por área, ligero y resistente, que provoque el menor ruido 
posible al desplazarlo. 

Mesa Para Alimentacion de Encamados. 

Disef'fo de una mesa que contenga a la charola, que permita 
comer cómodamente y que mantenga el álimento a una temperatura 
apropiada para consumirse. 

w-.t. 
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INVESTIGACION 

Se investigaron cuatro tipos de 
productos utilizados en los hospitales 
para llevar alimentos a los pacientes; 
ellos son los siguientes: 

I.a. CHAROLA CON CAVIDADES. 

La charola está hecha de melamina 
prensada de color beige y la tapa de 
estireno termoformado color blanco, la 
cual cierra a presión. Cuenta con cinco 
compartimientos: el grande para el 
guisado, el mediano para alguna de las 
dos sopas (caldosa o seca>, uno de los 
conpartimiento chicos es para la otra 
sopa, otro es para la fruta o postre, y 
el último para el pan. 

E::isten en el mercado otros tipos 
de charolas con cavidades, como el 
"tupper ware", pero n1ngúno se adapta a 
las necesidades de los hospitales. 

I. b. CHAROLA 
COMERCIAL. 

COMUN CON VAJILLA 

La charola está hecha de melamina 
prensada de color negro 6 beige, las 
dimensiones son de 20 ;: 610 H 350 mm. 

1 fll 1 
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Sobre la charola se coloca una 
vajilla comercial de melamina prensada, 
tambien en color beige, que consta de: 
platos, taza o vaso segdn sea el casci, y 
los cubiertos de acero inoNidable. 

En otros casos, en especial los 
hospitales particulares caros. utilizan 
vajilla de él.cer·o ino:-:idable' con tapas 
individuales. 

I.c. VAJILLA DESECHABLE, <PLATOS, 
CUBIERTOS Y VASO>. 

Es una vajilla comercial de 
plástico <poliestireno), sin tapas, la 
cual varfa según los modelos existentes 
en el mercado. Esta vajilla se coloca 
sobre la charola de melamina antes 
descrita. 

I I. a. CARRO GRANDE PORTA CHAROLAS. 

Es un carro hecho de lamina y 
perfiles de acero inoxidable. 
Como base tiene una placa de 63 mm 
(1/4">, forrada por los cantos con un 
perfil de hule, con cuatro ruedas locas 
sujetadas a la misma. 

1 r11 
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Las charolas se colocan por los cantos 
sobre perfiles en forma de L. Algunos 
carros tienen una puerta principal, que 
se abre a todo lo alto Y ancho. 

II.b. CARRO CHICO PORTA CHAROLAS. 

Es parecido al anterior, pero 
cuenta con la mitad de la capacidad. 
Estos carros tienen puerta. 

I I.c. CARRO 
AVIONl. 

PORTA CHAROLAS, <TIPO 

Es un carro de 1000 ;-: 50(1 :·: 800mm., 
hecho de perfiles metalicos comerciales, 
forrado de lamina de acero inoxidable, 
sin puertas, tiene agarraderas por dos 
de sus lados, los mismos perfiles en 
forma de L sirven para colocar sobre 
ellos las charolas. Es el mas ligero de 
los carros aquf senalados. 

1 ,,. i 
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II.d. CARRO TERMO PORTA CHAROLAS 

Es un carro de 1 üOO :·: 9140 :·: 1487 
m1n., de acero inoxidable con puertas en 
Jos costados. Cuenta con dos 
compartimientos: uno grande y otro 
chico, el grande es ·para alimentos 
calientes y el .chico para alimentos 
frias. Este carro tiene la peculiaridad 
de estar fort~ado en su interior con una 
capa aislante hecha con fibra de vidrio, 
y de contar con resistencias eléctricas 
reguladas por un tet~mostato de O a 300 
gradas centigrados, que consumen 500 
Watts. También cuenta con luz piloto que 
indica caando está encendido. 

I I. e. CARRO TRANSPORTADOR DE ALIMENTOS. 

Este carro se utiliza para la 
distribución decentralizada, 
en el se llevan las cazuelas con 
alimentos, platos, cubiertos y vasos, al 
piso deseado, para posteriormente 
organizar y servir dichos alimentos. 

Las dimensiones ger1erales son 900 :: 
500 x 700 mm. Está hecho de lámina y 
perfiles de acero inoxidable, las ruedas 
locas son de hule negro de 3" de 
diámetro, cuenta con tres niveles para 
colocar los utensilios antes sel'falados. 

1 ,,. , 
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OTROS CARROS. 

En algunos hospitales, de pocos 
recursos económicos, se utilizan carros 
iguales a los existentes en los centros 
comerciales, (de los que sirven para ir 
recolectando la mercancia qi,1e se desea 
comprar>. 

En otros casos, se usan carros 
hechizos de perfiles de metal pintados. 

III.a. MESA PARA COMER ACOSTADO (DE 
ALTURA AJUSTABLE> 

La estructura consta de perfiles 
tubL1lares de sección cuadrada, las 
cuatro ruedas locas están sujetas a los 
perfiles que sirven como base, en la 
columna tiene un sistema de engranes que 
permite subir o bajar el nivel de la 
mesa por medio de una manivela, 
localizada en la parte superior; la mesa 
es de "aglomerado" <material hecho con 
residuos de madera triturados y 
comprimidos a muy alta presión) forrado 
con lámina de melamina. 

1 "' "' 



III..b. MESA GRANDE CORREDIZA. 

Es Ltna mesa voluminosa, de madéra, 
en la base tiene cuatro ruedas locas la 
cual pasa sobre la cama del paciente. 

OTRAS MESAS. 

En algunos hospitales utilizan 
mesas comerciales para comer acostado, 
<como las e::istentes en algunas tiendas 
de auto servicio) las cuales se apoyan 
con patas sobre la cama. 

E::iste gran variedad de estas 
mesas: las hay de madéra, de plástico, 
etc. algunas de estas mesas tienen 
cavidades para colocar el vaso y los 
platos. 

V·8 
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ANALISIS. 

Se detectan varias deficiencias en los productos 
investigados, a consecuencia de la falta de informacion por parte 
del fabricante sobre las necesidades que deben satisfacer los 
productos, para que e>:ista una buena distribución Y. el alimento 
lo corisuma caliente el paciente. 

A continuación se hace una breve reset'!a de las ventajas y 
desventajas encontradas en tales productos. 

VENTAJAS: 

DESVENTAJAS: 

CHAROLA CON CAVIDADES. 

1. La melamina es un material resistente al manejo 
normal y a la temperatura usual en este tipo de 
servicio. 

2. CLlenta con cavidades para cada alimento 

0. La tapa evita que se contaminen los 
alimentos. 

4. Es de fácil lavado. 

1. Con el movimiento los alimentos se mezclan 

1 ,,, " 
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2. No hay espacio adecctado para los cubiertos y el 
vaso con agua, por lo que la persona que lleva la 
charola al paciente debe dar doble vuelta o en el 
caso que desee llevat'se las dos cosas~ cor're el 
riesgo que se le caiga algóna. 

3. La tapa termoformada es frágil. 

4. Su diseno deja de observar ciertos principios 
de tipo ergonómico 

CHAROLA COMUN CON VAJILLA COMERCIAL. 

CHAROLA: VENTAJAS Ninguna. 

DESVENTAJAS: 

i. El color negro es inadecuado para manejar 
alimentos. 

2. Desperdician mucho espacio 

CUBIERTOS: VENTAJAS 

DESVENTAJAS: 

1. Son de facil adqu,isición 

1. Al usarse cubiertos comunes, y en especial los 
que tienen te::turas, como ornamentos en relieve en 
el mango, se llenan de suciedad, lo que puede ser 
un foco de infección. 

-
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Los cubiertos de cada piso tienen pintado en el 
mango un color para distinguir los que son de otro 
piso. Esto es otro foco de infección. 

VASO: VENTAJAS, Ninguno 

DESVENT1UAS: 

1. A los vasos les cabe poco liquido, teniendo que 
llevar el personal jarras adicionales para los 
pacientes que deseen más agua. 

PLATOS: VENTAJAS. 

DESVENTAJAS: 

1. Algunos platos son de melamina, un material 
resistente al desgaste, y con un coeficiente de 
conductividad aceptable para la conservación de la 
temperatura del álimento. 

1. Como los platos son comerciales y no cuentan 
con una tapa adicional el álimento aparte de 
contaminarse con el movimiento, se derrama. 

En algunos hospitales, en especial los 
particulares, se utili~an vajillas de acero 
inoxidable; esto da una buena apariencia, pera 
tienen la desventaja que su coeficiente de 
conductivivdad es elevado, lo cual produce un 
enfriamiento rápido del álimento. 

3. Desperdician espacio. 

-
1 r 11 ~ 

Vl-3 



VENTAJAS: 

DESVENTAJAS: 

VENTAJAS: 

DESVENTAJAS: 

l 

VAJILLA DESECHABLE, CPLATO, CUBIERTOS Y VASO>. 

l. Estos tipos de productos son utiles cuando se 
tienen que alimentar a pacientes con enfermedades 
contagiosas. como el S. LO.A., por ejemplo. 

2. No es necesario contar con el personal ni con 
el equipo para lavar las vajillas. 

l. Al no poder volverse a 
contaminación. 

usar, crean más 

2. Al no poder reciclarlos, su costo de 
adquisición se vuelve •..1na renta siendo ésta, con 
el paso del tiempo, más costosa que si fuer·a de un 
material permanente. 

CARRO GRANDE PORTA CHAROLAS CON PUERTA. 

Ninguna. 

l. Por estar hechos de acero inoxidable y como los 
hospitales no cuentan con un taller especializado 
para darles mantenimiento, las reparaciones son 
deficientes. 

-
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VENTAJAS: 

DESVENTAJAS: 

VENTAJAS: 

DESVENTAJAS: 

1 

VAJILLA DESECHABLE, <PLATO, CUBIERTOS Y VASO>. 

l. Estos tipos de productos son utiles cuando se 
tienen que alimentar a pacientes con enfermedades 
contagiosas. como el S.I.D.A .• por •jemplo. 

2. No es necesario contar con el personal ni con 
el equipo para lavar las vajillas. 

l. Al no poder volverse a 
contaminación. 

usar, crean más 

2. Al no poder reciclarlas, SLt costo de 
adquisición se vuelve una renta siendo ésta, con 
el paso del tiempo, más costosa que si fuera de un 
material permanente. 

CARRO GRANDE F'ORTA CHAROLAS CON PUERTA. 

NingL1na. 

1. Por estar hechos de acero inoxidable y como los 
hospitales no cuentan con un taller especializado 
para darles manteniniiento, las reparaciones son 
deficientes. 

-
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VENTAJAS: 

DESVENTAJAS: 

2. Son d{iiciles de limpiar. 

~- Por ser tan pesados a causa de las puertas, y 
como éstas tienden a desoldarse, el usuario se las 
quita. 

CARRO CHICO PORTA CHAROLAS, CON PUERTAS. 

Ninguna. 

1. Presenta las mismas deficiencias que el 
anterior pero en menor escala. 

CARRO GRANDE PORTA CHAROLAS, SIN PUERTA. 

VENTAJAS: Ninguna. 

DESVENTAJAS: 

1. El usuario, al ir desplazando el carro, no ve 
por donde va. 

2. La barra que usan para maniobrar el carro 
lagarraderal es insuficiente para moverlo, lo que 
obliga a empujarlo por los otros lados. 

-
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VENTAJAS: 

1 

3. La 
con un 
chocar 
Además, 
de hule 

base, pese a estar cubierta en las orillas 
perfil de hule, es muy peligroso, ya que al 

con alguna persona podria lastimarla. 
después de cierto tiempo de uso el perfil 
tiende a caerse. 

4. Los vasos no caben en el carro, pues están mal 
espaciados l~s soportes de las charolae. 

'"'· Las ruedas 
escalón que 
piso • 

son inapropiadas 
se provoca entre 

para brincar el 
el elevador y el 

6. F'or ser 
espalda, la 

tan pesado, provoca lesiones en la 
cintura o la columna a los usuarios, 

<en su mayoria muJer~s) 

7. Al irlo desplazando hace demasiado ruido, lo 
que resulta molesto para los pacientes. 

8. Con el peso del alimento, las 
tienden a "pandearse", (debido a 
no están bien estructurados para 
ocasionando que las charolas 
otras. 

CARRO PORTA CHAROLAS, <DE AVIONI. 

paredes del carro 
que los soportes 
este tipo de usol 
caigan sobre las 

l. Es ligero, por que aparte de no tener puertas 
está hecho con materiales de espesores y calibres 
delgados. 

-
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DESVENTAJAS: 

Como tiene dos espacios, para meter y sacar las 
charolas estas se cogen con facilidad. 

l. Este carro está disenado para. cumplir las 
necesidades que requieren las aerolineas 
nacionales, por lo tanto al usarse en hospitales 
son poco efectivos, por ejemplo: no cuentan con un 
lugar especifico donde colocar los vasos. 

3. Los 1nateriales empleddos en 
están calculados para que pese 
por lo tanto no aguantan el tipo 
les somete en los hospitales. 

su construcción 
lo menos posible, 
de uso a que se 

4. Las llantas son pequenas, por lo que pasan con 
di·ficul tad los desniveles que e::isten entre las 
areas contiguas de un hospital. 

OTROS. 

En algunos hospitales de pocos recLtr,;os economicos, se 
llegan a utili2ar cart•os hechos con per•files comerciales de 
fierro, pintados a brocha (en lugar de los de acero inonidable, 
qLte son más higiénicos). Estos tienen una ventaja: mas baratos 
que cualquiera de los otros. 

1 ti• ... 
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VENTAJAS: 

DESVENTAJAS: 

VENTAJAS: 

1 

MESAS PARA COMER ACOSTADO. 

A.- Mesa para subir o bajar el alimento a voluntad 
del paciente. 

1. Cuenta con un sistema de 
columna, que pern1ite bajar o 
voluntad, girando una manivela 
parte sL1perior. 

2. Es r~esistente. 

engranes en la 
subir la mesa a 

localizada en la 

3. No se balancea a la hora de estar comiendo. 

1. Al estar colocados los alimentos sobre la mesa 
y querer variar la altura, la manivela es 
inapropiada, pues choca con la charola del 
alimento. 

B.- Mesa grande corrediza. 

l. A la hora de estar comiendo es bastante 
estable. 

-
1 ,,, , 

\j/-8 



1 

DESVENTAJAS: 

VENTAJAS: 

DESVENTAJAS: 

Cuenta con 
utensilios, pot' 
objetos encima 
alimentos, tales 
etc. 

espacio de sobra para los 
lo tanto permite poner otros 

de ella al estar consumiendo los 
como flores, radio, televisión, 

l. Es muy estorbosa y la más cara de las mesas 
cot'redizas para comer acostado. 

Necesita mayor mantenimiento que las otras 
mesas 

C.- Mesas comerciales para comer acostado. 

l. Son baratas y se consiguen con facilidad 

Algunas son durables. 

1. No tienen estabilidad pues se apoyan sobre la 
cama, y al moverse el paciente podria tirar el 
al i111ento. 

NOTA: 

Otros tipos de mesas son variaciones de las antes descritas, 
c:on uno u otro detalle diferente pero el principio de 
funcionamiento es el mismo. 
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CONCEPTO DE DISEflO. 

Se requiere el diseno de Vdrios productos con las siguientes 
cara.e teri stic.a.s .. 

FUNCION. 

CHAROLA: 

Debera contar con tapa. 

Estar hecho de un material resistente al desgaste, 
ligero y que conserve el calo1~ del alimento. 

Ser Je tacil lavado. 

Contar con las cavidades 
alin1entas, cubiertos y vaso. 
las dietas del !.M.S.S. 

necesarias para colocar' 
de acuet•do a lo que marcan 

Los juegos de cubiertos deberán ser distinguidos por un 
color diferente para cada piso. 

El vaso debe1',':1 tener tapa para evitar que se derrame el 
J 1quido, y popote para facilitar su ctso por pat··te del 
r1actente cuando éste requiera estar acostado ademas de 
contat· con la capacidad su·ficiente de acuerdo a lo Que 
el paciente necesite. 

1 fll,, 
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CARRO: 

MESA: 

ERGDNOMIA. 

CHAROLA: 

1 

Estar hechos de un material resistente. 

De facil limpieza y desplazamiento 

Con ruedas grandes para brincar obstaculos. 

Requerir minimo mantenimiento. 

Contar con partes de facil ensamblado, evitando en lo 
posible soldadura, pues en los hospitales no se cuenta 
con un taller especializado para reparaciones. 

Contar con fácil acceso para coger las charolas. 

Contar· con dimensiones adecuadas al contexto. 

Que sea estable. 

üue cue11te con llantas para desplazarla., y que requiera 
mir. i1rio mantenimiento. 

Deber·a é'S tar 
desgaste. 

hecha de materiales resistentes al 

-
1 ,,, i 
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CARRO: 

MESA: 

ESTETICA. 

Oebera tomarse en CLtenta la antropometria del usuario 
para facilitar el manejo, tanto de la charola como de 
los cubiertos y el vaso. 

Deberá ser ligero pues la carga excesiva podría 
provocar lumbalgias al usuario. 

Deberá tomarse en cuenta la antropometría del usuario 
para facilitarle el consumo de alimentos al estar 
acostado. 

El uso de materiales y de colores deben ser apropiados 
para aplicarlos en alimentos. 

F'RODUCCION. 

COSTOS. 

Deberán utilizarse materiales y sistemas de produccion 
acordes con la tecnología nacional. 

El costo de producción deberá justificarse para un 
tiempo de vida util de 10 anos. 

-
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DISEÑO 

PROPUESTO 

IX 



1 

Solo e::isten 
hospitalarios que 
cirLu.)uias .. 

NORMAS 

normas para la fab1·1cación de aparatos 
están dit'ectamentamente relacionados con 

En la fabricación de equipo para alimentar a los pacientes 
no e:·:iste una nor1natividad que los regule. E::isten cati1lo9os c:on 
especificaciones sobt·e lo existente, lo~ cuales cuent~n con tipo 
de materiales, di1nensiones, acabados, espesot•es, calibres, etc. 
Cuando se r~equiere adquirit· este l1po de equipo se deter•111ina el 
1ne.ior precio, entre los posibles pr·oveedor·es, siewpr~ basándose 
en el catalogo anles desct·ito, pat·a que no e::isla var'iac1on en lo 
calidad de los proJuctos. 

Para que el I.M.5.S. apr·uebe un diseNo nuevo. el producto 
propuesto tiene 4ue µasdt· pot~ una set·ie de pruebas, tanto 
ergonómicas cuinu ele? resistencia de materialt=~s.. de funciórr. 
c:onslr·uc:ción, p1'oducc16n en serie, costos:i etc. que son aplicados 
por los Dtsef':ador·es Industriales. In~1enieros y T.?cnicos deJ 
Depar·tamt::or1 to de F'royec Lc:_.,s Especia les. 
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DISEf.lO PROPUESTO. 

de Después 
deficiencias y de 

analizar 
establecer 

las 
los 

t~eqL1er101ientos necesarios~ se desarollo 
el diserto de ur1 nueva equipo para 
alimentar enfermos en Hospitales del 
Estado. 

CHl~RDLA Y TAPA. 

La charola es mas ergonómica pues 
al ser redonda permite girarla con 
facilidad acortando la distancia entre 
el cd 1111ento elegido para consumirse y el 
paciente, evitcindo asi derram~s. 

Además de contar con las cavidades 
y el volumen necesario por cavidad, 
según los ali1nentos par~a adulto 
previstos por el !.M.S.S., cuenta 
tarnbien con el espacio pare, transportar· 
el vaso y los cubiertos. 

Al tener descubierto solamente el 
alimento a 
conservación 
alimentos. 

consL111~1rs~~ pern11te la 
del calor de los otros 

La ch.arola 
resistente al 
termica. 

es de 
desgaste, 

un material 
además de ser 

1 )<'-.2 
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La tapa cuenta con cejas de doble 
suJecion. una de ellas per1nite cerrarla 
a presión evitando as1 que se mezclen 
los alimentos al transportarlos y la 
otra permite girarla para no 
destapar la cl1at~o1a conservando asi por 
mas tiempo la temperatura del alimento~ 

La tapa es de 
transparente, para que sin 
levantarla, pet~mita ver 
que contiene la chor·ola. 

VASO. 

Ltn materia 1 
necesidad de 

los alimentos 

Se buscó en el mercado un 
satisfaciera las necesidades 

vaso que 
de los 

hospitales .. 
disd'fo. {11 

tanto en capacidad como en 
no encontr·arlo se decidio 

diseN~r uno que pudiera ser capaz de 
cubt~ir tales necesidades. En el diseno 
propuesto se cuenta con mayor volumen. 
de esta manera se elin1ina la necesidad 
de transportar jarras adicionales. 

El vaso cuenta con tapa para evitar 
derrames, as1 con10 también un popote 
graduable a la altura deseada con lo 
cual se evita que el usuario tenga que 
levantarlo. 

1 r11 .-_ 
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CUBIERTOS. 

El mango de los cubiertos es de 
color blanco pero en la parte posterior 
tiene un injerto de otro colot~ par··a 
distinguirlo de los destinados a otros 
pisos del hospital. 

En la parte delantera del mango hay 
un relieve para impedir que se resbale 
cuando se ten.ya la mano sudorosa o con 
alguna sustancia grasosa. 

La cuchara esta achatada en la 
punta para hacerla menos peligrosa. 

El tenedor es de dientes cortos, 
pues se ha visto que rara vez atraviesan 
a los alimentos en más de Lll1 centimetro, 
de longitud además tiene una superficie 
cóncava para poder utilizar~la en 
levantar sin pinchar otros alimentos~ 
tales como chicharos, arr·o.::, pures, etc. 
v en otras ocasiones para levantar el 
jugo que acompaMa a la carne. 

CARRO TRANSPORTADOR DE CHAROLAS. 

El nuevo carro es mas ligero pues 
se constr·uirá de perf'i 1 tubular. 
evitando lunaciones en el personal que 
lo maneje. 

1 ,,, " 
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Es más ergonómico, pues ·clienta con 
dos manijas en diferente posición cada 
una, pat'a que el usuario las use 
dependiendo de la circunstancia, por 
ejemplo al brincar el escalón que se 
forma entre el piso y el elevador, 
además cuenta con llantas grandes que 
facilitan el desplazamiento y salvan 
pequenos obstáculos. 

Las llantas son de poliuretano 
termofijo cuya gran resistencia a los 
sol ventes y otr·as sus ta.ne ias que se 
llegan a caer sobt•e ellas le proporciona 
mayor vida útil, con respecto a las de 
hule, ademas de no manchar el piso. 

Es facil de reparar pues está 
ensamblado por medio de conectores y 
tor'nillos, con lo cual se evitan las 
partes soldadas. 

La base cuenta con un perfil 
protector de polietileno para evitar 
daílos a las personas, muebles o paredes 
en caso de alguna colision pequena. 

MESA. 

Se óldapta 
charola diseílada. 

perfectamente a la 

1 ,,, "i 
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No requiere 
mantenimiento y 

de ningún 
es de 

tipo de 
facil 

construcción.. 1 11• ". 

El cuerpo de lamina doblada impide 
QLte se balancee. 

Es mas ligera en comparación con 
las otras mesas. 
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• U.N.A.M. • • • 111 .. Equipo Para Alimentac:ion De • PZA. 
• F.A. 111 .. Enfermos En Hospitales • ESC.1:1 

• C.I.D. I. 
lil 11 

Del Estado. • COT. mm 

• DETALLE A • GUILLERMO G. DE LAPEFIA. 



• U.N.A.M. 
• F.A. I 

• C.I.D •• • 
• DESPIECE 



-e H A R o 

tlo. DE5CRIPC!ON CANTIDAD MATERIAL PROCESO ACABADO HERRAl1ENT AL 

Charola Poi icarbonato lnyecc1on Natural Molde 
Le:<an 191 

Eso. f·oliuretano RlN Natural ·Prensa 

Tapa f·o1 íestireno Jnyecnon Natural Molde 
Cnstal 

Vaso Polietileno A. D. Inyeccion Natural Molde 

Ja Tapa Políetileno A. D. lnyeccíon llatural Molde 

Popote Comercial 

5 Cuchara Postre A. l. Cal. 16 Troquelado Pulido 
Lexan 191 Inyecc1on Natural Molde 

Cuchara A. l. Cal. 16 Troquelado Pulido Troouel 
Lexan 191 lnyeccíon Natural Molde 

Tenedor A. l. Cal. 16 Trnouelado Pulido Troquel 
Le::an 191 lnyeccion Natural Molde 

Cuchillo A. J. Cal. 16 Troquelado Pulido Troquel 
Lexan 191 Inyecnon Natural Molde 

1 
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• • U.N.A.M. 
• F.A. 

• C.I.D. l. 

•• ••Equipo Para Alimentacion De 
••Enfermos En Hospitales 

• • Del Estado. 

• fZA.20 S/E 
• ESC. • CORTE A-A 

• CDT. mm ............................. ~ 



• U.N.A.M. 
• F.A. 

• C.I.D. I. 

• CORTE B-B 

No DESCRIPCION 

Perfil Protectqr 
2 Tornillo Con Tuerca 
3 Tubo 
4 Conector 
5 Solera De 1/8" X 1" 
6 Rondana 
7 Placa Ahislante de 

Dureza 80 Shore A 
8 Perfil 

••Equipo Para Alimentacion De 
• m Enfermos En Hospitales 
• 111 Del Estado. 

Poliuretano 

• F'ZA. 
• ESC. 

• COT. 

• GUILLERMO G. DE LAPEílA. 
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\. 

No DESCRIPCION 

. 

~ ,... - -,,, ·.1 

,. 
Tornillo De Cabeza Plana De 3/16" :·: 4" 

2 Tubo de A.I. Cal. 18 De 1 1/2" 
3 Conector De Polipropileno 
4 Solera de A.I. De 1/8" x 1" 
5 Conector De Pol ipropi lena 
6 Rondana De Presion 
7 Tuerca 

• 

5 

• U.N.A.M. 
• F.A. 

• lli 
• • Equipo Para 
• M Enfermos En 

Alimentacion De 
Hospitales 

• C.I.D. I. • • Del Estado. 

• PZA. 2 
• ESC. 5: 1 

• COT. mm 

• DETALLE A 
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• • U.N.A.M. 
• F.A. 

• C.I.D. l. 

DETALLE B 

No DESCRIPCIDN 

Solera De 1/8" x 1" 
2 Tornillo De 3/16" x 1 1/4" 
3 Conector De Polipropileno 
4 Tubo De A. I. 1 112" 

: : Equipo Para Alimentacion De 
••Enfermos En Hospitales 

• • Del Estado. 

• PZAE. se S/E . . 
• COT. 

• GUILLERMO G. DE LAPEf.lA. 



• • U.N.A.M. 
• F.A. 

• C.I.D. I. 
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• AGARRADERA Y CUERPO PRINCIFºAL 

.. --~~º 

. . . ••Equipo Para Alimentacion De 
• • Enfermos En Hospitales 

• PZA.11 y 14 
• ESC. S/E 

•cor. mm • • Del Estado. 
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11 

U.N.A.M. 

11 F.A. 
• C.I.D. I. 

LAMINA BASE 

1 

6?3 

10 13" r ¡'1 ! ~ 
t -; 3:¡ 
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• • 

11 •Equipo Para Alimentacion De 
• 11 Enfermos En Hospitales 

• PZA. 16 
• ESC. 1:5 

11 
COT.mm • 11 Del Estado. 

• GUILLERMO G. DE LAPEflA. 
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-e A R R 

Tornt llo cabeza Acero, 0.107" ~ 4" Pz:a. comercial 
olana con tuerca. 

[1) Conector Polioropileno lnyecc100 Natural Molde 1·1'1 

11 Agarradera Tubo A. l. 1 <• .J Doblado Pulido 
Cal. 10 Barrenado Taladro Escantillan 

12 f"erfi 1 orotector 10 Poli et i len o Pza. Comernal 
Clave PEE 701 U.A.P.H. 

13 Solera 10 Solera de A. l. Rolado, Barrenado Pulido Rol adora 
Esp. 0.125 x l" Remachad!i Remachadora 

14 Cuerpo Tubo A. l. 1 <• .J Doblado, Barrenado Pulido Dado 
Cal. 10 

15 Tornillo cabeza Acero 0.112"• Pza. comercial. 
exagonal l.i5(1" 

lb Lamina base A. l. Cal. lB Cortado, Barrenado. Pulido 

17 Conector Cuerpo Pol ipropi leno lnyeccion Natural Molde 

18 Placa aislante f'oliuretano Vaciado Natural Molde 
Dureza BO Shore A 

19 Roda¡a loca B" XLP Pal. Dur. BO "A" Pza co~ercial 

l 



-20 Base Pedil Fierro de 
•).125" :t 2'" Doblado, Soldada Cromado Escantillon 

21 Perli 1 PEE 801 Polietileno de F'za. comercial 
U.A.P.M. 

1·1'' \ 22 Conecto1· cuerpo ::V folipropileno lnyeccion Natural Molde 
Solera 

,, ., Tornillo cabeza de 18 Acero ü.187"x f'za. cotDercial 
Gota 1.250" 

1 
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-M E 5 A H o V 1 B L E 

Mesa Acnlico Esp. 1' MaQurnada Pulida Escantillen 

10 Colwnna Tubo A. l. 1.5" Doblar, Barrenar Pulido Dado 
Cal. 18 1·ll• 

11 Tornillo ca.be:a Acero ú.312 .. x p,., Co•ernal 
E7.agonal 1.750' 

12 Placa su1ec100 A. l. Cal. 16 Troquelar Pulido Troouel 
Barrenar Escanti l!on 

13 Roda Ja Loca 4' XLP Po!. Dur. 80 "A' f'za. rnmercial 

14 Placa Su¡ec100 Periil 3'>3' Trnquelar Pulido Troquel 
Soldar y Barrenar Escanti llon 

15 Perh 1 PEE 8(11 folietileno de f'za. Comercial 
U.A.P.M. 

lb Re111ache poo 16 Al. ij.125" Pza. Co•erc1al 

17 Lamrna Estructural A. l. Cal. 18 Troouelar Pulido Troquel 
Barrenar Escanti llon 

18 Se9uro 0.187' r. o. 750" F'za. comercial 

19 Per'no A. l. ú.5" x 0.375" Cortar, Barrenar llatural Escantillon 

2(1 &ase de la ll'rt?sa Tubo A.J. de 1.5" Cortar, Doblar Pulido Dado 
Cal. 18" 

21 Base Tubo A. l. de 1.5' Cortar, Doblar Pulldo Dado 
Cal. 18 

1 . '• 



DESCRIPCION 
ENSAMBLES. 

DE LOS 

Los elementos que 
equipo los dividiremos en 

1. Charola. 
2. Carro trasportador. 
-~·. Mesa. 

l. CHAROLA. 

ELEMENTOS 

componen 
3 grupos. 

y 

el 

La charola consta de 2 Pzas. de 
plástico inyectadas y unidas con calor, 
las cuales en su interior tienen un 
material aislante (espuma de 
poliuretanol que se vacla antes de unir 
las dos partes. 

El ensamble de la punta de color en 
los cubiertos se hace a presión. La 
parte metálica impide que se afloje o se 
salg«. 

2. CARRO TRANSPORTADOR. 

Para unir las puntas de la solera 
rolada IPza. N_o. 131 se hace por medio 
de remaches POP de 1/8" y con un injerto 
de la misma solera. 

1·111 
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La Pza.21 se une y tiene las mismas 
caracteristicas que la Pza. 12 

3. NESA. 

La Pza. 19 se solda a la Pza.20, 
Asi, la Pza. 9 se sujeta por medio de 
los seguros <Pza. 181 al tubo. 

La Pza. 17 se une a la Pza. 
remaches POP (Pza. 161. 

10 con 

Las Pzas. 20, 10, 21, 12
1 

y 14 se 
unen por medio de soldadura. 

Las llantas <Pza. 13i, se unen a la 
base con ayuda de las Pzas. 12 y 14, por 
medio de tornillos CPza. 11). 

El perfil de polietileno IPza. 151, 
se ensambla a presión a la Pza. 14. 

. ,. 
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PRODUCCION 
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COSTOS DIRECTOS DE F1i1JDUCC!ON 
COSTO DE /'IAQ!JllA POR EllUJF1J CON HATERJAL 

e H A R o 

tia. OESCRIPC l Oll CANTIDAD HATERIAL P~1JCESO 

Charol~ f'ol icarbonato lnyecc1on 
Lexan 191 

Esp. Poliuretano RIH 

Tapa Poliestireno lnyeccion 
Cristal 

Vaso Polietileno A. D. lnyeccion 

Ja Taoa f'olieti lena A. D. lnyecc1on 

Popo te Comercial 

Cuchara Postre A. l. Cal. 16 Troquelado 
Ler.an 191 Inyeccion 

Cuchar,:;. A. l. Cal. 16 Troquelado 
Le<an 191 lnyecpon 

Tenedor A. l. Cal. 16 Troquelado 
Lexan 191 lnyeccion 

Cuchillo A. l. Cal. 16 Troquelado 
Lexan .191 lnyeccion 

1 

ACABADO HERRAMENTAL 

Natural 11olde 

Natural Prensa 

Natural Molde 

Natural Molde 

Natural Holde 

Pulido 
Natural Molde 

Pulido Troquel 
Natural Molde 

Pulido Troquel 
Natural Molde 

f'ulido Troquel 
Natural Molde 

ESTA TESIS N6 DEBE 
SALIR fif LA B;SUOTEC~ 

COSTO 
l·lll \ 

$6,530.00 

52,890.0(1 

$5,200.00 

$2,250.0(1 

$1,050.00 

$45.00 

$8,670.00 

Sl1,9:i0.0(J 

Sil, 950.00 

$12,520.00 

-

I · I .,. 



-TOTAL OJSTO DlRECTO 
f1JR tlA!lU!LA '63,055.00 

e A R R 

Tornillo cabeza Acero, 0.187" x 4' f'za. comercial 54,830.00 1 · r11 i plana con tuerca 

10 Conector Pol!propile~o Jnyeccion Natural 11o1de S9, 980.00 

ll A9arradera Tubo A. l. 1.5' Doblado Pulido '198, 600. 00 
Cal. JB Barrenado Taladro Escantillan 

12 Perfi 1 protector 10 Pal ietileno Pza. Comercial 534,600.00 
Clave FEE 701 U.A.P.H. 

13 Solera !•) So lera de A. J. Rolado, Barrenado Fulido Roladora 5138,910.0(1 
Esp. 0.125 x 1' Remachado Remachadora 

14 Cuerpo Tubo A. l. 1 <• Doblado, Barrenado Pulido Dado S732,B:iú.OO ,J 

Cal. 19 

15 Tornillo cabeza Acero 0.312'x Pza. comercial. 56, 500.00 e•a9onal 1.750' 

lb La.mina base A. l. Cal. 18 Cortado, Barrenado. Pulido 546, 900.00 

17 Conector Cuerpo f'olipropileno Inyecnon Natural Molde s0, 100.00 

lB Placa aislante Pol iuretano Vaciado Natural Holde s5, 140.00 
Dureza 80 Shore A 

19 Roda ia loca 8' XLP Pol. Dur. 80 'A' Pza comercial 5187,900.00 

1 './- J 
. ,. l 



21) Base Perfil Fierro de $26,500.00 1),125' X 2' Doblado, Soldada Cromado Escantillan 

21 Perfil PEE 801 Polietileno de Pza. cooerc1al U5,800.00 
U.A.P.M. 

1.,,, , 22 Conector cueroo 20 Pohpropileno lnyeccion Natural Molde $59, 900.00 
Solera 

23 Torm l lo cabe2a de 18 Acero ú.187"x F'za. comercial S9,850.00 Gota 1.250· 

TOTAL COSTO 0!~1:CTO 
POR MAQUILA Sl,486,960.00 

M E s A M o y l B L E 

l'l;¡sa Acrílico Esp. 1" Maquinada Pulida Escant1llon SSb,B00.(10 

11) Colu11111a Tubo A. l. 1 C:ll Dob 1 ar, Barrenar Pulido Dado $76,540.00 .J 

Cal. 18 

11 Torndlo cabe2a Acero 0.312"• P?a. Comercial S4,ú50.00 
Exa9ooal 1.750" 

12 Placa su1ecion A.1. Cal. 16 Troquelar Pulido · Troquel S!0,500.00 
Barrenar Escanti llon 

13 Rodaja Loca 4" XLP Poi. Dur. 80 "A" P?a. co.>ercial $134, 700. 00 

14 Placa Sujecioo Perfil 3'x3" Troquelar Pulido Troquel S12,80ú.OO 
Soldar y Barrenar Escantillan 

1 ... 
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No DESCRIPCJON 

C.1arola 
Toca 
Vaso 

3a Tcio::i 
Cuch:1ra i:iostre 
Cuchara 
íer1edor 
Cuch1l lo 

\(l Cor1ectcir 
17 Con~ctor CU2t'OO 

!".'> Conector solera 
12 Placa su.iec1on 
14 F'jaca su.1ecton 
17 Lcimrna e:tructur:il 

COSTO DEL MOLDE 
Y 1 O TROllUEL 

$2(1.1)1_)(1.(1(11).1)1) 

i2C1.00ú.OOO.ü(1 
$3. \)t)O, (1(1(1. (H) 

Sl,5(1(1,l)(M).(l(I 

$4.(l(l(l.(h)l).(1(1 

t4,5(M),1)(1(1,(M) 

14. 5(11),1)(1(1. 1)(1 

14,50(!.1)(11).(11:• 

$3,((U),(1(11),1)(1 

i:..ooo.1X(1.oo 
!'4,000.(1(1(1.("4) 

41.(,)1).(((1,(,) 

$1,50(1,(!(l(J.(1(1 

4:2,Ülflj,(K}l).(~) 

Ff:ODUCCJON ESTIMADA MENSUAL CHAPOLA 
!CON TAPA, CUBIERTOS Y VASO> 

PRODUCC!ON ESTIMADA MENSUAL CAPRO 

FilODUCCJON ESTIMADA MENSUAL MESA 

COSTOS INDIF:ECTOS 

OCUPACJON 
PAGO MEllSUAL 

CAtlT!DAD F"OH PERSOllA 

Obreros ens•mbladores 
Suoervi sores 
Secretarias 
Vendedores 
Cobrador 
Chofer 
V191 lante (f'ol 1cial 
Gerente 9eneral 

Contador 
Telefono 
Luz 
AQt.13 

Renta 
f'aoeleria 
Flete= 
Ga=tos Dl'bl ici !arios 

2(1 n6(1,(l(M),(1(¡ 

472(1.(11)(1.(1~1 

t9(1(1,~1(t(1,(u) 

$l, :_::(llj,1)(1(1,(u) 

i4(t1).l11)1).(1(1 

$6(1t\1)(11),(11) 

S5(1(1.(11)(1,(•(1 

C.(1(1(1.(1(11).(10 

$1. 35(1.1)(11).(1(1 

19000 F'zas. \5(>1) P:as/Dia) 

llOO Pzas/Oia) 

PAGO COSTO PZA COSTO P'.A COSTO PZA 
TOTAL CHAROLA CARRO MESA 

17.2(1(1.(1(1(1.(i(I 't7i1).(1(1 n.boo.oo $1.44(1.({1 

~:'. !6(1.(lfn).(1(1 !:?lb.1)(1 $i.(•Bü.OO 4432.0(1 

11. 8(•!).(11)(1.(1(1 $181).(1(1 t9(1(1,(1(1 $36(1.(1(1 

$2. 6(1ij, (11)). (u) S2b0.00 s1 •. ~1)1), (1~1 $5~0.(~) 

$4(t(l,(1(11\(t(1 $4(1.1)(1 t2(•(1.(1(j t8(1.(1(1 

tl.2(1(1,(1(11).(11) 4:121).((1 tb(ll).(11) 124(1.(1(1 

t5(r(l,1)(1(1.(11) t~r1).(11) -;25(1,(11). ft(1(1.0{I 

'i:..(1(11),(1(1(1,(•(1 4))1).(1(1 it.J(n).(1(1 $6(11).l)t) 

ti. ~5(1.(1(1(1.(1(1 41~·5.(•(1 i675.(:(1 i27(1.(1(1 

)6(11:1.1)1)(1,(11) t.6(1,(1(1 f))(l,(U) $J:l).(1(1 

!1.5(•(•,(1i)(1.(u) $15(1.1)(1 $751).(11:1 Ct)l).l)(I 

i30(l,(1(11).(u) l)).(1(1 ~15•).(lt) tb1).(11) 

$3.(1(!1),(11)(1.(t(I t:_:(1(1.(1(1 ft.5(..:1,1)(1 'l6~..:1,(M) 

f5(H\1)(1(1.(11) 150.(l(i $25(1,r):) 4¡1)(1.(11) 

~Z.Q0(1 .000.üO $'¡(14).(lt) fl.(11)1).(11) i4(!(1.(1(1 

$f 0l)(lo)0(1(M)0(11) 'll•)r),(11) t5(1(1,(~) t:;(~(J, (1(1 

TOTAL COSTO 
WD!F:ECTO MEtt $2. 911.((1 !14.555.(1(1 15.822.((I 



CHA!l'OLA 

COSTOS D !RECTOS $63,055.liO 
COSTOS INDIRECTOS $2,911.00 
COSTO TOTAL 
POR UNIDAD $b5, 966.00 
PO!l'CENTAJE DE UTILIDAD 

, . rll ~ 

60.00Z 539,579.60 
F!iíCID DE VENTA $105, 545.60" 

CARRO 

cosTos ornmos Sl,41lb,960.00 
COSTOS lllDI!l'ECTOS 514,555.(IÚ 
COSTO TOTAL 
POR Url!DAD Sl,501,515.00 
PO!l'CEIHAJE DE UTILIDAD 

60.00Z $900,909.00 
PRECIO DE VENTA 52,402,424.00 

MESA 

COSTOS D !RECTOS $500,000.00 
COSTOS INDIRECTOS s5,a22.oo 
COSTO TOTAL 
filR UNIDAD f505, 822. 00 
PORCENTAJE DE UTILIDAD 

60.00Z $303,493.20 
PRECIO DE VENTA $8(19' 315. 20 

1 . ,. 
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CONCLUSIONES PERSONALES. 

Los beneiicios que tiene el nuevo equipo para alimentacion 
de enfermos en hospitales del estado es amplio; es de facil, 
manteniniiento, ligero, ter~n1ico. desarmable. ahorra espacio, 
permite al paciente comer comodamente, es de facil manejo, 
higiénico, etc. 

El presente proyecto, aparte de permitirme evaluar los 
conocimientos adquiridos durante el tiempo que permaneci en la 
universidad, me brindo la oportunidad de conocer a profesionales 
de otras areas. asi co1no tambien ser de utilidad a la sociedad 
Mé:·:icana. 
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