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Fig. 1: Elementos de un sistema da identificacion biolégica

Miguel Murguia Romero 12



D%D';QD Métodos en la Identificacién Bioldgica Automatizada

aputacionales, Booker
smpornstthes Fara Loz

1) Interfase de entrada: Ircoarpora merzajes al siztema
. 2) Clasificador: Comtiems loz criterios para identificar.

3) Lista de Mensajes: Corbtiarms todoz loz menzajes
Cimkrodusidos mediants la inter fase de entrada, mas
=R B wo-idos For 2l propil
iz e Sgembs Cot uRa &I mS de et

=21

ma (= =l oasa

=21 &%) -

s de los mensajes e

4) Interfase de salida: Traduce &
=tadsy del medio.

1
azoiones que modl fFiczn =l ezt

a

Ety

=IRE= - loz mensajes

=] papel de . las
carszheri gzl La inberfazse de  salida, para el
caEo de i i1 1 caEd = rismIcos, modifica  loE oriterios o
puUntoE aric respecho al =N bago

iderti ficsezidrm. En o obros

tipoz de 1dentidicadoe
tramz la capscidsd de modificar =2l chgeto en adentificacidn.

w

Miguel Murguia Romero B |



OQ:BQD Métodos en [a Identificacion Bioldgica Automatizada

Capitulo Vil

Formalizacion de la Identificacion
Biologica

n
[id
.
:4
i

Toda Fixrmal 1zac1dn =R
identificacidm bioldaica terdrs que revisar

—1m~1F1P'"1ﬁr Eiceldaica. La matadraleza
it luye en 1oz méhs
oM 21

molisldaice.,
niEtruido

doz e la identaficaci
ma de clazitficacidn

[wp W]
L 1cham “':'-iﬁn

=]
Pl B =T =tic ifetrerbe & la  ddentificacidn
Tiztenas Construidos erios Sedustivo-ldaioos
Loz limites o= la podzmtil Flcacide provisrmsn
19T L ==l las  criterioz d clasifica

cribarioas 2on de diferents maturaleza, poor Sjemnplo
arrder, obzervabilidad, wunidad v Sriterios de relac

criterios., La= bazes 2 oquE = fumdamsnta  wun
clazificacidn =1 impatarts Fata eshableser Y
detal ladamerntes 2l procesco de iderbificsecides. Zarm o modelao

vtteedo del miEnta, la tdertificscidn bioldaglcs corre
e S o2t berreno de Io puro gfFechive oy oamnocional.

T o=l E
& Fumdamar
1pd 1w 1 oo

claro :[l 4z

une imdividuo o peda
2T Lares AU reqular
ablesidos CA RS

LA calRra e
mErETa sl = o=l =
o ohz L& Pl ot
SrpEE P las que e 1eediviidue
Jel coresezimieriho, qu

AFE _tmlhmdm
o ] Sl Sns

=1 e
la= -
Tl Ere de ams aeztractursciden

rezada 2 la clasificacidn bioldoics.

III. 1) Sistemas Formales

La Clafla & uens . Jde la=z mas valio=sas hersclias = L] &
Faamacydat,  Fara mos . el eshadde de Tl oCiersis reprasenha 2
sztado cultuyral de los pusblos, :

Miguel Murguia Romero : - , L. Le



OQSQ;QD Métodos en (a Identificacion Bioldgica Automatizada

La farmalizaciden el conocimistts @20 wlh Sxmimd gl
sisttiFic lian biscads z=riaments & brav la hiztoria.
et i Dt-Na 1 ver oo mpayor fre
CT1oEE M N modzlos v tips de  abstra
Fatra repress FardameEr s gue o e Lac rmat
La meadida =tro =ishems (IR T b Red-Nomt ¥l

u o

Figuroso y loE corizimis FEEEEE
m&=z  facilles @lizar, D LT Vo Y =T =t
PO, AUgUE L& =rzia e &l (N T={y

diciden total yode taonicazs a meriado arnales,
dn la fDmellZaCIUF 2 odonds Se puedaen T S
= lidos  aue Flzas. LCabe aclarar e la
s garartis de la acundlacidrn de  comocinlsnt

III. 2) Légica Matematica y Demostracidén Cientifica

fundamerta ercoun o sishans Légice
Sriteerios para validdar Tatdmn

Lo deod

FIdEwI2sE 2o

b}
i
0]
+

Artistoteles asstablacid v 2=t la Ldaica
farmalizmnog, Fad = LarEr o mayor se;gr'dmd 2 1o que =
IR = laz coszaz o ferndnetos. La =T YN izt

QEAMLTO RETE o evaluar  la cerhezs del

1979,
AT 5 Pt w]

tambren sstudid la demas
valide=z a los desoubeaiml et

s =T L Dol N
N =

&

H_i.
Furdamerntamdo

wIlias o
myamElo. 20
Lot s

g

¥ n_l:ti'nl qJ
redo “Mocus

. g’ ,,nmt-l»«r' =
alisma e

la ciencia
TLIEE LR ER
EUEINEY

ZuZLAMmLY
]

e 1Eh i la
SotTimisrntas v =

9]

Miguel Murguia Romero BRI S 1



OQSQ;DD Métodos en [a Identificacién Bioldgica Automatizada

valido intunir, puszz e comsldera mas apropiads ubililizar aguells
vl lo@ia que pernita s dii=1; F=Yud Nui N Al [yl ubhilizar
arizmnos formalsess. e mayor rissgs de desviar lo=
m=tl tado=s. En la fig., & irterths 2] "hilo" d= los
mEtodos fornales para =1 cubrimients y cdms =l separarze de
=llos, &l wrilizar i s lusiones
s rorEas, Al respac 1@redo - oo
Foarmamos de QU ir
avarizards, £ QT =R N = Rl
et las sombe Sl yTa =l |
=enzillaz". La
St lrpgidad en
szadisnds ue

zilazi (1345
z1ztena,

=P B 1R
= lo P creado E
exid; amtericor = =a 1
"Eroyectoz de comprensidn, log ouale

2 otros: loas  proysctos de CSomprenzion

ot

= Fundamertan =t proyectos de comprensice precederthes. La =~
2 oes salo wune "Cariocatura’, pues adn wtilizersds o lizeizidnm
puzde llegarze a conclusiones arrdrozas, oomo ambterilormnente va =

irdice en ITI.1.

= Informat
=1 dizgefo. o
WEQ de los zizhemas computacicnale
mediantse  Formali matemnit i
teorias. E1 iz Je EIRE]
Cibiiertos mediante deduccion
Fars  conzhrualr v oubilizar
conveEl et
—ima et
EBzuchelard
reprasantare

I

HH

o =Tk
Fr &

S 1
Fara el

foadtioos.
Yy  Rraom&taoco Fgzchz
et Ciemhifi

il

Fecsloar e CuUER Lau et mEtaoedns que =21
sgudbomatizacide e la 1demti ficacidn
Forma lmatde

desearia
PErmIT LR
azbi lidades v las
=rrdsEr a0 wna MU
Lt Todemt i ficaoside

CEMDEOE.,

III. 3) El Ridlogo en la generacidn de Software

hbEryEr e morrE e se il los
lizaré. For IR TN ) =

JREA L N o
i

tonarEr Qs

tEmEoEt Lo ST

cmELtadnra
s g mhe 1 =

1ot SR ]

1§

Qs =l Lo Rartao, =g dificild
Skl e & s “riadoE s Eordan a0 BdE

pacializacidn
LN R CUDESE

zidadez., For
limitas: por 2lamnplo.

2l areadd

Miguel Murguin Romero e



OQSD;DD Métodos en [a Identificacion Bioldgica Automatizada

+  OBSERVACION'
-~ ABSTRACGION

m Conclusidon valida

Camino \:.:5 O

formal ——

i ion errdénea
Camino Conclusién én
intuitivo =—=>

Fig. 2: Hilo de los Métodos Formales y de los Intuitivos
en el descubrimiento
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~ Especificaciones
“Técnicas 'y

‘suar'io—

Bnologo R ——

i <> diatribucion
\ fslSTEMA\ If
Disero Desarrollo

N S

Ingenieria de Software -

Fig. 3: Relacién entre el Biologo y el Desarrollo
de Sistema a su servicio.
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Fig. 4: Representacion Grafica para las Metodologias
de los estudios Taxondmico-Evolutivos,
=P Relaciones Directas

== [glacionas Indirectas
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Clasificacion
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; TAXONOMIA SISTEMATICA
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MORFOLOGIA-ANATOMI

Percepcion

Ejemplares

Fig. 5: Grafica en donde se genera

la relacion de determinacion.
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FOLICLAVE COMFUTARIZALA "FAMEX" FARA DETERMINAZICON HE,,'
FAMILIAS DE PLANTAS CON FLORES PRESENTES EN MEXICO

-

B) BUSCZAR FAMILIA

I) INFORMACION DE FAMILIAS
D) DETERMIMNAZION
MY NUEVD EJEMFLAR

G) SALIDA

Fig. 6. Mend principal de la clave FAMEX.
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Las peliclaves por ssteads de caracher difierss de las
policlaves por  erunciadozs en quz 1oz erndnclados el sam
totalnarte indepsndientes, Simo gues Suardatt Suands MeERos ueg
relacidn Jde excluzidn con obroz, Loz eranciadoz de estadoz 0 de
cardcter del mismo cardcher som emcluyembes enbtre =i

IV. 3. a) El1 programa SATAX

rama SATAX (Siztema de Ayuds &l TARSHomo)  (Murauia
Murauia, 19302) 0 whiliza  la . repressntacidn

&0

wog o<

Eztada de Cardoter. La matriz de - datkos =13
ituids por lo=  caracteres,  los. estados o de cardcher y o 1o
Loz datoz sspecificos de o cada  btaxorn estéds azociado
atbe uma lizta =2 los estados de carzmctares.,
Tada tasorm hierne wr momers sebaro azociado,
aparecs en laz listaz de los aestado= de caractht
presemsia de ow

1 2xstada de caradcter =moun hasa
mediante la 1rcluzidarn Jdel gurr‘"Pund iembe mamnero
lizta del esstads de caracter.,

L

El ambisrte de szta clave combiesme =201o dos aras s
y la 1nformacid; &l uszrario. En la parmtalla de anvorm al
Usuario =25 dorde =e eztablecs wapn "didlogsn” sntrs 1ax =]
suarioe. Bl usuaric selecciona la chteriztica v & =lave
responde oy wmE liztea d2 los tados ds cat t o
laozs gue 21 usuario aele:rlﬁna MEaods =l t iz
cardcter, la Clave Drinds una Lizta o los gue pueds
Ferterezosr =l =jemnElar bagos  dete Fohto Seguido el
LASLIEE puadse zelecoionar obtro Card S

El programa cwsnhba sdemds ocom oae o mddulo de o asresracider e
clezcripciones b PAMICSRE. Ezte mddalo toma 1oz dato=s d= 1x
mizma matriz Jde Jatos gus s ghiliza para la Jiagnosi e Farma

la prodiclave,
SESINLCHE .

e al moodi ficarze la informacicm o
aubomaticanents =2 nodificsn las descripcions

ll! id

i

SATAX Tambigrn contiens oteo madule paorra consultar, =]
Lirmza, un diccionaric de b&rmice Leasoreimicoz del arupo.
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CACTUS

. N 1
Archivo Caracteres Descripcion Estados Moaificar Taxa Policlave Glosario Fin |
i i

3) talle {tipo en 9lcbosas! 4) talle tdesarrollu morfismo)
S} tallo (tipo de ramificacion) &) talle {superficie)

7) tallo (tricomas) 8) raiz (tipol

91 hojas {prezencial 10) hojas (desarrolla)

1) hojas (tipa) 12} aréolas (tipo en el tallo)

13) areolas idel tailo: surco) 14} surco ar=olar (tamaro)
13) areclas csl talls (slandulas) 16) tallo lespiras)
17) espinas (tipos 13) aréolaz (gldquidas)

¢ Cual No. de caracter (0 para terminar)? 12
aréoias (tipo en el tallo):

1) monomer fag
2) dimorfas

¢ Cual No. de estado ? 2

5 posibilidades,

Posiblez tara:

3 WILCOKIA 46) NEOLLOYDIA 52) ARIQCARPUS
33) EPITHELANTHA 34) PELECYFHORA 58} MAMMILLARIA

Prasione cuzlquuer tscla para cOnbinuar ...

Figura 7: Policlave CACTUS en el ambiente de SATAX
(Sistema de Ayuda al TAX6nomo).
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IV. 3. b) La Policlave CACTUS

La policlave CACTUS (Hama 2t al., 19 =123
a= de Méwioo. Eztd implementada = Y

tamto basada e la represemtacidn
©oy oo oan la de seruniciadeos.

incorporada cusnta  Con mas d= &0
de catrdcter y 99 adnercos de la f

matri
170

Comtieme wur diccionario o= términos hawordmicos que =l
Frrograma s capaz  de mamipular para awxiliar  al usuario . pooo
familiarizado com la termimologiz de=l grupeo.

Tamblérn =2 pusdar obberer las descripciones Lawomomlcas e
Terauaie matural de 1 Qéreros, pues 22 uta de laz  facilidads
qQue el proaramna SATAXK brirnds.

5

IV. 3. c) El programa ONLINE

El proarama UNLINE (Famkhburzt vy Atchizan, 1%7%5) permite una
identificacide utilizamdo wma matriz  de datos =n formato  DELTA
(Dallwit=z, 1

formaks  DRELTA
e Taractar, Loz
o qLE peclf
tado de

hacidn por
s P 1o gue
de mamsroz, =l

La imbteraccidm
gz armdicar 21 prograns

loara comatydoes
Lernimadas aozciores.

Wat, v Dallmitz
forma LELTA
szalpinloidesse (Leaumir

rulddo w pEees de datos
la sutntfamilis
—orsta de 134

D] o]
oz adrer

. La matriz

caracteres, con doE &0 F tados de ZaRdE L& Loz

:mrauteres SE AALFER faldarzas qulmlra g la
samilla v @zrminsecidn N anatamia ln o aa S7-11%) .
amatomia de la madsrs (11 Y. polen (124-13

digtritucide geografica (131-134) 0 Com este Da
gererado de forma agtomdtica descripciotes e
dicohdmicas.

vz datos, bz
oMM ITRE Y

). |1tu1“n1d y
i

EmnEnte en
TAY 1o e
traldo un
=t Formato

El wuzuario debe editer la matriz de
utr Rrocesador de palabra =t formato
adificulta = wusa. Fela v Varaas {
programna (CAPLHELTS) que facilits la captura ode dato
CELTA.

Miguel Murguia Romero 7 3z
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IV. 4) Comparacidn de los programas descritos

Variasz acterizticaz ze pusdern analizaor de las diferenteszs
imnplenettac mae exiztentes. Loz ejenplos prasertados | 2n el
irncizo anterioe, muzstrarn  alguncs de loz atribuwtos gque en
gereral prazentearn las policlaves por conpubadora. Para  resaltar
los berneficios  oue tisre la  ddentitficacidn por  comnpubadoras,
frente & los métodos bradicionales (clavez  dicotdmicas), =11
ComFarart 1oz proaramnas presentados. En la btatlla 11T =2 obssrvan

alaunas rara-*wrxcfl- az de estos proaranas.

FAMEX TROPIFAM SATA¥ ONLINE
Interaccidn con el Mris Camarndoz Mleatits Zomaidos
usuario
Ayuda en linea M Nz o N
Manejo de diccionario [N\[= N Se N
Modificacion de matriz Nz Na Si =21
de datos por =21 usuatrio
Madulo para generacidn Nz N 54 N

de descripciones

197

B

ARo de creacidn

Lenguaije de pragramacidn Fazcal Fortrae Frioloa Fortear

Tabla III. Caracteristicas de las policlaves en - computadora
descritas.

La inberf
Somandos ; L
inCarporaeZidn

uzario puzde  ser & ba Dn L0 (1 T T T L}
== Mris =z aaradable.
gpto de "bobdes" de

Fard 2l uso de La mpatachara mas  atraos £ el ta
Misntrazs dun programa =es maz fdcil  de uza e UER,
que =l dmito de lae  awtomatizacide o d~n+1f1farlﬁn
dnica depatds hambidan de la armterfa =l usuario. A
respecho hay  qQue sa2falar e la imTorEporaazidn de ayaudas

ractivas y man=jo de dicciconmaric e= wn puntes Tundamental .

4

La posibilided oe  wmodificar la matriz o

RS EE

ruevas matrices, hace una diferencia an la 1rnt e e los
Erodranss. pues mlasntras o oaeos funcionan oo informaeside e
actualizable w2l R o3l SN » obroz puaEderr ubiilizarse como

Miguel Murguia Romero 3a
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= policlaves  por ezpecilalistaz que Feo Hzsearn
Zome la idemtificacidm t S ET =]

ives la
NS PO
Y

relaczionada Son obros qushaczres d
ldea de irnEorporar ayuwds automatica
ejemelo dic mEr oz, Sersracidn de
claves dicotdmicas 2 andliziz fidag

altime, misnbras red
La programacidn de policlaves ern conputeeds
de praogramacidn 22 bhuen candidato para =l desarro

= para
- ER L=

IV. 5) Objeciones a la Identificacidn Automatizada

Ezta s brirmda wun patzrana de los dif hes Lipos | de
chbieciornes & la awbomastizacidn o= la idesetificacidn bioldzica.

Fara muzh
t&rmirms o

adtomnatizacidn de procssos
diteEra o FE

2z 1 beneficio
=. Sirn =mbarao

=1 B
Crde de la  didenbificaside

i1zthen D=1 ]
Biolégica. Fr 1 mente pragurt.a: L podrd L&
camEttador Fel =Rty Tl 1 D] = la

idertific S bioldgica zim  difersnciazs substae l=s 7. 33
decir, & = Zihtuasionss las gee o Lamdromn Serd

ipsushityibles F uma Compitadora?

Laz obyscicnez
Fode &

comptadoras  rarea
substituir a ] L & de diagrinshicae
1 j analizadas

gz la

EN corny cbijeoiones o que

(=IK}

1) Dbjecidn Teclégica: E1 pemzamisnto ez una funcion
immortal del btonbee. Dicos be dadee ue &2lma inmortal oa
todoe loas ok vofad =, Dero oA pingan obro amtmal o
Mmaauditas,. For lo tanto, niresds amimal o maduitns puedse
Ferizat .

Z) Objecion "Cakeza =n la Arena”: Laz
bozizhn Che = la maquinaa FelZaram
(=X

toarritbles. Esparemcs v CEESINGE GUlE D

TOMEZEcUEtTlas el
&t chRIA&E 1 &
prdsdar baomeErla.

rezultados de la
arse Rara denostrar

2) Objecion Matematica: Exizthean muas
Lirgrza Matemnatica ause posder utiliz

Miguel Murguia Romero 34



4)

"Adm i te

7)

b
<

Miguel Murguia Romero

Métodos en [a Identificacién Bioldgica Automatizada

=t las comnputadoras
Fimito) . For ejzoplo,
2 Q. 2 Sualauisr sis
marmte poder D. 2E plead
ShEE gue ten puedet demnostrarse nil
sizhama, & mes
coantradictor 1o,

vz que =2l ziztensx mizno =

El argumento de la Conciencia: E
sxpraesads 2n la "Cracidn de Lizt
Jeffarzon crtd) @ "Hashta qus uma mdauing
ibiv i gomeho o (1ol 1= S [ W el ] oy Dl
PErZamlernto eZicres Jue Zient

RT-Tabud - Wn ] taaro=Ea de = imba
podienss ast ot et e la maguima po
igual gue wn o Tl . Fue o Solamest
2scribirlaz, = b2 qQue los ha esor

0
<
—
U
"

=
o hamb i &

Argumentos desde el punto de vista de diferentes
incapacidades: Eztoz arsunertozs tizemen la forma
siaulanta;

"

Qe usted puede & laz maauiraszs a =
todas laz cozaz gque acaba de menclonar, pero Purea peodr &
inducir & una maaquing a bhacsr A0

La objecidén de Lady Lovelace: Lk informe sobes la
Maguina analitica de Babbage, alaborzado por Lady
Lovelacs declara fla madauirma amalitica no pretends
riada. Fue alauier coEa g SEPan
x 1B le gue basat, TiF, & meEreadc 2e daeclara ague
laz maguinas mo puedsn dar Sorpresas (opinidm que Turine

tzskaza) .

FRs

0

Araumento de lx continuidad en &l sistema nervioso: El
Zizshemna MErvioso s una maguina de fado discrebon,
L S ror pegqus e ba dimeinside L ampel 2o
FrE v ek ; S LR PRERUE &, Ppuede reprassntar
g difersrczia garancd: para 2l ovolanes de2loimpulEo
zsalient=.

El argumento de la informalidad del comportamiento: No
= zible elaborar wun ooryusts de reglaszs que describa
k=l WIS RFEFEona “LiE hEsEr an cualauler seria
zhible de cirocurEtancias.

El argumento de la percepcion extrasensorials:
fardmeros qus Fate =Y R ({1 T dz laz ideas
ciremtitficas habitual 2 la helepatia, la
clarividernsia, 1a P Aicidem vy la psicociresis.

istzr

o
]
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Estos araumanta Zitados "2l padre
Artificial"”, mbiEt = aRli SLE D
limites al papzl  que puedes dessnEsefat la=z
future de la ideptificacidn bioldgica vy, an
de las tareas del cienbifico TOECH &2,

Qi obEervarn & mivel iredividuo,
1tuwde = Srupos ede irdividuos.
= d=1 d la
oiziedad,
T

o

= =
avtonatizacidn el raieca
pero 22 vislumbrzew problemna
qQuz laz conputadorazs Fpoedan

IV. 6) Bases de Datos, Dascripciones Taxondémicas &
Identificacion.

Ez la imtercidm de szta secoide recalcar la importamcia que
tizne la informacidt =n la constroccidn de las policlaves i

imfoarmeozidem mo 2= pozible  corEtrair ouma herramiesta Pars
idantific

g oie
Ut Fap

=oh imf &
1
a3 lo que
&
14

datos
N W Ll O]

Coma 1
marera. las
impartantes am
=z hisnde == &
1 farmaee i die
Fara =1 gr

1ir bazes de datos wotpdinicas que el rdern
descrip Snic&s
G, mdemas dz herezr relacide oo
Wit idad  de informnacidn qQue =2
Datos T : y laz Bases
st de intentear constegl

Hhin 1o, -

v M1 L (19 v Kawvemal (1374) awplicarn 2 maresEe
la dimamica Qe 1o programnas S eador e clave
y loz bemeficicoz de abilizarioz.

wow

sperfi

dicotdmis

TN =5 - =T

desoripolones

hablar de la imeporhsa
o gdtomaticg o
= vy policlave=s

= 1rtegrados gue &l
=, ta rapidez an la
El

auammentard. £1 0 pod

Er la medida que == oo
Fueds acoeder de d1 F
sumamulacidrn de infornaside v
temer  bazes  des dat Ffloristi

rderti ficacidm, v o descripeslo =
e Ssrshans, brainda a2l ususrio wun FEMAS . =]
DR irmformac 1t
AreEmczis del e marrbE e .

21 la intormacl & :FlpCiQnEE 4

Miguel Murguia Romero 36



OQSQE)DD Métodos en [a Identificacién Bioldgica Automatizada

para asnerar las
la basze d= datos,
modi Ficarn auwbomnit izamnen

misma gue la 3ue =
1 modi ficar la b

& contenida en
a =
descripcicmes v la

L2
= de datos,
= Zlaves.

Tambidn =22 imnpcrtants

absarvar cdm &
zetablecer comunicaciores srbre diferentes oz
datos =y diferente lugar azaddmni o gzagrafico
(talaccmunicacionsz) .

Miguel Murguia Romero
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Capitulo V

Perspectivas de la Identificacion
Biol6gica Automatizada

upl szam las difer
iden del prossso d
identificaczidn o
metadologias para
cricas y cisrtifics

Ern =zte capitulo =
abordar la antomnatiz

=
Bioldgica. El proocssc o
-

wonob

Riolocaia., por 1o gue la
de varias dizciplirmas t©

Loz prozesos de  1denhi ficaecider, comdrmatite 1 lanados 2
treequisraern de anformacider v
debe  saber qus tnformacide =S
idemtificar.

Para automatizzr =1 procezco de ddentificacids =2 debes
slegir wn método acorde com el tipo de nformacidn dispomible.

e=ds esta perspectiva, los [(T=3 el ] autonéticos e
idemtificacidr debern  ezhructurarzs  oon = mesdelos del
coroesini ettt que conzideras, implicita o plicibamerte, [T
clazificacidn: por  2=zz razdr.  o=n la madida  an qQue la
clazificazidrn comtenaa wna =stegochbura Ldaica mas =dlida, la
sigtamatizacidn de  procesos que  involucren & la clasificacidan

sararn nds Fédoiles de realizsr vy e mayor aonplitod.

Los métodos de dentl ficacidn contisreen oo

A=z

i,

ootz imd &rdia Loz e maripalar 2l coreezimd entiog 3
metacorozimiento. Eg interezantse obssrver lao retroalimenteacicn
e exigte snbre la ldentificacidn v 1s clasificacicon. CTamo loz
mEtodns de 1dentr Filcaoide ige o buscan dma sshruchura Ldegioa
=1 la clasificaacside, Fars  podsr Lommatizar  Erooesog, l&a
clazificacidn =2 vara obligada o revizar zus proplos criterios,
adzmés de atender a la btares prachica de la rdentl ficacids,

V. 1) Enfoque Matricial

Ern == artogue =1 carcciniests dae la
L a1 & reprasants nediants mabrioess oe

Miguel Murguia Romero | ' 38
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certra cla

=. Azi, par o edemplo,
e our QruEs REedorsmnm i o 2l ang mak
las clase=z v laz columnas 1z oa

V. 1. a) Algoritmos numéricos

bitaricos,
== 11

tor e

E= muy ==rncilla
2% dasir, matri
acephar MAas de
maz camplejas. .
mediante =l cerao vy la pres
2 Jamplo, la =ziguisnhe  matk
clasificacidn de um grupo hi

ausercia
FILAIME D L. Fe
dato=s sobre la

L
CARACTERISTICAS ARBRLC IE

[N CR NP §
101
2% RO VR
10051
1:1 SR
111 1

40T
-
T

=

MATRIZ EJEMFLO 1

oo aMserTia

Ert =zt

& matriz de Swe
caracterizticas (

oo seiz =T B e o Tondw)
=lazez (A & E).

Etv gerneral, = o= carauzter,

1
cada reraldr repraszerba la

=] CEEFAacTer,
o = Jeme = mateser Al

. loo que  una
doter v cada valor

raepre

TERChEr podiia s

et

de omx

CARALTERISTICAS A E [ Lo b g E

Lrnernte,
[ -t Wy

Fooder PiEeer oRer e
=l primer szgusmna B
dos de caracher con ==

oW
i

rhado; el
bados binariss.s
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tzrminatr =

1

L& —arachterizticas el = jemel s & =
represartar mediatte un vector de mumero de =lementos, 1gual &l
FoamEro de renalones de la matriz de daktos =1 ol ¥ =T Fuor
ajamplo, =i veckor ds datos VO del ejesplar bajo  determireesise
poedria =er:

ju
1]
—
]
-

Lo gque  represeriEaigu
Car&cter ok (para e
caractetrighics 0Z). :

Ahara == pusds realizar alauns opersucidry shtre 2l vector v
la matriz. En particular, =1 resultado de maltiplicsr =1 ves
por la matriz 2 L producto interessnte. BEse  produchto &=
Precizsansents e o Ry reesgyltado de la diaghnozils, ern  doreds
Tada elaman izt indica 21 &l ejenplar pusds perter@Ecsr
O onD & Cada S1 =l elemetrbo igual =5l ranero de unoE an
=] wector o

=
c, oen asEhe @ z =] =ijemplar  pusde
1

& 2 emelo 2,
ozt 2, Yy =1 a2l elemanto ss menor . enboroes 2l
SjemElar FarherpIer 2 23k Clases

<
=
n
i

i
3
T
—
o
i
o
—
i
n
i
o
1
b
1d
4
|_I'l_
ﬁl
11
g
o
-
2
u

Lo gue drpdics que =i e]
Tlase Ay Do v oy ox B, vy E.

mltipEla
= jemplar an

-izticas) =

(S =ig1Fic
(carachetrishic
la matriz o (matriz d=

p TR =T ol =3

saida =l ement rii) == productoos = la  =wuma d= los
I-&simen =] Vopar el oaslemerts mii, ) ode M

& ocadds reraldn 2 la mabtriz M), entoroes la Suma
Fianer s ds ranglorrss s oomherga la matelz, PLIES

manda Er st

Vil me1.3}
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fiztme =dle doz pasibles valore
m{i,j’, también es 2
Pt e JUros gue

s L A&, ya gue cada vii) v
de cada ril) s= 0 &l

cuatda (i) = Dv(i)., decit, rii) adaui=rs =1 valor
zigrifiza 4Que la  columes i de la matriz M {quiez

<I3I DT

& laE caracterizticas de un ta 1) o iEre wreos dorede
Lilaetee s, 23 decir, @=sa presemta todas la=s
iz shicazs que prezenta =l =jenrpla [P Deb Rl =i,

mzarta =l vl o de Carad Fizticas qus | Presenta
v odeterninacidr vy ogue tambidr pressnta 2l ta

i

muy  sinEle, puass la

La implamertac de
.

mltipl 1oacid matr Er muchoz paguetes o
le t EnEs 1 & : cofen wha utilaria o

adimiarmto anberno.

AN M
oot e
ziblzs, Ez aimp
2 laz caraat [= BT
w la pre = ados de
catdcher, 1o Sue 1& dizviars e

1hradiusir
EErE Y mising

Ez interssamte 2l hechs de poder
FEZla PaEra g =l =jaenFlar paerten
anplc, =1 en el e2yemplo amteyior L mar3g
e urmic, Lo ogue Zaianlfica gus o Tarpdidatas
Que difieran &t oun valor del vectoar, sotonoes o 281
2= laz clazes A v L, zimo hambidgn la

L MEr3eh i

taz ol

fa
sudir
Rauadys v =i Can)
rmitia la Cprobabalidad de ereor 1ficacidr .,
ability ot i laszificatiom Listarnzis Eztids
il iml st L ire=aa = Fizher, Furp= 1o Liscrimimanta
Cuadrdtica, Vaoirm mnas Cercares, Vertans d2 RParses vy Falbimomizsl.

=1E EETTZOE

=atit
lica wm e
Fara csda

) proporciore un 2iemnpla sencillo, an dorede
arama qUE manipula yna matriz oo probake idades
My astado de cardcter,
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V. 1. a. i) Incorporacidn de Negacion.

la incorporacién e la FrEass1on
indicérdola con b unn Peegatlvo en el veotor de2 ~nfr'da

VECTOR V DE ENTRADA:

CARACTERISTICAS

n1” wsusria | mo bha indicads
sspondiante colunma (estado de

afirm
cardctar) .

La implensmbaciden de  megacibdn zn estos
lograr resaryparedo ltos  remglor H = ok
e F s in s o sstzdes dz ue mizno carach
=TI (NI reslizs ums multislicacidn gor
Fict. esto =2 puade reallizar  una
vestor, mas que modlficsr =2l alooritne de clasificaeziden.

Ez més zamzillo readizas unea transtormnacidn del veohor v
oEperar con 2l transfornadc. Gus operar Som o2l ot original v
reslizar camiioz o2m Lo speracider de multiplicacidn dzl Vet
con la matriz,  Cuands = WIS PR EEC 10N =0 MR Ve e
vooEr &) Ll ol @] weshtor

reala de

ETT B és
madlsnte La

tabla IV &

aFplica l& raala 1
producicria =1

.—‘-vm.- fiFe L chE Pe=edET G,
Fasialtado:

Lo e 22 Jdid

zigarente  Veotor

VECTOR VZ RESULTADO DE TRANSFORMAR V:

CARACTERISTICAS
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5
b
0]
1

El resultado es:

. Rz o= {02 0 1 2 11

=y
va[or

= valores -aus
=r que =2 introduic

lel.- Subztityir loz ceros por WR0S,

2.~ Gubstituir laz medaciones por ceros en bodo el
Vst :

B.- Fr

cofuzie =l Vecohor de Salida.

Tabla IV. Reala para tratamierto de negacicrnes en =1 vector de
entrada.

Lo gue s1anifics

ul=-1 :
Tamzizm

K, P &
+ ia de
TVE AL T I |
ENTRAIA Y= =E dheoir
gl 4zl tamant ‘drar Faodr ia
ZiemElar, =n [=TRT=Y iz
1

AL ZE Seld
por @mplo

nas, =& agaregz la csrac

fas zarsct
Tien= Espir

L= TE
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reprasenta a No tienen espinas. La matriz Sjemplo & combises
o caracterizsticaz a las helaciorees de las csracherizticas e
la matriz =jemelc L2

o
)
Pl
z
L
]
'm
2
=
i
-1
P
o
g
iy
>
e
[
bl
m

AT

1.0

T T e
s

R e

O S

N
1

s R

(=)

= H,‘v-__.-g}--
e

=P
e
o e
e

£

MATRIZ EJEMPLO 2

La
& jemplo
E. v o
Fressttar la caraect

cortisre nadz tnformacside matiris
=l Tama [ tisne las i a v
izticas by =, =

[} FoX

A zarh i
caracterizsti

WARC 1o S& tirar &launas CorEscusreTia

Mm& moliclavae., R

de 1rezluir
=

la rmegac d= diagrmoeis,
C1WIR . Bl proolemna e ERC I bkl g g
SN 20T 1 G = oo b W=Dl Bl 4 T [k = o Mt = A

Pt 1]l B o'T="Touh Wt o T3 azibles para wun tacoon
PE Caracteristica vy o SWomEgaclder, o 2 jene Lo

incluye

Comboaezde
b i mEs 1S
(1] B BT Wl ]
Coninescidm
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Er la combinacidn umo, = axp bFrzziio clz quee ol Taea
Frasda o o la =zaracteristi En la combarnacidn 2 ze
prazenta e g =1 S izmpr 1la
TaFaCtEristic En la combimazidn I FAFRIE Fre 1z
Yy la  comblrmacide DT -1 o o= Y i Fu da
caracteriztica el tamo la i Eresenhar, =
oo el Jus A es

caotrh i ses 1A g e jemp e

Tiene Espinas No tienen Espinas Interpretacidhn

-
—

ary gue par
siempre tiars
[l 1 riarza ki

—-
o

it lidacas fus  ubilizacs
zirmdpticas por Laenh 3
al w=uarico la liber

Fara la
Erm las

acuerdo &l redmero de hassa e Lo =
vizidrn glaobal del "valor" g 1
2 la clave v respecto al amplat bal3o

V. 1. b) Tarjetas Perforadas

s
CZaractera

atarn la pre

e e o =)
o L ErEr determinads a&rea

2l mizmo lugsar e cadn barjeta.

La elezcidan de  wma fLarjsta imedica la pre=z
z3zmelar de la racteristica re ertada For la kar)
Zidardo TR itaz tar mEha
= = sada o
= HERE & dorode

Qs tlRdloas qubs
CERE. L&E CUEROD R E SO teareIEd
~Forar ., 1 &

GUE Ya hD L
zj=zmplar  bajo d Sor e Eresen

=
aracterizticas gue =
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Ejemplos de  este tipo rrativaz = dezcriben &n

Murauia (1932, Simpsor y Jaroz

Yoy Hanmzarn v Rabn (196%) .

La otra adhares
=T~ & o ot
Farforacldn Fepresent
U e yemE o e
La odifersr
[-T1=0a

L

caractaerizticas
da e Lithle
las Juetaz

qQUE EFULVE
ziblaz)
2 o2l arex oo

&1 UM&
-espondilante

Vi traverso, Caracteristicas
ENN

FESTTL .

Uriaden

Il iér.

Fer el &,

o Ut vasio,

Cardrrmeal 1da:

Carast

rm1rEeside,
ool s 1 b

jemplar bajo
Jemelar bago

Ti: Ta 2V,
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Er L a

R 2 T

qi
#

realizan o

1) Inicia
E)LAS

=)

g,
SAzarar B L
A= DIAG
gz T DYAEP=EY

TII). I
R

Tabla V.
conjuntos.

Algoritmoe “de .. arseccidn de

Egte  anfooues 257 Sime Erhar, e
lermguajes de pro & . lYazs operaci
manejo de oo g R 2 datos, asi

Frocedimisntos v funcion

Er la habkla VI =z nuszde sy

cHrtimhas e
FPazzal , tomadoz de Schhnalder =2t

Notgaz i de
saEl

e a

Vi ¥ Interse

&) + O R 1) =

I o= Tz i
- Diferancia.

Taovaldad.

O O Aval daed.
@ S juamte vasio.,
= 1K1 Vs W21 S

Tabla VI. Operadotrez del lenguale Fascal para conjuntos.

A continaa
mediante operacidn g2 anhaerse
matiz  ejemnplo 2 iche Ll

coptlEren Tams @ bamzrhos

e dezcribe el procasn da

1 Iy Jurins
=100 I Los ) LT

Y sadzn uwho equivale a  una

&=
=
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aracterdistica o

L  comjuntios g
*viebers &l imi :

lt:\

ST

1

a4on

=1 =1 usEuariao irdi aoidmique 2]l =jemplar wn P
la caracherizsticg A5 azila diagrozis final 2E el

mm

B A D} A e A = (IILY

V. 3) Enfoque Légico

Aureaue e realidad EE
trabais Lismer un brasts it == Y
=l tratam e e i mediante la logica
oiD lm bdegica mataemnatics 2]l principal sistena o
QU repoEa lea cliencia ual, &z natural que &R
it =1 esaguena de reEe ez 1dn v bratamierto
v ooomozimiesntoz mis adscuEedc.
R oz D J1agnoEis desdes L

=

dorde el riJurto e
y maocorherer inconsizhencliaz.

[ I3 =2 e atillizarn aEte
=ty =l imlnar proposiclores oo el Fie ode g
=l umuaErio como verdsderas Sean conarusntes

o
it

Ao car i putba o vista
Ezhruchurads deesds obro de Ldaica
1=z 1 formss1dn e 1lzva EY AT
=I1r. la informacior 22 represenita Con

Frid

u}
i

ZraomEdl,

dUW
Yaratial ae rdaod” mavor,
mayot detalle.
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V. 3. a) Sistema Légico Proposicional

Niotguzidieme

P: proposicide

Vi Vardadara

F: Falza -
=t Negacidn

3 Corjuricidn

vi Disyurzidr.

=>: Tnplicecidn

Tiz Taxar

Rzala=z:

k) Toda proposicides &z o

=) El ejsmplar 2zsta reE

ressrhado Bor e oL
profpozicionzs falzaz

y vardadarss.’

o) Cada
[ =] gm¥ =T
afirm

eztd rapresenhado Eor LIMEc o J U
T, 2610 quE UNEE NSIRCURAE Y
dass

Ti: P ™ P+l ™ P+l

Aa
Pt va

2) La policiave cohbsta de b congl
(E=Numerode s Taxa | que =ide

Taxa conmziderados Bar
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El procesoc como opera la pnllrla ve £2 7 VII-'

C1)  Imicializaciden:
“a) Adiciorar todaz laz Ti
I1)  Progurtis al usuario:
Repatir . i
- . B) Preaurtar al uswario por il
una Pi. SR : : N
=) 51 Pi ez falsa, sliminar clilaes i AU
conternaa & Pi (afirmada) ) Gl
HSi F1oez verdadera, elim1:ar fudés Tag " Ti gque
coptaraa & -FPi (negada) . T Can T
que e pusdan respondarse’ mas P17 o hasta aus
guezds uma Ti.
III) Diagrosi= Timal.
d) Mostrar al usuaric 1oz Ti gue permareesaen,

Tabla VII. Alacritmo de diagnosis mediante congruencia con Forma
Normal Conjuntiva (FNC).

Lo de 1oz problemas con e@ste método, 22 que puchas veoses
2zl ziarmificado Jdz uned proposicion afirmnadg oo 2Ehr 1ot =
decir, significa que pusds o en S2r verdadera it 1o tamto, =1
elamento  2lave  para ir elimimands los Ti = El &®E
FroEoSlclories ques cuatds 2l usuaraio aredi =4

afirmasidr. Faor ejenpls, =1 sz tierse la ziguisnte proposicides:

Bl =igriricads & ezt proposiacidn  as:
Ti, mmboroes ningon ebanento de Ti Lien
&firmada =n  Ti, zrtorizes oz elensmbos o d
SERINEE. FEr Po estrictanente todos.

31 FeEtd negada
spitasy 851 P s
Ti pusdety b

=

mm w
|Il Dol
=

2STa FUrOpPOS1Clorn aparecs FEgeda e WnE Ty =l LREA R T ol W]
Firmacidem. emto 321 11 Zarg 2liminada, pero, Bz
D D 28 puedern 1FEr quzllazs Ti que canbeEmgan &
cuserids 21l usuaria mi =P~ ] F" -

Ezte gproblemna 22 solucicona adiciomeands & la policlave  ofrs
prromozicol b

o= Hipirnas aussntes
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abhora pueds =
afirmada v
Fodram =

Azi, el =Zianificads d=
&y gauellas Ti an que F ap
elemzntos de Ti bieren &
[REAFT-V b | irdique que B oes fx

Simbolos
en Ti Sighificado Taxondmico

F - i Ejenplaraes de Ti oo =i 2spinas.
- - Ejamnelar de Ti sin e2zpinas.

BT O Ejemplares de Ti silempre Con @SPIif&as.
= Sriee e Error.

V. 3. b) Sistema Légico de FPredicados

La inmformaacior 2n ldglox = oErvel ey
de “grarpdlaridsad” que en la 1 =]

més los =1 aimner
BZ pEdE mame
e =l ERETHE zimple
matipular. walski 0y Nilsor
& la Lédaics de Fradicados con alawnos z2jemplos de

lo= Caracheraes Yy 1oz
Lefimamncs =1 predicado

ESFINAS () .

Ezte rpradicado puads temer comno
o 2. ASd. v
Fara =l predicado £

TR

tarmb i s

Farmal = [T Ty =E sl" corfornacdas W
ErOECTISion estér  conformadas.s por predicados, Ademnas =2

ircluys la disyureside,

La pr

sEresia ode dos o mads instarcias de e mizms Predl
@ WE mizma Ti sdle s permrtidacomo disyurecice. e permiten
COFMIURC TEE S lo antre predicados dizbintos:
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Tiz (F1(Al1Y v FPI(ALE) .00 v PLGALGY)
(P2(AZ1) v P2IAZ2) ... v P2AZ2K)) ~

Er ARl v PRGARZ) ... v Fr(ARL))

-~

dorwde Ald 2ot argumentos de o 1og = o astados de
Cardctar v ocada  imstancia de predicadoe s pueds estar afirmada oo
tegada. A= ) =dicados o
caracheris

2 =l Ti  anterior
z Y cada cara
g cardcter.

= hieren B pr
J

-
.
.
i
—

i resporder il o]

e TEF & Fara los

aquzllos Ti

12z =z preadern 2liminare EX
[NV ] imEtarncia  de predicado T

£
gauzllazs Ti =n que aparezca afirmeds v o1

1 predicads  aparezcar negsdas. No o s2 podran
laz Ti an las ez aparzzca afirmada mazs dse un&
quez 2l wzuaric andiaues gue tanbisn Son

2 limitae
imshtarnzias
&liminar aqgues
instarcia, a
falza=z:

mErIs la que el
=)l imiriEe

F1{(ALL) v «F1(A1Z) ... v =F1{AL11)

toddzs " las imsta

s oono falsa,

I uzwarioc
imitias:

FLALL) v FLOALZ) ...

Er gereral, i ; a® in
e =l usuario re

= mErvaE las

= =limira.

o el brstamiento de lax medgacion

=1l dz la atficmacid, FeEr o
mauz e Pia HFimEr mas raplca o
2 B MPE disgamasElE Timal.
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V. 4) Enfoque Probabilistico

El amfogus  pr

abilisti

o hratado aen =zha wtoe Ml =
refiere a2 la incorpargsisn de valores de  lrecertidomtes ose el

enfogue matricial, aszi Pt ( =R W1 o azquians  de protbabi l idad
comdicional.

mEidr puaade =2r visto Cona

maTha  relacids arthes
arva = Warn (1930) . M=
£ Neuronalez.

= L] Frobabilist
ztazs doz metodoloaiaz,
larmtz =e dadica un subcapitulo & Reds

V. 4. &) Probabilidad en matrices

Recordarnds =1

madiamte matrices
(zeocidr Vol), == coebenida = La
matitiz =on valoras = (7 o B = Bl Y = vy e ome aoephat
valores irtermedicz. El aceptar valores inbermnedicos, siamifica,
=t o=l =n de probabilida mat =. precdizaments la
protabi lidad de que wra o= [ Azi, cuandz == =0y
valores birnarios, =olo =s2 dice Que wun bRecho oZurese O Ro Golrre,

Dado wn ejemplar para detarminacicon y una matriz de datos
de Loz posibles tawa, e pueden obbener valores  probabkilizticos
Fara loz posibles v, Ezto =z ara inbegrands & lx matriz  de
datozs un valor de probabilidad para cads =lsmemnto ds la matriz,
Fpor 2jenplo, dada la mahiriz Ms

CLASES

CARACTERISTICAS.

“porar un valor probabilisticea cada elemerto de
chbbarrzr la matriz MPe ’

Miguel Murguia Romero
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CLASES

CARACTERISTICAS A B [ L E

SR R S
B B =
2 e
" 'j
- W s
nLE
Obs&rvese que  los o val E=-T) = i M. hambl g
tieraern probabilidesed cero e2n la matriz MPcAdemas, las suma I las

probabilidades de  umomizsne cardcher e o poro s jenpla, =1
cardcter 02, que  astd conpueste por Lo
SUMS D Rara £ los tawa.

s ezbtados o, d, o=y FL

V. 4. b) Probabilidad Condicional

mitades  profbabilishico
[ rEl , utilizeardo =21 Teorema d
la identificacidn v supanissds Ques

= & lasz que pusds pertenes
WElva, la formula de Bayes =2si

= mediarnte probabllidad
Baye=. En 21 cant =

1 conjunto POS de posibles

=l =3emplar Ej 22 axhaustivo v

[[ONT ¢

FL{Ti) APCES /T

FATi/E Y =

doredes

bilidad de que =1 =3

o Tis

g
3
b
—
o
5
m
[

- 1 Frrobabilidad "a& pricri® de que sl ejenplare E)

Bilidad de gus =1 tasor Ti pressnt
caz del ejemelar Ej.

hd

-~ L oi-dm s la suma de loz slamentos 1 hasta &l e,
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ipdentificacidn significa.
lidad "a& posteriori! mayor.

Aptlicar- el
sncortrar el

Parkhiirs: ifif

Férmyl-

mediante’ 1a

42nn~r1 g ante

A de vista, aplicar 21 Taorama de Bavezs =
una sspecializscidn dzl entogque e pabrices

ST IEB =Y Sl = ] Fijuente de los

tlemna de diagmosis, =1

1oz plpzde partarposr 2l mjenplar son Loz mismos, Zon 1a
o}l f =i =1 metodo de Bayes., & cada oty e le

= 13aM&

la  aplicacidém del Teorama de Baves puede 10
=t == hia dicho que la probabilidad oe

mas

los W redmers para cada bason, peero
=sth [==N1 miveel tasmoewdmics anterior &l
e = lave. P wamPlu. =i la olave ==

Fat prmbdhllldad e Loz esztados de
[e=13 EEREECLE, =3 uwnlr, laz pErogaedlidades
e =Ly pervden de la ta
terssamta, S&rtonc =
adiainhe i
1 chablliztica. =n wismery que def ielr
o b Grdah e Loz saleugls e Erobainl L lasdes.

la  probabilidzd condicional . =

ooazianar las probabkiliosdes para

2« omakriz  de datos. Ademds, 1oz errores an La
da wvalor hecer a2l ervor Final o acwndlado

sy =i,

dAzpezrade de mucko factoaras.,
[z R E=Dcc Rl ] 2E

tilerarn 2lemnsntos ST

AT 1
=1l L[ [ Doty Dm}=4 CREOS
=

03

Fotainll L

=i iy depenu:n da diveaerzos R
a partir de s mabtriz de datk Z1mpls

carndrdatos.

m
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El tasulitado cualitative pusds =2sta canmtiralaedo por wn
vimbral gus irdigue cual ez la probebkilided minima Fara aczeptar &
W taxor como mismbro del resyltads ode la disarnoziz. Si =tz

=
cual thatilvansrthe 1oual
whilizan matyices corn

umbral =3 cero, entonces 21 resgltado
= uwbtilizarn probatdlidades o =1
wes bimarios.

=21 =

valr

V. 5) Enfoque de Teoria de Preferencias

Do gmfodue irteresante vy peoco Faecuirrido Hn ldHH+1F1PaP1uﬂ
bioldgica, = 2l d= la Teoria o Preferﬂnrlm-, muy“u+1llzadg
patra comsbruscide de modelos e las
Tistrtigs sosiales.

A carbtiruacitm se amalizan
gue. ge L hrata VoFlskhefet ek
"Modelos de Decizide de Multicri

25 U Sorjurte de b
diverzos criter
relaciomes de PrufﬁFPNle/lﬁdlerHﬂlld sobez A

zigmifice que =1 taxor a se prefisre

a Ri b, oon @b = A, e
Jeto b cororeszpects &l oriteric Ci.

2]
s dindifaerents al objet

j =

Se  defire a la relacién de prefersncis Py oa 1z
Indi fererzia Ii pors

& Fi bk & Ri B " =-(b Ri a0

& Ii b ‘A RibB v B ORI &

Cigards A e ui cordjunts Fimiho  omo vaciooy cuando RL es [¥TS]
ardary debil (i.=. una relacide que ez kraemsitiva: =21 a R b~ b
Ri = -> a Ri ¢z
ha fumcldn L =

y cormectada: & R b o b Ri a) sntonmces  existe
Ere A sl gue para tods a, b = A:

s Ri b Di(a) = i (k)
= Fi b Ui () » 101k
&2 Ii b i (a) = 11i (k)
A i == le llaena "fumcicen  valor? ol ! 'Ful-'n:n:h e 141'111-:1:\1:1‘
ordinal® vy sl va

- de Li(e) == ba llamsc laiuwbilidsd dw &

[T

respecto &l o crite

e arden débdild
Rusden clasirticaer:

Cgardn R
RS TR B o =T
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I) Emconmtrar uma "reala d=2 seleccidn coleckava",
ralacidn furcional F, tal gquez  para todo conjunto de
debile=s Ri, .... Rr, zz determina uma vy SS1o una U reEl]
cia global” R = FRL, ..., Rrm) dado que.ach b

o o2z indiferente a b ocon respecto &l cri+

ID) Encomtrar una "funoidn valor Qlubal" 1)
Wi domde Wi= G (a0 tasSAr, vy tal  aus ali=e
imdiferante & b oon respecto & hodos los crltar'
Aeprde . e

Uead = I A(&) 2 veaytin{a) ] v Li(b)= U[Ulﬂb);

Er 1) laz Ri reprezentan las —aracteristil
2 &l ajemnslar, Falraldr
zigmifroads ds R
probable que &l ajanplar

Laz rolacionss de =T
meadiamts mattioses cuadradazs d
d= cardctar:

Matriz o= Preferencia

TLOTE TR T4 ...
TLHom o1
= nooa o~
T oo
T4 1

an donde 2l cero (1) represzanhs indiF
gz prefisre et renaldn reepechoiaslaicol

; 1
{(-1) Q= = praefisra la columee - al s
itterprestacidn de la matriz anbarior :

Cuaredo =2 obzerve 2l estado de

X Tz
= T4
=1 T2
= T3
laz demas relacionssz

Mo a
Freteras

tizmnbr e e

Miguel Murguia Romero e i SR 57




CQSQ;QD Métodos en [a Identificacidn Bioldgica Automatizada

e mininos, Pl T} ura combimzsidn e
i valor alto para el procsso de digandstico.

V. 6) Enfoque de Arboles

Loz drbwolas zon R EY de  dato= utilizada
fracusm Fara reprezarts izigrez v,  an azrezral,
clazificaciones de diverzos CEsti cvarios dominios  en
log que ze wbilizarm a2 los &b berramiznta  para la

diggrozis.

TRE PEEs 3 aras desvertagas
sobre [ tambiEn B1anen
ZERErET para v '1m1~n*u.
Iz hzcho ba =1 cizidn. =e  plantsar UrE
oz an il arita o i para  la corstruczion o ba;uz e

CopseTimie

Araisllo (1970)
Fary whiliza

de PO o
adenas de
AR Q=
Fibern para
=t & launos
(aTal( =1

Qs
QAo it qQuee des
iy e difisrs
1

=1 canpo O
zlaves dicotdnioa

Er asreral =2 PFuade decir g 1oz aromles de

copstilituver une iz la= e 3o as hwrram1~n+dd FEATA la
1ohemta i 1o sequdaElles ca S L
Loz caractaras aus manllea laa clave. A
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Fig. 8: Pérdida de informacion en una clave dicotédmica.
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Mdéduio de adquisicién de conocimientos

T
}

Experto

Fig. 9: Arquitectura basica de los Sistemas Expertos.
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zom dind&micas.
Srnee e
k&bl e a1 Zambd aehest 1
variar., para con o =llos define a
Caracheristis mnrfnlua1.4~
(=spacie) var
=lazez varian,
=y hiveles d= oz
defimicidn de Ilm”lflud'lohai m’
zzarm las maeta-ral

Cami ar la

h

corstantes.

Mismtras no =2a  arcwsete s
FeEseEsario gue el coecominilanto
maturaleza. Huizd &

32> ablp, L

a la marersa

clazificaoTiornes o aqubs =2x mAS
oz e aml snt
Lo obieto=s de estndic.

DTS 1 cder e
Gimamilcas Que var it = =} mons Rambl s varian

D=1 =1
e L B =]
esidad de adaptables =
fluarlnr v o la je tificsxcide Diocld@ica, v
rramniantas FEara qQus conbtrols o pusda 2eaulr

(WD)

temnas dindin
E) == R =Dl

R

dar al wsEuario la
2SS Cambios,
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VII. 1) Definicidn empirica

El corncepto de clave diré&mica do aqui o 2= et el = d
exprezad: por Morse (1971), gue 1o whkilizs como sindeine de

Frolicla w=linz', o arrhorises, 1a iderntific 1k
automitica == ocbhsarvaba [=30w PpLUnhDs de viEhtar: proceso =T
“Ratch" o proseso Yon-lir - El procEso 2n tatch consizte an
alimantar al proarama v zzuliadas, mo = Fermite una

inbaraczide de  imformacidn emtre =1 programa vy o2l dsuario
durante =l ti=snps de ejecucidr del programa. n la posikilidac
de 1 FRorar  procesoas Mon-line”, la  idemtificacidrn = via
b~n—f1-1mdu por =1l FEchio de qus laz  conputadoras permnitisen
2ztakbl o didlogo, = d=citr.,. e =l LAZLIS 100 Padiera

1 (I

LA

1nfrndunlr irmfor manziden Fama, ] EE OO &na brinda
residltados paraciales vy o2l usuaric puede de reeve anteoducie

proceso gque en la actualidad e mas coman.

Casl lmplicite el bpecho de
automatica ss realizan Rl

T
linz" v mo en “batckh".

Aqui == abcrda =l cormcepto e Cdindgnico” desde ouan paebo 9
vizhta, tambidr de imbteraccidn gzl wsuario e AMNE . =2 ]
Fa L = = idn 2 la estructyra dz2 la informesesiden de
la polic

Commn =e ticd =t =2l capitwlo IX. et W siztemna de
idertifizaciom 1zten varios elemnsttos inportantes: el ejsnplar
=1 i, =l =istama clazifi :lﬁﬂ~ el |1v=l

e 1d~n+1f1r-—iﬁn, las s el g
hwrram1~rt 2o idermtificacidrr vy el idertd ficadar.,

El Siztema =1 Clazificacidn -1 &=
ohEaetrvabilaes e =1 ejemplar ., S 1 i =
furdamerta la idemtarficacidn, ya que es iatts res
e =2 dnicia la rdentificzcides, sz decir, =1 uzdario ingica las
carzsherizhicas gue prazatih.a =1 ayemElar., Ertorces la

idemtificacidn s realize de las caracheristicas & loz

Sap TITEE 1DERT =t
idemtificas Setkido imverso.

Ft o2 a [ D]
varl fizatr sztas =1

aulada por la
urigc identificsa

Coms probables
irtrceduciz S e
hlput =iz = br- 1o
cidte de los

El procezce de adentificacide e 5 a  Caracteri i
Fueds  ser obEerved Suards S 1n+~n & utilizar wuna  clave
dicotdmicza al  reves, TUEL =e  inkenta corroborar AQus el
=lemnElar perternsce & aloon b o gz el ddentifiloador crese mas
adeiiado.
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La prapuzzta ==, asmbobces, brindar xl ictamt i ficado M&s
flaxibilidad em =1 marezjc de la imfornacidn duranbte =1 pro

Aur o =E posible imcorporar mus o=l
iderntificacidn en progranss de computadoraz,
Brimdar =z1 UELEEL laz mayorss facilidades
Frozesar la informacidn gue s2 pusda almacsnsr.

AZi, wha debe permitic al  owsgarioc una
idertbi ficacidn nmrantwristicas E) los
tradicions]nemt tambigrn Wn& 1d~n+1f1fu~1ur de 1
faxa & las Mi=s &, b parmitie

identlfir‘*lﬁm Jdorndez = Var 1t odeas
o2l @ jemplar v tanbizn e pu 1
gue 2] uzuarico ores mas probablaes. EH el
flrarlén. m&= Que "brincae" de una e:*r'+
shablace ure 2strat
= dmhroduos =]l usuar Do

z2 plantean ¥ viceve

va  alagunos sawutores iodiceae gue 1a
= el Er dwn+1f1;a:iém
Stirlimg vy Mor

intarvencidn
automatizada == vali

VII. 2) Modelo Formal

Sdeferninacidn
Suna Forma o més
detetminss 1 or.

voura clave dindmica, dura
z=o %l ng - e e
ibile gue am otras

(57-1) qu~ ld Zlave
doas  pUEden”

e
e

~ Caracterizticas s 1 lazas (
- Caracheristicas gus Fr esentan laz classes

=1 uzuarico sabe gQue prasenta el

&l usuario sake gQue no presents el

dn Ia

g cuatro primsras clases 'dwpnndwn
&

d= gque Lar valldad
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clave. Las dos dltinas deperdss del usdario v odel ejemplar s bago
deternimacién.

La clave dimdnica debe brimdar &l wsuwario hercamnisabas oy
fazilidades para poader observar v mamipular laz ralacionsez sotre
BEAE E2eis clazss de carachterizticas.

Ot bipo de inmformazidn que 2]l uswaris poses 23 acerca  dee
laz clase=s (taxa) . Un fason puede berer clart intaersscclonzs
ok la informacider corbanida en la Zlave, pe pogedan axishbie
areaz de Cinformaciden gque  pozea =l wzuaric y ogue no eshén
reprasaerhadazs st la clave. A=, ze debe permitic sxplotar al

maximen  la  informacids relevants 2n la  determninacidn el
=jemelar.

Uma forma e que la clave dimdmice aus=ilia em o 2se senbtido,
=2 parmitilr &l usuaria  indicar sus =ospachas >
clazes puede perterecer 2] ejemplar. Azi, 1z leVE terndra  mas
informacidn soore 21 peoblems vy poodrd soaxiliar &l usuaric sn
mayor medida. A zu oves, 2]l uzuzrio, al r=cibir mas 1nfnrma:ion
Eor Farte de la clave, podrd avanZar m&E réapildo Binc W&
disgrnoz iz fimal v oorrecta.

= placmbea un espacio de dos dimsssiorss,
ra clase de informacides

dimerzide CAR: sa

racherizticas d=l ejenplar
dimerzidn HIP: caracteristicas Jde las clases

Cada dimemzidn tisre dos gireccionses,. la atirmativa vy la
rzaakiy desir, Patra =l TEHE e CAR =01 St laz
marsst =TREY pr#—nn+d ]l ~J~mpla' vy las quw o presenta
=] =g [ mbidm para HIF 3 caracteristilcas de2 - las
clazez v laz que ro prasenban

Negauz i d Afirmacisrn

f
:
'
t
Lo S :
AR : LR i Irieio
)
; .
;
|
\
!

Afirmsozide
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El punto intermedico entere Negacidt y AFlrmacidn &S un pUnbo
Neutro., Asd, al imlciar lan  determinscidt, =1 usuaria  =2shA
ubicads a2l certre (Imicic), pues no ba adicichsds ixformaciden
b t. i mrlar, mi zobre Soipschas de &

=]l =g
U o ¢zl =jemplar.

2]l proceso

de doz

e determinsesidn, =1 usuario ze
2l yzuwario imdica la p
Jemplar vy oo bhia 1redica

A=)
ze' moverd hacia abajo:
HIP
Negacide Afirmanzidr
—-—-"_fj' -
AR
El usuaric pusds Simdic definitivamnente Po
el zldwr' que - pErtanece . 2l s Qe =& moveria &  la
esquing infaerior 1Zquisrdas
HIF
MNegacid - o ATLrmans1ée

!
: e
CAR Tl
!

TAFirmasice

cr b el A S des uln e lemarto,

la=

v tzgadas  sor el acor g uRdyn e las

mara las CHIP e =l ysaario i ques
(xFirmadaz =) . ) : -
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1 wgysuario realiza al CC1onar
afirmardolas o hegdndolas, =R [=T =1
Frido de la figura 10, Bl punhto de
. Bl uzuario =2 mueve e dir iormes
zor resygltado gde dos movimnisentos
[ W= = (fig. 11). Como =l LELar L
o regasidn indlcada &  la
qQuie var hacia 2l cadr o

La  combimacider que =
caractarizticaz 2 hipdteszizs.
reprasentares mwd;mnfw =l e

1
=1g

P r+1dd =2z el cuadro

= =

& tricciones &z

2=l dsuaric. A s = frar gud =lenz T 2o
1 rrtormare =l L= A1 . cuards =l
o]

Qe s
A

suario retivre Clisrtas i o anteer 1oridad, =1
zizstana SR at k> pusdar entrar al  =izstema
cumplizndo las restricciones re
VII. 4) Implementacidn d=l1 modelo
La propussta anterior za ha l & lac practica en
cizrtoE asp c=. La implamarntacis i camardos .

ambdente que Tipila lazs caracts

a az hipdtasis  de
farma imteractiva con 2l gszuario.

Syl

El ambismte =etd dividido en cuatro arsazs (Ffig. 12) 13

1) Enunciados: o las caract
Ut las prezaent
lados (zarac
cambkian de oolor en la parkalla d
misrbrxz que laz que e

=1 orE
Loz

ticas que =1 wusu
nelar bajo de
=

=) Que == =S

=iz

iz a blare
C1orEedo PE i marensen
ariz. Ezt lita al uzusrio la i e
izticas, pu2E =0 raeslidad =2l uzuae =2 el que
la computadora, =it Que la Sonpuha & Larega
e praeauetatr .

=
ze har 221

2) Diagnosis: los baxa a los que puads perternecaer 2l
SiemErlar bajo determinacide, dados bos srdrnciados AQuee
=z han zelscciorads e 2l érua I.

Q) Resumen de la DhMagncsis: Ez um ranalde a2m dareds

cuantoE srumci ados =2 ban leooiomsds v
T 1r~ pazibles. Al armioio de La
arzrds v oa medida gues VEM S
lavdos, dismirnuys. zhadn
E1llle.

I
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Hipdtesis

~noH ,H

.no C

Caracteristicas

Fig. 10: Las nueve areas del espacio

de la Clave Dinamica.
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SALR BE LA SIBLIOTECA
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<t
AN
t——p

Movimientos directos.

Movimientos indirectos {compuestos)

Fig. 11: Navegacion légica en la Clave Dinamica.
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Resumen de la diagnhosis

Enunciados Diagnosis

(Caracteristicas) (Taxa posibles)

Mensajes al usuario

Fig. 12: Areas del ambiente de la Clave Dinamica .
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4) Mensajes al usuario: 532 proporcicna mayor anf
(XA RV ot 8. '—iad- Qi S dess
AL ro =3

SEaslon &l :
& zelecciomar.
i 1o e brlﬂdH mnd“

(el

=]
erg1hn]
il de  usaee

Laborshori

CEL ambd

canbiar dse pa

gomoees & Ladmformaside de
z=wplicados  ambericornente.

Cogande el . zelacclona . UNE i
camtia de y =l ares de Diaa
FHAZV D 0 L cLamp 1 e T ERER
WEUEF IS puede = =y atirmacid
Zalaoclonagr 1a Qe hara
camnie de alauier endaes
Pueds e Ea marer s,

&l ernarsiado
S Pecolomsdo

El - cambiiar al dres de d1zgr
la laista o Teaarto 2 =l avrea o
2 La e dl:aens utilizar la=
FAIioa srriba v comz la

Fara akbesrvar
N | Toell = Lo B ol ] P
ez Fleckhas.,
Tio v tim.

El usuario pusds I
(ST Tyl ==V =-:|t;. b

. Al
LT Tl prnsaﬁta =
SIS L &doE S 1
=JjamElar Da i

2E AL
]
1l e ooma vErda
v qua Rresarhan 1

e,
FEra
i

[REARE-Y o A= Ny T R Pt 11 Hn*d+1de~ AR EBDEN. O
tyri L larmte. Er geraral atrFo poEibil1dads t
sads unE =e anaics o@m ] - E S L e lar dlrwrwrte:

aris: eruresiaedo
debErminasicr o 1D BT

blanco:
determinzesids

verds obscura: aourpIizeds
FEgo determimnc o Yo Eresaent

verde brillante:
la3o detaErmlinsuItior Y FPr
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aris i s
bl ez . O : =
verde ohecura Fice : =1
wverids brillarte =1 =1

Tabla IX. Colores para los diferentes estados de
los enunciados en la'clave dindmica.

—
i
"
1]

El proarama
presionar la tec

Traulentes.  furesio

B. Buscar. Buzca wuna zubcadans e 1o smanciddaos
fLaxa. For ejenplo pusds  DoSoar e oo iads g
contenga la palabera aquenio. ’ Lo

N. Nuevos ddto o omiemza la FRLMRC IS e ohro
zjemrlar. =liminan todazs B AT Wad="und
Fayat dado durants La Fravia.

(48 Contaestar, £

Retormo. En
& lecol
Taantira
Fapabezas

S ]

Caltachaera

=

C1aFiEd A .

E. Eliminar Hipatesis.
32 las i
RTINS

INS. El uzua EX T TN i
SEARC L 20 E SO N Tonone ] o F-= o L I~ & emplar
dEtErm maes

xe
[
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Capitulo Vil

GENCOMEX:
Clave Dinamica para Géneros de
Compuestas de México

£l Progragna eapl loadoe o omEe la
1MCoF Eord ung T haset  de datoz s =chr
Mesica, La imformacide  fud propar
VillaseRar;: Jefe deliHakrbario: Nz &l (MES
Biolmaial de Ta UNAMI:Dicha imformacinen oo

i

i mw

a); ERURciade s Aues repre
LCERaTherss. il :

b) SN adrerss, gus rep
familia Conpositas pr

) La matriz de datoz,

g matrlz chE L OxRhas Fus-

& metodologis para comstrair 1 la
descrita por MarQidis (L STEPEFEE FUe contarga errores,
FUEs la matrilz d2 dadkios Y mdchoE de Loz Qensro® Fed
fran =210 sstudiados O . Paroom®l 1adal oaue la
policlave FaMEX, 2 la == la haran FrECTLoOrEE
Zaorr o=l e =L tiil =

o= R bohdEricos
.

1teerien o UMLEESE nE O I Dl QR ]

D o

La pFoliclave DRt (Fia, 12 ms ama herramienta
adiciomal para la detasrmainacidn e Dompusstas & naviel o L=Ta T=T s Wt BN

Hitegig e 2 hrabajos para la ddermtificoaocion 1oz gersrios de
1a T AL, coad LoE de Rzecdowskl LP7E) o Villasador
il - Yoo la polilcleave GEMCEM L imda wn omedio mas Facil
P&t la dasanozis. L besclen aviderts @2 ogus 2l wso de las claves
dicotdnicas que consitdsran mas de AUl FeEraE e un verdaudaes

= alav Eh DTN S B | X chivididas -
limaar a k - aris ds Al Lo
o= laE claves

Laz olavas o

reho, dAuregus s
M1t
=T

afl i

o

Dowom

Vadd aaEsgraty
L=tR W T= B W =4 Lildestpiza el
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GENCOMEX: Policiave para fiéneros de Compusctac prazentes en Mexico,

% Seleccimnies! 3 hererots}

! R t . 1
116 Hojas pinnadas 0 pinnado-lcobuladas 4% Tirzium Miller

*17 Holas palmsdas 0 Falmado-icbuladas 24k Verkezina L, O

|¥13 Hojas tinearez o Taliformes, o con z=gmento |* 22 Senecie L.
|*13 Hedas Falmado-nervadas i
nlrnaan nErvadas ) i

|‘26 Cabezuelas solltarus

1327 Lapitulescencia

|"‘° fapituie:
%28 Lap1tul

3} Cabezu2ias zpifadas en glomerulos o cabezue

23 Tricomas 3landular-sstipitados 2n le= hodas

ESC=Saltr Buszcar Return= 2 D:mr,es 15 Elmme

Netacion:

zosicianade el curser,

Zrunciadc sn dande &

Enunciados seleccionados para el ejemplar en determinacion,

£ Eunciaons o2 lz hipoteziz osi uzwario,

Fig. 13: Ambiente del usuario de la policlave GENCOMEX

@4
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Bal=az) comsidetan 10 =y 131, CTIVEaMRTE. L. &
Frimera contiasez wn alosario de tErminos e la
Familias, l=a Tagurga i ZEmAria Mmasimn adEmas,
corhisne Claves parae las =

Miguel Murguia Romero
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Conclusiones

o bae =
automatiz B
diferante

A Lo

formalas de ] _ ‘ mismo
diz ddant i ficazide asi ) - Lmetod ‘ L PAra- CEu
adtomatizacider. i

rdermtificacian Liwldagiza PrLEdes

Mazia laz cla=ss

d PR oI (11=] o Tou}=2
1Zas. B2 posible comstiruir
=B Lo e amnbkas astratedla
Frife 1ida

i

n —
o m oW

3

Bajo 2l romore de "Claves

2 Ergicdo de la Ldegica

e busgueda ds la  Imh
2l oo

TE DRSO
iEm o
ligerzia Artarficiad, Para
de la identificasior Caocldaica.
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Glosario

clica e la
= (0, 1, 2, .00 Elhive
rinidn 1 lamads fods raiz;

gzl mivel urny i

Arbol: Grafica =~
Miv

Arbol Dicotdmico: Arbol an gus da cada
rzlaociorezs &l mivel inferior.

= gLz b pegeden
aplar, por ejanplo, =1

Caracteristicas Excluyentes: <&
Fresemtarse al mizmo Llempo 2t
ot fdrbol., zrbuzto, hierb

P ano=l gus I Ear za 1dentifica
FrLmErs wn obget TE LR TEUZ 1 A

= tlozida., Em Biclogia la clazificacider 22 Ul process

diztirmto a2l de la determinacion o identificacion.

Clave: Herramisnha wbllizada gara sl
Identificacidn Rioldgica.

LS SRS IZ e ldemicas cveErdsd o

tpodse ozl Akl rep
g ;oarhre dof conJuntas ge caracteristicas excluventes.

I

Clave Dinamica: Policlave s la aus la 1chatlfi
medlarte e

Z oarberactive, mo =8lo de las

laz claszes, zirs btaubien de las clazes 2

Clave On-~line: tCuslauiar Paliclave J(T=1N0 ¥ 0u Dl
mEdlda GuE 2l wsuar i Inkroodass LeE ocarscher
Eiemplar &l prodrams 1nTorma alao.,

Descripcidn Taxondmica: Uoiiiuwmbo de caracteristicas Laxondmicas
chE e Sieritee o grupo kb Sl T o & 1EmEelar.
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Daterminacidn: Er =ste Lrabajo =a conzidera simdrlms, e
identificacidn bioldaica.

Ejemplar: Umidad bacldgic
Mmisms - tipo,

By

AUE  FERFRERNTR & obras
de 1oz individoos ' de L&

= realizar =
Bl oumuar Lo en T wn
claves dicotomicas 1

Enunciado: Fropozision’ldéoi
varaadera al aplizarla
corr g lechoso (Lat

Estado de Caracter: Inz
sremelo,. e 1z
RlAEder er vaetrde,

Hoja: Nodo de e arbol dsl que e parrhe
Tl=gan 2 =1, En wn clave dicotomicas
o los taxa.

Identificacidn Biclégica: Froosza ) Eaut
COFrEEpOrier wna insharcia |
Clazificacidr previamsrte st

Identificacidn Farcial: Identificacidn
Fimal camzizte en uln corjunta de
S JemnE e P o lo & who e

Rz lhaan.

Matriz de datos:

tica= wWhilizsods

SR B FERErE

deowun arbol. BEmouna clave dicotomica
por ba primer aenbrada a la Clave, ganeralmente
o oun M1t o ame tat.

A= =0 o=

Policlave: Clave
Farmite Sl

la que =u astr
a1 aboordar la
dens. Fieme muzhas entradas

otdrs e dato=s es tal Jue
u Cua lauler

Policlave an Tarjetas: Foliclave an
EE PSR et Togm 201 o
A Rabmi laz
LiE La =T oy
e st ar, [ot=Un I}
wnunc1ddo~

la matriz de datos
= @it barista Hay

LZEE

-
TR
LINFE &
[at-Tu |8 t. P esanta
NN

s

Lleve

Zaras B
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Taxa: Flural de tawon,

Taxon: grupc defirndo (Slase) e W

iztamn de clasificacidm
bicldgica. For ezsmpior A Sl i
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