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GASTEROPODOS DEL CRETACICO TEMPRANO

DE TAMAZULA, JALIBCO.

1.~ RESBUMEN.

Los afloramientos Ae rocas sedimentarias de la Presa de
SoYatlén, Canada de Mesa Blanca-Agua Zarca Yy el Conejo, al
noroeste de Tamazula, Jalisco, son ricos en faunas de rudistas
(bivalvos) nerineas y casiopes (gasterdépodos) indicadores del
Cretacico temprano (Aptiano-Albiano) y caracteristicas de mares

someros y regiones tropicales.

Los gasterdpodos estudiados corresponden a las especies:
Microsochiza (Cloughtonia) scalaris (Conrad), Hesoglauconia burnsi
{stanton), Nerinea <volana (Cragin), Cossmannea {Eunerinoca)
hicoriensis (cragin), €. (E.) pauli (Conrad), Lunatia pedernalis
(Roemer) Natica conradi iHill), Tylostoma aguilerai (Alencaster),
T. kentense (Stanton) y Peruviella dolium (Roemer) que se citan

por primera vez para la regidn.

El conocimiento de los gasterdpodos de Tamazula,
complementado con el de otros conjuntos faunisticos cretacicos
similares del Occidente de México, ha permitido establecer

afinidades con faunas del Mar de Tethys.



2.~ INTRODUCCION:

Entre 1las faunas de invertebrados poco conocidas, del
Cretécico Temprano de 1la Regidn Occidental de México, se
encuentra la de Tamazula, localizada al sureste del Estado de
Jalisco. Esta es particularmente interesante, pues estd formada
POr numerosos géneros y especies de bivalvos y de gasterdpodos, y
escasamente por corales Yy equinoides, esta sociacién es
caracteristica de facles someras y con una clara afinidad con

elementos faunisticos del Tethys.

El material motivo de esta investigacién fue recolectado en
dos ocasiones, una por el Ing. DAlfredo Guzman de la
Superintendencia General de Exploracién de la Zona de Poza Rica
(PEMEX) Yy otra por la Dra. Blanca E. Buitrén Sanchez,
investigadora del Instituto de Geologia de 1la UNAM., en tres

localidades fosiliferas situadas al noroeste de Tamazula (figura 1)

2,1.- Objetivos:

En vista de gue son tan escasas las investigaciones
geoldgico-paleontolégicas del Estado de Jalisco, los objetivos de

este trabajo son:

2.1.1.- par a conocer una rica y variada fauna de gasterdépodos

del Cretacico temprano de México.



2.1.2.~

2.1.3.~

T 2.1.4.-

Establecer 1la edad correcta de 1los afloramientos
fosiliferos, por el conjunto de especies indicadoras

estratigrdficas contenidas en ellos.

Tomando como base la informacidn anterior, se intenta
entablar relaciones paleobiogeograficas con faunas
similares de otras regiones del occidente y suroriente
de México, los Estados Unidos, el Caribe y la Regién
Mediterranea, para contribuir al establecimiento de los
limites paleogeogrdficos de la Provincia Caribeiia, que
constituye la parte occidental del Gran Dominio del Mar

de Tethys.

Por ultimo, por los aspectos litoldégicos y el contenido
faunistico se infieren condiciones paleoecolégicas del

depésito.

2.2.~ Investigaciones Previas:

Unicamente existen dos investigaciones acerca de los fdsiles

de Tamazula; el primero de ellos, fue publicado por Palmer (1928)

sobre una
colectada
numerosas

salazari,

fauna compuesta exclusivamente por rudistas, que fue
en Soyatlidn de Adentro. Este investigador describe
especies, entre ellas Apricardia chavesi, Monopleura

Chaperia socialis, Baryconites multilineatus,

caprinuloidea perfecta, Caprinuloidea perfecta gracilis, C.



septata, C. multitubifera, C. costata, ¢. bisulcata y Coalcomana
ramosa y determina gue la edad de  las mismas corresponde al

Cenomaniano, es decir al Cretacico tardio.

Posteriormente, Burckhardt (1930, p. 208) en su trabajo
sintético del Mesozoico de México, escribe una pequefia nota sobre
el estudio de Palmer (op. cit.) y acepta la edad que dicho
investigador propone para los rudistas; finalmente comenta sobre

el aspecto litolégico de la localidad.

Buitron (1981 a) efectuia el estudio paleontolégico de los
. gasterdpodos colectados en Soyatldn de Adentro y determina 14
especies. La misma autora (1981 b) analiza la distribucién de los
gasterdpodos cretacicos del occidente de México y cita las
especies Microschiza (Cloughtonia) scalaris, (Conrad); Cassiope
burnsi, Stanton; Cassiope helvética (Pictete y campiche);
cassiope .stxombltcrmis {Schloteim) ; Nerinella boehmi,
Blanchenhorn; Nerinea forojuliensis, Parona; Nerinea volana,
Cragin; Cossmannea (Eunerinea) pauli Conrad; ?Lunatia pedernalis,
Roemer; ?Natica conradi (lill); Tylostoma aguilerai, Alencaster;
Tylostoma Xentense, Stanton; Actaeonella dolium, Roemer,

colectadas en la regién de Tamazula.

En el cerro Tuxpan localidad muy préxima a Soyatladn de

Adentro, Buitrédn (1986) describe una asociacién faunistica



formada por gasterdpodos de las especles Otostoma 3Jjaponicum,
Microschiza (Cloughtonia) scalax.:is, Mesoglauconia burnsi,
M. (Trigaluconia) kleinpelli, Gymnemstome paluxiensis, G. zebra,
Cassiope sp. cf. C. branneri, Pyrazus (Echinobathra) valeriae, P.
’ (E.) vicinum, Aaptyxiella sp, A, supracostata y Ptygmamatis

tomasensis, cuya edad corresponde al Aptiano-Albiano.

Alencaster y Pantoja (1986) hacen una discusién acuciosa
sobre la edad de Coalcomana ramosa (Boehm) procedente del cerro
de Tuxpan y de otras localidades de Jalisco, Colima y Michoacéan,
aseverando que la edad correspondiente a la especie es del
Albjiano temprano y no del cCenomaniano como 1o propuso Palmer

(1928).

Ya que los gasterdpodos motivo de esta investigacién se
hallaron asocciados a la especie indice del rudista referido,
" proporcionan una base para determinar la edad was precisa del

conjunto faunistico de Soyatlan de Adentro.

Finalmente Paez-Juarez (1992), elabora su tesis sobre 1la
regidn del area de Tamz;zula y coloca a la fauna que aqui se
describe dentro dela Formacién Encino de Edad Albiana temprana,
sin descartar que el pisoc de la secuencia corresponda al Aptiano

tardio.



3. HMETODOLOGIA Y PROCEDIMIENTO:

El trabajo de investigacién se llevd a cabo en dos fases:

3.1. Investigacidn bibliografica de gabinete:

La parte inicial del trabajo, fue la recopilacidén de 1la
bibliografia pertinente sobre el tema de estudio y su andlisis,’
actividad que se mantuvo durante toda 1la investigacidén; los

documentos utilizados se encuentran referidos en la bibliografia.

3.2 Laboratorio:

El material se preparé para su estudio, comenzando con 1la
_limpieza de los ejemplares objeto de la investigacidén, ésto se
realizé con la inclusién de ellos en soluciones de 4acido

clorhidrico al 5% y 10%.

Posteriormente se quitaron restos de sedimentos duros con

"moto tool!" e instrumentos odontoldgicos.

Particularmente en los MNerineidos se hicieron cortes
longitudinales, en la parte central de la concha para observar
los plegamientos internos, la columela y el ombligo, lo que
permite su definicién genérica y especifica; posteriormente se
pulié la superficie y se cubrié con &aclido clorhidrico, se dejé
secarl y se aplicd acetona y una pelicula de acetato para lograr

una buena impresién de la morfologfa interna.



Finalmente se tomaron fotografias de cada uno de los
ejemplares, los cuales fueron preparados previamente con 1la
aplicacién de cloruro de amonio, a través de un atomizador
construido para tal fin y que formd una ligera cubierta sobre los

mismos que permitid destacar los aspectos morfoldégicos.

Para la clasificacién se compard el material con faunas
semejantes que se describen en los siguientes trabajos:
Pelecipodos y Gasterdpodos del Cretdcico Inferior de la regidn de
San Juan Raya, Puebla (Alencaster, 1956); gasterdpodos del
Cretdcico medio de Punta China, Baja California (Allison, 1955);
invertebrados del Cretdcico de Texas (Cragin, 1893): pelecipodos
y gasterdépodos cretdcicos del sureste de los Estados Unidos y la

’ Regidn del Ric Bravo en Chihuahua (Stanton, 1947); estudio de las
nerineas cretdcicas de cCuba '(Knipscheer, 1938); gasterdpodos
cretdcicos de la Regidn Libanesa (Delpey, 1940); descripcidén de
una fauna cretdcica de: Utrillas, en la Provincia de Teruel,
Espafia (Verneuil y Lorierxe, 1968); Monografia Paleontolégica del
Aptiano de Espafia (Coquand, 1865); invertebrados cretdcicos de

Suiza (Pictet y campiche 1861~1864; Pictet y Renevier 1854-1858)

con el conocimiento de las especies de Tamazula, se procedid
a establecer correlaciones baleobiogeogréficas con faunas
similares de otras regiones de México, del Sur de los Estados

Unidos, de Cuba, de Esparia, de Suiza, de Francia, de Libano y de



Argelia, con la finalidad de aportar evidencias sobre los limites

occldentales de la Provincia del Mar de Tethys.

El material estudiado se encuentra depositado en el Museo de
Paleontologia, del Instituto de Geologia, UNAM, cd.
Universitaria, Delegacidn Coyoacdn, México 04510, D.F con nimero

de coleccidén provisional del TJ-1 al TJ-18



4.~ TLOCALIZACION GEOGRAFICA:

4.1. Ubieacidn Geogrifica.—
La fauna procede de 1las localidades Presa de Soyatlan:
Cafiada Mesa Blanca-Agua Zarca y Agua 2Zarca—-El Conejo, situadas al

noroeste de la poblacidén de Tamazula, Jalisco (figura 1.

La Hoja Tamazula de Gordiano, Estado de Jalisco, se
encuentra ubicada geograficamente entre los 19° 30' y 19° 45' de
Latitud Norte y entre los 103° 04' y 103° 20' de Longitud Oeste,
con una area de aproximadamente 770 Km. y limita con los estados
de Michoacdn y Colima. La Presa de Soyatlian de Adentro, se
localiza a 15 Km al Oriente de Ciudad Guzman y a unos 5 Km al

" norte de Tecatitlan.

4.2 arco Geo ico onsideracio es t Aficas

La regién de Tamazula de Gordiano,Jalisco, se encuentra
ubicada fisjiograficamente dentro del brazo meridional de la Faja
Volcanica transmexicana, en el limite del extremo occidental de
la subprovincia Cuenca del Balsas-Mexcala, perteneciente a 1la
provincia fisiogrdfica de la Sierra Madre del Sur (Paez Yy
Pantoja, 1990); se 1le atribuye particular importancia por
ubicarse en el mafgen oriental de la parte central del Graben de
Colima, al sur del Grabeﬂ de Chapala y en el limite noroccidental

del blogue de Michoacdn,macroestructuras del Eje Neovolcénico.



10

Fisiograficamente la regidén se enmarca dentro de la cuenca
del Rio Tamazula y su prolongacidn, el Rio Naranjo, que sigue un
razgo tecténico importante: la zona de falla Atentique-Tuxpan-

Tamazula. Todo el sistema vierte sus aguas al Océano Pacifico.

El relieve, (Paez y Pantoja Op. git.), muestra un desnivel
de casi 1000m, donde el punto topografico mas alto es el Cerro
Prieto, con 2060 msnm y el valle del Rio Tamazula, el mas bajo

con 1070 msnm.

En la descripcidén geoldgica de la regién (Pdez y Pantoja,
1990; PAez Juirez, 1992), se reportan afloramientos de rocas
sedimentarias, volcanoclasticas y volcanicas marinas del
Cretdcico, con intrusiones de granitoides del Terciario Inferior,
bordeados por rocas metamdrficas; esta secuencia se encuentra
cubjierta en algunas areas por rocas representativas del

volcanismo andesitico-basiltico del Pllio Cuaternario.

Siguiendo 1la descripcién del 1lugar, los autores citados
refieren para la zona 3 tipos de relieve: un relieve enddgeno por
efectos de la neotectdénica que se expresa en el desarrollo de
amplios y alargados valles en direcciones NW-SE y NW-SW y
barrancas con orientacién NS; un razgo importante, es que en las
planigies formadas como resultado del depésito de materiales
volcanoclasticos,se destaca el relieve enddgeno a partir de rocas
volcénicas,- constituyéndose cadenas montafiosas con drenaje

dendritico que tambien se observa en el relieve exdgeno.



El relieve exdgeno, se muestra en la parte central del area,
indentado en las rocas intrusivas graniticas, originando una
morfologia montafiosa en partes accidentada y poco abrupta, que da
origen a un drenaje rectangular muy abundante y que puede variar

a una red angular.

Las terrazas aluviales en 1las planicies de 1los rios
Tamazula, Santa Rosa Yy el Aserradero, Jjunto con depdsitos
deluviales de material volcanico que se acumulan en las laderas

de los valles, constituyen las formas acumulativas del relieve.

FORMACION ENCINO

La serie de rocas volcanoclasticas marinas que sobreyacen en
discordancia angular a sedimentos volcanoclasticos, derrames
subaéreos y calizas de la Formacién Vallecitos es denominada por
Pantoja Alor y Estrada Barraza (1986), como Formacidén Encino. La
fauna estudiada se localizé en rocas procedentes de esta unidad;
y consiste -seqguin los autores citados- de conglomerados, toba
epiclastica gris-verdosa, representadas por arenisca, limolita y
lodolita con intercalaciones lenticulares de caliza. La formacidn
se divide en dos unidades que corresponden a dos miembros que 1a
constituyen: el Miembro Inferior y el Miembro Superior. E1
ambiente de depdsito, seguin lo refleren los autores citados,
corresponde a un mar transgresivo de agquas someras calidas,

durante un pericdo de vulcanismo predominantemente explosivo con



alternancia de periodoé de tranquilidad gque permitieron el

desarrollo de arrecifes de extensidén limitada.

Miembro inferior: Este miembro consiste, en una gruesa
secuencia de rocas volcanoclasticas y sedimentarias marinas, que
estd constituida por conglomerados de fragmentos volcanicos en
matriz tobdcea limo-arenosa, arenisca y limolita calcarea, toba
epicldstica y capas de caliza arrecifal; la base de este miembro,
segin la secccidén tipo 1llamada canada de MNavidad, es un
conglomerado de matatenas de fragmentos de rocas volcanicas; le
sigue una limolitica de color verde amarillento de unos 10 m en
donde sobreyace una lente de caliza con rudistas y otros
pelecipodos, constituyendo una localidad fosilifera importante, a
su vez cubierta por una toba ligeramente calcarea. En la toba,
aparece un digue de textura porfirica y composicién andesitica de
cardcter hipobasal; sobre esta roca aflora un banco de caliza
claramente estratificado, cubierta por un derrame andesitico,
sobre el gque descansa una toba litica, epicldstica con abundantes
fragmentos de roca volcanica morada y verde con estratificacidn

delgada, a la que le sigue un banco de arenisca feldespatica.

La arenisca tobdcea presenta una textura hialopilitica de
origen piroclastico, constituida por vidrio volcanico,

petrograficamente clasificada como toba vitreolitica.



Sigue un banco de caliza de 20 m, de espesor, en general de
color gris claro y grano fino:; por arriba de €1, se encuentra una
toba vitreolitica epiclastica de 50m de espesor que va cambiando
en forma transicional a un conglomerado de fragmentos volcanicos
con matriz tobdcea calcarea de textura arenosa gue pasan
transicionalente, a estratos delgados de limolita y arenisca del

miembro superior.

Miembro Superior: Descansandc concordantemente y en forma
transicional sobre 1los volcanocladsticos finos del miembro
Inferior, se encuentra una gruesa secuencia tobdcea de lodolita,
limolita y arenisca calcarea, con intercalaciones de lentes de
caliza y conglomerado calizo gque constituyen el Miembro Superior

de la Formacion Encino.

Este conjunto se presenta con una estratificacién mediana a
delgada en rocas de color gris claro y tonalidades verdosas; en
las arenisca y limolita asi como en las lentes de caliza, se
encuentran abundantes rudistas y ostreidos, lo gque indica que en
la depositacidén de estos volcanocldsticos finos, se dio un en

medio marino de poca profundidad.

La localidad tipo de la Formacion Encine (Pantoja Alor vy
Estrada Barraza, 1986), presenta capas inferiores consistentes en
limolita y arenisca, tobacea, calcarea de color gris obscuro a
verdoso, en estratos delgados que forman bancos de varios metros

con un intemperismo de color cafe claro; a su vez, con



intercalaciones de lentes delgadas de caliza conglomeratica gris
clara y estructuras globulares de lodo calcidreo de aspecto
rugoso; a continuacién, aparecen arenisca y limolita tobicea de
estratificacién delgada que cambian a limolita y 1lodolita
calcdrea con diseminacidon de pirita y bundantes vetillas de
calcita, la cual esta formada primordialmente de minerales
arcillosos y silice microcristalino, con pocas escamas de
sericita, fragmentos " de cuarzo, vidrio y radiolarios

silicificados.

Se aprecian también, limolita, hematita y algunos cristales
de magnetita con intercalaciones de capas medianas de caliza
lenticular de color gris claro, de grano fino (calcilutita) que
se adelgazan; después se halla un conglomerado formado por
fragmentos de «caliza y roca volcanica en matriz tobdcea,
calcdrea, de textura arenosa, gque pasa transicionalmente a un
banco de caliza (mudstone) de 10 m., a éstas sobreyacen limolita

y arenisca, hasta llegar a la unidad superior.
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5.~ PALEONTOLOGIA SISTEMATICA

5.1.- Aspectos generales de 1la clase gasterdpoda.

Los primeros gasterdpodos aparecieron aproximadamente hace
500 millones de ahos. Desde su aparicién se han extendido hasta
ocupar todas las zonas marinas Yy continentales, adaptindose a
vivir en cualquier lugar donde haya suficiente humedad, como en
charcas y corrientes de agua dulce. Se conocen aproximadamente
100000 especies actuales y 15000 especies fésiles. Su estructura,
consta de un pie que le sirve de organo locomotor, de una cavidad
paleal formada por un repliegue del tegumento dorsal o manto en
el cual desembocan el ano ¥ los orificios urinarios. La regidn
dorsal sufre flexidn, enrollamiento y una torsidn, que por 1lo

general se realiza en forma simultinea (Grassé, 1976).

La concha de 1los gasterdpodos, gque presenta una gran
diversidad, se forma a partir de la larva que al principio es un
sencillo capuchdén, pero después es una espiral plana que
evoluciona en general como una espiral cénica (Meglitsch,1972).
La primera concha, propia de la etapa larvaria recibe el nombre
de protoconcha y esta constituida por las primeras Yueltas y el

apice.

La concha de los gasterdpodos consta basicamente de 3 capas:
el periostraco que es delgado y esta compuesto de un material
proteinico 1llamado conquiolina o conquina; el 9ostraco o

mesostraco formado por capas interiores qgue son de carbonato de



calcio; la capa calcdrea méas externa es, generalmente prismatica
es decir, el mineral se encuentra depositado en cristales
verticales de calcita, rodeado cada uno por una delgada matriz de
proteina. Las capas caicéreas interiores, son comunmente dos,
pero en algunas ocasiones se han llegado a encontrar mas. éstas
en forma de aragonita sobre una matriz organica delgada
(Barnes,1977): el hipostraco o endostriaco, gque es la capa més
interna, consta de plaguitas horizontales y es segregada por toda
la superficie del manto; de ella la mds interna es la capa del
nacar. Entre la piel y la concha existe una delgada capa liquida

que es el liquide extrapaleal (Remane, et al., 1980)

La formacién de la concha es a partir de depdsitos de
carbonato de calcio que parecen ser de origen alimenticio. En 1la
mayoria de los moluscos, la gldndula digestiva almacena carbonato
de calcio en determinadas células (células calcareas) que lo
vierten eventualmente al tubo digestivo, lo que contribuye a 1la

regulacidén del pH del contenido intestinal.

ia sangre de estos organismos, contiene amebocitos ricos en
carbonato de calcio que toman de 1la ¢landula digestiva y
transportan hasta el manto; son ellos gquienes se disponen en una
fina membrana y asequran la reparacidén de la concha a través de
la precipitacidn del carbonato de calcio transportado y por la
accién de la enzima fosfatasa a partir del fosfato de calcio en
diferentes formas ‘cristalinas, como <calcita o aragonita

dependiendo del medio en el que esté dispuesto.



origen.- El fendmeno de torsién de 180° que experimenta el cuerpo
de éstos organismos, permite explicar el origen de los
gasterdpodos, ya que ésto ocurrié después del enrcolliamiento de la
concha en principio espiral y bilateralmente simétrica. Dos
autores Garsting (1928) y Ghiselin (1566) (In Romo de la Rosa,
1981) sugieren una serie de cambios evolutivos para explicar la
torsidén dadas de la siguiente manera: la concha en forma de
escudo ancestral le servia de poca proteccién a 1la larva
Plancténica, se produjo asi la seleccidén en favor de una concha
cdénica, con una abertura mis reducida; sin embargo mids estorbosa
para llevarla en la natacidén, por tanto fué adquiriendo forma
espiral en el curse de la transformacidn; la construccién de 1la
espiral se efectud por sobre la cabeza ya que por alguna razén
desconocida se depositaba mas carbonato de calcio a lo largo del

margen posterior que en el anterior.

Esta concha espiral plana compacta resulté mds satisfactoria
para la vida larvaria, pero, al hacerse éstos mis sedentarios, su
proyeccidén anterior habria sido inconveniente para la existencia
adulta, reptante, ya que, la rotacién de la masa visceral en
180°, desplazaba las espirales de la concha a una posicidn de
remolque detrdas del animal. Stasek(1972), (In Romo de la Rosa Op.
cit.) opina que la torsién fué una édaptacién en el estado
adulto, para permitir retirar la cabeza, haciendola mayor y mds
desarrollada, resultado probable de la evolucidén en la linea de

los moluscos monoplacéforos, que condujo a los gasterépodos.



En los gasterdpodos primitivos, sobre la cavidad del manto,
se formd una hendidura gue aparecid primere en los monoplacéforos
fésiles y pudo haber estado también presente en los gasterdpodos
ancestrales, como una preadaptacién a la torsidén (Rollins y
Barnes Op. cit). Despuéds por evolucién del enrrollamiento
asimétrico, caracterizado por las espirales que se dirigen hacia
abajo en torno al eje central llamado columela, cada espira viene
a situarse debajo de la precedente. Esta concha es mucho méas
compacta Y no se observa en la misma, el aumento rapido del

didmetro caracteristico de la concha plano-espiral ancestral.

Por ultimo, se produjo un desplazamiento de la concha y el
eje espiral, se adopté una posicién oblicua, hacia arriba y algo
hacia atrdas, obteniéndose como resultado que la concha quedara
dispuesta oblicuamente en relacidn con el eje longitudinal del
cuerpo, tal como se observa en los gasterdpodos vivientes (Barnes

op. cit.).

Morfologia externa.~ La concha de los gasterdpodos, esta
compuesta de una sdéla pieza, es de forma cdnica y se arrolla en
hélice al rededor de un eje hasta terminar en la ultima vuelta:a
las vueltas anteriores se les denomina espira. La estructura de
la concha préxima al eie de enrollamiento es la columela, gque
puede ser maciza o hueca y en éste ultimo caso, presenta al nivel

de la udltima vuelta un orificio u ombligo, que a veces permite
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obstruido por el callo.

Las sucesivas vueltas de la concha, estan en contacto unas
con otras, apoyandose cada una en la anterior, la separacidn de
éstas, se marca por un surco espiral llamado sutura. En la udltima
vuelta se encuentra la abertura que puede ser de varias formas:
circular, auriforme, semilunar, etcétera, esta abertura estad
compuesta por el labio interno que a veces forma el callo y el
lablo externo que también algunas veces se prolonga en
estructuras alares. La abertura en ocasiones presenta un tubo

completo o incompleto cerrado, denominade canal sifonal.

En algunas conchas al practicdrseles un corte longitudinal,
se observan varias estructuras tales como: pliegues que se
denominan. parietal, columelar y labial y gue pueden bifurcarse y
formar pliegues secundarios; también es posible apreciar 1la
presencia o no del cmbligo.En la concha de los gasterdpodos,
pueden ser reconocidas otras estructuras, como la rampa, que es
una estructura cercana a la sutura y puede ser recta, cdncava o
convexa; préximo a 1la rampa, estda el hombro y puede ser

redondeado o anguloso.

La ornamentacién de la concha de los gasterdpodos suele
consistir en 1liineas o estrias de crecimiento, costillas
longitudinales y transversales, 1lébulos, ectcétera. En algunos
gasterdpodos hay clertas costillas gruesas, transversales Yy

esparcidas regularmente, llamadas varices, las que marcan la



20

posicién que tenfia el peristoma o labio en cada periodo de

crecimiento de la concha (Barnes, Op. cit).

En los gasterdpodos, se observan todos los grados y tipos de
habitos alimenticios, tales como: herbivoros, carnivoros,

filtradores de materia orgdnica en suspensién y parasitos.

La clase comprende 3 subclases: Proscbranquia: que presenta
la cavidad del manto por delante; branquias situadas delante del
corazén:Acordones nerviosos laterales cruzados (quiastoneuros) y
pie generalmente con opérculo. Opisthobranquia: Con 1la cavidad
respiratoria desplazada hacia 1la deregha, branguias detrads del
corazén (gue se pierden); la mayoria pierde la concha. Pulmonata:
La cavidad paleal se ha convertido en pulmén; son terréstres o

secundariamente de agua dulce, sin gquiostoma.
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5.2.~ gistemdtica.
PHYLUM: MOLUSCA
CLASE: GASTROPODA CUVIER, 1797
SUBCLASE: PROSOBRANCKIA MILNE, EDWARDS, 1848
ORDEN: CAENOGASTROPODA COX, 1959
SUBORDEN: MEBOGABTROPODA, THIELE, 1925
FAMILIA: PSEUDOMELANIACEA, FISHER, 1885
GENERO: Microschiza, Gemmellaro 1878
SUBGENERO: Cloughtonia, Huddleston , 1882
Microschiza (Cloughtonia)scalaris (Conrad) 1852

(Limina 1,fig. 1)

Natica? scalaris Conrad, 1852 p. 234 1lamina 7 figura 50
Coromatica purpuroide Blanckenhorn, 1927, p. 135, lamina 2,
figuras 26 a-c

Microachiza ( Cloughtonia ) scalaris (Conrad) Delpey, 1940, p.70
text. figuras 44-45; Allison, 1955, p.412, lamina 41, figs. 1,2:
Buitrén, 1986, p. 22, lam 1, figs. 2,3.

DESCRIPCION: Presenta una concha grande, globosa, el contorno
~oblicuamente ovalado, con siete vueltas de lados rectos y con
hombros. La espira es‘elevada y su altura corresponde a la cuarta
parte de la altura totai de la concha. La vuelta del cuerpo es
grande de lados redondeados y con el hombro prominente; la
aberthra es auriforme, amplia en la parte inferior y estrecha en
la parte superior, el labio externo es liso y el labio interno

plegado y aproximado al eje central de la concha.
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La ornamentacién consiste en una hilera de tubércules situados en
el hombro de las vueltas, separados por surcos dgue son mas
profundos en la vuelta del cuerpo, la superficie de 1la concha

estd marcada por lineas de crecimiento muy notables.

Dimensiones ( en mm.)

Ejemplar Num. Altura Ancho Angulo Apical

TF - 1 50.9 40.0 710

TH -2 48.0 38.1 710

DISCUBIOM:~ Esta especie ha sido descrita como Turbo gdigas

(Verneuil y Loriere, 1868, lam 3, f£fig 1) del Neocomiano de
Utrillas, Espafia. Posteriormente Aguilar et al., (1971), corrige
la edad de esas capas y las asigna al Aptiano Superior-Albiano

Superior.
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FAMILIA: CASBIOPIDAE, KOLLMANN, 1953
GENERO: Mesoglauconia, Mennes;ier, 1984
SUBGENERO: Mesoglaucenia, Mennessier, 1984
Mesoglauconia (Hespglauconia) burnsi (Stanton),'1947
(Limina 1, figs 2-4)

Cassiope burnsi Stanton, 1947, p. 78, 14m.57, figs. 9-10;
Gonzalez- Ledn y Buitrén, 1984, p. 375, fig. 3; Herrera et al.,

1984, p. 52, Valdéz 1984, p. 292, lam 1, figs. 6,7.

Hesoglauconia (Mesoglauconia) burnsi (Stanton) Mennessier, 1984,

p. 28, lam 4, figs 6-7.

Mesoglauconia (Mesoglauconia) burnsi (Stanton), Buitrén 1986, bp.

22, lam 1, figs. 4-6.

DESCRIPCION: La concha es pupoide de tamafio moderado, la sutura
acanalada y profunda; la espira tiene vueltas con 2 costillas
espirales, prominentes, que  presentan tubérculoé de manera
distintiva, aunque en algunos es mas simple, la costilla
superior, estd un poco arriba de la mitad de 1la vuelta; el
espacio plano entre ella y la sutura superior es mas ancho, que
el espacio entre las 2 costillas. La vuelta del cuerpo presenta 2

o 3 fuertes lineas espirales adicionales en la base; las lineas



2%

de crecimiento estan diferenciadas y son profundamente sinuosas,

donde se cruzan con la costilla espiral superior.

DIMENSIONES (mm)

Ejemplar Num. Altura Ancho Angulo Apical
™™ - 3 40.3 18.5 320
T3 - 4 35.4 20.3 30°
T3 - 5 29.4 19.0 319

DISCUBION: Mesoglauconia burnsi, descrita por Stanton (1947) de
la Formacidn Glen Rose de Texas, EUA, se asemeja en la morfologia
general y en las proporciones a Mesoglauconia branneri Hill, sin
embargo se dintingue de ella, por el arreglo y el caricter menos
nudoso de las costillas espirales, ya que las pertenecientes a la
misma vuelta estadn juntas y separadas ampliamente de aquellas
vueltas que las preceden y anteceden. Sin embargo en M. branneri,
ambas costillas bordean la 1linea sutural; estidn siempre en
contacto con las costillas de las vueltas adyacentes, y estdn

separadas por un amplio espacio en la mitad de la vuelta.

En forma escultural esta especie es similar a cassiope picteti
(Coquand, 1865) la cual Vernenil y Loriere (1868), consideran

como Sindnima de C.strombiformis Schloteim.
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FAMILIA: NATICIDAE.
GENERO: Lunatia, Gray, 1847
Lunatia pedernalis (Roemer) 1852

(Lémina fig. 5-6)

Natica paedernalis Roemer, 1852, p. 43.

Lunatia pedernalis (Roemer) Stanton, 1904, p. 70, lam. 16, fig. 3
Natica pedernalis Roemer, Boese, 1910 p. 142, lam. 30 fig. 9
Natica pedernalis Roemer, Adkins; 1928, p. 176.

Ltunatia? pedernalis (Roemer) Stanton, 1947, p. 66, lam 50, figs.
1,2

DESCRIPCION: Concha gruesa, ovaloblicua con 4 &6 5 vueltas,
rapidamente crecientes; la sutura es ligeramente acanalada; la
apertura auriforme, wmuy ancha en la parte inferior; labilo
exterior simple, labio interior ligeramente recto, con un callo
reflejado sobre un pedqueiic ombligo perfectamente diferenciado. La
espira es casi 1/4 de la altura total de la concha, las vueltas

son aplanadas a los lados y abombadas en la parte superior.

La superficie, se encuentra marcada por lineas de crecimiento muy

delgédas.



26

DIMENSIONEB: {(mm)

Ejemplar Num. Altura Ancho Angulo Apical

T3 - 6 89.7 92.0 65.5°

DISCUSION: Esta especie se distingque de ILunatia? praegrandis
(Roemer) por sus hombros abombados y aplanados y la forma menos
elongada, su ombligo ligeramente mayor Yy la apertura algo mas
grande. Ninguna de estas especies es parecida a la Tylostoma
pedernalis de Hill (no de Roemer) 1la cual es comin en 1la
Formacidén Glen Rose (Albiano) del centro de Texas y en capas. del

Aptiano Superior en México (Stanton, 1947).
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GENERO: Natica Scapoli, 1777
Natica conradi (Hill) 1888

(Lamina 1, fig. 7)

Buccinopsis parryi conrad, 1857, p.158

Buccinopsis conradi Hill,1888, p. 130, lam. 3, figs. 2. 2a.
Buccinopsis? parryi cConrad. 1893, p. 33, lam. 6, fig.1l
Buccinopsis conradi (Hill) cragin, 1893, p. 220

Natica? conradi stanton, 1947, p.64, lam.52, fig.1l.

DEBCRIPCION: La concha es grande y presenta de 6 a 7 vueltas que
van aumentando de tamafio rapidamente. La espira es mas bien
elevada y constituyendo mids de la mitad de 1la al.tura de la
concha, el ombligo es profundo y relativamente estrecho; 1la
sutura acanalada, las vueltas son anchas y presentan hombro. Lla
vuelta del cuerpo esta aplanada y constreiida en el tercio
superior y redondeada en la parte de abajo. En la parte aplanada
de la vuelta del cuerpo se presentan ondulaciones que podrian
simular una escultura, pero puesto que en algunos especimenes no
aparecen, pueden ser consideradas accidentales. La abertura es
ligeramente oblicua y aparentemente elongada de forma suboval

cuando esta completa.
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DIMENSIONES (mm)

Ejemplar NaGm. Altura Ancho Angulo Apical

T3 - 7 69.3 64.8 88°

DISCUBION: En relacidén a la referencia del género, no es probable
que la especie pertenezca a Natica en sentido estricto, aun
presentando concha naticoide; se considera mas conveniente usar
los géneros en sentido general e indefinido en lugar de tratar de
hacer una referencia mas cercana o crear nuevos nombres, debido a

la mala conservacidn del especimen.

La especie Leviathania leviathan, Pictet y Campiche (1863,p.562,
lam.89, figs. la-c,2); del Cretdcico Inferior de Suiza y Portugal
es similar, pero ésta es mucho mas robusta y grande, con un
4ngulo apical mds ancho y sin ombligo. La comparacién de Natica?
conradi (Stanton, 1947, p.64, lam. 52, fig.1l1l) con Buccinopsis
parryi Conrad, muestra una diferencia en la concha, la cual esta

fuertemente ornamentada y presenta un canal anterior prominente.
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GENERO: Tylostoma, Shorpe 1849
Tylostoma aguilerai Alencaster 1956.

(Ldmina 1, fig. 8)

Tylostoma acuminata Aguiiera, 1906, Nomen Nudum (Tabla)
Tylostoma gabbi Aguilera, 1906, Nomen Nudum (Tabla)
Tylostoma zapotitlensis, Aguilera, 1906, Nomen Nudum (Tabla)

Tylostoma aguilerai Alencaster, 1956, p. 24, lam. 4, figs. 5-7,9

DESCRIPCION: E]l tamafno de la concha es de medio a grande,
presenta de 7 a 8 vueltas, la espira es alta y cdnica, el Angulo
apical es de aproximadamente de 459, con una sutura impresa y

profunda.

La ultima, vuelta es mds alta que la mitad de la aléura total. EX
perfil de las vueltas de'la espira es recto y vertical, el hombro
angular, la rampa ancha y plana, cubierta de liras espirales
finas. Sobre el labio externo se extienden dos varices
longitudinales desde el dpice hasta la base y en sentido opuesto,
las cuales son prominentes en la vuelta del cuerpo e inconspicuas

en la espira.

La abertura es grande, auriforme, oblicua angular en el extremo

posterior, prolongada y estrecha hacia el extremo anterior, con
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margen redondeado, labio externo convexo y delgado, labio interno

y calloso.

DIMENSIONES: (mm)
Ejemplar Num. Altura Ancho Angulo Apical
T - 8 45.9 30.0 459

DISCUSION: Las caracteristicas constantés de la especie, son 1la
espira alta y cénica, los lados de las vueltas rectos, el hombro
angular, la rampa amplia y plana, la vuelta del cuerpo muy
inflada, el extremo anterior de 1la abertura prolongado vy
estrecho. A esta especie la represenéan cientos de ejemplares que
en su maycoria son moldes internos incompletos pero en los cuales

se pueden reconocer estas caracteristicas.

Alencaster (1956, p.24) sefala que Tylostoma rotundata (Sowerby,
1832, 1lam. 433, figs. 3, 4), del Aptiano de Europa, es muy
semejante a T. aguilerai pero presenta espira corta y carece de
rampa. T. pictata (Sharge, 1849, p.378, lam. 9, figs. 3,4) del
Turoniano de Europa, también es semejante a T. aguilerai, pero
tiene espira mas corta, las vueltas de la espira convexas y
vuelta del cuerpo mds inflada. T. tumidum (Shumard), del Comanche
de Texas, es también semejante, pero la vuelta del cuerpo es
menos inflada y las vueltas de la espira convexas (Stanton, 1947,

p.70 lam. 53, figs. 6 - 9).
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Tylostoma kentense Stanton, 1947.

{Lamina 1, fig. 9)

Tylostoma kentense Stanton, 1947, p. 69, lam 52, figs. 4,5,10.

DESCRIPCION: La concha es alta, con siete u ocho vueltas,
ligeramente convexas; el d&ngulo apical es de cerca de 459; la
sutura de las vueltas es inconspicua. La uUltima vuelta constituye
cerca de la mitad de la concha, tiene la superficie lisa con
.varices internas, formadas de ranuras que sonh generalmente
pequefias y no conspicuas: la abertura es ligeramente oblicua,
auriforme, aguda en parte de arriba ancha y redeondeada abajo,

labio interior con un callo moderadamente grueso.

DIMENSIONES. (mm)

Ejemplar Num, Altura Ancho Angulo Apical
™ ~ 9 73.4 44.0 60°
T - 10 70.0 41.0 60°

DISCUSION: Tylostoma kentense fue descrita por Stanton (1947, p.
69) del Albiano de Texas, EUA. Esta especie guarda una gran
cercania a T. tumidum Shumard (Stanton 1947, p. 69), sin embargo,
difiere en el tamafo, mids grande y en la forma mas delgada, las
vueltas son menos convexas Yy la abertura con forma diterente; Con
respecto a T. regina F:ragin, (Ibid), también presgnta gran
similitud en la forma general, pero puede distinguirse por su
mayor tamafio y por las vueltas wmas convexas y la abertura

diferente.
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FAMILIA: NERINEIDAE, ZITTEL, 1873

GENERO: Nerinea, Defrance, 1825
Nerinea volana Cragin, 1893.

(Limina 2, fig. 1)

Nerinea volana Cragin 1893, p.226, lam.42. fig.s
Ptygmatis volana (Cragin), Dietrich,1925, p.137, 1am. 31.

Nerinea volana Cragin, Adkins 1928, p.187; Stanton, 1947, p. 93,

lam 91, figs. 1,6,7,10-12. Buitrén, 1981 (a,b), p. 123

DESCRIPCION: Presenta la concha subcilindrica con numerosas
vueltas relativamente cortas; el angulo apical es de cerca de 10
grados, los lados de las vueltas son 1lisos, planos, mnuy

ligeramente convexos, formande una pendiente casi continua.

La uUltima vuelta es subangular con un canal sutural corto; la
sutura es ligeramente impresa, nS conspicua; la abertura es muy
angosta (de 1 mm.). La superficie esta marcada por pequeiias
lineas de crecimiento que se ubican oblicuamente scbre los lados

de la vuelta y gue se curvan abruptamente hacia atras en la

abertura.

El interjor presenta un pliegue labial fuerte sobre la columela

(pliegue columelar primario),.un segundo plieque incipiente sobre
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la columela (pliegue columelar secundarioc), un pliegue parietal

en forma de ranura y un pliegue labial profundo y medio.

DIMENRSIONES: (mm)

Ejemplar Num. Altura Ancho
(Fragmentos)
™9 - 11 . 88.0 34.0
Ty - 12 . 48 36

DISCUBION: MNerinea volana, Cragin, fue descrita para la caliza
Buda (Cenomaniano), que aflora en el Rio San Gabriel, Texas,
E.U.A. (Stanton, 1947, - p. 93), sin embargo, 1la asociacién
faunistica de 1la que forma parte, se ubica en el aptianc

Superior-Albiano Inferior.
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GENERO: Cossmannea, Pchelintsev, 1949
SUBGENERO: Eunerinea, Cox, 1949
Cossmannea (Eunerinea) hicoriensis (cragin) 1893.

_ (Ldm.2, figs. 2-3)
Nerinea hicoriensis cragin 1893 p. 225. lan 42. fig. 6.
Nerinea hicoriensis pietrich 1925, p. 115 ;
Nerinea hicoriensis Adkins 1928, p. 186
Nerinea hicoriensis Stanton, 1947 p.83 lam.58 figs. 2.4
Nerinea titania Felix, Aéuilera, 1906. figs.

Cossmannea (Eunerinea) hicoriensis Alencaster, 1956, p 38,13m 6,

fig. 7.

DESBCRIPCION: La concha es grande Yy voluminosa, de forma
cilindrica, las vueltas presentan una anchura de hasta 2 veces la
altura, las vueltas tienen un perfil céncavo y profundo en el
centro y convexo arriba y abajo, por la presencia de una banda
espiral saliente, con la linea sutural muy débil en 1la parte

media.

Presenta 3 pliegues en el interior de cada vuelta, uno labial de

base amplia y terminacién redondeada; otro parietal,corto con
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terminacidén ayuda, curvado hacia afuera, y el tercero, columelar

corto, ancho, redondeado. La superficle es lisa.

DIMENSIONES: (mm)

Ejemplar Num, Altura Ancho
T - 13 115.8 20.1
T - 14 110.4 27.5
™ - 15 83.0 22.4

DISCUSION: Nerinea hicoriensis cragin, es caracteristica de 1la
base de la Formacidén Travis Peak de Texas (Stanton, 1947, p. 58).
otros ejemplares se han encontrado en la Formacidén Sn. Juan Raya,

en San Juan Raya, Estado de Puebla (Alencaster, 1956, p. 38).
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Cossmannea (Eunerinea) pauli (Coguand)

(Lim. 2, fig. 4)

Nerinea pauli coquand,1862,p.177 lam. 4,fig.2
Nerinea pauli Perivienguiere, 1912 p 5

Nerinea pauli coquand, 1912 p.33. lam.5, figs. 1,2
Nerinea pauli, Delpey, 1941 p. 178, lam. 5. figs 1,2

Cossmannea (Eunerinea) pauli Allison,1955, p. 426; Buitrdén, 1981,
p. 349.

DESCRIPCION: La concha es de tamafio grande, cilindrica, con
vueltas anchas y bajas, el perfil es marcadamente cdncavo, 1la
linea sutural estd bien marcada y ancha; la escotadura no es muy
avidente.

La seccidén axial en cada vuelta muestra tres pliegues: el labial
es medio, recto, amplio de terminacidén redondeada, el 1ldébulo
basal no es aparente, mientras que el pliegue columnelar es
amplio, dirigido hacia el frente y el parietal es subtriangular.

Todos los pliegues estin redondeados.

DIMENSBIONES: {mm,)}

Ejemplar Altura Ancho
incompleto.

TI- 16 104.9 35.0
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DIBCUSION: Se pone de relieve la estrecha relacidn ecoldgica
entre los bivalvos-rudistas (Alencaster, 1987) Y estos
gasterdépodos, por la amplia distribucién de esta asociacidén en la
mayor parte de México; ya que al igual que otras especies del
género COSQmannea, son encontradas en distintas partes de 1la
Republica, como en Guerrero (Morales, 1987),  Michoacan (Valdéz-
Goémez, 1980; Buitrdn y Rivera, 1985).

Es posible diferenciar cossmannea (Eunerinea.) pauli
Coguand, de otras especies emparentadas y de igual distribucién
geografica, entre ellas Cossmannea (Eunerxinea) enphyes (Félix),
Cossmannea (Eunerinea) ’ luttickei {Blanckenhorn), Cossmannea
(Eunerinea) titania (Félix) descritas por Buitrén y Barceld
(1980, p.46-55) para el Cretiacico Inferior de San Juan Raya,
México; de igual manera cCossmannea (Eunerinea) pauli Coquand
presenta una similitud con Cossmannea (Eunerinea) hicoriensis
(Cragin) (Alencaster 1956, p. 38, 1lam. 6, fig. 7) gque fue
desérita para el Cretdcico Inferior de San Juan Raya, México, de
la cual se diferencia por presentar una concha mds ancha y en su
estructura interna tiene el plieque labial recto, amplio y de
terminacidn redondeada, que en el caso de cossﬁannea (Eunerinea)

hicoriensis es marcadamente ancho y redondeado.
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. FAMILIA: ITIERIIDAE,
GENERO: Peruviella, Olsson, 1944
Peruviella dolium (Roemer), 1836

(Lamina 2, fig. 5)

Actaeonella dolium Roemer, 1836 p.71, lam. 5, figs. 1-5
Actaeonella dolium Roemer, 1849 p. 411, lam.
Actaeonella dolium Roemer, 1852 p.43, lam. 14, fig. 4

Kolmann y Sohl, 1960, p. A 14, figs. 4e-g, 6f-k.

DEBCRIPEION: La concha es de forma globular, truncada en la base}
de superficie lisa con seis vueltas concéntricas, Iligeramente
convexas, siendo las ﬂitimas envolventes por los precedentes.
Las vueltas cercanas al apice son muy angostas, pero conforme se
acercan al udltimo giro, se engruesan. La parte épical estd
bastante desgastada, mientras que la parte basal aparece
redondeada. La apertura de la concha es estrecha, la parte
anterior tiene una pequefia protuberancia y la espira gue le sigue
tiene tres pliegues, con el mismo espacio sobre la parte alta,

lisa.

DIMENSIONES: (munm.)
Ejemplar Num Altura Ancho Angulo Apical
T - 17 94.5 63.7 32°



39
TJ - 18 100.3 70.0 32°

DISCUBION: Como se observa en Peruviella dolium (Roemer) vy
Peruviella gerthi Olsson (Kollman y Sohl 1979, p. A 13, figs. 44,
Sf.k ¥y p. A 14, figs. 4e-g, 6f-k) del Albiano de Texas y Brasil,
existe una estrecha relacién entre los peruvielidos del Creticico

de América.

La diferencia fundamental entre estas dos especies, radica en 1la
forma general de la concha y en el diseiio del plegamiento ya que
el labio columnelar es mucho mads grande que los otros pliegues en
P. gerthi.; por otro lado, P. dolium Roemer, es una especie con
un gran polimorfismo y con una intergradacién de caracteres que
dificulta hasta cierto punto 1la determinacién especifica

{Kollmann y Sohl, 1979).
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6.~ RELACIONES PALEOBIOGEOGRAFICAS

Los invertebrados, que tienen una distribucion geografica
amplia y un alcance estatigrdfico corto en el tiempo, como los de
Tamazula, Jalisco, descritos en el presente trabajo, contribuyen
al establecimiento de los limites de las provincias faunisticas
marinas en el Cretacico del mundo; particularmente los limites
occidentales del Gran Dominio del Tethys, apoyando con ésto, la
Teoria de la Tectonica de Placas y de la Deriva Continental.

Los gasterdpodos que se describen en esta investigacidn, son
caracteristicos de facies neriticas; la ascclacién con rudistas
es significativa en cuanto que estos organismos son tipicos de
faclies arrecifales. Por esta razén, el analisis de la
distribucién mundial de 1las especies de Tamazula, permite
establecer afinidades con asociaciones similares en otras
regiones del Cretacico temprano.

El establecimiento de la distribucidén faunistica en ultima
instancia, contribuye también, al conocimiento del desplazamiento
que tuvieron las tierras y mares en el tiempo geoldgico, ya que,
una de las caracteristicas relevantes del Cretacico, fue el gran
movimiento de las placas tectdnicas, provocando los cambios
climaticos que incrementaban las fuerzas de seleccién natural y
la distribucién de 1los organismos (Kauffman, 1979); ésto se
explica a partir de la formacidén de los supercontinentes Laurasia
Y Gondwana, separados por el mar de Tethys, a lo largo de las
regiones tropicales; ~igualmente, por la formacion del
Protoatlantico, provocada por la actividad de la cresta del
Atlantico medio (agente active en 1la separacidén de los
continentes) (Habich 1979). Estos acontecimientos son
fundamentales, ya que se encontraban unidas la subprovincia
caribefia con la provincia mediterrénea.
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Por otro lado, la subprovincia caribefia, fue un centro de
endemismo a lo largo del Albiano (Alencaster 1978), ya que,
siendo una zona tecténica y evolutivamente joven y junto con 1la
primitiva corriente del golfo, originada por la rotacién de la
tierra sobre su eje, ponen en contacto el territorio nacional y
la mayor parte de centroamérica (region occidental) entonces
sumergidos, con la Mediterrdnea. Otro dato importante es que los
mayores sistemas arrecifales del Cretdcico, se encontraban entre
las paleolatitudes 30° ¢ 40° latitud norte (Habich, 1979), es
decir, en los actuales estados del Sur de E.U.A., noroccidente de
México, Antillas, =zona Mediterradnea, Egipto, Palestina 'y el
sureste asiAdtico; en otro sentido, otra consideracidén relevante
es gue, los avances del mar sobre la tierra, pusieron en contacto
mas estrecho, la zona Golfo-Antillana a través de Texas, Nuevo
México, Arizona (EUA), Sonora, Sinaloa, Colima, Jalisco,
Michoacadn, Puebla (México), que implicaba incrementos en la
temperatura, lo cual significé condiciones mas favorables para la
dispersién y radiacién de los gasterdpodes (Figura 3).

Entre 1las especies de Tamazula, Jalisco, con un valor
paleogeografico se determinan las siguientes:

Microschiza Cloughtonia scalaris, fue descrita inicialmente
por Delpey (1940, p.70) procedente de varias localidades del
Aptiano Superior-Cenomaniano Inferior de Siria, Libano y Punta
China, Baja california HNorte. Una especie cercana Turbo gigas
Verneuil y Loriere (1868, p. 27, lam. 3, fig. 1) que procede del
Aptiano superior-Albiano Inferior de Utrillas, Espafna (Aguilar et
al., 1971) presenta cierta similitud con esta especie, pero se
diferencia en gque es mads grande, con la vuelta del cuerpo
ligeramente aplanada y triangular. La edad de 1la localidad
fosilifera de Utrillas-Villaroya de 1los Pinares, en Teruel,
Espafia, ha sido rectificada por Aguilar et al., 1971 y mencicnada



42

por Mennessier (1984) para el Aptiano Superior-albiano Inferior,
en lugar del Neocomiano como se conocia. Buitrén (1981, p. 349;
1986, p22), la reporta para el Aptiano-Albiano de Tuxpan Jalisco,
M. japénica (Nagao) descrita del Cretadcico Inferlor del Japén
(Kase, 1984, p. 110, lam. 14, figs. 5-~7) difiere de la M.(C)
scalaris de México, en que es de menor tamano, mas globosa y con
la espira baja (Tabla 1).

Mesoglauconia (Mesoglauconia) purnsi (Stanton) (Mennesier,
1984, lam.4, figs.6~7):; descrita por primera vez por Stanton
(1947, p. 78, 1l4m.57, figs.9,10) para 1la Caliza Glen Rose
(Albiano) de Wise Country Texas, E.U.A. Gonzalez Ledn y Buitrdén
(1984, p. 375, fig.3) la citan para el Albiano del area de
Lampazos, Sonhora; Valdéz (1984, p.292, lam.l, figs.6,7) para el
Aptiano de Cocuaro y los Llanos, Michoacan y Buitrdn (1986 p.22)
para el Aptiano Albiano de Tuxpan, Jalisco (Tabla 1).

Lunatia pedernalis, es citada por Gabb (1877, p. 278) del
Albiano de Arivechi, Sonora y por Stanton (1947, p.67) de. la
caliza Glen Rose (Texas) Albiano; Buitrén (1981 p.349), 1la
refiere para la regién de Tamazula, Jalisco (Tabla 1).

Natica conradi, fue reportada por Stanton (1947, p.65) de la
Formacién de Queen (Cretacico) de Arkansas y de la Formacién Glen
Rose (Albiano) de Texas; finalmente es citada por Buitrén (1981,
p.349) de la regién de Tamazula, Jalisco (Tabla 1).

Tylostoma aguilerai, fue descrita como especie nueva
(Alencaster, 1956, p. ) para la Formacién San Juan Raya (Aptiano)
de la regidén de San Juan Raya, Puebla Yy es mencionada por Buitrdén
(1981), p. 349) en el andlisis de la distribucién de gasterdpodos
cretdcicos del occidente de México (Tabla 1).
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Tylostoma kentense Stanton (1949, p.69) se cita para varias
localidades del Grupo Washita (Cretdacico) de Texas.
Posteriormente Buitrén (1981, p.349), lo refiere a Tamazula,
Jalisco (1981) (Tabla 1}).

Nerinea wvolana, tiene una amplia distribucién en el
Cretacico Inferior de Norteamérica, pres se cita de la Caliza
Buda (Cretacico) de varias localidades del sureste de E.U.A. y
del occidente de México (Buitrén, 1981, p.349) (Tabla 1).

Cossmannea pauli, se encuentra en el Cretacico Inferior
(Aptiano) de Libano y Beirut (Delpey, 1980, p. 178) del Aptiano
Superior de Tunez (Allison), 1955, p.426) del Albiano de Texas
(Witney, 1952) y Aptiano de San Juan Raya (Buitrdén y Barceld,
1980, p.46,55; Buitrdén, 1981, p. 346) para Punta china, Baja
California (Tabla 1).

Cossmannea hicoriensis, es tipica del Cretacico Inferior
(Aptiano) de la regidn de San Juan Raya, Puebla (Alencaster),
1956, p.38}). Stanton (1947, p.83), la refjiere a varias
localidades del sur de E.U.A.; entre ellas Texas, Kentucky vy
Arkansas; Buitrén la cita (1981, p.349) del Aptiano del Occidente
de México (Colima, Michoacan, Guerrero y Puebla) (Tabla 1).

Peruviella dolium Roemer? (1836, p.71, lam 5, figs.1i-5), la
menciona bajo el género. Actaeonella en el Cretdcico de Texas;
Buitrén (1981, p.347), la refiere a varias localidades de Baja
California, Sonora, Colima, Jalisco, Michoacn y Guerrero (México)
(Tabla 1). '

Con base en la informacién anteriormente presentada, se
concluye que existe congruencia con el modelo que se tiene de la



evolucién geolégica de la Cuenca Mediterrdnea. Esta Cuenca debid
constituir el marco geolsgico de la Provincia Peleobiogeografica
Mediterranea, que definitivamente debid incluir parte del actual
Territorio Naclonal.

La identificacién de la distribucién conocida para estos
Taxa, en el Continente Euroasidtico, implica que existidé una
amplia provincia faunistica marina, que debié incluir el sureste
de Estados Unidos de América del Norte, el occidente y sureste de
México, El Caribe y la Regidén Mediterranea.
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7.- CONBIDERACIONES PALEOCECOLOGICAS.

Es un hecho gue tanto en la actualidad como en los tiempos
remdtos, existen relaciones entre los organismos y el medio
amblente, interactuando en ambos sentidos y asi como no es
posible explicar 1la distribucién geogriafica actual de 1las
especies vivientes, ni su evolucidén, sin considerar la evolucidn
geoldégica en general, tampoco es posible hacer el intento de
reconstruir las condiciones ambientales de la antigledad, sin
considerar como sistema de referencia, las condicionesv en que se
desarrollan los organismos en el presente.

Siendo la Ecologia una ciencia que puede estudiarse desde el
punto de vista sinecoldgico (estudio de 1la abundancia vy
distribucién de faunas y floras completas en un medio ambiente en
particular); desde el punto de vista autoecoldgico (estudio de
las interacciones de un grupo especifico de organismos dentro de
la flora y fauna, con las condiciones ambientales locales): la
Paleoecologia es la Ecologia retrospectiva, es decir, es 1la
ciencia que se ocupa del estudio de los procesos vitales y
patrones de relaciones ambientales de los grupos de organismos
antiguos durante su tiempo de vida y cuyo fundamento parte del
principio de «que los patrones observados en poblaciones,
asoclaciones, comunidades y ecosistemas representados en el
registro fésil, fueron impuestos por factores amblentales fisicos
y biolégicos contemporaneos y sus interacciones; por esta razdn,
a partir de los conjuntos fésiles y sus matrices de roca, puede
inferirse alguna ¢ algunas condiclones ambientales pasadas, ya
que gspecies consideradas como fésiles indice, tienen una
distribucién geogradfica amplia y un alcance corto en el tiempo
geoldgico y permiten la determinacién de la edad de los estratos
que los contienen, de esta manera son indicadores



paleogeograficos que ademds de determinar adreas geograficas de la
antigiedad, determinan el ambiente de depdsito.

Las hipdtesis palececolégicas, aun con limitaciones, por 1la
escasa preservacidén de organismos antiguos, por falta de
conocimientos de las necesidades vitales de los grupos ya
extintos, asi como por la imposibilidad de registrar directamente
factores, como temperatura, salinidad y humedad, por lo dque
muchos conceptos se derivan indirectamente; en comparacién con
estudios de organismos vivientes, proporcionan una perspectiva
histérica, es decir, una escala de tiempo que permite acomodar
los cambios evolutivos, de los diferentes grupos.

El conocimiento de 1la historia natural y la ecologia de
poblaciones y comunidades de gasterdpodos extintos, permiten
incrementar el conocimiento del pasado y explican la contribucién
de la palececologia al entendimiento de los procesos histéricos y
evolutivos que han originado patrones modernos de distribucién,
ya que presentan una serie de caracteristicas relevantes como: su
radiacién en el Mesozoico y Cenozoico es caracterizada como
"aspectacular?; las subclases y d&rdenes no estdn constantemente
representados en el amplio patrén temporal de la evolucidn de los
gasterdpodos; la clase contiene alrededor de 60% de todas las
especies vivientes de moluscos; la concha rigida preserva un
registro de su historia de desarrollo y crecimiento: su
durabilidad aseqgura su persistencia en el registro fésil; 1la
clase es cosmopolita, explotan un amplio rango de ambientes en
comparacién con otras clases de moluscos, desde la zona
intermareal hasta la profundidad abisal, desde el mar hasta
estuarios y rios, desde pantanos hasta desiertos y montafias y de
esta manera pues, ocupan amblentes sedimentarios, donde su
preservacién como fdsiles, puede ser excelente, asi como en
ambientes erosionados; por otro lado, los niveles tréficos de los
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gasterdpodos, en las comunidades bidéticas, varia ampliamente, ya
que encontramos desde los cultivadores de algas, raspadores de
peliculas orgdénicas, filtradores de particulas suspendidas a
depredadores que han desarrollado una serie de mecanismos para
atrapar presas de muy diversos tipos; la radiacién de los taxa
depredadores, constituye el mayor componente de la notable
diversificacién de miembros marinos de gasterdpodos, durante el
Mesozoico-Cenozoico (Laporte 1974; Mc. Kerrow. 1978; Raup y
Stanley, 1978).

Uno de los factores ambientales mas importantes es 1la
temperatura, la cual, se puede deducir a partir del estudio de
las rocas del periodo que se estudia; segin Bowen (1966), el
Albiano es un perfodo donde ocurre el mayor incremento de 1la
temperatura de todo el Cretdcico, se calcula gue el rango normal
de temperatura era de 20° a 25° (Habich 1979), aungue no eran
raras las temperaturas de 28°C. Los gasterdépodos toleran amplios
rangos de temperatura, aunque algunos grupos pueden ser
estrictos, el rango de temperatura limite entre los géneros y las
especies, puede ser la base para estudios paleoclimaticos,
asimismo, la temperatura es un factor que influye de manera
relevante en la morfologia de la concha, tanto en el tamafio, como
en la forma, ornamentacién y color, por ejemplo los casidpidos
descritos que presentan color y ornamentacidén conspicua.

Otro factor es la disponibilidad de Ca cO;, ya que en las
regiones comprendidas en el Mar Cretdcico de Tethys, existian
aguas con una gran cantidad de compuestos de calcio, lo cual
posiblemente favorecié a organismos con exoesqueleto calcdreo y
pudiera explicar en par'te, junto con la presidén y turbulencia, la
extensisén y la importancia de los bancos de gasterdpodos (Rangin,
1984), aspecto que puede evidenciarse con los nerineidos, cuyas
conchas presentan un grosor notable y un plegamiento interno
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acentuado; el tamafioc de la concha puede sugerir el habitat de las
especies extintas, igualmente el espesor de ella puede ser
también un indicador importante de gradientes ambientales sobre
una escala amplia, éste se puede determinar mediante el indice de
espesor que mencionan Raup y Stanley (1979), asi como el indice
de calcificacidén; los valores promedio y maximo que varian
directamente con 1la temperatura superficial media anual e
inversamente con la latitud, reflejan probablemente un incremento
en la disponibilidad de carbonato de calcie en latitudes mas
bajas.

La morfologia, particularmente el tamafio de los elementos
esculturales, parece ser un buen indicador del tamafio de 1las
particulas del sedimento (Mc.Kerrow, 1978). En el mismo sentido,
la variabilidad interespecifica en el tamafio y forma de la
concha, puede informar acerca de las condiciones ambientales; el
tamafo de la concha, el espesor, el indice de calcificacidén y 1la
escultura, presentan una relacién inversa con el grado de
exposicién y directa con el grado de proteccidén, asi los de
habitat mas expuesto, tienen conchas mas pequenas, mas anchas,
més delgadas y débiles cén aperturas mas grandes. En este caso el
grupo de especies descritas, nos permiten postularlas como de
facies someras de agua tranquila y oxigenada.

La determinacidén de un género fésil, puede generar hipdtesis
sobre su posicién tréfica en su comunidad, ya gue entre las
especies de un género, la forma y drosor de la concha esta
relacionada algunas veces con la naturaleza de la dieta y su
disponibilidad; en el registro fésil, la evidencia mas directa de
la naturaleza del alimento, deriva del dafio hecho a la presa
preservada, como en los depredadores perforadores Naticidos -en
este caso: Lunatia pedernalis Roemer; Natica conradi Hill.
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La evidencia de depredacidén por perforacidén, puede también
sugerir hdbitos de vida de la presa y depredador (Naticides que
atacaban formas ma&s profundamente enterradas); la depredaciodn
perforante, puede ser causa de alta mortalidad; por otro lado,
los depredadores trituradores como, cangrejos, langostas, peces,
aves, proveen una fuerza selectiva clave para la resistencia que
puede ofrecer la concha (Raup y Stanley, Op cit.).

Del anilisis de las anteriores caracteristicas en la fauna
descrita, podemos inferir de una manera general, el medio
ambiente gue prevaleciod en el cretacico (Aptiano-Albiano) que es
la edad promedio de la fauna de Tamazula, Jalisco:; el andlisis
detallado de la 1litologia de la regién de Tamazula y é&reas
adyascentes, evidencia una actividad volcdnica intermitente, 1la
cual condicionaba la estructura y las relaciones de la comunidad
cretacica; la actividad volcidnica de esa época, hace esperar que
el litoral de la costa haya presentado material volcanico, el
cual servia de sustrato a corales, rudistas y otros pelecipodos,
asi como gasterdpodos, formande juntos extensos arrecifes que
desaparecian bajo los escombros volcénicos cuando reiniciaba la
actividad volcdnica (Alencaster 1978, 1987).

La presencia de arrecifes de corales y rudistas, indica que
las aguas no eran profundas (hasta 200m), sino mias bien eran
propias de una =zona neritica interna, de clima tropical a
subtropical, de igual manera significa que la comunidad se
encontraba cerca del climax o en el climax mismo hasta que
perecia por los deshechos volcdnicos {Margaleff
1982) .Particularmente en la regidén de Tamazula, Jalisco se
observa una alternancia en el depdsito de sedimentos con rudistas
y con gasterdpodos principalmente nerineidos (Nerinea volana
cragin; Cossmannea (Eunerinea) hicoriensis (Cragin); Cossmannea
{Bunerinea) pauli (Coquand).
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El significado de 'estas asociaciones faunisticas es muy
importante, ya que al formar bancos de hasta 30 metros de altura,
conformaban un ambiente de aguas someras propias para el
desarrollo de una gran cantidad de organismos (Alencaster 1987).
Las transgresiones del Albiano, asi como el incremento de 1la
temperatura de esos periodos, propicié una gran dispersidén a lo
largo del mar de Tethys, 1lo cual sugiere que trajo mayores
posibilidades de radiacicén (Newell, 1972).



8.~ CONCLUSIONES.

Se diagnostican 10 especies de Gasterdpodos para la regidén
de Tamazula, Jalisco: Microschiza (cCloughtonia) scalaris
(Conrad); Mesoglauconia (Mesoglauconia) burnsi; Lunatia
pedernalis {Roemer); Natlca conradi (Hill); Tylostoma
aguilerai Alencaster; Tylostoma kentense Stanton: Nerinea
volana Cragin; Cossmannea (Eunerinea) hicoriensias (Cragin):
Cossmannea (Eunerinea) pauli (Cogquand) y Peruviella dolium

(Roemer)

Lag* especies de Tamazula descritas en este trabajo, son

indicadores del Aptiano Superior-Albiano Inferior.

La distribucién de 1la fauna descrita, contribuye al
conocimiento de los limites occidentales del Dominio del

Tethys.

La asociacidn de las especies de Tamazula con rudistas, es
un factor importante para determinar que estos organismos se

desarrollaron en mares someros de agua cdlida.
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DISTRIBUCION PALEOGEOGRAFICA DE LOS GASTEROPODOS DE TAMAZULA JALISCO.

TABLA,AN 1

(Especies descritas)

£8

J) CUBA

A B (o] D E F G H J K L M N
1.- Microschiza(Clougtonia) scalaris Conrad X X X
2.~ Mesoglauconia burnsi (Stanton) X X X1 X
3.~ Lunatia pedernalis (Roemer) X X X
_4.- Natica conradi (Hill). X X
5.- Tylostoma aguilerai Alencaster X
6.~ Tylostoma kentense Stanton . X X
7.- Nerinea volana Cragin X X
8.— Cossmannea hicoriensis (Cragin) X X X X X X X
9.~ Cossmannea pauli (Coquand) X X X X X X X X
10.- Peruviela dolium {(Roemer) X X X X X X X
A) NUEVO MEXICO (E.U.A) K) BRASIL
B) TEXAS (E.U.A.) L) ESPARA
C) BAJA CALIFORNIA (MEXICO). M) FRANCIA
D) SONORA (MEXICO) N) ITALIA
E) COLIMA (MEXICO) 0) SIRIA
F) MICHOACAN (MEXICO) P) LIBANO
G) JALISCO (MEXICO) Q) ARGELIA
i) GUERRERO (MEXICO) R) TUNEZ
I) PUEBLA (MEXICO) S) JAPON
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Figuras 5-6.-

5.

Figura 7.-
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Figura 8.-
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Microschiza {Cloughtonia) scalaris (Conrad).

Ejemplar TJ~1. Vista de 1la concha, donde se
obsexvan los cordones con tubérculos conspicues

Hesoglauconia (Mesoglauconia) burnsi (Stanton)
Ejemplar TJ-3. Se observa la sutura acanalada.

Ejemplar TJ-4. Se ven los cordones espirales con
la coloracidn original.

Ejemplar TI=5. Se observan las lineas de
crecimiento.

Lunatia pedernalis (Roemer)

Ejemplar TJ-6. Be aprecia la wvuelta del cuerpo
amplia y la espira baja.

El mismo ejemplar, donde se obsexva la abertura y
el cuello.

Natica conradi_ (Hill).

Ejemplar TJ-7. Se aprecia la forma de la vuelta
del cuerpo, de la espira y la sutura acanalada.

Tylostoma aquilerai Alencaster

Ejemplar TJ-8. Se observa gque el perfil de las
vueltas es recta y vertical.

Tylostoma kentense (Stanton)

Ejemplar TJ-~9. Se ve que la ultima vuelta es mas
de la mitad de la altura total de la cuncha
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Figura 1.-

1.

Figuras 4.~

4.

Figura 5.~

5.
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Nerinea volana Cragin

Ejemplar TJ-11. Vista casi total de 1la concha,
donde se observan las vueltas anchas, lisas Y
planas. '

Figuras 2-3,- Cossmannea (Eunerinea) hicoriensis
Ejemplar TJ-13. Se ven las vueltas de la concha.

El mismo ejemplar, donde se aprecia el plegamiento
interno (3 pliegues y 4 1débulos).

Cossmannea (Eunperinea) pauli (Coquand)

Ejemplar TJ-16. Be aprecia 1la concha grande
cilindrica con vueltas cdncavas.

Peruviella dolium (Roemer)

Ejemplar TJ-17. Corte 2longitudinal donde se ven
los pliegues interncs.

{Cragi
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