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RESUMEN 

GAYTAN GUZMAN, GUSTAVO. Mastitis Clínica, evaluación de la 

frecuencia. presentación y costos, durante otono en una 

explotación t1pica del Valle de México. [Bajo la ase:Joría de: 

M.V.Z. Salvador Avila Téllez. M.V.Z. Ramón Gasque Gómez, 

M.V.Z. Pedro Cano Ceiada, M.V.Z. Alfonso Banoa Crespo, M.V.Z. 

Víctor Fuentes Herndndez.J 

El presente trabajo tuvo tres objetivos generales: a) 

Evaluar la frecuencia de mastitis cl!nica durante la epoca de 

otof'io de 1991 en, un hato de ganado bovino especializado en 

producción de leche. localizado en el Estado de México, 

b)Determinar la frecuencia con que se presenta la maatitis en 

sus diferentes grados de severidad. c>Determinar costos 

cconóm1corc1 que representa el padecimiento por concepto de 

quimjoterapéuticos, leche desechada y servicios veterinarios. 

El estudio se efectuó en un establo calificado como 

representativo de la generalidad en las ganaderías lecheras 

de el Valle de México, donde la frecuencia de mastitie 

subcl1nica se encontró dentro de la media reportada por 

diferentes invest1gadores pard estd zona del país. Los casos 

clínicos fueron clasificados con base a: a)Número de veces 

que se presentó la enfermedad: b)Severidad de los casos que 

fueron clasificados como: 1 igeramente agudo. moderaddmente 

agudo, severamente dgudo. y crónicos. Los costos derivados 

del valor de medicamentos, leche desechada y servicios 

veterinarios fueron detenninados con base en el número de 

animales con mastitis. y considerando las veces en que 

presentó el cuadro cl1nico.Se encontró que la precipitación 

pluvial anual fue de 710 rrun, correspondi~ndole otono 
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13B.6nm.Se estudiaron en promedio 493 vacas de las cuales 216 

quo representaron el 44% padecieron mastitis cl:tnica. 

rogistrdndoee en total 262 casos el inicos. De eatoe casos el 

9% resultaron ligeramente agudos. 35% moderadamente agudo y 

56% severamente agudos. el Ultimo porcentaje de casos se 

atribuye a bacterias coliformes. De los casos registrados. el 

84% se dió de alta con una respuesta favorable en 6.5 di..,s en 

promedio y el 16% restante se registró como casos crónicoo. 

De ios 262 casos clínicos analizados. el 82% correspondió a 

vacas que presentaron mastitis una vez; el 15% presentó 

mastitis en dos ocasiones y el 3% restante presentó Ja 

infección tres veces. El costo calculado por pérdida ascendió 

a $59,034.760.00. De esta pérdida el 2.5% se destino a 

servicios veterinarios. el 16% a quimioterapéuticos y el 

81.5% a leche desechada. 



INTRODUCCION 

La mastitis es una inflamación de la gld.ndula mamaria. Se 

caracteriza por modificaciones patológicaa del téjido 

glandular y por alteraciones f1sicas. químicas y casi siempre 

bact1!riol~gic~s de la teche. (3,8) 

Lns faclorcs quu prAdinpon~n ! o infccr.ión r1A In 

ylo:im.lula incluyen: dcf lcic1u:.ict:.; cj1.H:ut.:ión de 

actividade3 por el ordenador; alteraciones en el equipo para 

ordeno mecánico y sobre todo a condiciones higiénicas pobres 

en los alojo.mient~s y en la zona para ordefloC28). El ambiente 

de los establos ea un reservorio natural de casi todos los 

microorgan1smos causantes de rnastitis (22). Estas condiciones 

permiten la prevalencia de rnastitis clínica y subcl1nica que 

pueden variar dependiendo de la época del ano a consecuencia 

de fa.ctores el imatológicos entre los que destaca lo 

precipitación pluvial. 

Se presuffie que esta enfermedad es de las más costosas y 

pesar de ello. subestimada por los propietarios de las 

explotaciones lecheras de nuestro país. 

Gudimova {11), menciona que el 25% de las vacas paridas 

en otono y entre el 44% y el 50% de las vacas paridas en 

primavera son afectadas por mastitis clJnica. Pearsons (26). 

refiere que la frecuencia de mastitis fue tres veces mayor en 

invierno que en verano. Linton (1979). mencionado por Blood y 

Radostits (3). indica que en un estuclio canadiense. se 

determinó que la frecuencia de mastiUs clínica fue cercana 

al 10%, lo ·que reprczentó la mayor frecuencia de cualquiera 

de las enfermedddes sufridas por el hato. 

Las vacas lecheras son removidas del hato por varll'ls 
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razones. pero la mast1tia es unn de laa causaa principa\ea 

que puede dejar al pt·oductor fuRra del negocio. Lo t.rAiJi.co de 

las pérdidas por maetlt1s es que cu guncral los gcanaderos 

ua11alme11te no reconocen que tienen pérdidas por ~sta ca.usa. 

(7. 20). 

Wi leem1th t34l, reporta que en Inylaterra e,.:lste un 

desecho de vacas del 3% debido a mastitia; Cabo (4), afirma 

que las vacas que han padecido maatitis tienen en promedio 

3.3 lQctdciones y se desechan mas r4pido que las que no han 

padecido la enfermedad. 

En México se carece de información suficiente y 

actua 1 izada referente a la frecuencia y costos ocasionados 

por mastitis el 1nica. 

La mastitis cobra gran importancia, pues las principales 

pérdidas económicas se deben al desecho de leche contaminada. 

al dinero empleado en quimioterapéuticos. al incremento de 

gastos por ·concepto de reemplazos, y a la disminución de la 

producción de leche por vacas afectadas (2.4,5.7.19). 

Producir leche con calidad sanitaria para consumo hun1dno 

es requisito de ley y un acto de respeto al consumidor: sin 

embargo el conocimiento de la fl"ecuencia de este padecimiento 

y su costo en nuestro pais ea pr6cticamente desconocido por 

ld yeneralidad de los gan~dP.ros. Por estas razones es 

1uot1fict1bli:: estudiar la frecuencia con la que ocurre la 

ma~titis y el costo económico de la misma. Esta información 

posP1lemenLe estim11lará al ganadero pdl"d el estdblecimiento 

de m-:.-d j.j,):• t nnrl. i P.ntes a\ control de es te problema. 



HIPOTESIS 

En explotaciones lecheras tipicaa del Estado de México, 

se estima que la frecuencia de mastitis clinica es superior 

al 2~. Presentandose altos niveles de cronicidad, con tiempo 

prolongado de tratamiento y elevados costos por esta razón y 

por el desecho de leche contaminada. 

OBJETIVOS 

1.- Determinar la frecuencia de casos clinicos de 

mastitis durante otono. 

2.- categorizar los casos cl:S:nicoe de mastitis con bctae 

en la severidad de la afección, nWnero de veces que la vaca 

presenta el padecimiento y la v:!a de aplicación de 

quimioterapéuticos. 

3.- Determinar el nWnero promedio de días de tratamiento 

que se requieren para dar de alta a las vacas y el tiempo de 

duración de la infección. 

4. - Determinar e 1 costo promedio por caso c l :f:nico. 

categorizando a las vacas que se dieron de alta en 

3.6.10.15.20,25, ::\O o 40 d1aa de diagnósticado el caeo 

e J f 11i1.~•.>. 

5.- Dctennindr el costo por concepto de leche desechada a 

consecuencia de loa casos cl:f:nicos de mastitis durante otono. 

6.- Determinar la erogación económica por concepto de 

quimioterap6uticoa y cantidad de leche desechada. 

7.- Determinar el costo acumulado de quirnioterapéuticos y 

leche desechada, incluyendo los servicios m~dicos 

veterinarios, para vacas que presentaron uno. dos. ó tres 

casos el 1nicos durante otono . 



MATERIAL Y METODOB 

1
9
-Et estudio ae realizó en un hato de ganado lechero 

estabulado en el Eetado de Mdxico. caracterizado como 

repreaentativo de la generalidad de las ganadcrHls lecheras 

de esta zona climatológica del país. de acuerdo a las 

condiciones de alojamiento de el ganado. En el sitio elegido 

la frecuencia de mastitis subcl1nica es similar a la media. 

reportada por d..iferentea investigadores para esta zona de 

México. (18. 36): localizada a loe 19· latitud norte y 99• 

longitud oeste. ~ 2300 msnm. con temperatura media anual de 

15.9ºC y precipitación pluvial de 710.3 rrrn anuales. El clima 

eo de tipo C(Wo> Cw)b(i "'Jsegú.n KéSeppen modificado por García 

(10). 

2. -La información se ana 1 izó e integró con base en las 

cartas climatológicas de la s.A.R.H. para el d.rea de 

estudio. correspondientes al tiempo en que se llevo a cabo el 

trabajo CFig. 1}. 

3.-Lo::i: casos cl1nicos de mastitis fueron registrados en 

una tar jeto. de control disenada para este trabajo Cfig. 2). 

El total de vacas con caeos clínicos de mastitis. durante la 

época del ano estudiada, fueron clasificadas y registradas de 

la siguiente manera: 

3.1.- Número de veces que presentaron la enfermedad 

durante el periodo de estudio. anotando la severidad del 

caso, mismo que se clasificó como: a) 1 igeramente agudo, 

blmoderadamente agudo, c)severamente agudo o d)crónico 

(29.31!. 

3.2.-0e los casos cl1nlcos que a juicio médico se 

consideró conveniente, se colectaron muestrc1s de led1e p.u·a 
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examen bacteriológico y sensibilidad a quimioterapéuticos. 

3.3.-Se registro la via de administración del 

quimioterapéutico. que pudo eer: intramama.ria. intramuscular 

o la combinac1ón de ambas. 

3.4.-Para determinar los costos por concepto de 

presentación de mas ti tia el !ni ca. se consideraron loa 

siguientes aspectos: 

aJ.-Categoria en dias. Que es el tiempo requerido para 

dar de alta cl1nicamente a la vaca. registr6ndone el número 

de animales que ffª atendieron en intervalos de 1 a 3. 4 a 6. 

7 a 10. 11 a 15, 16 a 20, 21 a 25, 26 a 30 y de 31 a 40 diaa. 

bl.-Costo por tratamiento. Para cada categoria se 

determinó el dinero invertido en promedio. as:! como su 

desviación estandard. por concepto de loe quimioterapéuticos 

a.plicados. Para el c4lculo del costo por tratamiento ae 

multiplicó el número de caeos acumulados en cada categor1a 

por lo cantidad de dinero que en promedio se invirtió por 

caso clínico. 

c>.-Pérdidas estimadas por leche desechada. Se calcularon 

considerando la producción diaria en 1 i troe promedio del hato 

durante loe meses de estudio, el nWnero de vacas que 

estuvieron en tratamiento en cada categor1a. mde cuatro dtas 

correspondientes al tiempo de eliminación del 

quimioterapéutico • . De esta manera se calculó la cantidad 

de litros de leche desechada. la que al multiplicarse por 

S900.00 que fue el precio de venta de la leche. se obluvo el 

costo por leche desechada. 

*Datos obtenidos de la posologta que marca el laboratorio de 
productos comerciales. 
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rl). -SArvir.io mf!irlico. El cálculo ee efectuó por vaca y 

d1a coneiderando el dinero deotinado mem.Judlmoute al pago pu.r· 

consulta semanal del veterinario; esta cantidad se dividió 

entre el número de vacas ordenadas y entre 30.5 dias. Este 

resultado fue multiplicado por el total de vacas en la 

categor1a y por los d1as correspondientes. 

e).- Costo acumulado. Se denominó costo acumulado a la 

cantidad que rea u 1 tó de la suma de los conceptos antes 

aenalados por categoría y para. cada grupo. 



RESULTADOS 

MEDIO AMBIENTE 

En esta época del ano la temperatura promedio fluctuó 

entre loa 12·c y 16. C. la precipitación pluvial acumulada 

fue de 138.6 TI'ID Distribuida de inicio de otono a fines de 

octubre de 96.6 nun: en noviembre 33 mm. y 7 nm en diciembre 

(Figura ll. 

FRECUENCIA DE CASOS CLINICOS Y TRATAMIE!ITOS 

Durante el periodo de estudio. se ordenaron en promedio 

493 vacas. de éstas 216 presentaron maetit1s clínica y se 

registraron 262 casos cl1nicos de los cudJes 146 se 

diagnosticaron como severamente agudos. 92 como moderadamente 

agudos. y 24 ligeramente agudos. Los cuadros e 11 ni cos 

requirieron en promedio 6.5 diaa y con una desviación 

estandar de 8.4 d1as para darse de alta. 

Las muestras de leche de los casos cl1nicos de mastitis. 

resultaron positivos con mdyor frecuencia d: Sta;phylococcqs_ 

AW:SU.1:1. Stopbylococcus saprophyticWJ.. E~.khi.a. s:sil.i. 

Corvnebacterium. spp. p.ctinomyces ~. ~Q!;J,Cl,.W . 

.u1w:i:l y Streotococcu:.t ~-

Al VACAS QUE PRESENTARON MASTITIS CLINICA UNA VEZ 

De los 262 casos cltn.icos tratados 177 correspondieron a 

Vdcas que presentaron und vez mastitis clínica. De éstas 19 

(10. 73%) resultaron 1 igeramente agudas.: 57 (32.2%) 

moderadamente dgudas y 101 (57.1%) severdmente ogudds. Estos 

casos fueron tratados segQn Ja severidad de los mismos. 

principalmente por v!a i ntrapezón. intramuscular y 

combinación de los dos métodos. 
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Los co.s.oo trat.:1dos por v1a intrope::::.ón fueron 07/17'1 

(49.1%>. de ~:ltos 61/87 {93.10%) respondieron fsJvÓrablem~nte 

requiriendo entre 1 y 12 d:1ll!1 de atcnci~n ( x .. ;!.7 :2.6): el 

6/67 (6.94\.l de los C<le:os tardaron entre 19 y 21 dias para 

darse de Alta<X ... 20 .:t0.9) y registrarnn como cr6n1coe:. 

Por via intr.smu::i:cul.:J.r recibieron tratamient.o 24/177 

(13.55%). rcsolv1éndooo el total de lo~ m1smos entre 1 y 14 

dtaa cx-2.e .:t2.9>. 

Se diognosticoron m11stitia bacteriana. 

preaumiblemente rte origen ambhmtal. 65/17"/ (36.8%) 

iniciando la mayor:ia cuodros severamente agudos, por lo 

esto~ cuadran el inicos 40/66 leas gldnduloR 

apa1entement~ 1rntes d·~ 15 dJo.~ fX .. 6.2 .:t4.ll y 26/66 (39.39%1 

t'irdo.ron entre 16 y 63 dtas lX .. 25 .!.lO) para concluirw~ lo~. 

tt«'ltamientos. <..~:Jtcs últimos fuert..in ro:g12tr•ldos r':Orr.o crónit.:•.l:3. 

En gP.neral. I0.!:3 Vl\C."!.!l con un solo co.oo cl1nico rt·gistn1.do 

otono. fue1·on .'ltend1<l.i.~ du1·0.11te 7.3 d!as en prornP.dio con 

unn D.S. do 9.3. 

Integrando el toti'.\l de loo casos, 14!> de ellos 

rP.spondieron a los trotam1entos antes de 15 d:fas <X .. 3. 7 :13.Sl 

y los restantes 32 fueron atenrlldos durante un periodo dt') 16 

a 63 d1as !X-24 !:9.4} 4notándose com•) casos t:r6nicos (cuadro 

1). 

bl VACAS QUE PRESENTARON MJ\STITIS CLINICA DOS VECES 

Treinta y dos V4c.!l.s presento.ron dos vecP.s mei::ititis 

resultando 64 cosos cl1nic09. De estos 4/64 (6.25%) fueron 

1 igeramente agudos. 25/64 (39.1%1 modera.damente ag11do:3 Y 
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:.J!J/b-1 (!:>'1. 68'\i) :.11.weramP.rlt P. <'lgurtoa, 

Por vla. intrdpezón ee trdlanm 36/64 (59.:..-i·/%J. Ue loo 

cuales 37/38 (97 .3%} se resolvieron positivamente invirtiendo 

entre y 7 d1as (X .. 2.4 ±1.6) y 1/38 (2.7%.) tuvo un 

tra.tamicnto de 23 d1a.a de duración. consider6ndolo como 

crónico. 

Por v:ta intramuscular se tra.taron 14/64 (21. 87%). 

lardando de a 6 d1as cx-2.2 ±.1.4) para resolverse 

favorablemente la totalidad de los casos. 

Los cuadros pl:fnicos 12/64 (19.6%) severamente agudos, 

que al parecer tuvieron un origen ambiental fueron tratados 

por v1a intrapezón e intramuaculo.r. De estos casos 9/12 (75%) 

se re~olvicron bien antes de los 15 d!as CX•5.6 ±3.3) y 3/12 

(25%) siguieron un curso crónico que requirió de 16 a 25 d!as 

(X•20 ±3,6) pard BU solución, 

Integrando los cuadros el inicos que se present;aron dos 

veces durante el otono. se encontró una respuesta favorable 

en 60/64 (93.8%) antes de 15 dias CX•2.9 ±2.3) y 4/64 (6.2%) 

pasaron a ser crónicos y en éstos se invirtió en promedio 21 

d1asde tratamiento con una desviación eetando.r - 3.3 dias 

(cuadro 2). 

el VACAS QUE PRESENTARON MASTITIS CLINICA TRES VECES 

Siete vacas presentaron mastitis en tres ocasiones. lo 

que representó 21 casos clínicos. de los cuales 1/21 (4.7%) 

se diagnosticó como ligeramente agudo. 10/21 (47.61%) ~orno 

moderados y 10/21 (47.61%) como severamente agudos. 

Recibieron tratamiento por el pezón 14/21 {66.6%), por 

vía intramuscular 3/21 (14.28%) y 4/21 (19.04%) se manejaron 

combinando las dos vJas. 



De los tratados por vía intrapezón 13/14 (92.85%) se 

resolvieron favorablemente en un tiempo que varió de 1 a 13 

días CX•4.1 ±3.9) y un caso crónico se trató durante 24 días. 

Las tres vacas que se trataron por vía intramuscular 

respondieron favorablemente al tratamiento en un periodo de 6 

a 9 días CX-7.5 ±1.SJ. 

De las 4 vacas con tratamiento combina.do 3 casos se 

resolvieron entre y 13 d:!as y no respondió al 

tratamiento. registrdndose como crónica (cuadro 3). 

Del total d~ vacas que presentaron por 3 ocasiones 

mastitis, 19/21 (90.47%) se resolvieron satisfactoriamente y 

solamente 2 mostraron resultados negativos. 

COSTOS 

Para las 177 vacas que presentaron mastitis en una sola 

ocasión. se calculó una inversiOn por quimioterapéuticos de 

$7.184.294.00. aprecidndose (cuadro 4) que la cantidad 

calculada por vaca y tratamiento varió en promedio de 

$17,477.00 ± 21,446.00 para los animales que se trataron no 

m6a de tres días, hasta $130,610.00 ± 71.150.00 pard aquellos 

que alcanzdron 40 días de atención médica. 

En el cuadro 4, se muestra que para las vacas de la 

primer categoría. comprendiendo 97 animales por 3 días de 

aplicación de quimioterapéuticos, el capital invertido 

considerando que el costo promedio fue de $17.477.00, resultó 

una cantidad de 51'712,736.00 en tanto que para Ja categoría 

de 4-0 días el monto resultó dt? $653.052.00, 

Por concepto de leche, considerando un promedio en htlto 

ordenado de 17 1. tres días de trd.tamiento y cua.t.ro por 

desecho de leche, se calcularon pérdidafl de $10.546.7U2.00 
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y para aquellos animales con el rn4ximo en d1as de atención 

médica la inversión fue de $ 3'382.324.00 El monto de las 

pérdidas tota 1 es por 1 eche en e 1 grupo de veicas que 

presentdron mastitis una vez durante otono. 

$34'304,804.00. 

resultó de 

La suma de lo gestado por quimioterapéuticos y leche 

descar·ta.da. resultó en un total de$ 41'489,098.00 ca11ti1:1ad 

que alcanzó 542,486,154.00 cuando se sumó lo invertido por 

servicios veterinarios. concepto al que se le asignó $653.00 

diarios por vaca ~n el hato (cuadro 4). 

T.o'lfl :=i:::!: v~r..ia que pa.der.iftron mast.it.is el tnica por dos 

¡ .. u,.,r- 4uimii..1lur·avéullcos $l'U4:J.744.00 n1mu u•.1 mui.iulrct el 

cuadro 5, el capital destinado por tratamiento varió en 

promedio de $19,428.00 ± 17.199.00 en aquellas vacas tratadas 

por no m&e de 3 dias a $197.063.00 ± 39.154.00 para aquellas 

tratadas hasta 25 dias. 

En el cuadro 5, se presenta el ganado que corresponde a 

la pr1mer categor:ía con 43 casos y tres d:las de tratamiento, 

donde el total de dinero invertido fue de $835.396.00; en 

tanto que para la categor:la de 25 d:lae loe dos casos costa.ron 

en total $394.167.00. 

Por concepto de leche considerando la producción antes 

sena.la.da, tres d:ías de tratamiento y cuatro de desecho de 

leche. las pérdidas calculadas reoultaron en 14.567,063.00 y 

para. los animales con 25 d:ías de a.tención médica. de 

$1.320,435.00. Las pérdidas totales en las diferentes 

categor:ías de este grupo resultaron de $9'574,553.00. 

La suma de los gastos por quimioterapéuticos y leche 
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descartada resultó con toto 1 de tl 1'416, 326. cantidad que 

ascendió a 111 '778,844. al adicionar. lo invertido por 

eervicios mf!dicos veterinarios (cuadro 5). 

Las 7 vacas que conformaron el grupo de animales con 

repetición de mastitis por tres ocasiones. costaron por 

quimioterapéuticos $417.494.00 aprecid.ndose que el co.pital 

destinado por tratamiento varió en promedio de S13. 733. 00 ± 

13,209.00 para los casos que duraron tres d1as o menos y de 

515,606.00 para los que duraron 25 d1as.Ccuadro 6) 

En el cuadro 6. se presentan los casoe con tres d1as o 

menos de atención mddica donde se calculó un promedio de 

Sl3. 733.00 por tratamiento resultando un total de Sl23,961.00 

para los casos c11nicoe. en tanto que para la categor:ta de 

25 d1as los tres ca.sos presentados coetaron $46.825.00. 

Por 1 eche 1 as pl§rdida.s calculadas resulta.ron de 

$955.534.00 para los casos comprendidos en la primer 

categor1a y para los casos con 25 dJas de atención ml§dica el 

monto reoultó en S1 '320,407.0D. El total por pdrdidas en 

leche se calculó en 54'233,973.00. Cantidad que sumada a 

inversión por quimioterap•ut1cos da un total 

la 

do 

$4'651.467.0D. 

El resulta.do de gastos en este grupo comprendiendo 

quimioterapduticos. leche descartada y servicios mddicos 

veterinarios ascendió a 54'769.762.00 Ccueidro 6). 

Integrando lo destinado para los grupos de vacas que 

presentaron casos cl1nicoa una. dos o tres veces. dure1.nte 

otoflo. la invere:ión total calculada resultó en $59,034,.760.00 

cantidad equivalente a 65,595 litros de leche a. un volor de 



$900.00 (cuadro 6). Esta cantidad de dinero ae distribuye en 

61.5% a leche deeechada. 16% a quimioterapáuticos y 2.5% a 

servicios veterinarios. 
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DISCUSION 

Los and lis is bacteriológicos de la leche mostraron que la 

infección en loa diferentes casos de mastitis cJfnica fueron 

causados por microorganismos tales como ~~ 

Stophy l ococcus saprophyti cus .• 

~ spp, Actinomyces ,¡ur~. 

microorganismos que 

suponemos tuvieron el siguiente destino: Primero. fueron 

destruidos por el sistema de defensa orgánica o bien por la 

eficacia. del quirpioterapéutico aplicado en dosis o.decuada y 

por el tiempo necesario para exterminar al invasor y lograr 

la recuperación de la glándula mamaria afectada (25.26). El 

segundo. si el microorganismo logró evadir el sistema de 

defensa org6.nica as1 como al quimioterapéutico. éste logró 

multiplicarse, invadir a la gl6ndulo o salir de ella pudiendo 

infectar nuevas gld.ndulas, lo que sucede generalmente durante 

la prd.ctico de ordeno. presentd.ndose cuadros de mastitia 

cl1nica o subclínica. ( 12.23) 

Comparandr~ loR mtit.or1oi:1 "Pl icados para. t1.dtninistr<1r los 

•¡•i imi·•I •-U" <:1.p,.;1JI. i 1:11.~, 

ulJLuvo <.:011 Lr<:1tamient.os intra.musculares: en segundo lugar con 

la aplicación por vía intrapezón y por último con la 

combinoción de estos métodos. Resultados que difieren a los 

reportcsdos por ~tres investigadores que refieren que el 

tratamiento combinando la.a vias ofrecen mejores resultados 

(l,24.35). 

La respuesta loa tratamientos intromusculares 

presumiblemente se atribuye ~n primer lugo.r a que en los 

casos ligeramente agudos el quimiotcrapéutico a.cluó 
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efic6zmente in ~ confirmando lo que se hubiera 

diagnosticado en loe examenea bacteriológicos y de 

eusceptibi 1 idad a quimioetrapéuticos: en segundo término a 

que el quimioterapéutico fue administrado en cantidad 

auficiente en el téjido afectado permiti~ndose el control de 

la infección que tuvo una duración no mayor de 3 dias en 

vacas que presentaron una o dos ocasiones mastitis y de 7.5 

días para loa animales que presentaron por tres ocasiones el 

padecimiento. Estos 

por Wriqth (35) 

resultados concuerdan con lo 

quien indica que los 

recomendado 

trc.tamiento~: 

parenterales son m4s efectivos en las fases aguda~ cuando el 

téjido inflamado ocluye los conductos de la leche. adem6s 

este método de tratamiento tiene la ventaja de no dfectar lds 

estructuras del pezón que son una importante forma de defensa 

de la ubre contra la penetración de microorganismos 

(12.17. 23. 32). 

Loe casos clinicos moderadamente agudos. expuestos a un 

tratamiento por via intrapezón. tuvieron respuestas similares 

a las obtenidas por Aungier y Austin (1) quienes senalan 

curaciones del 85% y. en este estudio se encontró una 

evolución satisfactoria en m6s del 90% de los casos cl1nicoA 

con un tiempo en duración de la infección similar· al del 

método intramuscular antes mencionado. 

Se considera que si la respuesta fue tan satisfactoria 

esto puede atribuirse a la eficacia del quimioterapéut1co. 

dosis administrada y adición frecuente de un vehículo para 

aumentar la permeabilidad de la membrana celular. absorción 

del f6rmaco y solubilidad del mismo (13.16,37). 

Comparativamente los cuadros clinicos severamente agudos 
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donde se combinaron los métodos para administrar los 

quimioterapéuticos se resolvieron en 56% y 75% de los c~sos 

presentadoa en vacas que tuvieron una dos o tres veces 

mastitis cJ1nica respectivamente. durante este periodo de 

estudio. respuesta inferior a los otros métodos usados y que 

son diferente a lo reportado por Owens and Watts (24) para 

los tratamientos en donde ae utiliza la combinación de vias y 

que encontraron una mejor respuesta que con los tratamientos 

intramamarios solos. Sin embargo. esto se explica por el 

hecho de que estos cuadros e 11 ni cos sobreagudos en un 

porcentaje considerable se relacionaron con microorganismCJs 

tales como Staphylococcus ~\Ul. coliformes o r.omhinaciones 

de estos. y que en la mayoría de los casos se ~onsidera 

haber tenido éxito cuando fue salvada la vida de la vaca, 

pues no es raro que los casos por E.~ ocasionen la muerte 

del animal (14,34). 

Es lógico pensar que si la respuesta al tratamiento 

intramuscular es bastante eficiente. este método debe ser 

usado con mayor frecuencia. lo que no se observa en la 

prdctica porque en la región de estudio las zonas de ordeNo 

establecidas no tienen las instalaciones requeridns para 

aplicar este método de tratamiento. quedando la alternativa 

de tratar intramuscularmente a la vaca en sala de ordeno. y 

puede resultar en una respuesta de temor por el animal. 

negándose a que se le maneje en el d.rea de ordet\o. Esto se 

manifiesta por la inhibición de Ja expulsión de la leche (2). 

Aceptando que lo anterior es posible. cabe considerar que 

si en promedio los casos clinicos tardaron para darue de 

alta 6.5 dlo'\R, ln posibilidad de que una v.:icai enferma 
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hecho de que en el hato estudiado 216/493 vacas padecieran 

masti tis. que representó al 44% del ya nado ord~nado y son 

resultados similares a los reportados por otros 

investigadores (26.33.34). 

Para controlar mastitis. la primer meta a alcanzar es 

reducir el nivel de infección lo que estci en función de la 

tasa de nuevas infecciones y tiempo de duración de las 

mismas. Este tiem~o de duración cobra gran importancia ya que 

a medida que es mas largo. la posibilidad de transmisión se 

incrementa y la tasa de.disminución en aparición de nuevoa 

casos es menor (6). 

Del 44% de vacds que enfermaron de maatitia. 36% 

correspondió a aquel las que se diagnosticaron por una sola 

ocasión en e 1 período de estudio y 6% a las que se 

diagnosticaron por dos ocasiones. Este 42% de vacas mostró un 

comportamiento simi ll!lr con respecto al tiempo de duración de 

la. infección mismo que varió de 2.2 a 2.8 d.tas y la respuesta 

al tratamiento fue favorable en 94 y 97% respectivti.mente. 

cuando estas fueron tratadas por v1a intrapezón y son 

cornpa1~ablea los reaul tados do Aungier y Auatin que son 

menores de 7 diaa y que recupera a un 85% de los casos 

tratados { 1). 

Se apreció que el 100% de los casos tratados por v.ta 

intrdmuscular tuv1 e ron respuestas tiumpos 

reducidos de infección. 

Comparativamente las vacas que prcoeutaron mastiti:;; por 

tres ocasiones y fueron trato.das por las vias ante~ 



mencionadas requirieron el doble de tiempo para darse de 

alta. lo que se atribuye a la diversidad de factores como 

son: a) agente etiológico. b) selección del antibiótico. c) 

resistencia ba"cteriana a quimioterapéuticos y d) factores 

predisponent~s en la vaca entre otros (30). 

De los 262 casos. 82 (31*> presentaron maetitis 

calificadas como severamente dgudas. en su mayoría de origen 

ambiental ya que de éstas se aislaron principalmente 

coliformes o combinaciones de éstos con Stopbvlococcus AW:W.l:l 

casos que fueron tratados via intrapezón y parentera.lmente. 

apreciando que el 63.4% (52/82) respondió antes de 15 dias al 

tratamiento, y 36.6% (30/82) tomaron curaos crónicos que en 

la mayor1a de los casos terminaron con la pérdida funcional 

de la gl4ndula mamaria afectada. 

Los 82 casos antes mencionados. ne dieron en 70/493 vacas 

ordenadas. es decir. que el 14% del hato padeció maetitis de 

origen ambiental. animales cuya capacidad de producción de 

leche ae afecta considerablemente e incluso de acuerdo a la 

experiencia vivida en este estudio de la. producción en las 

c¡l4ndulas afectadas se pierde totalmente al menos durante la. 

lactación en curso. situaciones que no es raro observar en 

vaca~ de primer parto. Fustes (9) en Cuba reporta que las 

pérdidas debidas a este concepto representa el 10% del total 

de las mermas por la mastitia; el ganado restante aunque 

logre incorporarse nuevamente al grupo de producción. ésta 

se v.e mermada considerablemente con serias repercusiones 

económicas(15). Miller (21) aenala que laa vacas que han 

padecido mastitis disminuyen su producción hasta en un 30% 

durante la lactancia. 



El co11to por masti tie durante el periodo de estudio. se 

puede estimar considerando Qnicamente inversión por 

medica.mentoe aplicados (19,445,561.00) y servicios m6dicos 

veterinarios !Sl.475.869.00). donde los medicamentos 

comprenden el '78% y el servicio m~dico el 22- restante. 

En promedio se gastó por caso cl 1nico. por concepto de 

medicamentos 136.052.00 variando de 1 800.00 a 1224.282.00 

seg'1n se trató de caao!I 1 igeramente agudos a casoe severos y 

crónico9. 

Sin embargo. a la estimación de gaatoa. se le puede y 

debe incluir el monto por concepto de leche deeechada. que 

roprosontó 148.133.329.40. Cantidad que en general muchas 

ganader1as no cont91JlPlan por incluir Ja leche de vacas 

enfermas a la linea de leche para mercado. sin reparar en el 

dano que ocasionan a la población que consume este producto. 

Incluyendo la cantidad por concepto de leche desechada la 

inversión áeciende a 159,034.760.00 para las 216 va.cae 

tratadas. ea decir que en promedio se le invirtieron 

S'.'7~.309.00 o Vtlca enferma, o bien 1225,323.00 por caso 

clJnico. y que Don compara~les. con loa resultados obtonlclou-· 

por Phelpe (27) en Inglaterra que reporta una p6rdida de 

1352.750.00 por caso cl1nico en promedio. 
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Las vacae del hato que se enfermaron tuvieron una 

produccion de S185 1. (17 1/vaca. /d1a) considerando que 

existe en estas vacas una merma de 30% tomando como 

referencia lo·senalado por Miller (21). entonces se supone 

que 1 as vaca.es pueden tener una capacidad de producción de 

7320 l. con una producción diaria de 24 lidia si los animales 

no hubiesen enfennado. existiendo una diferencia de 7 litros 

de lo supuesto contra 

estudio repreeentar1a 

lo logrado. lo que en 91 dias 

637 1 /vaca en otofto y que por 1 as 

do 

216 

vacas que enfermaron en este periodo representa una merma de 

137.592 que se dejan de producir debido a lae secuelas 

caueadas por la masti tis cl 1nica: si esta leche se hubiese 

producido y pagado a S900.00 como la demd.s leche. esto 

representar1a un ingreso adicional de S123.832.800.00. Si 

sumamos esta cantidad a los conceptos antes seflalados el 

monto ee eleva a $182.867.S60.00. dinero que podr1a •er 

invertido eri mejoras al ambiente del establo. 
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FRECUENCil\ DE CASOS CLINICOS SEGUN LA SEVERIDAD Y VIl\ DE 

APLICACION DE TRl\TAMIENTO 

<vacas que presentaron mastitia una sola ocasión en otono> 

e A s o s VIl\ DE APLICAClON 

r Diagnóstico No. p IM IM-P 
e 

• SA 76 33 13 30 
u 
• MA 52 35 10 7 
1 
t LA 17 13 1 3 
o 
11 X di as en trat. 2.7 2.8 6.2 

Desviación esta.ndar 2.6 2.9 4.1 

subtotal 145 81 24 40 

e SA 25 5 - 20 
r 
6 MA 5 1 - 4 
n 
t LA 2 - - 2 
e 
o X diaa de trat 20 - 25 

• Desviación estandar 0.9 - 10 

subtotal ,32 6 - 26 

TOTl\L 177 87 24 66 

No.- ndmero de casos. P• Intrapezón. IM• Intramuscular. 
IM-P• Combinación de vJa intramuscular e intrapezón. 

SA• Severamente aguda. MA• Moderadamente aguda. 
LA- Ligeramente aguda. 

29 
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FRECUENCIA DE CASOS CLINICOS SEGUN LA SEVERIDAD Y VIA DE 

APLICACION DE TRATAMIENTO 

(vacas que presentaron en dos ocaeiónes mastitis en otono> 

e A s o s VIA DE APLICACION 

Diagnóstico No. p IM IM-P 

' ' r SA 32 18 9 5 

• • !!A 24 17 4 3 
u 
• LA 4 2 1 1 
1 
t x dias en trat. 2.4 2.2 5.6 
o 

" Desviación estandar 1.6 1.4 3.3 

subtotal 60 37 14 9 

e SA 3 - - 3 
r 
6 !!A 1 1 - -
n 
1 LA - - - -
e 
o x diae d• trat 23 - 20 
ti 

Desviación eetandar - - 3.6 

subtotal 4 1 - 3 

TOTAL 64 38 14 i2 
No.• nOmero de casos. P• Intrapezón. IN- Intramuscular. 

IM-P• Combinación de vta intramuscular e tntrapezón. 
SA• Severamente aguda. HA- Moderadamente aguda. 

LA• Ligeramente aguda. 



Cu.ad.ro 3 

FRECUENCIA DE CASOS CLINICOS SEGUN LA SEVERIDAD Y VIA DE 

APLICACION DE TRATAMIENTO 

(vacas que presentaron en tres ocasiónos maetitis en otono> 

e A s o s VIA DE APLICACION 

Diagnostico No. p IM IM-P 

r SA B 4 l 3 
e 
• MA 10 e 2 -
u 
• LA 1 l - -
1 
t x diae en trat. 4.1 7.5 9.3 
o 
• Desviación eetandar 3.9 1.5 2.6 

subtotal 19 13 3 3 

e SA 2 - - l 
r 
ó MA 1 l - -
n 
i LA - - - -
e 
o x dias de trat 24 - 21 

• Desviacjón estandar - - -
subtotal 2 l - 1 

TOTAL :u 14 3 4 

No.- n\lmero de casos. P• Intrapezón. IM• Intramuscular. 
IM-P• Combinación de v1a intramuscular e intrapezón. 

SA• Severamente aguda. MA• Moderadamente aguda. 
LA• Ligeramente aguda. 

31 



STT 177 100 

CUADRO 4 

COSTOS POR CONCEPTO DE MASTITIS CINCA DUIANTE OTO~O EN VACAS 
QUE PREStNTARON 00 VEZ El. CUADRO CIJICO. 

= ACtJllJLAOO 

718.429.4 38116 3430480' 1 'Ú89098l-997056 1 42'8615.4 

"' N 



OIAS EN • .,us CASOS 
TRAT. NO. ~ 

, 4, 67 

6 12 18 
10 4 6 
15 1 2 
20 2 3.5 
25 2 3.5 

STT 64 100 

CUADRO 5 

COSTOS POR CONCEPTO ()( MASJlTJS ctHCA OllRAHTE OTOÍIO, EH VACAS 
EH VACAS Ol.E PllESEHT ARON OOS VECES D. aJADRO CUllCO. 

,._,..,, W>OU r"'uuA W>•U l'""" + ,.,,, 
CUllOT Ol.llOTERA LEDE LEIX OUMOT VE! 

t t "' t t t , • ::iiluL4~P\ 1 441-'1 

19622 235469 2023 1820681 2056151 75021 
43146 172585 944 849832 1022417 41678 
34502 34502 320 288268 322770 15629 
85827 171654 809 728273 899927 •1678 

131389 262778 U67 1320•36 17U603 52098 

28809 1712385 10638 9574553 11'18326 360518 

COSTO 
ACUU.400 

t 
.,.,_'16!\ l 
2131172 
1064096 
338399 
9•1605 
1766701 

11778844 

"' "' 



IJIAS lN .. ,.,, LA>U> 
ll!AT, NO. ~ 

. ,, 
6 3 1'.25 
10 3 ll.75 
15 3 14.25 
75 3 14.25 

<TT •I 100 

TQTAl '62 

CUADRO 6 

COSTOS POR CC1WTO 0E M.\STIT5 ctHCA DlllAliTE OTOÑO, EH VACAS 
w: PRESENTmN TRES vrro a CIJAOllO cmco. 

'"- ~,.. ·~=• .uoou LECHE+ ~ 

QUMOT OlJlllOT LECHt LEOE OOMOT v¡¡ 
t t lts 1 1 t 

1 1 1 10"2 ""'' 1079('f"\ , ... _ .... g 
27506 82518 506 455188 537706 tl031 
31738 95215 708 637625 732B•O 18365 
22992 68975 961 665219 93•19• 27578 
15606 J6815 1467 1320•07 1367232 •5963 

19681 •17'9• 470, •233973 '65US7 118295 

36052 94'5562 53•58 •8113330 57558891 1475869 

..... 
AaNJL.IDO 

1 
IOIU.B ' 
5•8737 
751225 
961772 
1'13195 

'769762 

59034760 

"' ... 
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