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RESUMEN
GAYTAN GUZMAN, GUSTAVO. Mastitis Clinica. evaluacion de 1la
frecuencia, presentacién y costos, durante otofio en una
explotacion tipica del Valle de México. (Bajo la asesoria de:
M.v.2Z. Salvador Avila Téllez, M.V.Z. Ramén Gasque Gémez,
M.V.Z. Pedro Cano Celada. M.V.Z, Alfonso Bafios Crespo, M.V.Z.
Victor Fuentes Herndndez.])

El presente trabajo tuvo tres objetivos generales: a)
Evaluar la frecuencia de mastitis clfnica durante la epoca de
otofio de 1991 en, un hato de genado bovino especializado en
produccion de leche, localizado en el Estado de México,
b)Determinar la frecuencia con que se presenta la mastitis en
sus diferentes grados de severidad. c)Determinar costos
econdmicos que representa el padecimiento por concepto de
quimioterapéuticos, leche desechada y servicios veterinarios.
El estudio se efectudé en un establo calificado como
representativo de la generalidad en las ganaderfas lecheras
de el Valle de México, donde la frecuencia de mastitis
subclinica se encontré dentro de la media reportada por
diferentes investigadores para esta zona del pafs. Los casos
clinicos fueron clasificados con base a: a)Niumero de veces
que se presenté la enfermedad: b)Severidad de los casos que
fueron clasificados como: ligeramente agudo, moderadamente
agudo, severamente agudo. Yy crénicos. Los costos derivados
del valor de medicamentos, leche desechada Yy servicios
veterinarios fueron determinados con base en el numero de
animales con mastitis, y considerando las wveces en que
presentd el cuadro clinico.Se encontréd que la precipitacion

pluvial anual fue de 710 mm, correspondiéndole a otofio



138.6mm.Se estudiaron en promedioc 493 vacas de las cuales 216
que representaron el 44% padecieron mastitis clinica,
regigstrdndose en total 262 casos clinicos. De estos casos el
9% resultaron ligeramente agudos. 35% moderadamente agudo Yy
56% geveramente agudos, el ultimo porcentaje de casos se
atribuye a bacterias coliformes. De los caBos registrados, el
84% se dié de alta cen una respuesta favorable en 6.5 dias en
promedio y el 16% restante se registré como casos croénicos.
De 1los 262 casos clfnicos analizados. el 82% correspondisé a
vacas que presentaron mastitis una vez: el 15% presenté
mastitis en dos ocasiones y el 3% restante presentd la
infeccidén tres veces. El costo calculado por pérdida ascendié
a $59,034,760.00. De esta pérdida el 2.5% se destind a
servicios veterinarios, el 16% a quimioterapéuticos y el

81.5% a leche desechada.
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INTRODUCCION

La mastitis es una inflamacidén de la glé&ndula mamaria. Se
caracteriza por medificaciones patolégicas del teéjido
glandular y por alteraciones fisicas, quimicas y casi siempre
bacturiolbgicas de la leche. (3,8)

Log factores que predisponen a la infeccién de la
gldndula incluyen: deficienciay en la ¢jerucion de
actividades por el ordeflador: alteraciones en el equipo para
ordefic mec&nico Yy sobre todo a condiciones higiénicas pobres
en los alojamientos y en la 2ona para ordefio(28). El ambiente
de los establos es un reservorio natural de casi todos los
microorganismos causantes de mastitis (22). Estas condiciones
permiten la prevalencia de mastitis clfinica y subclinica que
pueden variar dependiendo dc la época del afio a consecuencia
de factores climatoldégicos entre los que destaca la
precipitacién pluvial.

Se presuhe que esta enfermedad es de las mds costosas y
a pesar de ello, subestimada por losg propietarios de las
explotaciones lecheras de nuestro pais.

Gudimova (11), menciona que el 25% de las vacas paridas
en otofio y entre el 44% y el 50% de las vacas paridas en
primavera son afectadas por mastitis clinica. Pearsons (26),
refiere que la frecuencia de mastitis fue tres veces mayor en
invierno que en verano. Linton (1979). mencionado por Blood y
Radostits (3), indica que en un estudio canadiense, se
determiné que la frocuencia de mastitis clinica fue cercana
al 10%, lo que representd la mayor frecuencia de cualquiera
de las enfermedades sufridas por el hato.

Las wvacas lecheras son removidas del hato por varias
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razones, peroc la mastitis es una de las causas principales
que puede dejar al productor fuera del negocio. Lo tragico de
las pérdidas por mastitis es que en general los ganaderos
usualmente no reconocen que tienen pérdidas por esta causa.
(7.20).

Wilesmith (34), reporta que en Inglaterra existe un
desecho de vacas del 3% debide a mastitis; Cobo (4), afirma
que las vacas que han padecido mastitis tienen en promedio
3.3 lactaciones vy se desechan mas ri&pido que las que no han
padecido la enfermedad,

En México se carece de informacién suficiente Y
actualizada referente a la frecuencia Yy costos ocasionados
por mastitis clinica.

La mastitis cobra gran importancia, pues las principales
pérdidas econdémicas se deben al desecho de leche contaminada.
al dinero empleado en quimioterapéuticos, al incremento de
gastos por ‘concepto de reemplazos, y a la disminucién de 1la
produccién de leche por vacas afectadas (2,4,5.7,19).

Producir leche con calidad sanitaria para consumo humano
es requisito de ley y un acto de respeto al consumidor: sin
embargo el conocimiento de la frecuencia de este padecimiento
Y Su costo en nuestro pais es practicamente desconocido por
la yeneralidad de 1los ganaderos. Por estas razones es
justificable estudiar le frecuencia con la que ocurre la
mastitis y el costo econdémico de la misma. Esta informacién
posihlemente estimilarad al ganadero parae el establecimiento

de medida:r tendientes al control de este problema.
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HIPOTESIS

En explotaciones lecheras tipicas del Estado de México,
se estima que la frecuencia de mastitis clfnica es superior
al 2%. Presentandose altos niveles de cronicidad, con tiempo
prolongado de tratamiento y elevados costos por esta razém Yy
por el desecho de leche contaminada.

OBJETIVOS

1.~ Determinar la frecuencia de casos clinicos de
mastitis durante otofio.

2.—- categorizar los casos clinicos de mastitis con base
en la severidad de la afeccién, numero de veces que la vaca
presenta el padecimiento y la via de aplicacioén de
quimioterapéuticos.

3.- Determinar el nuamero promedio de dias de tratamiento
que se requieren para dar de alta a las vacas y el tiempo de
duraciéon de la infeccidn.

4.- Determinar el costo promedio por caso clinico,
categorizando a las wvacas que se dieron de alta en
3,6,10,15,20,.25, 30 o 40 dfas de diagnésticado el caso
clinico,

5,~ Decterminar el costo por concepto de leche desechada a
consecuencia de los casos clinicos de mastitis durante otoflo.

6.~ Determinar la erogacién econémica por concepto de
quimioterapéuticos y cantidad de leche desechada.

7.- Determinar el costo acumulado de gquimioterapéuticos y
leche desechada, incluyendo los servicios médicos
veterinarios, para vacas que presentaron uno, dos, ¢ tres

casos clinicos durante otofio .



MATERIAL Y METODOS

15-21 estudio se realizdé en un hato de ganado lechero
estabulado en el Estado de México, caracterizado como
representativo de la generalidad de las ganaderfas lecheras
de esta zona climatolégica del pais, de acuerdo a las
condiciones de alojamiento de el ganado. En el sitio elegido
la frecuencia de mastitis subclinica es similar a la media
reportada por diferentes investigadores para esta 2zona de
México.(18. 36): localizada a los 19" latitud norte y 99°
longitud oeste, a 2300 msnm., con temperatura media anual de
15.9°C y precipitacién pluvial de 710.3 mm anuales. El clima
es de tipo C(Wo)(w)b(i~)segun Kbeppen modificado por Garcia
(10).

2.-La informacioén se analizé e integré con base en las
cartas climatolégicas de la S.A.R.H, para el 4rea de
estudio. correspondientes al tiempo en que se llevo a cabo el
trahajo (Fig: 1}.

3.-Los casos clinicos de mastitis fueron registrados en
una tarjeta de control diseflada para este trabajo (fig. 2).
El total de vacas con casos clinicos de mastitis, durante la
época del afio estudiada, fueron clasificadas y registradas de
la siguiente manera:

3.1.— Numero de veces que presentaron la enfermedad
durante el perifodo de estudio, anotando la severidad del
caso, mismo que se clasificé como: a)ligeramente agudo,
b)moderadamente agudo, c)severamente agudo o d)crénico
{29,31).

3.2.~De los casos clinicos que a juicio medico se

consideré conveniente, se colectaron muestra3 de leche para
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examen bacteriolégico y sensibilidad a quimioterapéuticos.

3.3.-8e registro la via de administracion del
quimioterapéutico, que pudo ser: intramamaria, intramuscular
© la combinacidén de ambas.

3.4.~Para determinar los costos por concepto de
presentacion de mastitis clinica, se consideraron los
siguientes aspectos:

a).-Categoria en dias. Que es el tiempo requerido para
dar de alta clinicamente a la vaca, registridndose el numero
de animales que ge atendieron en intervalos de 1 a 3, 4 a 6,
7 a 10, 11 a 15, 16 a 20, 21 a 25, 26 a 30 y de 31 a 40 dfas.

b).-Costo por tratamiento. Para cada categoria -1
determiné el dinero invertido en promedio, as{ como su
desviacién estandard, por concepto de los quimioterapéuticos
aplicados. Para el cdlculo del costo por tratamjento se
multiplicé el numero de casos acumulados en cada categoria
por la cantidad de dinero que en promedio se invirtisé por
cago clinico.

c).-Pérdidas estimadas por leche desechada. Se calcularon
considerando la produccién diaria en litros promedio del hate
durante los meses de estudio, el namero de vacas que
estuvieron en tratamiento en cada categorfa, més cuatro dlas
correspondientes al tiempo de eliminacién del
quimioterapéutico * . De esta manera se calculd la cantidad
de 1litros de leche desechada, la que al multiplicarse por
$900.00 que fue el precio de venta de la leche, se oblLuvo el

costo por leche desechada.

*Datos obtenidos de la posologia que marca el laboratorio de
productos comerciales.



q).-Servicio médico. E1 cdlculo se efectud por vaca y
dia considerando el dinero destinado menuvualmente al pago por
consulta semanal del veterinario; esta cantidad se dividié
entre el numeroc de vacas ordefiadas y entre 30.5 dias. Este
resultado fue multiplicado por el total de vacas en la
categoria y por los dfas correspondientes.

e).— Costo acumulado. Se denomind costo acumulado a la
cantidad que resulté de la suma de los conceptos antes

sefialados por categoria y para cada grupo.



RESULTADOS
MEDIO AMBIENTE

En esta época del afio la temperatura promedio fluctud
entre los 12°C y 16° C. la precipitacién pluvial acumulada
fue de 138.6 mm Distribuida de inicio de otofio a fines de
octubre de 98.6 mm: en noviembre 33 mm. y 7 mm en diciembre
(Figura 1).

FRECUENCIA DE CASO8 CLINICOS Y TRATAMIENTOS

Durante el periodo de estudio. se ordefiaron en promedio
493 wvacas, de éstas 216 presentaron mastitis clfnicay se
registraron 262 casos clinicos de los cuales 146 se
diagnosticaron como severamente agudos, 92 como moderadamente
agudos., y 24 ligeramente agudos. Loz cuadros c¢linicos
requirieron en promedio 6.5 dias y con una desviacién
estandar de 8.4 dfas para darse de alta.

Las muestras de leche de los casos clinicos de mastitis,
resultaron positivos con mayor frecuencia a: 3taphylococcus
aureus. 3taphvlocogcus saprophybicus. Escherichia cold.
Lorynebacterium spp. Actinomycesz pyogenes. Streptococcus
uberis y Streptococcus agalactiae.

a) VACAS QUE PRESENTARON MASTITIS CLINICA UNA VEZ

De los 262 casos clinicos tratados 177 correspondieron a
vacas que presentaron una vez mastitis clfnica. De éstas 19
(10.73%) resultaron ligeramente agudas; 57 (32.2%)
moderadamente agudas y 101 (57.1%) severamente agudas. Estos
casos fueron tratados segin la severidad de los mismos,
principalmente por via intrapezdn, intramuscular Y

combinacién de los dos meétodos.
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Los " casos  tratados.. por v:a‘ ‘inlfape:(m fueron 87/177
{49.1%) . deb estos B1/87 {93.10%) respéﬂdieron favorablemente
requiriendo entre 1y 1.2 dias. - de atencién ( X-2.7 _:2.6): el
6/87 (6.94%) de los cosos lLardaron entre 19 y 21 dias pera
darsc de alta(X~20 :0.9}) y se registraron como cronicos,

Por via intrsmuscular recibieron tratamiento 247177
{13.55%) . resolviéndose el total de loos mismos entre 1 y 14
dias (X=2.8 22.9).

Se diagnosticaron como mastitis bacteriana,
presumiblemente de origen ambiental. 66/177 casos (36.8%)
iniciando la mayoria con cuadros severamente asgudos, por lo
que fueron tratados . por via intra;:'.-zan e inlranmscular, _De
estes  cuadros clinicos en 40/66 las gldandulas sanaron
aparentemente antes de 15 dfas (X~6.2 24.1) y 26/66 (39.39%)
tardaron entre 16 y 63 dias (X-25 210) para concluirse los
tratamientos. vates ultimos fueron registrados romo crénives,

En general, las vacas con un solo caso clinico registrade
en otofio, fueron atendidau durente 7.3 dfas en promedio con
una D.S. de 9.3.

Integrando el total de los casos, 145 de elles
respondieron a loz tratamientos antes :'Je 15 dfas (X-3.7 23.5)
y los restantes 32 fueron atendidos durante un periodo de 16
a 63 dias {X=24 £9.4) anotdndose como casos crénicos  (cuadro
1. ’

b) VACAS QUE PRESENTARON MASTITIS CLINICA DOS VECES

Treinta y dos vacaas presentaron dos veces mastitis
resultando 64 casos clinicos. De estos 4/64 (6.25%) fueron

ligeramente agudos, 25/64 (39.1%) moderadamente agudos vy
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Juseq (54.68%) veveramente agudos,

Por via intrapezén se trataron 38/64 (59.4/%), de lou
cuales 37/38 (97.3%) se resolvieron positivamente invirtiendo
entre 1 y 7 dfas (X~2.4 +1.6) y 1/38 (2.7%) tuve un
tratamiento de 23 dfas de duracién, consideréndolo como
cronico.

Por via - intramuscular se trataron 14/64 (21.87%) .
tardando de 1 a 6 dfas (X=2.2 =x1.4) para resolverse
favorablemente la totalidad de los casos.

Los cuadros clinicos 12/64 (19.6%) severamente agudos,
que al parecer tuvieron un origen ambiental fueron tratados
por via intrapezon e intramuscular. De estos casos 9/12 (75%)
se resolvieron bien antes de los 15 dfas (X«5.6 23.3) y 3/12
(25%) siguieron un curso crénico que requirié de 16 a 25 dias
(X=20 %3.6) para su solucién.

Integrando los cuadros clinicos que se presentaron dos
veces durante el otofio. se encontrd una respuesta favorable
en 60/64 (93.8%) antes de 15 dfas (X=2.9 £2.3) y 4/64 (6.2%)
pasaron a ser crénicos y en éstos se invirtié en promedio 21
diasde tratamiento con una desviacién estandar = 3.3 dias
(cuadro 2).

c¢) VACAS QUE PRESENTARON MASTITIS CLINICA TRES VECES

Siete vacas presentaron mastitis en tres ocasiones, lo
que representd 21 casos clinicos, de los cuales 1/21 (4.7%)
ge diagnosticd como ligeramente agudo., 10/21 (47.61%) como
moderados y 10/21 (47.61%) como severamente agudos.

Recibieron tratamiento por el pezdén 14/21 {66.6%), por
via intramuscular 3/21 (14.28%) y 4/21 (19.04%) se manejaron

combinando las dos vias.
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De 1los tratados por via intrapezén 13/14 (92.85%) se
resolvieron favorablemente en un tiempoc que wvari¢é de 1 a 13
dfas (X=4.1 23.9) y un caso crénico se traté durante 24 dfas.

Las tres vacas que se trataron por via intramuscular
respondieron favorablemente al trastamiento en un periodo de 6
a 9 difas (X=7.5 $1.5).

De las 4 vacas con tratamientc combinado 3 casos sge
resclvieron entre 6 y 13 dias Yy 1 no respondid¢ al
tratamiento, registrdndose como crénica (cuadro 3).

Del total de vacas que presentaron por 3 ocasiones
mastitis, 19/21 (90.47%) se resolvieron satisfactoriamente vy
solamente 2 mostraron resultados negativos.

€OSTOS

Para las 177 vacas que presentaron mastitis en una sola
ocasién, se calculé una inversion por quimioterapéuticos de
$7.184.294.00, aprecidndose (cuvadro 4) que la cantidad
calculada por vaca y tratamiento varié en promedio de
$17,477.00 =t 21,448.00 para los animales que ss trataron no
mas de tres difas, hasta $130,610.00 % 71,150.00 para aquellos
que alcanzaron 40 dfas de atencidén médica.

En el cuadro 4, se muestra que para las vacas de la
primer categoria, comprendiendo 97 animales por 3 dfas de
aplicacioén de quimioterapéuticos, el capital invertido
considerando que el costo promedio fue de $17.477.00, resulté
una cantidad de $1'712,736.00 en tanto que para la categoria
de 40 dfas el monto resulté de $653,052.00,

Por concepto de leche, considerande un promedio en hato
ordefiado de 17 ], tres dfas de tratamiento y cuatre por

desecho de leche., se calcularon pérdidas de $10,546,702.00
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Y para aquellos animales con el méximo en dfas de atencién
médica la inversién fue de $ 3'382,324.00 E1 monto de las
pérdidas totales por leche en el grupo de vacas que
presentaron mastitis una vez durante otofio, resulté de
$34°304,804.00.

La suma de lo gastado por quimioterapéuticos y leche
descartada, resultd en un total de § 41'489,098.00 cantidad
que alcanzé $42,486,154.00 cuando se sumé lo invertido por
gervicios veterinarios, concepto al que se le asignéd $653.00
diarios por vaca e¢n el hato {cuadro 4).

Taa 32 vaeas que padeciaron mastitis clinica por dos
ocasiones durante el perfodeo de ontuddio onn 64 casnn, oot
por  quimiotorapéulicos $1°843,744.00 como se  mucslra en el
cuadro 5, el capital destinado por tratamiento wvarié en
promedio de $19,428.00 + 17,.199.00 en aquellas vacas tratadas
por no més de 3 difas a $197,083.00 * 39,154.00 para aquellas
tratadas hasta 25 dfas.

En el cuadro 5, se presenta el ganado que corresponde a
la primer categoria con 43 casos y tres dias de tratamiento,
donde el total de dinero invertido fue de $835,396.00; en
tanto que para la categorta de 235 dias los dos casos costaron
en total $394,167.00.

Por concepto de leche considerando la produccién antes
sefifalada, tres dfas de tratamiento y cuatro de desecho de
leche, las pérdidas calculadas resultaron en $4,567,.063.00 y
para. los animales con 25 dias de atencién médica de
$1.320,436.00. Las pérdidas totales en las diferentes
categorias de este grupo resultaron de $9'574,553.00.

La suma de los gastos por quimioterapéuticos y leche
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descartada resulté con total de $11'418,326. cantidad que
ascendié a $11'778.,844. al adicionar lo invertido por
servicios médicos veterinarios (cuadro 5}).

Las 7 wvacas que conformaron el grupo de animales con
repeticién de mastitis por tres ocasiones. costaron por
quimioterapéuticos $417.494.00 aprecidndose que el capital
destinado por tratamiento varid en promedio de $13,733.00 =
13,209.00 para los casos que duraron tres dias o menos y de
$15,6008.00 para los que duraron 25 dfas. (cuadro 6)

En el cuadro 6, se presentan los casos con tres dfas o
menos de atencién médica donde se calculd un promedio de
$13.733.00 por tratamiento resultando un total de $123,961.00
para los 9 casoe clinicos. en tanto gque para la categorfa de

25 dias los trea cagsos presentados costaron $46,825.00.

Por leche las pérdidas calculadas resultaron de
$955,534.00 para los casos comprendidos en la primer
categorfa y para los casos con 25 difas de atencién médica el
monto resulté en $1'320,407.00. El total por pérdidas en
leche se calculd en $4'233,973.00. Cantidad que sumada a la
inversion por quimioterapéuticos da un total de
$4'651,467.,00.

El resultade de gastos en este grupo comprendiendo
quimioterapéuticos, leche descartada y servicios médicos
veterinarios ascendidé a $4'769,762.00 (cuadro 6).

Integrando lo destinado para los grupos de vacas que
preséntaron cagos clinicos una, dos o tres veces, durante
otofio, la inversion total calculada resulté en $59,034,760.00

cantidad equivalente a 65,595 litros de 1leche a un valor de
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$900.00 (cuadro 6). Esta cantidad de dinero se distribuye en
81.5% a leche desechada, 16% a quimioterapduticos y 2.5% a

servicios veterinarios.
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DISCUSION

Los andlisis bacteriolégicos de la leche mostraron que la
infeccion en los diferentes casos de mastitias cifnica fueron
causados por microorganismos tales como Staphylecoccus
aurous. Staphylogoccus saprophyticus. Eacherichia goli.
Corynebacterium spp. Actinomyces pyogenca.  Streptecogoug
yberis. Streptocogecus  agalactiae; microorganiamos que
suponemos tuvieron el siguiente destino: Primero, fueron
destruidos por el sistema de defensa orgdnica o bien por la
eficacia del quimioterapéutico aplicado en dosis adecuada vy
por el tiempo necesario para exterminar al invasor y lograr
la recuperacién de la gldndula mamaria afectada (25.26). Ei
segundo. 8i el microorganismo logré evadir el sistema de
defensa orgénica asi como al quimioterapéutico, éste logréd
multiplicarse, invadir a la glandula o salir de ella pudiendo
infectar nuevas glandulas, lo que sucede generalmente durante
la préctica de ordefio. presentdndose cuadros de mastitis
clinica o subclinica.( 12.23)

Comparande lom métodos aplicados para administrar 1los
quimictarapaulicoes,  se encont 3 gea Ta mejor e spueiita se
obluvo con tratamientos intramusculares: en segundo lugar con
la aplicacién por via intrapezén vy por ultimo con la
combinacién de estos métodos. Resultados que difieren a los
reportados por otros investigadores que refieren que el
tratamiento combinando las vias ofrecen mejores resultados
(1,24,35).

La respuesta a los tratamientos intramusculares
preaumiblemente se atribuye en primer lugar a que en los

casos ligeramente agudos el quimioterapéutico actud
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eficdzmente in vivo confirmando 1lo que se hubiera
diagnosticado en los examenes bacteriolégicos Y de
susceptibilidad a quimioetrapéuticos; en segundo término a
que el quimioterapéutico fue adminiatrado en cantidad
guficiente en el téjido afectado permitiéndose el control de
la infeccién que tuvo una duracién no mayor de 3 dfas en
vacas que presentaron una o dos ocasjones mastitis y de 7.5
dfas para los animales que presentaron por tres ocasiones el
padecimiento. Estos resultados concuerdan con lo recomendado
por Wrigth {35) quien indica que los tratanientos
parenterales son mis efectivos en las fases agudas cuando el
téjido inflamado ocluye los conductos de la leche. ademés
cste método de tratamiento tiene la ventaja de no afectar las
estructuras del pezén que son una importante forma de defensa
de la ubre contra la penetracién de microorganismos
(12,17,23.32).

los casos clinicos moderadamente agudos, expuestos a un
tratamiento por via intrapezon, tuvieron respuestas similares
a las obtenidas por Aungier y Austin (1) quienes seflalan
curaciones del B85% y. en este estudio se encontré una
evolucién satisfactoria en més del 90% de los casos clinicos
con un tiempo en duracién de 1la infeccién similar al del
método intramuscular antes mencionado.

Se considera que s8i la respuesta fue tan gatisfactoria
esto puede atribuirse a la eficacia del quimioterapéutico,
dosis administrada y adicién frecuente de un vehiculo para
aumentar la permeabilidad de 1a membrana celular, absorcion
del farmaco y solubilidad del mismo (13,16,37).

Comparativamente los cuadros clinicos severamente agudos
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donde se combinaron los métodos para administrar los
quimioterapéuticos se resolvieron en $56% Yy 75% de los casos
presentados en vacas que tuvieron una dos o tres veces
mastitis clinica respectivamente, durante este periodo de
estudio, respuesta inferior a 1os otros métodos usados y que
son diferente a lo reportado por Owens and Watts (24) peara
los tratamientos en donde se utiliza 1la combinacion de vias y
que encontraron una mejor respuesta que con los tratamientos
intramamarios soleos. Sin embargo., esto se explica por el
hecho de que estos cuadros clinicos sobreagudos en un
porcentaje considerable se relacionaron con microorganismos
tales como Staphylococcus aureug. coliformes o combinaciones
de estos, Y que en la mayorfa de log casos se congidera
haber tenido éxito cuando fue salvada la vida de la vaca,
pues no es raro que los casos por E.coli ocasjonen la muerte
del animal (14,34).

Es 16gico pensar que si la respuesta al tratamiento
intramuscular es bastante eficiente, este método debe ser
usado con mayor frecuencia, lo que no se observa en la
préctica porque en la regién de estudio las zonas de ordefio
establecidas no tienen las instalaciones requeridas para
aplicar este método de tratamiento, quedandc la alternativa
de tratar intramuscularmente a la vaca en sala de ordefio, y
puede resultar en una respuesta de temor por el animal,
negdndose a que se le maneje en el A4rea de ordefio. Esto se
manifiesta por la inhibicidén de la expulsidn de la leche (2),

Aceptando que lo anterior es posible, cabe considerar que
si en promedio log casos clinicos tardaron para darse de

alta 6.5 d;aﬂ, la posibilidad de que una vaca enferma



cantamine - a2  atras en el hato exn de 13 veares, ya  que oo
realican dou ordofios diaries; 1o aulerior use apoya eon ol
hecho de que en e] hato estudiado 216/453 vacas padecieran
mastitis, que representé al 44% del ganade ordeflado ¥y son
resultados similares a los reportados por otros
investigadores (26,33.34).

Para controlar mastitis, 1la primer meta a alcanzar es
reducir el nivel de infeccién ., lo que est& en funcidén de la
tasa de nuevas infecciones y tiempo de duracién de las
mismas. Este tiempo de duracién cobra gran importancia ya que
a medida que es mas largo, la posibilidad de transmision se
incrementa y la tasa de disminucién en aparicion de nuevos
casos es menor (6).

Del 44% de vacas que enfermaron de mastitis, 36%
correspondi® a aquellas que se diagnosticarcn por una sola
ocasi1én en el perfodo de estudio y 6% a las que se
diagnosticaron por dos ocasiones. Este 42% de vacas mostré un
comportamiento similar con respecto al tiempo de duracion de
la infeccién mismo que varié de 2.2 a 2.8 dfas y la respuesta
al tratamiento fue favorable en 94 y 97% respectivamente,
cuando estas fueron tratadas por via intrapezén y son
comparables a los resultades de Aungier ¥y Austin que son
menores de 7 dias y que recupera a un 85% de los casos
tratados(1).

Se aprecidé que el 100% de los casos tratados por via
intramuscular tuvieron respuestas favorables y tiempos
reducidos de¢ infeccion,

Comparativamente las vacas que pregsentaronh mastitis por

tres ocasiones Yy fuereon tratadas por las vias antew



mencionadas requirieron el doble de tiempo para darse de
alta, 1o que se atribuye a la diversidad de factores como
son: a) agente etioldégico, b) seleccisén del antibidtico, ¢)
resistencia bacteriana a quimioterapéuticos y d) factores
predisponentes en la vaca entre otros (30).

De los 262 casos, 82 (31%) pressentaron mastitis
calificadas como severamente agudas, en su mayorfia de origen
ambiental ya que de éstas se aislaron principalmente
coliformes o combinacionea de éstos con Gtaphylococcus aureus
casos que fueron tratados via intrapezén y parenteralmente,
apreciando que el 63.4% (52/82) respondié antes de 15 dfas al
tratamiento, y 36.6% (30/82) tomaron cursos crénicos que en
la mayoria de los casos terminaron con la pérdida funcional
de la gldndula mamaria afectada.

Los 82 casos antes mencionados. se dieron en 70/493 vacas
ordefiadas, es decir, que el 14% del hato padecié mastitis de
origen ambiental. animales cuya capacidad de produccién de
leche ge afecta considerablemente e incluso de acuerdo a 1la
experiencia vivida en este estudio de la produccién en las
gléndulas afectadas sge pierde totalmente al menos durante la
lactacisen en curso, situaciones gque no es raro observar en
vacas de primer parto, Fustes (9) en Cuba reporta que las
pérdidas debidas a este concepto representa el 10% del total
de las mermas por la mastitis; el ganado restante aunque
logre incorporarse nuevamente al grupo de produccién, ésta
se ve mermada considerablemente con serias repercusiones
econdmicas(15). Miller (21) seflala que las vacas que han

padecido mastitis disminuyen su produccién hasta en un' 30%

durante la lactancia.
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El costo por mastitis durante el periodo de estudio, se
puede estimar considerando dnicamente inversién por
medicamentos aplicados ($9,445.561.00) y servicios médicos
veterinarios  ($1.475,869.00), donde los modicamentos
comprenden el 78% y el servicio médico el 22% restante.

En promedio se gasté por caso clinico, por concepto de
medicamentos $36.052.00 variando de $ 800.00 a $224,282.00
segun se traté de casoa ligeramente agudos a casos severos Yy
erénicos.

8in embargo. a la estimacién de gasto=, se le pusde Yy
debe incluir el monto por concepto de leche desechada. que
representé $48,133,329.40. Cantidad que en general muchas
ganaderias no contemplan por incluir la 1leche de vacas
enfermas a la linea de leche para mercado, sin reparar en ol
dafio que ocasionan a la poblacién que consume este producto.

Incluyendo la cantidad por concepto de leche desechada la
inversién asciende a $59,034,760.00 para las 216 vacas
tratadas, es decir que on promedio =me le invirtieron
$273,309.00 a voca enferma, o bien $225,323.00 por caso
clinicu, y yue gson comparables con los resultados obtenidog-
por Phelps (27) en Inglaterra que reporta una pérdida de
$352,750.00 por caso clinico en promedio.
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Las vacas del hato que se enfermaron tuvieron una
produccion de 5185 1. (17 1/vaca /dfa) considerando que
existe en estas vacas una merma de 30% tomando como
referencia lo'seffalado por Miller (21), entonces se supone
que las vacas pueden tener una capacidad de produccién de
7320 1. con una produccién diaria de 24 1/dfa si los animaies
no hubiesen enfermado, existiendo una diferencia de 7 litros
de lo supuesto contra lo logrado, 1o que en 91 dias de
estudio representaria 637 1/vaca en otofic y que por las 216
vacas que enfermaron en este periodo representa una merma de
137,592 1 que s8se dejan de producir debido a las secuelas
causadas por ta mastitis clinica: si esta leche se hubiese
producido y pagado a $500.00 como la demds leche, esto
representarfia un ingreso adicional de $123,832,800.00. St
sumamos esta cantidad a los conceptos antes geflalados el
monto se eleva a $182,867,560.00, dinero que podrifa ser

invertido eri mejoras al ambiente del establo.
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Cuadxo 1

FRECUENCIA DE CASOS CLINICOS SEGUN LA SEVERIDAD Y VIA DE
APLICACION DE TRATAMIENTO

{vacae que presentaron mastitis una sola ocasién en otofio)

c A s o]} s VIA DE APLICACION
r Diagnéstico No. P M IM-P
: SA 76 33 13 30
: MA 52 35 10 7
é LA 17 13 1 3
a] x dias en trat. 2.7 2.8 6.2

Desviacién estandar 2.6 2.9 4.1

subtotal 145 81 24 40

¢ SA 25 5 b 20

.d MA 5 1 - 4
n

i LA 2 - - 2
c

o] x dias de trat 20 - 25

® Deaviacion estandar 0.9 - 10

subtotal aa 6 - 26

TOTAL 177 87 | 24 66

No.= nimero de casos, P= Intrapezén, IM= Intramuscular,
IM-P= Combinacién de via intramuscular e intrapezodn,
SA= Severamente aguda, MA= Moderadamente aguda.
LA= Ligeramente aguda.



Cuadro =2

FRECUENCIA DE CASOS CLINICOS SEGUN LA SEVERIDAD Y VIA DE
APLICACION DE TRATAMIENTO

(vacas que presentaron en dos ocasiénes mastitis en otofio)

[of A S o] ] VIA DE APLICACION
Diagnéstico lNo. P ! IM l IM-P
v T T L] 1
r SA 3z 18 9 5
°
] MA 24 | 17 4 3
u
[ ] LA 4 2 1
1
t} x dias en trat. 2.4 2.2 5.6
; Desviacion estandar 1.6 1.4 3.3
subtotal 60 37 14
c SA 3 - - 3
r
) MA 1 1 - -
n
i LA - - - -
c
o] x dias de trat 23 - 20
L]
Desviacion estandar - - 3.6
subtotal 4 1 - 3
TOTAL 64 | 38 14 i2
No.= numero de casos. P= Intrap . IM= Intr 1lar,

IM-P= Combinacién de via intramuscular e intrapezén.
SA= Severamente aguda, MA= Moderadamente aguda,
LA= Ligeramente aguda.



Cuadro 3

FRECUENCIA DE CASOS CLINICOS SEGUN LA SEVERIDAD Y VIA DE
APLICACION DE TRATAMIENTO

{vacas que presentaron en tres ocasidnes mastitis en otofio)

c A s o S VIA DE APLICACION
Diagnéstico No. P M IM-pP

r SA 8 4 1 3

: MA 10 8 2 -

u

[ LA 1 1 - -

: x dias en trat. 4.1 7.5 9.3

®|Deaviacion estandar 3.9 1.5 2.8
subtotal 19 13 3

] SA 2 - - 1

lé MA 1 1 - -

1 LA - - - -

c

o| x dias de trat 24 - 21

* Desviacion estandar - - -
subtotal 2 1 - 1

TOTAL 21 14 3 4

No.= nimero de casos, P= Intrapezén, IM= Intramuscular.
IM-P=» Combinacién de via intramuscular e intrapezén,
SA= Severamente aguda, MA= Moderadamente aguda,

LA= Ligeramente aguda.



CUADRO 4

COSTOS POR CONCEPTQ DE MASTITIS CLNCA DURANTE OTOND EN VACAS
QUE PRESENTARDN UNA VEZ EL CUADRO CLINCO.

" PROWEDI] . COST0 FERODA [T UCE + ] V. €OST0
TRAT. NO. % QUMOT QUMOT LECHE LECHE QUMOT VET. ACUMULADO
$ $ s $ 3

3 98 S5 17477 1712736 11718 10546702 | 12259430 1 192125 | 12451563

2 1 42812 941861 3758 | 3382 4324185 | 86243 410428

10 18 10 64338 1168885 4305 5043 504314 117604 160746
15 [ 47686 381486 2551 2677, 267724 78402 755647
20 1 79248 1030228 5330 582697 582697 169872 5996850
25 1 101155 1013549 4954 547008 5470067 | 163338 | 5633405
30 3 84633 284498 1742 185266 1852667 | 58802 1911468
40 S 130610 653052 3758 403537] 403537, 130671 4166047
STT 177 100 7184294 38116 34304804 | 47483098 | 597056 | 42436154

2%



CUADRO 5

COSTOS POR CONCEPTO DE MASTITIS CLNCA DURANTE OTONO, EN VACAS
EN VACAS QUE PRESENTARON DOS VECES EL CUADRO CLINICD.

(R T B T S
LECE  § oumor | vET  Jacmrso0
by ; v~ H s 3

[yl oI 1.8 402458 | 134418 (-4

3 12 18 19522 35460 | 2023 | 1820581 | 2056151 | 75021 | 2131172
10 r 3 43146 72585 | 944 | 849832 | 1022417 | 41678 | 1064036
15 1 2 34502 34502 320 28BB268 322770 15629 338399
20 2 35 85827 171654 809 728273 B93927 41678 941605
25 2 35 131389 262778 1467 1320436 1714603 { 52098 1766701
SIT b4 100 28809 1712385 10638 9574553 | 11418326 ¢ 360518 | 11778844

€c



CUADRO &

COSTOS POR CONCEPTO DE MASTITIS CUNCA DURANTE 0TORD, N VACAS
QUE PRESENTARON TRES VECES €L CUADRO CLNCO.

AR B Ol BT Wl S I A

TRAT. ry % ouwot § oumor | e | owoE om0t § Vit
[ lts 3 $ §

3} STy ] TPI88T 1 10821 GDAD3L | 1079485 | 15338

5 X 506 1 455188 7706 _|_ 1103}

708 ] 637625 78401 18385

961 | 865213 4194 ] 77578

Y467 | 1320407 | 1367237 | 45963

Fid 2 100 19881 417494 4704 4233973 4651467 | 118295

Tk 783 6057 | 9Ak5867 | 53038 | 46113350 1 5755RE31] 1475860

e
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