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RESUMEN :

Con base en la informacién obtenida de cinco cruceros de
pesca exploratoria, en 1la Plataforma Continental de Baja
California, realizados de 1988 a 1990, a bordc del Barco Escuela
“MARSEP XVI" y el Barco oceanogrdfico "ElL Puma"™ en la zona
comprendida entre los paralelos 22° y 28°50'lat. N, se analizo la
distribucidén, abundancia del orden Pleuronectiformes en relacidén
a la profundidad y latitud. En todos los cruceros, los peces
fueron colectados con redes de arrastre de fondo, tipo
camaronera. De 1las colectas realizadas se identificaron 20
especies, ubicados en 15 géneros Yy tres familias. La familia
Bothidae estuvo representadcs por 15 especies; la familia
Pleuronectidae por 4 y la Cynoglossidae por una. FEl A&rea de
estudio se caracterizé por presentar variaciones en la
temperatura debido a los cambios estacionales de las corrientes
oceanogrdficas presentes; la captura de peces estuvo afectada por
la presencia de 1la langostilla Pleuroncedes planipes, cuya
distribucién estd limitada a zonas por debajo de los 14°'C, por lo
que las operaciones de pesca se dificultan en invierno, al estar
este crustaceo muy disperso en la zona. En los meses de verano se
detectaron entre los paralelos 22 y 25 especies de origen
tropical como  gCitharichthvs .

¢+ Enavophrys
O]

v 5 ’ gvale y ELropus - Y
en los Mheses de invierno se encontraron entre los 25 y 28
especies de origen Aartico como Lyopsetta Y Microstomus
pacificus, estos ultimos a su vez son representantes de la
plataforma externa. be las especies detectadas destaca:
S, que alcanza tallas por arriba de los
80 cm y Xystreurys liclepis aunque de talla menor que la especie
anterior, como las de importancia pesquera potencial, ademas
estas se localizan en zonas poco profundas. Otras especies como
las de los géneros GCltha son muy
abundantes en el area, pero de tallas pequehas, estas podrian ser
aprovechadas para elaborar harinas.
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1. INTRODUCCION:

La costa occidental de Baja California Sur tiene una plataforma
moderadamente amplia, con numerosas bahias y esteros. sta
considerada como una zona de gran potencial bioldégico debido a que en
ella ocurren diversos procesos oceanogrdficos caracteristicos de las
zonas de surgencia (Cushing, 1977), que la proveen de diversos
nutrientes. Su situacién geografica hace que en ‘ella confluyan
diversas corrientes edlicas y oceanograficas, estas ultimas con
caracteristicas fisico-quimicas muy especiales (Reid et al., 1958).

Adicionalmente la Peninsula de Baja California es importante,
también, desde el punto de vista zoogeografico, ya que coexisten
especies templadas, subtropicales y tropicales (Brinton y Reid,
1986)., Por otra parte, en esta localidad se han desarrollado
pesquerias de importancia comercial, como atun, sardina, anchoveta,
abulén, y langosta, Por ello, el conocimiento de la diversidad asi
como la distribucién y abundancia de los diversos recursos bioldgicos
es necesario para planificar su aprovechamiento y correcta
administracién.

Uno de 1los recursos 1icticos de mayor importancia son los
lenguados © peces planos, aunque en la actualidad son parte de 1la
pesca artesanal que se realiza a lo large de la costa oceste. Debido a
la inexistencia de una pesqueria de altura en esta zona, se carece de
informacidén acerca de la composicién por tallas, sexos, especies,
etc,, asi como de su distribucién y abundancia. Unicamente, se cuenta
con estadistidas de captura de manera global. Aprovechando 1la
realizacién de un proyecto (Castro-Aguirre, 1988) para evaluar las
existencias de éstos y otros recursos pesqueros bentopeldgicos, se ha
recabado la informacidén necesaria para comprender los patrones de
distribucién y abundancia de estas especies, durante las diversas
campafias de exploracidn pesquera realizadas a bordo del B.9. "El
Puma", en esta Area geografica.

2. ANTECEDENTES:
2.1, CARACTERIZACION DEL GRUPO DE PECES PLANOS O LENGUADOS.

El orden Pleuronectiformes (lenguados o peces planos), comprende
alrededor de 520 especies, con aproximadamente 117 géneros Yy seis
familias (Nelson, 1976). Presentan el cuerpo comprimido y asimétrico.
Su caracteristica fundamental es la adaptacién a la vida sobre el
fondo y la presencia, cuando adultos, de los dos ojos en el mismo
lado de 1la cabeza. El cuerpo puede ser diestro o siniestro. Esta
caracteristica es util para la identificacién de las familias de este
orden (ver anexo). Las aletas dorsal y anal son muy largas,
extendiéndose por tode el perfil dorsal y ventral del cuerpo Yy
uniéndose a veces con 1la caudal, que es convexa, c¢on el borde
posterior mas © menos recto. Tienen la facultad de cambiar de color
(colores cripticos u homocromia), reproduciendo con perfeccién el
color del fondo e incluso los detalles del ambiente que los rodea.



Sus huevos pueden ser pelagicos o demersales dependiendo de la
especie. De ellos nacen larvas simétricas de vida libre nadadora que
forman parte del meroplancton. Cuande llega el momento de empezar su
vida sedentaria pierden paulatinamente su forma simétrica.

Los lenguados son carnivoros, cuya dieta esta constituida en
general por peces, poliquetos, crustiaceos, moluscos y otros pequeiios
animales tipicos de los fondos marinos. Usualmente habitan en fondos
arenosos o fangosos. Son muy sedentarios en el sustrato, 1o que
aunade a su coloracién criptica los protege de sus depredadores,
(tortugas, lobos marines, rayas, tiburones y otros peces.)

2.2. ESTUDIOS REALIZADOS

En general, son escasas las investigaciones realizadas en el
drea de estudio. Sobresale, en primera instancia, la efectuada dentro
del protocole Franco-Mexicano de colaboracién para el desarrollo de
la pesca industrial en México por el barco "Louis Caubriere" (Chavez
y Ramos, 1974), durante 1968. Se efectuaron tres viajes de pesca con
redes de arrastre de fondo en octubre, noviembre y diciembre de 1968,
cubriendo 1la plataforma continental hasta 385 metros, en un 4&rea
comprendida desde Cabo San Lazaro y la Isla Coronado frente a la
Peninsula de Baja California.

Este barco realizé 54 lances de pesca, la mayoria entre 25 y
100 metros de profundidad, con una captura total estimada de 75.5 tm
de las gque 3.5 correspondieron a especies de consumo tales como
tiburdn, mojarrén, mojarra, rayas, corvina, lucero, cabrilla, camarén
café y lenguados, entre ellos (mencionados, pero no confirmada su
identidad taxondémica exacta): Cyclopsetta panapensis,
californicus y eu sp. Las 72 toneladas restantes fueron
consideradas como basura, incluyendo dentro de ésta a la langostilla
Pleuroncodes planipes), especie de la gque se obtuvieron hasta 5 tm
en 20 minutos de arrastre. Se concluyéd que la pesca de arrastre a
fondo en la plataforma continental es dificil, por la presencia de
sustratos de tipo rocoso.

Posterjormente se realizé otra prospeccién, a través del
convenio Germano-Mexicano para el desarrollo de la pesca industrial
mexicana en altamar MEXAL (1974-~1975). Para ello, se contd con la
participacién de dos barcos-fabrica, el "Bonn" y el "HWesser". Este
ttltimo efectud cuatro viajes a la =zona norte (de la frontera
México-E.U.A. hasta Mazatlan, Sin.) en noviembre de 1974 y enero de
1975, capturandose cerca de 72 tm, El1 "Bonn" hizo 26 lances de fondo
en un viaje realizado en noviembre de 1974 capturando un total de 21
tm. De los lances efectuados en el "Wesser"” se menciona, en dicho
informe, que el 76% (54.5 tm) correspondié a langostilla:; el resto se
tratd de especies de consumo, entre las que se cuentan la merluza
(varias especies), curvina, lenguados, palometa, rayas, etc.

otro de los estudios realizados corresponde a una evaluacidén de

los recursos demersales de la plataforma continental de la peninsula

de Baja cCalifornia, durante 1979 y 1980. En este estudio se informa

acerca de tres cruceros de pesca exploratoria realizados por el B.I.
2



“plejandro de Humboldt" de la Secretaria de Pesca (Ehrhardt et al.,
1982) .

En este trabajo se consideran Areas y profundidades. para la
evaluacién de las blomasas disponibles de las especlies mads frecuentes
y abundantes. Capturindose 33 especies icticas y 10 de invertebrados.
Entre las de escama, gque fueron muy abundantes y de alto valor
comercial: Dos especies de merluza y el lenguado de California

thys californicus), incluyendo 16 especies de escaso interés
comercial, real o potencial, pero cuya abundancia relativa no es
significativa. cabe sefialar que del orden Pleuronectiformes sdlo
mencionan de manera cualitativa algunas especies de lenguados, a
excepcion del citado lenguado de california. Tal estudio concluye que
la abundancia de recursos, en zonas accesibles a redes de arrastre de
fondo, es baja en la costa occidental de Baja California Sur.

El ultimo trabajo fue realizado en un programa
interinstitucional, que se refiere al "Estudio Bioldégico Pesquero del
Camarén en la Costa Occidental de B.C.5.", por el Centro de
Investigaciones Bioldgicas de B.C.S. (CI1B), el Centro
Interdisciplinario de Ciencias Marinas (CICIMAR, I.P.N.), el Centro
Regional de Investigacidén Pesquera de La Paz (CRIP) y el Centro de
Estudios Tecnoldégicos del Mar (CET del Mar) (Lluch, 1987), con el
fin de realizar una evaluacién del recurso camardn Yy fauna de
acompafiamiento accesible a redes de arrastre de fondo. Se realizaron
en julio y diciembre de 1982, marzo de 1983 y julio y octubre de 1987
actividades de pesca exploratoria a profundidades de 40-100 m,
obteniendo una evaluacién preliminar de 1la abundancia relativa en
peces ¥y macroinvertebrados. Se encontraron varias especies que
prometen ser accesibles a explotacidén, dada su abundancia en el drea
de estudio. Del orden Pleuronectiformes se mencionan varias especies,
como Hippoglossina sp.., citharichthys sp., PRleuronjchthys sp. y

s californjcus.

Recientemente (Cabrera et al., 1988), con base en dos cruceros
efectuados en julio de 1981 y 1982, presentan los resultados de las
colectas icticas realizadas con red de arrastre, entre Boca del
Carrizal-Cabo Tosco y Bahia Sebastian Vizcaino. En esta investigacidén
registran un total de 343 individuos del orden Pleuronectiformes,
correspondientes a tres familias {Bothidae, Pleuronectidae y
Cynoglossidae), B géneros y 10 especies, que son las siguientes:

Por ultimo, el Centro de Investigaciones Bioldégicas de Baja
california Sur, realizé diversas prospecciones pesqueras, desde Bahia
Vizcaino hasta Cabo Falso (Castro-Aguirre, 1988), encontrando al
menos unas 20 especies de lenguados distribuidos en el &rea en la que
se inscribe este trabajo, en virtud de la carencia de informacidn
basica, de manera mas detallada, acerca de la distribucién vy
abundancia de este grupo de peces, ya que de los estudios realizados



hasta la fecha no mencionan con precisidn su distribucién, ni la
variacién que estos peces pudieran presentar., Por lo expuesto
anteriormente, este estudio presenta los siguientes objetivos :

3. OBJETIVOS:
OBJETIVO GENERAL

Determinar la distribucidén y abundancia de Pleuronectiformes en
la Costa Occidental de Baja California Sur, Mexico.

OBJETIVOS PARTICULARES

Conocer la distribucién 1latitudinal y batimétrica de las
diferentes especies de lenguados en la zona mencionada.

cuantificar la abundancia en términos de biomasa y densidad
relativa por especie y por temporada.

Analizar las variaciones de la diversidad de lenguados a lo
largo del 4rea y en el tiempo.

4. AREA DE ESTUDIO:

El 4rea de " estudio corresponde a la plataforma. y talud
continental adyacente a la costa occidental de Baja California Sur,
México, comprendida entre Cabo Falso (22° 50') e Isla Cedros (28°
50°).

Segun el sistema Koéppen (modifjicado por Garcia, 1973), el clima
que predomina en Baja California Sur es el seco desértico (BW} con
lluvias en invierno en la porcidén norte y en verano en el extremo
sur, pero siempre escasas, mencs de 250 mm anuales.

La Peninsula de Baja California es una angosta faja de tierra
que corre paralela al litoral del Pacifico a lo largo de mas de 1000
km. Debido a esta circunstancia gran parte de su 4rea presenta
condiciones similares a las de una isla y ofrece una serie de
interesantes contrastes con respecto a otras regiones del pais
(Carranza~Edwards gt al., 1975}.

El 1litoral de 1la costa occidental de 1la Peninsula estd
caracterizado por 1la monotonia de sus playas, rodeadas de dunas,
colinas de escasa altura y cortadas a intervalos por esteros poco
profundos que llegan a cubrir grandes extensiones superficiales. En
la parte central se localizan algunas islas paralelas -a la costa,
como Santa Magdalena y Santa Margarita.

De acuerdo a la clasificacién de las costas mexicanas efectuada
por Carranza-Edwards et al. (l.c.), la porecién occidental de 1la
Peninsula de Baja California presenta costas de colisién continental
por lo que su plataforma en algunas zonas es muy ahgosta, con una
amplitud promedio de 22 millas natticas. En general se observa gque
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entre Punta Eugenia y Punta Abreojos se extiende a 15 mn y, entre
Cabo San Liazaro y Cabo Falso, 9 mn. Respecto a los tipos de fondo
presentes en 1la plataforma la unica informacién disponible se
presenta en las cartas de navegacidén OSM 600, 601, 602, y 604,
elaboradas por la Secretaria de Marina.

La regién esta influenciada por dos drandes sistemas de
circulacién edlica: el giro anticiclénico del Pacifico Norte, causado
por los vientos alisios del Noroeste y el Ecuatorial, que se extiende
a 1lo largo de Centroamérica en direccién contraria (National
Geographic Society, 1981). Estos Vientos son factores principales de
la Corriente de California, fria proveniente del subartico, y de la
Corriente costera de Costa Rica, caAlida, originada en el ecuador.

La costa occidental de Baja California Sur esta influenciada por
un flujo superficial con direccidén al ecuador representando la parte
noroeste del Giro Anticiclénico que domina la circulacién superficial
en el Pacifico Norte (Sverdrup et al., 1942). Por debajo de esta
corriente y sobre el talud continental se desarrolla un contraflujo
en direccién norte. Este patrén de circulacidén superficial hacla
latitudes bajas y contraflujo subsuperficial hacia latitudes altas es
conocido como un sistema de corrientes de frontera oriental (Wooster
et al. 1963), que en este caso es el Sistema de la Corriente de
California. Este sistema abarca 1las. costas occidentales de los
Estados Unidos de Norteamérica y de la Peninsula de Baja California,
México. Se encuentran en ella otras corrientes y contracorrientes
importantes permanentes y temporales.

El Sistema de la Corriente de cCalifornia esta formado por la
Corriente de California, la Contracorriente de California, la
Corriente de Davidson y la Contracorriente del Sur de California,
estas ultimas ubicadas en Norteamérica (Wyrtki, 1965, citado en
Cervantes, 1988.)

La Corriente de California se origina alrededor de los 40 grados
de latitud norte. Representa la extensién sur de la Corxriente de las
Aleutianas (Sverdrup et al., 1942). Los estudios sobre la variacién
estacional de ella, en la regién central de Baja California (25° a
30° de latitud norte) revelan gue presenta su maximo desarrollo en
primavera y principios de verano y su minimo en invierno (Pavlova,
1966) y puede invertirse y generar una contracorriente superficial en
Baja california hasta el sur de Punta Concepcién (Reid et al., 1958).
La masa de agua que caracteriza esta corriente es de tipo subartico.
Estas aguas provenientes del norte dan a la corriente caracteristicas
superficiales distintivas, como baja temperatura (menos de 20°C),
salinidad (menos de 34% S), asi como ‘alto contenido de oxigeno
disuelto (6-7 ml/l) y rica en concentracién de nutrimentos organicos
(Wirtky, 1965).

El limite exterior de la Corriente de California esti localizado
entre aguas del subartico y las del Pacifico Central Horte y se ubica
en latitud 32°N a una distancia de aproximadamente 700 km de 1la
costa. El volumen total del transporte de la Corriente de California
es superior a 1500 decibar y es aproximadamente de 10 millones de
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md/seg, pero debido a la gran amplitud de la corriente no alcanza
velocidades altas excepto en zonas de alta turbulencia giratoria o
remolinos ("eddies"). En términos generales, se mueve Jlentamente
hacia el suroeste (Sverdrup et al., 1942).

En su transporte hacia el sur, por calentamiento, evaporaciodn,
precipitacién y mezcla con otras aguas su tipo se modifica,
encontrandose un mayor porcentaje del agua subtropical mientras mas
al sur se encuentre (Reid et a)., 1958; Kindyushev, 1970; Roden,
1972,). cCuando se produce el encuentro con la corriente costera de
Costa Rica, entre los 25* y 20° de latitud norte, cambia su direccién
hacia el Oeste y originan la corriente Nor-ecuatorial.

También en forma permanente existe una contracorriente
subsuperficial que proviene del sur por debajo de los 200 m. Fluye
hacia el norte sobre el talud continental a lo largo de las costa
oeste de Baja California y de los Estados Unidos (Sverdrup et al.,
1942; Reid et al., 1958). Esta contracorriente subsuperficial o
Contracorriente de California, representa el mecanismo principal de
ingreso al Norte de la masa de agua ecuatorial, con caracteristicas
fisico-quimicas particulares con mayor temperatura y salinidad, asi
como un bajo contenido de oxigeno disuelto y concentracién de
fosfatos inorganicos.

Existen dos tipos mds de masas de agua que forman parte del
sistema de la Contracorriente de California, las aguas que provienen
del Oeste, pertenecientes al Pacifico Central y las aguas de
surgencias provenientes de las capas inferiores de la columna de
agua. Las otras dos corrientes son las de Davidson que representa un
flujo superficial hacia el norte originade en Pta. Concepcidn,
california que constituye parte del giro semipermanente que se
observa en el canal de Islas al sur de la punta referida (Reid Jr. et
al., 1958). La corriente costera de Costa Rica representa el brazo en
direccién norte del semigiro cicldnico que se observa en la costa
Pacifica  de América Central. Esta corriente es resultado del
encuentro de la Contracorriente Ecuatorial, una considerable
variacisén en el transporte estacional, pero durante la estacién de
mayor desarrollo se extiende hasta la entrada del Golfo de California
y representa la principal fuente de la masa de agua superfial
tropical, con caracteristicas de alta temperatura (>25°C), alta
salinidad (>34% S) y bajo contenido en oxigeno disuelto (<1 ml/l) y
nutrientes en la capa superficial (Wyrtki, 1965).

Las ultimas presentan las caracteristicas subarticas y en
algunos casos se forma una mezcla con aguas del Pacifico Ecuatorial,
dependiendo este ultimo de la intensidad del fendmeno de surgencia.

Otro tipo de proceso oceanografico importante en el A&rea de
estudio, son las surgencias, que se caracterizan por un
desplazamiento del agua superficial hacia mar adentro, inducido por
la combinacién del esfuerzo del viento que fluye paralelo a la costa
y el efecto de la rotacién de la tierra. Este volumen desplazado es
sustituido por aguas subsuperficiales con caracteristicas de baja
temperatura y rica en nutrientes (Sverdrup, 1938; Roden,1972; Wrigth,
1876} .
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Los vientos del norte y noroeste provocan que se presente el
fendémeno de surgencia, que generalmente empiezan en marzo y contindan
ininterrumpidamente hasta julio. Registros de la temperatura
superficial muestran que en la costa se dan temperaturas bajas
regularmente y sdlo ocurre en ciertas localidades separadas por
regiones de altas temperaturas superficiales. En las regiones de
intensas surgencias las temperaturas en primavera son mas bajas que
las temperaturas en invierno, solo en regiones de pocas surgencias,
éstas son altas. En las Aareas de intensas surgencias las aguas con
bajas temperaturas mantienen un flujo en direccidén al sur, hacia 1la
costa. Una importante regidén de intensa surgencias se establece
alrededor de la latitud 24°N, en la costa occidental.

La gran importancia de este fendémenc, es la productividad de las
aguas de la costa, porque el ascenso del agua lleva nutrientes hacia
la zona eufdtica, igualmente es importante en la distribucién del
fitoplanctén (Sverdrup, et al. 1942). La importancia de estos
afloramientos, radica en que en las latitudes relativamente bajas y
en determinadas épocas del afio, la superficie muestra caracteristicas
de aguas septentrionales, encontrandose temperaturas superficiales
que difieren tanto como de 12°C y cominmente de 3° a 9°C en puntos
separados tan solo 2 millas (Hubbs, 1960).

5. MATERIAL Y METODOS:

5.1.CRUCEROS DE PESCA EXPLORATORIA.

En el periodo comprendido de abril de 1988 a febrero de 1990, se
realizaron un total de nueve cruceros de pesca exploratoria, dentro
del proyecto mencionade anteriormente (Castro-Aguirre, 1988). Estos
crucercs cubrieron una amplia zona de la costa occidental de Baja
california. La red de estaciones abarcé entre los 22°54' de latitud
norte, 110°*03' 1longitud oeste, hasta los 28°'51°'de latitud norte,
114°47' longitud oeste (fig. 1). .

Los arrastres se efectuaron en la Plataforma y Talud Continental
desde los 13 hasta los 237 metros de profundidad.

Las campahas de pesca exploratoria se llevaron a cabo en el
barco = oceanografico "“El Puma", perteneciente a la Universidad
Nacional Autondma de México y el barco de practicas "Marsep XVI" de
la Secretaria de Educacidén Publica. La metodologia fue disefada de
acuerdo con el tipo de embarcacién utilizada para cada crucero. Para
los que se realizaron en el B/E Marsep XVI, se tomaron en cuenta las
condiciones del fondo marino, para llevar a cabo los arrastres. De
hecho, con este barco, se inicié el estudio y tuvo el objetivo de
hacer la prospeccién en las zonas mas someras.

Este barco se caracteriza por estar disehfado tipicamente para la
captura de camaron, operé en zonas de poca profundidad, de los 13
hasta 60 metros aproximadamente. Las estaciones que se efectuaron en
el B/O Y“El Puma”, se hicieron sobre cinco transectos mds o menos
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perpendiculares a la costa, tratando de que coincidieran con 1las
latitudes unitarias correspondientes, previamente a la eleccidén de
las estaciones de arrastre, se hasd en varias horas de prospeccion
ecosénica, con el objeto de conocer las posibilidades ofrecidas por
la situacién y configuracién de los fondos. Posteriormente conforme
la experiencia obtenida, se fijaron 40 estaciones de arrastre
estratificados batimetricamente desde los 50 hasta los 250 metros, y
latitudinalmente desde los 23°N hasta los 28°. Esta red de

estaciones se f£ijo con el objeto de tener una secuencia repetitiva
temporal.

Para las capturas se utilizaron distintas redes de fondo de tipo
camaronero (redes comerciales); para el Marsep XVI se usdé el equipo
semiportugués de 21 m, con 13.5 m de ancho, 18 m de largo, 9 m de
altura y luz de malla de 3 cm. Estas redes operaron conjuntamente,
arrastrando por los dos lados (babor y estribor) de la embarcacién.
El B/O0 "El Puma" utilizé una sola red camaronera, arrastrando por
popa, de 20 m de abertura de boca, 24 m de largo y 9 m de altura,
provistas de un copo interno, con luz de malla de 3 cm. LOS nueve
cruceros se distribuyeron temporalmente durante distintas épocas del
afo durante el periodo de estudio y fueron los siguientes:

Cruceros del Marsep XVI.

-Crucero Marsep XvVI-l., Efectuado del 25 al 28 de abril de 1988,
durante la época de primavera. Un total de 5 estaciones.

~-Crucero Marsep XVI-2. Efectuado del 28 de mayo al 2 de junio de
1988, durante primavera. Se realizaron 5 arrastres efectivos.

-Crucero Marsep XVIi-3. Efectuado del 28 de junio a 30 de Jjunio
de 1988, durante 1la época de verano. Se realizaron 6 arrastres
efectivos.

-Cricero Marsep XVI-4. Efectuado del 26 al 25 de julio de 1988,
durante verano. Se realizaron 10 arrastres efectivos.

Cruceros del B/O "EL Puma®.

~-Crucero EP-8807. Se efectud del 25 de julio al 2 de agosto de
1988. Se realizaron 8 arrastres efectivos, durante la época de
verano.

~Crucero EP-8810. Se efectud del 3 al B de octubre de 1988, Se
realizaron 20 arrastres efectivos.con un patrén de estaciones
semejante al efectuado anteriormente, durante la época de otoiia.

-Crucero EP-8902. Se efectud del 26 de febrero al 4 de marzo de
1989, durante la época de invierno. Se realizaron 22 arrastres
efectivos.

=Crucerc EP-8907. Efectuado del 5 al 12 de julio del mismo afio
se opté por ampliar la red de estaciones a zona mas al norte,
llegando hasta los 28°51'15''de latitud norte y 114°47' de longitud
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ceste, comprendiendoc la zona de Bahia Sebastian Vizcaino durante 1la
época de verano. Se realizaron 22 arrastres efectivos.

-Crucero EP-9003. Efectuado del 7 al 13 de marzo de 1990,
Comprendié también un amplio sector de la zona norte y se concentrd
un mayor nimero de arrastres en Bahia Vizcaino, durante invierno. Se
realizaron 27 arrastres efectivos.

6.2, REGISTRO DE DATOS Y OBTENCION DE PARAMETROS FISICO-QUIMICOS.

En cada una de las estaciones de colecta de estos muestreos fue
obtenido el registro de paraAmetros de referencia y ambientales para
cada crucero (Tablas 16 a 20).

Pardmetros de Referencia de la Estacién.

1).-~ Posicién geografica. La posicién de los lances de pesca, ésta
se determind dependiendo del equipo de navegacién con gque
contaron las dos embarcaciones: a) navegacién por estima, b)
navegacién por satélite. Tomandose en consideracidén el rumbo del
transecto y el tiempo de navegacién,

2) .-Fecha y hora local.

3).-Tiempo de arrastre. El tiempo de arrastre fue de 30' en
promedio, ., y s6lo en algunos casos se redujo por cambios
desfavorables del fondo © por otras circunstancias adversas.
Para todos los casos el tiempo efectivo de pesca se considexs
como el que transcurre entre el momento en que la red toca el
fondo y comienza a operar, hasta el momento en gue se inicia la
operacién de recobrarla.

4

-~

.~Velocidad de arrastre. La velocidad a 1o largo de cada arrastre
durante el tiempo efectivo de pesca, fue de 3 nudos en promedio.

Parametros ambientales.

1) .-Profundidad.Se midié utilizando una ecosonda de penetracién
Y eventualmente estimaciones cartograficas de acuerdo a 1la
ubjicacién latitudinal de 1la estacidn. Durante todas las
operaciones de muestreo y a lo large de 1los recorridos de
estacién a estacidén, se utilizé el equipo de registro de
profundidad (ecosonda de navegacién), para monitorear en forma
continua las variaciones de profundidad y del perfil del fondo.
Dichas estaciones se situaron en fondos propicios al arrastre,
ya conocidos en cruceros anteriores.

2

-

.~Tipo de sedimento.Se colectaron las muestras con una draga
tipo Smith-McIntyre con el objeto de caracterizar la naturaleza
del fondo océanico.

3) .-Salinidad.Los datos de salinidad fueron medidos utilizando un

salinometro extraidas de las muestras de agua, con botellas
Niskin.
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4) .-Temperatura. Se tond la temperatura superficial con un
termémetro de cubeta y la temperatura de fondo a partir del agua
extraida de la botella y a través del sedimento gue se colectaba
con la draga.

Estos Qltimos parametros en algunos cruceros no se hicieron porque no
se disponia del equipo en ese momento o no trabajaba eficientemente.
En el Marsep XVI no se registraron datos de salinidad y temperatura.

5.3. CALCULO DEL AREA DE BARRIDO.

Para los calculos del 4rea de barrido fueron utilizados las
siguientes foérmulas, dependiendo del tipo de embarcacién disponible
para cada crucero: . -

CALCULC DE AREA BARRIDA PARA EL B.E. "MARSEP XVI"
EN UN TIEMPO DE 30 MINUTOS.

Area barrida (Ab)=(F1+F2) * vV * T

Ab= Area barrida para los dos equipos
Fl= Boca de la red 1 = 13.5 n
F2= Boca de la red 2 = 13.5 m
V = Velocidad estandar del barco = 4000 metros/hora.
T = Tiempo de arrastre en horas = 30 minutos = 0.5 h
Ab= (13.5 m + 13.5 m) * 4000 m/h * 0.5 h

= (27 mM)*(4000 m)*{0.5)

= 54000 m!

= 5.4 ha

CALCULO DEL AREA BARRIDA PARA EL B.O. "EL PUMAM
EN UN TIEMPO DE 30 MINUTOS.

Area barrida (ab) = F * V * T

Ab= Area barrida para un equipo

F = Boca de la red = 20 m

V = Velocidad estandar del barco = 5400 m/h
T = Tiempo de arrastre = 30 minutos = 0.5 h

Ab=(20 m}* 5400 m/h)%(0.5 h)
= 54000 m*
= 5.4 ha

El resultado, 5.4 hectdreas, se utilizé para estimar la biomasa
por arrastre, en cada una de las estaciones.
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5.4. MANEJO DE LAS CAPTURAS.

Cada una de las capturas obtenidas fue analizada a bordo y

procesada en su totalidad, para cada uno de los arrastres efectivos.
Una vez descargada la captura a bordo se homogeneizé; de aqui se tomdé
una muestra, separandose los grupos faunisticos mayores tanto dgde
peces como de macroinvertebrados y registrando datos (captura total,
captura ecoldgica, captura de paces total y ecolégica, captura de
lenguados. El1 peso total de cada uno de los grupos se registroé
mediante un dinamémetro con capacidad de 50 kg (grupos de alta
biomasa) y una balanza granataria OHAUS (0.1 grs) de doble escala
{para el registré de pesos individuales de los peces).
En el caso de lenguados en particular se tomaron datos basicos de
cada una de las capturas: 1} peso total , 2) mnimero total de
individuos, 3) peso total por especie (en el caso que se identificara
a bordo). Posteriormente se guardaban en bolsas de plastico con su
clave de colecta y se congelaban generalmente (en alguncs casos se
preservaban en formol al 10%), para después Ildentificarse en el
laboratorio., Por otro lado de las capturas muy abundantes, se extraia
una submuestra (ecoldégica), para posteriormente ser estandarizadas,
con respecto al tiempo efectivo de arrastre (30') y extrapoladas al
&rea arrastrada (5.4 Ha.).

5.5, ANALISIS TAXONOMICO.

En el laboratorio los peces fueron separados, lavados,
reatiquetados y preservados en alcohol isopropilico al 40 %. Para el
analisis preliminar de 1la ictiofauna, se utilizaron microscopios
estereoscépicos, balanzas granatarias e ictidmetros convencionales,

La identificacién taxondmica de los lenguados se hizo empleando los
trabajos de Jordan y Evermann (1898); Norman (1934), Ginsburg (1952),
Miller y Lea (1972), Thomson y Mckbben (1979), Eschmeyer et al.
(1983) . :

5.6. ANALISIS ECOLOGICO.

Para la codificacién y facil manejo de la informacién basica de

cada una de las estaciones de cada crucerc en su totalidad, se
concentré en tablas con el registro de los datos de referencia de la
estacidén, pardmetros anbientales, asi como los registros de las
capturas estandarizadas para cada una de las estaciones donde
Unicamente se capturaron lenguados.
Por lo que respecta a los datos de lenguados especificamente, se
concentraron en tablas donde se registraron las biomasas normalizadas
en kilogramos/0.5 hora - (kg/0.5 h), densidades en
organismos/hectdrea (org/ha), proporcién porcentual de las especies
por estacidn, y frecuencia porcentual de ocurrencia para cada crucero
(PO) .
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5.7. ABUNDANCIA Y DENSIDAD.

Los datos cuantitativos de las especies de lenguados capturados
(abundancia y biomasa) se expresarocn en términos de densidad de
individuos por 4area (org/Ha) y la biomasa en (Kg/0.5 h.)

' 5.8. FRECUENCIA.

La frecuencia de ocurrencia (P0O), se consideré como la relacidén
porcentual del numero {N) de estaciones o arrastres de muestreo en
que aparecid una especie determinada, con respecto al total de
arrastres efectivos por crucero, como sigue:

F= (N/t)100

5.9. DISTRIBUCION GEOGRAFICA Y BATIMETRICA.

Esta informacién se procesd ¥y analizé de dos maneras
principales:

a)Distribucién Geografica y espacial. Se elaboraron con mapas
individuales de 1la distribucién espacial y temporal de las
especies dominantes. Este analisis se desarrollé con respecto a
la distribucién latitudinal de los lenguados en el 4rea de
estudio  para cada  crucero, que permitié establecer 1la
distribucién de las especies y sus variaclones estacionales.

b)Distribucién y abundancia batimétrica, La composicién de las
capturas de lenguados se establecieron por aestratos de
profundidad. Este analisis consistié en obtener la biocnasa
(kg/30') para las diferentes especies en los intervalos de
profundidad establecidos (0-50, 50-100, <100 metros),

También se determind 1la composicién porcentual de biomasa por
estacidén para cada uno de los cruceros.
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6. RESULTADOS:

6.1. CONDICIONES OCEANOGRAFICAS.

Las condiciones hidrotérmicas en el Area de estudio, presentaron
oscilaciones debidas a los cambios estacionales de las corrientes
oceanograficas presentes, de manera que durante los diversos cruceros
realizados, las condiciones fisico-quimicas resultaron con patrones
de distribucién diferentes. Asi se encontré que durante las campafias
de invierno (EP8902 y EP9003), la temperatura promedio del sedimento
fue de 13.9 y 13.4 °'C respectivamente. En los cruceros de verano
(EP8807 Y EPB907), la temperatura promedio aumentd a 16.3 y 14.0 °C.
Finalmente durante el crucerc realizado en otofic (EP8810) la
temperatura promedio fue de 16.0 °C. (figs. 5 y & ). Estas
oscilaciones, a juzgar por 1los resultados obtenidos pudieran
atribuirse a 1los movimientos Yy variaciones de las corrientes
oceanograficas y pueden considerarse comc normales, segun lo descrito
por los autores, mencionados con anterioridad.

6.2. COMPOSICION ESPECIFICA DE LAS CAPTURAS.

Durante los cinco cruceros de pesca exploratoria se encontraron
20 especies de lenguados, ubicados en 15 géneros y tres familias. En
el Apéndice 1 se presenta un elenco sistematico de las especies que
aparecieron en .dichas campaRias,

De ellas el 75 % correspondié a la familia Bothidae, con 15
especies; 20 % a la familia Pleurocnectidae, gque estuvo representada
por 4 especies y el 5 % para la familia Cyncglossidae, con una.

En el transcurso de este estudio y debido a que el &rea abarcd
varias latitudes unitarias, fue posible encontrar a través de 1los
diferentes cruceros, especies de origen artico, templado-subtropical
y tropical. La frecuencia de aparicidén de ellas estuvo sujeta a los
cambios estacionales de las condiciones oceanogrdficas en-la zona de
estudio. A continuacidén se presentan los resultados para cada crucero
en forma cronoldgica.

6.3. CRUCERC EPB807-JULIO 1988.

Durante esta campafia se identificaron 11 especies de lenguados,
el 100 % de ellas correspondieron a la familia Bothidae, de un total
de ochc arrastres efectivos (tabla 16). Estos se iniciaron desde los
22°53' latitud norte (LN) y 110°02' longitud oeste (LW), cerca de
Cabo Tosco y 24°09' LN, y 111°56' LW, frente a Isla Creciente, (fig.
2a). Las operaciones de arrastre se realizaron a profundidades entre
los 51 y 157 m de profundidad.

Durante asta investigacioén prevalecieron temperaturas
superficiales promedio de 21.3 *C y temperatura media de fondo de
16.3 *C (fig.Sa).
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6.3.1. DISTRIBUCION ICTICA.

Con respecto a la abundancia de los peces, la maxima abundancia
de peces se detecté en la latitud 24* con 187.4 Xilogramos en 30
minutos de arrastre (kg/0.5 h) y un rendimiento promedic de B4.46
kg/0.5 h, Si bien 1los rendimientos son relativamente altos, el
porcentaje de peces con respecto a la captura total en esta latitud
resultd de un 10.8 %. (figs. 7a y 8a). Este fendmeno, fue en
respuesta a la presencia de otros recursos no icticos, como los
macroinvertebrados, en especial la langostilla Pleuroncodes
planives que en esa latitud se presenta en grandes abundancias,
cuyas capturas alcanzan una tonelada en pocos minutos de arrastre
(Aurioles-Gamboa, en prensa.; Guzman-Vizcarra y Aurioles-Gamboa en
prensa.) .

Batimétricamente se encontrd que la biomasa promedio de peces
resultd ser de 133.4 kg a profundidades mayores a los 100 metros,
pero gue constituyeron un 17.7 % de la captura total. (figs. 7b ¥y
8b). Por otro lado, aungue con biomasas promedio menores (43.7 Kkg),
la contribucisén de peces fue mayor (35.9 %), en el estrato de 51 a
100 m. La abundancia ictica en la latitud 23*, fue de 11.13 kg en
promedio, en esta latitud pese a gue la abundancia fue baja, 1la

biomasa de peces estuvo menos influenciada por la presencia de
langostilla en esta Aarea.

6.3.2 DISTRIBUCION DE LENGUADOS.

Al respecto se encontré gue en la latitud 23°*, el porcentaje de
lenguados como grupo, contribuyd con 23.9 % de la captura total, con
una biomasa promedio de 2.98 kg. Por otro lado en la latitud 24°, si
bien la biomasa fue de 5.81 kg, el porcentaje fue de 1.0 %, debido a
la presencia de otros grupos de peces y macroinvertebrados (figs. 7a
Y Ba). Batimetric te las promedio mayores estuvieron
inclinadas hacia el estrato de 51 a 100 m con 6.31 kg. y un 8 % de la

captura total, disminuyendo notablememte hacia zonas mas profundas.
(figs. 7b y Eb)‘

6.3.3., COMPOSICION ESPECIFICA.

Las especies de 1lenguados mas frecuentes (porcem:aje de
ocurrencia, PO), en el d4rea fueron:
O:

75 %, Hippoglossina stomata 1*'

Y
s 50 %, que presentaron una amplia distribucién
en el Area estudiada. Por otro lado existen siete (

califorpicus, Xystreurys LL_L_ai_o epis, Hippoglossina &etrophthaima,
Citharichthys platophrys, Perissias taenjopterus, Bothus leopardinug
Yy Monolene as. ), cuya presencia en el area se estimé por debajo
de 25 % . Es importante mencionar que las de un alto porcentaje de

ocurrencia, también lo fueron numéricamente, por lo cual 1la biomasa
por individuo se ve disminuida notoriamente, a diferencia de

Paralichthys californicus y Xystreurys ljolepis, que pese a su baja
ocurrencia la biomasa por individuo es mayor (tabla 11).
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6.4. CRUCERO EP8810-QCTUBRE 1988.

Durante este crucero se registré un total de 12 especies de
lenguados, correspondiendo el 83 %, a la familia Bothidae:; 5% a la
familia Pleuronectidae y 5% a la familia Cynoglossidae. Se efectuaron
20 arrastres positivos, cubriendo una zona mas amplia que el crucero
anterior, desde los 22°54' LN. y 110°03'LW., cerca de Cabo Tosco,
hasta los 26°04'lat. N y 112°35'long. w, cerca de Bahia San Juanico
(fig. 2b). los arrastres se efectuaron en profundidades de 31 a 180
m.

En esta temporada se presenté una temperatura media superficial
de 23,3°C y una temperatura media de fondo de 16.0°C (fig. Sb).

6.4.1. DISTRIBUCION ICTICA.

En este crucero la captura de peces, en general fue abundante,
es decir, mas del 80 % de la captura total, a excepcién de cuatro
estaciones donde su porcentaje fue inferior al 60 % de la captura
total. En lo referente a su distribucién latitudinal, la biomasa
promedioc fue mdxima en la latitud 25°* con 201.57 kg, con un
porcentaje de 67 % de la captura total, El midximo porcentaje de peces
con respecto a la captura total se localizé en la latitud 26*, con
95.6 %, aunque el rendimiento promedio fue de 73.74 kg (figs. Sa y
10a). Batimétricamente se encontrd que en el estrato de 51-100 m, la
biomasa promedio fue de las mayores, Yya que se alcanzaron
rendimientos de 193.91 kg con un 88 % de participacién en la captura
total. También en el estrato de 0 - 50 m la biomasa promedio fue
significativamente alta, con 173.4 kg con 92.8 % de la captura total
(figs. 9b y 10b).

6.4.2, DISTRIBUCION'Y ABUNDANCIA DE LENGUADOS.

El porcentaje de lenguados en la mayoria de las estaciones no
rebazé el 20 % de la captura total (figs. 9a y 9b). Asi, en 1la
latitud de 24", se detectd una biomasa promedio de 24.8 kg, con un
18.5 % de la captura total. Esta disminuyé en las demds latitudes
aunque en el paralelo 23°, a pesar de haberse obtenido bajos valores
de biomasa, el porcentaje fue de 18.9 % de la captura total (fig.
9a). Batimétricamente se observé que su biomasa tiende a disminuir
conforme aumenta la profundidad, aunque su porcentaje tiende a
aumentar con la profundidad. Esto de alguna manera pareceria indicar
que estos peces tienden a desplazar a otros grupos icticos. De este
modo se encontré que en el estrato de 0-50 m de profundidad la
biomasa promedio fue de 24.21 kg, disminuyendo a 13.0 kg en
profundidades mayores de 100 m (fig. 8b y 9b).

6.4.3, COMPOSICION ESPECIFICA.
Cinco especies presentaron una amplia distribucién en el area de

estudio cuyas frecuencias de aparicién oscilaron entre 40 y 75%.
Estas fueron : Citharichthys fragilis, 75 %,
15



e Hippoglossina tetrophthalma, ambas con 65 %, Xystreurys liolebis 55

y Citharichthys 3 40 %. Las seis restantes, presentaron
una distribucidn mas localizada a ciertas &reas y profundidades, con
valores entre 5 y 25 § (tabla 12). Las especies que aportaron mayores

biomasas fueron: Paralichthve galifornigus, xxs_t_r_e_sm lmgp_ia,
S e =] ssi

o Y Citharichthys fragilis. Las especies cuya abundancia

numérica se hace muy notable son: Hippoglessina e

] ' xanthostigma y <l

s. Por otro lado existen especies que tanto sus abundancias en

biomasa y en numerc es baja : e ritteri, Symphurus

s sanctilaurentii, Perissias taenjopterus vy

Bothus J._e_qp_g_;gl_mu_S_ (tablas 3 y 4). Estas sélo aparecieron en una o

dos estaciones, aunque  su importancia radica en gue son,

prlncipalmente, representantes de ambientes templado-subtropicales,

de alguna manera son indicadores de las condiciones
ocaanogréticas prevalecientes en la zona.

6.5. CRUCERO EP8902-FEBRERO 1989.

En esta campafa se registraron 11 especies de lenguados. La
familia Bothidae con ocho especies, 72.7%, Pleuronectidae con dos,
18.1% y finalmente Cynoglossidae con una, 9.0%. Se realizaron 22
arrastres efectivos, estos comprendieron desde los 24°09°'IN y 111°32¢
LW hasta los 27°57'LN ¥y 114°30' LW (fig. 3a). Las operaciones de
arrastre se hicieron desde 25 a 168 m de profundidad.

Durante este crucero la temperatura media superficial fue de
17.8°C y una temperatura media de sedimento de 13.9°C (fig. 5¢).

6.5.1 DISTRIBUCION ICTICA.

Durante esta campana, el porcentaje de peces en la captura total
en la mayoria de los arrastres estuvo por debajo del 20 &,
localizdndose, sin embargo, 4reas donde la proporcién de éstos fue
mayor del 60 % de la captura total, Estas zonas tuvieron variaciones
en cuanto a su localizacién en las diferentes latitudes y
profundidades a lo largo del Area de estudio. Asi se encontré que en
la 1latitud 24° la biomasa promedio de peces fue de 259.21 kg,
representando un 29.84 t de la captura total. La biomasa de peces fue
disminuyendo conforme aumenta la latitud, asi en el paralelo 25°, la
biomasa promedio fue de 161.03 kg con un 27.7 % de la captura total,
sin .embargo aunque la tendencia fue su disminucidn conforme el
aumento en latitud, el porcentaje de peces en la captura total
aumentd, llegande a su mdximo en la latitud 28" con una biomasa
promedio de 21.18 kg, pero con 67.9 % de la captura total (figs. 1lla
y l2a). Por otro lado, batimétricamente la distribucién de la biomasa
de los recursos Ilcticos, estuvo correlacionado positivamente con la
profundidad, la biomasa promedio maxima estuvo localizada en el
estrato de 100-150 m con 217.18 kg, con un porcentaje de 33.72 % de
la captura total, disminuyendo a 119.17 kg y 49.4 % de la captura
total, para el estrato de 0-50 m (figs. 11b y 12b).
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6.5.2. DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA DE LENGUADOS.

La distribucién de la abundancia de lenguados, durante este
crucero, en general no sobrepasd el 20 § de la captura total, salvo
en las latitudes 24°* y 26° donde su porcentaje fue de 21.6 % y 30 %
respectivamente. Acerca del porcentaje de lenguados en la captura de
peces, en la mayoria de los arrastres efectuados, no sobrepasd el 20%
de la captura, aunque en algunas estaciones (19, 20, 21, y 22)
localizadas en la latitud 24° (14), en la latitud 25° y (2) en la
latitud 26°*, el porcentaje fluctué de 29 a 70 % de la captura de
peces. De esta manera, la maxima abundancia promedio de éstos se
presentsd en la latitud 24° con 26,33 kg con un 31.12 % de la captura
de peces y un 5.21 % de la captura total. Aunque la biomasa promedio
fue disminuyendo en las demas latitudes, su porcentaje en la captura
de peces reflejé un aumento. En el paralelo 27°, la captura promedio
de éstos fue de 3.23 kg, con un porcentaje respecto a la captura de
peces de 10 y 15 % respecto a la captura total (figs. lla Yy 12a).
Batimétricamente este grupo de peces, alcanzd las capturas mayores a
profundidades superiores a 100 m, con 17.52 kg. (16.8 % de la captura
de peces), si bien el estrato de 0-50 m registré un rondimiento de
16.45 kg (23.85 % de la captura de peces) (figs. 11b y 12b).

6.5.3. COMPOSICION ESPECIFICA.

burante este crucero las especies mds frecuentes, a lo largo del
4drea de estudio fueron o0gloss stomata 60%,
55% e Hippoglossina pkollmani 46%. Existen otras que no
fueron tan frecuentes, entre ellas: ¢Cjitharichthys fraailis 37% ,
8 33% e Hippoalossina tetrophthalma 18%. También se
registraron otras que solo aparecieron una o dos veces a lo largo del
crucero:  gymphurus 10%, Pleuronichthys r.Lc.;gzi 9t,
s t. s 9%, Monolene asagdai 9% y
5% (tabla 13). Las especies m&s abundantes tanto en
biomasa como en densidad fueron: Hippoglossina stomata,
, Hippoalossina etro .ma, i ] y
st . Las especies que son abundantes en
biomasa, pero no numéricamente fueron: Yy
8. El resto lo constituyeron otras que no fueron
dominantes ni en biomasa ni numéricamente (tablas 5 y 6).

6.6, CRUCERC EP8907-JULIO DE 1989,

En esta campafa se registraron 15 especies, asi la familia
Bothidae contribuyé con el 66.6%, Pleuronectidae con el 26.6% y
cynoglossidae con el 6.6%. Durante este crucero se realizaron 21
arrastres efectivos. Las estaciones de muestreo se iniciaron en les
28°*51'LN y 114°47'LW al norte de Bahla San Sebastidn vizcaino y
finalizaron en los 23°33'LN y 110°2) LW, casi frente a la Boca del
Carrizal y desde 31 hasta 197 metros de profundidad (fig. 3b).

La temperatura prowmedio superficial fue de 18.2 °*C y del fondo
de 14.02 °C (Fig. 54d).
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6.6.1. DISTRIBUCION ICTICA.

Durante esta campaia el porcentaje de peces fue mas alto que en
el crucerc anterior. En general, en la mayoria de las estacionas se
registraron altos porcentajes icticos en la captura total, fluctuando
entre 40 y 100 %. Las biomasas estimadas fluctuaron desde 1.0 hasta
3430 kg de peces. Latitudinalmente los mayores rendimientos se
encontraron en 23°* y 25° con biomasas promedios de 1560 y 1871.0 kg
Yy porcentajes de 2100 y 98.2 % de la captura total, respectivamente
(fig 14a). En las demds latitudes las biomasas promedio, estuvieron
por arriba de los 200 kg (figa. 13a y 14a). Batimétricamente la
distribucién ictica, presentéd los mayores rendimientos en 1los
estratos comprendidos entre 0-50 y 50-100 metros, con biomasas
promedio de 687 y 608 kg y porcentajes de 906.8 y 53.6,
respectivamente, pero con una disminucidn de 80 kg en profundidades
mayores a los 100 m (figs. 13b y 1l4b).

6.6.2, DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA DE LENGUADOS.

El porcentaje de lenguados, en general no sobrepasd el 20 % de
la captura total, sin embargo en las estaciones 1, 8, 12, 13 y 14 el
poxcentaje fluctud entre el 26 y 50 % del total con biomasas que van
de los 61 kg a 159 kg.

Latitudinalmente las mayores biomasas promedio ocurrieron entre
los paralelos 25° y 27°*, con rendimientos de 1127 y 158 kg,
equivalentes a un porcentaje del 25.6 y 44.15 % del total (figs. 13a
y 14a). Batiméfricamente las mayores capturas promedio se presentaron
en los dos primeros estratos (0-50 y 50-~100 m) con 73.55 y 83,55 kg ¥

porcentajes de 12.31% y 28.36 % de la captura total respectivamente
{figs. 13b y 14b).

6.6.3. COMPOSICION ESPECIFICA.

Las especies con mayor porcentaje de aparicidén fusron
] (o] 48%, Hibpoalossina gtomata 44%,
ritterd

e 39%, chthys 33%. Las demds
tuvieron porcentajes menores al 20 % (tabla 14). Por otro lado, las

que mayor bhiomasa aportaron fuercn L =3
L . Xystreurys lielepis e Hippoglogsina kollmani
{tabla 8a). Las dominantes numéricamente, fueron: Citharichthys
. s a ’ Pleuronjchthys  xitteri,
Hippoglossina kollmani, Xystreurys Jiolepis, Liopsetta exiids,
githaxjchthys platophrvs, HMonolene asaedai y Symphurus atricauda
(tablas l0a y 10b).
6.7. CRUCERC EP9003-MARZO 1990.

Durante este crucero se identificaron 12 especies, distribuidas
en ocho géneros y tres familias. Bothidae estuvo representada por
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ocho especies constituyendo el 67%, Pleuronectidae por tres especies
formando el 25 % y Cynoglossidae con una (el 8 % del total). Se
realizaron un total de 27 arrastres efectivos, abarcando desde 1los
24°11' LN y 111°'33' LW, al sur de Isla Creciente, hasta los 28°45' LN
Yy 115°02' LW al norte de Bahia Sebastian Vizcaino (fig. 4). En esta
campafia la temperatura promedio superficial fue de 17.51 °C y la
temperatura promedio de fondo de 13.48 °C. (fig. 6).

6.7.1. DISTRIBUCION ICTICA.

En esta investigacién se encontrd que las capturas de peces en
general estuvieron por arriba del 80% de la captura total, en la
mayoria de los arrastres realizados, con algunas sensibles bajas por
debajo del 10% en algunos arrastres realizados en las latitudes 24° y
25*, debidas a la presencia de langostilla, muy abundante en esas
latitudes (figs. 15 y 16), sin embargo, los mayores rendimientos se
obtuvieron en el paralelo 24 con capturas que oscilaron entre 500 y
800 kg a profundidades entre 90 y 180 m. En promedio, en esta latitud
se obtuvieron biomasas de 275.8 kg cen un 53 % de la captura total.
Por otro lado en el paralelo 27 la biomasa promedio fue de 146.4 kg,
con un 100 % de peces en la captura total. En el 26, aungue el
rendimiento fue de 103.8 kg, el porcentaje de peces fue de 76.8 %
(figs. 15a y 16a).

Batimétricamente se encontré que la biomasa tuvo fluctuaciones
dependiendo del estrato batimétrico, asi, se encontraron altos
rendimientos en los estratos de 51-100, 151-200, y 201-250 m con
biomasas promedio de 256.4, 375.7 y 277.9 kg con porcentajes de
77.8%, 71.9% 73.1% de la captura total, respectivamente (figs. 15b y
16b) .

6.7.2. DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA DE LENGUADOS.

La participacién de lenguados en el area de estudio en general
no scbrepasé el 20 % de la captura total, sin embargo se encontrd una
tendencia al aumento de su porcentaje hacia latitudes altas. Los
mayores se presentaron en las latitudes 24°, 27* y 28* con
porcentajes que oscilaron entre los 40 y 80 % de la captura total y
biomasas de 60 a 95 kg a profundidades entre los 50 y 150 m. La
captura promedic mayor, se detecté en el paralelo 27, con una biomasa
promedio de 94.4 kg y con un porcentaje miaximo del 64.4 % de la
captura total. En la latitud de 28" se obtuvo la segunda abundancia
promedio con 33.21 kg y 24.2 % de la captura total. Batimétricamente,
las biomasas promedio mayores se ubicaron en el intervalo de 0-150 m,
con un maxime en el estrato de 51-100 m, con 33.8 kg Yy 19.5 % de la
captura total. En el estrato superior, de 0-50 m, la abundancia
promedio fue menor con 18.9 kg en promedio, pero con un porcentaje
mayor de 42.7 % de la captura total (figs. 15 y 16).
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6.7.3. COMPOSICION ESPECIFICA.

De las 12 especies identificadas, se encontraron algunas que
fueron frecuentes, como xanthostigma que representd el
90 %, Hippoglossina stomata el 70 %, Githarichthys fragilis 59 % y

s 41 %. También se encontraron seis cuyas
frecuencias variaron entre 10 y 37 % y dos que se ubicaron por abajo
del 10 %: Honolene 7 % y Lyopsetta 8 % (tabla 15).
También es importante diferenciar las especies que se mnustraron
abundantes numéricamente Y dque aportaron una biomasa considerable:
Citharichthys 3525 individuos y 56.4 Kkg;

1546 ind. y 36.3 kg; Hippoulossina stomata 189 ind. y
11.28 kg y aquéllas gue a pesar de no ser dominantes numéricamente,
aportan una biomasa alta, debido al gran tamafo individual gue
alcanzan: Paralichthys galiforpicus 12 ind. y 9.37 kg; Xystreurys

e

liolepis 33 ind. y 8.25 kg e Hippoalossina Letrophthalma 35 ind. y
5.2 kg (tablas 9 y 10).

6.8. DISTRIBUCION DE LA ABUNDANCIA DE LAS ESPECIES ENCONTRADAS.
FAMILIA BOTHIDAE.

Paralichthys californicus (Ayres)
CRUCERO EP8807.

Esta especle aparecid unicamente en la estacién 1 (Figs. 17a,
17b, 37a), la cual se localiza en el paralelo 22 a un profundidad de
100 m. Esta especie formdé el 10 % de la captura de lenguados y su
frecuencia fue del 13%, representada por un individuo de 480 gr.

.CRUCERO EP8810.

En este crucero tuvo un porcentaje de ocurrencia del 25 %,
(tabla 12}, y se le localizé en el area de estudio entre los
paralelos 24 y 25, en profundidades de 31 a 90 m, Sus mayores
biomasas se encontraron en las estaciones 4 y 15 con 16.2 y 22.2 kg,
que representaron un porcentaje del 73 y 81% de la captura de
lenguados, ' respectivamente (figs 17¢,d; 37a): 1la frecuencia vy
abundancia de esta especie se inclind hacia areas cercanas a la costa
Y en profundidades no mayores a los 90 m.

CRUCERO EP8902.

Durante este crucero su ocurrencia fue solo del 5%, ya que
aparecid uUnicamente en la estacién 2, localizada en la latitud 26°,
con una biomasa de 14.2 kg, en una profundidad de 80 m gue constituyd
el 31% de 1la captura total de lenguados (figs. 17e,f; 37b). La
presencia de ésta especlie se conformé por ocho ejemplares.
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CRUCERO EPB907.

La frecuencia de esta especie fue del 5 %, ya que sdlo aparecid
en la estacién 21, formando el 41% de la captura. Se le localizé en
la latitud 23 en las cercanias de una localidad conocida como el
Carrizal, a una profundidad de 35 m (figs. 18a,b; 37b). Su biomasa
fue de 1.95 kg con tres individuos.

CRUCERO EP9003.’

En esta campafia su porcentaje de ocurrencia fue de 22 § (tabla
15), con una distribucidén que abarcé desde el paralelo 24 al 28, en
profundidades que oscilaron entre los 37 y 85 m, aungue sus méaximas
abundancias se detectaron en A4reas cercanas a la costa y en
profundidades no mayores de 50 m, en las cercanias de Cabo San Lazaro
e Isla Margarita, con biomasas de 9.3 y 8 Kg, respectivamente (figs.
18c,d; 37b).

Xystreurys llolepis Jorxdan y Gilbert.

CRUCERO EP8807.

Esta especie tuvo una ocurrencia del 13 %, ya que aparecidé sdélo
una ocasién en la estaclion 6, que se localizd en el paralelo 24 a una
profundidad de .100 m. Su biomasa fue de 636 gr, representada por dos
individuos (figs 17a,b; 38a).

CRUCERO EP8810.

Durante este crucero, su ocurrencia fue de 55% (tabla 12) y su
distribucién abarco las latitudes 24 y 25. Batimétricamente su
distribucién oscild de los 31 a los 124 m. Su mayor ocurrencia se
presenté en el estrato de 51-100 m con un porcentaje 35 %. La maxima
abundancia se presenté en la estacion 14, localizada en la latjtud
25, a 31 m, con una biomasa de 12.0 kg, que representé el 58% de la
captura total de lenguados en esta campana (figs. 2l1la,b; 38a).

CRUCERO EP8302.

Su ocurrencia en este crucero fue del 33% (tabla 13) y se le
encontré desde el paralelo 24 al 25, en profundidades que oscilaron
entre 25 y 105 m. Su abundancia se localizé en zonas cercanas a la
costa, en profundidades menores a los 55 m y la maxima biomasa se
localizd en la estacidén 22, en la latitud 24 a 54 m, en las cercanias
del sur de Isla Creciente y en esta estacldn representdé el 58 $ de la
captura de lenguados (figs. 17e,f; 38b).

CRUCERQ EP8907.
Su ocurrencia, durante esta campafa fue del 20% (tabla 14),y su
distribucién abarcé desde la latitud 23 a la 28, con un intervalo de
profundidad de 34 a los 97 m. la maxima abundancia se localizé en la
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estacién 14, latitud 25, a una profundidad de 34 m, con una biomasa
de 83 kg (figs. 21c,d; 3%9a).

CRUCERO EPS003.

Su ocurrencia en este crucero fue de 41 % (tabla 15) y su
distribucién abarcé desde 1la latitud 24 a la 28. Batimétricamente
esta especie se localizd desde los 37 hasta los 136 m. Las biomasas
mayores se localizaron en las latitudes 24, 25 y 26, que oscllaron
entre los 7 y 8.5 kg, en profundidades que van de los 66 a los 97 m
(figs. 2le,f; 39b).

Hippoalossina stomata Eigenmann y Eigenmann.

CRUCERO EP8807.

Su ocurrencia fue del 51 % y su distribucién estuvo comprendida
entre los 23" y 24* LN, con biomasas que oscilaron entre .80 hasta
4.0 kg. Batimétricamente se localizé de 75 a 117 m. La mayor biomasa
se encontxd en la estacidn 1 con 4.0 kg y un porcentaje de 87%, de la
captura de lenguados, a una profundidad de 100 m, en las cercanias de
Cabo Falso (figs. 28a,b; 40a).

CRUCERO EP8810.

En este crucero, unicamente aparecid en la estacidn 6 localizada
en la latitud 24, a una profundidad de 160 m. La biomasa obtenida fue
de 26.6 kg. En esta ocasién representd el 100 % de la captura de
lenguados (figs. 28c,d; 40a).

CRUCERQ EP8302.

Su ocurrencia fue de 60 § y se le detectd entre las latitudes 24
hasta la latitud 28, las profundidades oscilaron entre los 40 y 152
m. En general las biomasas en la mayoria de las estaciones, fuercn
menores de 1 kg salvo en las estaciones 2 y 3 que rindieron entre uno
y dos Kkg. Sin embargo, las mayores se localizaron en las estaciones
19 y 21, con porcentajes de 42 y 63 % de la captura de lenguados,
respectivamente. Estas estaciones se localizan en la latitud 24°, a
profundidades mayores a los 130 m, en las cercanias del sur de Bahia
Magdalena, cuyas biomasas fueron de 40 y 17 kg respectivamente
{figs. 28e,f; 40b).

CRUCERO EP8907.

Su porcentaje en este crucero fue de 44 % y su distribucidn
abarcé de la latitud 27 a la 28, las profundidades oscilaron de los
31 a 1los 182 m. En la mayoria de los arrastres efectuados en estas
latitudes las biomasas fueron cercanas a 10 kg, tanto en zonas poco
profundas (31 m) como en las profundas 143 m. Estas abundancias
estuvieron localizadas en la Bahia de San Sebastian Vizcaino.(figs.
2%9a,b; 41a).
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CRUCERO EP9003.

Durante este crucero, el porcentaje de ocurrencia fue de 70 % .
La distribucién se extendié desde 1la latitud 24°* hasta la 28°,
practicamente toda el 4rea de estudio; las profundidades oscilaron
entre los 49 y los 237 m. En general se registraron biomasas bajas en
las zonas poco profundas, oscilando entre los 7 ¢gr. Y 1 Kg.. a
profundidades mayores de los 80 m. se encontré que ésta aumenta entre
los 2 y los 12 Kg. Las mayores abundancias se encontraron en las
latitudes 24° y 26°' al sur de Bahia Magdalena y frente a la Bahia San
Juanico. La profundidad en esas areas estuvo en un intervalo de 108 a
200 m.(figs. 29c,d; 41b).

Hippoglossina bollmani Gilbert.

CRUCERO EP8807.

Durante este crucero la frecuencia porcentual de esta especie
fue de 76 %, la distribucidn estuvo localizada en la latitud 24° a
profundidades entre los 51 y los 157 m. las biomasas oscilaron entre
los 76 gr. y los 4.0 Kg. con un pico en la estacion 3 con 4.07 Kg. a
75 m; ésta se localizé frente a la Isla Creciente, al sur de Bahia
Magdalena. (figs. 26a,b; 42a).

CRUCERO EP8810.

El porcentaje fue de 65 %: su distribucién cubrié las latitudes
24°,25° y 26°, las maximas abundancias se localizaron en las dos
primeras, en las estaciones 3, 10 y 17, con bjlomasas entre 4 y 9 Kg.
a profundidades entre 80 y 145 m. En las demas estaciones estuvieron
por debajo de los 4 kg.(26¢,d; 42b).

CRUCERO EP8902.

En esta temporada el porcentaje de ocurrencia de esta especle
fue de 46 %, se le encontréd en las latitudes 24° y 25°, las
profundidades oscilaron entre los 64 m y leos 152 m. las mayores
abundancias se encontraron en las estaciones 19, 20 y 21 con biomasas
entre los 8 y 50 Kg. estas estaciones se localizan al sur de Bahia
Magdalena, frente a la Isla Creciente. (figs. 26e,f; 43a).

CRUCERO EP8907.

El porcentaje de ocurrencia en este crucero fue de 20 %:; la
distribucidén de esta, abarcé las latitudes 24° y 25°, las
profundidades oscilaron entre 34 y 105 m., Las mayores abundancias se
localizaron en la latitud 24°, en las estaciones 17 y 20 con
abundancia superiores a los 25 Kg. en profundidades de 75 y 105 m. al
Sur de Isla Margarita e Isla Creciente respectivamente (figs., 27a,b;
43b).
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CRUCERO EP3003.

Durante este crucero el porcentaje de ocurrencia fue de 11 % ,
la distribucién abarcé las latitudes 25°* y 26°, las biomasas
obtenidas fueron bajas, por debajo de los 2 Kg. La mayor abundancia
se localizé en la latitud 26° a una profundidad de 102 m. con 1.3 Kg.
frente a la Bahia San Juanico. (figs. 27c,d; 44).

Hippoglossina tetrophthalma Gilbert.
CRUCERC EF8807.

Durante este crucero, el porcentaje de ocurrencia fue del 26 % ,
encontrandose en la latitud 24*, en las estaciones 2 y 3 a
profundidades de 75 y 117 m. La abundancia de esta especie fue menor
al kilogramo por arrastre (figs. 19a,b; 45a).

CRUCERO EP8810.

El porcentaje de esta especie, fue de 65 % y su distribucién
abarcé las latitudes 24, 25, y 26, las profundidades oscilaron entre
los 31 y 124 m. Las mayores biomasas se presentaron en la localidad
denominada Boca de Soledad, en el estrato de 51-100 m, donde se
presentaron rendimientos mayores a los 6 kg. En el resto del &rea de
estudio los rendimientos fueron inferiores a un kilogramo por
arrastre normal (figs. 19b,c; 45a).

CRUCERO EP8902.

El porcentaje fue de 18% y el area de su distribucién incluyé
los paralelos 24° y 25°, en profundldades que oscilaron entre los 50
Y 105 m. Las mayores abundancias se encontraron en la latitud 25" en
la estacién 9, a 80 m, en las cercanias de la Boca de Santo Domingo
(figs. 19e,£; 45b).

CRUCERO EPB907.

Durante este crucero, su porcentaje fue de 15 $ y abarcé las
latitudes 25° y 28*; con un intervalo de profundidad bastante
pequeilo, de los 31 a los 50 m. En esta campafa las biomasas fueron
mayores que en los cruceros anteriores, pues oscilaron entre cinco y
22 Xg. Las mayores abundancias se encontraron a poca profundidad, en
las cercania de la Boca de Santo Domingo y dentro de la Bahia San
Sebastian Vizcaino (figs. 20a,b; 46a).

CRUCERO EP9003.

En este crucero su ocurrencia fue del 34 % y abarcd casi toda el
4rea de estudio excepto la latitud 23. Las profundidades en que
aparecid oscilaron entre los 48 y 97 m. En general las biomasas
fueron inferiores a los 2 kg, aunque sdéloc en las estacidén 19, ubicada
en la latitud 25°', cerca de Cabo San Lazaro, a una profundidad de 93
m, su abundancia sobrepasé los 5 kg (figs. 20c,d; 46b).
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citharichthys fragilis Gilbert.

CRUCERC EP8807.

En este crucero su porcentaje fue de 50%, aunque su presencia estuvo
confinada a la latitud 24°, en profundidades que oscilaron entre los
50 y los 100 m. Su maxima biomasa se observd en la estacién 8 a 50 m,
hacia el sur de Isla Margarita. con 9.5 kg, peroc disminuyé hacia
profundidades mayores (figs. 22a,b; 47a).

CRUCERO EP8810.

El porcentaje fue de 75 % de ocurrencia y su distribucién
latitudinal fue practicamente en toda el 4rea de estudio. La
profundidad en que se localizd oscilé entre los 40 y 180 m. En este
cruceroc las mayores biomasas se localizaron a profundidades mayores a
los 88 m, obteniéndose las mayores en la latitud 24, frente a Isla
Magdalena e 1Isla Margarita. Las profundidades de captura oscilaron
entre los 92 y 124 m, con blomasas entre 24.6 y 34.4 kg (figs. 22c¢,d;
47p).

CRUCERO EP8902.

Su ocurrencia fue de 37% aunque sélo se le encontrd en la
latitud 25 y 26 y en profundidades de 25 y 117 m. La mayor
abundancia se encontré en la estacién 14, localizada en la latitud
25, a una profundidad de 85 m, al norte de Punta San Lazaro (figs.
22e,f; 48a).

CRUCERO EP8907.

El porcentaje durante este crucero fue de 33% que se encontrd en
el paralelo 25, cerca de las Bocas de la Soledad y de Santo Domingo y
en el 28, en la Bahia Sebastian Vizcaino. Las profundidades en que se
capturé oscilaron entre los 34 y 182 m, pero su mayor abundancia se
localizé entre los 34 y 88 m. Aunque la captura mas grande se logrd
en la estacisén 15, latitud 25, a una profundidad de 59 m, con una
biomasa de 47.1 kg (figs. 23a,b; 48b).

CRUCERO EPS003.

Su porcentaje de ocurrencia fue del 59% y su distribucidén
incluyé toda el &rea de estudio y las profundidades oscilaron entre
los 37 y 180 m. Sin embargo, las mayores abundancias se observaron en
la latitud 28, en la Bahia Sebastian Vizcaino, con biomasas maximas
entre los 30 ¥y 60 kg (figs. 23c,d; 49).
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Citharjchthys xanthostigma Gilbert.

CRUCERO EP8807.

Durante este crucero el porcentaje de ocurrencia fue de S0 %, su
distribucidén latitudinal abarcéd de los 23 a 24, en profundidades que
oscilaron entre los 51 a 117 m. Durante este crucero las biomasas
fueron bajas ya que no pasaron de los 5 kg en todas las estaciones.
8u biomasa maxima se localizé en la latitud 24, a 51 m. con 3.9 kg,
al sur de Isla Margarita (figs. 24a,b; 50a).

CRUCERO EP8810.

En este crucero su ocurrencia fue de 40% y la distribucién
latitudinal comprendidé los paralelos 24°, 25 y 26 y las
profundidades oscilaron entre los 40 y los 106 m. En general, las
biomasas no pasaron de los 10 kg, excepto en la latitud 24, donde se
encontré la mayor abundancia, al sur de Isla Margarita con 36.7 kg, a
una profundidad de 94 m (figs. 24c,d; 50b).

CRUCERO EPB902.

Su porcentaje de ocurrencia fue de 55% y se le encontré en toda
el Area de estudio, aunque la profundidad oscilé entre los 25 y 152
m. Durante esta temporada las mayores abundancias se obtuvieron a
profundidades menores a los 100 m. Su mayor abundancia se presentd en
la latitud 26°, con 45.7 kg, a una profundidad de 85 m (figs. 24e,f;
s51a) .

CRUCERO EPB907.

Su porcentaje de ocurrencia fue de 48 % y su distribucién
latitudinal se concentré en la latitud 28°, en la Bahia San Sebastian
Vizcaino, en profundidades de 76 y 143 m, salvo en la estacién 13,
donde se capturaron biomasas superiorss a los 100 kg, en una
profundidad de 75 m, En la mayoria de las estaciones se encontraron
biomasas elevadas entre los 20 y 60 Xg, con una tendencia al aumento
hacia mayores profundidades (figs. 25a,b; 51b).

CRUCERO EP9003

Durante este crucero el porcentaje fue de 90% y su distribucién
latitudinal cubrié toda el 4&rea de estudio, en profudidades que
ocilaron entre los 37 y 237 m, aungue las mayores biomasas se
encontrarcn entre los 50 y 88 m, disminuyendo gradualmente en
profundidades mayores a los 200 m (figs. 25c,d: 52).
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citharichthys platophrvs Gilbert.

CRUCERO EP8807.

Esta especie fue ocasional en el area de estudio, por lo que no
es frecuente, ni abundante. Sin embargo a pesar de lo anterior es
importante desde el punto de vista zoogeografico, ya que forma parte
de la fauna tropical y su presencia parece indicar, de alguna manera
las condiciones oceanograficas prevalentes durante esa campafa. Asi,
unicamente aparecié en la estacién 1 localizada en el paralelo 22° a
una profundidad de 100 m, en la localidad conocida como Cabo Falso.
Su porcentaje de ocurrencia fue de 13 %, dado gue no es abundante ni
en numero ni biomasa, ya que apenas alcanzé 0.005 kg (figs. 36a,b).

Monolene asaedai Clark.

CRUCERO EP8807.

El porcentaje de ocurrencia fue de 13%, sdélo se encontré en una
estacién, en la latitud 24°, a una profundidad de 117 m. Esta especie
no es frecuente ni abundante, su biomasa fue de 0.088 kg, resultando
en el 6% de la captura de lenguados (figs. 36a,b; 58a).

CRUCERO EP8902.

En este crucero su ocurrencia fue de 9%, ya que sdlo se encontrd
en 1las estaciones 20 y 21. Su méxima abundancia, se localizé en la
estacion 20 (latitud 24), con una biomasa de 6.0 kg a una profundidad
de 135 m (figs.33a,b; 58a).

CRUCERO EP8907.

Se le encontrd en tres estaciones, con un porcentaje del 15%;
latitudinalmente se detectd en 24°, en profundidades de 94 a 179 n.
Su maxima abundancia se localizé en la estacién 16 con 17.1 kg, a una
profundidad de 179 m (figs. 33c,d; S8b).

CRUCERO EPS003.
Su porcentaje fue del 7% y latitudinalmente se le encontrd en
los 24°*, con intervalos de profundidad de 150 a 200 m. La maxima

biomasa se halldé en la estacion 22 con 2 19 kg, a una profundidad de
200 m (figs. 33e,f; 59).
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Perissias taeniopterus.

CRUCERO EP8807.

Su ocurrencia fue de 25%, se le encontrd en las estaciones 1 y 2
localizadas en 1la latitud 22° y 23*a una profundidad de 100 m,
respectivamente., Debido a su poca abundancia numérica y su pequefio
tamafio, las biomasas fueron muy bajas, no mayores a los 200 gr (figs.
i6a,b).

CRUCERO EP8810.

Esta especie tuvo un porcentaje de ocurrencia de 10 %, va que
sdlo se presentd en la estacion 2, 1localizada en la latitud 23°
frente a Boca del Carrizal, a una profundidad de 106 m. Este lenguado
como la especie anterior, no es frecuente ni abundante; su biomasa
fue de 0.536 kg, que representd el 5% de la captura de lenguados
(figs. 36c,d).

Engyophrys sanctilaurentii Jordan y Bollman.
CRUCERC EP8810.

El porcentaje de esta especie fue de 5%, debido a que sdlo
aparecié en la estacién 5, en la latitud 24" al sur de Isla
Creciente, debido a su pequeioc tamafic y baja frecuencia, la biomasa
que aportd fue muy baja, apenas el 1 ¥ de la captura de lenguados.
Batimétricamente esta se encontré a los 80 m (figs. 36c,d).

Cyclopsetta guexna (Jordan y Bollman}).
CRUCERO MARSEP.

S6lc aparecid en los arrastres efectuados en los cruceros
MARSEP, en Junio de 1988. cCapturdndose un total 8 ejemplares, en la
latitud 23*, en la localidad denominada Boca de Carrizal en una
profundidad de 20 y 47 m. Aunque se carece de la abundancia, merece
atencion en virtud de que Yepresenta un nuevo registro en su
distribucion geografica (tabla 21).

Bothus lecpardjnus (Gunther).

MARSEP.

Esta especie se encontrd en los cruceros realizados en el
MARSEP, en dos arrastres efectuados en junio de 1988 en la latitud
23*, en la cercanias de la Boca de Carrizal, a una prefundidad entre
los 20 y 34 m.(tabla 21).
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CRUCERO EPBBO7.

En este crucero, aparecié en dos arrastres efectuados en las
latitudes 23°y 24°*, al sur de Isla Creciente, a una profundidad de
117 m (figs. 36a,b).

CRUCERO EP8810.
Esta especies unicamente se localizé en la estacién 2, en la
latitud 23°, en El Carrizal, a una profundidad de 106 m (fig. 30a,b).

Etropus crossotug Jordan y Gilbert

Esta se encontré en los cruceros realizados abordo del B/E
MARSEP, en las latitudes 23* a 26°; en la tabla 21 se ofrecen las
coordenadas y localidades. Esta especie es de aguas someras, cercanas

a la costa. Sélo se le encontrd a profundidades menores a los 50 m.
(tabla 21).

Svacium ovale Gunther

CRUCERO EP8%07

Esta espeéie se encontré en la latitud 28°, a una profundidad de
34 m y una biomasa de 35 kg, constituyendo el 17 % de la captura de
lenguados (figs. 34e,f).

FAMILYA PLEURONECTIDAE
Pleuronichthys ritteri starks y Morris

CRUCERO EP8810.

Se encontré con un porcentaje de ocurrencia del 20 %,
distribuida en las latitudes 25° y 26°, a una profundidad que oscilé
entre 31 y 57 m. Las biomasas fueron bajas ya que en todos los
arrastres no pasaron de los 2 kg. (figs. 30a,b; 55a}).

CRUCERO EP8902.

Durante este crucero el porcentaje de ocurrencia fue de 9%,
encontréndose en las latitudes 27° y 25*, a profundidades que
oscilaron entre los 25 y 50 m, aunque sus biomasas fueron bajas, la
mayor abundancia se localizé en la latitud 27 con 2.5 Kg. a una
profundidad de 40 m (figs. 30c,d; 55b).
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CRUCERO EP8907.

El porcentaje de ocurrencia fue de 39 %; su distribucisén
latitudinal abarcé las -latitudes 25° y 28° y 1las profundidades
oscilaron entre 31 y 182 m. En este crucero su abundancia fue alta,
ya que se encontraron biomasas entre los 10 y 87 kg. En las mayoria
de los arrastres positivos, las mayores abundancias se localizaron
cercanas a la costa a profundidadeas entre’ los 31 y 67 nmn.
Latitudinalmente se encontrd que en el paralelo 25, su abundancia fue
mayor, con una biomasa de 87 kg, a una profundidad de 59 m, en la
localidad llamada Boca de la Soledad (figs. 30e,f; 56a).

CRUCERO 9003.

En este crucero, su ocurrencia fue del 37 %; latitudinalmente se
encontrd en toda el Area de estudio, a profundidades entre los 48 y
200 m. En la mayoria de los arrastres la biomasa no rebasé los 2 kg.
La mAxima abundancia se encontré en la latitud 25° con una abundancia
de 9 kg, a una profundidad de 49 m (figs. 31la,b; 56b).

Pleuronichthys verticalis Jordan y Gilbert.

CRUCERO EP8902.

Esta especle obtuvo un porcentaje de ocurrencia del 9% y sdlo se
encontréd en la latitud 26°, a una profundidad de B0 m con una biomasa
de 3.8 kg (figs. 30c,d).

CRUCERO EP8907.

Su porcentaje fue de 5% y sdlo se encontré en la latitud 28°, a
una profqndidad de 97 m, con una abundancia de 6.4 kg (figs. 31c,d).

CRUCERO EPS003.

Durante este crucero su porcentaje fue de 12 % y se encontrd en
las latitudes 24° y 28°, a profundidades que oscilaron entre los 37 a
los 237 m, q sus bi fueron bajas, asi, la maxima se
localizd en la latitud 28°, a una profundidad de 85 m, con una
biomasa de 1.3 kg (figs., 31le,f).

Lyopsetta exilis (Jordan y Gilbert)

CRUCERO EP8907.

Durante este crucero su porcentaje fue de 19% y su distribucidén
latitudinal estuvo concentrada en el paralelo 28°* en profundidades
entre 85 y 197 m. Su abundancia oscild entre los 2 y 55 kg y su
maxima abundancia se localizé en la estacion 1, al norte de la Bahia
San Sabastian Vizcaino, a una profundidad de 85 m (figs. 34a,b; 57a).
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CRUCERO EPS003.

Su porcentaje fue de 8% y aparecié s6lo en dos arrastres
localizados, uno en la latitud 26° frente a la Boca de Santo Domingo
y el otro en 1la latitud 28°, al norte de Bahia San Sebastian
Vizcaino, a una profundidad de 48 y 121 m, respectivamente. Las
biomasas fueron por debajo de los 3 kg (figs. 34c,d,; 57b).

Microstomus pacificus (Lockington)

EP8307.

8u porcentaje de ocurrencia fue de 10%, ya gque sdélo sa le
encontrd en la latitud 28°, a profundidades entre 85 y 143 m. Su
abundancia oscilé entre los 4 y 5 kg (figs. 35a,b).

EP9003.

Durante este crucero su porcentaje fue de 4% y unicamente se le
ancontrd en un arrastre realizado en la latitud 28°, al norte de 1la
Bahia San Sebastian Vizcafno, a una profundidad de 121 m. Su biomasa
fue de 0.181 kg (figs. 35c,d}.

Symphurus atricauda (Jordan y Gilbert)

CRUCERO EP8810.

Esta especie obtuve un porcentaje de ocurrencia de 20 & y su
distribucién latitudinal abarcd desde el paralelo 23 al 25°, Las
profundidades oscilaron entre los 40 y 106 m y su abundancia fue
baja, ya que no superé biomasas por arriba de 1los 600 gr (figs.
32a,b; 53a).

CRUCERO EP8902.

Durante este crucero, su ocurrencia fue de 10 %. Se le encontrd
en la latitud 26°*, a profundidades entre los 40 y los 70 m. La
abundancia de esta espacie fue baja, no mayor de los 200 gr (figs.
33a,b; 53a).

CRUCERO EP8907.

Su porcentaje fue de 10 % y unicamente se le localizé en dos
arrastres realizados en la latitud 28°, en la Bahifa San Sebastian
Vizcaino, en profundidades de 31 a 57 m. Durante este crucero se

raron bio . de hasta 26.5 kg, dentro de esa bahia (figs.
32¢,d; 53b).

CRUCERO EPS003.
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El porcentaje en este crucero, fue de 35 % y se localizé en toda
el area, en profundidades que oscilaron de 47 a 153 m. En general su
abundancia no superé los 700 gr (figs. 32e,f; 54).

7. DISCUSION:

Durante el periodo de estudio las condiciones oceanograficas que
se detectaron fueron muy variables. Estas se debieron probablemente a
las diversas con—ientes superficiales y subsuperficiales, asf{ como a
los Pr graticos conocidos como surgencias,
caracteristicas de esta zona que concuerda de manera general a las
mencionadas por diversos autores 3 Wyrtky (1965), Vélez. (1982),
Sverdrup et al. (1942) y Reid et al., (1958), entre otros.

La principal corriente como ya se ha mencionado, corresponde a
la de california, gque es superficial y que tiene caracteristicas
subdrticas, como: baja temperatura, salinidad y alto contenido de
oxigeno. Presenta su maxima intensidad en primavera y principios de
verano, y la minima en invierno (Pavlova, 1966). Los datos obtenidos
an los cruceros de febrero (EP8902) y marzo (EP9003) coinciden con lo
mencionado, ya que se detectaron bajas temperaturas, tanto
superficiales como de fondo, 17°C y 13°C, respectivamente (figs. 5c,
6).

A mediados de verano la Corriente de California se debilita y se
aleja de la costa y el avance de aguas de origen tropical hacia altas
latitudes, se hace patente en la zona. De esta manera las condiciones
hidrolégicas cambian gradualmente hacia mayores temperatura vy
salinidad, perc baja concentracién de oxigeno. Durante los cruceros
realizados en julio 1988 (EP8807), octubre 1988 (EP8810), julio 1989
{EP8907), hubo temperaturas mayores a las de los meses de invierno y
primavera (EP8EO7 21°c, EP8810 23.,3°C, EP9007 18.2°¢C), que
corresponden a lo previsto (figs. 5a,b,d).

Durante el estudio se detectd gque la biomasa de peces en la
costa occidental de Baja California es alta pues se llegaron a
estimar rendimientos de hasta 3.5 Tm en verano, en 0.5 horas de
arrastre (figs. 14a,b). En general la ictiofauna bento-peldgica se
conforma por las familias Synodontidae, Triglidas, Merluccidae,
Bothidae y Pleuronectidae, que son las que mayor bjiomasa aportan y
que de alguna manera podrian tener una importancia pesquera, ya gque
representan un recurso potencial.

En general, se manifiesta que en los meses de verano y otofio los
porcentajes de peces en la captura total fueron mayores Y Das
frecuentes, que los arrastres realizados en los meses de invierno y
primavera. Una posible explicacién a esto se puede atribuir a 1la
presencia de la langostilla (Pleuroncodes planjipes), gque es un
macroinvertebrado muy abundante en la zaona (Aurioles-camboa, en
prensa; Guzman-Vizcarra y Aurioles-Gamboa, en prensa). Este crustaceo
es parte muy importante de la comunidad, pero parece interferir en
las capturas de peces con redes no selectivas, como son las de
arrastre tipo camaronera. Asi, se ha encontrado que la distribucidén
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de la langostilla esta en funcidén de la temperatura reinante, es
decir, cuando la temperatura es mayor de los 15°C, es poco probable
que se presente tanto en la columna de agua como en el fondo. Estas
temperaturas se pueden encontrar en verano y otofio (EP8s07, EP8810 y
EP8907; figs. 5a,b,d), por lo que la abundancia ictica es wmayor, asi
como -el porcentaje en la captura total., El caso es contrario en los
meses de invierno y primavera (EP8902 y EP9003), en donde las bajas
temperaturas, (<14°C) favorecen la dispersién de la langostilla, por
lo gue aumenta la probabilidad de interferir en las operacicnes de
arrastre, por lo que el porcentaje de la jctiofauna en general
disminuye (figs. 5¢,6,11,12,15,16). Una forma de evitar 1la
interferencia de este crusticeo seria la utilizacidén de otro tipo de
redes mads salectivas, o la utilizacién de redes escameras con luz de
malla mAs grande, la poca o nula selectividad observada en este
estudio se aprecia en la distribucién de tallas obtenidas (£fig. 60),
para varias especies de lenguados, desde los 7 cm de longitud patrén,
para ¢itharichthys xanthostigma hasta organismos de 65 cm en
Paralichthvs californjcus, por 1o que las variaciones en la
abundancia se pueden atribujir tanto a los sitios de muestreo,
estacionales, y a conductuales como el evadir la red, como sucede con
los peces de tallas grandes, por lo que las biomasas capturadas estan
sujetas tanto por factores intrinsecos como extrinsecos.

Por lo que se refiere a 1la . distribucién latitudinal vy
batimétrica de lenguados, se encontré que en los cruceros realizados
en invierno y primavera, 1los mayores porcentajes y biomasas de
lenguados respecto a la captura total, se localizaron entre 20 y 65
m (figs. 11,12,15,16). Por otra parte, en verano y otofic los altos
porcentajes y biomasas se extienden hacia profundidades mayores a 65
m (figs. 7,8,9,10,13,14)). Esto probablemente estd en funcién del
comportamiento reproductor ya que la mayoria de las especies,
realizan migraciones estacionales hacia zonas someras, en relacidén a
la reproduccidn,

Del total de las especies de peces planos en esta 4rea, la
" familia Bothidae ocupa el 75 %, Pleuronectidae el 20%, ¥
Cynoglossidae 5%, La familia Bothidae, con 15 especies, estuvo
representada con una distribucién latitudinal muy amplia como
Par:

californicus, encontrado desde los 22° hasta la 28°;
Xystreurys liclepis, Hippoglossina  stomata, Y c
xanthostigma desde 1los 23° hasta 28°. Otras, que no tienen una
distribucidén tan amplia como las anteriores, fueron: Lol

Letropthalma y <, s  fragilis, (24°

a la 26', la primera y de 24° a 28" el resto). Por otro lado en los
cruceros realizados en verano y otofio, se detectaron especies de
origen tropical que, de alguna manera, podria indicar la presencia de
aguas de origen ecuatorial, durante esta temporada. Estas fueron
at '

mﬂﬂyﬁ_ﬂﬁ&_mwi
' leopardinus,
Svacium ovale y Etropus crossotus, <

La familia Pleuronectidae, con cuatro especies :

. c Lyopsetta Y Microstomus
pacificus, de origen artico, se anc'onCraron de los 25° a los 28°, La
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tamilia Cynoglossidae estuve representada sélo por Svymphurus
atricauda. que se localizé entre los 23° y 28°.

Fue posible detectar la presencia de especies afines a zonas
poco profundas, tales como: Cyglopsetta guerna, 5 y
Qvale, que no se Jlocalizaron mas alld de 50 m de
profundidad. De igual wmodo, Bothus se encontré
frecuentemente en aguas someras, aungue llego a registrarse hasta 117
m en el crucero de julio EPE807. Otro grupo de lenguados se detectd
en la plataforma externa: Engyophrys sanctilaurentil, Pexissias
Monolene asaedaj y Cithatvichthys platophrys y de la
familia Pleuronectidae las que se encuencran preferentemente en la
plataforma externa como Lyopsetta exilis y us pacificus.

Por otreo lado, de las familias Bothidae y Pleuronectidae, las
que tienen una amplia distribucién batimétrica son :

' citharichthys  fraailis, Hippoglossina  stomata,
bollmani, Pleuropichthys Y eu
verticalis. que se encontraron en profundidades de 25 a los 237 m,

Las especles cuya distribucién batimétrica es intermedia,
correspondieron a la familia Bothidae: Parxalichthys .
Avstreurys 1liglepis e . _Estas se
encontraron s6lo de 25 a 136 m, en tantc gque la familia

Cynoglossidae, su  unico representante, Symphurus atricauda, se
localizd entre los 31 y 153 m.

Dentro de la familia Bothidae, existen especies que debido al
gran tamafio gque alecanzan, son de importancia pesquera, como
californicus, que se encontrd desde zonas someras hasta
los 156 m. Se sabe que realiza migraciones estacionales asi, en
verano se mueve hacia la costa para la reproduccién y regresa a las
aguas profundas en invierno. Los ijuveniles permanecen en la zona
costera, sobre todo en bahilas y aguas protegidas. Al crecer sa
retiran hacia las zonas profundas (Haaker, 1975: Kramer y Hunter,
1987; Plummer et al., 1983). Al respecto, en esta investigacién se
observé en los cruceros realizados en invierno (EP8902 y EP9003), que
los organismos de tallas mayores se encontraron a profundidades de 80
m y los juveniles a 40 w. Sin embarge, en 108 cruceros de verano y
otofio (EP8BD7, EP8810, EP8907), se pudo apreciar la precencia de
organismos grandes a una profundidad de 40 m, Esta especie
generalmente alcanza hasta un metro de longitud patrén y en
California E.U.A., constituye un recurso en plena explotacidén (Frey,
1971; NMFS, 1985). En Baja California también es abundante, aunque en
los cruceros realizados no se reflejo en las capturas, debido, tal
vez, a gue no se realizaron colectas a bajas profundidades. Otro
indicioc que refleja la abundancia e importancia de esta especle, son
las estadisticas de pesca, asi en un solo campo pesquerc se llega a
capturar hasta 1 tm diaria.
Otra de las especies importantes, debido a que llega a alcanza hasta
50 cm es ., también de habitos costeros y gqran
abundancia. Al respecto Frey (1971) menciona que en San Francisco,
Cal. E.U.A. al parecer no es abundante y por ello las cataloga dentro
de las especies sin importancia pesgquera. Por lo contrario, en la
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Peninsula de Baja cCalifornia su abundancia es mayor, scbre todo en
las latitudes 24° a 28" y en profundidades que oscilan entre los 13 y
150 m, donde se captura de modo artesanal, junto con

s, por las diversas perativas g as riberenas. Son
estas dos especies las que por su tamafio y abundancia, asi como su
localizacién a bajas profundidades constituyen un recurso muy
accesible para su explotacién comercial en un corto plazo. Durante
este estudio se detectd un movimiento hacia zonas someras (menores a
los 50 m) en los cruceros realizados en verano y hacia zonas mas
profundas (mayor a los 50 m) en invierno.

En otro contexto, también existen especies cuyas tallas maximas
oscilan alrededor de los 35 cm. Dentro de ellos estan las sigujentes:
spp., Hippoglossina spp. ¥ thys. Allen
{1976), menciond por .vez primera, la presencia de . fragilis en
aguas californianas, asi como Cabrera et al. (1988), quienes 1la
registraron en la costa oeste de Baja California. De acuerdo a
diversos estudios sobre la distribucidn y abundancia de
ictioplancton, se ha detectado grandes concentraciones de ellas en la
Bahia Sebastian Vizcaino y regiones adyacentes., (Moser et al., 1987)
establecen gue tienen un desove en febrero y otro en agosto.
Por otro lado C. plakophrys, constituye un elemento raro, poco
frecuente en la costa occidental de Baja California, ya que sdlo se
habia registradoc dentro del Golfo de California (Heiden, 1985). Al
respecto, constituyd un nuevo registro en su distribucién geogrifica
(Castro~Aguirre et al. en prensa), aungue debido a su pequeio tamaio,
carecen de interés comercial, sin embargo dada su abundancia, sobre
todo de las dos primeras en la zona, podrian ser utilizadas para
producir harina de pescado, como lo mencionan Cabrera et al. (1985).

Dentro del género Hippoglogsipa, la abundancia de estas especies

se hace patente en la zona de estudio, asfi Hipoglossina stomata e H.

, se encuentran con mayor abundancia en profundidades mayores

a los 150 m, aunque no asi con H. tetrophthalma, cuya distribucién

batimétrica es mias costera. Al igual que las anteriores, por su

abundancia, podrian hacer que fueran aprovechadas para producir
harina de pescado.

Por otro lado, 1las especles del género Pleuronichthys: P.

. verticalis, fueron mas frecuentes y abundantes en las

latitudes mas ndérdicas. Carecen de Importancia econdmica en 1a

actualidad, debido a sus tallas, que se situan alrededor de los 25 cm

de longitud, en promedio. Frey (1971) las incluye dentro de los

lenguados de talla menor Y menciona que aparecen con bastante
frecuencia en los lances con redes de arrastre de fondo.

La presencia de formas tropicales en la zona, fue notable en los
cruceros realizados en verano y otofic (EPS807, EP8810, y EP8907),
cuando se registrarcn las siguientes especies: m_ mm,

y Estas no aparecieron en 105 cruceros de invierno, ya
que prevalecieron bajas temperaturas, con la excepcidén de M

cuya presencia en los cruceros de invierno fue notable. Es imporcunte
mencionar que a excepcidén de B. leopardinus y S. ovale, son
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representantes de ia plataforma externa. B. leopaxrdinus se llegd a
encontrar hasta 117 m. pero se le localizé con mayor frecuencia en
las zonas cercanas a la costa a poca profundidad al igual que
Cvclopsetta guerna y Syacjum gvale, gue son de origen tropical.

Debido a la presencia de especies tropicales en la regién sur
del A4rea de estudio, la diversidad fue mayor, que en las partes
central y norte y a la vez que ésta fue disminuyendo conforme se
aumenta de latitud, se observs, la aparicién de especies de
afinidades ndérdicas como las del género BLEAIIQDIED&M' en espacial

Y cuya presencia en el &rea
de estudio representan ampliaciones a su distribuciones ya conocidas
(Castro-Aguirre et al., en prensa).

Finalmente se debe mencionar que Paralichthvs californicus y
otras similares,- actualmente son explotadas de modo artesanal por
diversas sociedad perativas p ras, con redes de trasmallo en
aguas someras. Por ello, seria. importante explorar las zonas cercanas
a la costa y realizar una evaluacion de las poblaciones que de modo
estacional realizan migraciones reproductoras. Sé6lo de esta manera se
podrian proponer medidas adecuadas para su explotacién y
administracién.
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8. CONCLUSIONES:

1. La familia Bothidae estuvo representada por 15 especies de
origen tropical-subtropical (75%), dentro de ellas,

Yystreurys liolepis, son las que alcanzan grandes

tallas y por ende aportan mayor biomasa por. individue. De esta misma

familia, mas abundantes numéricamente pero con tallas menores:

xanthostigma, 5,
beollmani e hippoglossina stomata.
2. De la familia Pleuronectidae se encontraron cuatro especies
de origen &rtico. Generalmente se localizan en latitudes superiores a

25° : Pleuronichthys ritteri, P. verticalis, Lvopsetta exilis vy
Microstomus pacificus.

3. La familia Cynoglossidae, estuvo representada solamente por
Symphurus atricauda que se detectd entre los 23° y 28°.

4. Las especies que se encontraron en la plataforma interna y a
poca profundidad, no mas allid de los S50 m y que no fueron frecuentes
ni abundantes: Cyclopsetta guerna, Etxopus grossgtus y Syacium ovale.

5. Las que se detectaron en la plataforma externa,
pertenecientes a la familia Bothidae fueron:
sias Monolene  asaedal vy
Q]gt phrvs. De 1la familxa Pleuronectidae que se
localizaron en la plataforma externa: Lyopsetta exilis y O,
us.

6. Especies con distribucicén batimétrica amplia: Citharichthys
) s C. platophrys, Hippoglossina stomata, H. bollmani,
y P. verticalis, que se encontraron en
profundidades de 25 a 237 m.

7. Las que presentaron una distribucidn batimetrica entre los 25
y 136 m, de la familia Bothidae: '
Xystreurys Jolepis e Hippoalossina s_eizgabshglm_q: éstas  se
encontraron entre los 25 y 136 m, en tantc que Symphurus atricauda,
de la familia Cynoglossidae, se detectd entre los 31 y 153 m.
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APENDICE
ELENCO SISTEMATICO DE LAS ESPECIES ENCONTRADAS DURANTE LAS CAMPANAS
DE PESCA EXPLORATORIA REALIZADAS EN LA COSTA OCCIDENTAL DE BAJA
CALIFORNIA
ORDEN PLEURONECTIFORMES
FAMILIA BOTHIDAE
SUBFAMILIA PARALICHTHYNAE
GENERO ﬁigm,,_o_gin_g Steindachner
Hippoaglogsina stomata Eiqenmann y Eigenmann
Hippoglossina bollmani Gilb
Hippoglossina :_e_::_qnm;halma Gilbart
GENERO Paralichthys Girard
(Ayres)

GENERO xw Jordan y Gilbert
liolepis Jordan y Gilbert

GENERO s_y_a_j.mn Ranzani
Syacium ovale (Gunther)
GENERO Cyclopsetta G
Cyclopsetta m&m (Jordan y Bollman)
GENERO Citharichthys Bleeker
fragilis

citharichthys
Citharichthys xantheostigma gilbert
s Gilbert
GENERO Etropus Jordan y Gilbert
crosgotug Jordan y Gilbert

GENERO Engyophrvs Jordan y Bollman

Engyophrys Jordan y Bollman
GENERO Perjssias Jordan y Evermann

(Gilbert)
GENERO Monolene G
*  Monolene L_dai c1 rk

SUBFAMILIA BOTHINAE

GENERO Bothus Rafinesque
Bothus leopaxrdinus (Glnther)

FAMILIA PLEURONECTIDAE
SUBFAMILIA PLEURONECTINAE

GENERO Microstomus Gottsche
pacificus (Lockington)
GENERO Lyopsetta Jordan y Goss
exilis (Jordan y Gilbert)
GENERO Pleuronichthys Girard
Pleuronichthyg ritteri starks y Morris
Pleuropichthys verticalis Jordan y Gilbert
FAMILIA CYNOGLOSSIDAE
GENERO Symphurus Rafinesque
Symphurus atricauda (Jordan y Gilbert).
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FAMILIA BOTHIDAE

Este grupo de lenguados se caracteriza porque los ojos se
localizan sobre el lado jizquierdo del cuerpo (excepto en dos especies
de esta area). El lado ciego usualmente es de color blanco. La linea
lateral es simple sin una rama dorsal, pero algunas veces presenta
una bifurcacién en la parte superior del ojo. En algunas especies los
ojos estdn a mayor distancia en los machos que en las hembras, y la
aleta pectoral con frecuencia es mas larga en los machos. Muchas
especies pueden cambiar de color de acuerdo a las caracteristicas del
fondo. La mayoria tienen tallas maximas alrededor de los 30 cm, pero
algunos alcanzan tallas mayores a 1 m de longitud patrén.

Estos peces se encuentran ampliamente distribuidos en mares
tropicales como templados, Y se localizan en los fondos
semienterrados en el sedimento. Son carnivoros, Yy se alimentan
principalmente de crustaceos, gusanos y peces.

GENERO Hippoglossina Steindachner
Hippoglosgina stomata Eig wn Yy Eig

Presenta los ojos en el lado izquierdo del cuerpo, el ojo
inferior es 1ligeramente menor que el superior. Upna de las
caracteristicas mads notorias es la boca que es muy grande. El cuerpo
es delgado, la linea lateral tiene un arco sobre la aleta pectoral.
Las branquiespinas son alargadas y delgadas; entre 13 y 14 sobre la
parte inferior del arco anterior. La aleta caudal es lanceolada. EI
lado con ojos es pardo, con cinco pares de ocelos mAS oscCuros
cafe-oscuro, dispuestos alternadamente en la parte superior e
inferior del cuerpo. El1 lado sin ojJos ciego es blanquecino. Esta
especie alcanza tallas de 40 cm.

Hippoglortin stomata,

44



Hippoglossina bollmani Gilbert

Al igual que la especie anterior los ojos se situan en el lado
izquierdo. La boca es grande, se extiende hasta la mitad del ojo
inferior. La linea lateral tiene un arco sobre la aleta pectoral.
Presenta cuatro manchas oscuras dispuestos en los margenes superior e
inferior del cuerpo. Su coloracién es pardo claro. Las escamas del
lado con ojos son ctenoideas en todo el cuerpo Y en el lado ciego son
ctenoideas en la cabeza y cicloideas en el cuerpo. Dentro de las
caracteristicas distintivas mas sobresalientes se encuentra el numero
de branquiespinas, siendo entre 11 y 13 en total; 2 o 3 sobre la rama
superior; 9 o 10 en la inferjor. Otra, es el numero de radios en la
a.‘jleta pectoral, siendo uno menos en el lado ciego que en el lado con
ojos.

Hippoglarrina bollmani.

Hippoglossina tetrophthalma Gilbert

Las escamas son cicloideas en ambos lados del cuerpo. Las
brangquiespinas son mis bien cortas, 2 en la rama superior y de 9 a 10
en la inferior. Tiene cuatro ocelos bien marcados sobre el lado con
ojos, Esta especie puede confundirse con otras del mismo género como
H. obhlonga, por su aspecto externo, sin embargo examinando 1las
escamas, se ha encontrado que H. tetropthalma, presenta solo escamas
cicloideas, en tanto la otra tiene tanto cicloideas como ctenoideas.

Lioglossina tetrophikalmus.
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GENERO paralichthys Girard
Paralichthys californicus (Ayres)

Los ojos se encuentran generalmente en el lado izquierdo, aunque
existen formas con ojos localizados en el derecho. La linea lateral
presenta un arco sobre la aleta pectoral. La boca es grande, 1la
mandibula se extiende mas alla del ojo inferior, con dientes
puntiagudos. El lado oculado es parduzco a oscuro, aungue
£fr 1te pr ta zonas claras y oscuras. El1 lado ciego es
usualmente blanco. alcanza talla maximas de 152 cm. y peso de 33 Xkg.

-Paralichthys californicut,
GENERO Xystreurys Jordan y Gilbert
Xystreurvs liclepis Jordan y Gilbert

Usualmente se encuentran los ojos en el lado ilzquierdo, aunque
tambi¢n se encuentran formas diestras. lLa linea lateral es arqueada
sobre la aleta pectoral. La boca es pequefia, y la mandibula no se
extiende mads alla del ojo inferior. La aleta pectoral es més larga
que. la cabeza. E1 lado con ojos es pardo y tiene dos ocelos, uno
junto a Ia aleta pectoral y el otro en la parte posterior del cuerpo.
El lado ciego es blanco. Alcanza tallas de 53 cm.

~Xyutreneys biolepit.
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GENERO Syacjum Ranzani
Svacjum ovale (Ginther)

El cuerpo es alargado, relativamente alto. Los ojos estan
localizados en el lado izquierdo del cuerpo. El maxilar se extiende
hasta 1la mitad del ojo inferior, la mandibula y d&ientes estan
igualmente desarrolladas en ambos lados, son cdnicos, pero los de la
superior son biseriades. La linea lateral no es arqueada sobre la
aleta pectoral. En esta especie se presenta un dimorfismo sexual bien
marcado, asi en los machos hay un mayor espacio interorbital, y la

aleta pectoral es mas larga que en las hembras. Alcanza tallas de
hasta 17 cm.

Sjacium ovale.

GENERO Cyclopsetta Gill
Ciclopsetta guerna (Jordan y Bollman)

Es parecido a Syacium, pero se distingue de ese género, por la
presencia de dientes uniseriados en ambas mandibulas y por la
presencia de cortas y gruesas branquiespinas. El maxilar se extiende
mds alla del ojo inferior. Todas las escaras son cicloideas. Su color
es pardo claro.

Cyclopsetta querma,
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GENERO Citharichthys Bleeker
citharichthys fragilis Gilbert

De 16 a 21 branquiespinas en la rama inferior del primer arco
branquial. Los ojos se encuentran sobre el lado izquierdo del cuerpo.
Presenta una gquilla ésea arriba del ojo inferjor. A diferencia de G.

os , la aleta pectoral es mas corta que la longitud de la
cabeza. Los ojos son grandes y no presentan muesca en ellos. La linea
lateral es recta. El lado con ojos es pardo claro. El lado ciego es
blanquecino. Alcanza tallas alrededor de 14 cm.

Citharichihys fragstit.

Citharichthys xanthostigma Gilbert

De 10 a 11 branquiespinas sobre la parte inferjor del primer
arco branqguial; sus caracteristicas maAs sobresalientes son 1la
longitud de la aleta pectoral que es mds larga que la longitud de la
cabeza y la presencia de una muesca en la parte superior de ambos
ojos. Usualmente es de pardo claro, con la presencia de unas
manchitas anaranjadas, dispuestas en el lado con ojos. El lado ciego
es blanquecino.
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Citharichthys platophrys Gilbert

De 8 a 10 branquiespinas en la rama inferior del primer arco
branquial. La altura del cuerpo es dos veces la longitud del cuerpo,
y la longitud de la cabeza 3. los ojos estan separados por una quilla
oblicua. El maxilar se extiende hasta la mitad del ojo inferior. La
aleta caudal es red da y el & lo caudal muy corto. la aleta
pélvica del lado con ojos es neqra Alcanza tallas alrededor de los
10 cm.

Citharichihys platapheys

scm
GENERO Etropus Jordan y Gilbert

Etropus grossotus Jordan y Gilbert

Altura del cuerpo 1.75 a casi dos veces la longitud del cuerpo.
El hocico es més corto que el ojo. La quilla interorbital ligeramente
elevada; el ojo inferior es mas pequeiio que el superior. El maxilar
se extiende hasta la parte anterior del ojo inferior. ILas
branquiespinas son ‘de moderada longitud, de 6 a 9 (usualmente 7 a 8
), sobre la parte inferior del arco anterior. De color grisaceo con
manchas oscuras en sl cuerpo.

-Etropus erotsotus,
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GENERO Engyephrys Jordan y Bollman
Engyophrys sanctilaurentii Jordan y Bollman

La altura del cuerpo es apra}(}madameqt}g dos veces la longitud
del cuerpo, la de la cabeza 3 L3 a 3 . El contorno superior
de la cabeza, tiene una muesca muy notable frente a los ojos. El
hocico es mas pequefio que los ojos; el ojo superior es mas pequefio
que el superior. El maxilar se extiende hasta la parte anterior del
ojo inferior. Presenta 6 branquiespinas en 1la parte inferior del
primer arco branguial. la linea lateral tiene un arco sobre la aleta
pectoral y presenta dos ramificaciones en la porcién supratemporal.
La aleta caudal es redondeada con diversos manchitas oscuras, El
pedunculo caudal es corto. Su coler es -pardo, con mnuchas manchas
oscuras, algunas localizadas en los bordes superior e inferior del
cuerpo, Yy 3 de ellas a lo largo de 1la linea lateral. Una
caracteristica interesante es la presencia de 5 o 6 bandas .oscuras,
curvas y paralelas sobre el lado sin ojos y nitad anterior del
cuerpo.

s5Ccm
GENERO Perissias Jordan y Evermann

Perissjas taeniopterug (Gilbert)

Esta especie esta aparentemente relacionado con Enayophrvs Yy

, pPero los ojos estan separados por un espacio céncavo de

ancho variable, que es muy marcado en los machos., Estos presentan

espinas sobre el hocico y margenes orbitales. La boca es peqgueiia y la

linea lateral se encuentra desarrollada unicamente en el lado con

ojos, con una curvatura arriba de la aleta pectoral, y una rama

supratemporal corta. En la parte recta de la linea lateral se

localizan unas estructuras papiliformes dispuestas en serie con ella.

En los machos, los dos primeros radios de las aletas pélvicas son muy

alargadas. En ambos sexos el segundo radio de la aleta dorsal es muy
pronunciado,

Pevitsias taeninpterss.
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GENERO Monolene Goode
Monolene asaedai Clark

De cuerpo alargado; los ojos situados en el lado izquierdo estan
separados por una quilla; la boca es pequeda, la longitud del maxilar
es 1/3 de 1a cabeza. lLa mandibula y denticidén estan igualmente
desarrolladas en ambos lados. La aleta pectoral estd sodlo
desarrollada en el lado con ojos. La linea lateral esta débilmente
desarrollada sobre el lado ciego; con una fuerte curvatura por arriba
de la aleta pectoral. Las escamas son cicloideas en ambos lados del

cuerpo. Su color es pardo oscuro, sin un patron definido.
77

Mtematome asirder

GENERO Bothus Rafinesque

Bothus leopardinus (Giinther)

-

De cuerpo oval y fuertemente comprimido. Ojos localizados en el
lado izquierdo, separados por un espacio céncave, mas ancho en los
machos. El contorno anterior de la cabeza es céncavo arriba de los
ojos. E)l maxilar se extiende por debajo y hasta la parte anterior del
ojo inferior. Presenta 7 branquiespinas en la parte inferior del
primer arco branquial. Las escamas son ctencideas en el lado con ojos
y cicloideas en el ‘otro. La linea lateral es argueada sobre la aleta
pectoral, con dos ramas preoculares. Su color es pardo claro, con
numerxocsos ocelos sobre la cabeza y cuerpo.

Hothuy teopardinug,



FAMILIA PLEURONECTIDAE

En estos lenguados los ojos se localizan en el lado derecho. En
muchas especies la linea lateral presenta una rama que corre a lo
largo de la aleta dorsal. la 1linea lateral es recta, en algunos
tienen un arco sobre la aleta pectoral. La mayoria de estos peces son
pardos en el lado con ojos. Usualmente presentan tallas de 61 cm;
pocos alcanzan los 122 y 183 cm aunque algunos llegan a los 268 cm.
La mayoria de ellos son de mares frios y pocos se encuentran en los
tropicos.,

GENERO Pleuronjchthvs Girard
Pleurgnichthys ritteri Starks y Morris

Su cuerpo es pequefio, de forma romboidal; los ojos se encuentran
en el lado derecho del cuerpo. Usualmente con una mancha oscura y
algunas veces dos a la mitad del cuerpo y otras dos en la parte
porterior de la aleta dorsal y anal. La linea lateral presenta un
ligero arco sobre 1la aleta pectoral y una rama dorsal muy larga.
Alrededor de 6 radios de la aleta dorsal se encuentran sobre en el
lado ciego. El lado con ojos es pardo o pardo-grisaceo. El lade sin
ojas.

Pleuronichihy vitteri,
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Pleuronichthys verticalis Jordan y Gilbert

De cuerpo pequefio, romboidal; los ojos sobre el lado derecho.
Los primeros 4 a 6 radios de la aleta dorsal se encuentran en el lado
sin ojos. La linea lateral presenta un arco no abrupto sobre la aleta
pectoral, con una rama dorsal larga. Presenta un surco entre los ojos
con una espina (y usualmente otra hacia adelante); la espina
posterior es aguda. Sin dientes en el lado derecho de la mandibula.

De color pardo oscuro, con algunas manchas grises. El lado con ojos
es blanco.

Pleuronickibvi verticalis.

GENERO Migrogtomus Gottsche
Microstomus pacificus (Lockington)

Los ojos s8e encuentran Jlocalizados en el lado derecho dal
cuerpo., El contorno superior de la cabeza es mAs o menos curvado. La
boca mads bien es asimétrica, el maxilar se extiende por debajo de la
parte anterior del ‘ojo inferior. La linea lateral presenta un ligero
arco en la parte superior de la aleta pectoral, y con una corta rama
supratemporal. Las branquiespinas son cortas y gruesas; de 9 a 11 en
la parte inferior del primer arco branquial. Su color es pardo
alternado con color negro.

m\‘\\“\.‘

e, o
7 (T

Miceostomus pacificus.
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GENERC Lyopsetta Jordan y Goss
Lyopsetta exilis (Jordan y Gilbert)

Los ojos se localizan sobre el lado derecho del cuerpo. la boca
es de tamafio mediano: el maxilar se extiende hasta la mitad del ojo
inferior. Las escamas son ctenoifdeas en ambos lados del cuerpo;
frecuentemente se hallan escamas con bordes oscuros. la linea lateral
es casi recta. el lado sin ojos varia de blanco a amarillo-naranja.
De 9 a 11 branquiespinas en la parte inferior del primer arco
branquial. La aleta caudal redondeada o doble truncada; el pedunculoc
caudal generalmente es mas corto que profundo. De color pardo,
algunas veces con algunas manchas oscuras.

Lyopsetta exitis,

FAMILIA CYROGLOSSIDAE

Se caracterizan por presentar los ojos en el lado izquierdo, 1la
aleta caudal es puntiaguda, unida a la dorsal y anal. Los ojos son
pequefios. No hay linea lateral en nuchas especies. No hay aletas

pectorales. La pélvica se tra uni e en el lado con ojos.
La colozaclén es parda con algunas barras que cruzan el cuerpo. Estos
1 se ran principalmente en los mares tropicales,
someros.

GENERO Symphurus Rafinesque
Symphurus atricauda (Joxdan y Gilbert).

De forma lanceolada. Aleta caudal puntiaguda, totalmente unida a
la aleta dorsal y anal. Boca peq . Ojos p , sobre el lado
izquierdo. No presenta aletas pectorales y pélvicas en el lado sin
ojos. No hay linea lateral. Su cuerpo es de color pardo o gris, con
barras oscura, transversales.
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¥1G. 7.- DISTRINUCION PORCENTUAL DI LA BIOMASA DE LENGUADOS Y OTROS
PECES EN JULIO DE 1968, A) LATITUDINAL B) BATIMETRICA.
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FIG. 8.- DISTRIBUCION DE LA BIOMASA DE LENGUADOS Y OTROS PECES EN
JULIO DE 1988 A) LATITUDINAL B) BATIMETRICA.
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FIG. 10.- DISTRIBUCION DE LA BIOMASA DE LENGUADOS Y OTROS PECES EN
OCTUBRE DE 1988, A) LATTTUDINAL B) BATIMETRICA.
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FIG. 12.- DISTRIBUCION DE LA BIOMASA DE LENGUADOS Y OTROS PECES EN
FEBRERO DE 1999. A) LATITUDINAL B) BATIMETRICA.
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FIG. 14.- ISTRIBUCION DE LA BIOMASA DE LENGUADOS Y OTROS PECES EN
JULIO DE 1989 A) LATITUDINAL B) BATIMETRICA.
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F1G. 23+ DISTRIBUCION LATITUDINAL Y BATIMETRICA DE LA BIOMASA DE
Chtherichthys fragilis.
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FIG. 25.. DISTRIBUCION LATITUDINAL Y BATIMETRICA DE LA BIOMASA DE
Citherfohthys xanthostigma
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FIG. 26.- DISTRIBUCION LATITUDINAL ¥ BATIMETRICA DE LA BIOMASA DE
Hippoglossina bolimani
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FIG. 77.- DISTRIBUCION LATITUDINAL Y BATIMETRICA DE LA BIOMASA DE
Hippoglossina bollmani
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Hippoglossina stomata
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FIG. 29.- DISTRIBUCION LATITUDINAL Y BATIMETRICA DE LA BIOMASA DE
Hippoglossina stomata
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FIG. 30.- DISTRIBUCION LATITUDINAL Y BATIMETRICA DE LA BIOMASA DE
Pleuronichthys ritteri (PR} y Pleuronichthys verticalls (PV})
y Bothus leoperdinus (BL).
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FIG. 31.- DISTRIBUCION EATITUDINAL Y BATIMRETRICA DE LA BIOMASA DE
Pleuronichthys ritteri (PR} y Pleuronichthys verticalls (PV).
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¥1G. 34. DISTRIBUCION LATITUDINAL Y BATIMETRICA DE LA BIOMASA DE
Liopeetta exilis (LE) y Syacium ovale (SO).
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FIG. ¥7.- DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA DE Favalichthys calfommicus.
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¥1G, 3.~ DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA DR Xystrourys flofepis.
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FIG. 48.- DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA DE Hippogioesing stometa
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FIG. 4L.- DESTRIBUCION Y ABUNDANCIA DE Hippogioesina stomata.
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FIG. 42.- DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA DR Hippogiossina bolimani,
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11G. 43.- DESTRIBUCION Y ABUNDANCIA D Hippoglossina boliman,
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11G. 44 DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA DE Hippoglossina bolimen.
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FIG. 43 DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA DE Hippoglossina tetrophthaime.
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FIG. 46.- DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA DE Hippogiossina tetrophthalme.
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Olarchthys fragite

FIG. €7.- DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA DR Citharichthys fragliis.
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'FIG. 42.- DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA DE Citharichthya fragilis.
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11G. .- DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA DE Citharichthys fragiiie.
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FIG. 8. DISTRINUCION Y ABUNDANCIA DE Citharichthys xanthostigma.
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FG. 5L DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA B Citharichthys xanthostigme.
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¥1G. 52- DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA DE Cltharichthys xanthostigme.
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FIG. 3% DISTRIBUCION Y ABUNDANCIADE  Plouroniohtirys ritter!
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¥1G. 5.- DISTRIBUCION Y ASUNDANCIADE  Plouronichthys ritterh
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FIGURA 60.- DISTRIBUCION DE FRECUENCIA DE TALLAS DE: A) citharichthys
xanthostigma y B) Paralichthys californicus.
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ABUNDANCIA DE LENGUADOS CRUCERO EPBBO7 (Kg/30').

ESPECIES . €1 £2 3] £4 E5 [1] E? 1]
Hippoglosasina atomata .11 1,237 ).010 0.835
Hippoglossina bollmant 4.743  0.231 1.478 0.651 2.076 0,076
Hippogliossina tetrophthalma 0.324  0.052
Paralichthys californicus 0.480
Xystreurys lolepis 0.636
Citharichthys fragilis 0.083 3.825 23.85% 9.558
Citharichthys xanthostigma 0.004 0.231 0.248 0.028 0.884  3.940
Citharichthys platophrys 0.005
Ferissias taeniopterus 0.100 ¢.012
Honolens assedai 0.088
Bathus 1sopardinus 0.020 0.045
A)
¢ ABUHDANCIA PORCENTUAL DE LENGUADOS CRUCERD EPB807

ESPECIES El E2 E3 € (13 €6 [4) 1]
Hippoglosssina stomata B7.46 97.47 15.96 $5.79
Hippoglosnina bollmant 74,20 15.36 98,11 12.74 30.44 0.56
Hippogiossina tatrophthalme 5.07 3.4%
Pars)ichthys californicus 10.21
Xystreurys Holepis 12.43
Citharichthys fragilis 0.99 74.80 56,58 70.41
Citharichthys xanthostigna 0.08 3.62 18,43 1.e8 12.98 29.02
Citharichthys platophrys f.10
Perissias taenjopterus 2.12 0.54
Monolena assedai 5.87
Bothua eopardinug 1.60 2,99

B8)

'TABLA 1.- A) ABUNDANCIA DE LENGUADOS POR ESTACION, OBTENIDA
DURANTE EL CRUCERO EP8807-JULIO DE 1988.

B) ABUNDANCIA PORCENTUAL DE LENGUADOS POR ESTACION
OBTENIDA DURANTE EL CRUCERC EP8807-JULIO DE 1988.
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ABUNDANCIA NUMERICA DE LENGUADOS CRUCERD EP8807

ESPECIES 13 €2 E3 E4 E5 €6 [ 24 Ea
Hippoglosssina stomata 48 18 3 19

Hippoglossina bol Tmsni a7 3 8 30 50 4
Hippoglossina tetrophthalma 3 1

Paralichthys californicus 1

Xystreurys liolepis 2
Cfthartchthys fragtila 3 106 0 26
Citharichthys xanthost (gma 1 8 19 2 40 130
Citharichthys platophrys 1

Parissian taenicpterus 1 t

Honolene assedai 4

Bathus leopardinus 1 4

A}
DENSIDAD DE LENGUADOS CRUCERD EPBEQT (Nua/ha.)

ESPECIES 31 E2 E3 3] 3] Eb E7 E8
Hippoglosssing stonata 6.88 3.33 8.3 3. 6,00
Atppeglossina ealleany 16,15 0,53 S.09 5.5 9.28 N
Hippoglosssna tetrophthalsa 0.5 0.8
Paralichthys californicus 0.18
Tysteeuer’s laolesis 0.37
Citharichthss fragilis 0.5 19.27 12.96 A4S
Tithariehthys ranthostigea 0,18 L& - L 0.37 7.4 W07
Citharichthys platcohrrs 0.18
Perassias taeniopterus 0.18 0,19
Ronolene assedat 0.1
Fathus leopardines 0.19 0.4

TABLA 2.- A) ABUNDANCIA NUMERICA DE LENGUADOS OBTENIDA DURANTE
EL CRUCERO EP8807-JULIC DE 1988.

B) DENSIDAD DE LENGUADOS POR ESTACION, OBTENIDA DURANTE
EL CRUCERO EP8807-JULIO DE 1988.
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ESPECIES

ABRCARCIA OF LEWGIADDS, CRUCERD [PRE10 {X3/30°)

B o2 B8 ® & D B O B B O oM M U by Bous @ &
#hppoglossing stomata .80
Hippoglossine bollmend [ £.000 ERT Y)Y $.300 1318 0.052 0.18¢ 130 512 L4) 0.8 048
Hipooglossine tetropmbales 2430 oam o727 1.08 2.0 6.781 1.MS 0915 448 0.7 2341 110
Peralichthys californicus 15.225 0500 619 5487 2250
Ipstreurn lioteply 0.300 3620 441 tam 0.719 4.236 12,008 151 1385 391
Citnrichthys fragilin 051 e [ X ] 26457 9.5 1400 0,519 o112 2T 114 12.887 0.477 0.967 0.420
Citraricntnys xanthostiges s wm 1822 0058 o.0n sz 0308
Engyophrys sanctilaurentty (B} ] .
Pertsaias taenipterss 0.5
Sothus Teopardin 0.55%0
Fleuronichthyy rittert 0.170 0.408 LR8Y L
Symphurus atricauds .00 0.088 o.a1 LX)
Al
ABIANCIA PORCERTUAL D LEXGUADDS, CRCTRD LPaal0

ESPECIES 8@ @ B 8 B B P @B B M B M O B oOs o of s by o
Hippogloreina stomts 1.0
Hipeoglossina ballmant 5.1y 100.00 10 1.8 B 28 LM L 1038 B LD 2.8 1687
Hippeglonsing tetrophihales w2 o8 2.3 [X 7T KR B8 18 RS 1.9 18.30 D8
Paralichthys californtcss nM s NS 633 0K
Istrevrys Vleats L [RTITE') 4.5 B0 B 9.8 54 1028 K
itrichings fragilts na nn 1oz £0.49 100,00 7318 513 .62 10,06 1081 5689 .51 67 MM
Citharichthys asnthostigns w5 LX) 238 15t 0. 65.68 3.2
Engyophrys sanctilaurentis 104
Fervsaten teentogtenss 5.0
Sothus lecpardinug 5.8
Pleuronichthys ritters [ AR R AN (X1
Syppurs stricands (X" 0.67 0.5 (XT3

TABLA 3.~ A) ABUNDANCIA DE LENGUADOS POR ESTACION, OBTENIDA 8

DURANTE

L1

EL CRUCERO EP8810-OCTUBRE DE 1988.

B) ABUNDANCIA PORCENTUAL DE LENGUADOS POR ESTACION
OBTENIDA DURANTE EL CRUCERO EP§810-OCTUBRE DE 1968.



DERSIOAY OF LENGUADDS. KRLCERD (PEAID (Mo /ha.)

ereits o o oo @ B B D O 3 D0 M Oz ) e Us 08 o1 G oy we
meeoglessina stomts nes .
mipoogtessing ol 0% ra m o 093 222 o8 200 814 585 33 L1
nipoogTansing tetrophthalus 38 [E ST 13 EX] 291 11 b 204 LR EY)
Paralienthys cabtformtcus 19 on o s
Iystrevrys Nialepis .7 R LA K L3 e R RIS RN
Citnarichthys frapiis [ETIRIX:] 18 140 103 2541 170 b6 L0 N LM 895 5SS
rtharicathys uantrastign 13 6.8 Leoow 1 ny Lz
Ergroohrys sanctiTaurentHt 0.58
feristes Loenicoterys T8
Sothus Neoperdima 100
Pleuronichirys ritters .y 0.7 5.5 1.5
Spotrs atricass on 2.55 0.8 (X4
A)
ASNDAKCIA EIMERICA OF LINGADCS, CRICERD EP2210

el (SO T T O L A - T SO O TO TET O S TR ST T

i cpoglasstia stomts w

Wizsogiostna botlment 3 s »n w12 o4 oxou s

Hippogaiata tetrophtnalae " I v [ "I U TR n s

Faralichtnys callforsicus o4 2 4 s

Intrenys Helets 1 131 L “you o7 o n

Citharichthyn fragilts o n @ S8 17 610 1 3 B 2 oM oM N

Citharichtis xasthosties ] n v o2 1 n 1

Engyophrys sanctlaurentit 3

Fartsstan tarnioptens ©

Eothus Tecparding «

Pleuronichthys ritteet 2 4w 'Y

Syephurus atricads ‘ 3 1 3

TABLA 4.- A} ABUNDANCIA NUMERICA DE LENGUADOS OBTENIDA DURANTE
EL CRUCERO EP8810-OCTUBRE DE 1388. 8}

|

B) DENSIDAD DE LENGUADOS POR ESTACION, OBTENIDA DURANTE
EL CRUCERG EPSS10-OCTUBRE DE 1988.



ARRSUCIA BE LEWUIDOS, CRUEERD [PB902 (kg/30"}

LSPRILS o 0 % B B U B 0O 00 01 B2 03 4 [s 0§ a7 B8 B B0
Hippoglosaning stomta [ XS] 0.3 0.4 021 007 0.4 0.32 85 037 4045 1.7
Hippoglessing botlmsni (X)) (XY 012 018 0.8 .13 1.0 813 358
Hippoglossing tetrophthelas 1368 [8:) o35 .35
Peralichthys califarnices jLB:]
Iystreurys Violegls 0.0 o 0.8 140 703 nn s
Cithartenthys fragilty . 0.4 0.05 .95 4.03 0.5 128 .09
Citharichthys senthostiges .67 25.54 110 0.8 n 0.7¢ 647 Q.11 239 L3 LM se [R)
Aonslene sxeedet 4.0 0.8
Plesrontchthys rittart 2.5 N [X 5
Pevronichthys vertically w
Syphurys atricsuds 0.05 0.13
A}
ABIDAMCIA PORCISTUAL DE LEYGUADKS, ERICERO EPAS02
INCUS 2 4 =] 4] o [ 1] a 11} [} fe tn B2 3 0 63 B 47 08 Iy @0 o
tpoogloatsing stomtsa 008 4.45 10.00 LETRERUMC R X' EXTS S.65 26.80 16.20 4186 wa
“tppogloning boliment on LEN 10,00 252 BA47 5.4 5201 MY 3043 1N
Npoagiorsina tetrophtiules nu $.08 16.97 1.20
Yaralicniys callfornicus 0
tystreurys Niclepts uny o B w8 ap ®w 2.8
Sitharicnthrs fragitin $6.53 16,85 134 7075 1535 30.83 100,00
StNrichthys santhostipe 15,20 56.00 XTI WY s.n 1839 250 .68 2.7 6T B0 sat s
onalune asrecat e M
Pieronichthys vittert  75.28 [CR TS
Fleursatentiys verticalts 3%
Syt atricass [ N w2
TABLA 5.~ A) ABUNDANCIA DE LENGUADOS POR !STACION, OBTENIDA
DURANTE EL CRUCERQ EPB902-FEBRERO DE 1989. :H

L1

e L POR ESTACION

)] D
DBTDIIDA DURANTE EL CRUCERO EP8502-FEBRERC DE 1989.



NSIOAD D LOMUADDS. CAKERD {7337 (Wum/ta.}

LSl 0w v oW s & O B B Oe M O ot e @05 ne oo W @omowm
3
towoglonsies stomts D03 365 2.9 043 13 088 oM L 00 138 048 18.00 .
hswoglentin bollowny 0 LX3 085 05 161 1313000 €27 N1 0
tiposlossing tetroshirate [} (XY a9 .9
Tatalichthys callfornicus 1.8 o
Ostreurys Nelepts 03 0.4y 0.6 1.5 832 1 .
Stmricnrys fragin B0 0 2m iz 0 51y 5.0
Dtharichthys canthostion 2,41 99.07 PRI N uwa o e 5.97 4.8 905 .00 28.15
onalene assecat . 1.8 zor
Meuronrchthys ritteri nn 13 130
MNeursnickthys verticalis 5.91
iwphuTys striceute €.93 0.05
A}
ABATAXCIA MAERICA DF LINGIANOS, CRCERD [PRF52

TSPECIES 6 0O N B DB D UGN asas O B O Uy o

Hippoglonsain stometa 1o I A s 4 a4 uz

Wipmgleseing batbaust H : 303 & ram MmN

Wippoglosstna, tetrophihalas 3 5 s :

Fatalichtnys callfornicus .

Instreurys Volepts r 2 [RNLI 2 »

Citharichnys fragihin ¥ mm s on E)

Citharichthys senthostioe 13 466 n 3 n % % 4 2 B 40 182

Forolens sa3edat w1

Neuronichthys eitterd @ . r

Pleuronichtiys verticalts 2

Symphurus atricauda 5 s

. 8)
TABLA 6.~ A) A NUMERICA DE L IBTENIDA

0!
EL CRUCERO EP8502-FEBRERO DE 1989.

B) DENSIDAD DE LENGUADOS FOR ESTACION, OBTENIDA DURANTE
EL CRUCERO EP8902-FEBRERO DE 1989.
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sHOs

Hippoglasssina stomats
Hippoglosaina bollmenl
Kippoglonstne tatrophates
Paralichtiys californicus
Eystrevrys liotepiy
Spactim ovaly
Citnaricntys fragidts
Citherichthys aunthastiges

Monolene ataedst
Lyopuatis exilia
Peuronichthys ritter
Pearonichthys verticalts
Mermstoms paci ficos
Syephurut atricauda

waz
5126 18.35 30.06

5.5

&n

2.5

2.5%

1]

s

%
16.43

ASURGAECIA D LENGURDDS, CRUCTRD EPRSOY (K 5/30°)

6 o f

1] uo

[B}] D.6s 15.18

ny

15.82 2.28 MM
W26 3562 B620 0.0 318 10K

555 .19
1.58

m o or o
n2 120 1m

10.92

FRCI N R TR TS

e 2658

BC 8y 08 7 ous my 2o

ER 4 n 0w n.zs
[XTRE ¥ 7]
an o ose

B L

1 aos 0.5

uy» 6.

1.9%
£3:

A)

[1814147

Hipooglesasing stomits
Hippoglassing bollment
Nipooglonsing teteconthala
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TABLA 10.= A) ABUNOANCIA NUMERICA DE LENGUADJS OBTENIDA DURANTE

L
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CRUCERO EP9003~ MARZO DE 1889,
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EL CRUCERO EP507-MARZO DE 1989.

DURANTE



LRUCERD
PURA EPBBO7-VERAND 1988,

PROFUXDLIDAD

ESPECIE ¢-49 PO 50-100 PO )i ({1
Hippogloasina stoaata B 13} 5
Hippoglossina bollsan H 13 | RO
Hippogiossina tetrophthalea 311 13 2
Paralichthyg cal 13 3

13 13
5 30
Sef it 5|75
Citharich platoghrys 13 13
Parisslas taeniopterus i e el

ene H 3| n
Rathus Jeapardinus i 3] 13
WUNERD DE ARRASTRES 1 b [}

EL CRUCERO EP8810-OCTUBRE DE 1988.

125

TABLA 11.~ PORCENTAJE DE OCURRENCIA, BATIMETRICA Y TOTAL DURANTE EL
EL CRUCERO EP8807-JULIO DE 1988.
CRUCERD
PUNA EPBAIQ-DTONG 1968,
PROFUNDIDAD
ESPECIE e-49 PO So-100 PO ) 100 M POT
Hinpogleselng ' o e
oss! oo | un %) 43
Hippoglossing tatrop 2 H LN 10] &
Paralichthys galifornicus 13 k]
Rystreurys lyajepis iy 35 w{ n
Citharichthys fragilis : w0 w| s
Cithar{chihys ranthostiges | ¢ 5 10| ¢
Eogyophrys sanctitaurantit H 5
ferisglas taenfopterus i 1] 10
Pleuronichthys ritter] i 135 n
Syaghurys jtricauda H 15 0
NUMERQ D% ARRASIRES 2 10 [ ] 20
PABLA 12.- PORCENTAJE DE OCURRENCIA, BATIMETYRICA Y TOTAL DURANTE EL



PURA EPBI02-INVIERND 1952,

PROFUNDIDAD

ierecit -8 n 50-100 M )00 P0  eor
Hipgoqlowsiea stomats ] 5 n| e
Hippoglossina bollsan] 7| »
Hlppoglossina tetroohthalea gl 18
Paralichthys callforaicus ]
Iystreurys lyolepls i 5 5f B
Citharichthys fragitls ' H LAY
Citharichthys zanthostigsa | 3% 9 ul| s
fonolene asaedzi L 9
Pleuronchthys ritter] i k) 9 9
Pleuronjchthys verticalis i 9 L 9
Syaphurug atrlcauds H 5 i 5 10 10
NUNERD DE ARRASTRES ? " 9 n

TABLA 13.- PORCENTAJE DE OCURRENCIA, BATIMETRICA Y TOTAL DURANTE EL
EL CRUCERO EP8902-FEBRERO DE 1989.

CRUCERD
PUMA EPGTOT-VERANOD 1989,

PROFUNDIDAD
ESPECIE 0-47 a, 50-100 u. Y100 .

Hlgsoglossina stouata
Higoglonsina doliant
Hippeglossina tetrophthales
Paratichthys galifocalcus
Iystreurys lyolepis
Citharichthys fragilis
Cltharichthys zanthostigea

Ngholens ssaedai !
jopsetts exilis i
Pleuronjchtbys eitteri nn H

H

@3 i
(L)} i 52)
(R 1]

Plauronichthys verticalis
Sysphurus ateicauds s

NURERD DE ARRASTRES 2 n 9

TABLA 14.- PORCENTAJE DE OCURRENCIA, BATIMETRICA Y TOTAL DURANTE EL
EL CRUCERO EP8907-JULIO DE 1989.
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' CRUCERD
PUwA EPT003- INVIERMD 1990,

. PROFUNDISAD

ESPECIE 0-4% PO 50-106 PO e PO POT
Bippoglossing stosata Mt
Higpoglussing boileani o on
Iggoglossing tatroghthales u
Pacalichthys californfcus n
Jystreorys lyolepls 11 Q
Citharfchthyy fragiiis 3] sy
Citharichthys zanthoutigss Hl o5
Monojene asaedal 7 7
Liopastta exllip 4 ]
leuronichthyy ritteri 15| @
fleyronjchthys verticalis 4| 1z
Sysphurys atrjcauda 5] 35
NUNERD DE ARRASTRES H 8 ’ 1 n

TABLA 15.- PORCENTAJE DE OCURRENCIA, BATIMETRICA ¥ TOTAL DURANTE EL
CRUCERO EP9003-MARZO DE 1990.



1
L]
3
4
]
a
7
a

TABLA 16.- DATO
198

S GENERALES OBTENIDOS DURANTE EL CRUCERO DE JULIO DE
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CAUCERO FECHA HORA ARRASTRE LATITUD LONGITUD SALNDAD TEMPSU TEMPSED TEA  PROFUND
c c min. m.
EPSAI0 1908100 Q.45 1 284522 11009012 230 200 18.50 95000 118
EP8810 1088100 1B8.50 2 222210 110339604 2200 q7.00 18.20 18.00 108
EPBS10 1988100 833 3 24141358 111.34800 20 24.00 1600 0,00 140
EPBS10 1088100 657 4 2418008 111.32817 0.3 2300 18.00 30.00 80
EPB810 1088100 10.48 ] 2417110 111531880 300 24.00 18.00 30.00 a0
EPesi0 188100 1727 ] 24.14053 11200348 280 24.00 14.00 27.00 100
EPBBI0 1988100 &85 7 2415138 11147134 20 .00 16.00 .00 L.l
£P8810 1988100 6.10 8, 2418043 11140082 8, 24.00 18.00 30.00 "
EPESI0 1088100 11.00 ] 24.10810 111.85579 2200 13.00 30.00 104
EPEB10 1888100 1894 10 24.30817 11218438 28.00 2200 18.00 30.00 124
EPSSI10 1988100 13.38 1" 2500810 11224200 x50 .30 18.00 30.00 108
EPBO10 1080100 1657 12 2507012 11218004 L1 .00 1850 30.00 84
EP8S10 1088100 6.45 12 2014410 112188652 8120 23,30 1890 30.00 81
EPOBI0 1008100 047 “ 2030338 11211472 N0 2330 1020 30.00 N
EPOOIO 1886100 11.34 10 2631738 11214870 N 2300 18.60 30.00 4
EPOBI0 1985100  13.40 18 65.38040 11221770 51.00 2230 1a.30 0.00 0
EPBBIO0 1880100 7.07 ” 2049731 11230853 aoo 220 1220 30.00 L
EPOSt0 1988100 10.40 18 2048443 113.01801 .00 2180 14.00 18.00 180
EP9810 1988100 18.03 18 2006360 11241882 - 31.80 2220 17.00 10.00 a8
EPOB810 19088100 10.20 20 2004414 11235579 5240 200 1880 18.00 .14

CAUCERG ANWSTRE  LATITUD GAPTEO00 GAFTEPE GAPTEAE CAFT.TOT CAPTO-PE CAPTOLE FORPE  POPHE  PORLETO|
L3 L] -

L3 L3 o L3 bl *

aro 300 are 70 800 ore nos  mee oz
.00 =0 am 57 4 [ g ne AT
117.00 70.00 $.00 "70 o0 - a0Q L - 57 a2
sy 981 101 17300 18088 2 wes 1384 1287
19057 10030 1263 12057 10030 wes 2 wor )
- 8.00 154 MM wn mee 108 P4 08
o m o a7 @A 10000 3410 sat0
mn 2000, 400 17000 10e74 o1 - 182 1008
2030 5784 818 11030 10848 "0 "»s 801 .
L] 780 @00 5 780 o " ese LY
1348 xem 308 118 mes 200 ma v.ar (3
-1 80 a7 [3i wnre ar 00 sre [T
ST TeR.00 1708 e TRROO 17 L 2% 24
400 “®a0 1057 WA 11183 was »e oo oies (%)
M0 PO 0o 200 7, - 172 1188
=80 "»s0 204 A0 WLt 1000 [ aoe aor
L ad 1818 20 908.50 10083 nes mm 17220 4
.00 o oM 20000 08 . 083 ATy om
"0 n 1. w0 e e () .3 58
788 183 o nae e 188 10000 ase [t

TABLA 17.- DATOS GENERALES OBTENIDOS DURANTE EL CRUCERO DE OCTUBRE DE
. 1988, .
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CRUCEFO FECHA  HORA ARRASTRE LATIUD LONGITUO SALINGAD TEMP.GUP TEMASED TEA PROFUND]
. * c c min. m.
EPoRCQ  100W0226  7.50 1 16740 11430874 30 16.00 1400 3000 4000
EPos 19800228 11.52 2 A|IEN  113.25008 am 0.00 13.90 3000 80.00
EPO002 10800027 17.24 E] 2WooER 11310633 31.90 9.0 1330 2800 13200
EPORO2 10800227 2107 ) 2610008 11258674 36.00 1800 1480 1600 68.00
EPeR02 19000228 8.2 s 2600818 112365068 3150 25.00 1400 2600 7000
EPSIC2 19000228 1125 ° 2600007 11250008 X280 2000 1800 2000 6200
EPSOO2 10800228  18.03 k4 2857138 11257578 e 2000 1310 1700 117.00
EPoOCR 19800008 20.30 8 2541700 11222200 0.0 18.00 1480 1800  90.00
EPeO02 19090301  8.82 ° 2696788 11222200 3280 1850 1400 2000  80.00
EPOOOZ 1900001 &00 10 2028374 11218058 200 17.00 140 .00 64.00
EPSOOQ 19800001 10.48 n mWW 11211228 00 17.00 1810 3000 26.00
EPBO2 10800301 1317 12 2614308 112.10008 3200 17.00 1800 3000  80.00
EPOAE2 19880301 1848 13 ZMO0ss 11218884 80 17.50 1800 2000 5000
EPOGO2 10880301 1040 1 FB.osSS4 112278 31.00 .40 1400 1800 - B8G.00
EPBSOZ 10880302  10.90 ) 2008570 11231178 3200 17.00 1260 3100  188.00
EPSOM2 19000302 1448 18 3430370 11210910 X200 17.90 1400 3000 10800
EPBBC2  10800%02  17.01 17 2433790 11297183 5100 1880 1400 1800 13800
EPEGO2 19090303 6.88 18 2410000 11152312 3200 18,00 1400 1700 10200
EPAOC2 10690003 1154 10 2409796 11157104 3200 1750 1260 1000 182.00
EPSO02 19000303 1338 20 240019 11132440 0.0 17.00 1300 2000 13600
€PO002 10800003 18.22 21 2412008 111.33008 3100 18.10 1400 2000 13600
EPSOO2 19600303 21.30 22 2418000 11120748 9180 10.00 1490 3000 6400

CAUCERQ ARPUSTHE CAPT-ECO CAPTEPE CAPTELE CAPT-TOT CAPTOPE CAPTOLE PORPE PORLE PORLE-TQY
Q. g g <3 g L] » - *

EPeRO2 1 3118 2110 azs EARL] 21.18 azs o7 1827 w0y
EPesoa 2 10,00 8.00 300 152,00 T8.00 48.60 5000 80.00 30.00
EPeec2 3 1200 2.00 018 1087 00,42 1.00 T8.00 100 128
EPo2 4 41800 18.00 068 830.00 3200 1ar 430 ae2 a.18
EPEOO2 8 Fa.00 10.30 o 90.00 11.08 028 1820 228 o2
EPo a 30303 o0 . cee 306 mn7e o72 s 242 029
EPeRC2 7 N1.00 oo as 88411 5823 aat ane 054 o008
EPOROR e T24.00 B8Q.40 et 1440.00 100.80 a8 ass arr 047
EP8aO2 [} 2800 19.29 040 943.00 ®e00 7.7 740 283 157
EPBOC2 10 B531.00 31.00 068 L] 2278 1.08 s ar 018
EPoOCR " 180.00 183.00 408 186.00 183.00 408 07.34 221 218
EPBSOO2 12 w300 229.00 1600 e83.00 200 nea .02 LU 184
EPOSC2 ” 344.00 29.00 o1e 818.00 4380 o028 ae oes ao0s
EPBRO2 14 200 s 034 121200 To.0R 4578 877 &3 an
EPe2 AL 178.00 a7.00 on 178.00 27.00 o1 618 o4 .08
EPSRO2 10 Ba7.80 67.00 L] 867.00 B7.00 a8 10.04 ame . 098
EPOSO ” 744,00 730.00 148 138600 130862 amn "2 020 a9
EPBOC2 " 714.00 21.00 120 128470 37.08 228 2068 a7 a1
EPeoR hl] 10.00 ogr 068 . 1404.00 2w 08.80 T 7 ass
£PeeC2 22 a.00 orr 0as 7748 L ne ass e 201
EPOSO2 an 11.00 a00 257 123.00 50.40 a0 T2 274 218
EPBOG2 2 10.00 004 0.37 780.00 41.78 2087 848 easy an

TABLA 18.- DATOS GENERALES OBTENIDOS DURANTE EL CRUCERO DE FEBRERO DE
1989.
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FECHA HORA ARPABTRE  LATTUD LONGITUD  SALMOAD TEMPGUP TEMPGED T.EA PROFUND SEDIMENTC
c < mn m

19000708 8.00 1 MU0 11447980 1080 1200 El 800 UMO-ARERA
190AGTOS 8.3 2 248240 114365080 18.00 180 » 3400 UMO-ARENA
10080708 1300 > M40 11424740 1380 1900 ” THO0 UMO-ARENA
19800706 18.60 - 2.30000 Ve 17.00 10 12 10000 LIMOWRENA
10080706 30.08 ] 2832074 11802801 1800 150 10 14300 UMO-ARENA|
19000708 m247 . ™20 1167080 17.00 18 100
10080708 122 4 230320 116.10000 17.00 15 15700
19800708 10.11 . a2ee 1542600 1750 100 1 s700
L i BRI ] . 814600 114.30080 1800 1900 - 10 .00 ARENALMO
19880708 1748 1© 284050 11487910 1800 .00 20 9000 LMO-ARENA
19000008 216 i} 2500108 154.30507 1780 150 10 8200 ARENALIMO
10000707 018 12 7560 11428040 18.00 1800 " 00 LMOARERA
10880707 84T 12 BT 118.01080 18.00 1180 10 €700 LMO-ARENA
19800700 12.62 % WaATBI4 11211430 2400 nowo 1" 3400 ARENALMO
18081207 1218 18 mosazs  Vi2ieTe2 00 1480 1 00.00
198R0T4Y 1408 1. B411300 11530008 10.00 B 17900
19080714 1018 1 SM17800  $11.54810 1800 1«00 s 10600
1080711 R1AB " M1 111400000 1850 1080 10 9400
10880712 083 . B0 11130220 18.00 13.00 6 100

EPsCT 18080712 248 = L1000 11128800 1870 1800 5 700

EPeSCT_ yeescTiz  iex7 2 2384 10R12S 1080 1 809

TABLA

L
-1 41.00
2 .70
3 a7
4 M.c0
8 4270
L] 20.00
7 28.00
L] 15.00
) .00
10 18.00
1 18.53
1 s
3 30.00
14 .00
18 43.40
18 10.50
7 10.50
° 1630.00
1" 1328.00
0 0.40
an 820,00

G
28.18
16

738
247
421

L3 <.
108 402.00
orn 900.00
0.40 284708
118 1620.00
a1t 218.00
213 J18.00
o7e 180.00
4,00 231,00
087 222000
axn 873.00
177 453,00

210 8430.20
0.08 3008.10
000 312000
0.3 3080.00
002  TRSQO0
Q30 3084.00

CAPT-ECO CAFTE-PE CAPTELE CAPT-TOT CAPTOPE CAPTOLE FORPE

PORLEPE PORLE.

Y g % 1 *
4850 124 91.34 80.41 0.9
205.04 2078 4080 M 218
a7 308 A 842 128
182.50 sa48 1090 armr 401
173,08 4102 8011 a7 18.90
a1.40 236 1031 03 734
e 4458 1028 21,08 2re
21001 6180 9820 2601 2000
14453 L AT v 8338 48
0e2.40 7300 ve.18 1812 1206
“ioe 433 oy 980 988
167.08 o482 7808 037 2830
7307 15660 8836 e 8000
3374 15126 0840 @ 4045
32020 10697  100.00 483 483
17114 171 s "o 065
s0.08 2006 194 4100 ow
1.08 108 Qo3 10000 aos
a4 018 001 10000 a0
780.00 3128 2000 401 101
1880.00 474 100.00 0.3 o‘,?ia

19.- DATOS GENERALES OBTENIDOS DURANTE EL CRUCERC DE JULIO DE.

1989.
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CRUCERO FECHA HORA ARPASTRE  (ATITUD LONGITUG SAUNIDAD TEMPSUP TEMASED TEA PROFUND SECIMENTO]

(Y ] c m

EPBOOS 198007 1657 1 20180 11414180 3300 1760 1400 3700 ARENAAINO]
EPSOCI 18800307 2042 2 2831370 11424230 480 1000 1200 2000 0400 UMO-ARENA|
EPBOO3 18800308 0.6 3 2840290 11502700 3850 1800 1200 2000 17100 LIMOARENA|
EPSCOS " 19000308 87 - 220170 11440750 M0 1050 1180 2500  110.00 LIMO-ARENA
EPIOGI  1WOC08 1820 s TBEWT  114.40048 408 1060 1690 2000 6400 UMO-ARENA
EPSOOS 19400008 1928 . ;u0a BT 18 2300 0300 ARENAUMO
EPS0C3 19800308 2363 7 2626701 115.48337 as1E 1850 1400 2000 10800 ARENALING|
EPROCS 10900300 1829 a 030007 11323018 sas0 19.00 13.00 2000 4700 ARENA-UMO|
EP9OOS 19900308 1028 [ 2640777 11262084 a0 1200 1400 2000 6200 UMO-ARENA
EPOOGY  1MO0NO0 014 w0 200038 11340193 s 1800 1200 1900 10000 L]

EPOOO3 10030 344 " 2004097 V1347787 34m8 1800 1100 1000 183,00 APENA=UM
EPO00Y  1MS00310  18.30 12 2842208 11256824 a0 w0 1200 2000 18000 LIMO-ARENA
EP9003 10000310 12.08 13 maaT2A 112006 2800 80 1200 2000  102.00 ARENAUMO
EPSO0Y 19800310 7331 14 20162 1122908 M 1750 1450 3000 @00 LIMO=AREN
EPso0y  1MOCI1 388 " W3008 11214377 3400 1780 1400 2000 M09 ARENA-UMO|
P00 18800314 847 " Mz 11220477 =11 17.90 1300 2000  67.00 ARENAUMO|
EPIOCY  theoc3t 933 37 /ATE 1123764 %40 100 1160 3000  207.00 °

EPROO3 19900311 1480 " use0 122118 1020 1600 2000  180.00 a

EPSCOS 19800311 1740 1o 2449300 11223609 44 20 1000 2000 800 ANERAUMO|
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TABLA 20.- DATOS GENERALES OBTENIDOS DURANTE EL CRUCERO DE MARZO DE
1990.
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MARSEP I 26* 40*

PROFUNDTDAD  ESPECIE

INIERVALO [E TAIIA  § [E CRGANISMX
m

112* o4* 19 m. Bxoous  crossohs 88 - 168 2

MARSEP ITT 23° 42! 110° 50 19 m. Bxoms m g7 - 132 8
MARSEP I 23* 42'  110° 38¢ 20m. Eoonus  qrossetus 85 - 170 n
‘Bothus lecpardinus 99 - 128 4

Qrlopeetta cuetrn 83 ~ 182 3

MARSEP TIT 23* 31' 110* 28’ 347111. Baoos oroeadhus 135 - 175 bk
Bthus lecoardines 160 ~ 165 3

MARSEP III 23°16' 110* 11 47 m. Eoous crossotg 82 - 195 27
' Qrelopetta quurn 83 - 182 5
MRSEP IV 25° 20' 112" 09' 19 m. Bxopus roseotug 130 1
MARSEP IV 25° 40°  112* 12' 35 m. mm 85 1
MARSEP IV 25° 36' 112° o7 19 m. Byopys qoesctng 85 - 105 2

TABLA 21.- LISTA DE LAS ESPECIES POCO FRECUENTES ENCONTRADAS EN LOS
CRUCEROS REALIZADOS EN EL "MARSEP XVI™.
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