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In1r.·ODU'.:r.1D;¡ 

D~;;do 1,; ,:,p3r1c1on del hambrr- 0r, A! ;:-1..=;;-,,~ta s1ompre 

e::1_;t1dc la 1n':IL11et:ud dr me 1ora1 las ccr.dic1on._·:::. d~ntr·o del 

""sl que ¿:-. 1.1·¿1·.·e:; dr:>l t1i:._·;npo 'r' 

do la her·enc1~ cultur·al q~o ha Dlcd11~~do un Qt•ado dG a·;~nce 

cada ·.e= ma'/or. 

Podemos sehal~r· quA al Pru~r-~so ~Q ha Pt·eoontado .1unto 

el .-je~arro! lo dc;>l 11ombr-G'• aume>ntand·:i asJ Jei'.i opctonC?s de 11n 

ma'/or· cantr·al subt'L el media. el QLte s¿ r?.:d 1 =-an tod<::· un::i 

';,;arn.:. JL· act i·.11dadC:'s r•o-1..:ic ioriad .... •s. 

totalirlad, Pue5 en e]l.0< 

E:l ccnac;m1cntc.; de la natur·alt>:~1 cuntr·tbuYe que 

mod1T!quen .:1ertas =or1as del plan12t2. cr·t?ando _1si cu·cir1oes 

ctuda,Jes Qui? han ldo crec1E•r1do sin ninQLm cantr·ol. Esl.~ 

la Poblac1on, 5obr·r"'° todo en 1::t co:•P1Ld dGl Dais quo t•equ1ert=> 

':raer los ~ledaHas. Pt·ovo~ando la 

las cualr?s l•·•o 

.:.crect..?nt,onja Par r·p·.;;!-.:01-lc~s .J.t hr_, :;um1r.1;:;t:1·:i. _juP0r-t1c1;:_•lro1r:·nte-



se ha dado solución a los Problemas de abastecimiento de 

servicios de la ca.Pita!,. Pero sólo G~ han ocasionado 

Perjuicio• las lec.al id.a.des r.?sta.ndoles. 

PosibilidadQS dQ desarrollo por la c.oa.renci.oa. da sus ProPios 

t"ec.ursos canalizados .a la ciudad de Me~:ico .. 

Debido a Que el municipio de Tul.a de Al len deo su? encuentrr 

esca•os 70 kmu.. de la c•Pital ae ha PreGentado Qran 

crecim1~nto industr·1.al, Por l~ Pr~senc1a. de las Rrandes 

compah?as cemsntera», que abastecen a Qran Parte d6!'1 mercado 

na.e.ion.al.. AGimismo, la Práctica da l• aQricultur• e~ta ~uy 

difundida, en virtud de que la reQión fiil'il encu~ntr• 

be[le"fici.ada Por 121 distrito di:! riego 03, el C.Uoill -.umenta 

notabl~mente su Producción .. 

Dantro del municipio Ge encuentra. la pre•a Endho, ubicada a 

unos 11 kmG. •~:·..ias ab.a Jo de la localidad d& Tul..il de Al lende .. 

Esta se ha conv'1rtido en un foco de ¡n"f'acc 26n Par-. la 

Poblac10n Que h•b1/;.a esa región y.¡¡ Qufl h.a deaancadanoildo toda 

una sarie d€? f.;:u:::tores nogat1vob par.a '11 dils.;u•rollo normal de 

SU6 habitantgs;,, 



Presa rec lbe desde hace varios .af'Tos todas las agL1as 

res;idL1ales d" la ciudad de Mé::ico, las cuales 

transportadas a través del canal del desagüe~ que sumadas 

l~s aguas de dPGPcho locales han agr·avado ~1 Problema, 

ocasionando •Ita contaminac1ón de l.as a.~uas en la pre•a. 

que ha llev,¡r,do a Que se multiplique consider.ablemente el 

Como reGultado del lirio •cu..-1t1co se ha desarrollado una 

PlaQa de mosquitos culex Que atacan pers1stentemente a la 

población, ~tenta~do contra su salud y la hiQ1ene del medio 

.=n el Que habitan. Como medida Pre·..-entiva han tratado de 

controlar 1;;1Gta p)at;ia mediante el indiscriminado de 

insecticidas, lo cual l.a larga les causará un 

Si .a todo eJ¡¡to -.gregamos QUQ la pot.luc1ón de Tula. de AJlG?nde 

eminentemente rural Y casi no pueden ut1li:a1· sus tierras 

pues la contamJ..nac ión de la. Presa la.'ii ha. dartado, las 

perspectivas Que se tienen son totalmente d~Plc-rables, liOi no 

ae tom~n medidas urgentes de la situación QUE? •hi Prevalece. 

Todo os to, h.._ contribuido .;¡ Que la Población mantenQü. una 

luch.a. abierta Y constante por su supervivencia contra la. 

degrada.c10n del eco~1~-·tema Y todo lo Que ello rePresenta. 



CAPITULO 1 

ANTECEDENTES 

t. HISTORIA DEL DRENAJE EN LA CUENCA DEL VALLE DE MEXICO 

En 13!52 los a:::tec.as llegaron al \.'•lle de MQ:dco y •11? 

establecieron un Qra.n islote enmed10 de un 

fund.m\ndo&e ~si Tenochtitllo.n. la cual desde un inicio debe 

s.;•lida la 9r•n 

cantida~ de agua Por el ~sc:urt·1miento que ~::i5tia. Desde 

entonces Presentaron inundac1on&s; Qua .afectaron a los 

habitantes. Fue en G?l at'l'o de 1449 Que sobrr?-.11no la Primera 

inundación cons1dc:rabla dur-.nte ml reinado de Moc:te::uma I, 

Quien consultó r.;et;::a.hualcovotl para d.ar solución al 

Prpbl~ma. E&te gr~n sabio proPuGo la conntruc:ción da un 

d1Que, utili=Andose p1ed~a )' barr·o, y este alcan:::O 

e::tensiOn de 16 l{mi.M. Qntre Atzacoalco 

conociEndose con ial nombre de "Dique de w2tz.-ihu.alc:.;6yotl". 

En la epoc.a de la domin.::.c1ón ,u;paNol.a. los conQuistadores 

fundaron la Ciudad de M9:dco, que Presento grandes Problemas; 

cau~ados Por 1nundac1cnes or1Q1nados por el desbordamiento 

del Lago de Te:<coco. Ev.istian una gran cantidad d~ canales, 

el tran,.;porte ca.no~ era muy común para ir de un lado a 

ctro. Aún aGi dada lc.1. na.t11raleza. del suelo, los '1»Panoles¡ 

ed1f1caron con-.trucciones 1mPresiona.ntes que son diQnaG de 
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•dm1rac1on. Durante 21 mand.ato del 1J1rreY Don Luis de 

VFil.<1.scc l!Pn 1555 Ge prer¡ento una inundación conñ1der-.ble"' 

Por lo que se ordenó la conc¡¡;trucción del Albarr.adon de 

San L~z,;¡ro, Parea det;,v1.ar el cauce de las a~uas;. del rio Cu-.u-

titlan. Sin 

c:on es t.a obra. 

otra inundacion. 

ya ctue 1~80 

no loQró soi.ucion-.rse 

sobr5!v1no nuE?ovamente 

En 1604 · la temParad• de l luv1.:ts fue ;nuy int12n»a Y afecto 

notablera'i?nte la población. Debido a esto real i;:aron 

v•r1.as obras parca tr,¡¡tar de poner- fin al Problema~ entr~ 

reParac ión del Al barra.don de 

Oll~Pedretron las c•llgs Y al!'.lunos rios Ge encarcelaron como los 

da Sanctorum Y loi<o Horale~. Nuevamente P.n 1Lú7 hubo otra 

inundacion, lo cual hacia impostergable la construccion de 

un dos,¡¡QOa general. El V1ri-eY ::.en Luis dc-i •.1elasco ccn'3cicnte 

del problema~ decidió dat•le ~oluc10n y convocó la 

pre&entación de pr~ovectos relacionados. con la construcción 

de obr.a.G de dren•J'2. Se PrG'sentaron var·ios oro'tectos. entre 

los Que destaco el de Henri Mart1n o Enrice Martine= Quién 

proPltso la. edif1cac16n del deG.oi.QUe por la laCtuna de San 

Cri5tObal EcateP~c, a través de la cot·dillera de 1-.s montaMa6 

del norte, mediante la e::cavac10n de un tunel en el cerro de 

Noch1stonQo~ 

5 



Fue •si.. Que se l levO a cabo la construcc ion de 9ran 

t\l:nel Qu'=? roed 1• 6, 600 metros cte l.arqo, Por 3 .. 50 de ancho y 

4.20 t!2 .altura. A pesar de QUE? se ut1li=o ma.Qu1nar1a muv 

rudimentari.:i. ~sta ob1·n t~rmtnó sólo 11 

Post&riormente Don Luis de \'elasc:o reQresoó a tspa.na con lo 

cual Enrice Martine= Perdió va Que 

Posterior~ente labor· Y Ge le ~taco. hast~ Que 

Dabido a. la suspensión de las ob1•.o1.s del desa.Qlle. estas 

daterioraron por· f.a.lta de mantcn11fliento, dando oriqen a la. 

Oran 1nund~c10n Qu~ comen=ó ló26 y duro hasta 1634. Se 

culpó Enrice M.art ine= Y h.;i.s-t.::-.. fue encarcelado por 

consider.1r»elg el c.;iusante de dicha. tragedia. Murió en 1632 

liin qua se le reconocieran <»us mér1 tos. DesPués de ésto. no 

•e rval i ;::.aron importa.ntes en l.:is obru.:a. debido a 

l.a m.ala. dir•ecc16n de los encar:,,iados da dicho .¡,,¡;unto. 

En »ePtiambre de 1690 se encargo.;. Don PG?dro de Laba.st1d¿\ la. 

continuación del desagüe y ~e dec1d1ó tr-abaJat· en el 

t.aJo de Noch1stongo, esta obra se terminó en 152 af'l'os con la 

Pérdida da vida de varios Pecnas .. 

6 



Dur.:.nte 174'.2 se in•_tndó nuevamente la c1ud.3d. por lo c:::ue !Se 

construyo un dique en la ~!ac1enda de Ar·3gón p~r·a tratar de 

aminorar el proLLema, pero este continuó latente. En 1747 SE 

pr~sentó otra inundac10n considera.ble ya que afectó fuerte­

mente a la ciudad. Ante é~to, el virrey ~r·ancisco de GQemes 

y Horca.sitas mandó :::onstruir varios puent1:s en t"le:{icalt::in-

901 Tacubaya, Popotl~, Camarones, Tlanep~ntla y At~capotzal­

c:o. También unas ::anja.s digperoeoas por la ciudad qu~ en total 

•Tledian 80,000 metros. 

En 1767 resultó electo el tribunal del Consulado de Mtbico, 

p=i.ra terminar las ot:-ras, que fueron ent...,er1adas e.n 1789 y QUE? 

co'Tlprendian la e:v:ava'.:ión a taja abierto de 12,989 metro9 

que daban salida a las agua» del rio Cuuutitl~n. Anos más 

tarde entre 1796 y 1798 se excavaron ~ ca.nales más por el 

taJo de Huehuetoca para desalaJar· las agua~ de la laguna de 

Zumpango y San Cristóbal. 

En J819 se hicieron c:iPrt.a.z reparaciones menores, debido 

la inun1ación que aquejó~ le\ pablac:iOn. El .... irr·ey Apoda.ca 

ordenó desen;:olvar puentes y abrir conductos y ores.as para 

e·.r1tar 0 1 1.~ el agua se estancara. En 1831 Lucas Alamán elabo-

1·6 olar. de trabajo orientado ha.::ió el meJoramiento del 

desagCte. Emi::e::ó por reparar los derrumbes. desen::olv.sr los 

.:-an~les, re'for::~r bordos y diques de San Cristóbal y Zumpango 

7 



instalar compuertas.. En 183:? sur[-110 una. Querra. civil que 

suspendió la~ obras .. 

Durante los al"l'oG Po<:::oter iores no hubo grand esa avance• en lo 

relacionado .;al des.,,,qlle, yu que &l paf,;¡ atravesó ;>cr etapas 

politic,,¡¡,15 dific1lee que requerian de toda la atención 

Powible, rest.1ndola 1mpm~tancia a estas. cues.tiones.. =:n 1856 

hubo nuevas inund•ciones debido a que subieron los niveles 

del L.aQo de Texc:oco.. Se nombró una. junt-. qul? convocó .- todo~ 

lota interesado• ....... preEentar sus ProYectos para. resolver loEO 

~i9u1entes puntos: 

- Evitar los riesgos de inundaciones para la r.iudad y ::::onas 

a.leda.has. mediante el control de lo• laqo&, gvitando eu 

desborda.miento, •Gi como del cuidado ds las aquas Que 

entr.aban Por el va.lle .. 

- Ejecutar• los trabaJoSi nece•arios Pilra. Qu&? la.s agua,;¡ de las 

atar Jeas corrier.:.n libremente, y ne ocurrieran 

estancamientos de lodo. 

- ConstrucciOn de avor número de can.a).es do r"ieQo Y 

transpc>rte Pa.ra f-.vorecer la -.Qricultura .. 

Después del an~lisiG de lo& Proyectos pres~nt•das, 5e eliQió 

por unanimidad el del Ing.. Francisco de Gara.y, ya que 

'Hatablecia. dar una. woluc1ón definitiva a toda..,.; las cuestiones 

8 



reQueridas. ProPonia la construcción de un tunel para captar 

las aguas de los r1os Que Pas~r·.an por ahi. Poster·iormente 

desembocaría en el béiirranco de Ametlac, Par·a despues un1rwe 

al. rto de TequisQuiac, luego al Tula, lleGando al Pánuco y 

d•sembocando gn el Golfo de México. También el ProYecto 

incluía la constr·ucciOn de tres canales secundarios Par.;; 

m2jorar la distr·ibLtción del agua la. ciudad. En 1865 

una inundación Provocó el desbordamiento de los rios 

am.enaz~ndo nugvamunte la caPital. Se nombró al Ing. 

Francisco de Garay para 4ue diri.Qiera Las obras nece-

sari•ui, Qraciat> a lo cual sn loQró dominar· la inundación 

enfrentat·se a toda una sar•ie de> v1s1r..:itudes. 

Después de ésto, se Produjo una. gran inJusticia, Ya. Que el 

Gobierno de t1a:(1m1liano der..:;.dió inici.-r los tr.:iba,ios del 

dosa~ae utili~ando Ql Provecto que ProPonia el tra:o Sm1th 

Pn 1846, Que nunc~ ~n apr•obó. Aún asi el In~. IQl~sias 

emPr'lndió el p,.oYecto r~a l L::ando ti-d::::os Pat'il .atravesar las 

montana~ de Acatl~n. en luQar de las de Ametlaco que propo -

nia el ln9. Garay, lo Que pr•ovocaria todos los Problemas 

Posteriores Que Per·si&ten hasta la fecha. El Ing. Gat•aY 

e:<Puso concret:amente las ra:=.ones por las cuales no er-3. 

conveniente seguir· las obt·as por• el tra=o de Acatlán• 

PE.,.c.i soe le ¡gnoró aleqando Que dc:>bi.ri.n continuar. Pues Ya 

se habfan iniciado Por ese luQar·. 

9 



En 1877 se nombrQ directot' de la·: <'Jb,.as del desagCfe al Ing. 

Garay que tuvo que c:;alit· del pais p::i•·a asistir a un congreso 

Internacional. Mientras tanto s1.1 colega el Ing. Espinosa, 

pro5ent6 un pr•uyecto da! des~gOe del Vall~ de He:!ico, que 

fue aprobadc y ~ue se basaha en el punLo de la economía, por 

lo cual r·edujo el volumen ~e salida de 6gua y modifico el 

del Ing. Gar3y. Se iniciaron los trabaJOs a cargo del Ing. 

Espinosa, miGmos que se real1=~ban con mucha lentitud y en 

oc~siones eran intet•rump1dos ~ot· falta de capital. Al Ing. 

G.:.ray nt.1nca se le reC•:JnociO la importancia de su riroyecto y 

se ~antuvo ~1slado eHponjenaQ sus ideas sin que nunca se 

apreciara el valur de las mismci.s, a pesar de que varios 

profesionales como el Ing. Deroto lo aµoyaro'1 y declararon 

que . su trab~Jo et·a el optimo para la ciudad e incluso fue 

pt•emiado por ser el mejor pero nunca llegó a realizarse. 

En el ;:.l"fo de 1885 el Gobierno acordó destinar un presupues­

to anual de $40'),001).(11) para la real i =ac1ón de '•s obras del 

desagDe a c~rgo del Ing. Eso1nosa. Se contrataron ca~osNtas 

extranjeras para l~ terminacJón de las m1s~as que consist!an 

~n la c.::ins';!·uc:ción d2l tav:i de Nochi;:;tonqa. el túnel de 

Tequ1.:;:;qu1ac y el G:·an Canal del DesagCle. El Tajo fue el 

PrlrnE"'~ pro:,:ecto nue :>e.• t>:"?rm1nó, Dll':?5 :>e aprovechó la e::cava-

ción que h¿¡::::d':l model:tdo n.1tur21lfT'cnte el 39ua en Acatl~n. Se 

~~nsó ,t·~ lA~ =amn~~ta~ e::tt·~r1Jet·a~ c~nseguirfan un mayor 

m~n<:Jt· t1e/Tlpo, dl'?'bido a SLt t'::'cnolog!-'l, pero se 
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Co. S. Pearso:::in ·~' Sari, aue Junte can la p¿1rtici¡::¿>.ción de la 

Junta dit'ectiva, logt-~t'on te1·m1nar la di fio::il tarea que 

parecía irreali::ablo::, ina1.Iqlu·ánd0=e el 17 de mar=o de 1900 

ante el júbilo popular. 

Pos ter l armen te pl~neat·on ob1·as de al~antar1llado que 

confluian por g1~avedad ,¡ ~an~l dPl desag~e, h~sta lleqar al 

túnel de Tequisqt:iac y salir del valle de Mé:<ico por la 

par•te norte. La deficiencia del sistema de alcantarillado se 

debió al crecimiento acelera~o de la ciudad, que den•andab~ 

mayoretE. ser~v!.crcs, ye.>. que en 19'.2(' h.31.Ji¿.i. .:.1p1 o::lmad.:-m?nte 

906,063 nal11tante3 . l . -.75. 53(, 

habitantes. 

En 1930 se inicia la p1-olongac1on· sui- del Gr·an Canal y en 

1935 se decide emp1·ender la construcción de un túnel 

de Tequisquiac, p~t·a aliv1at· el 8umento de las aguas y las 

inundaciones, qu<:>dando ·.c•-minado en 1954 con lo que se logra 

la comunicación por tt•es vi~s con i~ del •·1o Tula, 

afluente del Pánucc. En aquel tiempo el desagDe t1·ab9Jaba 

por gr•avedad oero el hundimiento del valle pr·ovocO dtsioca-

cimiento de a9u'l. Debido "' .:;i:::;ta, 

11 



En 1953 la. D1recc1ón General de Obras H1drául1c:as Propuso 

un Plan de trabajo Que consistia básicamente en lo ~iguiente: 

- La. e::PlotaciOn de aguas subtorráneas fuer.a del valle de 

Mié:·: ice Y cercanas Para evitar el avance dEl 

hundimiento gen~ral de la ciudad. 

- La cons:;:truc:c1on de Plantas de bombeo Y la. rect1f1cac10n 

dQ colectores P<ilr• mejor«ar su funcionamiento. 

- AmPliaciOn del sistema de drena.Je Que consisti.a en un tubo 

circular 4 de diámt?tro y 25 m3/s de caPacid•d 

conoc1do como IntercePtor Poniente. con una lon9itud de 17 

Km!i. Para caPtar el escurrimiento de 11 arroyos;. Tambi()n la 

conatrucc10n de varias Presas Para regular el ~ast.o del 

.oaQua, '2'1 colector No. 1'5 con una lonQ1tud de 29 km •• la 

Prolongac ion d:::-1 Gran Can.;1.l del Des01Qt.lf2. As! como trabajos 

de entubado de los rios sobre los 

.avenidas Para uso vial. 

cuales se construirt.an 

La. pobl-.ciOn s1nuio .;¡umanto y se hi20 noces.oirio .1.mPli.ar 

la red eaistonte, va qu~ se requertan m.aYorali servicio». 

En 1967 se aprobó el Sistema. de Drana1e Profundo, 

in 1 c i .indose con~trucc10n de inmQdiato. El ob .1iat ivo 

Primordial del mismo con!;ist!.il enr 

- Terminar con el probl""ma que rePrato.entaba el Gran C.a.na.l 

del Des.ague. ya que debido a GU 1n~uf1c1enc1a en cu~nto a su 
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capacidad Y esla.bi 11da.d, Permanecia latente el riesesc. de 

1nundac1ón de aquas negras la ciudad. 

- Reducir la contaminació•• Que era ocasionada por el Gran 

Can~l. Ya Que dl encontt•arse al aire lib1·e el Problema se 

•Qr.l.v.aba 

cont;.is;.'tf.;i 

éPoc~ d~ lluvias. La finalidad del mismo 

transportar las aguas neQra.s Y Pluviales, 

sac~ndolas del valle hasta llegar al rio del Salto Ca.fluente 

del Tul~>, po5ter1orment9 al 1•io Tula Y~ la PreGa Endho. 

El funcionamiento del sistema de drena.Je profundo comprende 

2 intarcePtoreG y 1 emisor. 

¡otercgptor ~ ...... T1ene una lonc;J1tud de 1ü, 170 y 

diámetro de 5 m. CUL>nta con 6 lumbreras con profundidades de 

30 a 50 m. y Ge comunica con E>l Gran Can.al del Desagüe Por 

m~d10 de una obra da toma. 

~.Q..t..Q.r::. Cgntral Tiene 7.775 m. de lonqitud y 5 d<> 

di-1.metru. Cuenta con 4 lumbr12ra.s con Profundidades de 30 

:50 Evit.a inund.ac:1oneE> an lél =en.a norte-poniente de !.a 

ciudad ca.usa.das Por el mal funcionamiento de los grandes 

colectores 11 Y 15, as! como las p1·ovoc~das Por• los rios 

los Remed:ios, TlanePantla ·1 Sar1 Javier. También drena alQunos 

col~ctoras;;. 

E.m..i.5.tu:: CEm..t...c.aJ_.._ Tiene 49~85(> de longitud Y 6.50 m. de 

diámetro. Adem~s cuenta con _J lumbrer·as con P1·ofund1dades 

1.:: 



Evolución del sistema hidrológico asociado al sistema 
hidráulico del D.F. 
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Fuente: DDF. El Sislema Hidrauhco del D.F. 1982. 



de ~~ a =20m. Concluyendo, la longitud total del drenaJe 

profundo e5 de 68 J.·m~. 

DetDpués de esto se ampliaron las rl:::des de .alcantarillado. 

ya que e~:istia.n g1•andes =onas de la ciudad que reaueri~n del 

5istema de saneam1entc. ~ara aliviar el constante p~ligro d9 

1~5 inundaciones. 

2. COf'IPORTAMIENTO HIDROLOSICO DEL VALLE DE MEXICO. 

sur de la altiolantci•· .,-.n:<1can~. apro::1m2.damente entre las 

lz¡titudes !9o 0?'53"' v 20n 11·09·· nor~e y las long1t1.·des 

980 11" 53· • ·~· 990 ·:.o·::.q ·' cil oe5te dH G•·cenw1ch. 

Dentro de la cuenc~ t~mb1én 

part~ de los 5igu1entes estcidcs: 

E!ltado de Me: ico con 4800 km.2 

E5tado de Hidalgo con 2540 ~m.2 

~st'°'io de Tla:<cala con 840 Ym.2 

Estado d~ Puebld con tr)O 1-'T'.'2 

encuentr~n comprendidos 

Distrito Federal con 1320 •·m.2 de ~uoer•f1c1e ubicados dentr·o 

de la cuenca del valln '~.::> Mé.:ico. 

Los limites oro9•-~f1ccs de l~ cuenc~ son: 

N-------Sie1·ra de Te~ontl~lpan y Pachuca 

NW-------S1e1·ra le Tepo=otlan 
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Las Sierras y los Lagos de la Cuenca de México 

Fuente: DDF. Memorias de las obras del Sistema de Drenaje Profundo del D.F. 1975 



S ---------- Sierra Chic:hinaut::in 

SW ---------- Sierra. de las Cruces 

SE ----------- Sierra Neva.da 

E ---------- Sierril d¡:. TePa::c'.n Ca.lpulualPan y rto Frio 

W ---------- Sic-rr-a dE MontQ Alto y Nont~ BaJo 

Tiene una extension ~upgrf icial d~ 9600 km.2 Y est~ 

situ~da una altura media da 2,250 m.&.n.ro. El 53.5% 

ccrre~Ponde a Planicies Y el 46.5% a elevacione•-

Siendo la. ciudad de Mé:dco La caPit.;.¡l de la RePllblica 

Mf!':.<icana indudable !J imP~1·ta.ncia Que repra&enta a nivel 

nacional, Pues el centro de concentrac10n pol1tica, 

económica industriall Y de servicios dQl Pais. E6 a&1 Que 

existe un .alto gr.ado de aumento de Población que demand.a 

mayores requerimientos. 

Debido .a que e:l valle de Mé><ico ñe encuentra ubicado 

den trc de una cuenca cerr.ada, ha sido ngcsGiOlrio buscar' 

~alidas artificialps Par·a desalojar la gran cantidad de ~guas 

utili:.;:ida.s (doméstic.:i.s, re•idualas .. pluviales 

La Primera. sal ida conGtrutda. fue el "Tajo de Nochistongo", 

el cual derram~ sus ~guas de tipo residual al ,~10 Tul a~ 

colaborando asi en a.portar agua a la Pt'Qlia Endhow 

I~ 



El Gr·an Canal $e constr·uvo debido 

NochistonQo, ed1f1cado dos s1qlos atrás, no alcanz•ba 

desalojar 

Qener.:iidaG 

el volúmen de a~uas residual2s y Pluviales 

la ciudad, Por lo Que se ocasionaban grandes 

inund•ciones. Desde Principios d2 siglo el Gran C<il.nal e» 

aflu2nte del rio Salado, y ~ste del s1•t2ma de r1eQo del 

valle del Me;:::Qu;.t.oi.l des;dtil 1904. L.¡¡s -.Qua.s del can.al son 

aprovechadas el distrito de riego 03 Y posteriorlt'.ente 

lleQa.n a la. Presa Endho, por modio de.-. can.al Dendho .. 

La. tercera salida .artif1c1al. es el Interceptor PonientE-. 

construido con el fin de dusaloJ.ar lov. volúmeneti de aQua de 

escurrimiento del Poniente de la ciudad da Me~:1co .. E~t•S 

a.Qua-; vierten el rio el Salto Y Postertorment~ al r1o 

Tula., Por medio del cual son concluc1d.;1.s a la pres;a Endhn. 

La. cuarta .ialida o;.e danomina Si»temit. die Drenaje Profundo, 

Que cuenta 2 interceptorgs Y Gtmisor central; 

construido con el fin de aliviar lo~ col~r.tor~s antes 

mencionados. trabaJando únicamente Por gravedad. 

El sistema de DrenaJe Profundo lnic10 sus operaciones en 

1975. Deade entonces, Parte de sus .1.Quas son vertidaG al 

canal Tlamaco-Juandho Y junto con una p~rte de la9 

de la Presa Requena aPoY~n al Gran Canal, por medio de la 

Presa d1Privadora Tlama.co. Dichas -.guas son ut1 l izadas 

el distrito de riego 03. El volúmen restante es conduc1do 
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•1 ria el Salto. Y de ahi al rio Tula. el cL1al conduce las 

a9u•ui de ~a Presa ReQuena. lntercE!ptor Poniente y Emisor 

Central a la Pre¡¡a Endho. En el recorrido del ~· 10 Tul a 

e:.cisten alQunas aportaciones minimas como son el ria 

Tlautla, el Rosas. las desc.¡¡,rQ-.b de la ciudad de? Tul.'11 Y Cru= 

A;ul, la rofinerla de F'emex y otras. 

El abastecimiento de agua potable de la ciudad de Hé~:1co. 

proviene de la e:(plotac1on de las aquas del r io Lerrna, las 

cu.-le$i dl?sPués de haber sido utili::adas son desaloJadas 

través del Gran Canal del DesaC)Oc '.' del Em1so1~ Contral. 

el rlo Tula. Tamb10n se extrae 

al a.Qua Gubterránea dentro del lJal le de México, lo que ha 

provocado una sobrexplotación del agua d~l subsuelo y el 

hundimiento gradual d~ la ciud~d ~e 1 a 4 cm. Por aNo, debido 

loQ 60 m3/s de agua. que se consumen. A esto hay que 

•Qragar al Problem~ Que el Sistema de Transporte 

Colectivo <Metro>, ya Que también oca~.iona interferencias en 

al funcionamiento del drenaJe y en ocasionE:!s se azolva. 

Debido lo cual, se han in~tdladü Plantas de bombeo de 

aQuas negras para aument~r 10 capacidad de conducción. El 

eran Canal del Desagu~ ha sido el mds afectado Por el 

hundimiento Ya que se ha reducido 

que necesita desaloJar ma.Yor 

17 
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Efecto del asentami.;nto del subsuelo en el sistema de drenaje 

1910 

1950 

1970 

1980 

Fuente: DOF. El Sistema Hidráulico del D.F. 1982 



A rart1~· de 1rr.-.~. ·?l dt<'_·n31t;. r-rofundo ::1 elcimentc más 

importante del s1stc~~ de de~a~tie. debido a que se ubica 

rirar.des Pi-ofur.d ld,:.des. es muv sucePt1ble los 

hund11n1entos; ·/ func1::x,,; Poi· r~rc1.1 cd_1d. Se .::ons1dc>ra de tipo 

comh1nado Pot·Que la$ dQua~ PlL1v1ale$ Y r·es1dLtale5 ut1l1=an 

los mismos conductos del sistema d~ dr·er1a1c. 

El sistema de dt•enriJe está comPt1~sto por·: 

- RGd Secundat·ia. Recoge los e~cv1·r·1miento~ Plu~iales Y las 

aQuas negr·as Y las conduce a la t•ed Prima1·1~. TiEne un3 

lon~1itud de 1:2.(100 f·m. 

- Red F'rimari"J.. Rep1·esenta conec..::ior. entre le\. red 

::>!?cundar·ia 

1...1lt:.mümonte 

}' el ::;istema de de::;aQl.\E. Consta de 1176 h.m, 

hil visto afectadü P01• el funcionamiento del 

metr·o. lo cual hecho necesario la instalación de 

sifones, los cuales r·~ducan su etic1encia. Además Plantea la 

n::>ces1dad de reubicar- los colectores p,.otundidaads 

mayores. 

- S1 stem ... o de Oesagür:. Tt·anspot•ta y reQula la~ aQuas 

PluY1ales Y r·esi~ualea fuer·~ del ·;~lle da M6::ico a tt·avés dDl 

T" lCI de ~JrichistonQo, lns túneles de TeQu1sQuiac el 

drc::n~ Je Dt·ofundo. 

El drena 1e de ~a c11.1dad de Mé::1co SE ha ad~Dtado a las 

neces1dad¿s de cada =~na y de acuerdo a sus ~a1·acterist1cas 

f•.lncior.a Por c-u·avedarl. bombea o l"eQulación. 
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El conducto a cielo abierto más importante es el G~an Canal 

del DesagOe, el cual se utiliza de5de princioios de siqlo, 

tiene longitud de 47 Km. y descarga sus aguas los 

túneles de Tequisquiac y al rio Salado para ser .:¡provE!chada 

en riego ~gricola. 

El Sistema General de Drenaje del Valle de MGxico e§tá 

conatitu1do por corrientes naturales, pre<;;a!S para el contr"ol 

de las mismas, colectores, tuberías, plantas de bombeo, 

t:.anquen qe tormenta y las obras de .21lejamiento; todos e5tos 

elem6ntos proporcionan un meJor func-ionamiento. 

LAts corrientes naturales de ma.yor relevancia se encuentran 

en la zona ponic:!nte del valle de Mé:·dco, des;t,;¡.cando los rios 

Cua.utitlán, Tlanepantla, Tepo:?:otlán y Magdalena.; al 

dtMStacan los rios Buenaventura., AmP.camec.a y de la Compaliid; 

al oriente los rfos Teot1huacán y P~paJote. al norast~ el rfo 

de las Avenidas de Pachuca. Los rios Churubusco. Consulado y 

l.a Piedad están ~ntubados y actúan como colectores de la red 

de drenaje. 

E:.cisten aproxJ.madamente :.:-:o presas reguladoras sobr"e los r"ios 

del pon1cnte del valle de MéKico que controlan las corrientes 

de agua, evitando inundaciones. 

Los colectores qu~ for•man la red pr1mar1a de drena Je 

funcionan de poniente a oriente del valle, de acuerdo con la 
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Pendiente del terreno. E:~i'5t1? otro sistema en ol centro 

coste de la c1udad Que descarQa en los colector·es Poniente 

oriente. 

Los tanques de tormenta. almacenan el .iQu.a d~ lluvia que 

se Pf"e5en ta. cil val le. Func1ona.n automát1camente Por-

medio de bombeo, evitando as! su desbordam1ento, t1enen una 

capacidad total de 160 000m3. 

La• Plantas de bombeo gst~n conectadas a la red de drena.ie 

Y elevan el agua de los;. colectorc¡is al nivel del Gran Cane=tl. 

dando un me.iot• funciona.miento al sifitema de Drena.je, y,¡¡ que 

.:iumQnt.a la caPacida.d de des.alo.tar con mavor rapide= el 

agua.. El func1ona.m1ento de estas Plantas representa. un maYor 

increme?nto en operación y mantonimiunto. 

En algunos casos los escurrimientos que se Presentan por 

la" alma.cenadoG 

abastecimiento 

y util1=ado:; 

Ge cuenta 

pa.1·...;. 

las 

instalac1onG?s necesarias para Poder .-.provec:h.:ir el volúmen 

tot•l y se dei;aloJa junto con las .aguas negras;. Se Pla.ne.'31 

las aguas residuale~ de las Pluviales par.a 

aprovechar esta6 última5. L~ infiltración se ha reducido 

Por el cr~c1m1ento de la ciud~d. por lo Que haY Que darle 

mayor• salida a la~ aQuag de las lluvias. Además. a.lQun~s 

Presas del Poniente funcionan •decuadamente Y 

util1~adas Para ~cumular b~sura dQ las ~onas al~da~as, 



alterando la ecaloQ!a. Tambien se han Produc:1da c::a.mbios 

ftsica - Químicos en la calidad del aQua subterr·anea Que 

e~trae, pues hay minerales Que se disuelven y e::isten 

Pozos Que están fuera de !:ierv1cia Por cantam1naclón de aQuas 

neQra&. 

El mantenimiento del drenaje debe de 

Periódicamente Para ev1 tar su deterioro y 

efectuarse 

da suma 

importancia. desazolvurlo rogul.o1.rmento. L.;i. c•Pacitación del 

personal d~be de aumentar Para meJor·ar eficiencia, asi 

como el equipo Y las instalac1one~ reQuer·1ctas. 

Posteriormente ProYectó co'istru1r la senund~ etaPa del 

drenaje, iniciándose en 1977. Consiste en la prolonoac1ón do 

5.5 Km. del Inte1·cePto1· Cantral y de 16.5 del Interceptor 

Centro - Poniente, el cual bC?nef1cia la pa,-te r~E de la 

ciudad. Tambi6n es ioPortante buscar· ott·as alternat1·,as en el 

funcinn~m1ento del 

alementos de •Poyo. 

Segt1n e~tadlst1cas rec1antes. sólo el 71~~ de la población de 

la capital cuenta con sistema de alcantarillado. Las obras 

del drena.je Profundo deben te1·m1na1· la ma~ pr·onta 

Posible, Pues hay Que proveer· de este ser·~ictc a las =onas 

que carecen de el. También necc>sar1a Planear· los 

as>ent.am1entos humanas can mavor- v1s1on. Para Qu8 

cont1·aponQan con 13 dotac10n de ser·v1c1os. 
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Desarrollo futuro del drenaje profundo. 

N 
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Fuente: ODF. El st~tema hldr<'.lulico dúl D.F. 1982 



3. CONTAMINACION EN LA CUENCA DEL RIO TULA 

La cuenca del rio Tul.:a ""IT'Pie:'? ""'" el Estado de Mé::1co y 

Posteriormente se extiende hac1• el e~ta.do de H1dalQo, donde 

alcanz• su mayor e~tensiOn. Pertenece a la zona de¡ alto 

PAnuco, locali:::rada. entre lo• 190 3,:,,, y 20n 44· de latitud N 

Y los 990 10' Y 1000 21 · de longitud oeste. 

Lo~ tributarios P1·inc1pales que fot·man l~ cuenca del rio 

Tula son: el rio Tepej1, el Salto, Tl•utla, Rosas y Salado. 

P.ara controlar l.a'.:i cor-r1~ntes Ge cucntu can las 51gt...!lentes 

Presa!iiit D.an:,t-.6, ubic.ada en el ria Tlautla; Ta:~h1m.;¡y, "°" el 

San Juan de las Peras; ReQuena y Endho en el rio Tul.a. La 

longitud ae la cuenca as de 6.600 Kms. hasta que confluye 

la corr1ent~ de San Juan del Rio. El Principal u»o del a.Qua 

el riego, ya Que se ut1li:a 2~ el d1str1ta d~ rieQo 03, 

Que benefic1.a al va.lle del Me::::Qu1tal. 

Se h•n reali=ado estudios Para e•tablecer la calid•d del 

aQua en el ria Tula, .,,preciándose una. alt.:a. degradación l.a.s 

condiciones naturales de la cort·1ente. Esto se debe 

Principalmente • lO$ distintos tiPos de de~achos hacia el 

rlo sus afluentes y deban Pt'1nc1Palmente t11 las 

siguientes industrias: 



1'.'UTRICOS 

OLEFIN 

NYL-ZON 

WINDSDR 

REFINERIA DE TULA 

RASTRO DE IXMICUILPAN 

A e5to hay que agreqar los de~echos munic1oalet:. de Tula. 

Tepeji ~ !J.<miqu1lpan y los .aportes de la ciudad de Mé)(ico. 

Se rec;uierc de un programa permanente de muestreo que vigile 

constantl!.!'mente la calid.:ld del agua en el rio, asi 

conser•var la y meJorarla, p~r..a evitar aumento de 

contaminnntes que ponga en pcl igro su ut l 11 =ación. At> im1smo, 

nc.K:ets.ario ·fijar ciertab norma~ pa.ra l.:ls 

municipllle~ ~ industriales. como el tratamiento previa de las 

Aguam. 

El ria Tula es parte del si.sterna hidrológico de la c:Ltenca 

del valle de Mé:°'ic:o, pues representa la pr1mera solida 

arti1icialw 



4. AGUAS RESIDUALES V TRATAMIENTO 

La vida en ~l Planeta no •eria posible s1 faltar•a el aQua. 

pues consituye la base fundamental P~rM los seres vivos. El 

aQL&a circula continuamente dando origen .o:il ciclo hi~rolOQ1co 

de preciPitac:ion, escurr1m1ento, infiltr•ción, almacena -

miento, evaporación Y as 1 ~ucesi va1n2nte. 

El •urnP.nto de la Población ha propiciado l• contam1nación 

del a.gua, lo cual es un daffo muy <;irave ya que soe acumulan 

agente~ dañinos. Para los oroanismos del mo010 .ambiente Y se 

altura el eQuil1brio ecol6Q1co 

La& agu~s ~egras G-On al resultado del 

misma, que a5 abatitec1da a los nucleos de 

.;iguas degradarlas Que Pueuen o 

r,,oubtl:!rránC?as cuperf1c1ales. 

munic1Pal de la 

Poblacl ón.. Son 

San l iqu1dos 

turbioco con material sólido E?n su;;Pens1ón de color qr'.\~ V 

olor des.agra.dable.. Su origen puede ser diverso son: 

desechos humanos y .a.ni.males. domQst1cas, indui.tri•les, etc. 

Sus coroponentes son: 

a) CUIMICOS 

Sólidos or9~nicoG 

Sólido~ Incrq~n1cos 

l.iQu1dos volát1le=> 
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Bacterias 

b) BIOLOGICOS P.arasitos 

Virus 

Existen difervntes tipo~: 

- Agu-5 Na9rAG. Son contaminad•s por liquido& con desecho& de 

QCJi~icios comorc:ial~Gt e.asas. indu6trias, 

etc:. Son impurificadas Puea Y• fueron 

utilizadas. 

- Aguas Negras DomQt;tica.s. Provi&>nan de desechos; humanos o 

ani·:.ales. 

- AQua& NeQras Sanit.a.rt.au. Aparte de las antarioros contienen 

de5&e:hoG induntrialas. 

Es posible encontrar todoG loG ti~os do aQua juntos. Gl se 

rec:oQan en l.a mism~ ~lca.ntar1ll•. 

Lo& org-.n1smos inic:roscC",P1c:o'i:i dliO.l' la.ti ,aguas noQras. Pueden 

causar enfermedades como Ti 1oidea., 

Disenteria amibian.a, HaPatitiG infeccio~a. etc. P.ara reducir 

el rie.-go de su uso se deben emplear métodos Pat·.;i di!!iiminuir 

l• contamtn.aciOn de l.as mismas. 

L.::t~ •9u•s neQra.ts de desecho deben ser Gometida& a ciertos 

an~l1s15i p.;ara Poder determinar su cont~n1do s-.11no Y Poder 

reutili:arlas. Los elementos Y ~ubstanci-~ m~s estudi~dos 



son: n1tt·ór..!eno amon1a.c.3l1 c.rsen1c.;;. 

calcio. cloruros~ solidos d1~ueltos, maQnes10 1 etc. 

El aPt·~vecham1ento de las aQuas ncgt·as puede aPlicat·se a 

usos agr1colas. industriales, etc. Esto imPl1ca todo 

estudio acet·ca de ~at·1os a~Pectas como efectos sobr·e ~l 

suelo. los cult1·.,cs. el hombre, C?l aanadG~ to::1cidad~ 

sal ínidad, etc. 

contaminación en los cult1~os aQt•1colil~, cc11cl~11cndc Qu~ 

cuando dcstnfectc.\d3:. 

nuestt·o P.:i.is. 

pues el alto costo de los pr·oced11~1Qnto~ lo hace inacce~lble. 

Debido al aumento de la demand3 de ~Ql\3 ~ a lo~ altos co~tos 

aleJ .. 1das. con.'C?n¡erite reut1l1:-~•r l,cis ~l¡t1as 1·e:;1d1JJlc·:=.. 

después de haber· 31do ~r·oc~sada~ un ~l~ntas ~e tr·at~m1cnto. 

Se re'lUlC?re la ¿¡p] 1C:~c1on de rr.ed1d.J.'5 do:> control riert1ne::nt.2s 

y tócn l ca~ func 1 =in.l l €'S corr.rwoh.1d .. ""\s~ der0nd icndo del 1..1.za 



En 195·1 se PLISO en funcionamiento la Primera Planta de 

T,-atümií::?nto de Aguas Residuales en la Ciudad de Mé::1co en el 

BosqLte de Chapul tePec. Actualmente e::::. sten mayor número de 

instalaciones dedicadas al tr•atamiento do las aguas, como 

son: Cerro de la Estrolla, Xochicalco, San Juan de AraQón, 

Cd. DePort iva, Acueducto de Guadalupe, Bosques de las Lom<01s, 

el Rosario Y Cd. lJniversitari~. Las aQL1as tratadas 

t·eutili=an en el lle1,ado de laQos, canales t•ecreativos, r·ie9o 

de Jr-ea$ verdes, f..,tc. Sin emb~<.r·go, éstas Plantas necesitan 

moder•ni~arse en instalac1onc:s, eQu1po, Persont~l calificado y 

emPleados ccn rn .. ,yo1· f1-12;:uenc iu. :o;E' ,_;-1c .• entt·w.r. lc;::; de lodos 

activados y gas clo1·0 para la dcis1nfecc1ón. 

Se calcLtla Que se Pt·oducPn aPt·o::1madamente 40m3/s de a01Jas 

r·esiduales de l¿s cuales =m3/s se L1t1l1=an Pat·~ t•teQo de 

ar·eas ver·des, llenado de laQos y usos industr•iales; Sm3/s 

t.>mPloan Pc<l'.3 r12Qar l8,ü(l(1 has. ::in el val le de Mé::ico Y el 

re~to par~ la agt·icultu:·a en 81 vallQ del Me=Gu1tal. 

Las ~nuas ~·ps1dtt.=1lec deben ser desaloJadas rciPidamente Para 

evit.:ir la contc.m1n.Jt:.:1Dn de cor1·1ontes 'I acuife1·os, a~;! como 

mejot·ar Jas condiciones sanita1•1as de lt\ Doblac1ón. 

Estt1d1os reciente<:> han demo~.tt'.3dO que la calidad de las aguao; 

res1duu!es esta variando eon dE>term111adas :.-onas de la ciud~1d, 

y~ que han aL1munl~ido las 1ndustr1 ... ~les. Las 



Paru evitar Poncir en Pcl l'::t o l< :::; ··IL,,j de 1os tlab1tantC':::.;. :•si 

la 1·cal1=ac1~r1 de l11~·cst1Q~c1anc~ rn~s esP0c1al1=~das. 

El c<c:.tua tratad.a 

no se cuenta con la tccnoJoqld aP1 cP1~da, 0domas de auc 

~onocen las efecto~ qu~ CdUS0 en nl /1omb1·c. 

lnvest1g.:lciones 1·oc1entos han r-evel3do la pos1b1l1dad de 

recar~ar acuifcros cor-. ag11.as tt·atc>das, pero ósteis 

encuenti·an en ct . .;¡p¿¡,::, i?:Pc·r1111cnt._;t._:s. 't"a qLic.~ c-::i.:;t~ el t•1cs~o 

de la c:ontam1nac1ón do los mismos. Lo ::interior Podri.::t 

llevarse ut .i l 1con ;::i.::i.r.:l 

abastec1n11ento domést1c0. 

El futuro del P.:tis dc>Pcndc de un 1n.:'l'/or ccnoc1m1cnto Y 

emPlco dc•l .::iq11u, YJ que' Pot· >=Li csc.._<-::..0:: , ,11.:1la d1::.t.r1bl.1c1ón 

debemos aprec1ar•la mds. 

5. PRESAS 

Las Pres.J~ tienen '.a~·:as ob 18t1vos dotac1ór. Y 

almacenamiento de aQua, captación ~e escu1·r·1m1ento5. t"lCQc 

aqricol,-., rc>~L.tl.ac1c:ir. deo cor-r1ontcs y qencrac1or1 de c.c-ner·•...;1~ 

entre otr·cs. s~ conte1nPla que sL1 c~nstt·ucc1on bonefic1e 

region y la impul::;e en su des.=.rrol lo. 

Es n.::,-f=5,"\r10 r"edl1::.:i1- r?stud1os Prc·.'1os Para dt:>term1r..:o.1· el 

t1po de obr·a 3decLtada Y ~3cQu1·~1· la 1n,·crs1on 1·eQuer1da. 

También deban ~factuar·sc cstud:os tccn1cos Pa1-a CGnocot· J~s 



ca.racteristicas del 1·10 sobre el cual se pretende constt•u1r 

la obra Y encontr·ar el sitio más favor•able y benéfico en las 

Poblaciones cercanas. Es de gran imPortanc i. a reali=ar 

trabajos Qaol091cos, topogrAficos, hidrológicos, mQcan1ca de 

s;uelo~, etc., Para conocer las caracteristicas de lC\ =ona 

CUct&ti6n. 

Con respecto l• obr•a se debe efectuar una minuciosa 

scl11<1r:ci6n dll! las P•rtes Que la conforman Y su diuPosic1ón, 

af¡Udiante la elabora.e ión de p 1.nnos, as! corno un Presupuesto 

aµro::ima.do de ~u costo. 

Las principaleso part~s Que forman una Presa ~en: 

a> Cortina. Es t 1·uc túr.- en donde se efectúa el 

.almacenamiento de aoua .. 

b) BoQuill.a. Sitio en dando s;a con•truye la cortin.:i. 

el Corona o Cra~t•. ProteRe a la pr·esa de sismos Y da 

acca~o a otraG estructuras. 

d) Talud. Plano Que representa lim1 te entre los 

materiales de l.a carlina y el medio 

correspondient.c 

e> Corazón Impermeable. Cierra y detiene r:ol paso del a.qua 

contenida en el vaso. 

"f) NAME. Nivel má::imo de aguas e::traard1nar10. cuando la 

presa se encuentra a toda su capacidad. 



L•s Presas dQ tierra como Endho correzponden una 

estructúra econOm1ca 1 l• Que GE han aprovecha.do lo& 

materiales vecinos convenientas • la obra y que brind~n la 

segur id.ad ne?cesaria. Estos se encuentran colocados 

gradualmente dg los rn.t.s finos a los enrocamientos. 

La construcción de una Pre'iJ,¡>. P~"oduce cierto» cambios 

amb1entala• Que modifican la zona Qr•dualments, como ~er!•n: 

l.- Cambios ClimAticow, pues hay cambios d~ temPorAtur• Y 

humedad Que ~fgct•n ~ lo~ cultivos en ~u crecimiento. TambiGn 

existen proce~os de erosion debido al aumento dQl ule~je 

Por los vientos. 

2.- Cambios HidrolóQicos, Por la avapor~ción y filtración 

Que afectan l~ c•ntidad dQ agua di$Poniblo. La utili•~ción 

del .agua dismir.uYe Y.:J. que los Me:n;C?chot> or~Dnicos que se 

depositan vn la Pt"li?S.a, r10?duc~n ol ox!Qeno Y (;:U :::onnumo puede 

ser Peligroso. T-.mbién haY que considerar l~ sedimantMC1ón 

de ,;¡01 idos di Gue l tos debido al eutancamiento d~ las a~uas .. 

3 .. - Cambios Fi~icoG, ge modific.a el pa15,;aja natural Y :=.ia 

reduce gl •Prov'2chaimianto de tierras at)ricolas atectando 

l• Producción.. En condicioneG oPtimas la conatrucc1ón de 

pres-. pra~entarta buena~ oPciones para la 

recreacion. Para el !;uri•mo. etc: ... Pli?ro en Endho e<ato no es 

pos1blra debido ~ la deQrad~ción Que ha suft·1do el medio 

ambiente. 





4.- Cambies Biológicos, se pie1·de la veq~tac1ón orininal de 

la zona Y partg de la f~una muor·e debido al llenado de la 

presa. 

AunQue se credn condiciones nuevas Para la Prt:?-senc1a de la 

fauna acu~t1ca esta desaparece con el ti.empo. debido la 

c.ontaminacjón del aCiua. También se favC"Jrece la Presencio de 

malaz~s acuAt1cas que obstacul1=an la navegación, pésc~. 

bloQueo do canales de riego., etc. v sobt•e todo favorece la 

Proliferacion de mosQuitos que atacan qravemente la. 

Población, creando verd.:'lderos problem.;:\s san1tar1os. 

Une de los Problc:.>mas más comúnes en lJ.s pre::;as es El 

~zolvo, lp cual d1sm1nuve su caPac1dad. El agua contaminada 

Por fert1lizant~s G insecticidas puede ser transPortada Por 

c.o&n~lias de rie9o y contaminar otras tu~rras aQricolas. 

ó. ~ACTERISTICAS DE LA PRESA ENDHO 

Sus limitas¡ goográ'f1cas son: 

N - Municipio de Tepetitlan 

S - Tula de Allende 

E - P~dro M-. AnaYa 

W - Chimalton9o 

Se encuentra local i::ada a unos 11 •(ms. aquas abajo de la 

loc.:•l1dad de Tula de Allende. sobre el rio del mismo nombre. 

Sus coordenadas 9e0Qráf1cas corresponden ap1·0:: imadamen te 



entre los 20o09'~·B" de latitud N y los 99021 '35" de lonQ1tud 

W Y a una altitud de 2066 m.s.n.m. 

Se proyectó Para mejorar el aProvechamiento d~ las aQua.s 

dal rio Tula como cocnPlemento p.ara la irrigación del 

dioStrito de riego 03. Su construccion se inició nn 1947 y 

s.o t~rminó an 1951; c:onsi~te fundamentalmente de una cortina 

de tiPo de t~crra, on su margen dcrech.a ~e encuentra. la obra 

de toma Y mn la izquierda c:onGta dim una obr.il. de e::cedenc1as 

del tiPo creGta. libr12. Eli'>ta, junto con las Presas Ta::himay Y 

Roquena rcgul.<>.n l.as aquas del ria Tula. bnnof1ciando asi •l 

di5trito de r1cno 03. 

La reQión donde ubica la presa. corrl?sPonde 1 .. 

provincia t\,IQovolc:ánic:a de la Repúbl1c.a Me:~icana. E><i'!iiten 

lava5 riolit1cas y basálticas asi como roca• de origen 

pircclá5tico. Tar.i.biñn haY ca} fch«i?s. materialeG éol 1cos Y 

aluvionaG. Inicialmente oxistia un medio lacustre, sobre Gl 

cual ~e depositaron tobas Que fueron modeladas por l~ 

arasiOn; Po&tQrLormú'nte se depositó una corriente de lava Y 

Por último otra serte de tobas, las cuales no son muy 

f"'",QUi sten teta. 

El v.a.»o de Endho es;¡tá labr.;;ado en su maYoria de tobas. En las 

p.a.rteso bajas se observan las de la Primara serie. lue~o 

descan»an los basa.ltos que se encuentt-a.n en las mcirQenas. En 

la. b.:>Qui lla se descubren tobas de la seQunda serie, tambicm 

existen fragmentos de Pome=. 



La Presa es de m•ter1•les graduados con i-esP•ldos • ba&e de 

Qrava Y arena. Lai;; taludos de la secc10n má~ima elit.an 

dit;puestos '2n forma Gimétrica. La altur.o!. má:<im.a di? l• pres¡¡ 

es de 60. m. la altur• sobre el lecho del rio es de 53 a, con 

de 1,400 de longitud Y ancho da 10 4'. L;t. 

amPlitud m.a:nm.a lin loe b.ase es de 169 m, la cap.a.c1dad útil 

para riego es de 182 millones de m3. 

La. obra de toma se encuentra en la ruárgen darecha y consta 

dli! un conducto circular con 2.10 de d;.Amatroo:o 175.6:5 m. 

de longitud Y 0.0005 rn. do pcmd1entG1. E:<iGtcn :: co0Puert&1s 

que controlan la extracción y Que Ge m~naJan dosde un~ torre 

de opc;,;orac ión .. 

Po6turiormanto Gobra el cimacio sa anclaron v~rio~ riales 

que pueden alojar aQUJas de m..dera para aumentar lA capacidad 

d0 almac2n•miento dQ la Pr~sa. 

La cortina. 91; de tierril con una altura dn ~ m., con 

corazón imP~rmaable ~ormado por 3 =onasc 

a) Corazón imPermaable 

b) R9::aga 

c> Re&PaldoD de rocA 

La obra de excedencia cc:m&.iGte en un vmrtedor de cre•t• 

e~cedentes a canal Y Que term1n• QO 
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amortiguador, luego se continúa al canal de descarga. Su 

c,;,:,pacidad de azolve .;.s de 44, 400 m3. 

La construcción de la pres~ se llevó~ cabo en 3 etap?.s: 

1.. Se limpiaron las laderas C.:~ li\s márqene<ó, se exca.vo un 

tUncil y 

cortina .. 

pusieron en ambos bordes los m~teriales de la 

2. Se desviaron lmu; aguCis del ria al túnel, mediante la 

construcción de una atilquia trc.nsvers.:11. Se 1 impio la parte 

del cauce, instaló el dentellón pusieron lag 

m4tarialea de la cortina en la parte del cauce. 

3. S"-• construyó la obra de toma, se pusieron los materiales 

de la cortina hasta. su terminación, se bloqueó con tierra la 

entrada d@l t<lJO de desv1ac16n y <;e t:rr:ispaso con concr~to el 

tünel da diesvio. 

La llegada constante de aquas negras se efectúa por 

entrada directa quP. proviene del Interceptor poniente, aparte 

de las aportacionc'S del ria Tula que transporta las descargas 

del Emisor Central~ el canal Oendho rec1he "'quas residuales 

del Tajo de Noch1stongo, utili:::dndose para riego, hasta 

unión el canal Endho conduciendo las aguas rest~~ntes a la 

presa Endho. 
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El a.ce eso d.~ :::< i t io puede efectuarse por la .autcP is;.t..M 

Mél(icc-Querétaro ha.sta el h:i lómetr'J 74, de .;ihi se Pro~igue 

hac:i.a 1.a Población de Tul.a. por un c:a:nino Pa.vimenta.do1 se 

continúa h;¡sta una desviación que "" encuentra. 

,aproxillt.oil.da.m.ente 2 Km5. adela.nte de Tul.a. en donde se inicia 

un ca.mina de 10 K~. de lcnQitud Que lleQa a. l.a boquilla de la 

Pre1;.a .. 

El costo del• obra fue de S32'833,1ó9.00 millones de Pe»os. 
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El Retroceso de los lagos en el Valle de México 
,--~~~~~~~~·~~~~~·~ .~~~~~~~~~~~~~~ 

-=-~ . ' .. . .- .~ ... 
1 · Los hrn11es a;:iro~rrnados duranw l;i Cpor..a d1luv,al 2 A comienzos det s1i:;lo XVI 

J . A COITIJí?nlOS del SU]IO XIX .¡ En e! ario 1889 

Fuonie· SAH Estudio do lu Cuenca dol Vario do México. 1991 



CAPITULO II 

1'1ED!O FISICO 

1. ANTECEDENTES HISTCJRICOS 

El nombre de Tul.a se deriva de las ra!ces nahoas Tollan, que 

Quiere decir "Junto .al Tular" o "Cerc-. del Tulcor"; en otomi 

nombre fue Namenhi, que quiQre decir "LuQ~r de mucha 

gente". 

El tC!rritor10 que actualmente comPrende l• entidad, fue 

durante l.a ~Poca Precortciaiana, escenario de una de las 

grandes civil i=.acioncs ind!QE?nas má• imPortantcs de la 

histori.a de nuestt·o Pais: la Tolt~c~. s~ dice que hacia el 

a~o 713 d.c. Quet=alcóatl se eGtablec¡ó an Tula de Allende 

juhto con sua -s;eguidoron, los cuales llegaron provenientes 

del norte. Los Toltc=-c~s ~dif1caron GU caPit.al a 30 r:ictros por 

encima del rlo Tula, ~obre la loma de ToltecatéPetJ. 

Rapidamonte Tula se convirtió en la ca.Pita! de loG toltec~s 

Por &us ma..1estuo¡;,.;u; conGtrucc ionos, ~n donde c;IO?stuca su gran 

centro =eremoni.;i.l con sus famosos oatlantel'i y l.a.5i Pintur~s quo 

aun pueden aom1rar~e en la famosa zona arqueolOQica.. Los 

toltecas crearon ProPia cultura Y de~arroll~ron su 

P•rticular estilo alcanzando notable fama.~ Se d1•t1nQuieron 

las artes. la orfeb~eria., la talla en piedra, la 

arquitectura, la P1ntur.a Y muchas ott~as actividades~ Su 
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exp.;msión fue notable Pues dominaran otras tr•1bus. E1·an 

Po•eedores de una alt• escuel~ de cultura a la que as1stian 

.;r.lumnos del centro Y sut• del pai<:; as! como algunos hijos de 

lo& grande>!; $Cf1ores 9obernant'?s de América central. 

Posteriormente QuP.t::alcóatl dejó Tula hacia el a.No 999 d.c. 

surQiendo revueltas internas, que Provocat•on la decadencia 

dQl imPerio Toltec- .. 

Atto~ después, tribus nortcf"ras (chichimecas). la saquearon y 

destruyeron.. La. gr.ande;:.a qu~ tuve. Tula en esta epoca nunca 

fue iQualada. .. Poster1ormQnte quedó dependiente del reino de 

Ocolhu.acan Y desPués de ello fue dominada por los aztecas .. 

Después de la caida de Tenocht1tlan, dur.a.1i.te el dominio de 

los e5P~ftoles, fue fundada la ciudad esPaHola de Tula 

modiados del siQlo XVI, atract1\.a 

Para loso buscadores de minerales Pr-ec iosos. Durante toda la 

época colonial Tul~ formó pat·te de la Intendencia de Méu1ca. 

Al iniciarGP la lucha insur<;ente. diversos qrupos actuaron 

1tn la ::!:ona.. A pr1nc1Pios del s1qlo X!:X. ;Jasó a formar· parte 

del astado de Méu1~0. 

26 de sept1embr'c:> de 1871 .. Lleva el nombre de:! Tula de Allende 

en honor· y memoria del Q1•an caP1tan insu1·qcntG ''M1nuel de 

Allende'' al Que nuestro pais le r1nd~ arar. r-.omena .le. 
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Fue hasta 1869 bdJO la presidenci.; de Don Benito Juár•e:: que 

se autor·i=o la f~t·macion del nuevo Estado de H1dal90, 

·nombrándolo asi en honor de Miguel Hidalgo. Actualmente el 

Estado de Hidalno ocupa por· e:{tensión el lunar número 26 

entre los 32 est~~os Que for·man la RePúbl1ca Me::1cana, tione 

una 1 on~1 i tud ~0.870 J•m5.2 que ropresentan el 1.06% de :a 

superficie total de] pa!s. 

2. LOCAL IZAC l 0N 

El municipio se ubica aPro::imadamente entre los 200 oe· y 

190 59· de latitud norte Y entre las 99a 15' de longitud 

oeste, con ~ltitud apr·o::1mada de 2066 m.s.n.m. Su 

e::tensión ter·r1tor1al tiene una superficie total de 305.8 

Km2. y rep1·asenta el 1.45% del ~t·ea tot~l de la entidad. 

Tula de Allende se encuentra locali=oda al sureste del 

Estado de Hidalgo Y tiene los s1gu1~ntes limites Políticos: 

N ---------- Mun1c1P10 de Tepet1tlan Y Tezontepec de Aldama 

S ---------- Mun1c1P10 de TePe.Ji del Ria de OcamPo Y Estado 

de Mé:: ico. 

E ---------- Mun1c1P10 de Tla::coa.Pan~ At1talaqu1a, 

Atoton1lco de Tula y Estada de México. 

til ---------- Munic tPlo de ChaP.;'lntongo Y Estada de Mé:<ico 
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DIVISION MUNICIPAL DEL ESTADO DE HIDALGO 

lLAXCALA 

Fuente: SPP. Censo General de Población y Vivienda. 1980 



DIVISION MUNICIPAL DEL ESTADO DE HIDALGO 

001 ACATLAN 029 HUI CHAPAN 05B TASQUILLO 

002 ACAXOCHITLAN 030 IXMIOUILPAN 059 TECOZAUCLA 
003 ACTOPAN 031 JACALA 060 TENANGO DE DORIA 
004 AGUA BLANCA 032 JATOCAN 00\ TEPEAPULCO 
005 AJACUBA 033 JUREZ HIDALGO 062 TEPEHUACAN DE~ 
006 ALFAJAYUCA 034 LOLOTLA 083 TEPEJI DE OCAMPO 
007 ALMüLOYA 035 METEPEC 054 TEPETITLAN 
OOB APAt-' 036 MEZOUITICLAN 065 TFfEPAPAMGO 
009 ARENAL EL 037 MEZTITLAN 0€7 TEZONTEPEC DE AL~AMA 
010 ATITAU.QUIA 03B MINERAL DEL CHICO OEB TIANGUISTENGO 
01\ ATLAPEXCO 039 MINERAL DEL MOTO 069 TIZAYUCA 
012 ATOTONILCO EL GRANDE 040 MISION LA 070 TLAHUELILPAN 
0\3 ATOTONILCO DE TULA 041 MIZQUIAHUALA G71 TLAHUILTEPEC 
014 CALNALI 042 MOLANGO 072 TLANALAPA 
015 CARDONAL 043 NIGOLAS FLORES 073 TLANCHINOL 
016 CUAUTEPEC 044 NOPALA DE VILLAGRAI'< 074 TLAXCOAPAN 
017 CHAPANTONGO 045 OMITLAN DE JUAREZ 075 TOLCAYUC"-
01B CHAPULHUACAN 046 ORIZATLAN 076 TULA DE AYENDE 
019 CHICUTLA 047 PACULA 077 TULANCINGO 
020 ELQXCHITLAN 048 PACHUCA 073 XOCHIATIPAN 
021 EMILIANO ZAPATA 049 PISAFLORES 079 XOCHICOACLAN 

022 EPAZOYUCAN 050 PROGRESO OBO YAHUALICA 
023 FRANCISCO l. MADERO 052 SAN AGUSTIN TLAXICA 081 ZACULTIPAN 
024 HUASCA DE OCAMPO 053 SAN BARTOLO TUTOTEPEC 082 ZAPOTLAN DE JUAREZ 
025 HUAUTLA 054 SAN SALVACOR 083 ZEMPUi.,LA 
026 HUAZALINGO 055 SANTIAGO DE ANA\'A 084 ZIMAPAN 
027 HUEHUETLA 056 SANTIAGO TIJLANTEPEC 
J2B HUEJUTLA 057 SINGUILIJCAN 



La cabecera munic1oal es la c1udad d;;o Tula d2 Allende~ la 

cual se encuentra s1tL1ada en la Par•te centr·al del munic:1Pio y 

enclavada entre los cerros de la 11al inche Y el Tesoro por e.!. 

sureste. Actualmente el mun1ciP10 cuenta con las s1qu1entes 

locail 1dades: 

!.- Tula de Allende 

~ Acoculco 

~-- Emil1ano ZaPata 

4.- CooPerativ~ Cru=-A=ul 

5. - Héroes de Carran=a 

~.- 19nac10 Zar·ago:a 

- Jul1án Villagr·án 

8.- El Llano la. y ~a. seccióri 

9.- MichimaltonQo. 

10.- Michimaloya 

1L- Monte Ale9re 

12.- Nantzha 

1~.- Pueblo Nuevo da Jasso 

14.- San Andrés 

1~.- San Antonio lula 

16.- San Francisco BaJ~Y 

17.- Pueblo San Francisco Bo.1aY 

18.- San Lor·en=o 

19.- San Lucas Teacalco 

~O. - San Marcos 



=1.- San M19ucl de la Fiedt•as 

---- San Miquel Vindhó 

--·- San F·edr1to AlPuYeca 

24 .. - Santa Ana Ahuehuepan 

25 .. - S•nta M.;;w1a Ilucan 

26.- Santa Maria Nácua 

~7.- Teoc:alco 

:C:S .. - Tul ton90 

29.- Xijay de Cuauhtémoc 

30 .. - Xochitlan 

31.- Bomint:::ha 

=2.- XiteJe de la Reforma 

33.- X1jete de Z~Pata 

34 .. - Col .. de !turbe 

35.- Dongu1 

36.,- El Da.mu 

37 .. - Montec:1llo 

38 .. - La Amh;;tad 

39.- Benito Juár•e:;: 

Dentro de la ciudad de Tula &e encuentran va~ias colonias: 

Barr10 Al to 1.a.. y 2a. sección, la Mal tnche, 16 de enero, 

Fov1ssste. etc. 

El mun1c:1pio encuentra a 70 ~(ms • .aPro:<imadamente de la 

ciudad de Mé::ico Y sus Pr1nc:1Pales vias de acceso son: 
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CARRETERAS F'AVIMEr~TADAS: Tul.J.-MC>::1co. Tul.:\··TcPC.11 

Tula-Pacnuca 

CARRETERAS DE TERRACERIA: Tula-Xiteje de la Reforma. 

Tula-Iturbe, Tula-Xijay de 

Cuauhtt:moc, Tula;..-San Franc. i seo 

BoJa.y 

VIAS FERREAS: Ferrocari"'il, Mé:~ico-Laredo y 

Mé:< leo-e iudad Juáre:z 

AEROPUERTO O PISTAS DE 

ATERRIZAJE: Ciudad de Tula 

La ubicación del municipio ha determinado el desarrollo 

indu~trial de la r·egión por su ccr·cania con ·el Distrito 

~ederal. Actualmente se ha inc1·em~ntado notablemente l~ 

poblac10n por lu gran cantidad de industrias Que se han 

ins;tal.adc, cntrc.. el las grandes ernpr~sas cenienteras, una 

Planta termoeléctrica y una ref1ncr·ia de p~t1·ólca, lu cual ha 

propiciado la necesidad de mano de obra, que P.n muchos 

caso~ h~ llegado de otros luQa1·es. 

::S. GEOLOGIA 

El mun1cip10 de Tul a de Al li:'nde s~ encuentra atravQsado por 

una Parte de la S1cr·1·a Madt·e Or1ental y por la~ ll~nur~s 
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Pertenecie:ntes a la Mesa Necvolcán1ca. Presenta una 

topoQrafia ondul.ida suave en el este y sur de la ;:ona, y 

varia de ondulad~ fuerte m.as .3bruPta en la Parte 

occidental. La reQión noroeste pert·enece .;¡ l.iil Planicie Y riS 

utili:ada como zona de cultivo. E:<i~ten elevaciones de poca 

altura lo cu.al eG mu)" f.,,vorable Pura el buan desarrollo de la. 

aor1cu1 tura, ya. que la& Pt.?ndientes orientan sobre 

'factibil1d.;a.d de cultivos y la con!•ervaC"ión del uuelo Pl.ano. 

Podemos considerar tres ~ormas c:arMcteristic.;ii¡ de relie·.te 

dentro del área: 

1 .. Zonas Accidcnt~"ldas: Abarcan aPro:<1madamwnte el 20/'. de 

la. superficie y !ii.C loc:Mli::an .al NW, S y t.:E del municipio. 

Zona¡¡ SemiPlanas: Abarcan aPro:<imada.mcnte 40~ de la 

superficie Y $e localizan ~l oeste dgl municiPio. 

3. Zon.;a1i Plan.;a5; RQPrasentan .:>.Pro:<imada.montc 40% do la 

~up~~f!~iP Y ~e loc:Ali~an en la parte este. 

Dentro del municiPio se Pri?ser.ta un.a. Qran e:<iutoncia de 

ca.li;:a.._ que cons.tituven el mata1~1al pCtreo base del subsuelo, 

las cual as se fueron deposi t,i.ndo en c.ap;ois hor1:?ontl'll2Si P.ar.;a. 

después ocupadas por volc•ne& Quo hicieron gruPción en el 

pe1-iodo terciario. Debido a esto. la6 canter.;a.s e:;istentes en 

el mun1ciP10 6e encuentr•n en cerro• de 6~ mts. La presencia 



dn las grandes industrias c:ementc;t•as en la ::ona, se debe a la 

gran cantidad de cal i::as sobre todo. en las cercan!as de la 

ciudad de Tula. 

Al9unas elevaciones 1mPortant~6 en la ::ona son: 

Cerro Ma.Qoni 

Cerro M•cu.a 

Cerro Grande 

2150 

2300 m~ s .. n. m. 

2400 m.s.n.m. 

Cor-ro&PondP. a esta zen• uno de l·"lS puntos de ori9en de las 

tolvan~ra~ ~ue afectan de manc~a Pelig1•osa, al fin del 

invierno Y Pr1nciPios de primavera la. cuenca del valle de 

t'té:~ ic:o. 

Durante el ceno~o1c:o se depositaron tobas y mat~riales 

volean ices favorabl2G Pat·a l.a aQricultura, la ero!:iión 

continua que afecta a estos suelos, oc~s1ona que Picr•dan 

gradual:!lcnte »U riQue::a. 

Esta región esta constituida por suelos secos muy 

erosion.ados, sin embargo es a.qui, donde se obtiene m:i.s de la 

mit•d de la producción aQricola estatal, debido al d1str1t~ 

de rii;;.?90 03. 

4. CLIHA 

La Sierr.a. Madre Oriental 1nfluYe en la d1stribuc1ón de 

A.reas con climas diversos, debido a Que actúa como Lina 
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barrera de ltJG viente~ húmedos del Golto de Mé:.1co, az.1 como 

por los efectos de la altitud. 

Se obtuvieron datos del mun1cip10 de temperatur-., 

precip1tacion Y v\entos del Periodo 1970-1985 cbteni~ndose 

los rflsultados Qu2 a continu.ación se e~Ponen. 

Por la. na.tur-.le::a mont.-i.f1osa de la región, los viento'ii 

dominanteG Que se ob~Qrvaron durante el Periodo 1970-1985 

fueron pt•incipal~~nta del noreste, t•mbién hubo del norte Y 

ocasionalmente los aliGios del E y 5 <tabla 1). 

En el Periodo 1970-1985 se obtuvo una temperatura media 

inferior a lo» ~20 C durante el mes más calido Y 150 C en el 

mes m~s frie. La temperatura media •nual del periodo fue de 

lBo C <tabla 2l. 

La temporada de lluvias e•tá comprendida entre los m~ses de 

julio •ePt1embr8, y la sequia de octubre Junio, 

interrumpida por las escab•S lluviac de abril. En la éPoca 

invern.al es común oncontrar precipita.c:ion&s' frec:uent~E. La 

preciPitaci6n medi• anual del Periodo 1970-1985 fue de 

586.26 También es muy común la Pre~encia de heladas Y 

En la QrAf1ca NO. 1 &e puede observar la marcha de la 

al purlodo 1970-1985, 

observándose la rel-.c16n que Qxi.ste entre ambas. .. 
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T.&BL.& 1 

ESTACJOH METEOROLOGICAa Tn la d• Al lrnd• LA'J'JTUD: zaº 113° 
ER'!'AD01 tGAda.lt:ro LOHGITUD199° 2.1' 

DEPEHDEHCIA1 6 .. ot .. N .. ALTITU:O::JA61iM 

UIENTOS DOMINllHTES 

"" E F 11 n ti J J 11 s o ti D -
l'l7B .. Nllt N NI< ""' HE HE Nlt HJI: ,.,., 

""' ""' tm HE ,.., 
""' .. '"" NE NE NE NE Nl< HE NE 

1m NI< N .. Nll: IC ""' NE "" HE Hit ""' HE 

lm Hit '"" ""' "" ~Ut NE Jt Nli: NE HE NE HE 

13'/t n: l'<I!: "' Nlt HE '"" NI!: ""' NE Hlt '"' NIE 

ms ""' ""' '"" NE '"" NE .,., NE "'' ra: ru: 

1m HE Nlt ,.,, HE ru:: HE "" tu·: ""' HE ME "" ¡i;,; 
""' ""' NE '"" "" ""' '"' "" NIC "" 

,.,, 
""' 

1'7!1 .. .. HE Nll: H NE "" "" NI< NE HE '"' 
1'11'! HE Nll: NE NE Hi! '"' "" NE NI< NI!: NE HE 

1$1 NI!: HE HIC Hit H:Z ""' HE Nlt HE HE NE '"' 
15ill HE H , .. , ru: HE: N:f.: NE NE NE HE HE " 
l!lllZ NE NE HE NE HE '"' HJ[ ru: "" NE Hit '"' 
1!193 HE E E HE Hit HE HE NE NE HE 

19111 

19115 .. .. H NE H H H HE HE H HE HE 



TABLA 2 
ESTAClOH METEOROLOGlCA1 Tul/.\ "º All•ndo LATITUD• ª"º g3• 
ESTAD01 Hidalga LOHGI TUD 19~ 0 2J..' 
DEPENDEHC I A 1 S .M .. H .. ALT ITUDi2'166M 

TEMPERATURAS MENSUALES 

""" E F M A M J J A s o N D -
1'1111 IZ.Z 14.Z 17 .6 Zt.3 29.I IU 19.1 19.1 1U 17.B !2.! IJ.D 

1911 li.l 11.6 16.S 18.1 Zl.1 19.Z 18.5 !B.Z !Jl.1 17.4 14.5 14.D 

IS'IZ 18.9 IJ.9 16.3 2il.I 23.8 111., to.1 18.1 !Jl.4 17.5 16.i 13.5 

1973 13.1 15.4 19.7 19.Z l!l.8 2ll.O 19.1 !0.1 19.B 17.Z 11.B IZ.5 

1!171 11.1 11.1 16.3 !B.O 2ll.! 19.3 17.B 19.1 17.7 15.1 11.Z 11.l 

1915 19.7 15.Z lll.6 Zl.9 2ll.1 19.7. to.3 IB.9 16.U 16.1 13.! u.u 
19'1& 11.7 IZ.Z 18.8 !0.5 19.5 19.1 18.7 IB.Z !B.9 17.3 11.Z 11.U 

1m 14.3 11.5 19.1 11.a Zl.1 29.B 2!l.Z 29.1 2!l.7 18.3 16.1 15.Z 

1918 11.9 15.Z 19.1 21.L ZZ.L Zll.7 28.1 Z!l.! 19.B 11.7 17.3 16.5 

1979 11.5 16.8 l!l.1 21.Z Zl.L 11!.3 21.i 19.5 11.8 17.1 IS.\ li.1 

19118 11.1 15.3 19.7 19.9 ZZ.1 Zl.B Zl.2 Zl.1 l!l.5 !B.Z 15.L 13.6 

19111 13.D 15.9 !B.7 Z!l.5 Zl.7 Zl.3 19.7 Z!l.3 19.5 w., 11.5 IB.3 

1962 15.1 16.L 19.Z ZZ.I ZZ.1 ZZ.I 28.3 2!!.Z ll.5 18.3 16.1 11.B 

19113 13.9 15.D 19.2 zz.s 24.4 Z4.4 Zl.9 ·_.3 21.L 18.9 

1984 

l'J95 14.J 11.7Zll.4 ZJ.5 ZJ.I ZJ.I ZJ.1 ZZ.5 21.7 Zl.B 11.8 



Ti.BLA 3 
E'.STAC J Ott t1ETEOFIDLOl.3ICAi Tul• d• All•nd• LATITUD1 2Bª 83' 
ESTADO< Hidalgo LDHGlr~·tl1l:9'Jª 2.1. 

DEPEUDENC l n: S •"°'NH. ALTITUDa2U66M 

PRECIPITACIONES MEHSUAU:S 

a.. 
E F 11 n ti J J ~ s o 11 D -

l'Jlll 8.5 1.3 11:-.1 a.z il.3 174.8 'l'J,9 Z7 .1 51.S 5ll.7 n.2 IW 

1'71 2.1 l!rtlP 25.S l!.,, 71..8 17Z.1 63.0 l'l.3 llS.3 91.7 49.1 IJl.l 

mz 2.9 0.1 11>.G ll>.3 7U !!5.0 '3.1 lll.1 4?.6 r.t.7 !ll.6 12.9 

1117.l 8.S B.2 = :!U 72.1 ll'l.2 211.0 112.6 61.1 115.2 12.1 4.1 

1974 ln1I s.s 111.S 3.S su 71..1 1'11.8 19.0 137.l ZJ.6 ll.7 u 
1975 17.8 lm!' 5.6 137.1 lil.B 151>.Z IZl.S 7\l.D 13.2 ~ u 
1971. 3.2 l.3 '.ll.S 5.35 lt:l.i ll>.7 1!>4.B l!U 'TJ.1 91.8 l!l.O 41.8 

1977 2.7 7.8 :;.G 16.Z 53.6 111..! G.0 OH 61.6 32.0 1.11.3 6.6 

!'ria 3.6 15.6 D.1 <S.3 Jl.Z 71.6 IZZ.3 Jl.5 C'l.• C:l.C tl.S !S.3 

1979 !S.5 l.Z Sl.4 33.4 ~.3 121.7 61.1 c:J.7 Z.B l8.I Zll.1 

l'Jal J;.5 3.9 Z7.6 13.3 !Jl.5 65.6 Z!>.8 10.1 41.2 ll2.1 5.8 l.D 

!5'll Zll.9 Zll.9 !S.1 'IZ.7 35.5 !i'S.1 uz.~ IZ.3 ZJ.B %.6 8.1 l.7 

IS!JZ B.O w.s 61.1 63.1 '!Z.1 11.3 !M.O 12.9 22.1 7!1.1 l.I 9.1 

1'lll 29.8 z.a !.l a.a '1.7 45.3 ll7.3 113.9 lZ.8 22.1 

rm 
l5i5 s.s 3.3 17.! 12.Z <l.6 1"9.Z mi.: U.9 72.1 311.1 =:: ~~ 
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De l t•.r-•Pr:-, 

Cmod1ficada por E. García! ,, .:t los t-csultc:Jd.:>·.z.. ;,.::· ·:ibb.1·.u 1.1r. 

• el lma C \w) tcmPl:ldO :5L•t::hL1mcdc; 1 l u·. l ... 10. : n · .• ~1 ·,_1no ~u..-:i 

el más de lo<.::; subhL1mcdo-;. S 1 1 ·.1b1c.:\c1on e5tc'!\ mu'/ 

difundida en la~ ~ontaNas del cent1·0 ~- de Mó::1co, asi 

como en la Pat·tc sut• de la Alt1Plan1c10 Mc::1cana. 

las d1 fo,-cntes Pas1c1cncis de los r.;:i.)'Os solcit•es, indica 

1:011<;.(?Ctlf'.'llC le<• las 01·1ent~=1oncs 1-ecomendd.b los 

..:ono.:.lrucr:1..:Hlt..'S hc.b1 t;¿¡c1onalcs di.:?ben ser: :;ur su1·estE? Y 

C.11 1 Ofl le!• 

t·:l cl tma c1c1·r:o Lma tnfluencia doterm1nar.te en veQet.J.c1ón 

f,.~ll} t 1 'wOS. 

~. SUELO 

Se 1:'.:nr:ucn•;t·, ... 1,-,_.d ... ~1.Jc)t" de la p1 es¿, Endho > CLtbre L1na e .. tensa 

prcst:!nta en 

en cL1.ilqu1er t,:pc de ·,¡ee¡et.;ic1ón. 

~~11ttn 1nt1uvc en su uso 



Pues los mLt:' Pt•ofundo:::> 1·esulta.n me.lores paril la pr.-)ctica de 

la aQricultura de riego o tcmP<Jral; mientras Que los de menor 

Profundidad se uti lt::an en la Qana.deria, Ya Que tienen mayor 

5ucePtibilidad a la "ro~iOn. También influYe la Pendiente del 

terreno y l.o1. du:.ponibilidad de agua .. 

LlTOSOl. <Dal ar1aQo Lithos; Piodra) 

dc.>l municlPio. Su Protundida.d lllenor de 10 cms; ge 

encuantrtil t..anto on turrono~ PL:anow como cin Pandienta·s.. La 

utiliz.aciOn dal mH·.mu d'!Pcndo c.Jcl tipo.de terreno .. Dentro de 

la agricullura '-'"" muY f.-¡vor.ablo p.'lr.a 1.i P1·oducciOn dal nopal, 

el cual c11lt1v."l 11111cho on J.,¡ T amb it!n so pu~de 

Practicar pastur·Go. 

En un~ ait.Jnor :J)~ t~:1n• 11"'>11 e;~ r.tlnr•t•'J" c.11alo t iPO raQc5ol, que no 

ei:t muY profundo y no P1·c:i'1P11t.1 CtlP~;i di nt in ta.u.. E¡¡ común 

encontrarlo .a•oc l~do ,;:il l l tnunl. 

Su uGo d61'Ponda du IQU ProfundltJ.ad pu~11 af4rtcolu.manta no se 

obtienen buano'}: rl?tr.Ulta.doa, ""urllHH' 1..1..1 11l1 ll.:"'n PAra cultivar 

gr a.nos¡. 

E~istan problum~~ dQ uroa16n ,,,, toda wl ~1·u~, Ya que la 

carenc1.;a. de r.aiceG de .lrbolu'"' Qlla lo 1'Lum Y lo cubran 

provee~ Que el vt~nto, l~ lluvia Y vi hambr• lo aroFionmn. 
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También l.il falta de rotación de cultivos lo perjudican. 

6. HIDROLOGIA 

Los rto-. del estado de Hida.19o que corresponden la 

vertiente del Golfo de México, oan lugar a tre~ Gistemas 

hidrclOQic:os: 

- Rio Aftl.ajac, Que n•ce an l~ Rierra de Pachucü Y drena la 

P•rte central del Es;tado de l-lid.a.lQo, unióndo,;19 Postgriormenta 

•1 r1o Hoctezuma. 

- Ric Tul~ncinpo, Venados Mct=titl~n que nacü on los 

limites con Ql Estado de Puobla. y 1~1ega. el ¡¡ureste de la 

entid.ad, desembocando 

- Rio Tula, Que nace ~ unos 3,800 m. en la sierra de la 

C.atedra.1 en el Estado do Mé:nco, atrave••ndo Hid.algc por ;;u 

p-rte occidental y rocib1ando durante recorrido las 

nombraG de 1epcj1, Tula y San Juan del Rio. Su importancia 

en el a&tado de Hid~lqo vital, Pues .marca aProximad~ment' 

ol BO/. de la sup~rficie estGltal. 

El sistema hidrológico Que riega el municipio de Tula de 

Allmndg corresPonde a.l rio Tula, sus principales aflue.ites 

»01i: ria TePeJi, el 5.alto, Salario, Rolias Y Tlautlae El 

:oistema hidrológico e!i c:onocido en su tramo inicial como Si\n 

Jerónimo, pcsf:eriormente sae le conoce como rio Tul.i.i. 1 después 
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como rio Hocte=uma '/ Por último como ria Pánuco, E:"l cual 

dl'"semboca Junto con el TAmesis en el Golfo de> Mé::ico. al sur 

de la ciudad de TamPic ....... TamauliPaG. una lonQitud total 

de 297 Kms. Su imPortanc1a es Primordial Ya Que irr1~a 

Qran e:.ctens16n Y sirve de limite entre el Estado de Hidalgo 

Y el de Querétaro Y San Luis Potosi. 

El sistema hidraloq1co d~l ria Tula, es controlado 

inicialmente Por la pre:;a T.,),::h1maY Y ns ut;.lizado con fines 

de riego. DesPués el colector 9eneral s19uc en dirri.'cc1ón N• 

tomando l.a corriente el nombre de Tepcj l d"' l Rio, debido 

que pasa cerca de estd localidad. [h.tr'd.nte esta etapa, los 

~flusntes más importantes 

arr·oYo Alcaparrosa. 

el ria de los Sabios y el 

Aguas abajo d..:? la Población de Tepe,11. .1.os escurrimientos 

se controlan por l~ Prc>s.;i. ReQuena, la cual recibv a.Portes 

tr~ves del canal al Salto; Poste1•io1·menta la ~ot·r•iente pasa 

por Tula, de donde toma 

ªºuas .abajo de ReQucn._t 

nombre. APro:: lmddamente a 30 h'ms 

locali=a la Presa Endho. Que 

considera como la obr..i de almacenamiento más importante del 

t"io Tul.a. En la secc10n Requena-Endho el ria Tula recibe 

.aportes la már9en i=Quiet•da Quo son el t•io Rosas Y el 

Tl.a.utla. Y Por- su márClt:.n derecha recibe al ria el Salto. 

Aproximadamente a :::; •~ms. ague..=; aba.lo de la. Pr·cisa Endh::i, el 

ria Tula. cambia su cu1•so al oriente> Y luego al N• hasta el 
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J~lle de !~miQu1lP~n. ah! la cor·r·ientE toma el nombre de San 

Juan del R!o. Y al canfluir al rto Salado con el r•to Tula. 

dan luqar .al rio Mocte::uma, que después se convierte en rio 

Pánucu Y desembnc..i en el Golfo de Mé:<ico. 

Resumiendo los rios: los S.a.b1os. Tepejt, el Salto y Salado, 

afluentes del rio Tul• junto con los rio~ Tla.utl~. Ros~s y la 

J'oY.d.., .-bostecen el vaso de la. presa Endho, cuya capacidad de 

~lm~cenar agua es de 182 millone~ de m3. 

El sistema hidrolOQico al cual pertenece el r·io Tula. tiene 

gran impor~ancia. Ya Que> forma p.arte d'-!'l distrito de 

rieYo 03, qua .:\boilStG!'ce la zona del valle del MezQuital. 

Asimismo, es util1::ado también para verter en el las 

descargas de aguas residuales de la ciudad de Mé-~: ice. 

A' Pesar da la esca~e:: de a.Qua. e:dsten man.o1.ntia.leso termales 

(sulfurosos y mad1cinales) como ~l de Cantera de Tula Y otrcs 

de afectos medicinales, con temperaturas entre los 300 a los 

58oC como el de Pathecito Y Chichimequ1llas. También se ha 

c:olflProbado ~.a Pre::¡enc::ia. de aquas subterránea.~, debido a Ja. 

perforaciOn de Po=os Que ha r·cal1=ado la S.A.R.H. Y Peme:<. 

7. VEGETACION 

La vegetación original se h.a modificado con el Paso del 

tiempo. La cubict·ta ~e9eta.l es de regiones ~ridas, con suelos 

muY erosionados v veQcta.c10n r·a.Quitica. Dicha cubierta 
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tambien se ha reducidc debido ~ la apet·tur3 de campos de 

cultivo. 

La vegetac16n es sum.J.rner.te pobre> en bosques. encontt·andc.-;;i::: 

princ1palmente her·b~ceas y leguminosas cultivadas como 

cebada y maiz~ en la~ ol~n1c1es del municipio se loc?l1:an 

zonas de arbL·stos :~er·c-t1 los. como me::qui tes, hL11~aches, 

noo~les y mague~es. 

H.:."y muchas clase<5 de m~torr-=il desér+ico arbustivo y una 

::o'l.. de 

la vegetación de la ::ona, pot• lo tanto común encontrar 

comun1d03des de matorr::..l ::enófico, e) cual corresponde 

algunas cactci.c23s, plantas arbor~scentey es.oecies de yucca. 

El mator1·al ::erófilo se present~ abundant~mente, ya que 

es muy sensible 2. su destrucción p·or 1-:1 .actividad del ham­

bre. 

El bosque espinoso se encuent1·3 asoc1~do con el matorral 

M~r·Of1lo. En ambas existen plant~s espinosas como: magueye5. 

nooales / c~ctus. 

En la presa Endi,o. donde se encuent.r.a la zonci de riego se 

=cn~s destin?das a l~ ~roducctOn ag~icola. Ademáe l~s 

ribet·~s de los t•1os se p~eden en~ontra•· ~rbnles de distint~s 

espec1~s ccmu sauc8s. ~hue~ue~es y ,,o~~les. 



E::ist~., µl~nt~s 3C~~tlcBs com~ las tul~res y nlanta5 flo-

t¿.nt'=.'s • de l .... =.s Ot..le sobresalen 1 <.> ~.shor~ c;rass ipo::c>s C 1 iri o 

a=u~tico), la cual cubre c3s1 en su totalidad a la p1·esa 

En dho. 

La ausencia d2 bosqL1e~ es muy notat•ia, debido a la desapa­

t•iciOn de la flora oriqinal como los pinos y enciGos pues se 

produce alteración en lor sueloq y la pérdida de su 

fertilidad. La des1guald~d la distribución de materia 

oPg~ni:~ en el suelo or19ina un!\ vegetac1én variada. 

E;; ne table l<O\ tl'an$fc.1·mación qu..,,. ha c:>L1f1· ido el pa1saJe. 

debido ~ que ~t·ardes ho~ued~d9s h~n sido oroducidas ocr· l~s 

comp~~ias cemente1·a~ del área contigua y el problema de 1~ 

erosión se :nten~ifica. 

8. RIEGO. 

El distrito de riego 03 inic:i.ó sus operaciones en el arra de 

191)4, utili=ando las aguas residuales d~ la Ciudad de México 

y está dividido en Vil.rias unidade·: de riego que comprenden 

17 muG1c1n1os .Jel Estada de ~l1dalgo y ~ del Est~dc de Mé:~i­

co. la superficie 1·eoortad~ cnmo t•eq~ble asciendP 4pt"~::ima­

d~mEnte ~ 50~094 has. 

[~~ l~ SUP~r·f1C1P rle }O~ !7 ~tlíllCL~lC~ ~e h&n jntpgt·adc 6 

u~·1d.:ide;:, ._.,.,,. r-1egr:i. 1a::; 1·u.::l··-..:;; .,r.u:-1 o.:. b ... _10 1:- influ-='ncici del 

d:3t1· t~. r~rc ~dn1n1atrada~ l·1div1du~l.11~1,te, para obtene~ 
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meJor rendimiento. La CLtenc~ de captación cubre una 

superficie a.Pro:dmada de 11,000 Km2, hasta la poblacion de 

I:-~miQuilPan, Hgo. Tula de Allende opera coma una unidad de 

rieQo. a la cual le corresPonde 

distrito, Ya que comPt•ende 4 municipios: Tula, Atotonilco, 

'illitPP.titlán >º TezontePec. 

El distrito de i•iego cuenta c::Jri las Gi9uientes obraii: Presa 

Requena., Preua Endho, deriva.e iones de 1.as corrientes Que 

atraviesan la. zona., 4:ales coml'l Oat•ivadora el Ta.blón, 

Oerivadora. la VirQen y un s1stem.i de canalen da conducc1ón y 

distribución. 

Los Principales canales de riego del diGtrito son: 

-. Canal Dendho, con una capacidad de 17 m3/s 

- C.;¡nal Requena. 1~ m3/s 

Canal Juandhó, con 13 m3/• 

Can•l Endho, con 10 m3/G 

Los e.anales; Requena Y Endho so unen en un &it10 llainc:\dO "La 

Licuadora.", abasteciendo asi P•rte de los reQu6lrimionto'2 que 

tiene el d1str•1to. 

En el distrito 03 •ctualmente se consume un volumen carcano 

l(J(>O m1 l lon&s ce m3~ tres cua.rt•s Partes corresponden 

derívaciones del rto Salado Y el r~sto es ab•stecido ffiediante 

la~ Presa& Ta::h1mav, Requena Y Endho. 



Los principales cultivos son: alfalfa, mal=• cebada y ~r·igo. 

También se pr·oducen en C3ntidad avena fort·ajera, 

Jitomate y chiles. El uso de ferlili=antes en esta =ona es 

muY reducido Y no se cree necesario su empleo, debido a Que 

el contenido de materia or9án1c.a de las z.gu.as negras es 

suficiente Par~ wnr1Quecer los¡ c:ult1voE, pero lo adecuado 

$;eria la utili::-.cior. '<'ldicional <Je fert1l i::antes para el 

co1t1Pleto ~ortalecimi~nto de los Productos. 
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l • DE.SCR I PC ION 

CAPITULO III 

LIRIO ACUATICO 

Las Principales male=as acuáticas son: E..i~ ~~ 

E.i..i:l::l.c.J~ ~ ~ ..:t1-at1gtpc;. Salyjn1a sQ..._,,_ Atl..l..1.a ~ 

e t:eLr1c..i..l.l.a. .5.J2....._ La Eichoroirl. c:rac;-=:;1pec;, me.Jcr conocida como 

lirio acuático enCLIJ?Dtra invad1c:indo una área considerable 

de la presa Endho debida a su ráP1da prol1fcrac1on, que es a 

8 ffiE'SCS. 

El 11t·io acuatice es una esp~c1e acLticola dulce en la Que 

Predomina la p1·0PaQac1ón ~cgotat1va. Es una Planta acuatica 

1latante, perenne, aunQuc se Pueden encontrar· fijas en los 

suelos pantanosos a ot·1llas de lagos Y laQuna~ y unidas 

otras Pcr estolones. La Par·tc e::tDrna ::orrespondo las 

hojas, mientras que las raices Per·man0cen baJO el aQLLa, Due~ 

caracterist1cas acuáticas favorecen la ct•eac1ón de una 

red sumergida, que imP1de e:l mov1m1ento. or1C;1nando el 

estancamiento dQ las aguas. 

El lirio acuático comPane de r1;:oma tal lo 

ve~1etat1vo, ratees, hoJas de r·osota, infla,·oscenc1a y 

estolones conectan !as Pldntas flotantes. La 

''ac1mo Que tiene hasta 35 

flore;; ::19omór .. f1cas d1sPuestas en espiral. Lc"lS f!ot'QS cmcr-Cieon 



a La ~uPer-f1c18. mu:mtras Que la madurac1ón de la cd;::isula s~ 

ofectóa ba10 el agua. El ft'Lito co,•rGspondc a una cápsula 

dehiscente que ProdLtCe aPro::imadame?nte 45(1 sem1ll.;is por cada 

una. Las hoJas t1cnen var1as caPas de pa1·énqu1ma enemPali=ada 

por ambas Cuando la temperatura ba.Ja 

aP ro:: lmadamcn te 

marchit¿i.s y con 

6oC (Qiciemb1·e-Enero) las Plantas est~n 

color obscu1·0. Durante la ~rimavera tienen 

color• más vcr·de y alcan=an 

de acuerdo al habita.t donde 

maYor t;imaf'fo, el cual '.'aria 

presente; Puede enanc, 

medi.'.lno o 9rande. Su hab1tat más favorable es en aguas sin 

1nov1m1ento continuo. 

El lirio acuclt1co e~ rico en potas10, cloruras Y fósfot·o y 

tiene 

Julio y Agosto. También Ge le conoce comunmente como lirio de 

aguai Jacinto, huachin.ango, P.o.t1tos, lente,iilla Y cucharilla. 

2~ ORIGEN 

El lirio acuático es nativo dP. la cuenca ama;:Onica del 

BrasiL Su e::Pan=-ión ha sido tan difundida que actualmente 

común encont,·arlo en ;:onas t1·0P1cales, subtr·oPic:ales Y 

temPladas. SLt Presencia en la RePUblica. Mc::ic:ana SD remonta 

a! af":o de 187'7, cudndc fue lntroduc1da como Planta de orna.to 

f debido a. la cu-an adaptac:1ón climática su prol1ferar:i6n so 

e::tend10 a todu el ~afs. Desde 1948 ha ocas1onado Problema~ 

en el 5tstema h1drolOQico Ler·ma-ChaPala. imP1diendo el total 

ap1·ovect1am1~nto del aQua. 
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3. TAXDNOMIA 

La clasificación ta::onOmica de Eli;ho.r:.D..J..a. cr155ipes <lirio 

acuático> es la siguiente; 

R~ino ---------- Vegetal 

Subreino ---------- Fanerogamas 

Tipo ---------- AnQiosPerma 

Clase ---------- Monc;cotiledonia 

Subclase ---------- SuPerovh.rica 

Orden ---------- Farinos.ae 

Fami li.a -----·--·--- Pontederiacraae 

GQnero ---------- ~ichorn1a 

EGPecie ---------- creGpipe5 

4. MORFOLOGIA 

Las Partus más import•ntes del lirio -.cu~tico son: 

a) aa.i..z., la cual contiene una gran cantidad dQ 

Gecundar1a.s. Puede alc.an::ar hasta 1 m. d(? longitud. 

b) ~' que es un.J. vesaicul•1 esponjosa hueca. 

raices 

e} l::ia.J..a..si, tienen v•riadas formas ovales. eliPtica:;, etc:. 

Const•n de una ~ase, ápice v Qt·an cantidad de nervios. 
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d) E..1J21:, se encuentra erecta hasta qu!O? florece?, después se 

inclina. Tiene 6 pétalos con una coloración de malva a lila. 

se encuentran unidos en la base. 

q) Androceo. que ~onsta de 6 estambres, filamentos curvos Y 

anteras en la ba5e. 

f) ~' tiene ovario súpero de forma oval, contiene 

estilo y esti9ma. 

g) E...r:::..!.J.., el cual contiene la semilla. 

~- REPRODUCCION 

Lia reProducción del lirio acuático puede Presentarse Por dos 

métodos; se}>ualmente Y veqctativamente. Esta última, 

consiste en l• creación de estolones en las rosetas de las 

hoj,as, dando lugar .-i nuevos retoNos y estos a su ve;: a una 

n!..lev.a Planta, <;;~ duPllcan de 11 a 1A dios. Las células 

maternas de plant,_:is las ene arQadas de 

reProducc1ón. 

}HS 

En la presa Endho sólo se obse1•va 

la 

la 

p1•opagac: ion la cual ocas ion• la enorme 

Proliferación del lirio acuático. La rapraducc1ón se::ual se 

Prelier.ta casualmente, Pues reQLliE:>rc de condiciones 

ambientales especiales. como e:cposición solar Y dcte1·m1nada 

temperatura. También lnflt.1Ye la Presencia de aQuas ncqras 

desde 1971, lo cual Probablemente se asocia con cuestiones 

adaptativa:;. 
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ETAPAS DE DESARROLLO DEL LIRIO ACUATICO 

Semilla 



6. INVASION DEL LIRIO ACUATICO 

L-. Presa Endho 1n1cio la recepción de aguas neQras. en el .arto 

de 1971, con la contam1n.a.ci6n de la. Presa se des.arrolló el 

11r10 a.cLtátu:o, e~t~ndiendose r~Pidamente d~bido la 

reproducc1on veQet~t1v~ Y su ad~ptaciOn, lo cual as 

car-.ct~rist:1co de ..,Qu.;;.a con Peco movimic.•nto. 

La inv-.sion del llT"iO .acuatice imP1de que la lu:: Pmnett"Q a 

laG profundidades del embalse evitar.do 1-. rQali:::aciOn dol 

Pro=:e•o da toto5intc•1s, la o:,19en.ac1ón VQ liuiitad<il 

afectando al f1t0Plancton, la evaPotr.ansP1r•ciOn oc.a.s1ona. 

9t·~ndes perd1da<.o: de a.gua., afectando la el im1nac10n de o:--:iQeno 

disu~ltc. Todo es~o contribuye ~ la cutt·ofic~c1ón de las 

aQua.s de la Pre~a Y ha ac•bado con ld fauna acuatica <Peces 

od'orato'», hii'miPtcros, etc-> Que sofitl~nQn el g.Qui librio 

ecclOQ1co. La presencia de aguuG nQ9rM• qu~ contienen un •lto 

Q~adc de nutr1~ntes, 

-.cu~t1co c;!l cual ha result..;:.do un h.a.b1t~t favorable para ~l 

desarrolle del ~OGco culQ~, 

ct·ec1m1ento des;mad1do d~ ~u Pobl.ic10n, oc.;¡.-1onando diversas 

molestias Püt'd el tiombt~e y el '..,a.nado. 

La prol i Tareu: ión de 1 1 i r10 .J.umenta en donde la ma.no del 

hombt•e ha 1nterven1do Perturbando la"D ambientes acuoiticoG .. Su 

adsiPtac10n cl1mAt1ca U• muY Qret.ndQ, ayud.ando t.;a1V1t11en 

reproducc10n. 
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Algunos Problemas que ~e or•1qinan Por la Pi-esencia del 

lirio son la eva.Pott·anspiracion. abstrucc:ion de na.vepacion y 

Pese.a, iinpedimentos en la utili:-:acion de eneraia eléctrica e 

hidraúl1ca, ir.cremento en l.:. tas.a de asolve de lc:t presa. 

bloqueo de compuertas. creación de un h.abitat que aumenta el 

desarrollo de n::osQu<. ~os cul icineos, incapacidad l.;o 

era.ación Oil CQ-ntros tur!ütic:os, etc. 

El lir-io acuát1co as t-1.n .abundante Que lleqa a formar un 

colchón Qu" prese?nta poco movimiento dQ- las 

temPor~tu1 .. a Y sombro¡ Que f.avor·ecE'n la'D condiciones POl.ra la 

pr2sencia del mC>sco cule~. Las mosQuir.c.s se asientan en el 

lir-io, dePCGl~ando ldt-~a~ sobre el mismo. 

7. CONTROL m;L LIRIO ACUATICO 

LA• llM?-didas para el control del liria son variadas, entre 

l.as qu~ destacan: 

- Util1=:ac10n de Au:<1nas G1ntét1cas. que deterioran el 

c:r-ec1m1~nto del 11r10. No afectan a lo$ Jnimales Y san 

toxicas, pero este Proced1m1ento 

e:<Perirn&"nta.l. 

- Ce1·co•Poras, 01unQuc no !:'U ha evaluado su C!fect;:J. 

redujo una PcblaciOn de l1t·10 acuática. 

eta.Pa 

- HerblCldas. que no son mu\' favor·ables, Pues afectan los 

cultivos y el medio ac:udt1co. 
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- Control mecanice. es el mas adecuado~ pu~s no causa dahos 

al hombre Y animales~ aunQuc tiene un coste elevado; 

eJemPlo de esto es la ut1lí~ac1ón de la moto::::osecha.dor·.::.. Que 

máquina que coloca sobre un bar·co Para cosechar· el 

lirio acu.1t1co de la souPerficic del z.gua, mediante un 

cilindro Qiratorio. Pcste1•1ormente pa1·a. cl1min~r· la húmedad 

excesiva ~e hace Pasar· a l~ pl~rlt~ Por· uno~ r·odillos para Que 

P1erci-.;. el agua lentamente Ya Que se cuida Que conüerve los 

elementos nutrientes Que cont1one la savia pa1·a obtener un 

Producto con cal id.'.'ld Para. el ganado. La motoc:osechadora 

reco9e hasta 100 m3 do 111•10/hora un coste de 

~t·ooo,ooo.o(• lun millon de peso•) aPro:~1rr.adc:is. 

- Nemátodos, son insecto~ Que atacan al lirio Y le dan 

muerte. 

DesPués de acabar con la PoblaciOn de lirio acuático 

conv11..?ne introdur.:1r alqas Que aumente-n el o::igeno, a.si como 

peces hervlboros :>' larvlfa.Qos Que a.taQuen l• Pre~encia. de?l 

lirio y el mosco. 

8. BENEFICI~ 

El lirio acuático <fichnrn1a CraGs1Qg5> presenta una alta 

capacida.d dE? ab'..iorc16n, por lo Que Podrla. utili:arse como 

depurador de ..,-;.:iuas de al.Qunos metales Pesa.dos. Los iones 

b(I 



metAlicos Que 3e encuentran en los desechos industriales y 

Que ;:;on conducidos a las aQuas 1·esidu..:tles. present.ztn un alto 

riesgo Para f"l hombre, Ya Que las a9uas son uti l i;:adas para 

riego de Productos a9r1colas, Que Posteriormente sirven como 

alimento ~l hombre. 

Las actividades mineras, fabricación de p~pel y do 

inliecticidas oriQinan alta presencia de cobre <Cu> en los 

des;;.echos, m1e-ntras Que las fundiciones, la t:ombust10n de 

Qasolina. Y la 1ndustr·1a de fer•t1li=antes Pt·oPician la 

existencia de plomo <Pb> en los desechos. Los metales pesados 

son contamina.nteto Quimicos de últo peligro ambiental por su 

per·man~ncia Y sus efectos tóxicos. 

Las aQuas residualc5 industriales contienen iones metálicos 

como Plomo y cobre que dal"ran a los or~a.nismos Q•Je los 

inQieren. En e1 medio acuatice caLtsan d1sminuc1ones en la 

productividad y en la diversidad, pues los metales Pesadas 

acumulan cm el Plancton. 

Recientes investigaciones con cobre Y plomo han revelado Que 

el lirio acuático real1=a absorción m~s s1an1ficat1va de 

c:obre en los primeros 5 dias y p1•esenta maYor 

acumulación en la t"ai=, seguido de las hojas Y el peciolo. 

Con respecto al plomo el lir·io acuático tuvo mayor 

absor·c 1ón d!as, almacen~ndose 

p~·imcramente la t·al:. y desPues en los Peciolos Y ho1as. 

En ambos casos las Plantas se afectan. pero sobrev1·.'C'n. 
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faffibl~n se ha demostrado oue el lirio acuático tiene la 

capacidad de remover cadmio, niquel y mercurio, lo cual 

representa Qran av.;ince. 

Por otra Darte l~ Planta industt•i•l aqroPecuaria de lirio 

.:icu.atico encuentr-. la orilla de l• Pres.a. 

'Jalsequillo, ha re~li~ado investigacioneG utili=ando el 

lirio acuc1:t1co como .alimento Pa.ra animales, 

ProPorcion~ndoGelo directamentq '"" Procesarlo. Los 

resultado• obtenido'ii se e:~ponen a continuación: 

- Es necesario habituar a los iilnimalcs a con&umir el lirio 

acuático Y comPlcmentar su consumo con alimento b~lanc~ado Y 

mela:a de c~Na. Y• Que el lirio Posaé fibra en exce6o Y 

enerQia metaboli:ablo ew baja. 

-·LLJs animales consuman el lirio acuático a excepción de l• 

r.;a!z, Qu2 es donde e:<1sto m.aYor c.o;intidad de aQua. 

En Xochimilco el lirio dcuatico se utiliz-. como abono 

vegetal or9ánico 

las hortaliz.as. 

chinamPas, favoraciend-=> ol dosat•rollo dQ 

El e:<ceso de nutrientes en .a.Quas aGt.anca.da& favorecen la 

reproducción Ce algc¡s Y dan como resulta.do la eutrofica.c:ión. 

En este c,¡aso el lirio acuático puede eliminar los nutrientes 

Para Que aumente excesivamente l.a cantidad de algas, 

aunque haY qu~ viQila1• su reproducción Y eliminarlo Para 

ev1t~r que invada el ombal~e. 



Actualmente el aprovecha.miento del lirio acuatice se esta 

diversificando, pues se utiliza: 

- Como acondicion-nte de suelos 

- Como al imentc para el ganado, peces Y avee; 

- Depura.dar de aQuas res i dUa 1 eG 

- Para remoción de mr?t9.les pcs.:sdoG 

Las inve!mti9aciones sobre el •Prover.:hamiento del lirio 

acuático continú•n para. induvtrial izarlo -. nivel comiircia.l y 

utili2~rlo como fuente de enerPia. 
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LIRIO ACUATICO 

T1empv que tarda en aflorar 
1 • Fase de Floración 

ESQUEMA 2 



1. INTRODUCCION 

Los mosquitos 

CAPITULO IV 

MOSCO CULEX 

in•ecto$ muy numerosos, ~e calcula Que 

exi.sten 3,000 especies en el mundo, se encuentran diseminados 

en toda~ partas causando mo1astia5 al hombre y ~nimales. Los 

mosqui.tos pe1"1ud1can a las ~eres vivos, Pues son portadores 

de microorQanismos. Que ocasionan enfermedades;. que han 

Provocadc. alto5 indices de mortalid.ad en Qrandei!• poblaciones 

a través de 1a h1stor·1a de l~ humanidad. 

Algunas de las enfermedades Qua han transmitido los 

mo'\;;Quitos son; malaria, f1ebre amarilla. enc:e'fa.litis Y denQue 

er.tre otras. Que on su momento hAn rePt"91i&...ntado una verdadera 

plaQa para las antiguas c1vilizac1.onu&. 

Para Poder controlar la gran Poblac:.16~ de raosQu1to• os 

necasar10 t~ner un conoc1m1Gnto avanzado Gobr~ los m1smos, 

Poder establecer linea.m1entos; y faGtrategi,;a.s 

sa.tis;1actor1as. 

Los mosquito~ •e subd1v1den pn 3 wubfamilias. Que son: 

a) AnoPhe l 1nae 

b> To::orhYnch1t1nae 
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c> Culicinae., al que pertenece el Género cule:;~ tienen 

aPro:~ imadamente 1, 70c) esPec ies que requieren de 

acuático Para su desarrollo. 

2. 7AXONOMIA 

La clasificación ta::on6mica del mosquito es: 

Reino ---------- Meto=oos 

PhYlum ---------- ArthroPoda 

Cla•e ---------- Insecta. 

Orden ---------- D!Ptera 

F.amili.;a. ---------- Cu l ic i dae 

Subfamilia ---------- Culicinae 

Género ---------- Cu 1 e:< 

3. CARACTERISTICAS DEL HOSCO CULEX 

medio 

Las .o::Quas residuales Y el l i t•io acuát ice rG?únen l,¡;¡¡,s 

condiciones; necesarios para crear un hab:.tat favorable Para 

el dP~arrollo del culex, Ya que se Protege de los 

c.amb1os clim~t1cas y dcPosita sus huevos en la male=a 

.acu~tica. El r.úmero dli? hUE'Veci llo~ depositados varia de 100 a 

400 Y astes madur.an de 7 a 9 dlils, según la temperatura ·.¡ la 

humedad. Posterior·merite nace la lar·va, QUQ r·eQuier•e de 

medio acuático p~r·a su desat•r·ollo Y continúa v1v1endo sobt•e 

el l1r10 acu~t1co. Em&rRe ft·ecuentemente a la supe1·f1c1e 

utiii=a sus tubos resPit·ator1os Pi'ra sobrev1-.11r. Se 
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desarrolla favorablemente hasta Que alean;:.• una lonQitutl 

aPro:dmada de 10 mmt se alimenta principalmente de bacteri•'ii 

Y alQa.s, Por un periodo aproximado de 7 dias. Posteriormente? 

la larva se convierte en pupa y permanece asi de 2 a 4 diao;, 

durante los cual et:;. no se ""-l irnenta. OG-.~ués pasan a la Ultima 

fas.e de crecimiento Y eruerQen del a Qua en edad adulta. 

Pueden ner ontropófilo~ o =oof1lo~, los machos se alimentan 

de florQs Y frutas Y las hembrds las consumen oca¡¡¡iona.lmentfi!, 

necesitan do adem.ás san~re Para. real i =ar la ovula.e ión, Pues 

la h1Póf1sis se motiva cuando la inDier-en, Por lo que Pican a 

hombros Y an lm.a les. 

Lofi mo•~uito~ de l• familid cul1c1d~e "º" muy numerosos y se 

ca.;-ac:teri zan Por la delga.de:: '1e GU cuerpo Y su tamal"lo que e<;;; 

muy pec:iuerio. El cuerPo de los mosCIL• 1 tos se divide en cabe=a• 

tor·ax Y abdome?n. La. cabP.za y el aparato bucal terminan 

pico; tienen o.los comouestoG, r'lntena Y c:~trernidades la.rQas. 

por lo cual comunmente se les conoce como z•ncudc~. 

Genar•lmente los; mosQu1tos cule:~ se s.1túan en jambres • los 

que l le~.1.n las hembras y o;.e l lc:?va a efecto la copulaciOn. El 

Prcmed10 de v1da dGl cule:c es de 30 dlas apro!<1m.a.doG. La lu= 

brillante y la.G tP.la.s de color obscuro rl?Prasenta.n una forma 

de .a.tracc10n para ellos, a.l iQual Qu¡i l,;i prs•enc1a. del hombre 

y ar. imalew. 
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El ataQue de los mosQu1tos vAria de acuerdo las 

condiciones ambientales. edad Y hora. Las reg 10nes cal1das 

favorecen su f:'resenc: ia Y se encuentran por lo ~1eneral en el 

campo Y la ciudad. 

~. DAl'<IOS A LA SALUD 

L~s mosquitos Que se des.arrollan en .J;Quas e1iot01ncadas, forman 

enJambres muy numerosos 'lue se djsem1nan Por toda el .área, 

deteriorando la salud de s.:eres vivos, pues al •t.;;icar pueden 

transmitir d1vers•s enfermedades debido a ~ue son vector~s de 

lafi mismas y ~1 no control.:1n a t1emPo Pueden llegar 

Peligros:oas. Debido al daf'lo Que e.alisan los mosQu1tos a! picar 

al hombre Y ocasionar·le molest1.;;i~ como los piquetes Y tal 

infecciones m.ás graves, 

problcm.;;i de salud Pública. El piquete 01·1g1na eritema, 

hincha.::ón o pr\.1r1to Y s1 se rasca con exceso Puede producir 

un~ infección. Los n1hoG manifiestan aler·Oias a los P1Quet~s 

comPlican las lcs1ones es necesaria l~ atención 

Los mosquitos •on vectores de 7, t1Pos de or9an1"=imos que son 

nocivos y ca.usan enfermedades al hombre Y a.n1maJes: 

a) Vir•us, que Produce fiebr·e amar•1lla, encefal1t1s. dcnQuc, 

etc. 

b) F1la.r1as Que dan lueia.r a la f1lar1,1s1s. 
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c> Plasmod1os Que provocan la malaria 

Los cambios en ol entorno fi~1co debido a la presencia de 

un.a prc!ia son cnUltiple¡¡ '.)>.no hay Que iQnorar los Problemas dR 

salud que Ge crean Por las nuevas condicion~s relacionadas 

con la ox1•tRncia de los •9ente& vectora~, co~o el mo~Quitc 

cule:~. Ql.1e transmite divers.&s enfermedades vira.le». 

E::xisten algunos mor>Quitos dal g'-!nRrc~ c~le>< qucr Gen vectores 

de diver•as enfermadades que se mencionan a. continuación: 

- ~ ~ gu1ogqefasc1atu5 ~ CJ.l.1.ez. f,¡tiQQQH trant>miten 

Wucherer1v beacrgft1, qu~ produce la fi 1.o.riaSlf•. 

-· !;.u.l..e.:¡_ ~ ~ Cu.l..w1. tr; tuencar~ portan lA 

encefalitis japonasa. 

tF'ry¡;¡J 15, 

guinguef;isciatus. son v~ctores da l.a encmfalitin de San 

Luis. 

- t:u..l..Ew.. Qu..1.nnu.ef,as.cj.ilbm :L. CJ..Ll.Jiu:.. Tri taencgrhynch115, 

Djrpfilar1a inmitj& 
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:5. CARACTERISITICAS DE ALGUNAS ESPECIES DE CULEX 

E~ de co!or c•fé Y se desarrolla en a9uas ~stancadas, donde 

deposita sus huevec1llos. EG muY molesto, pues ataca 

Princ ipaltn&?n te de nochQI y Produce zumbido& con•tante!m .. 

b) ~ R..iltJ..nn.S_ gqinqugf,¡:¡.sc:1,.,,tqs 

Ta&bién vo;; de color cate obscuro y su habitat ma.s favorable 

ot0 donde hay •9uaiíi res1dualto;!s. Esta eepec1e de cule::, Jl.1nto 

con el ~.i.Jti.e.nJi ocasionan la filaria. hum•n: ;,.¡ycbgreria 

baocrpftt, pue~ ~on huésPedes impo1·tantes Y vecto1·~s. También 

transmiten mala.ria~ d1rofi lariasis Y·. irucl.a .il.Viar. 

e > C.U.le..:;.. t ar_s_al.1..ii 

EG un mosquito 9randc y color café obscuro. Se encuentra con 

ma.Yor frecuencia. en climas cálidos y Qn aguas contamin~das. 

At~ca Pr1nc1Palmente a aves y en menor grado al hombre ~ 

~anado. Tr·ansmite encefalitis. 

d) l:.u..l..e.o. .t..r:.1.tagoc:prhyochu5 

Es de tam~~o peQucho, color· cate y ataca principalmente 

cerdoliii, .aunQue t.a.mbién a a'Jes Y al hombr•e. Es transmisor do 

l• 9ncef.1il1t:is. 



CUADR01. 
Algunas de las enfermedades más importantes del 
hombre y los animales domésticos que son 
transmlti~as por mosquitos (Metcalfy Flint, 1980) 

Animal 1 Vector de la Oganlsmo Clasificación de!¡ Distribución 
.,- - - - ... ,. . ·--·· 

Nombre Método de~ras formas 
dela afectado Enfermedad Patógsno microorganismo de Is T r a ns m 1-comunesde 

en!ermedad patógeno Enftirmedad alón. btener la 
!enfermedad 

Fltbrt HumOrt Afdts atgyptl, A. Charon tvtgulus \'lrus. l..o!i lróplcu!i y hioculatlu dirtcln· Nlnguouexclui.lva· 
Amorilla mnno, l~ucoctlacnus i.ot.!ró¡:lco\dt..a.frlca mL'nle tn In !iangrr mrnte propuguda rotdom, Htmagogu5 

z.arigutya y c.uprlcornll, H equl· 
yAmúicu. por lar,c pn:-tcs bu· por mosquitos 

mobor· nu!iy H. "1· ni.I~ del mo!iqulto, 

miguero. bomaculalos. 

Malaria 1 
P!asmodium En"" omplio r,~,.J· 1 1 N;nguoo mlU>i"-Hombrr 11.1 

1 ,¡,_.,p_fai. Ph}fom prulolo.a, clase rtdedor dtl globu, en 
CS¡>fi'icS 

Igual. mrntr pr11pa~11d.11 
dparum, P. ~porolll, orden loslróplcu'iy pc•:':1os11ultns <!e mosquitos malariii~y r. hacma~¡JQridla, ramlllu subtrópico~. 

an:iphclc:t ()lr.Jc pla\modldac. 

Dengue' 1 Hombre. 1 Los mosquitos lgue.1 lk!icoooddo A!r<dedor dtl mundo. ¡ I "º"ººº "''"''"-
A.tdn atgyptl )"A. 

Igual. mente propagada 
los trópicos y ¡:ormosqulto!i albopktus. sut..trópkos. 

Encdallti!i 1 Hombr< 0 11.o> m0!qult0> Erros S<otlcu•, 
caballos y Cul" lan•ll• C. E. ,u,..u;,, E.

1 1 1 

1 Nlngu"" miu>ha· pájaros. plplrns, C. quin· sctlestrus, ~. \'iru~. F..ll.A.,tanudá)· 
qucfasdatus, Acdes· cqulnus Amfrk.1J. dtl :iur. 

lgm~I. mcolr propugRdo 

lAtnlorbynchus A. por urtropodm. 

1ollldt.1rns. 

t"llaOOls 1 Hombre 
I 20 ° mb C5peclu d< 1 Wuchm•rio 1 Pb)lulD Nemuthelmin!<>, l Alnode<lor del mnodo, 

Atdcs,Anophcles, baocrontyW. Cla~cncmi\loda,Ordcn cntrópicosy ¡ 
Culu Y ma1:1sool11. Malayt Splrurida. !iubtról"cos. 

Igual. 1 Nlog1.:na exclusiva· 
mcnlc propu¡ada 

por mo1111ultos 



6. ENFERl'IEDADES QUE CAUSA EL MOSCO CULEX 

"· FILARIASIS 

s., transmite Por la picadura d~l mosquito cu le:{, 

especialmente el ~ 011ir.Oueta5c;1atq5. Las filarias 

<W11chereriÑ Paocrp""ti) se aloJan en los mosquitos y pueden 

Permanecer vivas hasta dias después de vivir los 

i~~ectos. Penett·an por la Picadura del mosQu1to ~ la Piel 

del hLtésPed, desarrol lándosC! Y Produciendo nuevas filarias 

Que afect.an .al hom!:>re Y animales. 

Los sintomas 1ncluYG!n fiebre, escalofrios y se presenta 

elefantiasis, Que es el crecimiento de tumores en alQunas 

Partes del cuerpo: Piernas, brazos, etc, debido a Que e::iste 

obstrucc1ón, pues las fil.arias 

sangutnr:os. 

5e alojan en los vasos 

Los lugares con c::cesiva Población carentes dQ dre::inaje Y 

:::onas do:-ide e:..:isten aguas esta.nc-.das, f.a.vorecen !a 

Propagación de esta enfermedad. L~s filaria~ afactan la vida 

del mosquita Y se reduce su capacidad de vuelo, se af~cta su 

reproducc1on y pueden causarle le. muerte. 

En c•sos avan;:.ados de f1lar1as1s e6 conveniente someterse a 

Qu1m1oterap1a. Para acabar con l.:.;:.s filarias que se encuentren 

en la san9rG. En l~ elefantiasis dQbQ de rracticarse ciruQia. 

Para f3vorecer la circulación. 
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Es conveniente evitar el contacto con los mosquitos ·,1cc:torcs 

Para evitar• la filariasis. 

b. ENCEFALITIS 

E:<isten varios tipos de encefalitis, dependiendo del luga.r 

Y los sintomas Que se Presenten, pero todos pueden aparecer 

en el hombre por Picadura de mosquitos cule:< .. 

AlQunos tipos son: 

- Encpfa 1 i ti 11. E..Cl1.t.in& cWJ... E5..t.e 

Afecta PrinciPalm~nte a nirtos pequef"los. Los sintomas 

fiebre, vómito y con·~uls1oncs. En etapas avan=ada~ puede 

Provocar retraso mental o muerte. Cu.ando aumenta la p.::iblac:10n 

de mosQuitos culex, Portador·es de este virus 

epidamias. 

- Encefalitis~ Ynnezclan• 

presentan 

Se Presenta Principalmente en caballos, mediante fiebre, 

depresión y alteración de la visión. Pierden el aPetito Y se 

debilitan, Por lo que en muchas ocC1.s1ones mueren. 

También .afecta caballos y Qene1·almente le~ causa la 

muerte. El pr1nc:1Pal .·f!!ctor es ~.li .t.al.:..s.a.Ll.s• Pues tiene una 

gran adaPtaciOn Para retener Y propaqat· este virus. 



- Fncptalitin Japonesa 

Se manifiesta con dolores de cabeza, fiebre y comPl1caciones 

CArel.Jrale6. En ca.sos e:<tremos se Puede l leQar a estar en coma 

Y Pos ter 1ormen te morir. Esta enfermedad es del ic.ada, Pues 

Putidc traer daf"los mentales permanentes. El vector PrinciPal 

el Cl.Ll..e..:.:,. tri t,11pocprhynchus 

Se localiza Principalmente E.U.A ocasiona 1iebre y 

dolore1ii de cabe=•· En su etapa a9L1da produce escalofrioi;, 

nauseas Y convulsior:esi puede llegar a Presentarse parálisis. 

Lo~ vectores de esta enfermedad 

:;tipjpn5. c.u...l..e..<s. guiogugfasc1at11ss CUl..e..ü. 01gripalpqs y en menor 

grado~ Sal1nar1us y Cl.1..lJ;lli._ ~ 

Entre 1.aG enfermedades que afectan con mayor frecuencia 

l.ils aves encuentra l..i IJ1ruela Aviar, Que cau-.;a lesione~ 

la piel deter1orando salud Y p".Jr otro lado, ésto disminuye 

considerablemente su valor en el mercado. Actualmente e:;1ste 

ur.• vacuna para la prevcnc10n de esta enfQrmc>dad. Oestaca.n 

como princ1Pales ·~·ectot·es C..U..l.c.ü.. ~ 'L c.u.l.e..ü. tan;alis 

Todos los Padec1m1entas mencionada;; anteriormente, sólo se 

adquieren Por P1caduras de mosQuitos, no se contaClian Por 

otro medio. T~mbién la fauna m1Q1·atot·ia que llena a la :ona. 

as Portadora de enfermedades, pues se infecta durante su 

estancia. 



7. PRESENCIA :>EL MOSCO CULEX EN LA PRESA ENDHO 

En el aho de 1980 multiplicó la Población de mosquito6 

culRx en la Presa Y sus alrededores, debido a que el lirio 

acuático Presenta las condicionos necesarias para .,¡ 

crecimiento del mo¡¡co cule>~ .. sobrePcblación de 

mosquitoi;; .E!.91'a.v6 las mole..-t1•s Que ya teni-.n el hombre y 

•nimales. 

Debido a ésto, se reportó el Problema a l.OI.& .-utor'idade& 

correspondientes, l~s cuales acudieron verificar l..is 

constantes QueJas da lo5 afectados. Se visuali~ó Rl daNo que 

se Pues no solamente a.Quejaba a la 

PoblaciG..'l, sino .a los animales domé&ticos de l.a .zona en 

cuestión. 

Posteriormente 

mosQui to cu lex, 

r~ali:ó Programa para 91 control del 

el cual se man11ostó su rel.Mción con la 

Presenc1-. del lirio acuático Y las ~gua6 negras e•tancadas. 

Ante la imPo•ibilid,oad de la 1ne:dsotencia dia .agu.as Oíi!Qra.s 

Propuso atar::ar el lirio acua.tico Para aminorar la Presencia 

del mosco. Se han realizado varias estrateQiaG Para ~cabar 

el lirio, Pero o•te vuelve a aparecer dasPués de un 

tiempo, debido a que no se lleva • cabo un control Periódico. 

Se han detectado v.ari•s especies de cule:~ en la Pr&6a Endho, 

lo cu.al ha.ce necesario reali:za.r estudios mA.& a><hau&tivcs Para 

tener un mejor conocimiento del Problema. 
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B. DAlllQS EN LA POBLACION 

Según enc:uestas reali::::adas entre la población, para evaluar 

los daNos c3usados Por los moscos, 

~iQuientes resultados: 

- Los mosquitos Pican constantemente 

se obtuvieron los 

los habitantes, 

~~lQunos se han .'l.daPtado a los Piquetes del mo~quito, .:aunque 

los n1No~ son los más afectados. Para combatir la come:ón 

ut1li2an mentolato Y alcohol. 

- La Picadura de los mosQu1tos a los animales domésticom les 

causa Pérdida del aPetito, del sueno, caida del Pelo Y en 

oc.a.s1ones pueden morir. 

- Í::l piquete puede infectar, Presentando hincha::::On, 

hac1endose necesaria atención médica. 

- Utili2an DDT, petróleo y humo par-a tratar de ,ahuYentat• a la 

&!norme poblac1ón de mo~Quitos, que atacan con maYot• 

fervor des;Pués de las 6 p.m. y dura.Jite tod.a la noche. 

- Se calcula Que e::isten de 60 a 70 mosccs/m2 en la Pres.a 

Endho '/ alrededorG.?•, los cuale; aumentan en ~poca c.aluros;a Y 

disminuyen con el frie. 

- Los habitantes Ya no utili~an las agua• de la Presa, 

virtud de Que la contaminac10n es intolerable. 
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- El Tiosquito cul2:: t1Ene Ltn t•adio de acción d2 15 ~m. 

Se ha Qener·al1:ado el uso constante de insect1c1das, el cual 

daNa Paulatinam2ntc al medio, pues desde 1984 ~e han 

real1;:ado fum1Yac1onEs Para. controlar la Poblac1on de 

mosquitos, PE1·0 al resultado h.::i ~1dc moment.:.neo, ya QL1a 

posteriormente crean rC?s1stencia Y Por a.rt.adidura se despla::an 

1 ª" zonas ad yacen te5 Y por consecuenc: ia es más 

ProblQm~tico atacar al mosquito adulto. 

Las comun i d.::.d~s !:C!~c.J.n.:i~ a l ~ Presa Endha QUE? se •.1en mAs 

afectadas con la. Presencia del mosco culc~: t.;on: 

Xiteje de Zapata 

Santa M.a. 0.:in:<ho 

La Loma 

MichimaloYa 

Santa Ana AhuehuéPan 

San Pedro 

La Puerta 

9. CONTROL DE MOSQUITOS 

San M1~ue1 de las Piedras 

Pedro Ma. AnaYa 

El Retiro 

Julián ~tlla9rán 

X1JaY de Cuauhtémoc 

San Ft•.anc1sc:o BoJaY 

Santa Ma. Ch1chilmanton9o 

El control de mosQu1 tos as un Problema Que requiere- de 

invest1gac1en 1nmed1ata, por el darte que Provoca en las a.reas 

donde se desat•t•olla. Para 

personal espec1al1=ado. 

control no solo reQu1p1·e de 

di? la part1c1Dac1on de la 

comunidad en Aeneral, a la cual s~ le debe br1ndat• asesot·ia 



respecto a las normas Que deben set;,uir Para evitar el menor 

contacto con loa mosQuitos. E» necesario tener e::trema 

limpie=a Y contar con la .ayuda de autoridades aue los 

.;iu;(i l ien. 

Entre las medid.z.s Qua Pueden llevar a cabo Para. evitar la 

PrR~enc:i.a de lugat·e;:; proPicios Para el desarrollo del 

moGquito 6e mencionan las siguiente•: 

- Evitar el estancam1ento de agua en terrenos adyacentes 

l~s viviendas Par·a contr~rr•estar el desar•·allo d~ los 

mosquitos. 

- Prote~er las viviendas lo meJor po~1ble para detenet· el 

ataque de los mosQuitos utilizando mosquiteros. 

- Cuando los ataques de las ini:;cctos sean incontrolable~, 

r·ecurrir· al r·epclente. 

- Evit~r ~l d2sar1·ollo e::cesivo de veRetacion flotante Par•a 

fren~r un poco el crecimiento del mosquito cule::. 

También ciertos animales como sapos, l.:;:1qartiJas. 

ave•• etc. .;yud.é!.n f'.'n rwc>n medid~ .;i la e::t:01·rn1nac1on de est"-l 

pla9a. debido a Que los cc•Ptur-2n P<1r,:;. c.:oml7!1'Sc>la=>. 

Con.o los mosou1tos crean res1stenc1a ~ lo~ insect1cid~s 3U 

~cntr·ol ya no es mu. efecti~o, por le Que de L1tili~ar·5e es 

conveniente seguir· c:ertas 1·eQJas par·a evitar la sobred051S 
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que ca.use da.no al medio ambiente, Para proteger a los Pecas, 

animales y .al hombre. E& conveniente coordina.r su aPl ic::a.ción 

y tomar las debidas Prec.-uc1ones. 
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CAPITULO V 

POBLACION 

1. 6ENERALIDAtlES DEL MUNICIPIO DE TULA DE ALLENDE 

Tula de All2nde es un municipio clave el dcsarrol lo 

reQional del Estado de H1dalQú, pues c:ut<!'nta cor. las 

condiciones :iecesar1as Pa1•a .-umentar el inqreso estatal e 

mayor avance industrial 

p1•1nciPalmente. Muchos de ~us pr·ublemas son de1·1vados de 

c-ercania la capital de la F-'ePU.bl1c.a. pues .:?sta les ha 

heredcdo contam:.nac1ón en ._:¡,c;iua. suelo y .c.'11re: sotre todo el 

tr ... nsporte de aQuas residuales Pra·.rcn1entes de la 

metropolitana de la c1udad de Mé::1C".o, que ante la incapacidad 

da? resolverlos los ha delegado -a Poblac1ones vecinas. Las 

aQUo'.l..a residual~s provan1entes de la ZML.:M SCln transPcwtadas 

por el rio Tula Y son almacC'nadJs la P1·esa Endho. 

originando la pres?nc1a del l1r·io acu~t1co Que a su ~e= ha 

desencadena.do una Plaga de mosquitos culo:;, cuYa Presencia 

crea una s1tuac10n cr•it1ca par·a la Poblac10n. También €S 

impo1•tantc scNalar· nl apor·te d¿ las industr·ias ubicadas ~n el 

municiP10. quienes contr-ibuven a Que la contaminacion sea 

mayor. 

78 



f~:l üEBE 
: r; ~;1:\~.~UTEGA 

La vecindad con la ZMCH les ha causado trastornos muy 

Graves, con el Pel i~ro de Que el desenfrEnado crecimiento de 

la mancha urbana los invada. Los problemas a.umentan pues ~n 

el municipio e:<isten industrias impor'ta.ntes que reQuieren de 

mano de obt·a., Que en !:U maYoria e6 oriQinaria de otros. 

luQO\res y reQuie;•e de hab1taciOn y servicios. 

La ciudad de Tula es la cabecera municipal Y so ubica en la 

confluencia de lor rios Ros;;as Y Tulm. La via del ferrocarril 

divide a la ciudad, lo Que dificulta ~u transporte. Las via6 

de comunicacion incluyen carreteras h-.c1.-. TePe.ii del Rio, 

J~sso, Na.ntza., Cha.Pantongo, Actop~n. San Francisco Y al D.F. 

Lo..:. centros do población mas cercanos 1¡;on: el Carmen. San 

Marco~, el Llano. los cuales se ded1can básicamente a la 

a9ricultur·a.. Existen caminos de terraceria a las Principales 

local1d?des y ca.minos de mano de obr~ las loca1•:::d.des 

menores. La .::ona arqueológ1ca. se localiza al sur de la ciudad 

y ésta. rePresenta una gran riQue=• pa.trimonio Histórico-

Cul i:ural dc-1 pais. 

2. CIFRAS DE F'OBLACION 

El mun1c1P10 rePorto un total de 57,604 hbts> <se~ún censo 

1980) con una den~idad d~ 188 hbts/Lm2, do los cualeG 28.7=1 

son hombres y ::?8.88:. son muJeres. La población urban.:a. es de 

26,728 hbts. y la t·ural de 30,876 hbts. 



SeqUn estimaciones de 1985 formuladas Por el Conse10 Estatal 

de f'obl-"'Ción so calcula una Población total de 68,(149 hbt•. 

con una denuidad de 22::: hbts./km2 Y de los cuales 34,044 

corresponde a hombres y 34, 005 son mu.i'i:res. 

bJ_ l.JJ.ru..c.e 8ruJ.iLl. de t1ata1 idad y Mortalidad 

Según d.:ttoG ~roporciona.dos por of1c1nas dP.l ReQiGtro Civil, 

se obtuvieron la.a 1>i9uientes cifras: 

AAO NA1ALIDAD MORTAt..lDAD 

1980 ;;:, 584 444 

1981 2:.514 421 

1982 ~.174 341 

1983 2.20(1 400 

1984 2,359 386 

1985 1. 971 274 

El indice anual promedio de natalidad es de 4.11% el 

indice anual prom~d10 d2 mot•tal1dad es de ü.69'l.. can una tasa 

de crecimiento del orden de 17t'. 

¡:J_ Pqb l dC j oo Ecooomt cameo_tc t'.?U:.l.l..Yli Q_Qt:_ S_t;.tlO.t:E;?..S. J~ s.a..;.i.Cl 

il.2.8..Q.L 
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SECTOR HOMBRES MUJERES TOTAL 

Primario 2,547 677 3,:::;:z4 

Secundario 3,616 961 4,577 

Terciario 2,708 720 3,428 

Población de OcuPa.c:ión 

Insuficientemente esPe-

cific.adia o o ~.:536 

Desocupados que no han 

trabajado ') o 108 

Total Qeneral dc_:i la población económic•rnente i1Ct1va - 16,87:::; 

Que corresponde •l 29.29% de la Poblacion. 

SECTOR 

Prima.ria 

Secundartc 

Terciario 

Población de ocuPac iOn 

in•uf1cientGmente es Pe 

c1fica.do 

Desocupados que no han 

trab.-J.ado 

81 

HOMBRES 

3,005 

4,266 

3, 195 

-

o 

o 

MUJERES 

799 

1,134 

1350 

o 

o 

TOTAL 

3,804 

5,400 

41045 

ó,531 
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Total QPneral do la Población economicamcmte activa - 19,908 

Que rciprcsenta el 29.25~'.. del total de la Población. 

pgblaciOn Ec:ooómicamentp ac..t...l.::lA 5..E!9.Un ~ ~ Activfd4d 

Ecgnómic;a 

- AQricultura, Ganadet•ia, Caza. etc •••••••••••••••• 3,224 

- ExPlotación de minas y canteras 

- Industrias r1a.nufa.ctureras 

- Electricidad, Qa.s y agua 

- Construcc16n 

- Comercio 

- Transporte, a.lmacena.mii;;onto, etc. 

- Establecimientos financiero~, etc. 

- Set•v1c1os comun.a.lew 

- 'Actividades insuficientemente 

especificadas 

- DesocuPados que no han trabajado 

188 

3,278 

68 

1,043 

1,177 

512 

138 

1.601 

5,536 
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Hay que aQregar la Población flotante que se calcula de 37 a 

40~-:.. que aumentó desPués de La instalación de la. refineria 

Mi~uel Htdal~o oe Petróleos l1e::1canos y la Termoeléctrica 

Fr·anc:1sc:o Pét•e= R105 de la Com1s1on Fcdet•al de Electricidad. 

ademds de la mano dc> obra que reCluieren las cementeras 

ot1·as industrias de importancia, Que iin ubican en el 

mun1c1p to. Segun datos del cen~o de 1980, hubo 9.655 
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inmigrantes, de los cuales =,160 llegaron 

Federal. 

del D1strito 

El crecimiento Poblacional ha aumentado e}:Plosiva1nente Por 

la Q •. mer.;ición de emPleos de las actividades industri~les. 

Para ejemPli'ficar este constante aumento de poblac1ón basta 

remitirse a evaluar l~s s1gu1entes ctfr.as: 

POBLACION POBLACION POBLACION 

19ó0 1970 1980 

29,339 38,685 57,604 

d) Nó.maro da LocalidA~e» 

El &Unicipio tiene 41 localidades, de las cuales 24 son 

puablos, 12 aon colon1a.s, 3 ranchorias y 1 ciudad que es Tula 

de Al lende y corresponde a la cabecera municipal. 

o) Tenencia de la Tierrmi 

El municipio tiene una superficie torr1tot·1al de 30,580 has. 

que se d1v1den en pequcf"lc. propiedad, e.iidal comunal. 

La peQuef1a ProPH~dad corresponde a 743 has. ctue representa 

~l =.43% dol ~rea total del mun1c1p10. 

La suPer·ftc1;:;; i:>J1dal tiene =s,B:':::' has. que son el 94.4'l. del 

A~e~ total del mun1c1P10. 
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La suPcrficie comunal cuenta con 9o5 has. que representan el 

3.17% del área total del mun1ciP10. 

3. ACTIVIDADES ECONOMICAS 

El sector Primario cuenta con 19% de la población econó -

micamente activa del r.iun1c1P10, mientras que la l.ndustria y 

servicios emplean el 47%. Esto no es ~uf iciente, pue~ e:,1ste 

un sector de la Poblac16n qLICO' requiere de empleos, aunado 

los jóvenes Que terminaron sus estudios y necesitan fuentes 

de trabaJo. La ciudad de Tul~, además de tener un cr·ec1m1ento 

natura.l, tiene Que soportar a le:.. población deo la cii..1dad de 

Mé~'ico que busca establecerse fuera d~ 1.a qran urbe. Todo 

ésto aumenta la necesidad de se1··~·1c1os, empleos. -.1iviendas, 

etc. Que reQuieren los nuevos inmigt~antes. 

USO ACTUAL DEL SUELO 

Uses Hect.i.r&.a.s 

1. A9r1cola :3,67'2..~ 

Riego 5, 703.8 

Temporal 17,968.4 

2. P12cuario 501) 

lntens;.1vo 

E::tensivc 5(11) 



..... For~stal 

4. lndustri.:;.l 

5. Otros 

37.9 

1.500 

4,869.9 

Todas estas actividades se locali=an dispersas el 

municipio. 

La cuenca del ri::> Tul.- P-S una de fas 2 Principales dal 

estado ~-otra es la del rio Met=titlán), que d.limenta al 

distrito de ri~go 03 y es el m~s impor~ante a nivel estatal. 

También ut i l i z.an las aQuas nugras prov2n ien tes do la 

ciud~d de M~xico. 

Se Pr.1.ctica aQricultura de r1eqo Princ1P.almente en la<;. =onas 

cercanas a la. Presa / en las márqenes de los rios, debido 

los beneficios que trae el .aQua y la agricultura dci temporal 

se localiza ~n zonas más d.le 191.das de las corrientes. 

IJ.eC. llE AGB I CU! TI IRA 

AQricultur• da RiaQo 

Agriculturd. de TemPDrd.l 
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LOCALIDADES 

Sobre todo al w del 

mun1ciµ10 Santa Ma. Macua, 

San Miguel de las Piedr.as, 

Xochitlán, Santa Ana 

Ahushuépan, etc. 

Tul tenqo, El Llano, San 

Pedro AlPuYeca. Minatitlán 

del Rey, V1ndhO, Santa Ma. 

Magdalena, Santa Ma.llucan. 



El valle d~l Me=Quit~l es considerado e! gr~nero del Estado 

de Hidalgo, Pesar de Que tiene una aridez l"i':!trema. Se 

obtiene: mai=, frijol, trigo, tomate, J1tomate, cebolla, 

avena, vid, el i ve, tuna, teJocote, dur&:i=no, garambullo, 

acitrón, etc. También se ottiene la. cuarta parte del ch1 l~ 

v.arde Y lil alf.ilf.a que 5e produce cm el p.ais. El m•9LtUY tiene 

una superficie de cultive de 25,000 has. en i;:il estado, lo 

cual representa el 60/.. de la suPerf .tcie mMQueYer.a dli!l Pais .. 

Los PrinciP-.lla~ fruta.les -;en el noPal Y el dura.:no. 

ResL1lta ilógico pen~ar Gue teniendo tantos productoG, la 

=ona del valle dal M~:Quital es una de la& mAs pobreG la 

Qí.Je la población Padece de deiinutrici6n, pue¡¡ todo se e::porta 

a otros lugares. 

E~isten ciertos problemas en laG zonas rurales, pues el 

trabajo ,a.gricola no eG impulsado Por l.as autoridade~ y sin 

motivación no existe superación, por lo cual los a.Qr1cultores 

no Progre~a.n pue& requieren de alicienta& y créditos, ciue les 

Permitan dasarrol larse Y oca.sionea los camPe5ino• 5e van a 

la. ciudad de M~:cico busoc.ar trabajo 

.abandonando parc::C2l.;as • 

El contenido de materia orgánica en las a9ua.'li utili:::.adas 

Para riego $E h• Gi!mPls.-..do como fertili;:antGC>, PQro es 

necesario 

cultivos. 

utili:::.ar otros nutrientes banéficos para los 

Ademas los elem9ntos tóxico~ de las 

t"esiduale1m pueden resultar per.1ud1cia.le;:; a los cultivos. 
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La actividad ganader·a es prQdominant~mQnte de tipo domestico 

Y se- emPlc-a Princ1Palmente para autoconsumo. El ganado bovino 

se utili:za en la producción dE' leche. Comunmente el Qanado 

blíKJe •9ua contaminada lo cual lo va deteriorando Qradualmente 

y le& Produce Parasitosis, Por lo que es necesario 

desParasitarlos Pe-r1ódic.;i.mente Partil mcJorar su salud Y 

aumentar el rendim:.>?nto. En OCillliJ.ones •e abandona los 

anima.le» muertos en los can.a.les de rie9o. y debido a Que no 

eKi5te un control de •.anidad animal adecuado 1nten¡¡ifica 

el r>iroblem¡¡,.. Se h.an registrada varias muertes de anima.les, 

Kobra todo de borra9os, Por .;ita.Qucs del mosQUi to cul.e:<. 

BANADERIA ~ 

Inventario animal 

Bovinos de carna <cabe=as> ----------------

1,506 

1, 778 

21,769 

10,735 

12,578 

Bovinos de leche <cabe=as) 

Porcinos <cabe=a•> 

Ovinos tcabe::asl 1,913 

LeopOridos (conejo»> ---------------- 2Z6,693 

Aves de cenQord3 

Pa.vcs 

APiarioP (colmena~> 

---------------- 15,018 

----------------- 29, 1)6.3 

:;:, 888 

La fauna s1lv~stre es escas~ en la zona de~értica; e~ común 

encontrar roe~or·es come conaJos, ratas. 11ebres, tu=as Y 
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ardillas, también hay reptiles como viboras. Dentro de la 

fauna doméstica encuentran ovinos. caprinos, eo::¡uinos, 

bovinos, pare in os Y aves. EmP ie:::a. a desarrollarse la 

~Picultura. y Pisic:ultura. 

La .avic:ultur-. ocupa un renglón importante en la Producción 

de huevo, ya •ea Ci!n 91~anJa.s esDe.::iali:::ada~ en el municiPio o 

en rancheria.s. Tambiér. &e cuenca. con PolloG Pa.ril enQord.a, .;u;t 

como ganado vacuno y porc~no. 

La producciOn •mimal s~ resume en el siguiente cuadro: 

paom ICC JO?.! ru.u.t1e.L. 

Lec:h!E<! de vaca <miles de litro5) 

Leche de cabra <m~les de litros> 

Queso de vac:il Ckglii.) 

Crema C Kgs. > 

Mantequilla (f<~s .. ) 

Huevo (Hiles de pie=•fi> 

Lana <kc,s. > 

:"'liel de abeJ.a o·q¡¡,.} 

Cer• de a.be.la U(Qs. J 

2.809 

145 

8 

730 

738 

3,465 

13, 129 

2,eee 

Fuente: Or1entac:10n Pr0Qramát1c:a Mun-.c:1Pal 1985-1987. Tula 

de Al lende, Hgo. 
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La Pesca en la Presa Endho, es un~ acti~idad nula debid~ 

QU!? !.J. contaminación terminó con la fauna acuática. Esto 

a~e=ta a los habitantes del municipio, Ya que rePresenta 

inQres.o menor dentro de las actividades económicas. 

Las ~ct1vidades 1ndustrialefi son las más importantes a nivel 

economice Para el municiPio, en virtud de que Posee Qr.;¡ndes 

industrias, como la del cemento, la refine1·!a de Peme::, la 

termoeléctrica de la C.F .. E., etc .. 

Ilf.Q Y. ~ Uf. INQLJSIRIAS il.213ll 

Extractivas .. 
Transformación ........ .. . .. 7 

Construcc10n .. ...... .. 4 

Agro1ndustrias ... ..... .. 
Petr0Quim1ca .. .. 
Otr.a-. ... ......... 5 

SOlo se mancion.an las industrias ma.5 importantes. 

L.a industr1• manufacturera se encuentra diversifica.da Y 

ae dedica a la fabric~c1ón de bolsa~ de PaPel, producción de 

tabicón, en•amble de eQuiPo de transPorte, hilados; Y teJidos 

de algodon, etc. 
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La 1.1b1cac1ón de las 1ndust:•1as en el m:...1n1c1P10 dC' Tul.J. de 

Al le:ioe se .jQbl? -'.::.r·105 f::ict::irc:::;;. entt•C' los Que de~tacan: 

a> Vecindad del D.F. 

t.) E:<istencia de 1nfr•aestructura adecuada: vlas do 

comunicac16n, carreteras, fert•ocarri l, enerQia eléctrica, 

etc. 

e> Facilidad an la. contratación de m~no de obra. 

d> Presencia de mat~rias Primas. 

1ndustr1as destinan al D.F. Es necQ5ar10 relacionarse en 

mayor 91"2.dO '-:,qra1ndustr1us, emriacadoras 

económica. 

Las cementer.:\s el estado de liidal~o son muv imPor·tantea. 

pues Pt•oduccn más dE ~3 cuat·ta parte del cemento n1VE'l 

nacic~al. En el mun1c1P1a la c::tr·ac~1ón Y Pt·oducción de 

cemento, caJ. yeso·.· sll1c1e se llevd a c~bo por la Empresa 

Cru= A~ul y la Tolteca, cuYa Pr·cscncia dat~ de tiemPo atr·~s. 

La emPresa Cru:: A::"ul se establec10 en la untiQua E::-Hac1end.::i. 

de Jasso ccr·ca de la ciudad de Tula Y tua una de las 

Drimar·as cDmcnte1·as del Pais. A Partir de 1910 SQ tundO 

~amo soc1cd~d p1•1vdd0 pot· ~ inqlescs: G1bson ~· Watson. 



A~~~a:mente func1~na ~omo cooperati·~~·· l_a Tolteca se esta­

b1.....,cit!l >'?M San Mar-:-:is • ' .. ,.r.b:én cet'Cci de• l-=* t:tud::id dt:> Tu la) en 

lc:'i"19. deh1da ,;i, lo; ir.-..'et·s1ón dt? l•J1ll1,:i.m J. P.Lll"~ que oaseia 

·-•n-='l f 1 •·m¿¡ norte~mer :.-::.ana. pero desp~1~s S·? v~nd lÓ a ca o i tales 

ingleses. 

LA rama turi5tica es de gran 1mpa1•tancia, debido a que la 

~on~ fue la c:Pna de la civ1l1=.?.c1ón tolt11r..:a, la cual fue una 

de la~ mas importantes de la antigDedad y como muestra 

encuentran lo'!i atlantes de Tu!a asentados en la pi,.~mtde 

pr1nc1pal de la =:on.,,. ¿\rqueoló91r:a. Estas 1•uinas se locali~a.n 

~ km;;.. al nar- te de la r:: iudad y a tt"3Qn \Jr. f11"an número d~ 

tu1·1sta3 qLte representan fuentes a~ tt·~baJ~ )' entt·ad• dQ 

d:v1s~s al mLtnicip10. Se c~lcula q~e la~ v1s1tan 175,000 

nec~~ar•10 bri~dar p1~ot~cc1~n y meJor~m1ento cont!nuo l~ 

=o·-ia a.raueo1óg :o.ca, pari-1 ev1 tar qUP se det~r· icn·e. Oesgrac ia­

d amen~e el mun1ricio ~o cuenta con las instalaciones necesa­

rias p,o.r-a fom~ntar un¿\ rn·'>'nt· df:1·acc1ón al +.ut·1smn racional e 

internac1on~1. pues cot· sLt 1mpot•tanc1~ como legado histór•i­

C"iJ-r:L1ltur·al y por su cerc<~nia a la ciudad de Mé;-;ico t1en·~ 

sitLl-"•:ión pr1vile9iadr.:i. La .:lL!d3d de Tula carece de 

hoteles =.u;)c1en+.2o::; pc'lt·a hcv::;ped-?r' ,;: los visitantes, tamb1én 

'='¡ ~: ···:on·.r¿nto d·:? S,;i.n ],:\v1er· ji:?l s1::>10 XVT es un monume1,to 

1-~;c-tór1 ,-, trr¡:;r_• t~n•.~~. 
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Las lluvias no son muy abundantes, Pero e:·:isten manantiales 

termales en Ajacuba, l~ C•ntera de Tula, etc. con Propiedades 

medicinales;; con temperatura6 de 3úo a 58oC, lo cu«l es otro 

atractivo turístico, Pero deben acondicionarse adecuadamente 

low balnGarios 

a.decuada. 

instalat• la infraest1•uctura turistica 

4. ASPECTOS SOCil\LES 

al. Viyipnda 

La vivienda en la ;:ona rural es muy rústica y utili;:an 

princiPc1.lmente a.debe y ocasiones tabique. Son muy 

rciducidas y casi siempre el ganad0 merodea en el área de las 

viviendaG, creandc cond1c1ones de insalubridad. La.E viviendas 

de mayor tamaNo, cuentan 2 cuartos, en los cuales habitan 

6 6 7 Personas, poi· lo Que c~1sto un alto gr~do dQ 

h.acin.;uaiento. La maYor parte cuenta servic lCJS 

elementales como: agua potable, dt·enaJe y ener~ia elóct1·ica. 

El municipio cuenta con 10,12: viviendas Y total de 

57,604 habitantes. De !?~ta c1 fra 11), fl39 cort•cspande a 

viviendas Part~culat·es 5'i,OB8 h~b1tantes Y 84 a v1viend~~ 

colectivas con 516 ocuPantes. 



Lo» materiales Predominante• se enlist.an a continu•ci6n 

TOTAL DE VIVIENDAS 

PARTICULARES 

LAmina de cartón 

Palma, tejamail o madera 

L~mina da asbesto metálico 

Teja 

Lo&a de concreto, bóveda 

de ludr:i.. l lo, terrado an -

la.drillado sobre vigas 

Otros matQrialeG 

No esPE>clfic.ado 

t1IJ!lJla 

Adobe ----------
Tabique ----------
Madera ----------
Embarr~o ----------
Ott~os ----------

93 

---- 10,039 

743 

28 

2,967 

330 

5,677 

62 

239 

680 

8,725 

54 

30 

550 



Tierra. 

Concreto 

Otrov. 

1, 199 

6,907 

2,033 

Fuentai: X Cenao de Pobla.ción Y Vivignda del Estado de 

Hidalgo. 1980 

La falta de viviend• muchas vece~ se debQ a que 106 salarios 

s;on ba.Jos y el Poder •dQuisitivo de pobl.a.ciOn 

económicamente activa no a.lc.an::a Para. adquirir o rentar una 

vivienda Y cubrir suG nec:e~idades Primordt..alss. 

La educación es deficiente, por no imPartirse en todas lan 

loca.lidadus debido a la fAlta dQ presuPue~to, a.demAs Qn 

oca»ione~ la neca•idad de dinero es maYor y $e ven obli9adoG 

.. trabajar desde muy JóvenGs Y por consec:ugnc:ia 

prePar¿ciOn Profeüional queda relegada. Unicamente 

Grandes loc~lidades cuentan con centros educacionales, 

mientraG que las Poblaciones ma~ pequenas carecen de centros 

li!duc.ativos, Por lo Que las personas; sin e&tudios reciben 

menores salarios Y tienen pocaG oportunidades. 
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E:(isten 39 escuelas en total; de estas, 10 corresponden a 

j•rdin de n1hos, 

preparatoria. 

19 pr1maria.s, 9 secundarias y 

Hay aPro:>imadament;e 873 PGrsona.s maYores de? 5 artes que 

hablan lenQua 1ndiQena, predominando el náhuatl, otero! y 

z&Poteco; 

entienden. 

de estos, 710 hablan esPa~al y 107 

El sector salud no da buen ser· .... icio médico 

lo 

pequef'fas 

poblacione~, .a causoa de Que se concentra en las de mayor 

número de habitantes. Sólo G:{iste 1 centro de salud, 18 

consultorio• rurales, 2 c:lin1cas. 2 entidades médicas y 2 

hosp ita lGPt;. 

Las enfermAdades g.a6trointest1nalüs aument.an notablemt..'ntc 

entre la pobl.ac10n por consum1r productos a.Qricolas Que han 

sido reQados con aGuas t•esiduales, si a esto agregamos la 

incaPac1dad de atención de servicios de salud Pública. en las 

peque~as localidades l~ situación es caótica. 

En ocasiones la introduce ión de serv1c 1os a .:::ona<;:i rurales 

nula, debido a falta de presuPuesto o po1·que una ve.::: que se 

Provee de E!llo!i. alqur.os de los hab1tantcs carc:.icen de med1os 

económ1cos Para aPortar sus cuotas or1qinando una def1c1enc1a 

en las neces1Jades ruralc..•.,;;; r Por otro lado al gob1erno le 
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resulta una carQa subs1d1ar ostos ser'.11cios en su totalidad. 

Dado Que las 9randes industr-- ias a.mPl ian sus instalaciones 

requieren de una ~aYor e~tensiOn territorial y de maYor 

fuer:a de trabajo, lo cual Perjudica al munic1Pio, pues no 

cuenta can los recursos necesarios para acoqer a ma)'..Jr numero 

de habitantes Que lleQan continuamente Para cuor1r las Pla::aw 

vaciantl:!6 .. Por otra Darte, las grandes industriav no 

representan un beneficio económico directo Para 101 reQi6n. lo 

cual también influye en la inconformidad de los Pobl~dores 

nativos de la re~ion. 

E::isten problemas entrf? la Poblac:iOn oriunda del lugar y los 

fueref'fos que llegan al municiP10 como P~rsonal Para l•s 

industrias <Ref1neri.a de Peme::, Termoeléctrica de C.F.E •• 

Cementeras, etc.> ubicadas en el luQar, debido a que la 

Pobl.aci6n inmigrante no es bien acePt.ada., lo cual ocasiona 

Que surjan diflculta.dc:>s Que crean una s1tuac16n tensa de 

conflictos sociales entre ambos sectores. 

La dotacion de agua domiciliaria el municipio, =>e 

p1·opo~c:iona de 5 a lú a.m. y de 4 ~ 7 p.m. por falt~ de 

medidores las tomas lo que oc:aG1ona la carencia de a!=lua 

entre los habitantes. El drena.le es tnsufic:iente, pues data 

desde 19:7.(i :1 no se han 1·e~ l i :::ad o a.mP l 1ac iones. lo que Provoca 

QuQ una Qran Par•te se des~arQue 3l r·io Tula. junto con otras 

desechos de la ::ona. credndose asf inundaciones frecuentes. 
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Existen muchos centros de \11cio, lo Que crea problemas de 

alcoholismo entre la Poblac1on de la ciudad de> Tu!.J.. 

As1mísmo, la alimentación de los habitantes no es comPleta, 

Pues el consumo de carne, huevos, leche y pesca.do es baja. 

Las ccmunicaciones y transPortes con Que cuenta el municipio 

5e resumen a continuación. 

C~r1·etera Fedet·al Ckms> 

Carretera. Estatal <l".:ms> 

Camino Rural terraceria (l:ms) 

;..:ed Ferrov1ar1a (l<ms> 

P~raderos de Autobuses 

5.00 

47. 10 

18.60 

40.00 

3. (10 

5. CONTAHINS<CION V DESEQUILIBRIO ECOLOGICO 

L~ contaminac:16n del agua se debe a los desechos residuales 

de la Z.M.C.M. Que llegan al rio Tul.a Por· las s1Quíontes 

vi.as: 

- Gran Canal del Dcsa9ae 

- T~neles de Tcqu1squ1ac. Que dcsc~t·8an en el t·io Salado Y 

é~te a su ve= al Tula. 

- Emisor Central. Que cond1Jce las aQuas residuales la 

Presa RcQuona Y Postot·1or·munto a la p1•osa Endho. 



- Tajo de NochistonQo, que descarga er. el rio el Salto, 

afluente del Tula. 

El ria Twla recibe desechos provenientes de C')r.nndes 

industrias Y sumado ~ ásto las agua• re~iduales de las 

localidades cet·canas. La F·ef ineria de Perne:: ubica 

orilla» del r1o Tul.a, manteniéndose Punto de descarga 

con¡¡tante que contribuye aumentar con t.am i nac: ion 

~$peci•lmente ~ntre la PreEa Requena y Endho. 

Gr.an Parte de las aQu~s t•esiduales son util1:ada: Para la 

irr1Qación de terrenos agricolas, provocando Que los cultivo~ 

y el suelo se contaminen ~radualmente. 

El agua almacenada en la Presa Endho sobrep.asa los limites 

Que se establecen en el t•eglamento para el contt•ol de la 

contaminación y contiene fosfatos, nitrato~, cildm10, fierro, 

boro, cromo, materia orQán1ca, coliformes fecales, etc. 

PoblaciOn: 

Agua:; res1ctuales mun1c1Palcs ---------- 46'l.. 



Actividades lndustri•les: 

Productos Quimic::cs -------------------- 32% 

Bebidas alcohólicas -------------------- 9'l. 

Pa.peleri-. -------------------- 7. 89% 

Petrolera -------------------- 3% 

Productos lActeow 

Al imenticiiil 

Te~til 

-------------------- 1.4% 

-------------------- t.24'l. 

Se dice que las agua» re[;tduales tienen una Q1•an cantidad de 

nutrient.es;, por lo que sirven como fertilizantes Y aument•n 

la Producción agrlcola, pero ~u ccn•tante utili:ac::i6n 

di?m1nuYe l.- c::apacida.d de cult1·,¡o de otraG c:!sPeciea Y los 

Productos s~ ven afectados en su calidad por la alta cantidad 

de contaminantes. ademas de qu~ la 9ran concentración de 

tó:< ices y metales Pesados afectan al ~uelo y lo v~n 

de:Qr""adando. Tarr.i..;i.:On el ganado s¡e ·,¡e afectado por consumir 

agu.- y alimentos contaminados. 

Otro Pt•c;b lema para los hab 1 tan tes eso que el agua .alma.cenada 

en la Prei:oa Endho produce un cilor muY desaQr•dable en las 

local 1dades más cercanas, entre el las: Santa Ana Ahu2huepan, 

Pueblo San Fr·anc1sc~ BoJaY• Col. San Francisco, Tula. El 

R~t1ro, Hich1maltonQo, ~iJaY de Cuauhtémoc, Julián V1llaQrán, 

F'edro Ma. Anaya., ate. 



Otro asPect::i es la contaminaciOn del aire debido a Que la 

Refineria de f·eme:: y otras industrias cene:: as emiten 

grandes cantidades de Polvos y humos, va que no cuentan con 

los filtros requeridos .. Por otro l.ado, la industria c:cmcntera 

utili=a materiales tó:;icos lsilice, etc .. > Para obtener su 

producto.. Los; contamin.;z.ntes Producidos Por las industrias 

también da.fian a la ::ona arQueolóQ1c.a. causando su deteric.r'o .. 

Asimismo, se or191nan grandes tolvanet'as en las áreas donde 

dePo5itan dosechos minQral~s Que afectan la salud del 

hombre como enfermedades pulmonares entre los habitantes de 

la región y lugares más distantes. 

t.J:o haY que iqnorar la e:nstencia de un Qran número de 

tir:adcros de basura Que ocasionan el crecimiento de 

.ni croorQan i smos patoQenos, desarrollo varias 

enfermedadGs en el hombr~ y animales y por consecuencia 

foco de infecc1on latente .. 

La erosión es muY intensa en suelos que carecen de cubierta 

vegetal. le que Provoca que disminuya el esPesor Y los 

nutrientes, afectando la producción aQricola. También la 

falta de Planeación de los asentamientos humanos or·1gina Que 

la ve91?tación se 1nodifiQue gradualmente. al iC!ual que la 

cr·eac1ón de terrenos aQricolas v la aPer•tura de vi~s de 

comunicac10n que causan la desforestación. 
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b. SOLUCIONES 

Deben crearse Planes de ayuda r·urales, tales como: 

financieros, 1mPlantaciOn de nuQvas técnicas, asesorías, etc. 

Para reducir la m1Qrac1ón a las ciudades, Para no deJar al 

campo s1n fuer:a de traba.Jo y aumentar la produccion aQricola 

Para el -..bastecx.m1ento de la PoblaciOn. 

Hay que supervisar las emanaciones de de5echos liquides, 

solidos y gaseosos que afectan al medio ambiente y somoter el 

agua Que \Jrov1ene del valle de Mé::1co a. tratamiento Pr~v10. 

antes de que se utilice para uso doméstica y r1er10. Las aQuas 

negras Podr·ian r•out1l1=ar·se a nivel industrial. Es necosat•ic 

que las industrias adopten loE aditamentos técnicos <f1ltr·os 

especiales} Que eviten la em1s1ón de todos los contaminantes 

que al aire. As1m1smo, v1qilar• lo5 desecho~ que 

~1erten al rio Tula y cr·ear una red de drenaJe adecuada para 

impedir que se contamine mas el ria. Por otra parte, hay que 

controlar el riego Y consumo de producto:; agr!colas 1rr1f,la::'.cs 

con aguas residuales .. 

Set·ia benéfico sembrar ~rboles fr·utales (vid, h1Qucr·~s, 

ciruelas, chab~canos. etc.) quo r·etennan el 5uelo y que 

representarian un inClreso cconóm1co f.::ivorable; además 

conveniente reaenet•at· el 5uclo Pat·a evitat· la Pobt·~=a d~ la 

ticrt•a Poi· medio de invet·s1óncs dedicadas 

Producc¡ón aQt·ic~la. 



Implantar servicio de limPia adecuado que cubra las 

necesidades de recolecciOn y disPosiciOn de basura para 

1FtV1ta.r los tiraderos clandestinos. 

IraPulsar la actividad turistica, rcediante la construcción de 

una infraestructuril adecuad.a, Pi".ra que e~:113ta una entr'lda de 

ca.Pita! Que beneficie al mun1ciP10 Y se ,3bran maYores fuentes 

de traba.Jo en éste renqlón. Debe motivarse una conc1encia E 

los visitantes que acudi!.n a las ::onas arciueoló91cas, para una 

maYor Proteccion al patrimonio cultLtral, a.:;1 como 

partic1pación de organismos gubernamentales en 

co
0

nservac ión }' mantenimiento de l.a ::ona. 

la 

la 

ProQr•amar camPüf"l'as. para evitar la contam1naci6n Y cu1d3.r el 

cumPlimiento de la legislación correspondiente. 

Ai!:ilamiento de los punt:os de ma.Yor concentr¡¡¡ción humana de 

las ::onas industt•1ales <escuelas, hosp ita.les, etc.). 

Construcción de Areas recreoilt1va» Para la Pobl.ación oriunda 

del lu9a.r. 



e o N e L u 5 l o N E 5 

La alteración dQ los ecosistemas es mL1chos ca;;os 

irreversible, lo cual afecta directamente al hombre por lo 

que. hay Que darle una mayor importancia. al cuidado y 

con~ervacion del ambiente Y a los factor·es que la deterioran 

Y afectan a la naturale=a. Dcb~ conta1·sc con personal 

esPec1al1zado Que? realice t1-.3ba,1os 1nterdisc1Pl1nar1os. así. 

como la amp l 1a cooPerac ion de los arrianismos Qubernamentalcs, 

Pues no llevan un conl;rol coord1nado y nunca se con .1untan, 

motivo por el cual los .3suntos se releQan Y no se ejecutan 

acciones Para meJorar el medto en Que v1-.·1mos. 

Deben evaluar·se los bonef1c1os Y los Pcr1wic1os do la 

e::istenc1a de la presa Y tr·atar de mantener un cQu1l1br·10 Que 

$ea benéfico Para todos, Ya Que no solo atecta esa área, sino 

también lugares vecinos. 

Es necesario establecer los usos de la Presa.. la calidad del 

~gua, el nivel de contam1nac1on y la '/lQ11anc1a constante que 

evite Que el problema se i~tensif1que, Pues es ''ltal contar 

con fu!'.2'ntes de agua apro·,1echable Para el futut"a. ya que 

demanda ser~ maYor. 
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El 11r10 acua~1co rcPt•escnta un 91·ave Problema Par·a: prc~a~. 

la!;tos, r•1os, canales, etc., Por su r.:i.P1da Prolite>racion,. su 

adaptacion f el a=ol-.1e .. El 11r10 cubre apro::imadamcnte 1,'.282 

has. de la pres~ }" dio ot•iQen a la presencia del mosco cule::. 

Gr·an Par•te de la PoblaclOn r•ut•al cat·ece de aQua Potable. Pot• 

lo Que, en muchos :::-:;;,':!=: se:: abastece de agua contaminada de? 

la Presa lo cual afQcta su salud, favo1·~e1cndo el desar1·ollo 

do diversas anfermedades 

tripanosomiasis, f1e>brc d.marilla, cte. Es urQente increincntar 

las :;ervii::ios mc.>d1cos ParL< atacar las enftJr•m.:jades y lo=:; 

vectores, pues solo 3.Sl se puede deabar co:i los focos de 

infección. Se deben inteqr-.:.r C,rupos esPeci.:.l1stas Para 

vi9ilar la salud Y Pt·cven11· cnfc1·m~dadc&. 

Es indudable que todo esto ha s~do ocas1onado pot· la 

ne~li9enc1a del homb1·c. ~l ne t~n.~r· cuenta 01 detr·11ncnto 

de la =ona Y de la Poblac1on lo cual a la lat•Qa nos afectara 

a todos. 

El 111•10 acu~t1co efc~toa remoc1on de cont~m1nantes. pet•o es 

nccosar10 :::ontral-"'" :;u rC!f'.lr•adLt.:.::1cn. pues en c;:ceso ocas1on.:1 

Probloma5 Y al mo1•1r cae al fondo de la p1·as~ acurn~landose en 

el Ptso del ~mbals~. 

Nuevos estudlC"3 Cu y Pb han dcmostt·ado Que ~l l1t•10 

acu~t1c:o absor·bcr =icumular metales pe:;adcs 

deo caneen tr·ac ion 
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rep1•escntari~ un loqro s1nnif1cativc, pues se podrla eliminar 

la cc.ntam1nac1ón de las aguas Por e5tos metales to::icos. 

Los metales pesados, son al t.'lmcmte Pel lf-l'rosos debido a su 

to:<1cidad y Pueden causar p1·oblemas resPirator-ios, 

circulatorios y cance1·osos el hombre.. Entre los más 

daninos para la salud se encuentran: F'b, Hg que son 

venenosos, Cu y Zn que en dosis peQuenas afectan a pequenos 

organ;.smos .. 

El lirio acuatice se cmp1e~a a usar como alimento de aves, 

peces, QanadG caprino Y vacuno pues s2 obtiene a bajo costo y 

no requiere de cuidados.. Tamb1·~m se emP·lea Para abonar 

flores, hortalizas y como Pt·oteina venetal Para el hombre. 

Pa1•a t•educir la 1•eP1•oducción del lirio acu~tico Y mantener 

la vegetacian flotantQ controlada seria conveniente la 

e:<istenc1a de doPred.o\dores que conserven un 

equ1libr10. Corao consecuE>nc1a sa reduciría el habitat del 

mosco Y disminuir·ia su población .. 

Tamb 1én sería necesario inl.'ost1gar la acc10n de larv1cidas 

iiue acaban con las larvas antes de quo l leQucn a le. ~dad 

adulta. 

No ha.Y que ignorar a las aves y roedores Que Pueden 

portadores de o.n+ermedades s1 son Pu:ados por lo~ mosquitos 
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El uso de insecticidas a gran e6cala Puede 5er perjud1c1al, 

ya que afecta el medio ambiente, por lo que deben 

establecerse otras; alternativas Para su control. 

En cuanto a l•s autoridades competentes, es necG!sario 

reali::ar mayor nrJmero de invest iQac1ones para tener 

conocimientos más profundos sobre desarrollo, reproducción y 

comPortamhmto d12l mosco cule:< r;ara Poder l leva.r a cabo 

planes de •taque )' estrategias mds funcionale•, aGi como 

obtener cifra promedio de ellos con una cierta 

per1odic1dad para saber si aumentan o d1-;minuYG!n Y evalud.r 

los a~ance~ en su control. 

Se han real1;:ado in'Jestigaciones sobre la calidad del agua 

en la presa Eniiho, tanto en la entrada como a la salida de 

la misma. Lo• an~lis1s efectuados indicaron que e~iste un 

grado mayor de contaminac16n a la entrada del embalse que 

la salida. Esto se e::Plica por la remoc:iOn de 

contaminante6 que se pres;enta mientras el agua Pmrmanece 

el embalse. Esto confirma el hecho de que el lirio acuatice 

actlía en la remocibn de ciertos conta.minante~T lo cual •Yuda 

a que ésta sea m~s utili;:able ~l salir do la Presa. 

El movimiento del agua en la Presa e~ caG1 nulo por lo que 

al llQQar la ..:orri~nte de aQua, ésta Permanece almacenada 

r:a.s1 mes y medio, lo que oriQ1na que ne Presenten diversos 

procesos de remoción, como son: 
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- Las Particulas sol idas se acLtmulan en el fondo de la 

Presa junto con otr.:.:: mds PeQuef'fas que son arrastradas, 

Por lo tanto, existe una remoc1on de solidos disueltos 

a.Pro:.- imada.mente de 2:1. 77:~. 

- E::iste remoc1cn de materia orrrá-iica OlPro:dmadamcntc del 

- También se presc>nta 1·emocion de materia inorQAnica Por la.s 

reacciones Químicas del 52% aPro::imadamente. 

- Los organismos pat09enos que se encuentran Presentes en la 

materia fecal al lle~ar .:tl embalse se 

Procesos d&:1 remoc i 6n de col i formes de 99~~. 

sometidos 

- Remoción de matale~ p~sados <Hy, Pb, Cu, Zn. Mb, etc) del 

orden de 25'%.. 

LOti. detergentes son der,wadables no sufr·¡¿n cambio 

dur•nte su Permanencia en la presa. 

L~s aguas residuales se utili=an Par~ t·1eQo apricola desde 

Principios de siglo er. los distritos de ru?9o (J:!., 27 y 100 

que irrigan aPr·o::1madamente 70,000 has. a través del Gr·an 

Canal ~· de la Presa Endho. 

Aunque el a.Qua al salir del embalse ha meJorado Lalidad 

conveniente someterla a. otros proceso~ en una Planta de 

tratamiento de aQuas Para poder• usat•la con menor r•1esQo. 



Debido a la.s condiciones económicas resulta poco prob.::tble 

que se construyan instalaciones necesarias par.a efec...tuar un 

tratamiento de aguas res1dLt<"les, ya que pudría acondicionar­

se la misma presa pore. llevar a cabo Pl proceso d~ trata­

miento. De esté' forma se obtendria agua de mejor r::C\lidad 

para riego y c:on menos pel igt·a parJ la salud del hombre y 

los animales. 

Las actividades ind1Jstriales propicia~ el aumento de pobla­

ción pot· la necesidad de m~no de obra y también contribuye 

constantemente '3 la ccr1tain1nación de aire y agua, por los 

desechos que se obtienen el pt·ocesat· sLrs productos, sin 

cantar con los aparatos necesat·1os pat·a evitar· el da.No 

ambiP.ntal que producen. 

Es importante realizar- mon1toreos frecuentes para controlar 

la contaminac1ón y ver '3i e::ic;ten pt'·:-igresas importantes n se 

requiere una mayor vigilanc:i.=-.. 

La demanda de servicios aumenta1·á debido ~1 incr8mento de 

población que se establee~ en e! m•.1n1cipia oar~ satisfacer 

la mano de obra que requt~re l~ :ndustr·1a. L3 m~no de cera 

calificada es escasa, oues la falta de p1•epar·ac1ón es evi­

dente. 

Deben 

potable. Gren33e. s0•-\·1cios médicos 1nmun t :::i'r:tón y 

proveet· educac1...-::n d la pcbl.::i.ción, pues en ~u rno=i:.·cria PS de 

exti·acc1ón humilde. 
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Se calcula Que la Poblacion del drG>a metroPolita.na. se 

ir.crementar;. en un l(•O:~ !?n los pro::1mos at'fos, por lo Que el 

Problema del desempleo se acentuara y la fuer=a de trabajo se 

tendr.'.i Que desPla.=ar a otro!i luQares para. poder encontrar una 

actividad Que les reporte remunera.e i ón económica.. Oeb ido 

a lo a.nter1cir, presume Qu1.;o el munu:_iPio de Tula de Allende 

Pr&senta.r.i una buen• opción para establecerse, Ya que cuenta 

gra.ndes industri.;as que requer1r.á.n d.t?- fuet .. .::a de trabajo y 

por otro lado, 66? encuio.mtra.n ubicadc..s carca de La c:•Pital de 

l.a Repúb 1 ica 11c:dcana. Esto agravarf¡ 1nC..s el problam.a 1nterno 

del municipio, pues 6er•A más dificil Proveer de servicios 

toda l~ poblacion. 
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