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El presente traba.Jo se reali=b con el ooJeto de evaluar el 
nivel de .!\nticuercos en coneJos. ~ la aplicación de una 
autobacte,-lna de ~L.!..!:.tl~ multoc:idci. tipo D. 

La e::pe>l"imentaciOn se llevo e.cabo en el MOdulo de 
Cunicultur.:.. y el Labot·ator10 de M1crob1olog1a de la F.E.S.
Cuauütl.?.n CU.N.A.M.J. La é.L1tob.lct.er1r • .a :;e aplicó en 100 coneJos 
reproaLtc:tores, 12 machos y 86 nembras de las ra:::as NLteva Zelanda., 
Chinchilla y Califo1·n1a1 inyectandcse po1· via subcutanea a una 
dosis de 1 mJ. cada. uno, con una 1·e1nmun1=ac16n a los 15 d1as y 
oeuanc.:.se 5 ccntrol2s. 

Fara evaluar el nivel .:!a c.1.rit1.::uerpos S·? ut1lizO la prueba de 
hemo.:.glut.in.:...:10n pa::;iva. Se s,;;.r1g:r.;.r~r, 7::. coneJOS (~o se pLtd1eron 
;:omplet.ar les iü0 cor.e JO$ a .::onsec.uer1·:: ia de q•-1e se aleJaoan del 
rango dF. tiempo p.;n-ci. eva'.iuar· los "titulas da anticuerpos>. 
dlv1diencioae en dos .::tc:.p.::..s; .:-~ los ::,e oias se sangraron del coneJo 
1 ~¡ 51 y l~s 5 controles. en la •egunas et&ca se sangraron del 
=2 al 73 a los 60 dl.::..s. dQ est.a~ mu~s~r~s obcuv1eron los 
sueros para la prueba.. ~l-r.::1l1;:anCo E:r1t.r-oc1"tos t.anados ·.¡ 
sen511::i1l1:.a.oc.s con Ltn ant¡geno aes;:¿,psulat:lo t.\s.;..ndo oilL1c1ones ae: 
1:::. 1:4, 1:8, 1: 16, l:.::. 1:64, 1: 1.29 ,. 1:::56. 

La prueba arroJo los s1gu1ences t·~sultadcs. En la 01·1mera 
e'tapu \31) diasJ, las c;:,ncer.'tr·ac1ones ,:ucrOr.: 2 ccneJOS con 
concentrac1!>n 1:4, 23 coneJos con conc<>-;;craciOn 1:8. 14 conejos 
con concentrac10n 1: 16, 11 conejos .::oncancrac10n 1:.:;2 y l conejo 
con concentraciOn 1: ó4. En la segwnc::a etapa (60 d\asJ las 
concent.rac1ones ,:uerOn: ..;, coneJos can .::.:incen'trac10n 1:4, 12 
coneJos con c:oncentrac:10n 1:8~ 5 c:onejc:;E; cc.n concen'tra.ciOn 1: 16, 
1 c:oneJo con concer.tr.oi.ciOn 1:::'·2 y 1 c:·=r.eJo con conc:entracibn 
l :64. 

En cuanto a los controles todos \::Uv1eron una concentracitm 
ce 1:4 s1n ninguna var:o.ac:16n. con 2 de ra:::a Nueva Zeland.::.. 2 de 
raza Ch1nch1lla y 1 de r~;:a California. 



~n la escadist1~a cescr1~t1va. ~ les 1·esul~ados Ja las 
cor.cent1·.:.~1c.nes se con·.'ir·~1-.=rcn po1· .ned1ú c:e loi:..r11·1trr.os ; nC.1rr,e1·..:is 
nat~1·ales p&ra +ac1l1t&r su man~Jo estadietic~. ;1·a~1cac1bn 
p1·ueoa ~e hipó~&s1s. La Macia ~&ra la p1·1mer¿ etapa dio 2.6 con 
una Oesv1¿;,c.10n Estandar .:le c),6365, para la segur1da eta.ca 
obtuvo una m"2i::il.:, oi: ::.4 y una d.=is·,¡1ac1bn es~.:..nüc.r· .::a 0.6984 y 
para lus ccr.troles por no s1.11:r1r ·.1c:¡ri.s.c:10n se q1..1eoO con una media 
de 1.39 y una oesv1~ci6n estandar ·oe 0.000. 

En la 01strib1..1c:1bn da 'frecuencia. p°"ra la primer.a e't.apa con 
un limite di:;: clase de uno se obtuvo una t2ndenc1a a la derecha y 
en la segunda etapa t.:i.mb16n con Lln l 1mi"t.e de clase de uno tu-.6 
una tanoencic. a la i::quierdd. a c:.oiusa de un ascenso de ant1cuerpos 
en la pr·imera y un oescenso en la segunda etapa. 

Fara la pruebe de h1pOtes1s dando Ltn nivel de conf1an::a de 
0.05, ut1li;;:ando a Ho:LJ=7 y Hi:U=-¡:-. aceptanoo H1 de-b1do a que 
se obt1..1vo una proDac i l i O.?.d me:r.or a la Ho. para las ~ at~pas. 



INTRDDUCC ION 

Importancia econ6mic:a del Conejo 

La. lnaustr1ali::ac1bn oel coneJo nuestro pals debe 
adquirir ;nayc:ir· impvrtanc:ia. con un conE>umo per copita de o.oo::s g 
segUn la FAO y ante- el aumento ve1·t1g1noso de l.!\ poolac:1en en 
Mt.rnic:o a ra::t.n de un 1nd1ce de c:rec.imiento anual de :!:.2'1. 
(49) .Est,;, especia tier.e c:aract2rlsticas que la hacen idCnea par·a 
incremerrt.,;r el cons1..1mo de carne en el pals ccr.io Son. su gran 
p1·oli~ic:ioao (7 pa1·tos anuales con 7 g~::apos por c~mada en 
promeo¡o), dssarrollo r8p1do <sacr1iic:io a los 2.5 meses), carne 
rica en pro~eina~ y pobre en grasas y ccnten1c~ en calor1as~ (ver 
la Tabla rJo. ll <:::::i. Sur·ge entonces la imperiosa necesidad de 
inc:rement.ar la pr·oc;uc:ciOn de c:a-.i-ne p,;.ra el .::onsumo nL.,mano y 
E.tender la i!nor"me demanda ca nuevc:..s fLter.tes de trabajo aor lendo;;;e 
a la cun1c:L1ltLn"a un gran c:ampo o;; actividad socio-econOm:..c:a; Su 
ve1·s~til alimentac:iOn un b~JO indice oe conve1·s10n 
al1mento/carrie, reducid.:;.s e:<igenc1.;.s de alo.:ramie-r,to, Lln.f:i 

e:<e:elenc.e copac1da.d t"frpt"oductora ·y l.;, calidad de sus produc't.os 
que propicia 21 cClmplet.o aprov2::h.;,mient.o de l.:i;;; mismos: por lo 
tan'to lo hace una e~pai:i: muy atr·activa para su e:<plotac10n y una 
alterna1:1va econOmica a futur·o \8l. 

La carnl::! dr; conejo o;;::. una -fuerte opc10n de pro"t.air,a ccmUn 
para le. al1rr.2nt.:,.:::..t.n h:..1.0 • .:.na: ;.:. p1e-l y el PE-l.::1 rinden m.;,yoi-es y 
meJores ;:iene-f1c1cs en la cc:.n·fo::;,...:c1~n ce orenoas Oi? vestir y el 
estiercol al incr-emen~.711" su pt·oc,;cc¡:i1•, poc1·a set· aprovet:haoo 
frec:went.eme-n-:e en la ,:::ert.1 l1::ai::i.On de ias -:.iet·ra5 'ª). 

TABLA No. 1 
CDl'"IF02IC!ON :)E LA CAf:;·t~E FOfi; ¡(1(1 e;; 

****•*****'***)'~***ª*******'***********'******'~*'*~***********~ 

* * Calor-i&s ír·cteln~s Grasa~ Ca Fe Na K t 
* g g mg mg mg .11g mg * 
***~******''****t*•****************'****i****t***'****1**~****** • 
~Buey 189 l8 13 10 ;2(Jó 2 100 350* 

* :t. Cordero :s-3 17 ::5 1(1 :,;.iv -' 101; 350* 

• 
*Ce1·do 28(> 16 :.4 10 :::)(1 2 lóO 35Q:t: 

* * :iF'ollo 125 20 ;:; 10 200 2 lút."1 :;(10* 

* •Conejo 174 21 10 ló ::oi:i 2 50 :;:.oo::tt 
**•******~******************•******'******************~********* . 3 



L¿•S i.::n-fermednrjt=s sc1n actualmente uno dla- los t:r1nci1:1.::•1ns 
obst~culos par~ ~! ~Mito de la explotacibn cunicula. debitic a l&s 
cuan"=.iosas pi;;-rd1d.?1.S ~c.onbmic:a.s que pLteden oc.;:.sionar r:l 
cunicultor; pe.ir conc1:pto de rr.uertes, trastorr10~ ~n el 
crecim'le~t.o. dis.minuc.iOn tie peso. gastos er1 medic"'me:ntos 
etc. (como l;, Er1.rermet.Jnd HcmOr1·agic:a de les conejos qt.\e c:auso gran 
¡:erdida econGnnc:a a los CllT"'i;:. ... ai:ores n.:icionalesl; pai·u e.u 
prevención y cont1·01 ~decuados es necEisario el conocimiento de: 
ELIS caus~s. peculiar'"idades di;: transmisión, e-fer:.tos morbosos. 
aplicaciOn de m·::did.:.s de sanldad animal y tro'.:\t.rimiento (8). 

Los problem~s respirat:.orios, ~on t.1na da las cat.lsas mas 
important.es en las en-fermedades. que a-fect~n la Ct.\nicultura y 
princ:ipalrr.~nte L1no de sus ar;;ientE.s t:tius.;1.l~s ES la Pasteurel la 
ID1,1Jtocj d~. 

Caracteristicas del agente 

El genero °E:f!.~"tc-:t1rel1a. son pequef'los bi<Cilos o 
gram-negativos. Los cuales no tienen motilidad. no 
anaerobios -facult1:1tívo y forrr.entat1vcs(27> .. La 
predomina en lo~ cultivos v en los ~rotis de t&jidos 
son t'picos b.:.c:1los cr:n-".:.os. O'Joides y reqordetes (13> .. 

cocobac i los 
esporul <'In, 

-form;:i ou.:
·lnfect&dos 

L.:: ... Pt1steurei 1 !:\ mpltn~ puede e!1:-tar como c:omunsal en vias 
1·espiratorias alt.as y ~n el tr<.>.=to dige~-:.tivo de m.lmeror::.as 
esp~c:ies ~ni.m,:des l13.5,59). Son C1gentes que c:ausan sept:cPmia 
hemorrf.,gica J ri-"ec.cionos e:i El t:.r'"acto respir.::~tor·!o t•e los 
animetlC?s mt.1chas '.¡f::c.es asociado~ con otros ag~·ntes í=.581. 

E.>:isten cu.:otre; scrotipos capsular.es (A,B.D.E> que han sido 
ident:ficados en los cultivos animales como los oroductores de 
en-fermodades Tabla No. ~ <71. La c:.:ip-;;\..lla mucoide <Ac::id:i 
Hialur~nic::ol 1nipot'"tantC? ¡:.ara la Vlt'"t.1ler.cia y aparente1TH.:ntr! 
si.1·ve como l<=i prc-t~cciOn dG los antigenos. inhibe la -fagocito~is 
y la proteina int~~c~lulat'" que la compone evita l~ ac:ciOn de lo~ 
polimor-fonucl~;-.r-es (58>. En M~~:ic:o se han e.r.c:ontrado las tipo A y 
D qt.\e son le1s p1·incipales c:~t.\santes de en-fermedact=s eil vr;..r1as 
espt?cies animales <13~581 .. 



TABLA NO • .2 

*************i*********•****************f************************ 
* * * Clas1-f1cac1bn de los di-f"e1·entes 't.1pos Cs.psulares de la * 

Pastetu·el la multccidA y er.f2rm2aaaes que causan * 
• 

***•*********************i************'***'*•*************~****** • 1 ipo A 
c;.n1males. 

Septicemia hemo1·t·Ag1ca en As:;.a, Este Meo10 de * 
ELwopa. * 

* 
Tipo D Fr2sent.e en varias infecciones oe mucn.:.s ¿spec1es • 

* animales. • 

* ·• • « 7'ico E Septic:2m1a hemorr~gica. de A-frica Central. 

* • 
***********************i************************************'**** 

5 



Es't.ai;. Oé:•C't.er·1::.s crece;, c.r, n.ed1c.s .:le :r..d~11,'o or-011.r-1·1.::i;;:;. ;:¿;,-e 
todas las Torro.?.;; Ct?&Co.r 1·c.l l::H1 en ír;;-010:: qr..11:: c.onl'.:er.g.:-.n ¡~o .. : i :.os 
tisulares o s~n~1·e. F~r·n,entan c~1·boh1~r~~os. +~1-íl-an ácldO pet~ ne 
g~s, son o:t1das~ Y catalasa po~1~1vos. estos 1·educen n1tra~~s a 
n1tri"t.os. El cr=:(::1m1en"t.o a.p<.;rectJ a las .:4-..l-3 noras de 111c ... 10,;.c:1t.n 
(a, veces hasta en 1:. no1-~s), ... as colcn1as so~ de tc.maho ve.r1.:i.ble 
dependiendo de la especie. en gener.;.; •. m1oen oe oe 
diame"t.ro; son c1rcL1lar·es gr1:;;aceas y no nr:?mollti.::as. Algunas 
cepas p1·00L1cen colornas rnr..1co10.:-; <59,::7,44). 

TransmisiOn y r-a.ctores para su apal"icibn 

La p.;i.steurelosis es una enfermedad QLI€? .a1-:ecta. rr.ucnos 
i=species, tales como: bovinos, ovino:=. can1nos, con.?Jos, 
etc.('.:). La tr.;.nsm1siOn en conejos ha sido oemOstrada a nivel 
experimental, por medio ambiente controlado a una temperatura de 
18,g - 2oQC y r..tna humeCo?.d 1·elativa de 5a - 80 %. O tambien~ con 
una tempe1·.,-c.i..wa de 16g- ::::2c y Ltna t-1r..1me~,;.d relativc de 46 - .aa /.; 
pudiéndose demostr·ar que ~e transmite rapidamente en animales con 
i=ase aguciC\ da la en-fermedad, s1 't.L1aciOn que no ocLtrre con an1m.ales 
inTectaoos ce rn~ne1·a crbn1ca. C:sta em~ermeoad se consi.::aira muy 
con~agiosa. t:ranamit1endose ~or· cont~cto a1racto o indirmc't.o: 
aparentem,;;,nte. los coneJos desarrollC\n poca tnmr..1n"ioad después ae 
la in-Fecc10n. Algunos .:.n1males son por·tadoi·es scinos .¡ 
01·obablemen't.e perpet~~n l~ eni=ermedad en ~as con¿Jeras 117,~7>. 

De igual manera se 01acute las a.spsct:os qwc T.avorecen la 
presentac:16n de la enTermedc-.d como son la nutt"ic;On, medie. 
ambiente, m~nejei. fac"t.ores endogenos y virulencia de). agente 
c3::,42;. 

La edad es otro .factor p1·c.•.::l1sponente y m~s aún cuanco se 
combir.an con otrcs &gentes comor Bor·ctetella bronch1so:;otica. 
Fr..1sobact.er1um necrophorurn, ~ter..cn?lia hc.i=-molytic~ etc.., r1acie:-ndo 
m~s clf1c1~es los cuao1·os ~guoos ce la enfe1·n1edao 5obre toco an 
eaa~es ce =-4 meses y a lc:.z 1(1 meses se presentan ¡;ble casos 
cllnicos en vlas 1·esp11·ato1·i&5 6ltas (16). puoiendo compl1.::ars~ a 
cuaoros como: neumonlas, conJunti~it1s, metr¡t.is. orcu1tis, 
abs.::ascs c:u"t:aneos. ot1ti.s que se e::pl1caran rnas aoe!ar.te. 
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Patc9enia 

Las espec:u~s oe ¡:;a;:;t.en:la son par-t2 no1·mal de la ·floril \:le 
los t.ractos resp1r~tcr1os y gast1·01nt.est.1n~l de mucnas especies 
de animales domés't1cos y i1•:> acmést.1cos 1.5). L..a trans1t11s10n dei 
ager.te 1nf"ec:tant.e o~ animal a c..n1mal oc-penoe de la v1ruler.c1a. ce 
la bac:ter1a. La ~ella ~ultoc:i~ es -fi-ecuc-n'te que ¿\Ctue como 
invasor secundario en las en-fef"m!!'d.?.aes nl;!L1mbnicos; sin err.bargc:• 
puede ser tc.mb1én la causa p1·1mar1a de la en-Fermedad ccimo la 
;:¡epticemia hemorr8gica <l3l. Este agent.e generalmente prodLtCe lo 
an-fermedad por la rApida in-,1asiC.n i:iel cuerpo del huésped qL1e 
el mayor· de los casos llega a una st::-pticemia masiva (5). Dentro 
ce· las vlas de ent.t"ada e::per1mentales de la pasterelA seo han 
investigado dos vlas de ir,ot.:ula.cion la int1·anasal y la oral~ 

encontr&ndose mortalidad &n ~¡nbas via5. El ~rupo que ~E 

inTect6 por vla oral mostró in1=lamac:16n generall::ada de las 
membranas serosas con miocara1tis. ne~t·1tis intersticial. 
meningitis y conJuntivit1s, pe,·o present~nao en la mayorla de lo~ 
C6sos neumonla inte1·st1c:1al. En l~ inoculac:10n int1·anasal p1-oduJo 
bronc:oneumonlas supu,·at1vas, men1n91t.is, sbcesos cerebrales y 
conjunt1vit1s <55>. 

La patogénes1s c.:? la P.:;s~L·rell~ [!!111.'toc1c:a s1gL1e un coneJos 
un pa.trOn similar a et.ras especies. Asi en ~1~er5as obs2rvac:1ones 
e>:per1mentales se c::emostrO que ¿.l e>.ntlgeno c.:1p~Lda.r de las c:epas 
tipo O les perm1~~ resistir a l~ iagoc1~os1s ce los neutrb~ilos 

mientras qLte algL1nos, come ~Ci -:;¡po A c¿.psL1la1·. son mAs 
SLlSC:eptibles .... 1 at<3c:iue neL~tr-o.fil1co (l7l, En otros e::per-1mer.tos 
mas e=p~c:i-f1c:os. se c.omprobO eo;:;to ut.ili::ando l.;is cepas tipo O 3671 
y ~766 las cuales ~e~manec1eron sin ser ~agcc:1tados 0 mientr~s con 
las cepa-:: tipo H FU fu~ Tagoc1t.ao.=. \53.50).. Est.o se PL1ede
e1~plica1· segUn •:ollins. N1eder-bLthl .,, C.;rnpbell ~or la nabtlidad 
limit.ada del polimormonuclear par• oeS'tt"uir a l~ oac:t.~r·ia despu~s 

de ser fagoc:itada (9). 

En otro trabaJü e:<pe,i·¡m~m:al .!...[! ..,1t:r·o sti anali::b la·adhes1lln 
·.¡ colon1;:.:.ciC..n en la :;1...•per·f1c1.;,. las mucosas. L~t.il1zando 

ft"agmen'tos de narL: y tr·aqueC>. ae ccn<:Jos. emplee.nao 4 cultivos de 
E:..:... mL1ltoc:ida cap;;ul¿.,dos de l.::is -::..1p.:;s H y D, los cuales 

proouJer~n una capsula oe ¡c1oc hialurOn1co y <2,nbt·1a, a1endo 
capaces de aoher1rse y formar m1crccolon1as sobre la super~1c:1e 

de la mucosa. Las m1:::r-ovellos10.:.jes de las c:élulo.s epi-celiales y 
la produc:cibn de moco de lc..s ct'lL'1"°s fueron rec:onoc:1d¿.s c:omo el 
luga1· de adhesibn, la -fo1·mac10n ce l~~ mic1·ocolon1as pro~oc:a 
oestrucc10n de los c:il105 (4). 
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Manifestaciones Cllnicas 

L.a po.steL1relos1s e11 c:oneJO<::. =.¿ presen'ta ciesde un .::L1adro 
c.:.to.n·al e una neumonta de rápida instauraciOn. o puede 
manifestarse como una inTecc1ón sept.icemica. las cL~a.les $On oe 
curso mor~al, con una dut·ac10n ~e 1 a a ~tas de acuerdo al tipo 
de manii'es"t.;.c:ibn como se enlist.~ a. cont:.nuac10n \::.oi. 

Presentacit.n de los dii=er-ent.es cuadn;s de Fasteurelosis: 

11 Sobre aguda y SE'Pl:.ic~mica.: Aparece t.rLtsc¿;mente oe curso muy 
rápido <se pued~ sospechar- de into:ncac1ones). Con gran 
abatimiento, el animal ;e aisla en la Jaula (con frecuencia 
acurn.1cado), con or~jas caldas~ i:.emperatLtra de 4l-42gC. Mucosa 
cianOt1ca y mue1·e postrandose en decGbito ·lateral en =4 hot·as 
(52,:8>. 

2) AgLtda; Ourd de dos a tres dlas aoserva tc-r.,oer·atura 
elevada, es~1·ehimiento. resoirac1bn aceler"ada (51J. Present~noo

se estarnuccs tntermiter.tes, ligel'a c:ecoidrac1bn amarilla de la 
piel y pelaJe ~n la oa1·te media de las potas aal~~~er·as le cu~~ 

1·esulta de la constante 11mp1e:3 o¿ l~ r~ar1: por· )~s descargas 
nasales, y esto es un 1ndicaoor cue na pe1·oido muchos liquides 
<28). 

La l~~ecc16n de los pulrnon~s cuede Gcur1-ir por vla 
sangu1nea o por la trhquea y c,::i.1..1s.;. t.1·,:;r,coneumonia no sL1purat1va o 
orono::oneumon1c. .fitwopurL1lentet con una locali=aciOr. .:.nt:ero 
ventral. El conejo a~ectado muestra cepres1bn f anore:c1a. pe1·0 
con .¡:recL(en;:io la muer'te no ocurre ::.1gnos clini.c:cs 
p1·emon1to1·1os ~52,~3l. 

::n SLtb ~guda: Se presenta con LU1 et.ta.oro de ;t1n1t1s, la cual 
primero se m.:.n1.,:1esta con p1·ur1to nas::-1, estornucos y mas tarde 
.;.lujo, primero cla1·0 y tornanoose purulento aglul:.inanoo a los 
pelos. Hoc1co i1·r-1t:aco 1·0.;1;::0 y a ·.,,eces cor1 co~t.t'as. En ocas1or.es 
se presenta fluJo c:onJL1nt1vc.l set·oso, a.f:ectanoo el duct.o 
lagrimal; que posl:.er·1orment.e ¡:::ro,,.oc.a uno co;uunci.¡it:is es.ta s¿ 
a.socia con las aTec:c1on2:; 1·esp11·c.tot·ias. per·o en ocas1or.es pueoe 
ccLu-rir por la descarga nasal ab<.:c.::oat.iva \51, :a, 16). hay que 
sei"ialar que lo:; pArpooos se ven ir.Tlomados y enro1ecioos a 
vec::es pega.dos <52) a 



,Cuz.1,co 1<;¡ ir.1:a.:.i:.1bn ,¿:; 1n"trocn..tc.1.ci.:. t:il 1.1na pobl'"•Clbr. c:,;:,i 

ccineJos QL1t= r.o na s1;::0 2::p1..iesta. lleQa .:. ccurr1r muerta en los 
&nin1~les. 1n~c1almente s&pt1cemia y ~e~~u~5 pre~entan los ott·o~ 
cuaoros ya eni1s'tados !neumoni..._s en ~¿\ ,11ci·.ri::;1·}.:. oe loE: c,;.sos> 
~~ectanoo animales Jb~anes en el mavor· d~ los c~~os. En los 
odul-::os cesa.1·rollan el c:u.acwo aguce an l.as vias resp1rator1as 
altas y llegan a morir· ~or compl1cac1cnes i:a,4~>~ 

Con el tiempo, la en-fermedad subsiste con 1.1na inc:1denc1a 
liger·a oe los casos. m~er·tes espor-~d1cas v en las infecc:1one5 su 
mayor· caree son casos subcl!n1cos. Sin embarco la ~ert1l1dad en 
las hembr·as d1sminLtye, algunos machos prese1'itan orquitis y el 
ntirnero ce gasa.pos ¡:¡or c.:lmada es redLtc100 !2,28,4::.~46). Otras 
mani-Festac:iones son: metrit1s, meningitis, abcas.:;~ cutAneos y 
otitis <28,47.p461. 

DistribuciOn de las lesiones 

k~~ lesicne~ m~s ca1·acterl~~1cas que proouce la P~steurella 
multoc1da ce acuer"dO a SLt d1s~r-ubucicñ . son: Rinitis, 
conJuntiv1t1s, ot1~1s m~d!a , bronconu~monla c1·bnica. 
broncor,.;L1moni a C19L1da -f1br1 nosa v septicemia < l 7 J ; cabe destocar 
que l.z.s cc.neJeras comerc1.:1.les S.Ll1~ren grandizs pE>t"dlo:1.s 2c:or16rr11cas 
por esta E.<rrrerrr.edac y c.t,-as enfer·medaóes concom:.. ti"•r1tes t4:?:.). 

La 1·;.n1tis prGd1.ic1da por~ multoc1cu ~ipo D indu;:e 
ost<?ac.cro=:1'"' ~n los cot·n.::tt:s n:;..sales, ..i. -r.raves oe Ltn pt·acesos oe 
ostcol15is .:ie o:.teoclastos e 2nh1oicbn de la os'teogér.es1s 
c.;;usan.:lo ceg::;ner-ac ión y muerte da osteocl astas <2úl; mostrando 
Ltna 12;,¡0ri de coloreic16n crema. c:-xuciado p;..,rulento a nivel de la 
fosas nas.::.les:¡ en los conEJOS con r1n1t1s c.9L1Cla muest1·an r.:orne"tes 
enrojec1aos cor. L(n tip1co e::udaCo presente. Es'ta lesiOn se 
observa oe liger·a a se~era, con perdida o disminuciOn en los 
c.ornEt.r:s maaila.i-es. Histologic:amer,te. los huesos ma::ilares se 
observan pequehas e irregulares engrosaoos y tienen numerosos 
ost.eac l Clst~·s y ~stE!oul astes con i ne l us i On oi? f·ol 1mor-rc Nuc: le ares 
(19). 
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C:n las l~s1on&s ::ie c't1t1s med1e1, :;a ~· ... ·!\lúa c:cmo 1·ut.lna ,;,. ~i\ 
necropsia ~e la cabe:6 y e~pon1~noo la bu~~ t1mpan1c&. la cual 
se observa como ur.a infecc16n subcl!n1c.:.. común en estP. sitio. 
Aparentemente es'to lo provoca por un~ infe:cc16n e¡..:t.e1·na q;,.1e rcmpe:
el timpa.no y provoca lesión en el 1·avest1m1ento de la n,<?mbr.:.n.o. 
timp~ni or· ig l na nao 1=Jxucaoo purulento y a-fE.::tanoo .:Ji?más CJr-g,;.,-,os y 
huesos que lo rodean ltemporal, meninges y sJ.stema nerviosoi 
(42~29). 

La conjuntivitis se cr·cvoca cuanco el agen~e penetra por el 
dueto lagrimal a la conjuntiva, para provocar la conJuntivitis. 
la cOr'nea er;h1oe un enturoamie:nt.:J ele var·iable intensiooo y va 
accmpahada de una intensa in~lamac10n edematosa cel parpada 
C30,2S>. 

En cuanto al esü.1d10 de las lesiones neumOnicas se han 
realizado traba.Jos, ocnde se invest1ga1·on 4(1 pulmones de cene.Jo 
locali:ancose lesiones q~e v~n dese~ neumonla in"t.er~ticial 
localizada leve a bt·onconewnonia i'lg1.1da. tJest.acandos<;> que en es-.e 
esttJd10 no hubo una co1-re1.:,c16n entre el tipo de m1croorg.;.n1smo 
aisl.;;do "I el tipo de oacc.er1a recL1perae10. ya Qt.te en la mayol"1a de 
los caso;; :-.au1a tant;:i unti.::ue-t·po;; cont(a 1- mlliJ;oc1cia y &:.... 
bronchl sept ica <4:.). Lo= p1.1lmones l leg.::.n ha prese-r.'t.i'.I" unc7< 
cant1cad v.r..r1a.ble i:ie consol1d.:>c10n, usualm<.::!nte de. gra.n se· .... ~ridad 
en las regiones an'tera~en't.t"~le~ ~=a.63). obe~rv•nocse 

microscop1carnar1te enGro&&miento da ~os septas alveolares 
1n~1ltrac10n ~e folimor~o Nucl~a1·~5. T~mo1~n nay &r·e~s 
consol1dac10n ~dyacen't.es a bronauios y 01·onquiolos. asl como 
En-fisema. oe i:;;¡Llül rr.ar.e~·.a se Pllede obscr·\•.;..1· e::udadc:. muco;:::urulen"to 
en estos mismos ~eJtCos. En las ar·tEr:as pt·esent~n tnf1ltraciOn 
oe Po11mor~o Nuclea1·es y tamc1én per·1vaacular·. La pkrtic1paciOn 
óe estos F'ol1mor.O:o Nuc.i.ec..r·es :.e asocia a Lm"' eventL1al necrOs1::. 
C48). 

En la seoticem1a Mamo1·1·~g1ca 5a puede oos~t·var· un pequeho 
aumento en el Qt"Osor· oe la pleura y congest1tn en los pLtlmones y 
algunas peteCt.lias. La consecuencia de la sept1cem1a es'tar, 
1·elac1ona.cas con e-fectc.s de e:ndo't.Oxin.:.s e n1st:alog1camente c:cn 
tramoos ~ibrlna Que pueden ser· oose1·vacas en El glomé1·ulo renal. 
En coneJOS eMp~t·imentale~ Que ~dqu11·ie1·cn ant1cue1·pos n,:.,cu1·a.les. 

protegen ae lasiciies local i:a.das y general i;:.:..ca.s por la 
reacciOn de Sriwa-c:man lee- en::::lot:o>:lnasJ, ¿,,pareciendo c.n'ticuerpos 
con't.ra la septicemi~. En l.:;s animales .Jbver,es &parece rar,;.m~r:te 

cupnc.:i la en-fei-meda.d na estado present:e DCI" a.1.1=~:-> i:iempo C60>. 
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O~r.:.s lesiar,es t-.emorr~gir:as qua su presentan son: ire1qua1¡:1s. 
r.:onges't.10n d.:1 .n~.::o; cagenerac1t:n y n&crosl>?. uel n!gaoc y t•1f'".ones 
\40). 

Oiagnbstico 

El d1agnCs'tico confirmativo de l~ E:...:.. multoctda de~eno6 del 
a.isl.am1ento y la ident1-Fica.c10n del agente {15), El cult1vo de 
material in.fect:ado da como r-esultadi.:i un cr-o?c1m1ant:o muy tlpico ·:Je 
colonias gris mL1co1de en agi\1° sang,-e. Aunque la ~ rr.L1ltocida 
gene,.almente he. sido 1·eccnoc1da como patógeno primario de la 
nar1:, presumiblemente por·que de las rinitis clinicas ~on 

pos1t1vas a los t"esL1ltados de los cL1ltivos l~:S>. Holmes encentro 
que el 6:2'l. de los animales •:lC::-stetados "t.omc..ndo la mL1es'tt·a en la 
faringe son posit1vcs a este sgen~E. en compa1·aciOn con el :7.5% 
tomada por vla n.;sal <.:4>. Sin er.ibc.rgo se sL1g1el'e que usando un 
algodoncillo con alg1n.:i.to ae i:alc:io <fino 'i penetrando 3 c:m dentro 
de la r.ar1::, el 95;·. oe coneJos pLtt=-de se-i- identificado (35). Otrci 
métoco que da ouen r~sultaac pLteCíe EE'r can el l.3vado nasal~ est.E? 
pui:rde set" con Sol<..1c16n So:.l ;.na Fo.:.,::ato EL1-re~·aa.a. asta se introduce 
.::n l.a na1·1::::, ·r lc.vandvias se::· c..::.lecta el llqui.::la en caj.:-is O:e pet.ri 
c:4>. 

Los 01agnOsti.::os serolOgic:os sen oe \.alcr limita.ca puest.o qLt.? 

m1entras hay coneJos c:.:in cu~oro c:lini.co y presentando 
anL.icuet"pos aglL1t1nantes~ r,~y otros que no presentan cuaoro 
alguno y por tanto se descart&n para un diagnOst.ico presumible oe 
pasteurelos1 s. t:1L1ed.:.noo muy probablemente como oort.adores sano:; 
(::;6). 

Tratamiento 

L~s siguientes ant1b10t1cos h3n s100 usados eMtansamente an 
el tr-at:amiento ce Pasttr1...u·elos1s: Fen1cil1na y estr·eptociinina 
(13J. La pen1cil1na es el ant1b16t1co de elecci6n p~ra todas ias 
infecciones por Pasteur·ella <5> c:·5>. Welch las na ut:ili=ado en 
suero y en lav.;.dos nasales dc..ndb s1milares r¿sultaoos tanto por 
vla intramuscular o subcutanea C6:>. Otros de los ant1bacterianos 
c:¡ue dan ouen r-esulta\J'o es la tetrac1cl1na y oxit:e-craciclinas. 
soore todo las de larga ~cc16n. sienoo bien toleraoas a un~ 
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de.sis de 20 mg/t·g ci:.,11J. Las Sulfameri?1::1ni\::. y :ia Sulfame-ta::iiias 
son tamt1én af~ctivas (5); las Sulicnbm1d~s comb1na~a5 ccn ¿l 
metacol1t:o N4-ac:et1l se ut1l1::a por via 1n~r-aver.osa a una dos 1 .;; 
ce 200 mg/kg, dc.ndo buenos resultados \o4). O~ro ar.t1oacteriano 
que ha r-e~ultado e-fe;:t1vo en a.gua de? t;;ebld.l es l.:.. Enro-flc7i:dna Ci1..'.C 
se adm1ni5tra en 50 ppm por 5 dias o via subcutanea 5mg/l'.g por ~ 
dias (23). Ta.mb1en la -Flour1qL11nalona y la ca-Falot.1na han sido 
efectivas para la te1·~pia cdntra la past.er·ela <~,~). 

PrevenciOn 

La prevencibn oe la pasteu1·elosis en coneJos siempre se ha 
an-focado a la 1nmuni::ac1bn, buscando siempre alter·nativas 
para la ut.1l1:ac:16n de vac~nas vivas y b~cterinas. Cao~ sehala1· 
que tanto como otra han sido poco e-ficaces como 
eJempl 1-fica m~s acrnlante, oe igual mane1·a las vi as ce 
inocul~.c:10n. Gl uso oe difer·er.tes tipos de e1dy1-1v.:int.es y lñ 
como1 nac l bn oe di f=ir-entes ser·ot ipos oe PasteLtt·e 11 a mu l tac: 1 da o la 
como1nac10n con otro agente, en est.~ caso la Bor-detella 
or-onch1sept1ca, son 01·1nc1pales alte1·nat1vas p~ra la prevencibn 
c2 la pasceu1·elos1~ ccmo <2,:S,16>. 

En un ~:1.e.1·0 eJemplo: li:\ vacun.;.c10n con m1c1·.::iorg.oi.n1smos 
v 1 vos no :jan res u l t.acos sat 1s.,:ac:tor1 os en 1 a. preve ne i bn contrr. 
:ia pastE>ur-elos1s, yil. QLIE un t1·abaJo quE> se llevo ac:.;,bo con ~ 

~~ serot1po ~-12, propor-c:..o;-it. ;·esult.?idos des.;o.lentaoo1·es, 
a conE-e.:uenc1a de oue dui-ante ::.c. prueba los animales 
dasarrollaron 1·1n1~1s a~r6fica, para po5ter1ormant.e recuper·arse 
el si::-,·ot1po vacur.al C5:0,14>. 

En 1..1na e;:per1ment,;,.c10n a n1ve-l de campo. 5pancghe t 01.:e..-man 
u~1l1zaron una s~cter1na F. multoc1de ~100 A f D, dando 
resultados c:onfu:;os :ieo1do a-la ~~Cl"on oe a.nt1b101:.1c:os pos~-
1 nmuni ::ac i bn < 56) • Estos m1 smos autot"es tamb ien ut i 11 ::aneo 1..tna 
Bact~rinQ, con ~dyuv~nce, en case oleos•; demostraron qu~ a nivel 
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de campo1 la vac:una ilO puao pr-ot:aget' en -forma acecuaoa La 
pasteu1·e1osi& en coneJeras comerciales. pero en u~a prueoa piloto 
con coneJos libres de patOgenos espec~'ficos cropon:1cr.o 
1·esultados favorables <57). 

Las v1as da ir1ocL1lac10n han Juga.<:10 un papel importante en la 
evalUE!.C:iOn de lce\s vacunas, muchas de las cuales han dado 
resultados muy simil.ares. Las vlas mas utili:adas sor.z 
intramuscular, intrav~nosa~ intranasal. subcutanea y conJuntival; 
con mayo1· 'frecL1encia se r,a. ut1li::.ado e>n las pruebas 
exper¡mentales las vl.;,s intranasal e int.ramuGcular, la vta 
intranasal se util i.o::a para el desaflo de las va.:unas que muchas 
veces muestra. lesiones tanto en vlas rc:sp11·atc1·ia!; altas como 
pulmones e:::, 4::.). 

La efectividad de las '•'<.=!cunas depend.:=: mucno de la 
ut1l1;:ac:10n los adyuvar.t.es como, ~01· E-J~mplo: Adyuvant.e 
completo de Fraund, lncomplet.o de Fr~ur1d e n1ot·Ox1do de alLtm1n10. 
los cLtales ~st1mul.:;n una alta respuest..;.. ce~ nivel de c.nt1CL!e1·pos. 
as~c~ ce n~ p1·ob6dO en ~acunas Qa.1·a c~mcatir ¡a pasteurelos1~ en 
bovinos •¡ ;:Joc:as vece-s en cor1eJos e: .. ::~. l >. 

La comb1nc:.c10;, con oi:.ros agentes t.amb1~n ha sido utili::ad.;1. 
como Ltna a.!te:rna.t.1va ¡:.ara solucionar 21 prcblema, Lino de los 
t1·abajos de eo.:per1mt?nt.ac10n con m~uor 1·esult.?a~ • .fue e-1 que se 
llErvo ccabb en Corea~ donoe se encc.nt.t•6 CJLte el t.lso de una 
Ba!:t.=rina formal1ni::oica, preparad.:. de E:.:.. multoc1da y Bordetell~ 
cronchjsept1ca a1sl~das de co~EJC~ con ~nfe1·mkd~d r~splt"aL.ct·ia, 

proouJo ouenas respuestas ae ant1cuernos y p1·otecc1en centra el 
oetoafi.:i e::¡::eir·imc:r.t.=l rat.::ine-s y con~Jo:;. L..OS iint1cuerp·os 
¡:;e1·s1 s't ieron por e: i neo meses desi:.ues de une. ao l i:.: .:.;e: i On de 
refüer:o. Los anticuerpos mat.erno$ tc.mo1en .Y:1..1e1·on elevados. En 
una prueba de campo, con ~00 coneJos vacunados y 300 controles, 5 
y 30% respectivamente desarrollaron enier·medad resp1rator1a~15l. 

L..a util1;:acibn de un e>:tracto ele~ multc.ic:1da con T1oscinato 
de Potasio. parece que na runcionodo oe:- manera Optima en coneJos 
NLteva Zelanda. vacunados por· v1a intt·anasal intramuscular e 
indicando que la vacuna es segura y efectiva t51,3~). 



A nivel com~rc1al ~M1s~en mucnas v~cunas an el mercaoo o~ F. 
mLtltoc:1da las cuales na oan la pr·o¡:ec.c10r1 adec:uaoa; oebido a qz; 
son muchos los se:t·Ot1pos d~ i=os'te ¿,gente. lo::. CL1c.:es var1an en ;;u 
~1rulcncia y p1·edorn1nando ~n una zona ~~og1·~f1ca determinaQa. s1~ 

que n1ngUn l:.1c.lbg1co sea e-Fec't1vo \2.::8>. 

Control 

Numerosas t•cnicas han sido usacas para intentar controlar y 
eliminar· l~ pasteurelos1s en los conejos. Agentes qu1m1otera
peuticos como la pen1cil1na son solamente e-f'ectivo~ escasamente, 
pero no eliminan el m1croot·ganismo cel tracto re~p1rat~r10 <25>. 
Las medidas de h1g1ene, c:ont.l"Ol del estt"es, san1d.¡.d, medio 
ambier;ee. ilum1nac10n. pred1spc:is1c10n par ra=a. vectores. etc.; 
son 1T11.=didas qL~e cufic:il.i,er.'te .::ian soluc:10n al problema de esta 
enf=ermeda~, per·o ccnJi .. .ntc.dc.s lo mejor posible pu~den de alg...ina 
manera controlc.1· la enf"er·:;ieoa.a l42) ~ Otra C1e l~:. altErnativ~:; es 
el estC110lec1m1ento de cor.Euos 11:wes oe Pc.E1teurella mLtlt:ocida, 
esto ha tenido OL1enos 1·esul~a.::1os; paro sin emb~rgo. escas coneJo~ 
necesariamente han sido or1ginai:io::. de animales con paseerela y 
solo utilizan en investigac1cn8s pbra las di~erentes 
inst1tuc:1on~s dedica~as a este ~111 \54,61). 

14 



Eva.luac10n oe una autobacter-¡na contra F·asteut·el la multoc1da 
tipo O, en coneJOS reproductores por medio de la prueba de 
hemoagiutinac10n pasiva. 



ElaboraciOn de la autoba.c:ter ina 

1. - Las oacter1as se cotuv1eron por el aislamiento. en los 
c:oneJos rep1·oduc:ton1s del MOdulo ce Cunic:ultL.:ra de la F.E.S.-C. 

2.- En medio de BHI estéril, se inoculo el cultivo de L.. 
multoc:ida tipo r:, el cual se c:oloc:O en Baho ,.,arla a 37g_C con 
ag1tac:iOn contln•..1.a pot· 12 horas. 

~.- El cultivo se inactiva c:on formol al 0.4% y este se deja 
inC:Ltba!" a 37QC por 24 hc:iras. real1::andose una tinc16n de Gram 
pa1·a obsGrvar su p1.wez:a y determinar s1..1 inocuidad. inoculandose 
a ratones albinos de Bú g de peso. por vla St..tbcutanea e 
intraper1toneal 0 las cuales qued.=;1·on baJo observo.c.ibn por 49 
horas. 

4.- Se detenr.1r.O y conc:.?r,tr-b el cu~t1.¡o con el _8 net=elOmetro de 
MacH::arland. quendanoo en una cc:.r,cent1-.J.c1t.r. ce lt.i (1.2). 

~.- Posterior·ment~ se agrego 11.~ ml ce ~~Cl al 10% al cultivo 
inact.:.vado ·como .;:.dyL1v2.nt.e; po:t:.e1·io1·ment:.e se .?gregb NaOH al 10% 
m101~ndose con tiras rei?.cuv,:1.s r.csta obt.er,er Ll:1 pH dG- 7. 

6. - Preparada la aut.obe\cterina se conservo an .;:rasc:os color ambar 
de 50V ml con t.?pOn de segu1·i:!ad y se ma.-.t:.i..r.¡o en 1·e>f"rlg~1·.:1c1tin 

poi- 48 horas. evaluando pure:a e inocuidad (38). 

lmnunizaciOn de los conejos 

1.- 3e utili=aron 100 c:oneJos del m~oulo ae la F.E.5.-C •• el 
mOdulo tiene uno or·ientac;tin non:e-sLw, -Fabric:ado de cemento, 
tec:ho de laminQ de asoesto, con •.m clima templado a una 
terroper·atun;. de 18g a :Z4gC en los meses ce dic:1embre--febrero oue 
se llevo acabO la excerimentac:.1on. i.os c:or.eJos son alimen"t.aidos 
c:c::n un alimento comercial llamaoo Con1je"t.ina faor1caoo por La 
Hacienda.. E~tan Clivididos en conejeros l ncti .¡iduales, las cuales 
es'tan formadas en 1 !neas a lo larg.:i cel mbdulo, y estan 
designadas con las letr:.s de 1-" A a la D. 
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Para :a e:1per1m&ntac1tr1 3a u~1:1:arbn las 11ne~s A y e. En 
las cual~s se qncuentr•n l~s s1gu1entes ra=as y ae:(o; 

Linea t=.t 18 cene Jos hlll&VCI. Zelanca 16 hembras y :. macnos 
18 cene Jos Chi nchi 11.;;.s '"' hectibr~s y 2 macncs 
18 con e Jos t,;a¡ .. -F-r.rnia 16 tiembr.;.s y me...:: nos 

L.lnea Bi 18 conejos NL1eva Zelanoa 16 hembras y 2 ma.c:hos 
18 cene JOS Ch1r.chill .. 1s 16 hembra~ y 2 maches 
18 conejos Cal1.forn1.::i 16 r1embras y 2 macho:. 

Con un prcmed10 de 2 aHos oe edad. 

La apl1cac1bn de la aut.:ibact:e1·1na <fLté por vla subcut.:i.m•:a en 
al do1·so con una dosis oe l ml poi· .::enejo. Se dieron 2 
vacunaciones~ a los O y 15 y dias. 

Sangrado de los conejo5 para la obtenc:iOn de suero. 

1. - Se san91·¿.ron 7':, coneJos entre machos y hem:ir.:-.s ce las r.;.:c..s 
Nueva Zelanda, Chinctnlla y ca¡i-fcrnia. a los 30 y 6t) di.as 
post 1nmuniz.:.c11!.•r,. poi" la vana marginal de la oi-eJa. tomarido 
muestr;;..s de 2-::; rnl. 

2. - F·ara obtener el SLter-o se o.:Jaron las mue-&trcis a 8al'1o Mar-la 
a ::.7,gC por hot"a v medie;.. 

:.. - Posteriot·mente se cer;tr-1-fugaron a .:i..)1)0 rpm por 5 mi11u't.os para 
se;::iar-ar el suero· cel coágulo. El suel"o obtenido se depos1t.O .;?n 
v1ales est~riles :on ~apón al ~acio y se congelaron para 
pcS't.eriot"mente ut.ilo.-:ados en la prueba oe nemoaglu-.:.1nac:iOr; 
pas1va. 
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Prueba de hemoaglutinaciOn pasiva 

1.- L..a c:eterm1naciOn del titulo de an'tlcl.ler-pos se realizb en cado 
gr-upo mediante la t~c:n1ca de nemoc.gh1'C.inac1Cn pasiva, con 
aritr·oc1tos t1po O humano canados y sensibili:ados con un 
antlgeno descopsulacio. 

:.. SiE utili;:ar-on microplacas oe titulac10n con .fondo en U, 
ef.ec~ua.ndo di luciones dobles de suero • 

. .;;,. A toc;,a5 las po::os con -fonoo en u. se depcs1taron 100 
microl 1tros de s1.1er·o normal de coneJo al l'l.. Poste1·1ormente se 
tomaron LOO m1crolitros c:on el suero pr·oblcma y se colocaron en 
la p1·ime1·a poza mezclandoloG completamente y 'tt·ansi=iriendo 100 
1n1crolitros a la siguien~e po:a, repitiendo este proceso lo cual 
automa.ticam~nte nas propoi-c1ona leo.s s igu1ent.es d1 luciones: 
112.1:4.1:8,U16,l::-.~,1:64.1:1:s.1:256, les Ultimes liJO 
nncrol1tros s~ Clesec:r.an. 

4,- A cada 01 luc1bn c:e suet·o se agreg.=.rOn un.:. suspensiOn de 
eritrocitos tci.nadcs al 1. S'l. y sens 1 bi ·11 ::a.dos con ant lgenos 
descaps1.Üé'dos de f...:_ multocióa ~:1.45l. 



RESULTADQS 

El total de loii conejos sar·,grac.Jos. T'Lteron 7::. no se puo1eron 
c:ompl.etar los 100 porc:iue ;se aleJaban del rango de tiempo que se 
e:stablec::io para la prueba (60 d1as> y por lo tanto se podían 
modif-icar los 1·ei>ultados que se espe1·aban. 

Los niveles de antic1..1erpos obtenidos en la p·imera. etapa. c30 
dias post inmuni::.ac:16n) de los 51 conejos se presentaron con los 
siguientes resultados: 23 conejos con 1:8. 14 conejos con 1:16, 11 
conejos con l: 3::. 2 cene Jos e.en 1: 4, 1 conejo con l: 64. <Ver- Cuac1·0 
No. 1>. 

Se dividieron los c:oneJos por raza quedando con los 
siguientes resul'tados para los de la primera etapa: 

Raza Nueva Zelanda: 7 conejos con 118, 6 conejos con 
1:32~1: 16 con 5 conejos, (Ver Cuactr·o No. 2>. 

Ra::a Chinchilla: 8 conejos con l:S, 4 conejos con 1:3::., <Ver 
Cuadro No. 2). 

Ra:a Cal1fo1·n1a: a coneJos con 1:8. 5 coneJosra con 1:1~, ' 
conejos con l:~=, 1 coneJo con 1:64, <Ver Cuadro No. 2). 

Aparentemente la ra::a que obtuvo m~jor nivel de anticuerpos 
Tue la· ra::a l~ueva Zelc.nda ·.¡ la otras 2 ra=as "t.L1v1eron resultados 

·muy si mi lares. 

F'ara los controles que se sangraron a los 30 dlo.<:i Jt.lnto con 
los de la primara et.apa, que solamente Tuer-on 5. tooos tuv1e1"on 
nivel de anticuerpos 1:4, siendo 2 de la ra:a Nueva telanda, 2 de 
lo raza Chincnilla y l de la r-a::a California. 



Para los conejos de la 2.:.. etapa (6.1..I dla":S pos 
los niveles de anticuerpos para lüs 22 c:oneJos 
siQuientes resultados: 12 c:onejoe: con 1:8, 5 cona.jo;; 
coneJos con 114, 1 conejo con 1:~2. 1 coneJO con 
Cuadro No. 3). · 

vacun.a.c:¿bn) 
dieron. los 
con 1: 16, _3 
l :64, \_ Ver 

Da igual manera se di vieron los c:c::neJos_ por- ra.z01., en ·este 
grupo sOlo se ocuparon 2 ra::a.s quedando con los siguientes 
resulta dos: 

Raza Nueva Zelanda1 6 cona jos con 1; B, 2 c:onej_osc con 2~_ 
conejo con 1:3Z, <Ver Cuadro No. 41. 

Ra:za Chinchilla: 6 conejos con 118, 4 conejos con 1:4~ .3 
conejos con 1116~ 1 c:oneJo ;:en 1164~ <Ver Cuadro No. 4). 
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CUADRO No.1 
TITULO DE Ac. DE LA PRIMER ETAPA 

(30 81AS) 

25 ..................................... . 

20 ........................ . 

151 .............. .. 

10~-- -

5 

o 
1:4 1:8 í:16 

- Series A 

11 

1:32 1:64 

1 
... , 

1 



CUADRO No. 2 
TITULO DE Ac. DE LAS RAZAS 

DE LA PRIMERA ETAPA 
10~------------~ 

(n·01J 

8 .................................................... . 

o 
NUEVA ZELANDA ChlrlCH1L1...A C/UFOi'11~1A 

1:8 1:16 1:32 1:64 

1 

1 

1 

... ¡ 
1 
1 

¡ 

- Series A fi:illl Serias B E2J Series O~ Serles D 

•• 
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CUADRO No. 3 
TITULO DE Ac. DE LA SEGUNDA ETAPA 

(60 DIAS) 
141 
12 L ............ . 

10 

8 

.................................................... , 
1 
1 

1 
.. j 

' 

o 
1:16 1:$2 1:64 

- Series A 

•• 
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CUADRO No. 4 
TITULO DE Ac. DE LAS RAZAS 

DE LA SEGUNDA ETAPA 

··················j 

NUEVA ZELANDA CHl~lCHILLA 

1:4 1:8 1:16 1:32 
- Series A ~ Sanas B c:J Serias C WJli Senes D 

[;:;;:;¡ Series E 
1:64 .. 
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Estadistica Uesc1·1p't.1va 

En la estadist1ca oes.=rio't.1va, ·los resultados de les n111ales 
de an1:1c:uerpos se cr·an:;forrnat·on por r.+1=cno de? un lcgar1tmo 
no.meros nai:.ur·ales e.en el s1s-:ama Microsta't. y asi -facilitar- ei 
manejo de las funciones estacis't.1cas y grbT1cas. 

Para cada Llno de los grupos. se pudo encontr,:1.1· que la media 
de los anticuerpos. Fara la primera e"t.apa -fue la mayor 2.6 con 
Llna desviaciOn estanda1· de 0.6::65; en la seg1..1nda etapa disminLIYO 
la media a 2.4 c:.:m una desviac.1bn estandar de 1).6984 y por ültimo 
en les cor.troles no se enc:uen"t.ra un nivel constante con media de 
1.39 y desviaci6n esi:.andar de o.oov~ ya que no sufre ninguna 
variaciOn en los niveles como l~s otras dos etapas. (Ver Tabla 
No. 3). 

TA&LA No. 3 

Tabla Comparativa de las Medias y Desviaciones Es'tandat· 
encontradas en las 2 etapas de vacuna.ciOn y controles. 

No. de animales 

51 

5 

M~ximo de 
Titulo 

1. 39 

l.39 

Min1mo de 
Titulo 

4.16 

4.16 

4.16 

25 

Media 

2.6 

2.4 

1.39 

De&viaciOn" 
Estandar 

0.6365 

0.6984 

o.ooo 



Tamb1en se ootuvo la mad1a pcr t'aza. para los da lü Pr 1111E:r"il 

.:t:apa con los sigu1&01:.ea t"esult.aCcs. la raza Nueva ·zc::.anc;a ai.::i 
una media a~ 2.7, la ra:a Chinchilla con una media dE 2.4 y la 
raza California. c.:;n una media. de 2.6. ~ver CLtacwo r.io. 5). 

Para los oe la segunda etapa se obtuvieron, da la r.:.::a Nueva 
Zelanda con 2.:38 y la raza Chinchilla con Z.4, C de la ra.::a 
Cali-Fornia no se obtuvo, pot"qL1e el sangrado se tomarla con mAs 
tiempo aleJ~ndose del parametro de los 60 dlas). <Ver Cuad1·0 No. 
Q). 
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CUADRO No. 5 
MEDIAS POR RAZA DE LA PRIMERA ETAPA 

1 

1 

(LOGARITMO NATURAL) 

Gr··· .. ··~··~························································································ 

J_ 
1 
1 

1 ~-····· 

1 

1 

o 
Nueva Zelanda Chinonil!a 

1111 Series A. 

Califorf'ia 



CUADRO No. 6 
MEDIAS POR RAZA DE LA SEGUNDA ETAPA 

(LOGARITMO NATURAL) 
. 3,0,--, ------ ·-------

¡ 
2.5L .... 

20[ 

1 

1 

1 
i 

................ \ 
! 

1 

1.5 ¡-
' 

1.0 

1 1 
1 1 ·····r ..... ,. 

' . . j 

00 
Chinchi!le 

- Series;... 

(n-221 •• 



Distritiuc:iOn ce Frec:uencias. 

La distribuciOn de -frecuencia de l.;. primero e~apa~ es normal 
pero cargada hacia la oerec:ha, oebioo al ascenso an la prodL1c:c:ibn 
de anticuerpos. La distribuc:16n de la segunoa etapa, es una c:Llt'Va 
normal~ pero c:argac:la a lo i=qu1erda poi· el descenso en los 
anticuerpos. A estas distr-ibuc1or,es se les asignb un intervalo de 
clases con el valor oe l. Los cone;o;; cor.troles presentaron 
da'toS unif"ormes quedando todos con 1.39. <Ve1· Tablas No. 4 y No. 
5, Cuad1'os No. 7 y No. 8). 

TABLA No. 4 

*******i**********************************************~*******~** • • • * • • * Tabla de la Distribución de Frecuencias d.::i l& Primera Etapa * 
* • 
* * '*********'********•***************************l****i***~**~***** * • 

Porcentaje de t 
Limite ae Clases Frecuenc1a F'on::entaje Frec:uenc:1.a. * 

2 ::.92 2 ::.92 

• • * 2 <; 3 ~7 72.55 39 76.47 • 
* * 3 < 4 11 21.57 5C1 98.04 

4 '\ 5 .1 1.96 51 100.00 . 
* Total 51 100. 00 • 

*******'**********************•****************•***************•~ 
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TABLA No. 5 

***********************•*************•************************** • * 
* • * Tabla de la OistribuciOn de, F"·:: .... uenc:ias de la Segunda Etapa • 

• * 
*********************************'****~************************* * • * F'on:ent~je :t. 

Limites de Clases Fr·ecLtencia i=·orc:antaje de Frec:uenc1u " 

• 1 < 2 3 13. 64 _, 13 .. 6.; • 
~ • 
* : 3 16 72.73 19 86 •. :.6 ~ 

• • 3 < 4 :2 9 .. 09 21 •)'5.45 

• 
* 4 < 5 4 .. 55 ~~ 100.t)ú 

• * Te.tal 22 lQt). Oü * 
***********************•~***************"*********************~· 
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CUADRO No. 7 
DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS 

DE LA PRIMERA ETAPA 

40 ..................... .. 

Gor················ 

1 
20 ........... . 

········ .......... ., ...................................... . 

1 
1 

·········· .................................. ¡ 

1 

1 
· iO ······················· 

1 < 2 2 ( 3 :; < 4 4 < 5 

- Series A 

LIMITE DE CLASE DE UNO 



CUADRO No. 8 
DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS 

De la Segunda Etapa 

15 .......................... . 

10 

1 

1 

. ..................................... ·1 

1 

1 

5 ~ ...... 

1 

1 

1 < 2 2 < G 3 < 4 4 (. 5 

B Series A 

LIMITE DE CLASE '.lE UHO •• 



F·n.1eca. ce rüpótesis 

Dentt·o de les estudios e&tadisticos -que-:.- se-, llévaron a ·cabo 
-fue la prueba de hip~t~sis, par:a ,_las ')Íleaias da cada. etapa. 
des1gn'andoles Ltn nivel - de··con.,:1a:n:a-·· 'de -o~:os~·--Las· hfpbt'es1S 
-ruerom "'<. , ; :L<:: ... 
Ho: U=X 

Hi: u ... X 

Madia contra valor de la hipbtasi5 del caso 1 a !51. 

Nivel de Con.fianza 0.(1500 
Media = 2. 6 

DesviaciOn Estandar= 0.6365 
Error en Desviacibn 

Estandar= 0.0891 
Nümero de c&sos = Sl <Casos de l a 51) 

Grados da libertad = 51) 

Varia.ble Testigo: Titulo de anticuerpo 

Prob.;1.bi l i d..i.d= 5. iJOOO E-14 

Media con-t1·a valo1· cie la hipOtes1s del caso 5~ al 7~. 

Valor de la. hipótesis= O. (1500 
Med1a ::. 36::i0 

Oesv1aci6n Es~anoar 0.6984 
Error en Oesvia-.e10n 

Estandar = v. 1469 
Nümero de casos Z2 
Grados de libertad 21 

Variable testigo: Titulo de anticuerpos. 

Probabilidad= 2. 550 E-1:::S 
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Media c:ontr-a al valor ce la h1ptitesis de los c:ontroles. 

Valor de la hip6tes1 s 
Mee11a 
Dosv1ac10n Estandar 
Error en la desvic:ic:ibn 

Estanc~r= 

Ni!tme1·0 de casos 
Grados de Libertad . 

.J.0~1)1) 

1.386:: 
0,(;H)t)0 

0.0000 
5 
4 

Variable testigo: Titulo de anticuerpos 

F'n:;babi l idad= 9999, 9999 

Estos resultados indican qL.1e H1 se acepta debido a. que se 
obtuvo una probabilidad menea· a O.OS, para el grupo de la primera 
y segunda etapa. 

En el grupo de los controles se obtuvo una probabilidad 
igual a cet"o <F'=(1) po1· lo qL1e se· acepta HO. 
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Discusibn 

La deteccil!ln de anticuerpos en el su~r-·o de un animal. nos 
indica 2spec:ificamente que a e5tado en contacto con el antigeno y 
que pudo haber sucedido por iJ.na in1-ecc:i0n activa o poi· medio ce 
una vac:unacit.n C36>: en este caso antes de la inmL1ni;:ación 
tuvieron contacto probablemente a"lgLlno;; con infecc:i6n activa o 
simplemente son portadores sanos del agent~; los resLlitados 
mue$tran un nivel de anticuerpos de \:8 en la gran mayorla de los 
coneJos tanto para los de la primer,:1. etapa <30 dias post 
inmuni::ac:iOn> y los de la =a. etapa CbO dias post inmuni:a~iOn> y 
los controles, de los cuales sOlo se puC1ie1·on Lttili::ar· :; 
animales. no teriiendo la oportunidad de utill::~r mas. presentan 
un titulo de 1:4. Aunque la respuesta indL1cida no es 
aatisfactoria, es evident.e un ligero est!mulo. puciendo obedecer 
asta aparente deficiencia 1nmunogenic.;i a var-ios ,:<7tctores tanto 
<flsic:os como biolt.igicos. ya sea patbgenc.s ccmo o-cros r.o pa-cOgenos 
como son: mala nigier.e. e:;;tr.;s, mala v.;.nti lac:iOn, nutriciOn. 
vectores etc. c:::: .• 42). est.o impide un tanto una bL1ena r<:>spuesta 
dal d.nimal, a:;l como el .::ontrol de la an"iermedad. 

Uno d2 los aspectos que cace sehalar es la predisposiciOn 
por r·aza en la formac10n de anticuerpos: fat·a .ia pr-1mera e<:.apa 
con m~s niveles de anticue1·00 rue la ra=a tJueva Zel.;.,noa con una 
media de =.7. En segundo lug~r siguiO la rM=a Cali~ornía con una 
rneoia de :2.6. En tercer lugar~ la ra::a Chinchilla con Ltnc.. media 
de 2.4 <Ver Tabla No,6). 

F·ara la segunda e--c:i.pa los niveles d1:::;minL1yeron pero de igual 
manera. la ra:;:a que oocuvO mayor' nivel ~~ ~nt1cuerpos ~ué la 1·aza 
Nueva Zel.ana.a con una. media de :.::e~ seguida. de la ra;:a 
Chi.nc:h1lla con ~.~4. no s~ PL1do ob-cener :;angre de la ra::a 
California debido al tiempo c:on que se io.:.n sangrando los anima
les. ya que se iban aleJar,do del para.metro ce los 61) dias 
(Ver Tabla No.6>. 

Estas d¡ferenc:ias de los niveles oe anticuerpos entre ra:a 
se c:onsidera significativa, no se encontró b1bliografla que pueda 
aval~r esta di~erenc1a. ,pero la gran mayoria de experimento~ con 
F·astew·ella rr:ultocidi'I se utili:a la ra:a NL•eva Zelanda y entonces 
se piensa, que por su gran expos1c:iOn a esta agent.2, este tenga 
mayor capacidad pa;·a la form"'.:.; :.'"in de anticue1·pos. 



TABLA Nc.b 

******************~******t~********************************'*~ • • * MEDIAS DE ANTICUERPOS PCR RAZA « 
F R !MERA Y SEGUNDA ETAF'A ._ 

• • 
*********!**************************************************** • • * la. Etapa 2a. Etapa * 

• Nueva Zelanda 2.7 2.~8 ~ 

Cal i<forni.a • 
* • Chinchilla .2.4 2.24 ~ 

*******~***~*********~*************~************************** 

Otra observac:16n c:iue hay qúe sei"lalar inde~end1en"t.emente de 
la pred1spos1ciOn por raza. es la pr·esent:ac:iOn .del antigeno ya 
sea integro o +:r<=.ccionC1do .al parecer modi<fica grandemer.te la 
respuesta inducida. De este moco. se pr-esurr.e 'que la c~psula 
detet·mina ia espec:ific1dao serolOg1c.a. y es la qLte promueve le. 
produc:c:iOn d2 =.m:u:uerpos .:Jrot.ectores C39). 

Al p.arecer el uso de on;anismos muertos no pt·ovee una 
adec:uada prot.~cc:10n con"t.ra la capsula.~ sino unic:iamente cent.re. ia 
~ared c:elL1lar C4(11. Asi mismo, ConTe=-1· a.1"1a.de que la .falta de 
protecc10n observada por el uso de org~nismos mu~rtos puece ser 
re~ultaoo oe qu~ puada ser necesar1a tina intei·acciOn bacteria -
hospedaoo~ pa1·a :a p1·ocucc16n de inmunidad protectora. \'ª ~ea 

contra c.omponent.es estructurales me?nores o componentes no 
estt"ucturales del .::irga.nismv t lÜ). 

La estadisticc-. desc:.r1ptiva mu2stra que hay una tendencia de 
mayor ir.c:r·emento en el nivel ce anticuerpos en la primera etapa. 
c:on ur1a media. dE= 2.6 y 01sminuye en la 2a. etapa con Ltna media oe 
2.~, esto quier·e cec1r que se pres2nto un asc~nso y un descenso 
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en un determinado espacio ce t:.1empo, .:;.r, est:.e c~so ccn u:;a 
di-rerencia de ::.o d!as, lo cual es 1..1na cai.:::la iO•LtY vertiginosa cJe 
les nivele~ de anticuerpos; esto concuerdd con lo esperado, ya 
que es muy probable que se oeba a la reEpueta p1·imaria de la 
produc:c:10n oe anticuerpos, que rapicamem:.e oescicnden. Hay 
autores que a-firman que el nivel de anticuerpos desaparece a los 
49 d! as pos vacuna.e i On ( ::;5, 51) , pero hay o"tros auton-~s, que 
aseguran qua el nivel de antlcuerpos con't.ra i!·ast2urela multoc:ida 
tipo D predomina na~ta 5 m~ses, pe1·0 estos mismos combina1·on la 
vacuna con el tipo A y la Bordetella bronch1seoticc:\ C15), los 
cuales actOan tambi~n de mane1·a di1·ecta en la presentac:ibn de la 
enfet"medad. esto nos. lleva a pensar que est:.e nivel se mantL1vo 
porc¡ue se estimulo m~s anticuerpos, debi~o a que -Fueron m:.s los 
ant!genos que se pre~entaron ~l s1stcmcl inmunitario del animal, 
entonces se pensst·ia en u;i diseho expet"imentc.l pa1·a proba!" si se 
pueaG mantener un nnel anticue1·pos con mas tiempo y evitar 
descensos vetiginosos anticuerpo~. 

Ahora si el nivel de ar.-: ic:Lterocs cesc1er.de de> manara 
vertiginosa, se puece pl&n-:ear la s1gL1iente prE·gLmta ?COmo 
entonces podria conv~nir inmuni~at" a estos animales, debido al 
descenso de ant1cue1·pos?, esto nos conduce, que s1 dura 2 O 3 
meses ur, nivel cie anticuerpos 6pt1mos en los conejos.~ en't..onces es 
rec:ome,dable v.o.c:unarlos, antes de las épocas doncie se presenta 
del mayor indice de casos oe pasteurelos1s y sobre toda a los 
rept"oductores par·a mar.tener· un r,1vel de anticuerpos <ldec.uado. 

L.;i. l nmun1 =aciOn es adE-C:Ltade. oara los animales ~!lvenes. que 
son los c¡Lte presentan cuadros ag\..Ldos, los m~s T-rec:uentes 2n estos 
animales (16l. Asi también es c:om•enier.te para los reproductores 
porque se puede evitar baJo rendimiento rep1·cduc-r.ivos a 
consecuencia de lesiones como orquitis y metr1tis, sobr~ todo la 
aplicaciOn de la autcbacter1na par·a los ailtmales que han 
tenido contacto con el ci.gr::n"t.e y podria considerarse ;:ambiE::n 
aplicar la vacuna para animales ce engor·da, por· qüe las lesiones 
que provocci la enfermedc.des tales comoi conjuntivitis, 
meningitit;, neumonia.. tt"aqueitis etc., disminuyendo el 
rend1m1ento de estos (2~ 28. 46~ 47 >. 
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CONCLUSION 

La in1.1muni;;:aciOn y reinmuni~aciOn ce los coneJos c:on una 
autobacter1na es una alter"nat.iva pan; disminuir ca.aes d~ 
past.eurelosis y prot.eger a los animales en épocas criticas, en 
espacial a los an1male!3 que nunca ::.e hiln e:-\puest.o a esta 
enfermedad, principalmente reproductor-as y animales Jóvenes¡ 
sobra todo estos últimos, ya que son los m:.s aí-ec:tados por esta 
enfermedad y asl bt"1nd¿1r un meJc.r 1·e.no1m1ento tanto los 
animales progenitores y a los ce engorda para proporcionar una 
mejor ganancia de pesoª 

La hemoaglut1naciOn pasiva es una pru~b~ t'Ap1da y ~ensible. 

la cual como instrumento ayuda a cuant1T1;:=ir c:e t.tna manera r~pida 
el nivel de ant1cuerpos, '>'ª liea por an1maJ. o por grupos, 
sirviendo tanto para evalu.::1.r que e::pLiestas astan a la enfermedad 
y que tan protegidos estan inmun1:::.~dos y r.o tnmuni:::andos. 
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RECOMENQAC 1 ONES 

1.- Inmun1za.t· ant~s de las etapas ·de-mayor 1ncidenc1a de la. 
enf-ermedad <Invierno>. 

2.- Inmun;:ar tQnto animales J6venes como reproductores • 

. ;...- Buscar alternativas parci; un mejor cont1·ol oel módulo de 
c:unic:ultur·a, tanto controles ~!sicos y biolOgicos que ayuden 
mejo1".ar las productividad de los an1maies. 



Material para la Elaboracibn de la Autcbacterina 

1. - Medio de cal do de '! n.fus i On de Cerebr'o y Ccra%0n ( ErHI) 2:i(J ml 
estéril. 

2.- Cultivo de Pasteurell"' multocida tipo O. 
·-··- Jt.tego para la -cinc:iOn Gram. 
4.- Micr·oscopio bpt1co. 
5. - Baho Mai·ta. 
6. - Nef'elOmet1·0 oe M'°'ck-farland. 
7.- Fot·mol al (1.4%. 
a.- 5cluc10n ce Cloruro de Alum1n10 <AlCl> al lOX. 
?.- Solt.tciOn de H1drO:oao de Sodio <NaOH> al 10%. 
10.- Pipetas de 1 ml \ 1/ 11)), 

11.- Pipecas de 10 ml. 
12.- Asa ce inoculc.·::ión. 
13.- Tit·as l'eact:ivas oe pH. 
14.- Ft·ascos ~mc~r est~1·1les ~on tapOn. 
15.- Mocr-,eros 8L¡nsen • 

.;.) En Lln med::.o de E•hr ~s'tl?r1l 0 se in6c:L\la el C:Ltlt1vo de L._ 
multoc:1da tipo D. <?J. cual =e coloco en 8af1o Maria a ::7QC 
ag1taciOn conc1nu• por 12 horas. post~riormente se reol1:a una 
tinC'ibn de Gr-am 0.:.1·.a ao~erva1· s1 esta sa encentra contam1nae10. 

ü) El cwltno :;~ lnacti~a ca;i ,~Ct»Tlol al o • .:~~ y s~ deja incubar 
::.7QC par· :'.'.4 ho1·as. n:al1;:and'u L•.n<l. tinc.iOn ::Je Gram pcr-t·a determina1· 
5U·pu1·e;:a. 

e) Para oet;;t-."TI1nar su concent.raciOn. se deposita en tubo oe ensaye 
estér11 3 011 de cultivo inactiva.do. y se c:.moara ia dens1de.d con 
lo~ tubos de Mac:~a1·land. qu~dando una concent1·ac1bn oe 10 

d) Postenonnen'te se agrego 11.6 ml de AlCl al 11)/.. al cultivo 
inact1vada como ea~uv~nte lPar·a ~n litro oe soluc1en se agr&ga 
46.6 ml oe AlCl) con ~ira 1·eactiva se n,ide el pH 
.;>,grl:!gar.oo fllaCn a,¡ 1(1 ~~ n.:.sta Cibt~r,i;r- 1.1n pH .:;~ ·,-. 

e) F'reparad.:. ia .:.utobacterina se c:onserva en +rascos color ambar 
con t?.pOn CI~ &<?gw·10i-IO 't dej~ndosa en 1·e,:r-1gerac1Cn y des¡:;1..1es 
realize.r sus pruecas de pure::a. y inoct.11dac. 
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Desafio de la" Autobacterina Prueba Pureza de Inocuidad) 

l.-~ ratones • 
..;.- 3 .:ajas de pe'tn. ;:e:;, Agar !.>c.ngre • 
...... - Asa de inoculación. 
4.- Jeringas insc..11lnicas. 
5. - Autobactet· 1 na. 

a) SE:? inoc:.ule..n ces t·.:,tones y se daJa uno como contr·ol, la 
1noculac10n hac:e por v1a intraperitoneal y subc:.utanea, los 
cuales queoan oaJo observac:t.!Jn s1 hay algUn tipo de reac:.c:10n por 
48 horas. 

b) Se sembt"aron en dos caJas de Agc.r· Sangre la autobac:tr~r1na para 
observar· s1 presenta algUn ci-ecim1ento, las cuales se dejan por 
12 horas a 37Q.C. 

Sangra.do de los conejos para la obtenc:ibn del suero 

1.- Jer·1ngas sde 3 ml con aguJa del n61.e1·0 ~:. 

:::. - Tc..1bos de ensaye • 
..:.-. - Baho 11ar la. 
4.- Viales es\:~r·1les. 

5. - C.entrlfuga • 

.:;.) El sor.grado se reali::::a por la vena marginal de la oreJa del 
c:oneJo tomc.ndo una muestra de 2-3 ml. 

oi Est:.a se depositan en tucos de ensaye inc:l 1nacos an un Baho 
Maria a 372C por nora v meca.;.. 

e:) Fosteriormenti:> ... a ·c:entr1T-ug.:. a .2000 rpm po,- 5 minu'tos para 
separa•· el suero del co~gc..110. 

d> El s1..1ero ootel"n1do se depos1t.a en viales es't.ér1les con tapOn 
al vacio y se congelar1 para. posterior ut:.il1::ai:i6n de l~ prueba de 
hemoaglut1nac:10n pasiva. 
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CongelaciOn y descongelaciOn del antlgeno, para descapsularlo y 
sensibilizarlo a los eritrocitos. 

l.- Cult1-..·o aa ~ multoc1dª tlpo Den BHI. 
2. - Bai"io Ma1·1.a.. 
3.- C:cngeladcw. 

Este meteco c:ons1ste en congelar el antlgeno a 4gC y 
dascong&larlo ~ 56gC en Baho M~rla. esto se 1·ealiza por lo menos 
10 vec:a~. 

Reactivos para la prueba de hemoaglutinacibn pasiva. 

1.- Centr1f"uga. 
2.- Baf'lo Ma1·1a. 
3. - Tubos de Centrifug¿,,. 
4.- F·ipel:as de 1 ml <1111J). 
5.- Pipetas o<= 1(1 ml. 
b.- '.lasos c'e prec:1p1tcdo da 50. 11:io, :::;o ml. 
7.- Matraces ce :25(1 y 1000 ml. 
8.- Pcl:enciOmetro. 

SoluciOn Alsaver <Anticoagulante). 

Dextrosa 
C1t1·ato de Sodio 
A.::ido Cltrico 
Cloruro de Sodio 
Agua Des1oni=ada. 

l lt 
Z0.5 g 

8 g 
1).5 g 

lúOV ml 

a) Disolver los constituyentes en agua desioni:ada en el orden 
enlistado. 

b) D1stribui1· el volumen da 100 ml. 

e:> Esterili=ar por autoclave a 10 lbs por 10 minutos. 

d) Almacenar en re;::rigarac10n (26}. 



Su~~er Salino de Fo~~ato <PBS) 7.2 y 6.4 

a.1 > Fos;:ato disOdic;c;.i;onoh1Cirogeno cv. 15' i'1 N"2 

Na
2 

HF'~ 3.6 9 

Agua Desti lacia 1000.0 ml 

HF·D, ) 

' 

Disolver la sustancia ·eñ Trascos volumétricos con po~a 'agua y 
af"orar has't.a 1f:)00 ml de soluc::iOn. 

a. 2) Clon.tro de Sodio CO. 15 M NaCl >. 

tJaCl 8,6 

Agua Destil.:\da 1(11)0.0 

Disolver las su;;t:anc1as en 1:rascos volU.nett"ic:os con pc.::a 
agua y afo.-ar hasta 11:1(1(1 ml de soluc::iOn. 

a.2> Fes.rato· d2 Potasio dihid1·ogenado <O. 15 11 I<~ PO.; ) • 

t:.:H
2 

PO 4- 20. 4 g 

Agua Dest:1lada 101)(1.0 ml 

D1so1· ... er la suo::;tancia en 1..1n rrasc:o volumétr-ico con poc¿\ .agua 
y a.fo1·ar hci.st.;. 1000 ;r;:_ da Goluc10n. 

b) Bu-f+er de Fosfato Salino CPBSJ pH 7,2 

KH2 PO.¡ (J. 15 24.0 ml 

Na
2 HPO.J. 0.15 76.0 ml 

NaCl 1). 15 100.1:i ml 

Me:clar completamente. 
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e:> Euf-Fer de Fosfato Salino <PES) pH é.4 

N"2 HF'Q~ . 0.15 32.3 ml 

t;H;¡ PO? 0.15 67.7 ml 

Na.Cl o_. is 11,0.1) ml 

Me: e lar Completamente 

DiluciOn de Acido T~nico 

a> SoluciOn Stock 1: 1000 

Ac:. T.).nic:o 11:.i mg 

Buff'er· salino de -fosf'atos 

b) Soluc:iOn Ac:. Tanic:o 1120,000 

La soluc:10n stock 1: 1000 se diluye 1::0 para obtenar la 
diluciOn 1:20,r;üO usaaa en la pr-ueca, eJemplo: 2.0 ml de ac:i.-10 
tAntco 1: 100•) mAs 38 ml de PSS pH 7. 2. 

T•nado da los GlObulos Rojos 

l.- Los glOoulos roJos. ¡¡ui;pendidos en solución Al:>eve-r, se lavan 
tres vec:es con bu-t=Tar salino pH 7.2. centt'"ih1gados a 2000 rpm 
dLwante 5 minutos cada ve:. 

::. - Se miC:e ¿l ¡:¡.;.quate v se "'JL•sta ci. unil ::.L·,:;pensit.n oa .:. 5% 
agregando .;;. 9 ml ca b1..1·ffer PBS ¡:;H 7.;:; por cada 1). 1 ml de paquete 
de .:=r i trae: i tos. 

3. - Se agrega volumen igual de ac: i de tbnic:o l: 20, úOC1. 

4.- La me::c:la se inc:L1oa a Bafio Maria a .37.QC durante 15 mínu~os. 

5. - Centr i .fugan dos e a l, 51)0 rpm dut·ante 5 minutos~ sa decanta. el 
sob1·enadar1te. resusoer-1d1endo e-n PBS pH 7.,: y volviendo a 
centr1f"ugar- cur-ante ~ minutos 

6.- Se decant.a y mide el paquete o¿ glóbulos rojos. Ajustando el 
volumen a Ltna suspnes16n de 2.::;1: con buff=er PBS pH 6.4. Se gucwda. 
en ref=rigeraciOn. 
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SensibilizaciOn de los GlObulcs roJos con el Antlgenc Descapsulado 

1.- Los glOoulos rojo3 ta.naCJos se :;ens1b:..l1:?a.n agr-=ga.ndo un 
volumen igual de la d1luc:16n Optima de antlgeno .:;t=isc~osul..;.ao en 
PBS pH 6.4. c:ig1~egando Z ml de la d1luc10n de antlgeno a 2 ;nl de 
la suspansión oe célul.:i.s ce 2. 5~~. 

2.-: Se incLtba la me;;;:cla a B.:-iho l'larlü a. :;7QC dw·a.nte 15 minutos. 

3.- Se retira. las células del Baf"lo Mai-la. y se c:entfi-fuga durante 
5 minutos a 200 rpm. 

4.- Se cieca.nta el sobt"enadant.: y se lava las células otras dos 
veces po1· c:entr1fugac10n a '.2000 r-pm por 5 minutos con suero 
no,...mal de coneJos c1luido al l'l. en PBS pH 7.2; volviendo a lavar 
y centrifugar por 10 minutos paya obtener 1.1n paquete de 9l6bulos 
l"OJOSo 

5.- AJ~stanoo el paquete de c~lulas a una suspens16n de l.5X en 
suero r.ormal de coneJO 01lu1do .;n F"BS pH 7.::: cada 0.1 de pa.quet.e 
de células se mult.1pl1ca por un ~actor que es b6 y se agrega ~.6 

ml de suero nor;nal de coneJo al 1.% ooteniendase una suspens10n al 
LS~~ c.¡ue son le:; .:iue se 6til1::.:.n pa1·a la pr-ui:ba de hernoa9lL1t1na
ci.On pasiva (.::1.::6i. 

Prueba de Hemoaglutinacibn pasiva 

l.- Mic1·opipeta de 100 microli~t·os. 
,... - Cajas de nacrot1tulac:i6n con fondo en u. 
3.- F'untill.:-.s Universales. 
4.- S~Eros ProclemA. 

a) A tocas los po::os con -fondo en U de 1 as el ac:as de 
mic1·ot1tulac1bn. se deposita con la m1cropiceta 100 m1c:~olit1·os 
oe SLtero normc:\l de cene.Jo al 1 ~~ d1 luí do en bu-Ff"~r PSS 7. 2. 

b} Se tom& la mic:ropipeta con 1(!0 microlitros con el $Llera 
problema y cclocarlo en la primera ~o:a, mezclando comcletamen~e 
y trans~11·1endo 100 m1c1·olltros a la ~iguiente po20 rept~1endc 

este proceso, lo cual aut.::.ma~icc..mente no pr-opor·ciona las. 
s1gu1entes c1luc1ones 1:2, 1:4.1:8 0 l: 16, 1:32, 1:64, 1; 128 y 1:25e. 
Los ült1mos 100 m1cr;:il1t1·os ~e dasechan. 
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e> I~ caca · d1lucit.n oe ~uuro. se-? agrega i1:•ü mi.crolitron .:::ie 
su=:;pens1C.;; ue glObulos 1·0Jo::. a.l 1.5:~. Se da-Ja. t"eposa.r por 1:: 
horas en re~r1ger~c1bn. p&1·a oc3~er1orme~ta re~l1z&r la lec~ura 

<21.26). 

Control de Diluyentes. 

Se deposita 11:11) microlitros de suero normal de conejo al 1Y., 
al cual se agrega Antigeno, Suero, GlObulos Rojos y SoluciOn 
buí--fer F'BS 7.2 <Estas deben •er negativas); asl como un control 
postivo y negativo (21). 
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