-

;7
Q9

;\ UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES
ACATLAN

“PROCESO CONSTRUCTIVO D€ UNA
CABINA D€ TRANSMISION CON
TRATAMIENTO ACUSTICO”

TESIS PROFESIONAL
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE:
INGENIERDO clivit

P R E S E N T A

MONICA  JUAREZ _RIVERO

PN

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN




pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



INDICE

IntroducCiOn i viies it ee et ancitaratatorsraaessramccanena oL

Antecedentes .. ... .eciiiati ittt e

CAPITULO I MATERIALES CONSTRUCTIVOS,MATERIALES ACUSTICOS. '
: Y METODOS DE ELIMINACION DE RUIDO. " 7

Il - Materiales de construccidn ......eave-as
I.l.1 Materiales pétreos artificiales ... .
I.k.2 Materiales aglomerante@s .....cseccecaese.

.1, Materiales met3liCoS .....iceveeancaavions

I.2 Materiales aCGSELICOS +.vuvareenueeannann

I.2.1 Caracteristicas y clasificacidén de materialgs

aislantes .......... .. ... Ceedadedt 17

1.2.2 Corcho y sus aglomeradosS .....secesdsscissans 12
1.2.3 Fibra de VIdCi0 seviesssesarsosonscasecsasans 19
1.2.4 . Paneles de YES50 .c,ierereersrscarsasssscssrrsas 22
1.2.5 Espuma plastica aislante ......c.cceevcuncvonecs 23
1.2.6 Paneles de poliuretano ..........ccveancsann 24
1.2.7 Paneles de espuma de poliestirenc expandida.. 25
1.2.8 Vermiculita ....... . it iiiiiiensronnncaonnns 26
1.2.9 Arcilla expandida.................;.......... 28

MARCAS COMERCIALES

I.2.10 Kieselguhr . ‘e cenena . . . 29
1.2.11 Plafones a.cuircsrcisrnreorarsronnssoscrronnns 30
1.2.12 ALSlAKOL 4etctvoenesacvannarosnancenssosananas 33
1.2.13 Panel W ...i.ieureerrctoeesnsssnndsormnsnonne 38
I.2.14 Panel CoNVIiteC ...ui.eeeevrnsrsoncnssscnassnna 47
1.2.15 SiPOLEX .t evrcceeoorenoonvcncasaanns 49

. Métodos de eliminacién de ruido .., 51

Conceptos generales de propagacidn de ruido.. 51
El 50nido s....utunicntscisnsnsiossasannanans St

1

1.1

1.2 Niveles de presidn aclSticCa sscvevsccnescsnas 54
1.3 Nivel de potencia aclStica ..veivveccnaaarsan 55
1.4

Nivel de intensidad aciistica ......cc.cecuenn 56



1.3.1.5
I1.3.1.6

I.3.2.
1.3:2.1

r.3v2s2]

w

WoWwewww W w
S A WL WWWN
N

o B T S I I ™)

-

I.3.4.2

CAPITULO II

I1.1
I1.2
I1.3
i1.4

II.4.1

CAPITULO IIX

II1.1

I1II.1.1
I11.1.2
I11.1.3
IIT.1.4
I11.1.5
I11.1.6
I11.1.7

Andlisis de un ruido ecesesecsrocenrssescsnsccs 56
Clasificacidn de ruido8 .....cveieeeneaaeeese.. 58
Coeficiente de absorcidn .................r..,j 50
Superficie de absorcidn equivalente .......... 61
Relacién entre la superficie de absorcidn  de "
una sala y la duracidn de reverberacidn.......

Medida del coeficiente de absorcidn ........o. 6
Diferentes tipos de materiales absorbentes ...’
Materiales fibrosos y con poros abiertos ...,J
Tableros reEleXiVOS .eeveeeecesesreeacsnsanssn

Resonadores ...coevensas

Resonadores agrupados .......e.cccrcancevse

Métodos de aislamiento acistiCo ...eeeesv s’y

Diferentes clases de muros para la eliminacidn’
T T e (
Aislamiento aciistico de muros con estructura

Simple i eieecsvostsvsvesnanonsvsrscenensssosn " d1
ANALISIS Y DISERO DE LA CABINA.

Disefio arquitectOnico ceeeescesessnsnscassseses 74
Célcule del volumen de la cabina ............. 75
Calculo de la SUPerficCi€ .cieieenciccccccensoas 86
Realizacidn de una tabla de frecuencia de

acuerdo a la absorcidon de los materiales utili-
zados y la superficie de dichos materiales.... 98

Tiempo de reverberacion ....ccecececeensscessss 102
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DE LA CABINA.

Especificaciones de obra civil ......dc.0vivne

MUFOS  tvsnamencosnncmosenascaseanennnnesions
Recubrimientos ....c.eceeuses
Repellados .......cecccemennse

PiSOS scvsncecrtsssrssnnnsennns

Plafones .....

Carpinteria ....
Instalacidn eléctrica. ..




I11.2° Evaluacidn previa a la construccidn ........:.
III.3 . Observaciones y recomendaciones . . e
ITI. 4= o - Especificaciones achsticas ............ o
ITI.4.1 - Procedimiento para el control del ruido ......
III.4.2‘ Coeficiente de absorcidn en los materiales ...
iII.4.3 Especificaciones para elementos atenuantes del

ruido ..... feeae e ceeien PR e reneree.
11I.4.4 Especificaciones para la fabricacién de elemen

tos reflejantes y absorbentes del sonido......

III.4.5 Especificaciones para el acondicionamiento de_

puertas, en sono aislantes ......c.ocaceviasien

III.4.6 Especificacidn para el acondicionamiento y fa_

bricacidn de ventanas sono aislantes.

CONCLUCIONES ........... L

BIBLIOGRAFIA . ........ccascestassonsnansacescscnns

118
119
120
120
121

127
139

140

144

146



INTRODUCCION

Con la finalidad_dglformarruhS_q#bina‘de}trghsmisién, larcuél -
permita una insonorizacién de 30 db en:cCabina‘de control y-20-db -
en la de locutores en la eséacién ééukédiaifducacién, ﬁbicada en _
Angel Urraza No. 66 Col. Del Vallé; Seillﬁvo a cabo el estudioc ___

aclistico de dicha cabina.

El estudio acistico incluye trabajos de investigacidn y de cam_
po que sirven para conocer los pardmetros de absorcidn de ruido de
los materiales de construccidn y asi poder dar las recomendaciones
necesarias para su uso en las diferentes etapas de construccidn de
la cabina; se describen también las obras complementarias de las _
preparaciones para entradas y salida de audio, asi como los méto__
dos de disefio empleados para definir la estructura de la cabina y_

los procedimientos generales de construccidn.

Esta tesis contiene ademas las especificaciones generales de la
calidad de materiales y normas para el control de estd durante la_
construccidn, asi como las mediciones necesarias que logren cum

plir las tolerancias permisibles en este tipo de obra.



ANTECEDENTES

Al proyectar una sala, ya sea para conferencias, audiciohes, gra_
bacién, etc., primeramente se tiene gque tomar en cuenta la cantidad_

de personas para la cual se tiene gue disefiar.

La calidad de las grabaciones de sonido depende en forma fundamen
tal de las condiciones aciisticas de los estudios donde se llevan a_
cabo. Estas caracteristicas estdn Intimamente relacionadas con la_
forma, el volumen, los materiales y elementos arquitectdnicos que in

tegran el espacio interior de los estudios.

Estos conceptos se tomaron como base para llevar a cabo el proyeg
to aclstico-arquitectdnico de los estudios de grabacidn de Radio EQu
cacién, Ubicados en Angel Urraza No. 66, Colonia del valle.

Bisicamente, podemos resumir en tres grupos, los aspectos que de_
terminan la calidad de un estudio de grabacidn:

a) Las condiciones de aislamiento sonoro

b) Las condiciones aciisticas del interior del estudic

c) Tiempo de reverberacidn
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a) CONDICIONES DE AISLAMIENTO SONORO

El aislamiento sonoro de un estudio de grabacién es quizd el fac
tor mds importante para su buen funcionamiento y depende de miltiples
aﬁpectos, entre los que se encuentran el ambiente aclstico del &rea __
urbana donde se ubiquen, y su relacidn con los demds espacios arqui_

tectdnicos del conjunto.

A veces no es posible ubicar un edificio en el lugar indicado,
sino por el contrario, se construye en una ciudad ruidosa. En casos
como éste deben tomarse medidas para eliminar el maximo de ruido po__
sible.

.
La manera de prevenir la transmisidn del sonido, es evidente, pe

ro no siempre es ficil de llevar acabo.

Considerando que el nivel de ruido es de cien decibeles, se cal_
cularon las necesidades de aislamiento del ruido aéreo para los mu

ros y el techo de los estudios.

El aislamiento estd constituido por dos muros; uno de concreto,_
de 20 cm de ancho, y otrc de 15 cm , de tabique rojo recocido con __

aplanado de yeso, con una cdmara de aire de 15 cm entre cada uno.

Para evitar la transmisidn de ruidos por impactos, es recomenda_
ble poner a la losa de concreto, en la parte superior, un pisc flotan
te y en el inferior, un falso plafdn. Si al piso se le agrega una __

alfombra, es mayor ain la pérdida de transmisiodn.
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b) ~ CONDICIONES ACUSTICAS DEL INTERIOR DEL ESTUDIO .

los elementos arquitectdnicos. i = < 1' 5

Estos factores son los gue dgteimihé paﬁrén'de reflejos éogg

ros y, por lo tanto, fijan‘las carédterfst cas reverberativas de ca

da estudio.

Por motivos de construccidn y disefio, el aislamiento sonoro muy_
pocas veces causa problemas graves, mientras que las condiciones de
acondicionamiento acistico, por la necesidad de tener que usar dife
rentes materiales, propicia gue la gama de frecuencias audibles se_
vea afectada, es por eso que su disefio es mas complicado por tener_
que ser su cdlculo muy preciso para obtener una respuesta en todas_

las frecuencias.

Desde la etapa de anteproyecto de los estudios de grabacidn, se_
estudiaron las disposiciones de muros, lambrines y plafones para __
evitar reflejos con retraso mayor de 35 milisegundos; asimismo, se _
buscd tener una difusidn adecuada del sonido, que nos permita medir
en toda el drea de los estudios, Qiferencias menores de 3 db al ing

talar una fuente sonora en su interior.



<) TIEMPO DE REVERBERACION

Tiempo de reverberacién es el nimero de segundos o fracciones de
segundo gue un sonido permanece audible en una habitacidn después
de que la fuente sonora lo ha emitido.

y

El tiempo de reverberacidn para un estudio de grabacién, depende

del volumen, asi como de la absorcidn de los materiales de dicho es

tudio, siendo la relacidn para conocer el tiempo:

T= KV/A

Donde:
= Tiempo de reverberacidén en segundos
= Constante

= Volumen

» o< =3
n

= Capacidad total de absorcidn de las superficies

interiores,dada en cabina.

El tiempo de reverberacién recomendable para los estudios de gra
bacidn se encuentra en las grificas de tiempo de reverberacidn vs._,

volumen de la audio-enciclopedia, gque se anexan en el capitulo II.



Para calcular el tiempo de reverberacién:

guientes pasos:

gﬁiente:;

a)

b)

c)

q)

g

.Se calcula-. la-superficie‘del piso-sin _

acondicionamiento ‘acilistico.
Se calcula la superficie del piso ocupa
da por recubrimiento aclistico de las pare

des.

A la superficie total del piso le disminuil

mos la superficie ocupada por el recubri_

miento aclistico de las paredes.

Obtenida la superficie real del piso, se_
multiplica por la altura mdxima del es_
tudio para obtener el volumen. Tomando _
en cuenta gue el techo de la sala es de _

altura variable.

Al volumen obtenido se le disminuye el
espacio ocupado por las irregularidades _
del techo y paredes, obteni&ndose asi el

volumen real del estudio.
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Se . calcularon las superficies interiores del _

estudio.

El ‘cdlculo de las superficies comprenderd las
dimensiones de paredes, piso y techo, conside_
rando todos los factores que afecten al proble
ma, como lamparas, ductos de aire acondiciona__

do, puertas, cristales para ventana, etc.

Se anotarén los tipos de material usados y la

superficie ocupada por dichos materiales.

Se calcula la absorcidn del estudio.

Se realizd una tabla indicando el tipo de ___
material, la superficie ocupada por ¢l material
y el coeficiente de absorcidn que tiene para la
gama de frecuencias audibles. Conocido el coe_
ficiente de absorcién del material y la superfi
cie, se procederd a calcular la absorcién de la

sala a las diferentes frecuencias.



‘ con'los datos ‘obtenidos.

obtencidn del tiempo. de’ reverberacidn

anteriormente se. encon

eracién mediante’la _

T=. 005 V/R

~Donde V.ge calculd en el pa{sb 12 y A'en 4ﬂ'r’p'aso

El tiempo de reverberacidn se graficd consi_.
derando el volumen constante y la absorcidn __

variable a diferentes frecuencias.



CAPITULO I

" MATERIALES CONSTRUCTIVOS, MATERIALES ACUSTICOS Y

OBJETIVO:

METODOS DE ELIMINACION DE RUIDO ™

Estudiar los diferentes materiales que se utili_
zan en la construccidn de una cabina de sonido _
como: concreto, tabique, yeso y madera,entre

otros, que sirven para absorber la energia trans
mitida por ondas sonoras: asi como los diferen__
tes materiales aciisticos y los métodos que se u__
tilizan para la reduccidén del ruido en espacios_

que requieren esta condicidn.
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I.1 MATERIALES DE CONSTRUCCION

Se definen como los cuerpos que integran las obras de cons

truceidn cualesguiera que sea su composicidn, naturaleza y forma.

Segiin las funciones que desempefien en la obra, se pueden _
clasificar en frégiles, maleables o dictiles como: las piedras,
hierro, vidrio, etc.; aglomerantes, como: las cales y cementos; y_

auxiliares, comc pintura, etc.

Otra forma de clasificacidn constructiva es por el orden _
en que intervienen en las obras: cimentacidn, estructura y cubier_

tas.
Clasificacidn
Materiales:

~ Pétreos naturales: Rocas

- Pétreos artificiales: <{%erémicos

Vitreos
- Aglomerantes: <{Cales
Cementos
- Metalico: Hierro
Aluminio
~ Organico: Madera
{Corcho

- Pinturas

- Plasticos



I.1.1 MATERIALES PETREOS AkTIFICIALBS

‘Se fabrican en suscl:uc;on de los matériales nacurales,
para obtener otros con caracterxsticas Y propiedades diferentes de__

los que se extraen de las canteras.

Los productos cerdmicos se obtienen médiante la coccidén _
de materias arcillosas naturales, previamente moldeadas.

Comprenden dos ramas: la tejeria, que elabora los materia
les de construccion {ladrillos, tejas, tubos, etc.), y la fabrica__

cidn de la cerdmica fina que es la alfareria (loza y porcelana).

Las arcillas son rocas sedimentarias disgregadas: compues
tos de silicatos aluminicos hidratados cristalizados procedentes de
la descomposicibébn de los feldespatos por la accidn erosiva de la at
mésfera, junto con la accidn gquimica del anhidrido carbonico y ema_

naciones volcanicas.

Generalmente los minerales arcillosos estdn impurificados
por diversos cuerpos procedentes de la roca que los origind, como _
el cuarzo, carbonato cilcico, sulfatos sddicos y micas adguiridas _
durante el traslado y sedimentacidn, comunicdndoles propiedades que
las hacen aptas para distintas aplicaciones, volviéndolas mas o me_

nos plasticas.



mezclados<con:agua’se hacen

da’ por razones técnicas’yiecénomicas.

Mortero

son mezclas plasticas obtenidas con un aglomerante, arena y
agua, gue sirven para unir entre otros, a las piedrasvo ladrillos
que integran las obras y para revestirlos con enlucidos y diferen_
tes acabados.

La porosidad que dejen los morteros puede llenarse de un 1%

quido que penetre por capilaridad o presidn, llamados hidréfugos.

Hidrdfugos

Son los productos que agregados a los morteros o concretos,
obturan los huecos, actuando mecdnica o quimicamente. Se clasifi_
can en hidréfugos de superficie y de masa, segiin que se apliquen en

forma de enlucido o se incorporen al mortero o concreto.

Clasificacidn:
- Polvos inertes
~ Polvos activos
- Fluoruros

- Ceoloides
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Polvos inertes.- Son los gue tzenen por ob]eto mejorar la

composicidn granulometrica cuando faltan granos mu

agregan en seco y deben ser homogenexzados.

Debilitan las’ resistencias:p

Los mds corrientes son el sﬁlfatb béri sflicé‘pulveri

zado, arcilla coloidal, sil cato . m

Polvos activos.- se fqrman con.la‘cal hidrgtéda, puzolana,

filler, caliza, etc.
Fluoruros.- Forman depdsitos capilares insolubles.

Coloides.~- Son obtenidos generalmente de las algas, cuya
algina o adrido alginico se combina con la cal, formando un alginato

cédlecico coloidal gue se hincha con el agua.

Los hidrdfugos deberdn tener la propiedad de ser adherentes,
no atacar al aglomerante, no ablandarse por el calor, no agrietarse

con el frio y no envejecer con el tiempo.
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Aglomerantes de corcho

Es la corteza del alcornoque;

tuldo poxr células_ ' -

n:comunicacién_

Para la elaboracidn de corcho aglomerado se ‘parte deiioé,__
desperdicios de la industria corchotaponera, reduciendo el corcho_
a serrin por medio de maquinas ralladeras y molinos especiales,
siendo a continuacifén esterilizado mediante una corriente de aire_
caliente a 150°C para evitar se desarrollen los hongos y microorga_

nismos, que infectarian los productos fabricados y locales.

Se emplean para aislar del calor, frio y sonido las paredes,

techoes y tuberias, en pavimentos continuos o en parquets, peldafios,_

etc., amortiguador de ruido y trepidacidn, como bases de maquinaria,
etc.
Yeso

Se obtiene mediante un proceso de calcinacidn, siendo uno

de los materiales mis antiguamente conocido y utilizado.

Actualmente encuentra gran aplicacidn en revestimiento de _

interiores, constituyendo superficies lisas y tersas.

Aparte de ser un material de construccidn muy utilizado,

cae también dentro de los materiales aclsticos mas utilizados.



Para poder ser empleado ] r :' Jen_ ser,. ademis

. de faczl obtenc1cn, moldeables pa ca darles formas mas apropiadas se

Vgun su empleo, y el de alcanzar ciertas reslstencias.

Los metales se forman : fundiéndolos y colocan
dolos en moldes, donde solidifican y enfrian seglin su mayor o menor
fusibilidad, por medios mecdnicos a elevada temperatura, segin_
su forjabilidad: en frio, segiin su maleabilidad y, finalmente, por__
separacién y acoplamienteo, segin las propiedades de fdcil corte y _

soldadura.

Aluminio

Es un metal blanco brillante con matiz ligeramente azulado,_
de estructura fibrosa, blando, 2.9 de la escala de Mohs, muy ligero.
BEs muy dictil y maleable, pudiendo obtenerse en hilos y hojas. Las
resistencias mecdnicas dependen del grado de pureza; cuanto mas lo _

es, disminuyen la resistencia y dureza y aumenta el alargamiento.

El aluminio se protege con una capa de Oxido obtenido por _
electrdlisis y se puede colorear, obteniéndose el aluminio anodiza_

do, muy empleado en decoracidn.

El alumnio puede soldarse con soplete o eléctricamente, de .

biéndose emplear fundentes para eliminar la capa de 6xido, con sales



halogenadas de los metales alcalino-térreps y metal para sol&ar muy

fluido a base de aluminio, cobre y m’.que'

1.2 MATERIALES ACUSTICOS

Materiales aislantes }

Son los productos que por sus caracteristicas espéciaiéa se _
utilizan para formar una especie de barrera al paso del frio o del_
calor del exterior al interior de un local o viceversa, al paso de_

ruidos, vibraciones, etc.

Los aislamientos mids interesantes desde el punto de vista del
constructor son: aislamiento t&zmico,( proteccidn contra frio o ca_
lor), aislamiento aciistico, (proteccidn contra ruidos), y aislamien

to ingnifugo, (proteccidn contra el fuego).

En el trabajo que se realizd, se enfocd al aislamiento acis_
tico, y, para comprender este concepto, es necesario que primero de
finamos a los matzriales antivibratorics y a los materiales absor__
bentes.

Materiales antivibratorios, se cponen a la transmisidn de las

vibraciones, provecadas por las mdquinas y los impactos. Este tipo
de aislamiento se emplea en la construccién, en los montajes o dis_
positivos colocados bajo las maquinas: de ascensores, calefactores,
etc,, y para la realizacibn de losa flotante. Para estos tipos ___

existen el corcho, el caucho y las fibras minerales.
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Materiales absorbentes, se utilizan para la correccién aciisti

s -
ca. En lugar de reflejar la onda inéidente. absorben una gran par_
te de su energia y la trapnsforman en calor por efecto de su porosi_
dad. Generalmente son productos de fibras minerales, vegetales o_

animales.
I.2.1 CARACTERISTICAS Y CLASIFICACION DE MATERIALES AISLANTES

Un aislante térmico deberd ofrecer una buena resistencia a_
la transmisidn del calor. Un producto de correccidn acistica debe
poseer un alto coeficiente de absorcidn en la gama de frecuencias a
corregirc,

Independientemente de sus propiedades especificas, los ais_
lantes tienen cualidades complementarias en funcidén de los imperati
vos de su colocacidn.

Las principales cualidades son:

- Incombustibilidad.

- Buena resistencia mecénica.

- Ausencia de propiedades corrosivas para los mate_

riales con 1os que estd el aislante en contacto.

- Estabilidad fisica y quimica: ausencia de dila
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tacidn excesiva.a

-/ Precic en relacidn. con el sérvicio.que.presta.

Clasificacidn de materiales aislantes

- Corcho {: Corcho aglomerado

- Fibra de vidrio Lana de vidrio

Seda de vidrio
- Paneles de yeso
- Espuma pldstica aislante
- Paneles de poliuretanc
- Paneles de espuma de poliestireno expandida
- Vermiculita
- Arcilla expandida

~ kieselguhr

- Amianto (asbesto) { Amianto pulverizado
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1.2.2 CORCHO Y SUS AGLOMERADOS

Forman parte de los materiales de construccidn y fueron dg

finidos con anterioridad.
1.2.3 FIBRA DE VIDRIO

Es un material en forma de fibras, las cuales son ocbtenidas

del vidrio, generalmente se fabrica por dos procedimientos.

1.- Estirado del vidrio por centrifugacidn, al
caer &ste sobre un disco dotado de un movi
miento muy rapido de rotacidén., obteniendo-

se la fibra de lana de vidrio.

2.~ Estirado mecanico del vidrio fundido por -
hileras de diametro variakle y su enrolla-
miento sobre tambores que giran a gran ve-

locidad.

El producto gue se obtiene es seda de vi--

drio.
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Este material apart§‘dekéqs*é;opieﬂéﬁes de aislam

bustible éjimpﬁtrespible, de facilidad de colocacidn

s0.

15 cm de madera-

32 cm de ladrillo hueco

3 om

78 om de ladrillo cerd
mico normal

de fibra

de vidrio

117 cm de concreto de
gravilla

138 cm de concreto ar-
mado

Equivalencia aislante del esgpesor de 3 cm de fibra de vidrio con

otros materiales utilizados en construccidn.




cidén enla ccnst.rucc:.on SOI’I

a)iv,Fieltro c n. soporte de papel, recomendado para

muros con doble tabxque. terrazas con camara _

'de;ELIE: ‘cubiertas de concreto y en diente de_

" sierra; desvanes y tejados.

b)... Fieltro con soporte de cartdn, recomendable pa
ra muros con doble tabique, cubiertas de con__

creto y en diente de sierra.

c) Fieltro con tela metdlica, para muros sencillos de
tabique, cubiertas de concreto y en diente de _

sierra.

d) Fieltro con arpillera, para aquellos aislamien_
tos que no llevan otro recubrimiente (enlucido,
tabique, etc.), propio para edificios industria
les donde la apariencia esté&tica no tiene gran_

importancia.

e) Fieltro con cafiizo, para aislamiento de cielos_
rasos, muros sin doble tabique, etc.; es decir,
permite realizar un enlucide directamente sobre
el soporte de cafiizo del fieltro de la fibra de
vidrio., También en terrazas con aisla

miento por encima del piso y pisos flotantes.



B2~

£) coquillas para aislar tuberias de éalefacéién;'

y protegerVﬁupéiias'de_aguqVde'laézhélédas;

vg) ’Buflété,féé:idénticé'lstééli acidn

coquillas.

h) ‘Madejas de seda de vid;ip,:pa:é;coﬁfeccionér _
fieltros especiales resistentes a la cbmpfe

5i%n, en terrazas bajo concreto,

i) Borra, para relleno entre dobles tabiques con_

cdmara de aire, desvanes, etc.

£.2.4 PANELES DE YESO

Estdn constituidos por yeso de ascayola, lana mineral y pa_
pel metalizado, materiales incombustibles capaces de evitar la pro_

pagacidn de un posible incendio.

Una de las caracteristicas principales de estos paneles es_
la anulacién de resonancias debido a su elevado grado de absorcidn_
del sonideo, lo gue resulta interesante en locales de trabajo como _
fabricas y talleres, oficinas, etc., al igual que en estancias de _
reposoc y en locales de afluencia de pilblico (clinicas, hospitales,_

hoteles, salas de especticulos, etc.).
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1.2.5 ESPUMA PLASTICA AISLANTE

Se trata de una resina de urea fo:maideh'
miento en frio, Tiene aplicacidn en el aislamiento’de

tanto térmico como aciistico.

Las casas suministradoras se encargan de su colocacidn. La
fabrican en la misma obra con un aparato especial, inyectdndolo en_

el lugar donde tiene que ir colocado.

Se aplica en el relleno de la cémara de aire dejada para _

tal fin entre dos tabiques. En las naves industriales se utiliza_

un sencillo soporte de arpillera.
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1,206 - PANELES DE POLIURETANC

Estos ' paneles constan esencialmente de un alma de poliure

taho, dos caras extericres de -acabado y junta- de neopreno.:

El ‘poliuretanco se inyecta a presidn entrerlas dos.céras delj
‘acabado, durante la elaboracidn del panel. Las caras, interior y__
exterior, pueden ser de materiales normales empleados en la cons:fug
cidn tales como fibrocemento, acero galvanizado, aluminio, vidrio,

mirmol, etc., e incluso pueden hacerse combinaciones entre &stos.

Pueden fabricarse en muy diferentes medidas, segln sean las
necesidades, No obstante, sus dimensiones méximas no exceden nor_

malmente de 1.50 m de ancho, 3.50 m de largo y 10 cm de espesor.

Estos paneles, se utilizan para el aislamiento té&rmico y _
acstico. Sus aplicaciones son muy diversas: muros cortina, muros_
panel, muros divisorios, cubiertas, edificaciones industriales,

edificios prefabricados, camaras y vagones frigorificos, etc.

Las formas de recibo y anclaje de los paneles son milti_
ples, ya que en la obra se puede estudiar la solucidn mids convenien

te.
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I.2.7 PANELES DE ESPUMA DE POLIESTIRENO EXPANDIDO

Estos paneles estin formados por espuﬁa rigida de poliesti_
reno expandido, que forma una estructura celular cerrada y 8in ningu

na comunicacién entre los huecos.

Es un material sumamente ligero y su manipulacidn es senci__
lla, tanto en lo referente al cortado como a la fijacidn. Se uti_
liza para el aislamiento térmico, aciistico y de humedades. Se apli

ca en paredes y tabiques. suelos, techos y cubiertas.

Estos paneles pueden suministrarse en cualquier medida hasta
un miximo de 200 x 100 x S0 em, con un peso aproximado de 15 kg por
metro cGbico. El color es blanco y algo traslicido cuando $Se presen

ta en espesores reducidos.



1.2.8 VERMICULITA

La vermiculita és5 un material derivado de la descomposicidn_

de la mica y que contiene agua cristalizada. Este mineral se some_,

te al calor en hornos apropiados, por lo que’ sus escamas debido al -

agua de cristalizacidn gque contiene se convierten en grdnulos incor

porando c€lulas de aire, de forma que se transforma en un material __

ligero con un alto grado aislante, tanto térmico como acistico.

El peso de la vermiculita es de 60 a 150 kg por metro cibico.

Sus principales aplicacicnes son:

a)

Como sustituto de los dridos clasicos (grava y_
arena) para la confeccidén de concretos ligeros_
muy aislantes, siendo interesante esta forma pa
ra la censtruccidén de paredes divisorias, o sea

que nec seporten carga, y soleras.

La dogificacidn que se emplea es de 1:3 y 1:10,
siendo interesante que se ponga en la olla de_
concreto la vermiculita con la mitad del agua _
necesaria para que se humedezca bien; después _
se vacf{a el cemento y el resto de agua:; el eon__

¢creto queda preparado en unos cinco minutos.



b)

c)
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Como material

de relleno, vertidndolo en el hue

co o cidmara dejada entre dos muros.o tabiques;_

encima de una

el techo ).

Para revogues
res contra el
O con cemento

rriente o con

solera, ( entre el tejado y _

y enlucidos aislantes y protecto_
fuego. Puede mezclarse con yeso
Y puede aplicarse en la forma co_

pistola.
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1.2.9 ARCILLA EXPANDIDA

La arcilla expandida tambi&n es ugiliza@argom;“matér;al aig;
lante. El esponjamiento de la arcilla se consigue sometiéndola a o
una elevada temperatura hasta alcanzar el punto de fusién, momento
en que tiene lugar la expansidn. Después la arcilla se tritura y _

se clasifica por graduaciones.

Pueden confeccionarse, utilizando arcilla expandida con &ci___
do, concretos ligeros a la vez que aislantes. Los productos fabri_
cados (placas, ladrillos, bloques, etc.) tienen por finalidad el ais_
lamiento de la construccidn. La arcilla expandida se emplea también

en el relleno de cimaras de aislamiento.

Se fabrican piezas de arcilla expandida para el revestimiento
exterior de paredes, elementos de gran formato para fachadas y en pa_
redes-cortina en estructuras de concreto armado o de acero. Se cons
truyen paneles armados hasta una longitud de 6.50 m de ancho La
cara exterior puede ser enlucida o revestida. La interior es lisa y

estd preparada para pintarse directamente.



I1.2.10 KIESELGUHR

Este producto se conoce con el nombre de.tierra dé infuao;;
rios y también por el de tierra £6sil.” *Proviene de la disgregacidn
de rocas cuarzosas y consiste en una tlerra blanco-amarilla formada_

por caparazones de animales de tamafio microscépice.

Sus principales caracteristicas son: pequefia conductibilidad
térmica, gran poder refractario y poco peso, lo que hace de este mate

rial un buen producto aislante y protector contra el fuego.

Para aislamientos en construccidn, el kieselguhr se acostum_
bra a utilizar en forma de ladrillos y placas, aglomeradas a veces ___

con amianto, corcho y otros materiales similares.

Amianto (Ashesto)

Es una fibra mineral producida por la descomposicidn de la__
horblenda, siendo un material muy importante como protector contra
el fuego y c¢on valor aislante aciistico y térmic¢o bastante alto. Otra
aplicacidén en la construccidén es para la fabricacidn de tubos y plan

chas de fibrocemento.

Como material aislante o refractario (proteccidn contra el_
fuego) se utiliza en forma de tejido de fieltros, armados a veces_
con telas metalicas, molido y mezclado con vidrio soluble, y median_
te un procesc de laminacidén se obtienen placas que e acostumbra ar

mar - con tela metdlica, de gran valor aislante.
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Amianto pulverizado

Otra forma de utilizar el amianto es aplicadndolec pulverizado

Yy a presidn contra la superficie que interesa revestir hasta formar . _

una capa de un espesor que puede variar entre 6 y 25 mm ; por este

sistema se obtiene un revoque que ofrece un buen aislamiento térmico,

aciistico, antivibratorio, ignifugo y anticondensatorio.

1.2.11 PLAFONES

Plafdn de metal desplegado

Este puede pintarse o barnizarse siendo resistente a los __

golpes y fuego y estable a los cambios de temperatura.

Normalmente se usa para aislar y mantener la fuerza del so_

nido. El sistema de fijacidn es el siguiente:
1) Metal desplegado
2) Canaletas
3) Alambres colgantes (tirantes)
4) Gancho anclade
5) Losa
6) Amarre (alambre con ganchos}
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Plafén _de material aislante

Estos plafones estan hechos de material suave para mayor _
neutralizacién de sonido, se colocan en techos, muros y pisos median

te clavos, teornillos, grapas o pegamento.

Plafdn de placas de material aciistico

Se fabrica con fibra de madera perforada (uniforme o irregu
lar) incombustible, pintadas con material lavable, por lo que pueden

repintarse cuando se quiera. Se pueden pegar, clavar o atornillar_

a marcos de madera, muros, techos, etc.

Normalmente estos plafones tienen la funcidn de albergar __

instalacicnes y aislar materiales y acabados.



Definicidn de Tablaroca’

La tablaroca es roca de sulfato de calcio calcinada_,
mejorada con aditivos, la cual es posteriormente laminada en diver
;osrtamaﬁos Y espesores, para usarse como el mds ventajoso substitu_
to de muros tradicionales, plafones de diversos tipos, divisiones y_

aplanados en muros.

Plafén de Tablarocca

La tablaroca se puede emplear practicamente en cual_
quier tipo de plafdn que se requiera, ya sea adherido a losas planas
o reticulares, o bien en plafones suspendidos; lisos, con bastidor

oculto, o modulados, tipo fegistrable, sobre estructura visible.

Su instalacidn es sumamente rapida, limpia y totalmen

te en seco, que permite decorarlc inmediatamente en la forma deseada.

La combinacién del uso de tablaroca en plafones y mu
ros divisorios brinda una efectiva proteccidn contra el fuego a las_
estructuras de acero y otras instalaciones que intervienen en edifi_

cios de construccidn superior.
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I.2.12 ~AISLAKOR

Aislakor es un aislante térmico desarrollado especialmente_
para la construccidn, consistente en dos hojas de fieltro asfaltado_
y unid;s,éor espuma rigida de poliuretano,‘para Eorﬁar un- mddule 1i_

gero, resistente y facil de instalar.

El bajo indice de conductividad térmica del poliuretano per
mite a aislakor ofrecer, centimetro contra centimetro, cuando menos_

el doble poder aislante que otros tipos de aislamientos.

Ventajas

1) Poder aislante,
bebido a su alma de poliuretano, aislakor es_
uno de los mejores aislantes té&rmicos del mer
cado, superando cuando menos por el doble a _
cualquier otro material.
El aislamiento con aislakor representa, segin
el caso, del 1 al 3% del costo de construc___
cidn por metro cuadrado y permite ahorros en_
equipo y energia.

2) Economia en _equipo.

El poder aislante de aislakor, permite utili_
zar menor capacidad de equipo de aire acondi_
cionado hasta en un 36%, provocando menores _

costos de inversioén.



3)

,4}”

5}

6)

7

8)

Ahorro en energ;a.

VyFacll de lnstala

234 -

un 50!, 105 aparatos traba

Se fabrlca en forma de modulo, se instala’ fa

.cil y rapidamente sobre cualquxer superf;cxe,

,ev;tando equipo complicado o costoso.

Compatible.

Es compatible y adaptable con cualquier siste
ma de impermeabilizacidn, inclusive puede re_
cibir el asfalto en caliente hasta temperatu_
ras de 150° a 180° C sin deteriorarse: ademis
forma con la impermeabilizacidn un sistema in

tegral reforzado de larga vida.

Ligero.

S8lo pesa 2.00 kg/mtz, facilitando su trans__

portacidn, almacenaje e instalacién.

Resistente.

2
Soporta cargas permanentas hasta de 1 kg/em”;
esto permite el transito esporédico, transpor

tacidén, estiba y manejo sin problemas.

Durable.
No constituye alimento para roedores, termitas

polilla y otros insectos; resiste ademds la ___
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brisa marina, &cidos, solventes, aceites  mi_

nerales, etc.

Forma de aplicarse

1) Se limpia la losa completamente (de polvo,

arena, mortero suelto, humedad, etc.).

2) Se aplica una pintura primaria tapaporo y pos
teriormente el asfalto caliente para fijar el

aislante a la superficie de la losa.

3) Después del asfalto caliente se colocan inme_,
diatamente los médulos de aislakor. Aisla
kor puede recibir directamente la primera ca_
pa de asfalto y proseguir asi con el sistema_

de impermeabilizacidén deseado.
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Caracteristicas y especificaciones

Conductividad térmicat

Densidad ‘promedio:

¥ conforme ‘a’la norma

‘ASTM-D-1622

Resistencia térmica: ‘(BTU'S/hr.pie2°F)
FPactor R para una pulgada
de espesor = 7.14
Factor R para dos pulgadas

de espesor = 14.28

Resjistencia a la 14.22 Lbs/pulg2 (1.0 Kg/cmz)

compresidn: conforme a la norma
ASTM-D-695

Medidas (placa): 2.54 x 90 % 112 cms.

5.08 x 85 x 118 cms.

Autoextingible: Asi se considera este plag
tico celular, debido a la_
inclusidn de un retardante
contra el fuego, conforme_

a la norma de ASTM-D-1692



res.o.perimetrales;. -

3def§e56 (f;g;:z)'

rior o exterior:de muros, aislakor _

arse’al muro en su. cara interior o_

k‘ﬁnafvez'adherido, se procede a

‘dar ‘€1’ acabado que e desee, poniendo antes

del'écabado { ya sea interior o exterior ),

"unaimalla'desplegada para darle mayor resis__

tencia a éste. El acabado final puede ser _

.- con pasta’de’ cemento.o.yeso directamenteé (fig.

3).

FIG. 2 FIG. 3
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I.2.13 PANEL W

El panel W estd formado por una estructura tridimensional__
de alambre y un alma de espumado sintético colocado al centro de |
la estructura, dejando un espacic libre de ambos lados entre el es_
pumado y la malla para la aplicacidn del mortero. Una vez instala
do en la obra, se le aplica mortero cemento-arena de rio en propor_

cidn 1:4 por las dos caras, hasta alcanzar el espesor deseado,

Como parte complementaria se fabrica una tira de malla o _
zig zag, que es un elemento de unidn entre los paneles, el cual su_
ministra la misma cantidad de acero que se interrumpe, dandoc asi la

continuidad necesaria en dicha unién.

Ventajas del sistema de construccién.

a) Facilidad de manejo en obra

b) Simplicidad y rapidez en la colocacién
c) Adaptable a cualquier estructura

a) Aislante térmico y acistico

e) " Reduce costos en cimentacién

£) No requiere mano de obra especializada



Dimensiones estandar
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2IG~ZAG

Panel'W -
Largo
" Ancho

Espesor
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DETALLE1

UNION MUROS EN INTERSECCION

15810
Tl
i

MORTERO
CEMENTO-ARENA DE RIO 1:4
o (fc = 100 kg/emd)

POLIURETANO O
CENTROS ESPIRALES DE
,— CARTON PARAFINADO

TIAA DE MALLA
02iG-ZaQ
EN C/CARA
{ty = 4,200 kgfcm?)

EETRUCTUR! PANELW _/
. 0 TUBOPAI

(ty = 4,200 kul:m‘)
[ .
PLANTA
AGOT, CM8,

'I'IRA BE uALuazm-nu #I@ 80 C/CARA

AR
AT

S )

Ky

A IASATAETATEVATRRATAT:

:

S

ESTAUCTURA PANEL W
~ o TUBQPANEL W

CORTE 11
* REFUERZ0 PARA EBPESORES MAYORES A 8 CMS. ACOT. CMS.
EN PANEL W Y9 GMS. EN M TUBGPANEL W
n!cou!nmuos [y

ALAMBRE RECOCIDO CAL 18 PARA AMARRER
e




DETALLE 2

UNION MUROS EN “T2

MORTERO
CEMENTO-ARENA DE RIO 1:4
(e = 100 kg/cm?}

"

TIRA DE MALLA O 2I1G-ZAG EN cICAI\A‘

{ty = 4,200 kg/em?)
30
—L -
e
= 3
TURA PANE POLIURETAND ©
R BtPANEL W NEL W oty CENTROS ESPIRALES DE
{ty = 4,200 kg/cmt) CARTON PARAFINADO
PLANTA
ACOT.CMS.
ESTAUCTURA PANEL W

o TUBOPANEL W

80
; SIS AN
RIS ARSI R %S
P S i )
EUsI@80-
. CORTE 2-2
nuulnﬁo:eg%!lﬁg‘o‘géalgnz‘nn!l ASCuS. ACOT.CMS.

RECOMENDAMOB UTILIZA]
ALAMBRE RECOCIDO CAL 18 PARA AMARRER
Ess
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DETALLE 3

UNION MUROS EN ESCUADRA

TIAA DE MALLA o ZIG-ZAG EN C/CARA
{1y = 4,200 ko/cm?)

4

POLIAETANO ©
cak!n{'#a' ESPIRALES DE /
CARTOR PARAFINABO

E.TRUCTURA PANEL w
o TUBO!
(ty= 4300 lli/ﬂ'l'i

EURI@00

"R ERZIOC PARA ESPESORER IIAVONII AsCMa.
EHPANEL WY 9 CMB. EN TUBOPANEL W
RECOMENDAMOR UTILIZAR

ALAMBRE RECOCIDO CAL 18 PARA AMARRES

ﬂ—’:"é

7.5%10
:

MORTEROQ CEMENTO-ARENA DE RIO 1:4
{fe = 100 kg/cmd)

PLANTA

ACOT.CMS.

EETRUGTURA PANEL w
o TUBOPANI

AZY A

TIRA BE MALLA O ZIG-ZAG EN C/CARA

CORTE 3-3

ACOT.CMS.
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DETALLE 4

UNION MUROS SOBRE LOSA

1

Als

| 1@ se

CONCRETO {fc= 150 kg/cm2)

k4 i /— GRAVA MENOR O IGUAL A 1/2°
{

1;[1 2.8 (LosA)

= = v
|
{t EELEE%’URA \‘ MORTERQ CEMENTO ARENA DF AIQ 1:4
4 o TUBOPANEL W {fc = 100 Kg/emy
45 i {ty = 4,200 kg/cm?) POLIURETAHO O CENTROS ESPIRALES

B DE CARTON PARAFINABO
" TIAA DE MALLA

“ o ZIG-ZAG EN C/CARA |
p {1y = 4,200 kg/cm?)

n *
P v CORTE

ACOT,CMS.

TIRA DE MALLA
o ZIG-ZAG
EN C/CARA

ESTRUCTURA PANEL W
© TUBOPANEL W

CORTE 4-4
RECOMENDAMOS UTILIZAR ACOT.CMS.
ALAMBRE RECOGIDO CAL. 18 PARA AMARRES

280
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DETALLE S

CIMENTACION LOSA CORRIDA

POLIURETAND O CENTROS ESPIRALES
DE CARTON PARAFINADO

ESTRUCTURA PANEL W o TUBOPANEL W
(fy = 4,200 kg/cm?)

MORTERO
.30 CEMENTO-ARENA DE RIO 1:4
{fe =100 kg/em?)

MALLA :ucmasvl«
A /
A AN Y
= =
LoSA
3

REFUERZQ CIMENTACION

CORTE

ACOT.CMS.




DETALLE 6

CIMENTACION ZAPATA CORRIDA

el

MORTERQ

CEMENTO-ARENA DE RIO 1:4
)

(fe= 100 kg/em?

EUNIQ 80

46 -

= 7.5 10 vt

ESTRAUCTURA PANEL W o TUBOPANEL W

/'—uy = 4,200 kg/com?)

POLIURETANO O
CENTROS ESPIRALES DE
CARTON PARAFINADO

REFUERZO
CIMENTACION

SAYOR O IQUAL A ¥

VARIABLE

CORTE
AcOv.cus.




1.2.14

Panel convitec

resistencia esttuctural.

Alambre Ca). 14 electiosaldado en cada
ingrseccién.

Nucleo de poliestireno expandida de
21/4" 9.7 cms ) de espesor

Emplaste de moriero  cementa-arena
con of acabado que se desee.

Emplaste exienor
do mOrefo cements- atena.



eiam =

Reduccidn_de tiempo

Se maneja y levanta‘?,facilménte;-;:Cada panel,dé 1122 x

2.44 m pesa 12' kg. El‘sistemgtcmeleidhq‘“

rapido y no requiere mano de obra:especializada.

Es resistente

te’ resistencia_

estructural.

Durable
Evita la mayoria de los problemas de plagas que se pueden _
presentar en los muros convencionales. Ademds, los murcs son resis

tentes al fuego y a los sismos.

Amortigqua el sonido

La dureza de la superficie exterior y el nficleo de poliesti
reno expandido suave, se combina para proporcionar propiedades acis_
ticas. Aparte de la construccidn residencial y comercial, el nuevo

sistema de construccidn crea una barrera de sonido a bajo costo.
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I.2.15 SIPOREX

Los blogues siporex son“éiémeﬁtp in réfﬁer'o'qﬁe se utili

zan para muros. de carga o divisorios san:para_:aisla_.

miento t&rmico, aclistico y proteccidn: contra’fuego, etc. -

Dimensiones

Longitud 50 cm ; N
Altura 25 6 50 cm -

Espesor 7.5, 10, 12.5; 15, £7.5'y 20 em

Densidad

0.4 Se usa para aislamiento térmico

¢.5 Recomendable para muro de carga o divisorio

0.65 Se recomienda para muro de carga o divisorio, donde

se requieren mayores resistencias.

Peso para_fines de cimentacidn y estructura (kg/mz)

Espesor (cm)

Densidad 7.5 10 12.5 15 17.5 20
0.4 38 50 63 75 88 100
0.5 45 60 15 90 105 120
0.65 56 75 94 113 131 150
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Aislamiento térmico

La-conductividad térmica K var

nuacidn se dan los valores de K pard,&iv

iales. secos.

Densidad

0

4

0.65

K cal/hr2C m

2

v}

.085

0.125

AISLAMIENTO ACUSTICO (dB)

Densidad Espesor {cm)

10 12.5 15 17.5 20
0.5 38 40 42 44 46
0.65 39.5 41.5 43.5 45.5 47.5

ABSORCION DEL SONIDO

Material Coeficiente de absorcidn para las siguien
tes frecuencias.
100 200 400 600 800
Siporex 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04
Tabique 0.02 c.03 0.03 0.03 0.03
Concreto 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02
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I.3 METODOS DE ELIMINACION DE RUIDO
I.3.1 CONCEPTOS GENERALES DE PROPAGACION DE RUIDO
I.3.1.1 EL SONIDO

El sonido es la sensacidn auditiva producida por una
onda aciistica. La onda aciistica resulta de la vibracidn del aire,
. debida a una serie de expansiocnes y compresiones. Esta vibracién_

se transmite desde la proximidad de la fuente al Srgano de recep

cidn.
Formacién de las ondas de compresidn y de expansidn
Todo cuerpo en vibracidn emite un sonido que es mas_
© menos pexcibido por el oido. (Dependiendo de la frecuencia de vi

bracidn audible o no).

Por ejemplo, si consideramos una laminilla de acero.
Uno de sus extremos estd fijo y el otro se separa de su posicidén de
equilibriao, solt&ndalo.

La laminilla va a oscilar, entre multiples posicio__
nes, fronteras extremas variables de acuerdo a la excitacidn de la_

laminilla.
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En el instante inicial, antes de soltar:la laminilla,

el aire a la derecha de ella estd sometido a la presiénratmosféricé.

Las moléculas de aire tienen un teparto Eegﬁiaf»(an_

hay movimiento).

Al soltarla, en su movimiento a la derecha, la lami_
nilla arrastra al aire gue estd en contacto con ella. Esta capa _

de aire es la comprimida.
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La presidn en la capa de aire comprimida serd mas _
fuerte que en la atmdésfera circundante, las moléculas de esta capa_,
presionan sobre la siguiente y le transmiten su movimiento. El au

mento de presidn con relacifén a la presidn atmosférica se propaga.

Cuando la laminilla vuelve hacia la izquierda, la ca’

pa de aire adyacente se enrarece. Existe expansidn.

-

La capa enrarecida sigue a la capa de compresién en_

su desplazamiento hacia la derecha.

La laminilla oscila entre dos posiciones de equili
brio, existe una sucesién de ondas de compresidén y de expansidn gue

se propagan.

Conclusidn: de esta forma se propagan las ondas song

ras.
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r.3.1.2 NIVELES DE PRESION ACUSTICA

: Las unidades clisicas de presidn son el Pascal (Pa)_
_(Newr.on por mz) o la Baria (Ba) (Dina por cmz), pero son de empleo_
',pédq practico para la medida de sonidos audibles. El oido eé sen_

sible a las presiones éue van de 2.107%Pa a 20 pa.

La escala de las presicnes aclhsticas audibles varia,
.de 1 a 2 000 000 Pa. Para paliar este inconveniente se introduce_
una notacidn logaritmica que permite expresar, sin dificultad, los_

valores extremos.

Dentro de la Ingeniexia Aclistica se utiliza el deci_

belio (dB) para medir el "nivel de presidn aclGstica" o el "nivel so

noro".
El nivel en deéibelios estd dado por la siguiente __
férmula:
L=101og_i = 20 log Py
Po . PO
Donde:
L = Nivel sonoro en decibelios
Py = Presidn aciistica de la onda sonora __

expresada en Pascales o Barias.
Presidén aciistica de referencia, igual
-4

a 2.1077 pascales o 2.10 Barias.

Esta notacidn logaritmica permite pasar de una escala

muy extensa a una escala mucho mds reducida.
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I1.3.1.3 NIVEL DE POTENCIA ACUSTICA

Como hemos mencionado, todo lo que vibra emite un sonido,
bajo la forma de ondas de expansidén y compresidn que se propagan. Pa
ra que se produzca la formacidn de estas ondas, evidentemente es nNe_
cesario gue la fuente libere una cierta cantidad de energia en el _
aire gue le rodea. La potencia aclistica de la fuente corresponde a

la energia liberada por unidad de tiempo.

El nivel de potencia aciistica Lp de una fuente estd expre

sado igualmente en decibelios.

L, = 10 log P, / Py

Donde:

o,
[}

1 - 'Es 1a potencia aclistica de la fuente

expresada en vatios.

Po = Es la potencia acistica de referencia,

igual a 10712 y

£l nivel de potencia aclistica de una fuente caracteriza_
el ruido emitido por la fuente. El nivel de presi®n aclstica ca_

racteriza el ruido percibido por el ocido.
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I.3.1.4 ° NIVEL DE INTENSIDAD ACUSTICA -

“ La-energia ‘liberada por la fuente-se réparte'en'fdrma'uni
forme_sobre las ondqs_deigxpapsiép yAEcmp;esién; . Estas Jondas se
propagan a pértir de.la fuente, y su superficie aumenta a medida gque

se alejan.

La concentracidn de energia por unidad de superficie de
onda disminuye cuando se aleja de la fuente. Esta energia por uni__

dad de superficie de onda es llamada intensidad aclstica.

13.1.5 ANALISIS DE UN RUIDO

Al analizar un ruido se pone de manifiesto todo acerca de
cada una de las frecuencias que lo componen , estudifndolas en fun

cidn de su nivel de presidn acilisticg.

Sobre un grafico se llevan las amplitudes en ordenadas Yy_
las frecuencias en abscisas. Asi se obtiene el "Espectrc Sonoro"_

del ruido.

Nivel sonoro

Amplitud

—» FPrecuencia (Hz)

Espectro sonore de un ruido
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Un ruido puede estar compuesto por una infinidad de fre_
cuencias que van desde las mds graves a las mds agudas, es decir,
desde las frecuencias mis pequefias a las mas altas. También puede
tener una frecuencia dominante bien determinada, por ejemplo un sil

bida.

Por “lo-tanto, si'se desea establecer '1a ficha de identi_

ficacién de un.ruido, debemos - precisar lo uviente -

1) Un sonido es m&s o menos alto se_
giin 'dde ‘su frecuencia dominante sea mds o me__
nos ‘alta’

2) Su-timbre: El timbre de un sonideo depende de

la composicidn espectral de este sonido. Per

mite reconocer la naturaleza de la fuente.
= B Por ejemplo, gracias al timbre diferente se po
dra reconocer tanto el sonido del violdn como_

el del piano, gque emiten la misma nota musical.

3) Su nivel de presibn aciistica.
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1.3.1.6°  CLASIFICACION DE RUIDOS

a) . Ruldo-ambiente

“b) Ruido pe;tdrbgdor

Ruido_ambiente

Es un conjunto de ruidos habituales de cardcter mds o ﬁ{”w
nos regular, identificables en un momento determinado..’;éof ej'm_;
plo, el ruido ambiente puede ser debido a la circulacidn Yehiéuiar’y'

al funcionamiento normal de los aparatos auxiliares.. .

Un ruido de ambiente puede ser, por . si mismé, molesto; 80 "

bre todo si su nivel es muy alto.

Ruide perturbador

Es un ruido identificable, gue se distingue del ruido am_,
biente. La molestia producida por un ruido perturbader se evalia_

con relacién al ruido ambiente.

Los ruidos de ambiente y los ruidos perturbadores se mi
den en dB. El resultado de la medida se afecta con cierto nimero_
de correcciones gue son funcidén de la naturaleza y de la duracién _

del ruido.
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El nivel sconoro corregido expresado en dB es llamado " ni

vel acistice equivalente”. Las correcciones que hay que aportar _

al valor del nivel sonoro medido en dB dependen principalmente de _

los valores siguientes:

a)

b)

c)

Composicién del ruido : un ruido gue tenga:so

nidos puros audibles, ( piano, misica, gtc.)
es mis molesto que un ruido del mismo nivel _

con espectro continuo.

Cardcter impulsivo de un ruido normal: una

puerta de ascensor gue se cierra ripidamente_
produce un ruido que es particularmente moles

to.

Duracién del ruido: la molestia es mis peque_

fla para un ruido emitido durante 5Sminutos que
para ese mismo ruido emitido durante 4 horas.

A mayor tiempo mayor molestia.
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I.3.2 " COEFICIENTE DE ABSORCION

Coeficiente de absorclon {o(,)

La absorcidn: de la energxa sonora de un material

expresada por el factor de absorcidn o coeficiente de bsorcion. Es

to.es,.-la x:elacion de la energ1a actistica absorbida con’: relacion ail

la ‘energia aciistica incidente.

uUna pared lisa, dura y pesada es muy reflexiva; 'su _
factor de absorcidn aciistica tiene un valor aproximado de cero. Por
el contrario, si en una pieza se abre una ventana, la energia sono_
ra es absorbida por la abertura y, por definicidn, el factor de ab_

sorcidén es uno.

Un material dado no absorbe de la misma forma los so_
nidos graves, medios y agudos. Siempre es necesario dar el factor
de absorcidn en funcidn de la frecuencia. En general, se mide en_

las bandas de frecuencias medias: 125, 250, 500, 1060, 2000, 4000 _

Bz,
ad

‘/// i
0-0 rq HZ

125 250 500 1000 2000 4000

La grifica representa la absorcidn de la frecuencia de

diferentes sonidos (agudos y graves).



- 61 =

I1.3.2.1 SUPERFICIE DE ABSORCION EQUIVALENTE DE UNA SALA

Si por ejemplo, un material tiene un factor de absorcidn

igual a 0.50 para 2000 Hz, esto equivale a decir que 1 m2 de este _

2

material es equivalente.a 0.50 m de sgsuperficie perfectamente _

absorbente. Se dice que 0,50 m2

es la superficie de absorcién ({5«
equivalentes de la superficies de las paredes y de los objetos exig

tentes en esa sala.

A= Sjoyy +Syet, -
A= 5 o4
I1.3.2.2 RELACION ENTRE LA SUPERFICIE DE ABSORCION DE UNA SALA Y

LA DURACION DE LA REVERBERACION

La superficie de absorcidn equivalente A de una sala, eg
ts ligada a la duracidn de la reverberacidn T y al volumen V de es_

ta sala de acuerdo a la siguiente expresidn.

T 0.05V

A
Donde:
T = tiempo de reverberacidn en segundos
Vv = volumen en m>
2

A = &reaenm
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1.3.2.3 MEDIDA DEL COEFICIENTE DE ABSORCION

Hay diversos métodos de medida que dan resultados diferen
tes. El métedo més utilizado es el que describe la norma AFNOR NF_
s 31003, que consiste en medir la duracidén de la reverberacidn de__
una cédmara reverberante desnuda, midiendo despﬁés en la misma camara

en la que se ha colocado una cierta superficieréel material.
I1.3.3 DIFERENTES TIPOS DE MATERIALES ABSORBENTES
Estos materiales se clasifican en tres grupos absorbentes:
a) Materiales fibrosocs y ¢on poros abiertos
b) Materiales reflexivos (membranas)
c) Resonadores

En tcdos los casos, una parte de la energia sonora que _

incide sobre el material se transforma en calor y se restituye el _

resto.
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I.3.3.1 MATERIALES FIBROSOS Y MATERIALES CON POROS ABIERTOS

Estos materiales presentan una multitud de pequefias cama
ras de aire tortuosas o pequeiios poros gue comunican entre si. Las
ondas sonoras pueden penetrar fAcilmente y propagarse en estos in__
tersticios, El aire contenido en el material es puesto en movi__
miento. Entonces una parte de la energla aciistica se transforma _

en calor por el frotamiento del aire sobre las partes sdlidas.

La absorcidn por los materiales fibrosos es mds alta pa_
ra las frecuencias agudas que para las frecuencias bajas. ver figu

ra.

L1
0.0. HZ
125 250 500 1000 2000 4000

La figura indica absorcién de una manta de fibras.
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La absorcidn paraflas'frecuehciaé gudas.‘es practlcamente

independiente del espesor del méte:iél. Mientras que la absorcion

para las frecuencias bajas aumenta'el'espeso:. Ver fxgura.
4 4 5 =
1.0
- =1
//
P
0.5 et
-

r N

0.0 HZ
125 250 500 1000 2000 4000 .

La figura indica la influencia del espesor de una manta_

de fibras sobre la absorcidn.

1.3.3.2 TABLEROS REFLEXIVOS
Consideremcs, por ejemplo, un tablero de contrachapado,_
clavado o encolado scbre un bastidor de madera a una distancia de_

terminada de un muro.

[ «+—]— contrachapado
(triplay)

madera_
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Las ondas sonoras son una sucesidn de ondas de compresidn_
y de extensi®n qgue, cuando inciden sobre el tablero, lo ponen en vi_
bracidn. Cuando una onda de presidn choca con el tablero, &ste se_
se flexiona haciendo de apoyoc el bastidor de madera. En este momen
to se producen dos fendmenos, Por una parte, la onda de depresidn_
que sigue a la onda de presidon, tiende a llevar el tablerc hacia
atrads, después la nueva onda de presidn solicita el tablero en senti
do inverso. Por otra parte, el tablerc tendrd una cierta elastici_
dad ¥y la capa de aire gue hay detrds del tablero hace el papel de re

sorte y la placa tiende por si misma a volver a su posicidn inicial.

Estos dos tipos de vibracidn se componen, y si la frecuen_
cia de las ondas sonoras coincide con la frecuencia propia de vibra_
cidn del tablero, se produce resonancia. Las dos solicitaciones del
tablero actian en el mismo sentido. La amplitud y la velocidad del_
moviento aumentan. El tablero se pone en movimiento, una parte se _
transforma en energia mecanica y, finalmente, en calor, por los movi
mientos y frotamientos internos de deformacién. Otra parte se pier_
de en el frotamiento de las moléculas de aire situadas detras del ta
blero.

Si el tablero es macizo y rigido, la energia transformada_
en calor es pequefia; por el contrario, si el tablero es ligero y fle
xible, la cantidad de energia transformada es mayor. Los tableros _
reflexivos o los diafragmas absorben las frecuencias graves. Las ___
frecuencias absorbidas son tanto mids graves cuanto mas pesado y grue
so sea el tablero y cuanto mayor sea la distancia al muro. El campo
de absorcidén de un tablero reflexivo aumenta, situando detrds uma __

manta fibrosa o porosa, encolada o no sobre un tablero.
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1.3.3.3 RESONADORES

La mayoria de la geqte'hafcdhpro‘ do ‘que- soplando en

las proximidades del’ cuello de ‘ina-botella;.ésta:emite un sonido. EL

sonido producido tiene una frecuenc de.de:las dimensiones

de la botella.

Es grave si la seccidn.del cuello ‘es pequefia, y .5u _
longitud larga y el volumen de la botella es grande, con lo cual la_

botella funciona come un resonador.

Todo sucede como si el volumen de aire contenido en_
el cuello del resonador fuera una masa y el volumen de aire de la ca

vidad un resorte.

Analogia mecénica de un resonador
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Cuando se sopla en el cuello de un resonador, la masa de

aire es desplazada y comprime el resorte, que sé expande, a conti_
nuacidn, impulsando la masa. Se crea ‘una- vibracidn. Como existe

vibracidn se produce un sonido.

Suponiendo ahora que incide sobre el resonador una onda_
sonora, la masa de aire del cuello es solicitada por esta onda. Una
parte de la energia sonora sirve para poner en movimiento a la ma_
sa. 'Como en el caso de membranas, se superponen dos fendmenos: la _
vibracidén debida a la accidén combinada de la masa y del sonido del
resorte, y la vibracidn debida a la sucesidn de las ondas de depre_
sidn y de presidén de las ondas sonoras. Cuandeo la frecuencia del
sonido es la misma que la frecuencia del resonador se produce reso_
nancia, la velocidad y la amplitud del movimiento del aire del cue_
llo aumentan, y una parte de la energia sonora transformada en ener

gia mecinica, se pierde en forma de calor debido al frotamiento

del aire sobre las paredes del cuello.

Si se coloca en el resonador un material poroso, la
absorcidn aumenta, ya que el movimiento del aire interior, gque se _
comprime y se expande como un resorte, es amortiguade por los fro_

tamientos sobre todas las paredes de los poros.

La parte de energia almacenada gue no es absorbida por _
los frotamientos, es restituida por radiacidn de la superficie exte

rior del cuello.



I.3.3.4 RESONADORES AGRUPADOS i '_ } B R S

Una placa perforada situada a una cierta distancia de una_

pared actila como una serie de resonadores.

N O I T

,m??‘:‘l.pﬂq\?g‘.

Esta es una de las formas mas normales para los absorben__
tes de este tipo. En la figura anterior se ha punteado la parte V_

del volumen de la cAmara, gue corresponde a cada perforacidén.

Si una placa tiene perforacicnes de diferentes dimensiones,
la absorcidn no es mis selectiva, pero si las distintas £recuencias_
de resonancia que corresponden a los diversos diametros de los ori_
ficios son variadas . la curva de absorcidn toma la forma de la si_
guiente figura, gue ilustra la absorcidn de una placa perforada en la

que las perforaciones tienen diferentes dimensiones.

1.0

L

/

125 250 500 1000 2000 4000

HZ
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I.3.4 METODOS DE AISLAMIENTO ACUSTICO

Para eliminar la propagacidn del ruido ' entre dosvfecintos,

pueden emplearse muchos métodos, como por ejemplo: Tononil -

a)

b)

c)

c)

Construir cerramientos simples y pesados, de
concreto, terracota y/o yeso,los cuales son_
buenos aislantes aciisticos. Su funcidn espg
cifica, sin embargo, no es aislante y no se_

les puede clasificar entre éstos.

Realizar dobles cerramientos menos pesados,_
previendo una camara de aire, suflcientemen_
te ancha, amortiguada por un material absor_

bente.

Utilizar paramentos delgados compuestos, que
trabajen a cizallamiento bajo el efecto de _
las ondas aciisticas. Se tratard de cerra_
mientos aislantes, compuestos por materiales
de construccidn, gue no pueden clasificarse_

en los aislantes.

Finalmente, es posible utilizar juiciosamen_
te el plomo laminado. Pesado y de elastici
dad prdcticamente nula, es incapaz de vibrar
bajo el efecto de una excitacidn, posee una_

falta de cohesifén molecular gque le impide ___



transmitir las vibraciones:

.mo 'seusa  com

1.3.4.1 . DIFERENTES CLASES

sa_phedeﬁ ;1;;%§¥c${‘en }9S sfgu}entes grupos
a) Muso simple
b} Mure compleijo
c) Muro continuo
ay Muro discontinuo

Muro simple

Puede ser homogéneo, © heterogéneo. Un cerramiento de con
creto armado sin enlucir es un cerramiento, simple homogéneo. El

mismo cerramiento revestido por dos enlucidos de yeso es un muro sim

-
ple heterogéneo. Un mure simple puede ser ligero o pesado .

* No existe limite normalizado o reglamentario entre ligero y pe_
- N : 2
sado. Para nuestro trabajo, un cerramiento inferior a 50 kg/m_

es ligero.
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Muro continuo .’

Es un muro que cuenta.con. la misma estructura en toda

su superficie. E

Muro discontinuo

Un muro discontinuo presenta estructuras diferentes _.
en dos- o mas partes de su superficie.
Por ejemplo, un muro que tenga puerta o ventana es un

muro discontinuo.

I.3.4.2 AISLAMIENTO ACUSTICO DE MUROS CON ESTRUCTURA SIMPLE

La energia sonora no atraviesa los muros. Sen los_
muros los gue, excitados por las ondas sonoras incidentes,se ponen a
vibrar y se deforman siguiendo un proceso propio de su especie y de_

sus dimensiones‘convirtiéndose asi en verdaderos reemisores.
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velocidad de propagacidn de las ondas de vibracidn en un material

Material Veloc\._ide‘ldi .e‘n\ﬂnr\/s’g.
Acero ] 5090 -
Concreto : ‘30070
Madera dura - 1500

Agua 1000

Aire 340

l



- 73 -

CAPITULO IX

" ANALISIS ¥ DISERO DE LA CABINA "

OBJETIVO:
Especificar los diferentes criterios pa__
ra el disefio arguitectdnico de la cabina,
asi como los cilculos, mediciones y gri___
ficas realizadas para el disefio definiti

VO.
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I1.1 DISENO ARQUITECTONICO

A continuacién se presenta en forma esquemidtica el . disefio

de la cabina, que como se observa tiene una figura geomdtricairregu

lar, ya'que con esta caracteristica se produce menos resonancia ‘en

el racinto. s

ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO

MURQ DE TAéIOUE DE 0.13 m DE ESPESOR

CANARA OE AIRE DE 0.3 m

MURO DE CONCREYO DE 020m




—75 -

1I1.2 CALCULO DEL VOLUMEN DE LA CABINA

a) Se calculd la superficie del piso sin acondi_
cionamiento aciistico.

Siendo la sala de forma irregular como lo __

muestra la fig. 1.1, se divididé la superfi___

cie del piso en dos trapecios y un rectdngulo.

Trapecio No. 1 base mayor 7.3m

b = base mencr 4.5m

P11 "h = altura 1.7m
Lim
s = (B+b)h/2
—_—
T.3m
5 = (7.3 + 4.5) 1.7/2
S = 10 m?
Trapecio No. 2 5 = (7.3 + 5) 3.2/2
7.3 m . 2
H T — S = 19.6 m
|
3z |
m |
—t
8.0m
Rectangulo S = bxh
s = 4.3 x0.2
0.2
" :l 5 = 0,86 m?
"t —_——

4.3 m,



LB

RECTANGULO

TRAPECIQ
1

TRAPECIO
2

PLANO 1.4

ACOT EN MRTAGS,




. . R 2 T

La superficie del piso es la"suma de"’,-'los:itra‘pec'io“s y el rec -

tingulé.

Siendo ésta la superficie del piso sin recubrimiento.

b) A la superficie del piso le disminuimos la su
perficie ocupada por recubrimiento aciistico _

de las paredes.

Para facilitar el trabajo se dividieron en 6_
mddulos las paredes del estudio ; en el plano

1.2 se muestran los mddulos.
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MODULO &

MoDULO 4 MODULO &

MODULOD 3

PLANO 1.2

AZOT. EN NETROS.
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MODULO 6

En el médulo 6.no. existe sqpe:ﬁic;e»ééﬁéﬁd@

por recubrimiento ‘qlue’afects’ a’l

MODULO 1

Rectédngulo

4.5 m,
—
| %\;
o.1e .

Tridngulo

ESTA TESIS N0 DEBE

5 =
s

0.45 m

]
g =

0.037 m

CSAUR DE LA BIBLIOTECA

d;hﬁefficle;{

bh = 4.5 x 0.1
2

bh/2 = 0.15x0.5/2
2

Como la superficie del mdédulo 1 estd formada_

por 9 tfiéngulos de S

superficie total es:
St=

St=

0.783 m

= 0.037 m“ cada una,

—_——

2 la

(0.037 x 9) + 0.45
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‘MODULO- 2

" Rectdngule’:" [ §/="bh'% 213%071
- 572 0.23 m?
Tridngulo S = bh/2 = 0.15x0.5/2

S = 0,037 m?

Como el mddulo 2 estd formado por 4 trldngu

los, la superficie total sera:

St= (0,037 x 4) + 0,23

2
S,.= 0.378 m
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MODULO 3

Recténgulo . .8 = bh'= 3,3x0.10

Y5 270,33 m?

Trisngulo S'="bh/2 = 0.15%0.5/2"
‘8 0.037 m?

Como el m&dulo 3 estd formado por un rectdngu_

lo y 6 triangulos, la superficie total =serd:

S = (0.037 x 6) + 0.33



- 82 -
MODULO ‘4

El mddulo 4 tiene 1@5'ﬁismaé'éiﬁénsi:nesiqué;'

el médulo 2.

MODULO S

= bh'= 3.35x0.10

2

Recténgulo
: = 0:33'm

s
S

El mddulo 5 esta formado por un rectangulo y

4 tridngulos.

S, = (0.037 x 4) + 0.33

V = Sbxh/2

19.6m2 x1m/ 2
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PLAFON 3

PLAFON 4

v =.3.12. (1"

v =-2.5 ma'




1.5 m

0.85m.

O m,
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MODULO 6

Este modulo tiene una. forma'

mostradoe:

DE VIDRIO

MADERA TERCIADA CON
FIBRA DE VIDRIO

MADERA TERCIADA CON _FIBRA

Sb =1.3 m

irregular del.tipo -

Sb = (0055+0:35)2.9/2

2

SV, = 1.3 x 4.3

Sb = (0.10 + 0.45)

1.5
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Vy=shx b

©100% '0.15)/2

.sb.= (0

Sumando el volumen ocupado por las paredes ___

irregulares del mddulo 6 tendremos:

3 3 3

Vv=5.5m" +1.76 m~ + 1.2 m

v = 8,55 m

.[ﬂ.sminuyendo el volumen del techo y mddulo _

tendremos el volumen real total del estudio.

3

V=143 m” - (17.9 m3

+ 8.55 m3)
Vv = 143 - 26.45

V = 116.55 m>
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II.3 _CALCULO DE SUPERFICIE - - & ‘i loooiei o

Calculado el volﬁmgﬁ'dé

superficie de. éste -, ‘" comprendid

Los médulos 1, 2, 3,
donde cada lado exterior del ‘tr

de altura..

El nimero de. lados es de 50, por.lo. tanto la superficie o

ocupada por los lambrines es:

$§ = (bxh) 50

1]
i

(0.29 m x 4.2 m) 50

Existen otros 2 lados de 0.35m de base por 4.2 m de altura

la superficie es entonces:

(1]
I

(bxh) 2

w
I

(0.35 mx 4.2 m) 2
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Ademds de los lambrines, se‘tiemen 4 paredes con las si___

guientes dimensiones:

2

0.52 m?"

2

§= 0.40m x:4.2'm’ " =1.68m
S= 0.25m x 4.2m . = 1.05 n?
En el mddulo 5 estd 15 puerta y una pared de madera arci_
ba con una dimensidén total de
§=1.35x 4.2 m

S =5.67m

Sumando las superficies de los mddules 1, 2, 3, 4 ¥ 5 =

S =60.9m% + 2.94m + 1.36 m® + 0.52 m® + 1.68 m?

+1.5 m% + 5.67 m°

S =74.12 m
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MODULO 6

Este mddulo esta formado por.madera’ con fi‘bré d ,v.f_

drio, cristal y madera.

La superficie ocupada por madera tércLéda‘étn”

de vidrio en la parte interior es: . e

w

"
o
*
=

0
n

(2.95 m + 2.35 m) 4.3

$ =.22.79 m

La superficie ocupada por cristal es:

w
Ll

bxh

S=1.55 mx 4.3 m
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La superficie ocupada por madera es :
S = bxh
-8 ="4,3'm x-0.55:m

§ = 2.37 m2-
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PISO.

ra, ‘Como:se:-ve en

el plano 1}3.7j

La superfxcle del pzso ocupada por madera éétériorﬁad&'_

.por dos trapecios (1) (2) y 2 triﬁngulos de igual superfxcie.

Trapecio (1)
Tiene 10 mz de superficie sin recubrimiento, considerando
que la superficie ocupada por recubrimiento es de 1.79 m2 la super_

ficie seréd:

S =10 m2 - 1.79 m?
s ='8.21 m’

Trapecio (2')

La superficie ocupada sin recubrimiento:

S = (B + b) h /2

5 = (7.3 + 6.5) 0.65 /2

S = 4.48 m°
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Si: la superficie por fécubriﬁiehtg'es'ae‘S'; 0.28 m?.

La superficie de los ttiéngu}oé es:
8 = (bxh) 2/2
S =0,7mx 0.37m

§ = 0.26 m

La superficie total ocupada por madera es la suma de tra_

pecios y tridngulos.

2 2 2

§=8.21m" + 4.2 m” + 0.26 m

S = 12.67 m?
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l1a otra parte del plSO se compone'pct'dos trapecios (2),

{2') y un rectangulo. 105 cuales: fo:man el piso de alfombra.

“Trapecio (2)

(B BYR/2Y

S =
5= (6.4 + 51 2.2 72
S = 12.5 m®

La superficie ocupada por recubrimiento en. la superficie_

del piso por alfombra es:

0.037 n’x 6 tridngulos

©n
L]

0.22 m

1]
L]

La superficie del trapecio (2) es:
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TraEedio {2*1)
Sv=_(B+ B)h/2
5'=(6.4 + 5.25) 0.56/2

§=3,2m

Rectingulo

S=4.3mx 0.2 m

§ = 0.86 m”

La superficie total de la alfombra es la suma de los doa_

trapecios y el rectangulo:

S = 12,28 + 3.2 + 0.86

s = 16.34



0.6
0.4

- 95 o

" TECHO

El techo esta formado por,éuattp'pIAfpnesjf

Superficie del plafén (1)

Superficie del plafdén (2)

S = (B'+ b)h/2 = (7.3 + 5,1)3.16/2

Superficie del plafdn (3)

S = (B + b)h/2 = (7.3 + 6.6).0.47/2
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La superficie:del plafdn (4)

S8 (B-+ BIn/2 = (6.6 + 4.5)1.25/27"

S =6.93 m>

Sumando las cuatro superficies del: tech

§=1.72 m® + 19.6 m® + 3.26 m> +76.93 m®

5 = 31.51 m?

El estudio tiene dos lamparas y dos ductos de aire acon__

dicionado.

Superficie de las dos lamparas

s=12 x 2= (1.37)° x 2

s = 3.38 m?

Superficie de los dos ductes de aire acondicionado

s = bh {2) = (1.3 x 0.3) (2)

s =0.78 m2
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La supérficie’ del techc menos limparas y ductos es:

Entre los lam

cuya superficie es:

5 = bh/2 (2) =334 mix L m (2). /2"

2

5= 3.34m

Los mddulos 1, 2, 3, 4 y 5 estdn formados por lambrines_
giratorios con material absorbente por un lado y un material refle_

jante por el otro.
Son 26 lambrines de 0.27 x 4.2 m cada uno.
S = bh (26) = (0.27 x 4.2 ) 26

S = 29.48 m°



-~ 898
1.4 REALIZACION DE UNA TABLA DE FRECUENCIA DE ACUERDO A LA
ABSORCION DE LO5 MATERIALES UTILIZADOS Y LA SUPERFICIE
DE DICHOS MATERIALES. '

Sumando todas las superficies del mismo material:

Madera (triplay de 9 mm)

El material se usd en los mddules 1, 2, 3, 4. y 5; la su_ -

perficie es: '

s =74.12 m?

Vidrio (hojas grandes de vidrio grueso)

Material usado en el mdédulo seis con superficie de:

S =6.66 m?2

Madera (material ocupado en el modulo seisg)

8 = 2,59 m2

Panel de madera terciado con fibra de vidrio en el interior

5 =22.79 m

Parquet de madera {piso)

S = 12.67 m?

Alfombra

S = 16.34 m?



Yeso en placas deéil/2% e

£ste material-existe los ‘triingulos entre

lambrines de. techo. -

Limparas
2

§ = 3.35 m

Ductos (de aire acondicionado)
2 .

S =0.78m

Lambrines absorbentes

S = 29.48 m°

Conocidas las superficies y materiales se hace una tabla_
para obtener la absorcidn, conocidas las absorciofies totales a dife

rentes frecuencias procedemos a calcular el tiempo de reverberacidn.
T =KV /A

Si sabemos que:

K= 0.05

= 116.55 m’

v
= 3
V = 4150.6 ft




FRECUENCIA

MATERIAL SUP. EN FT° 125 HZ 250 HZ 500 HZ 1000 HZ 2000 Bz 4000 HZ -
Madera “= .28 o= 0,22 o= 0,17 oc= 0.03 o= 0,10 o= (4,10
(triplay) $=802.16 A=224.6 a=176.4 A=136.3 A=72.1 A=80.2 A=88.20
vidrio e<= (.18 <= 0.06 <= 0,04 «= 0,03 <= 0,02 = 0,02
$272.07 A=12.9 A= 4.3 A= 2.8 A= 2.1 A= 1.4 A='1.4
Madera = 0.15 w=0.11 ~=0.10 ~= 0,07
5=28.03 A= 4.2 A=3.0 A= 2.8 A= 1.9
Panel = 0.50 ~= 0,34 ~= (.20 «= 0,14
5=246,64 A=123.3 A=83.8 A=49.3 A=34.5
Parquet == 0.04 ~= 0.04 ~= 0.07 == 0.06
5=137.12 A= 5.4 A=5.4 A= 9.6 A= B.2
Alfombra = 0,20 <= 0.25 == 0.35 = 0.40
5=176.83 A=35.3 A=44.2 A=61.8 A=70.7




FRECUENCIA

MATERIAL SUP. EN F‘l‘z 125 HZ 250 Hz 500 Bz 1000 HZ 2000 Wz’ .:4000 Hz
Yeso «= 0.29 == 0.10 == 0.05 <= (.04
5=332.14 A=96.3 A=33.2 A=16.6 A=13.2
Lamparas o= 0,18 ~= 0.06 o= 0.04 ~= 0.03
5=35.93 A=6.43 A=2.12 A=1.4 A=1.0
Ductos de = 0,35 ~= 0.35 «= 0.35 = 0,35
aire S=8.44 A= 2.9 A=2.9 A= 2.9 A= 2.9
Lambrines ~= 0.08 = 0.23 ~= 0.48 ~= 0.78
absorbentes| §=319.04 A=29.5 A=71.3 A=153.1 A=248.8
Con lambri_| TOTALES A=511.3 A=1355.3 A=283.5 A=206.6 :
nes refle .
jantes. .
Sin madera_| TOTALES == 0,28 ~= 0,22 «= 0,17 o= 0.09 ¢
ocupada con i
lambrines _| A=135.2 A=106.2 A=82.13 A=43.4
absorbentes i
Lambrines TOTALES A=447.4 A=358.4 A=382.4 _A=426.T‘ .

absorbentes
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I1.4.1 TIEMPO DE REVERBERACION

La grafica siguiente muestra éi tiempo—de>téverbéracgén a

diferentes frecuencias.

La curva No. 1 iﬁéicérelytie po-de
3 i

para un estudio c¢on volumen de 415ﬁ.ék£g

La. curva No. 2 .indica el tiempo de rgve:beraciéﬂ épe;tbs_

los lambrines en posicidén reflejante ( madera ).

La curva No. 3 muestra el tiempo de reverberacidn para

los lambrines en posicion absorbentes ( fibra de vidrio }.
T = 0.05 (v) /a :

El tiempo de reverberacidn se graficJ congiderando el vo_

_lumen constante y la absorcidn variable a diferentes frecuencias.



VARIACION DEL TIEMPO DE REVERBERACION
A DIFERENTES FRECUENCIAS

T (Seg.)
2
1 : “ -
* % —
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0.4 +— % ‘
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4] 1
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CAPITULO III

* PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DE LA CABINA "

OBJETIVO:
Disefio de la cabina y de los procedimientos
constructivos a utilizar para eliminar la _
energia transmitida por las ondas sonoras
que se producen por cualquier ruido alrede_

dor de la cabina de transmisidn.
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III.1 ESPECIFICACIONES DE OBRA CIVIL

I1I.1.1 MUROS

;ﬁbsrmurds en general deberdn satisfacer' los siguientes.re

guisitos:

Antes de asentar los tabiques, -deberdn humede

cerse,éu;héﬁdb patiiéﬁlafhenté!las superficies 'donde se coloque el _

mortero.:

b) Se extenderd el mortero sobre el lecho de la_

junta y se asentardn los tabiques correctamente.

c) Las juntas horizontales deberdn ser continuas

y las verticales cuatrapeadas.
d) Las juntas tendrdn un espesor ho mayor de Smm.

e) No se hardn ranuras.ni agujeros para alojar _
instalaciones en estos muros, debiendo efectuarse antes o simultinea

mente con la construccidn del muro.

£) No deber&n tener desplomes ni desviaciones en
su alineamiento, mayores de uno a trescientos (1:300), entre elemen_

tos estructurales o refuerzos horizontales y verticales.

g) Se construirdn previendo las instalaciones de

salida de audio, para la cabina de locutores.
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h) Las tuberias alojadas en ellos se protegeran_
con mortero de cemento, y las ranuras o huecos se resanarin con yeso

debiendo quedar perfectamente selladas.

i) Se desplantardn sobre superficies uniformes,_
pudiendo ser &stas las coronas de una mamposteria, el lecho alto de_

una cadena, trabe o losa de concreto, un firme o bien una plantilla.

3) Entre la plantilla y el muro debera llevar
tres capas de neopreno de 0.5 cm de espesor cada capa; sirviendo es

to como trampa de eliminacidén de ruido.

k) En sus esquinas o cruceros se cuidara el cua_,
trapeo de los materiales empleados, asi como la coincidencia de las_
hiladas, cuando proceda. S§i ellos o sus uniones se refuerzan con -
castillos, se dejaran dientes de amarre. La terminacidn de sus ca_

bezas, en juntas constructivas, serd a plomo.
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III.1.2  RECUBRIMLENTOS

Eh_;a_cpnstrhccién de los'recubrimi

tos se’observara en _

términos generales, lo’'siguient

a} Antes de e;ecutar lcs recub:imientos, se colo

carin los duccos y/o tuberias de las 1nstalacxones necesarxas.

b) Los emboquillados se hardn a regla, o a nivel
y a plomo, de acuerdc con lo indicadoc en los diferentes casos,ya sea
vertical con desplomes miximos de (1:300), & en elementos horizonta_
les con separacidn maxima admisible no mayor de (1:500); paralelamen

te a los contramarcos de puertas y ventanas.

<) Se usard yeso con un espesor de recubrimiento
de 3.5 cm. como minimo y cuidando de no obstaculizar el funcionamien

to de puertas y ventanas.

d) El tipo de recubrimiento a utilizar en cada _

muro estid indicado en el plano de acabados III.1.2.
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III.1.3 REPELLADOS

En la ejecucidn. de repellados se :ob;ierrvrakl‘:'é»lé s{guién;e:”;

a) Cuando se use morterc de cal hx.d:atada y. are_ .

_se empleara en la proporcion de Az 4 .en volumen

b} Cuando se use mortero cemento-arena, se’emplea

rd en proporcidn-de 1:5 en volumen.

En la ejecucidn de los aplanados se observari, en t&rminos_

generales lo siguiente:

a) En mortero de cal-arena, se aplicari sobre su_
perficies repelladas o picadas, saturidndolas previamente con agua, la
arena se usard cernida; el acabado se dard con una llana de madera,

en proporcidn 1:3.

Cuando se utilice madera, siempre se colocari sobre bastidg
res, los cuales se sujetardn a la superficie por recubrir con torni_
llos y taquetes, la madera se atornillard a los bastidores ocultando
las cabezas de los tornillos empleando clavacotes. El remate infe_

rior del lambrin, junto al piso, se hard con zoclo.
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I1I.1.4  PISOS
El piso serd un firme'de mortero de 2.5 cm elaborado de __

cemento—arena en proporcion 1:5, instalando después una capa de imper

,meabxlizante que’ se. hard con producto. Fester. o similac.

El. .proceso serd el siguiente:

Se procederd a hacer la impregnacién de la superficie a ba_
se de microprimer, inmediatamente despué&s se colocard una capa de

pléético transparente sobre el asfalto,los cuales se van a adherir.

A continuacidén se describe en que consiste el producto usa_

do en la impermeabilizacidn:
MICROPRIMER
Es una emulsidn asfdltica liguida de gran estabilidad, con

un alto contenido de sélidos.

Se usa para sellar superficies porosas de mortero y concreto.
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III.1.5 PLAFONES

a)’ :En:ﬁuestrq

zar es de tablaroca ¢ubierto con fibra:de .vidrio.

b) pespués de colocado .el plafﬁn'dé,sugpensién‘_
colgante, se colocardn los ductos y/o tuberias de las ;nséalacicnes_

necesarias.

c) Los bastidores de un plafdn se suspenderdn de
los elementos estructurales, mediante tirantes de acere de acuerdo _
al siguiente procedimiento: sujetando los tirantes mediante pijas cg

lecadas con balazo. Ver plano I11.1.5 a y b.

ITI.1.6 CARPINTERIA

En la elaboracidn de puertas y ventanas se observard 1o si

guiente:

a) beberan llevar los refuerzos y anclajes de la
forma, materiales y dimensiones que fije el proyecto. Detalle de ven

tanas y puerta en sone aislante en especificaciones acilisticas.




siguiente:

d) Cuando 'se’ empleen adhesivos se deberd tomar _

en cuenta lo siguiente:.

1)

2)

3)

Las caras de contacto deberdn estar com_
pletamente limpias y secas de polvo u __

otras materias extrafias.

Se procurard extenderlos cuidadosamente_
en una capa continua, de espesor unifor
me y en la cantidad estrictamente necesa

ria para cubrir las caras de contacto.

Las piezas unidas deberan sujetarse me
diante prensas o dispositivos similares
durante el tiempo necesario para que el __

adhesivo adquiera resistencia.
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III.1.7  INSTALACION ELECTRICK

En toda’ instalacién se:observarad 1o siguiente:.
a)’ " “El con o
conectado a tiezra,:asichmd todas’l

pos no conductores de corriente,

b) - -Las conexiones deber.

brirdn con cintas ‘aislantes.

c) Todos los circuitos de c&entp,vexntic;nco
(125) voltios deberdn llevar conductor neﬁﬁibiindividu 1,_? p;rtiq_

de los tableros de distribucidn.

d) Los ductos y tuberias deberdn ser colocados _
en la posicidn y forma que indica el plano de instalaciones y loca_

lizacidén, dentro de la planta arquitectdnica. Ver. plano de detalle.
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II11.2 EVALUACION PREVIA A LA CONSTRUCCION

Durante el recorrido que se llevd a cabo en las instalacig
nes de Radio Educacién, donde se va a construir la_éabina de transmi

sidén se observd lo siguiente:

a)

pacto.

b)

riores, solo transmite ‘pisadagi
.c) Se presento ruido de trdnsito y voces, en pasi

1lo de circulacidn anexo.

a) El ruido aéreo transmitido por el muro fachada,

producto del transito vehicular del eje vial seis Angel Urraza.

e) Se transmite ruido en la cabina producido por_
el bafio interno con el que se va a contar para el servicio del recin

to.

£) Durante el recorrido nc se detectaron ruidos _

de impacto importantes.
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III.3 OBSERVACIdNESVY RECOMENDACIONES

a) .. ELY plSO que se tecomlenda para la cabina de _

locutores sera de'alfombra., :_;! —.';( ; ;‘(, i ;; g e -

b) El_tipo de tela recomendable para las dreas _

que asi 1o espec1fiquen, serd yut;na,nallatex o similar.

<) La soporteria.. del bastidor que sostendra el_
muro doble, de tablaroca y madera, deberd quedar aislada del muro

existente, en base a escuadras separadas.

d) Es indispensable el tratamiento sugerido para

el drea del bafio y circulacidn de acceso a cabinas.

e} En caso necesario se deberd efectuar una ranu
ra en el piso ano mayor profundidad que la de 1", en el pafio exte_
rior del muro divisorio a las cabinas, siendo el pasillo de circu
lacidn del tratado solamente. Esta operacidn se realizard solamen_
te que lo requiera por una transmisidn de ruidos por vibracibn a _

través del piso.

£) Es muy importante hacer notar, gque el trata__
miento para la atenuacidn del ruido exterior, se ha basado en las
condiciones actuales de operacidn, por lo tanto cualguier cambio en
sus condiciones podrd variar los resultados, de esta forma serd con

veniente gque las modificaciones posteriores sean consultadas.

g) No se detectd transmisidn de ruido apreciable

por ductos de inyeccidn © extraccidn.
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III.4 ESPECIFICACIONES ACUSTICAS
IIX.4.1 PROCEDIMIENTO PARA EL CONTROL DEIL RUIDO

- Consistird en atenuarlo a base del aumento de:-la masa:es: =
pecifica de los materiales empleados.
Se efectuard la operacibn siguiente, para la magnitud en

la ‘reduccidn del ruido regquerida.

* Nivel de potencia de la fuente
* Més el indice de Qirectividad
* Menos el efecto del ambiente

Esta operacidn da el nivel de presidn sonora, debido a la
fuente. Por lo tanto la diferencia entre el nivel de presidn song
ra y el requerido aceptable, nos da la respuesta a la magnitud en _

la reduccidn del ruido.

Aceptable:
Cabina de locutores 25 dB

Cabina de audio 35 dB
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III.4.2 .COEPICIENTE bE ABSORCION EN LOS MATERIALES POR ESPECIFICAR

Considerando el resultado a la operacidn anteériormente _
efectuada, se procederd a elegir los materiales por especificar, to_
mando encuenta en cada material su coeficiente de absorcidn de rui

"do y su frecuencia critica, hasta llegar a la magnitud del ruido

por- atenuar.

sin olvidar las observaciones efectuadas en el &rea ya =

descritas.

A continuacién se da una tabla de diferentes materiales _
acisticos y su coeficiente de absorcidn, asi como los coeficientes_
de los asientos y audiencia que son necesarios tomar en cuenta para

el disefio de cualquier recinto con aislamiento acistico.
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COEFICIENTES DE ABSORCION PARA MATERIALES COMUNES

COPIADO EN PARTE DE LA TABLA III DEL BOLETIN VII

DE LA ASOCIACION DE MATERIALES ACUSTICOS

MATERIAL

Paredes de ladrillo,
pintadas

sin pintar

Al fombrado:

sin forro

con forro de fieltro

luminico de 10 onz/yd2

medio de 14 onzlydz
tapiz denso de 18

onz/yd2

PISOs

Concrete © terrazo
Madera

Lindleo, asfalto,
hule, © enlosado de
corcho s/concreto
Vidrio

Marmol o enlogado

glaseado

FRECUENCIA

128

0.012
0.024

0.09
0.11
0.04
0.06
0.10

0.01

0.05

0.035

0.01

0.017

0.03

0.20

0.37
0.11 "
0,13

0.50

0.015

0.03

0.03 -~ 0.08

0.027

0.01

COEFICIENTES

2,048

0.023
0.049

0.27
0.27
0.30
0.40
0.82

0.02
0.03

0.02
0.015



MATERIAL FRECUENCIA

ENTRADAS

Escenario dependiendo
de su mobiliario
Balcones profundos
con asientos forrados
ventilacidn de salas
al descubierto
Aplanados de yesoc o en
colados de finura sua_
ve sobre enlosado o la
drille

sobre espumas
Aplanados de yeso ©
encolados, de rugosidad
fina, sobre espuma

paneles de madera

128

0.13

0.039
0.08

COEFICIENTES

512 2,048

0,25~ 0.75

0.50 = 1.00

0.15 - 0.50
0.025 0.04
0.03 0.04
D.06 0.54
0.06 0.06 -



ABSORCION DE LOS ASIENTOS Y AUDIENCIA

Audiencia sentada independiente 1.0 - 2.0 3.0 - 4.3 3.5 ~. 6.0
dependiendo de las caracteristi E . ‘ '

cas de los asientos etc.

Sillas de metal o madera 0.15 - -D'._JV.71:H 'OV.ZVVD .
Bancas ahuladas (alargadas) 0.75 = 1.1 7 1.45 :1'.99,  14 - 1.7
Sillas de teatros y auditorios: e ’ : i
Sillas de madera chapeada y vol ' »0:.25 -

teadas hacia el foro. , .

Forradas en cuero o piel : 1.6

Forrado denso en felpa : . 2.6»4 3.70

Bancas alargadas de madera 0.40, .



- 125 -

I1I.4.3 ESPECIFICACIONES PARA ELEMENTOS ATENUANTES DEL RUIDO

a) Se fabricardn murcs de tabique de primera, tipe
aparente, asentados con mortero, resanando perfectamente las juntas,
se deberdn aplanar por ambos lados. Este tipo de muro se construira
en los lugares necesarios para cerrar las areas a tratar.

b} Se fabricard un doble wmuro, perimetral al drea_
de los locutores, a base de una capa de 1/2" dejando una camara de
aire de 10 em y una nueva capa de tablaroca de 1/2". Este doble mu
ro se desplantard sobre una base de neopreno, scbre la cual descansa_

rd la canal de amarre del muro.

c) Se deberad construir este muro a una separacién_
no menor de 0.05 m del existente (murc de tabique perimetral). Se ca

lafateara en su parte perimetral este muro con material elastomérico.

d) Se calafateardn todas las juntas del tablaroca_
con Redimex y Perfacinta, habiendo efectuado esta operacibn se proce_
derd a instalar una nueva capa de tablaroca de 1/2", efectuando todas

las operaciones de sellado, como ya se indicg.

£} En la cimara de aire, entre la capa de madera _

y la del tablaroca, se colocarin placas de fibra de vidrio.

g) Se fabricard un falso plafdén a base de una capa
de madera aplicdndole Ensordin, esta capa deberd cubrir la superficie
del plafon, pegando dicha capa a las nervaduras de la losa y el ___

chapeo de madera. ge colocara fibra de vidrio RF 4125.
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h) A continuacidn se fabricard el bastidor del pla_
£6n, a base de canaleta de 1 1/2" y canal listén, sobre este basti
dor se atornillari el tablaroca de chapeo, siendo este tablaroca _

-'de“1/2"" de espesor,

i) En la cimara de aire entre el tablaroca y la

madera ‘con ensordin se rellenard con fibra de vidrio RF 4125.

. i) Para atenuar los ruidos por leves impactos,_
se instalardn tiras de madera, sobre la canal listdn, con el fin _

de absorber vibracicnes de la losa.

k) Los colgantes deberdn traspasar la cublerta_

de madera calafateandose cada uno de los pasos efectuados.

1) Todos los pasos de tuberias para conexiones_
deberdn tener doble codo, con €l fin de amortiguar el paso de los_
posibles ruidos. Los registros deberdn de quedar perfectamente _

sellados perimetralmente y en su parte posterior.

m) Es indispensable el tratamiento aciistico que

a continuacidn se ennumera, pues contamina el Area a tratar,

* Ventana en el bafioc interior del area.

* Tratamiento similar al de locutores en _
el plafén del bafio y pasillo de eircula_
cidén de accesc a cabinas.

. Una puerta aciistica en este bafio.
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CI1T. 4.4 ESPECIFICACIONES PARA LA FABRICACION DE ELEMENTOS REFLE

JANTES Y ABSORBENTES DEL SONIDO.

;. a) Es indispensable consultar los planos corres_
pondientes, para ubicar cada uno de los acabados por emplear par____
tiendo del plano, PLAFON DE CABINA DE CONTROL, en &1 ublcaremos los

cuatro muros perimetrales. Plano III.4.4.

A continuacidn se consultardn: muro 1, muro 2,
muro 3 y muro 4 de CABINA DE CONTROL. Planos I1I.4.4. a), b) , <),
y d}.

b) En el plafdn encontraremos un chapeo a base _
de tela, este recubrimiento se instalara sobre un bastidor de made_

ra, clavando o engrapando la tela del bastider.

c) Un segundo recubrimiento serd a base de fibra
de vidrio, chapeando toda el &rea correspondiente con este acabado,

pudiendo instalar sobre &) tela no cerrada.

d) Un tercer recubrimiento serda a base de madera
delgada o triplay, el cual se fijard también sobre un bastidor de _

madera previamente instalado en el lugar.

e) En el muro 1l encontraremos los siguientes re_
cubrimientos:
- madera delgada

- tela
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£) un nuevo recubrimiéﬁtoqser§ e1‘§e instalar so

bre el muro existente, fibra de vidrib}‘chApeadaicbn éerfoqel, é“__,,

diendo cubrir esta superficie .con tela. Este’ recubrimiento’se £i_.

jard también a un basgtidor, . ,b_r,

q) En los lugares dondeVMarca Qidrio, se refiere

a ventanas existentes o por fabricar.

h) En los chapeos correspondientes a los muros:_

2, 3 y 4 se efectuaran con el mismo criterio descrito.

i) El recubrimiento recomendable para el piso de

esta cabina seri de lindleo o loseta vinilica.

2. - a} En el plano correspondiente a PLAFON LOCUTO__

RES, se apreciardn las indicaciones de los muros 1, 2, 3 y 4.

b) Los recubrimientos indicados para este plafén
son: tela, madera delgada; éstos se instalardn con el criterio des__

crito en el capitulo CABINA DE CONTROL.

c) El chapeo correspondiente a los muros: 1, 2,
3 ¥ 4 de esta drea, son similares a los empleados anteriormente,
por lo tanto no necesitan explicacidn alguna en su instalacidn, so_

lo varian las proporciones de las dreas por cubrir con cada tipo de

elemento diferente.
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I1I1.4.5 ESPECIFICACION PARA EL ACONDICIONAMIFNTO: DE PUERTAS, EN

SONO AISLANTE.

a) Se fabricard un marco de hadera_eh:iorma;de Ly
éste se montard sobre el claro de la puerta, existiendo enﬁre éstq_7
y el emboquillado un neopreno que cubra las tres caras que a conti_

nuacidn se describen: dos laterales y ei cerramiento.

b) Se atornillard el marco a base de taquetes y_
tornillo. Este marco llevard un sello imantado tipo refriqerédor,
debidamente atornillade al marco y pegado con resistol 5000, en la_
parte inferior de la puerta, como continuacidén del marco, se monta_
rd una moldura de madera la cual se atornillard al piso de la entra

da, en esta moldura se montard tambi&n un sello tipo refrigerador.

c) Se procederda a montar la hoja de la puerta,
con cuatro bisagras, ya que de esta forma ofrecerd durabilidad en _

su posicidn original a pesar de un uso rudo.

En su cara de exposicidn hacia el marco, se _
le instalard a la hoja de la puerta una sclera de fierro, debida
mente atornillada en sus cuatro lados, haciende coincidir esta sg

lera con el sello previamente instalado en el marco.
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d) Se procederid a calafatear el perimetro del _
marco en su unibn contra el aplanado, efectuando posteriormente la__

colocacidn de molduras de madera. (ver detalle).

III.4.6 ESPECIFICACION PARA EL ACONDICIONAMIENTO Y FABRICACION DE

VENTANAS SONO AISLANTES.

a) El primer pasc para la fabricacién de una ven
tana sono aislante, serd el de fabricar dos marcos de madera para _

el claro de la ventana.

Se montardn sobre el emboguillado o cobertura
de los muros a base de un neoprenc que deberd quedar aprisionado en
tre la madera del marco y el emboguillado. Este sello deberd cu___
brir perfectamente los cuatro lados de la ventana, sin dejar huecos

entre las uniones.

b) Al haber colocadc los dos marcos, se deberan
dejar por lo menos una pulgada de separacidn entre los dos, como ___

1os muestra el plano de detalle.

Se procederd a colocar el primer cristal per_
pendicular al pisc u oblicuo, siendo €ste de 4 mm de espesor. Se_
fijard en sus cuatro costados, con molduras de aluminio o madera,
debiendo calafatearse todas sus uniones entre moldura y marco,

esta operacién por ambos lados.
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c) Se instalaradn las siguientes molduras gue sexr
virdn para sostener el siguiente vidrio. En el espacioc que existe
entre estas molduras y las anteriores-del otro vidrio se chapeard _
con fibra de vidrio y tela, haciendo esta opekaclﬁn en sus cuatro

costados.

4a) Ahora se colocard el vidrio de 6 mm de espe_
sor y sus respectivas molduras, calafatedndolas perimetralmente. No

debiendo existir ranuras o huecos posibles. vVer detalle de ventana.



MARCO
MOLDURA BISAGRA

PUERTA

S———SELLO IMANTADO— —=

MURO
EXISTENTE

MURO
EXISTENTE

NEOPRENO REOPRENO

PUERTA SONO AISLANTE
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MOCHEYA

| NEOPRENO

Q=== MARCO

FIBRA DBE VIDRIO

wte————VIDRIC DE & MM

j=—VIDRIO &4 MM
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SELLADO

MARCO

“}—— BASTIDOR

VENTANA SONO AISLANTE
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CONCLUSIONES

En la realizacién de la presente tesis se pueden establecer las_

siguientes conclusiones, observaciones y recomendaciones:

- Una cabina de transmisidn debe de cumplir con las siguientes
condiciones de estudio:
a) Condiciones de aislamiento sonoro
b) Condiciones aclOsticas del interior del estudio

c) Anadlisis del tiempo de reverberacidn

- Se puede observar que los mejores materiales utilizados en _
obra civil, para la construccidn de una cabina de transmi__
8idn son los siguientes:

a) Madera
b) Tabique rojo
c) Concreto armado

&) VYeso

Asi como los mejores materiales en ajislamiento acdstico y __
térmico son los que Se presentan a continuacidn:

a) Corcho

b) Fibra de vidrio

¢) Paneles de yeso

d) Espuma plést;ca aislante

e) Paneles de poliuretanco

£) Ppaneles de espuma de poliestireno expandido

g} Arcilla expandida



- 145 -
Dentro‘de las marcas comercxales que se presentan en el’ mer
cade, podemos encontrar. las 51gu1entes entre otras. o
o a) Aislakor
b) Panel W

c)- Panel Convitec

d) - Siporex

Por otra parte se puede observar gue la propagacidn de ruido
se presenta a través de ondas sohoras aereas o por impacto y
es aqui donde el coeficiente de absorcidn presenta un papel
muy importante para absorber estas ondas; al igual que las
cdmaras de aire que vienen a servir como trampas de elimina_
cidn de ruido, debido a que el aire tiene una velocidad de

propagacidon de ondas de vibracgidn de 340 m/s.

En lo que se refiere al diseiio arquitectonico se recomienda_
que sea una figura irregular, ya que si los muros son parale
los la resonancia es mayor en el area a tratar.

Dentro del Procedimiento Constructivo es recomendable que en
lo que se refiere a muros sean desplantandos sobre una banda
de neopreno con un espesor no menor de 5 cm, el cual sirve __
como trampa de eliminacidn de ruido. Y si se trata de muros
de tabique la junta constructiva sea agusanada para evitar _

la porosidad en muros.

Por lo tanto se recomienda que para cualquier disefio construg
tivo se utilicen materiales aciisticos ya gue presentan muchas
ventajas y sobre todo calidad e insonorizacidn en el recinto_

a tratar.
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