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1. INTRODUCCION.

El presente estudio esta inscrito en el proyacto “Flara
Ficoldgica da la cuanca del ric Balsas, Aque a su vaz. peortenere al
programa "Flora Ficoléglca de México”, que se estd desarrollando en el
Laboratoric de FLcol‘ogla de 1a Facultad de Clenclas de la UNAM,

Como parte del programa “"Flora Ficolégica de México®™. el presente
trabajo se corientd a la parte ficofloristica de amblentes léticos, con
lo ecual se pretende cbtensr sl inventario algal de la Subcuenca rio
Bajo Amacuzac, asi, como la tipificacidn de 1los ambientes léticos
donde o encuentren dichas algas, y con ello., la elaboractén de
deseripciones de las asoclaciones algales encontradas en dichos
ambientes.

El estudic de la ficoflora bentédnica per amblentes se fundamenta
on el hecho de que los organismos se desarrollan solamente en aguel
espacio y tiempo donde las condlclones amblentales sean aquéllas a las
que estan adaptados. Asi, distintos sitios pusden ser caracterizados
com> un mlsmo amblente, no sdlo porgue tengan caracteristicas
fisleoquinicas similares, sino porque eon ellos se presenta una
comunidad algal <imilar. Egs decir, o= posible earacterlizar un
ambiente mediante una caracterizacidn biolésgica. De esta forma, se
puaden establecer patrones que denoten la presencla o ausencia deo
aseciaciones algales particulares, bajo clertas condiciones
ambientales, ceorrespeondiends estos patrones a distintos amblentes
CMeave, 1083).

2. ANTECEDENTES.

El proyecto de "Flora Ficolédgica de la Regidn Hidrolégica del Rio
Balsas" fué iniciada hace 9 afos, y desde entonces se han cublerto las
fases de trabajo prospectivo, incluyendeo el reconocimiento general de
toda ta regiédn, la delimitacidn en cuenca alta, media y bhaja, asl como
los principales componentes hidrogeografices, la eolecta para el
reconocimiento ficoldégleco y ambiental preliminar, y el anilisis
taxondmico de las muestras obtenidas en la Roglén Hidroldgica del rio
Balsas, En una primera Integraclén de los datos ecaldéglcos y
taxeonédmicos 3@ ha reconocida a la cuencza del rio Amacuzac ¢come la zona
idnea para inlciar los trabajos de tipo intensivo dentro de la Regloen
Hidrologiea del rio Balszas.



No aexisten antecadontas an la literatura do Lrnbajo's
ficofloristicos en esta zona, excaepto la Biologlia de Campo de: 1384
“Ambientes Algales de la Regién Central de México", peor tanto el puhhé'
de partida es el trabajo prospective realizado por los lnvoshigadéros
de este proyecto.

3. CONSIDERACIONES FLORISTICAS PRELIMINARES.

3.1 Concaptos floristicos.

Hablar de un inventario florisztico, es hacar referencia a un
listado de especlies prasentes en una reglén determinada. En este tipo
de inventarios se pueden incluir o na los cambios mpaturales gue
ocurren dentro de las floras, dada su expresidn espacio-temporal con
1a capacidad do respuesta de las especies a los cambios ambientales,

ta flora es la coexistencia espaciuv-temporal de diferentes
entidades biolégicas Cen éste caso laz alyasd, cuya composicidn varia
en el espaclo, dependiende de la capacidad de respuesta de las
especies a los cambios amblentales C(Fico-Flora Dinamica, Gonzalez,
19010,

“Cémprendar que la flora es dinimica e&s enterndsr qus ss van
sucediende wuna serlie de transformaciones en las relacione: qua
mantienen los diversos elementos floristicos Cdespeciasd que la
componen, resultado de la interaccién de sus’ caracteristicas
inherentes Cfactores intrinsecos)”. (Candelaria Silva, 18853

Jorge Gonzal ez—-Gonzalez Ccoordinador del Proyecto “Flora
Flcoldglica de Mésdco'd ha desarrollads una eatrategia
tedrico-metadoldgica para estudios ficofloristicos. En ella se trabaja
complementari{amente con tres conceptos que sustentan la concepclén de
‘l‘lora dinamica: flora potencial, flara manifiesta Yy flora
cinatogénica: y tres puntos de partida o criteriss de intogracién,
flora tépica, fléra tipica y flora ténica CGonzalez, 1001).

Flora tépica.
Por flora tépica entendemns un listado floristico total de una
regidén geograéfica amplia. Forman parte de dicha listado t:drs las

especies que alguna vez se hayan reportade para ella y todas las

[



especles que se vayap reportando subsecdenbemen@-ey independientemante
del lugar y la época o momento de colecta. Eﬁ otras pala’l';r-asv.r Ia flora

tépica es la flora potenéia]. de una  regiédn determinada . CGonzalez,
19875, )

Flora tiplca. . .

La flora tipica consiste en ol estudio de las algas dentro de las
conpuntdades qus forman naturalmente. Es decir, estudiar ceon qué otras
espacies forman asoclaciones, en qué proporeiones, condiciones
mesolégicas, etc., para caracterizar y delimitar los diferentes
amblentes algales (Gonzilez, 1687). !

La flora tipica es espaclial y temporal C(flora manifiestad y, por
ende, la informaclidn que da es compiemonbaria a la de la flora téplica:
dice en dénde. cuindo y cédmo Se encuentran manifiestas las especies
que potenclialmente estin en una regldén y posibllita predecir, con base
an ol establacimiento y construceidén de patrones, la presencla.
proporcién de especles y asociaciones en relacidn con la ceincidencia
de ciertos valores o gradientes de factores ambientales CGonzilez .,
1987).

Flora ténica.

La flora ténica es el estudio de la biclogia, "autoecologia” y de
loz problamas toxondmicos de cada una de las especiss integrantes de
una - flora mediante, los cuales explican la presencla-ausencia,
pormanencia, constancia y proporcién on cada uno de los ambientes en
relacién con los gradientes de los factores ambientales y se evalta la
coherancia de la sistematica de cada unc CGonzAlez, 1887).

Un ambiente algal se define como la colncidencia espaclio-tiempa
de factores ambilientales y organismos, definide peor las especies, su
eaparidad de respuesta y sus eclircunstancias d(presencia de otras
especies y expresién diferencial en 1los gradientes amblientales)
CFrageosno, 189913,

Queda claro que en los ambientes influyen las caracteristicas
fisiogrificas y las caracteristicas del o de loz crecimlentos
visibles, siendo el proplo crecimiento visible la unidad de medida
en la definicidn y delimitacién de los ambintes, este es, la expresion
de las espacies dan idea de que awisten las condiclones para qua se



desarrollen los individuos en un determinado lugar.

Consideraemos a 1los creacimientos visibles come formas de
crecimlente Cconvergencia de varios niveles de organizacldén con una
forma de vidad., siendo estas I{mportantes para tifipar un ambiente
porque para cada ambiente existen clertas formas de crecimiento qus
tienen una estrecha relaciédn con su fisiografia. por elle podemos
utilizar estas formas para reconocer diferencias de amblentes
similares on distintos tiempos o espacios, y también para reconocar
semejanzas entre ambientes distintos (Tavera y Gonzidlez, 1950). )

4. CONSIDERACIONES TEORICAS PRELIMINARES.

4.1 Factores Abisticos.

Los ambientes léticos, son aquellos on los que el agua =a mueve
sonstantemente con un flujo unidireccional; son sistenas completamente
abiertoz dabide a qua su biomaza autédtirofa es insuficientes para
soportar a los consumidores, los cuales dependen enormemente de la
hojarasca y detritus que obtinen de la tierra de los alrededores del
cauce. Ademas, la continua erosién del cauace y pérdida del material
transportado, evita el reciclaje do nutrientes y séle es utllizado una
vez CMiYls, 1972>.

Lo anterior., aunade a la sobresaturacldén de oxigeno disuelto en
el agua Ccausada por el movimiento) motiva que los organismos. tanto
flora como fauna, que sa desarrollan en la categoria lética, sean
distintes a, aquellos que se desarrollan en los ambientes lénticos
€Odum, 19712,

Entre el gran ndmero de factores que componen a loz ambientes
léticos, tres de elles influyen en ol desarrollo de las algas: 1) la
velocidad de corriente, 22 el intercambio de nutrientes, y 3D 1la
tensisén de oxigens., razdén por la cual deben ser tomades en cuenta al
caracterizar amblentes particulares dentro de cada condician 1ética
COdum, 1959).

Aunque la presencia de una corriente definida y continua es una
de las caracteristicas principales de los habltat ldticos, la
velocidad varia grandemente en diversas partes del misme rio, tanto en
sentido longitudinal como transversal, respecto a la direccidn dw la
corriente, lo mismo que de un nomente a otro COdum, 1059),

La velocidad do corriente estd determinada por la inclinacidn de



la superficle, la rudeza de! cauce del rio, la profundidad y €l ancho
del lecho del ric COdum, 10S@). )

La corriente constituye o1 mayor factor limitante en los rapidoes,
perc el sustrate duro, especialmente si estid compuesto de tierra.
podré ofrecer acaso superficies favorables para que los organismos
puedan ft jarse o adherirse a ellas (Cdum, 1959,

S, SELECCION DE LA ZONA DE ESTUDIO.

8.1 Criterios de seleccidn de la Cuernca Baja del Rio Amacuzac
como area de estudio.

La eleccidn de la Cuenca Baja del ri{o Amacuzac ‘se llové de
acuerdo a las slgulentes consideraciones generales:

a) El ric Amacuzac es uno de los afluentes mis importantes del
rio Balsas (240 Km de recorrido desde su nacimiento en las faldas del
Nevado de Toluca hasta su desembocadura en ol Balsasd.

b) Es la ctenca que ocupa la mayor parte del estade de Morelos ya
que representa el 85% de la swuperficie estatal y en ella se encuentra
la mayor parte de la poblacién y el total de la industria existente en
el estado. :

) La.cuenca del rlo Amacuzac presenta el mayor idice de
contaminacién del estado’ de Morelos.

d> La diversidad de especies algales y ambientes algales son
aparentemente lguales a los encontrados en otras cuencas del Balsas y
por ‘tanto los resultados que se obtengan pueden constituir un avance
importante en el trabajo de otras cuencas.

e) Ex una zona accesible para realizar este tipo de trabajos por
1o oxtanse de su red de comunicaciones, lo cual poermite un avance mas
rapldo del trabajo.

5.2 UBICACION DE LA Z0NA DE ESTUDIO.

5.2.1 Localizacién geografica.

La Regién Hidrolégica No. 18 C(Cuenca dal rio Amacuzac), comprende
casi la totaliad del Estade de Morelos, @l extremo surceste del estado
de México, una pequefia fraccldn sur del D.F. y del surceste del estade
de Puebla, asi come el extremo norte del estado de Guarrero., (Mapa 12

La cuenca del rio Amacuzac se asemeja a un triangule, con base en

el lado norte y el vertice eon @l sur. limitado al norte con el D.F. y



Yy estado de México, al sur con los estados de Guerrerc y Puebla, al
eoste con el esatdo de Puebla y al oeste con el estade de México (S5P,
18812,

El irea total que comprande la cuenca del estade de Morelos es de
4 303.39 Kn*. a 2 600 ms.n.m e incluye 28 municipios. La ubicacidn
geografica esti dada entre los paraleles 18° 00' y 10" 15" latitud
norte y los meridianos o8’ s0° y 100" 00* lengitud oeste Cver mapa 1)
CSPP, 18815,

B.2.2 Hidrologia.

La Roglép Hidrolégica No. 18 <(Cuanca del rfo Amacuzac) esté
integrada por sels subcuencas: ric Bajo Amacuzac, rio Cuvautla, Rio
Yautepec, rio Apatlaco, rto Tembambe ¥y rio Alto Amacuzac C(Mapa 1).
Siende de (nterés basico an este estudio la subcuenca R{o Bajo
Amacuzac. se describirdn sus caracteristicas principales <Agullar,
1G80).

S.2.3 Cuanca del Rio Bajo Amacuzac.

El rioc Amacuzac nace en dos bocas. Se dirige hacia ol Sureste y
atravie=a las poblaciones do Huajintlidn y Amacuzae. Luage de rocibir
@l caudal de! ri{o Chiquito, al noreste del cerro El Clarin, pasa de la
cuenca del Alto Amacuzac; prosigue su sinuoso camine rumbo al Sureste,
cruza wvarias localidades como El Estudiante. Tehuixtla, Vicente
Aranda, Chisco y Xicatacotla, continga hacia el norte de la mesa El
Caplere; después de escurrir hacla el surceste de Nexpa, sirve de
limite natural enire Moreles y Guerrero. hasta llegar al paraje
Balseaders, punto limitrofe de los Estados mencionades y Pusbla. En
ese lugar recorre las aguas del rio Grande ¥y seo encamlna hacia el
Suroessta, fusra d» la zona de estudio (Mapa &) CAgullar. 1900).

El sistema de drenaje del rio Bajo Amacuzac presenta una
configuracidn dendritica en su margen oriental, y rectangular en la
occidental CAguilar, 19903,

Los principales afluentes morelenses del Amacuzars le lhygan.por
su margen {zquierda, y sSon los rios Tembembs, Apatlaco, Yautepec vy
Cuautla. Entre sus tributarios meridicnales, que bajan de la Sierra de
San Gabriel, se dastacan los arroyos Rancho Viejo, Panchomas

Cprecedente de la presa Emiliano Zapatal, Las Anonas y Agua Salada



CAguilar, 1990).

Entre los cuerpos de agua de la cuenca identificados con nombres
proplos, se destacan dos ries, treinta y cineo arroyos, veintitrés
barrancas, tres embalses, cuatro balnearios y wvarins manantiales
CAguilar, 1990).

En este sistema de erosidn fluvial predominan las rocas f{gneas
extrusivas oligomlocénicas, que integran una geoaforma enddgena
volcaAnica acumulativa de ladera volcanlica con eorosisn de modsrada a
fuerte. Al sur de Tequesquitengo, en la parte noroccidental de la
cuenca, en rocas sedimentarias clasticas terciarias, se ublca el
relieve exégenc acumulative de planicie aluvial CAguilar, 10003

De las dos topoformas seNaladas, ia primera presenta
permeabilidad baja ¥y la segunda alta CAguilar, 19003,

En las zonas oriental y occidental del sistema da drenaje hay
suelos feczems, y @n @l centro litosoles. En las partes mids anchas del
Amacuzac come al oriente y occldente de Tehuixtla se encuentran
fluviosoles CAguilar, 1880).

De acuerdo a la clasificacidn de Képpen, modificada por Garcia
€1973>, en la cuenca se distinguen bAsicamente 3 tipos de climas. En
la parte da mayor altitud, constituida por el Eje Volcanico que la
limita por el norte, el <lima C CW2) eos tamplade subhimeda con
temperatura media anual entre 12 y 18°C, con lluvias en verano Y
precipitacién pluvial con promedio anual de S5 mm. En la zona madia,
el clima CAD C (W2) (w) pasa a ser semicalide (el mas calido de los
templados), con temperatura media anual de 20.8°C con lluvias en
wverano y precipitaciédn pluvial con promedio anual entre 43.5 y 55 mm vy
en la zona baja, el clima B S1 <h') hw (W) es calido subhumede con
lluvias an verans ., temperatura media anual de 23.9°C y precipitacién
pluvial en promedio menor de 43.2 mm .

La selva baja caducifolia es la vegetacidn dominante. Ha sido muy
alterada. Sdlo se mantione conservada en las partes altas del cerro
Temaxcal, al oriente de la cuenca. Los bosques de encinos y pinos del
extrems suroccidental estan perturbades. Dicha degradacion ha
ocasionade serios desequilibrios ecoldégicoes regionales, asi come el
azolvamisnte de la presa Emiliano Zapata CAguilar, 19903,

Los balnearios mids destacados del sistema fluvial del Bajmn
Amacuzac son Issstehulxtla, Las Palmas, La Ribera, Las Huertas y los



Manantiales CAguilar, 189G0D. ) -

El "Amacuzar presenta sastados jovenes, maduros y visjos, Segun la
geoforma por la que escurre. La impetuosidad y fuerza que tlenc".on sus
trayectos de edad juvenil, produce manifestacicnes de gran belleza, en
forma de catdas de aguas CAguilar, 1990). ’

5.3 Caracteri{izacitn de las localidades.

Huautla Cfotograrffa 1D.

Se encuentra situada en ol municiplo de Tlagulltenangs. sigulsndo
ol caminc de terraceri{a San José de Palma-Huautla, La ubicacidn
geografica esta dada en el meridianc 90" 01.3° langitud oeste, y ol
paralelo 18° 26.4' latitud norte, a 680 m.s.n.m. CSPP, 1681ad.

En la localidad hay un cuerpo de agua CArroyo Quila Mulad, el
cual cruza per el centro del poblado. Tiens una extenszisén aproximada
de 4 a S métros, sustrato rocose arenese. En ambas riberas se
presentan asentamientos humancs, en la ribera oriente destaca el
edificic deo la Direccidn de Seguridad Publica de Huautla; en 1a rihera
ponlante se encuentra una pequeffa ladera. Es Importants mensionar que
el arroyo es cortado., por el camino principal del poblads, mediante
una plataforma de concrats Cvadad, la ctial presenta var las
acanaladuras que facilitan el flujo do agua.

Las aguas del Arroyo Quila Mula abandonan el pobladn de Huautla
para recorrer kilométros corriente abajo, las aguas del arroyo Chico y
de barranca Axochitlan., prosiguiendo su recerrido hasta desembocar al
arroyco Grande, él cual ez afluente directe del ric Amacuzac.

ta wvagetacidén dominante del 1lugar es del +tipo Selva Baja
Caducifolia con Matorral Xerofilo CAguilar, 1880>.

Las Huertas-Los HManantiales Cfotografia 2).

Se encuentra situada en e! municipio de Tlaquiltenango, entre el
camino de terraceria El Higuerén-Las Huertas. La ubicaciédn geaqgrifica
ests dada en el meridiano 09" 10.8' longitud cests y el paralslo 18°
36.8' latitud norte, a 800 m.=.n.m. (SPP, 1981a3. '

La localidad comprende dos balnearios, “Los Wanantiales y l.as
Huertas*, cuyas aguas son aportadas por un manantial

En *fas Huertas", el manantial principal tiene entre 4 v =

métros de didmetro y entre 3 a2 4 métras de profumdidad, las aguas



emergentes de este manantial son colectadas por un canal de concreto y
caen, formando una pequeNa cascada de aproximadamente 2 métros - de
altura. prosiguiendo por un pequelic arroyo., en cuya Lrayéc!.oria -1
forman zonas de rapidos y dJde remansos. Finalmente el arroyo s9 csnecta
con ol rio Amacuzas, mediants una calda de agua de aproximadamente 8 a
7 métros de altura.

En el balnearic “Les Manantiales™, ¢l manantial da origen a un
pequefic arroyc, en cuyo recorride se forman peguelas caidas de agua,
rapidos y remansos., para finalmente vaciar sus aguas al rio Amacuzac.
De igual manera que en Las Huertas, la zona se encuentra cen sombra la
mayor parte del dia. ’

L.as aguas de ambos balnearios son desviadas y colectadas en
varias albercas, dado @l atractive turistico del lugar.

El sustrato de astos manatiales es arenoso con pequelos cantos
rodades y/¢ rocoso con  arana. El agua presenta una temperatura
promedio de 30 "C y un pH de 7.

La vegetacldédn dominante es do tLipo Selva Baja Caducifolia con
Matorral Xarefile CAguilar., 1990).3in embarge en algunos puntos de la
loralidad podemos encontrar arboles frutales C(mango y zapote
principalmented.

La Fundicion Cfotografia 33.

Se encuentra situada en el municipio de Puente de Ixtla, en la
carretera Tehulxtla-Tilzapotla., La ubicaciédn gacgafica estad dada por
el meridiano 997 17.2° longitud ceste y ol paralelc 28° 11.7* latitud
norte a 1380 m.s.n.m. (SPP, 168lad.

La localidad comprende dos puntos de colectas. El primeroc cuanta
un cuerpo de agua Cmanantial), el cwual se ubfca bajo el puents "La
Fundiecién” a medio métre del rio Amacuzae, siguiende la carrastera
Tehuixtla-~Tilzapotlia. El manantial presenta dos cavernas de
aproximadamente 1.5 a 2 métros de didmetro, con mas de un métro de
profundidad, las cavernas presentan rocas (gnwas de tipo pérfidae
andesi{tico. De cada caverna emergen aguas de tonalidad azulosa, con
olor a azufre.

Dosclentos métros corriente abajo, partiendo dal pusnte La
Fundicion y a B0 métros del balneario ‘Las Palmas", se locallza el

stro punto de celewcta C(ric Amacuzac). En esta zona el rio Amacuaze



presenta una extensidén aproximada de SO métros.: v una profundldau de

Palmas*

"Las

oriente el balneario
Matorral Xerofilo CAguilar, 18903,

Xicatacotla (fotografia 4). : -

Se encuentra situada en ol municipioco de Tlagquiltenango., a 7 Km
del poblado de Xicatlacotla, sigulendo el camine de terraceria El
El Higuerén-Las Huertas. La ubicacién geografica esti dada por el
meridianse 92" 11.3° longitud oceste y el paralelo 18° 31.1°* latitud
norte, a 820 m.s.m.m. CSPP, 1881a).

La localidad cusnta con un cuerpa de agua (r{o Amacuzacl, cuya
oxtension aproximada es de 66 métros y hasta 1 métro de profundidad
El sustrato es de cantos rodados con arena.

La veagetaclén dominante es de tipo Selva Baja Caducifolia con
Matorral Xerofilo, preservada en las partes altas CAguilar, 1990).

6, - HETODOLOGI A.

8. 1 Trabajo de Campo.

Se realizaron cuatro salidas de campo Cde tal manera que sea
tuvieran colectadas las localidades en lliuvias y secas), en los neses
de septiembre de L1880, marzo de 1091, mayo de 188681 y septiembre de
1991. Ademds., se econsliderardn las colectas de: roviembre de 1083, lasz
realizadas por los grupes de Ficologia (semestres 81-I y ©1-II) por
contar con la suficiente informacisn de campo.

El hecho de realizar las colectas en pwriocdos estacionales fué
con la idea de <valorar las condiciones amblentales en las
que se maniflestan las especies, asf{ como, registrar el movimiento de
la composiclién ficofloristica en terminos de su presencia-ausenclia,
respecto al espaclo-tiempo. .

En cada una de las localidades se tomardn datos de ubicacion
geografica, localizacidn, descripcidn topografica, ntmero y tipo de
cuerpos de agua, altitud, vegetacidn, otc.

ta colecta de muestras se realizd de mansra dirscta o {ndicects,

lactaron

por ejemplo. en el caso de los crecimientos epipelicas se

to



directamente con laz manos y los crecimientos eplliticos Cgeneralmante
crecimiontos cosirosos? se colectaron indirectamente con la ayuda dé
espatula Craspados) o bien, con la ayuda de un martillo y de un ¢incel
para cortar un fragmento de sustrato donde se les ancontrdé.

En cada una de las localidades e tomaron datous de los s(guientesk
factores ambientales:

PARAMETRO ' METODO DE ANALISIS

Temper atura € Termémetro Thommen -

pH Papsl indicadar Marck (86, 5-10>

Velocidad de corriente Cm/sd Medi dor de Valocidad da
Corriante Swoffer 2100

Oxfgeno disuelto Cmgsltd Oximetro YSI 5700

Dureza total del agua (ppm CaCOs) Reactivos Merck CAquamerck)

Conductividad (mmhos) Conductimetlre YSI Modele 33

Intensidad luminosa Cluxd Photometar 1

Cuantum Instruments INC.

Para cada muestra so tomaron datoes de las caracteristicas proplas
de las comunidades algales que (ntegran cada una de las muastras,
tales como:

Forma de crecimiento Caolor, textura, tamafio. etc).

Abundancia ralativa de las algas en el punto de colecta.

Abundancia relativa de las lagas en la localidad.

El material se preservéd en formol al 4% y al 3%; al 3% en las
colactas de Mayo y de Agosho-Sapbiembrq de 1991, ya que a esta
concentracidn se produce un menor choque osmotico a las células de los
ejemplares Yy con @lle una mener alteracldn eon cuants a la fisonamia da
los mismos.

El material =se numerd consecutfvamente

con nlave BALE, e
corresponde a ta Floara Ficoldgicae dsol rfo Balsas., ¥ 3¢ in
Harbarlo de la Facultad de Clencias de la UNAM CFCMED.

arporo sl

6.2 Trabajo de Laboratoria:

Se revizaron un total de 1228 muestra. La determinacidédn de las
especies en las muestras, se realizd con la ayuda de microscopio
estereoscoHplcn y microscopio $ptico con contrast®s interferencial.
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Una vez determinadas las especies, se confrontd la informacidn
obtenida en el campo CpariAmetros fisicoquimicos, atributos deo-la forma:
de crecimientod con informacidén obtenida de la revisidn al microscopio
¥ con la informacldn de la literatura correspondiente.

7. RESULTADOS,

Despues de revisar 122 muestras, se ldentificaron un total de 188
especies las cuales s¢ agrupan en 8 clases, 23 ordenes y 77 géneros do
4 divisiones. La distribueldn de las especlies o5 la siguiente: 70
especies para la Divisién Schizophyta (37.23 3D; 44 aspecies para la
Divisién Chlorophyta (23.40 O; 4 ezpecies para la Divisisn Rhodophyta
€C2.13 %0; y B0 especles para la Divisidn Chromophyta (38,75 %D,

La localidad que presenta mayor diversidad en terminos de numaro
de especies es la Fundicién con G4 espoclaes. seguida por Huautla con
77, despues Las Huertas con 5& y finalmente Xicatacotla ecnon 43
especies.

En la lista 1 se presentan los nombres de las especies por
divisién, siguiendo el sistema de clasificacién propueste por
Bourrelly €1688, 1670, 1472. ’

La’ descripelén génerica fué tomada de Bourrelly <1068, 1670 y
19725, sigulende el arreglo por Divisidén; a partir del género y el
nombre especifico, %on listadozs en orden alfabétice. L3 desaripeidn do
las especlies incluyen: sinonimlas Ccdando las hayd;’ datos ecoléglcos
registrados en ol punto de colecta; distribuclién munial:; distribucidn
en México; referencias bibliograificas; y referencias de hebario.

En la lista 2 se presenta la flera potenclal de Huautla; en la 3,
la fleora potencial de Las Huertas; en la 4, la flora potencial de La
Fundiclién; en la 8, la flora potenclal de Xicatacotla.

En el cuadro 1, se presenta la distribucidn de las especies por
localidad; en el 2, la distribucidn temporal de las wspecies; en el 3,
la distribucién estaclonal de las especies; y en el cuadro 4, la
distribucién de las especies en los ambientes. '

Finalmente seo presenta la caracterizacidén do los ambientes
encontrades en cada una de las localidades.

12



Ambientes presentes en Huautla.

1. Arroyoc. Ambiente de sustrato rocoso Ccantoes rodados) con
aporte constante de agua. El panorama ficeldgico es dominado por
crecimientos costrosos, tufos y fléculos filamentosos. El pH es de
7.8; temperatura en el agua os de 30°C; dureza del agua es de 214.8
ppm de c;co’; velocidad de corrients de 0.18 a 0.34 m-s; concentracidan
de oxigeno disuelto en el agua es de 8.6 mgrlt, conductividad de 480
mmhos, intensidad luminosa de 7S13.27 lux.

2. Canal. Amblente de sustrato artificial Cconcretod, con aporte
continuo de agua, aunque un tanto @scaso en epoca de 3ecas; sobro las
paredes del canal se adhileren los crecimiantcos algaleas, Los
crecimiontos mas representatives son los siguientes: tufas, fldéculos
filamentosos y crecimientos costrosos. El pH es de 7.8; temperatura
del agua es de 30°C; dureza del agua des 214.6 ppm de Cat.‘.os; valocidad
de corriente de 0.16 a 0.33 mrs35; concentracldédn de oxiganoe disuelto en
el agua eos de 8.4 mgrlt, conductividad de 480 mmhos, intensidad
luminosa total.

3., Plataforma. Ambiente de aproximadamente 6.5 metros de ancho
‘por 18 metros de longltud; profundidad de 1 a 5 em.; sustrateo de
cencreto, Panorama ficoclégico compuesto principalmente por
crecimlientos costrosos. policulaslmucilaginosas. tufos y [rléculos
filamentoses. El pH es de 7.8; temperatura en ol agua eos de 30'C;
dureza del agua es do 214.8 ppm de CaCOE; la velocidad de corriente es
de 0.13 a 0. 18 mr/s; concentraci{idén de oxigena disuwlto de 6.4 mg-lt;
conductividad de 480 mmhos; intensidad luminosa de 7513.27 lux. EIl

amblente desaparece como tal en epoca de secas.

4, Remanso. Ambiente con sustrato rocososarencsc; lento flujo de
agua, pero con recambio_circular; la mayoria de los crecimlentos s=2
establecen sobre el sustrato recaso, dastacanda los tufoes, los
fléculos filamentosos y las costras. El pH ez de 7.8, la temperatura
del agua de 30'C-, dureza del agua 214.8 ppmn Jde -’..‘:-CCla; velocidad de
corriente de 0.19 a 0.34 mss; concentracidn de oxfgeno disuelto en <l
agua es de 8.8 mgslt, conductividad de 480 mmhos, intersidad luminosa
da 7513.27 lux.



Ambientes presentas en Las Huertas.

1. "Arroyo. Amblente de 3ustralo rocoSO/Arenoso ¥y arenososrocosd,
continuo aporte de agua. El pancrama ficolédgico es dominade por
erecimientos costrosos, tufos y fléculos filamentosas. El pH os de 7 y
la temperatura en el agua es de 30°C.

2. Cascada. Amblents que se produce como resultads del cambio
abrupto en la topografia del terreno por la cual fluye ol cause de un
cuerpo de agua. El aporte de agua es continuo; sustrato compuasto por
rocas sedimentarias Cde carbonato de calciod. Entre los crecimientos
qus ahi se desarrollan, destacan: lazs peliculas mucilaginasas, los
tufos, las costras y los fldculos filamentosos. El pH s de 7 y la
temperatura en ol agua ez de 30°C.

3, HManantial. Ambiente compuesto por una cavidad Cde sustrato
rocoso) por la cual emerge un borbollén, que mantiene un  aperte
constante de agua. Los crecimientos que dominan son los tufos y las
peliculas mucilaginosas. El pH es de 7, la temperatura en el agua es
de 30°C,

4., 7 Canal. Ambiente de sustratao ArONOSO-T OCO50, con una
profundidad maxima de i8S a 20 cm.; en 41, destacan los crecimantos en
forma de fléculos fllamentosos, tufos, peliculas mucilaginosas y

costras. El pH ez de 7 y la temperatura en &1 agua 2s de 30°c.

5. Remanso. Amblente que se forma en los recodos de las arrayos,
donde la profundidad se hate minima respacto al nivel de base. ElL
sustrato es arenoso con escasos cantos rodados. en los ultimos so
adhlieren los crecimientos costrosos, las peliculas nmucilaginosas,
tufes y fléculos fialamentosos. El pH es de 7, la temperatura en el
agua es de 30°C.

Asblentes preosentes en La Fundicidn.

1. Manantial. Ambiente de sustrato rocoso . principalmente récas
{gneas Cporfido andesiticas. travertived) y pocas rceas sedimentarias.
El agua es de color azulado con oler azufroso. Los crecimientos
costrosos, los fléculos filamentosos, las pwliculas mucilaginosas y
los tufos, sen los mAs abundantes en este ambiente. El pH os de 6 a



4, la temperatura del agua es d= 27 a 31 “C;, 1a dureza as de mis de
837 ppm deo CaCO-; concentracién de oxigensc disuslte en ol agua es de
0.4 mgrlt; conductividad de 1BB0 mmhos; velocidad de corriente de 0.Q3
a 1.37 ms/s; baja intensidad luminosa.

2. Remanso. Ambiente somero de susirato rocoso. Panor ama
ficoldgice dominado por crecimientos costrosos, flécules filamentosos,
tufos y peliculas mucllaginosas. El pH es de 6 a 7.4, temperatura en
el agua de 23 a 27°C; velecldad de corriente baja; busna Lluminacidn;
conductividad de 0,6 mnhos.

3. Rapido. Ambiente de sustrato rocoso Ccantos raodades), continuo
moviniento de agua. Los crecimientos mis deazstacades son los siquintes:
costras y tufes. El pH es de 7.2 a 7.4, temperatura en ol agua es de
23°C: econductividad de 0.8 mmhos: welocidad de corrienta de 1.2 mss,
‘intensidad luminosa total.

Amblentes presentes en Xicatacotla.

1, Rapido. Ambiente de sustrato rocososarencso, en donde se
establecen . los sigulentes ecrecimientos: fléculos filamentoscs,
costras y tufos. EL pH es de 7.8; temperatura en el agua de 30°C;
velocidad de 4.8 a 8.5 m/s; {ntensidad luminosa total.

* 2. Remanso. Amblente se sustrats rocoeso. Panorama ficolédgicae
compussto por crecimientos en forma de tufos y costras, y raramente
fléeulos filamentosos. El pH es de 7; la temparatura en el agua es de
26.5'(:; velocidad de corriente de 0.41 a 0.858 m/s; dureza del agua de
322.22 ppm de CACO'; Concentracidn de oxigeno disuelto de 7 mg-it;
conductividad de 800 mmhos; intensidad luminosa do 9Q. 35 lux.
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FOTOGRAFIA 1. Vista general de HUAUTLA




FOTOGRAFIA 2. Vista general de LAS HUERTAS
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FOTOGRAFIA 2.Vista general de LA FUNDICION
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FOTOGRAFIA 4. Vista general de XICATACOTLA
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LISTAS Y CUADROS
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LITTA L. BIDEATD DAl DIVIQTAN

DIVISION SCHIZOPHYTA

CLASE CYANOPHYCEAE

ORDEN CHROOCOCCALES

FAMILIA CHROOCOCACCEAE

Aphanothece microscopica Nigeli

Aphanothece saxicole Nigeli

Chroococcus tndicus Zaller

Chroococcus minor CKUtzingd Nigeli
Chroococcus minutus CKUtzingd Nigeli
Chroococcus turgidus (Kitzingd Nigeli
Gloeothece membranacea C(Rabenhorstd Barnet
Gloeothece palea C(KUtzingd Rabenhorst
Gloeothece rupestris CLyngbyed Bornet
Gloeothece samoensis Wille

Merismopedia punctata Meyen

Microcystis incerta Lemmermann

FAMILIA ENTOPHYSALIDACEAE

Chlorogloea microcystotdes Geltler

ORDEN PLEUROCAPSALES

FAMILIA CHROOCOCCIDIACEAE

Chroococcopseis sp. 1

Myxosarcina sp. 1

FAMILIA HYELLACEAE

Dermocarpa clavata CSetchell y Gardner) Geitler
Dermocarpa versicoleor CBorzid Geitler
Pleurocapsa minor Hansgirg in Geltler

ORDEN CHAMAESTIPHONALES

FAMILIA CHAMAESIPHONACEAE

Chamaesiphon confervicola A. Braun in Rabenhorst
Chanaesiphon (ncrus l.ar{s Grunow in Rabenhorst
FAMILIA CLASTIDIACEAE

Stichosiphon sanstdaricus CHieronymus) Drouet y Daily
ORDEN STIGONEMATALES

FAMILIA STTGONEMATACEAE



CONTINUACION LISTA 1

Hapalosiphon (ntrtcatus W. & G.S. West
Hapaltosiphon welwitschit W. & G.S West

ORDEN NOSTOCALES

FAMILIA SCYTONEMATACEAE

Plectonema gracillium (Zopfd Hansgirg

Plectonema nosiccorunelornet

Plectonema thomasintanum (Kitzingd Bornet
Plectonema wollei Farlow ex Gomont

Seytonema coactile Montagne ex Bornet y Flahault
FAMILIA RIVULARI ACEAE

Calothrix fusca CKiutzingd Bornet y Flahault
Calothrix membranacea Schmidle

Homoeothrix sinensis Jac

Homooothrix sp. 1

FAMILIA NOSTOCACEAE

Anabaenopsis tanganytkeo CWets, G.S.) Wolosz y Miller
Nostoec sp. 1

FAMILIA OSCILLATORIACEAE

Lyngbya aerugento-caerulea CKutzingd Gomont

Lyngbya allorgei Frémy

Lyngbya arachnotidea Kitzing

Lyn‘gbya cireumcreta G.S. West
Lyngbya diguetii Gomont in Hariot
Lyngbya huetzingii Schmidle

Lyngbya lagerheimii C(Mobius) Gomont
Lyngbya latissima Prescott

Lyngbya magnifica Gardner

Lyngbya major Meneghini ax Gomont
Lyngbya martensiana Meneghini ex Gomont
Lyngbya perelegans Lemmerman
Lynabya putealis Montagne ex Gomont
Lyngbya rivulariarun Gomont

Lyngbya stagnina Kutzing

Lyngbya subconfervoides Borge
Lyngbya taylertl Drouet y Strickland
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CONTINUACION LISTA 1

Microcoleus acutigsimus Gardner
Hicrocolous lacustris CRabenhorst) Farlow
Microcoleus paludosus Gomont

Hicrocoleus sociatus West & West
Osctllatortia curviceps Agardh ex Gomont
Oscillatoria geitleriana Elenkin
Oscillatoria numidica Gomont

Oscillatoria obscura Bruhl y Biswas
Oscillatoria Okenti Agardh y Gomont
Oscillatoria proteus Skuja

Oscillatoria pseudogeminata G. Schmidle
Oscillatoria sancta CKUtzingd Gomont
Oscillatoria splendida Graville ex Gomont
Oscillatortia subbrevis Schmidle
Osctllatoria tenuis Agardh ex Gomont
Phormidium molle CKUtzingd Gomont
Phormtdiun retzii CAgardhd Kitzing ex Gomont
Phormidiun valdserianun C(Delpined Goment
Spirutina major Kutzing ex Gomont
Blennothrix ganechti{ Watanabe 2 Komar ok™

DIVISION CHLOROPHYTA
CLASE EUCHLOROPHYCEAE
ORDEN TETRASPORALES
FAMILIA TETRASPORACEAE
Tetraspora sp. 1
FAMILIA GLOEOCYSTACEAE
Gloeocystis sp. 1
ORDEN CHLOROCOCCALES
FAMILIA CHLOROCOCCACEAE
Charactiwn sp. 1
Chlorococecum sp.1
FAMILIA PALMELLACEAE
Palmella muscosa Kutzing
FAMILIA SCENESMACEAE

26



CONTINUACION LISTA 1

Scenedesmus abundans var. brevicauda Smith
Scenedesmus acutus Meyen

Scenedesmus armatus Chodat

Scenedesmus incrassatulus Bohlin
Scenesdesmus longus var. brevispina G, M, Smith
FAMILIA HYDRODICTYACEAE

Hydrodictyon reticulatwn CLinnaeusD Lagerheim
Pediastirum boryanum CTurpind Maneghini
CLASE ULOTHRICOPHYCEAE

ORDEN ULOTHRICALES

FAMILIA ULOTHRICACEAE

Ulethrix cylindricum Prescott

Ulethrix zonata CWebher y Mohrd Kittzing
Uronema elongatun Hadgettis

FAMILIA MICROSPORACEAE

Microspora quadrata Hazen

ORDEN ULVALES

FAMILIA ULVACEAE

Schizomerie leiblenti Kltzing

ORDEN CHAETOPHORALES

FAMILIA CHAETOPHCRACEAE

Stigeoc lontu‘m attenuatum CHazend Collins
Stigeoclonium flagelliferum KUtzing
Stigwoclonium stagnatile CHazend Collins
Stigeoclonium tenue CAgardhd Kdtzing
Chlorotyltum sp. 1

Microthamnion sp. 1

ORDEN OEDOGONI ALES

FAMILIA OEDOGONI ACEAE

Cedogontium sp. 1 '

Oedogonium sp. 2

Oedogontum sp. 3

Oedogontiwn sp. 4

ORDEN SIPHONOCLADALES

FAMILIA CLADOPHORACEAE
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CONTYINUACION LISTA 1

Cladophora glomerata (Linnaeus) Kiutzing var. cragsior CAgardhd -

Heurck
Pithophora mooreana Collins
Rhizocloniun fontanun Kutzing

Rhizoclontun hieroglyphycum CAgardhd Kutzlqg
CLASE ZYGOPHYCEAE
ORDEN ZYGNEMATALES
FAMILIA ZYGNEMATACEAE
Hougeotia sp. 1
Spirogyra sp. 1
Spirogyra sp. 2
Splrogyra sp. 3
Spirogyra sp. 4
Spirogyra sp. 5
FAMILIA DESMIDIACEAE
Closteriun accros‘um var., borgei (Barged Krieger
Clostertium leibeintt Kltzing ex Ralfs

Closterium sp. 1

Cosmartun bioculatun Brébisson

Cosmari{um subcogstatum Nordstedt

CLASE CHAROPHYCEAE

ORDEN CHARALES

Chx.z’ra canescens Dessvaux ex Loiseleur-Desleongchamps
Nitella flexilis CLinnaeus) Agardh

DIVISION RHODOPHYTA
CLASE RHODOPHYCEAE
ORDEN COMPSOPOGONALES
FAMILIA COMPSQPOGONACEAE
Compsopogon sp. 1
Compsopogon sp. &

ORDEN ACHROCHAETALES
FAMILIA AUDOUINELLACEAE
Audouinella sp. 1
Audouinella sp. 2
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CONTINUACION LISTA 12

DIVISION CHROMOPHYTA

CLASE XANTOPHYCEAE

ORDEN VAUCHERIALES

FAMILIA VAUCHERIA

Vaucheria sp. 1

CLASE DI ATOMOPHYCIDEAE

ORDEN COSCINODISCALES

FAMILIA COSCINODISCACEAE

Cyclotella meneghintana Kitzing

Melosira granulata CEhrenberg) Ralfs var. angustisima O
Stephanodiscus astrasec var. intermedia Fricke
Stephaanodiscus niagaras Ehrenberg

ORDEN BIDDULPHIALES

FAMILIA BIDDULPHI ACEAE

Biddulphia leuis Ehrenberg

FAMILIA ANULACEAE

Terpsinoe musica Ehrenberg

ORDEN D] ATOMALES

FAMILIA DI ATOMACEAE

Synedra gaillonii (Bory) Ehrenberg var gaillontti
Synedra ulna CNitzschd Ehrenberg

Synedra ulna var, oxyrhynchus f mediocontracta I(us'.:?df
ORDEN EUNOTI ALES

FAMILTA EUNOTIACEAE

Eunotia velide Hustedt

ORDEN ACHNANTHALES

FAMILIA ACHNANTHACEAE

Achnanthes exigua Grunow var. extigua

Achnanthes tnflata C(Kitzingd Grunow var. inflata
Achnanthes lanceolata CBrébisson) Grunow

Cocconeis placentula var. lineata CEhrenberg) Van Heurck
ORDEN NAVICULALES

FAMILIA NAVICULACEAE

Amphipleura lindheimert var. lindheimari (Grunow) Cleve
Amphora ovalis Kitzing
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CONTINUACION LISTA 1

Amphora ovalis var. pediculus CKitzing? Van Heurck ex De: Toni
Caloneis bactllum (Grunowd Cieve var. bacillum :
Calonetis molaris (Grunow) Krammer

Caloneis permagna (Balleyd Cleve

Cymbella affinis Kitzing

Cymbella cistula C(Hemprichd Gran

Cymbella leptoceros (Ehrenbergd Grunow

Cymbella mexicana (Ehrenbergd Cleve var. mexicana

Cymbella tunida (Brébisson y KUtzingd Van Heurck var. tumida
Cymbella ventricosa Kutzing

Diploneis ovalis (Hilsed Cleve

Diploneis puella (Schumannd Cleve var. puella

Gomphonema intricatun Klitzing

Gomphonema parvulun (Kdtzingd wvar. paervulum

Gomphonemna subclavatwn CGrunowd} Grunow var. subclavatum
Gomphonema truncatwn Ehrenberg var. truncatum

Gomphonema ventricosun Greg. var. ventricosum

Gyrosigma spencerii (Quekd Griff y Henfr. var. spencerii
Gyrostgma époncorii var. curvule (Grunowd Reim

Gyrosigma spencerrt (W. Smithd Cleve var. nodiferuwn CGrunow? Cleve
Navicula confervacec CKUtzingd Grunow var. confervacea
Navicula cryptocephala Kitzing

Navicula cuspidatae (KUtzingd Kutzing var. cuspidata
Navicula muttca Kitzing

Navieula mutica var.cohnii CHilsed Grunow

Navicula pseudonivalis Bock

Navicula radiosa var. parva Wallace

Navicula radiosa Kitzing var. tenella (Brébisson y Kiltzing? Grunow
Navicula subrhynchocephala Hustedt

Pinularia interrupta W. Smitih

Pinularia major CKdtzing? Cleve var. linearis Cleve
Pleurosigna australe Grunow var. australa

Stauronetls anceps Ehrenberg var. anceps

FAMILI A EPITHEMI ACEAE

Denticula elegans . valida Pedic.
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CONTINUACION LISTA 1

Rhopalodia gibba CEhrenbergl O. Muller
Rhopalodia gidba var. ventricosa CKitzingld H. y M. Peragalloe
Rhopaledia gibberula CEhrenberg) O. Milller ’
Rropalodia parallela (Grunowd 0. Miller
FAMILIA NITZSCHIACEAE

Nitaschia agnita Hustedt

Nitzschia anphibia Grunow

Nitasschia claugsl Hantzech

Nitzschia commutata Grunow

Nitaschia compreosa (Balleyd Boyer

Nitzschia donticula Grunow var. curta Grunpow
Nitzschia gracilie Hantzsch

Nitzschia heuflertana Grunow

Nitazschia ignorata Krasske

Nitazschia pseudojfonticula Hustedti

Nitsschia ps. 1

FAMILIA SURIRELLACEAE

Cymatopleura solea (Brébisson) Wm. Smith
Surirella tensra Greg. var. aeruvesa A.S.
Surirella ovata Kiltzing



LISTA 2, FLORA POTENCIAL DE HUAUTLA.

DIVISION SCHIZOPHYTA.
Lhroococeus ainutus
Gloeothece oafes
Nerisaooedia sunctata
Microrystis incerta
Hyrosarcind sp. )
Chasaesiphon inscustanis
Stichosighon sansidaricus
Plectonems nostocorus
Calothrix fusca
Calothri mesbranicea
Hosoeothrix sineesis
Hosoeathriz sp. 1

Nostzoe sa. 1

Lyngbya aerugineo-taerulea
Lyngbya diguetii

Lyngbys tuetzingli
Lymgbya latissin
Lyngbya magnifics
Lyngbya major

Lyngbya aartensiana
Lyngbya putealis

Lymgbya stagnina

Lyngbya subconfervoies
Microcoleus acutissavs
Dscillatoria skenii
Dscillatera tenuis
Spirulina aajor
Blennothrix ganeshii ¢

DIVISION CHLORGPHYTA.
Blosorystis sa. |
Charac:ea s, ¢
Paluella sucosa
Scenedesaus abundans var,
Scenadeseus acutys
Sceapdesaus areatus
Scenegesaus incrassatulus
Hydredictyen reticulatus
Pediastrus boryana
Ulotheix cylindricea
Clothrix zomata
Uronesa elanjatus
Schizoseris leibleni
up siegnatile
'

slcrerata var, crassior
-

Llcsteursus Jeiblernsd
Cosserive vioculitus
Losmar:ie suscostatus

srevicauda

DIVISIIN RHODCPHYTA,
Cospsopogon sp. 2
Audouirella sp. 2

DIVISION CHROMOPHYTA.

Xelosira granulata var. angustisiza
Biddulghia levis

Synedra vlna

Synedra uina var, oxyrhymchus &, eedfoccntracta
Eunotia valida

Acheanthes iriqna Yar. exigua
Achnanthes inflata var, inflata
Cocconeis placentula var, lireata
Crabella a¢finis

Crabe)la sexican var, sexicana
Gosphonesa ventricosum var, ventrjcosus
Navicula confervacea var. confervacez
Mavicula cuspidata var. cuspigata
Navicola sutice

Mavicula pseudenivalis

Mavicula subrhynchocephala

Plnnularia interrupta

Stauroneis anceps var. anceps
Dentirula elagans §. valida

Nitzschia denticala var, curta
Kitzschia gracilis

‘Cymatoplears salea

Surirells ovata

$ ver apbndice,
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LISTAR 3. FLORA FOTENCIAL DE LAS HUERTAS.

DIVISION SCHIZOPHYTA.
Aphanothece microscopica
Dermocarpa clavata
Dermocarpa versicolor
Pleurocapsa minor
Chamaesiphon confervicola
Stichosiphon sansibaricus
Hapalosiphon intricatus
Hapalosiphon welwitschii
Plectonema thomasinianum
Anabaenopsis tanganyikae
Nostoc sp.

Lyngbya aerugenio-coerulea
Lyngbya allorgei

Lynbya latissima

Lyigbya magnifice

Lyngbya major

Lyngbya martensiana
Lyngbya putealils

Lyngbya subconfervoides
Lyngbya tavlorii
Microcoleus acutissimus
Microcolesus lacustris
Microcoleus paludosus
Microcoleus sociatus
Oscillatoria pseudogeminata
Oscillatoria saacta
Phormidium retzii

DIVISION CHLOROPHYTA, .
Stigeoclonium flagelliferum
Stigeoclonium stagnatile
Rhizoclonium funtanum
Rhizoclonium hieroglyphycum
Chara -canpescens

DIVISION CHROMOPHYTA.
Vaucheria sp.
Biddulphia levis 3 Pl
Terpsinoe musica

Cocconeis placentula var, lincata

Amphora ovalis

Caloneis bacillum var. bacillum

Caleneis permagna

Cynbella cistula

Gomphonema intricatum

Gomphonems parvulum var. parvulum

Gomphonema ventricosum var. veantricosum

Gyrosigma spencerii var. spencerii

Navicula mutica .

Navicula subrhynchocephala

Pinularia major var. linearis

Rhopalodia gibba

Rhopalodia gibba var, veptricosa

Rhopaloedis gibberula

Nitzschia amphibla

Nitzschia sp. 1
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LISTA 4, FLORA POTENCIAL DE LA FUKDICION.

DIVISTAN SCHIZEPHYTA.
Aghanpthece saxicola
Chrosesccus einer
Chrazesteus ainutus
Elzentnece seatrarazed
Blgeztiece palea
Slzeattece rucesiris

2 5ezen5is
sizroeystoides

zsarcing
HI}J“‘SI”WI thﬂ!!i.'
Plactoness grazilii

H{A-EH
salaadide
bhrgils
3i.e

valderianar

DIVISION CHLIRTPHYIA.
Tetrasgerd 53, 1
ug 53, 1

m,eum
vy stagnatile
teup

Spirogyra s;.
Spirogyra s3.
Stirogyra sg.
Closteriua acercsus var, Borgei
Nitella £lacilis

o -

DIVISION RHGDPHYTA,
feesszacgen 53 t
Augouinella

MVISIG‘( UMHDFH"A.

;n EH &)
5 astreed va!. H g tH

Cy:a": Burz so
i1 tenerd vir. nprvise
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LISTA 5. FLORA POTENCIAL DE XICATACOTLA.

DIVISION SCHIZOPHYTA.
Chroococcus indicus
Chroococcus turgidus
Calothrix fusca
Lyngbya diguetiy
Lyngbya kuetzingii
Oscillatoria curviceps
Oscillatoria obscura
Oscillatoria proteus
Oscillatoria tenuis

DIVISION CHLOROPHYTA.

Scenedesmus armatus

Scenesdesmus longus var., brevispinna
Stigeoclonium stagnatile
Stigeoclonium tenue

Oedogonfum sp. 3

Cladophora glomerata var. crassior
Spirogyra sp. 2

Closterium sp. 1

DIVISION RHODOPHYTA.
Compsapogon sp. 2
Audouinella sp. 2

DIVISION CHROMOPHYTA.

Vaucheria sp. 1

Cyclotella meneghiniana

Biddulphia levis N

Synedra gaillonii vay, gaillonii
Synedra wlna var. oxyrhynchus f£f. medioscsntracta
Amphipleura lndheimery vayr. lindheimeriy
Amphora ovalis

Amphora ovalis var. pediculus

Caloneis permagna

Cymbella tumida var. tumida

Gomphonema ventricosum var. veatricosum
Gyvrosigma spenarii var. curvula
Navicula cuspidata var. cuspidata
Navicula mutica var. cohnii

Navicula pseudonivalis

Denticula elegans £. valida

Nitzschia claussi

Nitzschia commutata

Nitzschia compresa

Nitzschia heufleriana

Nitzschia agnita

Cymatopleura solea

Surirella tenera var. nervosa
Surirella ovata
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CUADROD 1.

ESPECIES.

DIVISION SCHIZOPHYTA

Adphano thece
Aphano thece
Chroococcus
Chroococcus
Chroococcus
Chroococcus
Glocothece
Gloeothece
Glosothece

microscopica
saxicola
indicus
minor
minutus
turgidus
memnbranacea
palea
rupestris

DISTRIBUCION DE ESPECIES POR LOCALIDAD.

1 a 3

Glosothece samoensis 3
Herismopedia punctata ®
Microcystis incerta ”
Chlorogloea microcystoides »
Chroococcopsis sp. 1 =
Myxosarcina sp. 1 x *
Dermocarpa clavata ®
Dermocarpa versicolor *
Pleurscapsa minor x

Chamaestphon
Chamass{phon
Stichosiphon
Napalosiphon
Hapalosiphon

confervicola
i{nerustans
sansibaricus
intricatus

welwitschil

Plectonema gracillitfum -
Pleoctonema nostocorum x

Plectonema  thomasinianumn » »
Plectonema wollel »
Scytonema coactile »
Calothrix fusca » =

Calothrix membranacea - *

3.
4.

w La Fundicién.
= Xicatacotla.

1.
2.

= Huautla.
= Las Huertas.
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CONTTNUACTON DEL CUADRO 1.

ESPECIES.

Homoeothrix sinengts
Homoeothrix sp. 1
Anabaenopsls tanganyikae
Nostoc =p. 1

Lyngbya aerugineo-caerulea
Lyngbya allorget
Lyngbya arachnoidea
Lyngdbya circumcreta
Lyngbya digueti
Lyngbya kuetaingiti
Lyngbya lagerheimtit
Lyngbya lattissima
Lyngbya magnifica
Lyngbya major

Lyngbya martensiana
Lyngbya perelegans
Lyngbya putealis
Lyngbya rivulariarun
Lyngbya stagnina
Lyngbya subconfervotides
Lynabya taylorti
Microcoleus acutissimus
Microcoleus lacustris
Mierocoleus paludosus
HMicrocoleus sociatus
Oscillatoria curviceps
Osctllatoria geitleriana
Qscillatoria numidica
‘Osgcillatoria obscura
Oscillatoria okentt
Ogcillatoria proteus

Oscillatoria pseudogeminata

1. = Huautla. 3.
2. = Las Huertas. 4,

1 e 3
x
x
x
.‘( .)‘
» L2 . »
w
x
x
x *
»
E
x Cx
» ®
b »
» ]
x
* » x
"
x
»* x :
x »
x *
*
V. »
* x
»
*
» »
n L3

= La Fundicidn.
= Xicatacotla.



CONTINUACION DEL CUADRO 1.

‘ESPECIES,

Oscillatoria sancta
Ogscillatoria splendida
Oscillatoria subbreuis
Oscillatoria tenuts
Phormidiun molle
Phormidium ret=ti
Phormidium valderianwn
Spirulina major

Blennothrix ganeshi o

DIVISION CHLOROPHYTA
Tetraspora sp. 1
Gloeocystis sp. 1
Characium sp. 1
Chlorococcun sp, 1
Palmella muscosa
Scenedesmus abundans
var. brevicouda
Scenedesmus acutus
Scenedesnus armatus
Scenedesmus incrassatulus
Scenssdesmus longus

var. brevispina
MHydrodictyon reticulatum
Pediastrum boryanum
Ulothrix cylindricum
Ulothrix zonata

Uronema elongatum
Microspora gQuadrata
Schizomerts leilblenit

Stigeoclonium attenuatun

1, = Huautla.
2. = Las Huertas.

* ver apéndice.

3. = La Fundicidn.
4. = Xicatacotla.



CONTINUACION DEL CUADRO 1.

ESPECIES. 1 2 3
Stigeoclonium flagelliferum - x . w
Stigeoclontun stagnatile x .
Stigeoclonium tenus »
Chlorotyliun sp. 1 B x
Microthamnion sp. 1 Low
Oedogonium sp. 1 ® T %
Oedogontium sp. 2 x x
Oedogontum sp. 3

Oedogonium sp. 4 . »
Cladophora glomerata

var. crassior * *
Pithophora mooreana »
Rhtsoclontum fontanum »
Rhizoclonium hieroglyphyeun ® x
MHougeotia sp. 1 : »
Spirogyra sp. 1 n
Spirogyra sp. 2 ” »
Spirogyra sp, 3 ®
Spirogyra sp. 4 »
Spirogyra sp. S " ¢
Closterium acerosum

var. borget =
Closterium leibleinit . x
Clostertum sp. 1

Cosmarium bteoculatum ®

Cosmarium subcostatun x

Chara canescens x
Nitella flexilis »
DIVISION RHODOPHYTA

Compsopogon sp. 1 »
Compsopogon sp. 2 x

1. = Huautla. 3. = La Fundicién.
2. = Las Huertas. 4. = Xicataecotla.



CONTINUACION DEL CUADRO 1.

ESPECIES. 1 2 - 3
Audouinslla sp. 1 x
Audoutinella sp. 2 »

DIVISION CHROMOPHYTA

Vaucheria sp. 1 som x
Cyclotslla msneghiniana x ]
Melosira granulata

var. angustissima »

Stephanodiscus astrasea

var. (ntermedia ®
Stephanodiscus niagarase »
Biddulphia leuis = ® =
Terpsince musica " x

Synedra gatllonii

var. gatllontt

Synedra ulna *
Synedra ulna var. oxyrhynchus

£. mediocontracta »
Eunotia valida x
Achnanthes exigua var. exigua * »*

Achnanthes inflata

var. inflata x
Achnanthes lanceolata ER—
Cocconets placentula

var. lineata x » »
Amphipleura lindheimert

var. lindheimert

Amphora ovalis | u b
Amphora ovalis var. pediculus

Caloneis bactllum

var. bactllwum . =
Calonsis molaris x
1. = Huautla. 3. = La Fundicién.
2. = Las Huertas. 4. = Xicatacotla.



CONTINUACION DEL CUADRO 1.

ESPECIES.

Calonets permagna
Cymbella affints
Cymbella cistula
Cymbella leptoceros
Cymbella mexicana

var, mextcana

Cymbella tumida var. tunida
Cymbella ventricosa
Diploneis ocvalis
Diplonets puslla var. puella
Gomphonema intricatum
Gomphonema parvulum
var, parvulum
Gomphonema subclavatum
var. subclavatum
Gomphonema truncatun
var. truncatum
Gomphonema ventricosum
var. ventricoswn
Gyrosigma spencerii
var. spencerit
Gyrosigma spencerii
var. curvula

Gyrostgma spencerri
var, nodiferum
Navicula confervacea
var. confervacea
Navicula cryptocephala
‘Navteula cuspidata
var. cuspidata
Navicula muttca

Navicula mutica var. cohntt

1. = Huautla. 3.
2. = Las Huertas. 4.
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) x
2 »
x
x
,.
x
® ™
=
»
) = »
¢
» u
*
x
»
'
x »

= La Fundicién.
= Xicatacotla.




CONTINUACION DEL GUADRO 1.

ESPECIES.

Navicule pseudonivalis
Navicula radiosa var. parva
Navicula radiosa var. teénella
Navicula subrhynchocephala
Pinnularia tnterrupta
Pinnularia majfor var. linearis
Pleourosigma australe

var. australe

Stauronetls anceps var. ancepsd .
Danticula alegans f. valida
Rhopalodia gibba

Rhopalodia gibba

var. ventricosa

Rhopalota gibberula
Rhoplodta paraltela
Nitzschia agnita

Nitzschia amphibia

Nitaschia claussi

Niteschia commutata
Nitaschia compresa

Ntitgschia denticula

var. curta

Nitagchia graciltis

Nitzschia hsufleriana
Nitaschia tgnorata

Nitaschia pseudofonticula
Nitaschia ps. 1
Cymatopleura’solsa

Surirella tenera var. nervosa

Surirella ovata

1. = Huantla. 3.
2. = Las Huertas. 4.

1 2 a3
»
x
=
» ® »
»
*
x
n
*
»
x
»
x ®
= x
*
x
"
»
x
» x

= La Fundicién.
= Xicatacotla.



CUADRO 2. DISTRIBUCION TEWPORAL DE LAS ESPECIES EN LA CUENCA BAJA DEL
RIO AMACUZAC, MORELOS.

COLECTA.
ESPECIES. 1 2 3 4 s .3 7
DIVISION SCHIZOPHYTA
Aphanothece microscopica L%
Aphanothece saxicola "
Chroococcus i(ndicus x
Chroococcus minor *
Chroococcus minutus * »
Chroococcus turgidus »
Glosothece membranacea x
Glosothece palea x »
Gloeothece rupestris x
Glooothece gamsensie »
Merismopedia punctata » -
Microcystis tncerta ‘n
Chlorogloea microcystoides »
Chroococéopais sp, 1 *
Myxosarcina sp. 1 » "
Dermocarpa clavata x
Dermocarpa versicolor : »
Pleurocapsa minor » =
Chamaestphon conferuvicola . n
Chamaesiphon incrustans T ST
Stichosiphon sansibaricus » "
Hapaleeiphon intricatus »
Napalosiphon welwitschit * ®
Plectonema gracitltium *
Plectonema nostocorum . »
Plectonema thomasinianum ® »
Plectonema wolletl *
Scytonema coactile ®
Calothrix fusca x x

Calothrix membranacea .

Homoeothrix sinenstis
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COTINUACION DEL CUADRO 2.

ESPECIES.
Homoeothrix sp. 1

Anabaenopsis tanganylhae

Nos toc sp. 1

Lyngbya
Lyngbya
Lyngbya
Lyngbya
Lynabya
Lynabya
Lyngbya
Lyngbya
Lyngbya
Lyngbya
Lyngbya
Lyngbya
Lyngbya
Lyngbya
Lyngbya
Lyngbya
Lyngbya

aerugineo~caerulea
allorget
arachnoidea
circuncreta
diguet il
hkuetzingtiy
lagerheimi i
latizsima

magnt fica

ma jor
rartengiana
perelegans
puteal is
rivulariarum
stagnina
subconfervoides

taylorid

Hicrocoleus acutisstimus

Hicrocoleus lacustris

Microcoleus paludosus

Microcoleus soctatus

Oscillatoria curviceps

Oscillatoria geitlertana

Osciliatorie nunidica

Oscillatoria obscura

Osctillatoria okenit

Osctillatoria proteus

Oscillatoria pseudogeminata
Oscillatoria sancta
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COTINUACION DEL CUADRO 2.

ESPECIES.

Oscillatoria splendida
Oscillatoria subbrevis
Oscillatoria tenuis
Phormidium molle
Phormidtun retasitl
Phormidium valderianum
Spirulina mator
Blennothrix ganesht i

DIVISION CHLOROPHYTA
Tetraspora sp. 1
Gloeocystis sp. 1
Characium sp. 1
Chlorococcum sp. 1
Palmella muscosa
Scenedesmius abundans
var. brevicauda
Scenedesmus acutus
Scenedesmus armatus
Scenedesmus lncrassatulus
Scenegdesmus longus

var. brevispina
Mydrodtectyon reticulatum
Pediastrum boryanum
Utothrix cylindricum
Ulothrix sonata

Uronema elongatum
Htcrospora guadrata
Schigomeris letblentt
Stigeoclonium attenuatum
Stigeoclonium flagelliferum
Stigeoclontium stagnatile
Stigeoclonium tenue
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COTINRUACION DEL CUADRO 2.

ESPECIES. 1
Chlorotyltum sp. 1

Microthamnion sp. 1 .
Oedogoniun sp. 1 ®
Oedogonium sp. 2

Cedogontiun sp. 3

GCedogoniun sp. 4

Cladophora glomerata

var. crasstor »
Pithophora mooreana »
Rhizoclontium fontanum

Rhizoclontun hieroglyphycum x
Mougeotia sp. 1t
Spiregyra sp. 1

Spirogyra sp. 2

Spirogyra sp. 3 *
Spirogyra sp. 4

Spirogyra sp. B

Closterium acerosum

var. borget x
Closteriun leibeinit

Closterium sp. 1

Cosmartium bloculatum

Cosmarium subcostatun

Chara canescens

Nitella flextlis x

DIVISION RHODOPHYTA
Compsopogon sp.
Compzopogon sp.
Audouinella sp.
Audouinella sp.

[

DIVISION CHROMOPHYTA
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COTINUACION DEL CUADRO 2.

ESPECIES. 1 2
Vaucherio sp. 1

Cyclotella meneghiniane "
Melogira granulata
var. angustisima
Stephanodiascus astraea
var. Ltntermedia
Stephanodlacus nisgaras »*
Biddulphia levis
Terpsinoe musica
Synedra gatlloni(
var. gailtiontit
Synadra ulna

Synedra ulna var. oxyrhynchus
. modivcontracla

Eunotia valide

Achnanthés exigua var, extgua
Achnanthes inflata

var, tnfilata

Achnonthes lanceolata
Coceonals placentula

var. Llinecta

Amphipleura lindheimeri .. :
var. Lindhetmeri s
Amphora ovalls

Amphora ovalis var. pediculus
Calonsts bacillum

var, bactllum

Calonets molarts

Caloneis permnagna

Cymbella affinis

Cymbella cistula

Cymbelia leptoceros

Cymbellia mexicana
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COTINUACION DEL CUADRO 2.

ESPECXYES. 1
Vaucheria sp. 1 »
Cyclotella meneghintana »

Melosira granulata
var. angustisima
Stephanodtiscus astraea

var. tntermedia x
Stephanodiscus niagarae bl
Biddulphia levis »*
Terpsinoce musica *

Synedra gatllonti

var. gatillontt

Synedra ulna

Synedra ulna var. oxyrhynchus

. mediocontracta

Eunotia valide

Achnanthes exigua var. extgua
Achnanthes inflata

var. inflata

Achnanthes lanceolata *®
Cocconels placentula

var. lineata *
Amphipleura lindheimert

var. Lindheimeri

Amphora ovalis x
Amphora ovalis var. pediculus
Caloneis bacillum

var., bacillum

Caloneils molaris

Calonets permagna

Cymbella affints

Cymbella cistule

Cymbella leptoceros *
Cymbella mexicana

47



COTINUACICH DEL CUADRO 2.

ESPECIES.

var. mexicana

Cymdbella tumida var. tunmida
Cymbella ventricosa
Diploneis ocvalis

Diplonetis puella var. puella
Gonmphonema intricatun
Gomphonema parvulum

var. parvulunm

Gomphonema subclavatum

var. subclavatum
Gomphonema truncatum

var. truncatum

Gamphon-mn ventricosum

var. wventricosum
Gyrostigma spencerii

var. spencerti

Gyrosigma spencerit

var, curvulae

Gyrostgma spencerri

var.: nodtiferum

Navicula confervacea

var. confervacea

Navicula cryptocephala
Navicula cuspidata

var. cuspidata

Navicula muttica

Navicula mutica var. cohntti
Navicula pseudonivalis
Navicula radiosa var. parva
Navicula radiosa var. tenella
Navicula subrhyncocephala
Pinularta tnterrupta

Pinularia major var. linearis
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COTINUACION DEL CUADRO 2.

COLECTA.
ESPECIES. .1 2 3 4 5 ] 7
Pleurcsigna australe
var. australe *
Stauroneis anceps var. anceps » om
Denticula elegans . valida " :
Rhopalodia gtbba u n
Rhopalodia gibba
var., ventricosa »
Rhopalodia gibberula ® x
Rhopalodia parallela »”
Nitsschia agnita Cx
Ntteschia amphidbia : *
Nitzschia clausst * *
Nttzschia comnutata ) x
Nitaschia compresa ) x
Nitsschia denticula )
var. curia o .
Nttsschia gracilis . x
Niteschia heuflertana ®
Nitsschia Lgnorata . ®
Niteschia pseudofonticula *
Nitzschia sp. 1 R . T
Cymatopleura solea x x . »
Surirella tenera var. nervosa x x
Surtrella cvata . x »
CLAVE? .
1. Noviembre de 1883 Clluviasd. 6. Junio de 1991 Clluvias),
2. Septiembre de 1800 (lluvias), 7. Soptiembde de 1091
3. Febrero de 1991 C(secas). Clluviasd.
4. Marzo de 1891 Csecas). * ver apéndice.

5. Mayo de 1991 Csecas).
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CUADRQ 3. DISTRIBUCIZN ESTACIONAL DE LAS ESPECIES,

ESTACION, ESTALION.
ESPICIES, tluvias; Secas £57ECIES, '.Xuvhs'i Satas
DIVISION SCRITOPHYTA L,‘u; va stigatna H : i T
A28 Mecﬂ H Lsgsi m:cn uises MRV I
x shya tarlorii || -
X Ill:ratcti.'s awutissiess ! x X
x Nicrocoless lagustris Dox
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x [ i
x [ :
x I st
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ey : o
. z H4 < 5 v
by ! 2
[ ! ! '
[ ! Poa :
[ i !
[~ ' oL
i i T
N 1 © B H
! oyt v}
Pog ! ! :
I ! ! 'AIVISIOY CRLRIPHYTA !
] ! Vrasessazes iz, ¢
Pox x 51 by
e Do
» 1 B '
K] o .
oy i . :
x| T :
b [ 4
p b
x X . X !
x x ! ! !
* fvars tesiinaing : f K
® '"y:r' [ ;
Lo ¢ x ' e2issiras deriatud I .
Lyngin K ! ' [
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x 1 . ! 1 ! !
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x ' v ¢
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[ ow ot g
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CUABRD 3. DISTRIBUCIOM ESTACIGNAL DE 1AS ESPECIES.

ESTACION, ESTACION.
luvias E£37ECIES, Liseias| Secis
| i !
l!J.- 25onive 5. ) [ El :
! fatzganizs 2, 2 ' 1
fecegonien 6i, 3 i R
Jedegonive 50, 4 Faghera gvalis FI i
Cladozdora glozerata Asphzra oralis vis - f
crassior X Lalonsis bacill: !
ithzahora aear2an f v, bacillsa o !
clonisa foatan 2 falazels aalaris I i
hi H Laloneis ceraagn !
gectia s3. 1 x Credella 2 i [P H
Szirogyrase. 1 ¥ Cyxdella zistula I !
Sairogyrs 52, 2 x Cysrella lesto o ! :
Safragurs 3. 3 + /-a:”; 20132 ' !
: ' H H
byl
Clesterivs azercsua : -
Vasrs borped E] t P
"'"s‘e'x"x Ieis} x 1 - '
Veroseasion 5, 1 ! I IE
"_'J < ! t ! ’
i x ¢
lesaes 2 ' !
1¥itel1a Fl!.llu ER { i
i 1 i
DIVISION RHISIPHYTA ! ! i
£e33523650 81 ¢ Voa i :
fo2osazzgzaoes. 2 i : . :
{ P :
2 x B
t
' .
[} ‘ '
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CUADRD 3. DISTRIBUCICN ESTACTONAL DE LAS ESPECIES,
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CUADRD &  DESTRIBUCION DE LAS ESPECIES EN L0S AMBIEWTES

S uocaLTnaDEs

ESPECIES

LAS WIERTAS <

S FRpTeToN

DIVISION SCRIIARHITA
Aphanotnece wicroscopica
Aphanothece saricola
Chroosoncus rdicus
Chroacoccus minor
Chroocnceus minutus
Chroococeus turgidus
Glosothace seabranacea
Gloeathace palea
Gloeothece Tupestris
Glorothece sanoensis
Merissopedia punctata
Microcystis incerta

talaroghona microtystoides R

FhT0OCoCCOpslS §p 1
Byxosarcina sp. 1
Dermicarpa clavata
Dirmocarpa varsicolor
Pleurocapsa miner
Chasaesiphon ronfervienta
{hamzesiphon 1r:rustans
Sticnosiphon sansibaricus
Hapalosipton 1ntricatus
Hapalosipnon welujrschii
Plectonera gracillaum
Plactonesa postocorua
Plectonesa thosasinianum
Plectonesa vollei

tonema coactile

fusea

Calothrix fu
Calothrix memtranscea
Hosoeothrix sinensis
Homoeothrix sp 1
Anabaencpsis tanganyikae
Nostoe sp. 1

Lyngbya aeruginec-caerylea
Lyngbya allorget
Lyngbya arachasides
Lyngoya circumcreta
Lyngbya diguatii
Lyngeya Kuetzingii
Lyngbya lagerhaimi
Lyngbya latissina
Lyngbya magnifica
Lyngbya wajor
Lyngbya martensiana
Lynebya perelepant
Lyngbya putealis
Lyngbya rivulariarus
Lyngbya stagnina




ACNTINUACTON FURDRD &

.

LTALIILRE !
ESPECIES HUAILS LS HUERTAS 1.4 FUNDICION AICATACOTLA
DIVISION SCHIZOFHYIA 123 &6 123 &% Yy 7.3 12
Lyngtva subconfervarges X ¥ L ] E
Lyngbya tayloryy . & ¥
Hicrecolens acutisstpis *

Hicroroleus lacustris
Microcol2us paludosus
Hicrecoleos soeratue
fscillatoria qureioapy
Oscillatoria gettlerians
oscillatoria rumidics
oscillatoria stscura
Oscillatoria okenit
Oscillateria proteus
Ost1llatoria psendageainata
oscillatoria sarcta
Oscillatoria splendida
Oscillatoria subbrevis
osziiiatoria tenuis
Prorsiajus golle
Phorwidiun retzii
Phornidiun valderianu
Spirulina wajor
Blennathrix ganestai
DIVISIOH CHLOPOPRYTA
Tetraspora sp
Sloawystis sp 1
Charazium 8 3
Cnloracnceup
Falealls mu
Srenadesmus abuntans var  brevicauds
Senedesris atutug

S.enadasmus arastus

Seefatestys inragsatinlug
Stenstzsaus jrngus var  bravispiny
Hyarcdactyon 1£ticulatun
Padiastrum boryanys

Yintrray cyliraricus

Ulothriv zanata

Uroneda elangatun

Hicrospara quadrata

&nizenerls leitienn

i % 3MTEmiatog
Stigeoclrnium flagelliferva
Stigeenlnniun stagnarile
Stigecalondun tenus

Chlororylium sp 1

Hicrathamnien gp 1

(edogonium sp 1

fedoponivs sp 2

fedsgrniga ep )

Oedepnium 5 4

Clat-phees plastetats var rrassior
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LOCALIDADES
T -1 -
ESPECTES Wit L35 WIFRHE 1 s PRRITION - TNISATATL
DIVISION CHLORDFHYTA 124 123408 : 1-2

Pithophora monreana
Rhizoclonium fontanue
Rhiznclonius hieroglyphycum
Hougeotia sp
Spirogyra sp
Spirogyra sp
Spirogyra sp
Spiregyra sp
Spirogyra sp
Closteriun acerosum var. borgei

Closteriur leibleins

Closterjue sp. 1

Cosmariua bioculatun

Coswarfum subcostatux

Chara canescans

Nitella flexilis

DIVISION RHODOPHYTA

Compsopogon sp. 1

Compsopogon sp. 2

Audouinella sp 1

Audovinella sp. 2

DIVISION CHROMOPHYTA

Vaucheria sp 1

Cyclotella meneghiniana

Helosira grannlate var angustisina
Stephanodiscus astraea var. intermedia
Stephanodiscus nlagarea

Biddulphia levis

Terpsinoe wusir3

Synedra gaillonii var. gaillenif

Symedra uina .

Synedsa ulna var. oxyrhynchus (. mediocontrata
Eunot{a valida

Achnantes exigua var. exigua

Achanthes fnflata var. inflata

Achnanthes lanceolata

Cocconels placentula var. lineaty

Asphipleura limdheiveri var. Lindheiweri
Anphora ovalis

Axphora ovalis var. pediculus

Calorels barillua var bacillua

Caloneis wolaris

Caloneis persagna

Cyateila affinis

Cyabells cistyla

Cymtella leptoceros

Cyntella mexicana var. mexicana

Cyatella tuwida var. tumida

Cynbslla ventritosa

Diplenels cvalis

Diploneis puella

W R e

13
*
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CORTINUACION CUADRO «

10CALIDADES

ESPECIES HIRUTLA LAS HUEFTAS L& FUIDICTON XICATACHTLA
PIVISIPH CHPIHOHTTA 1203 4 1.3 4:5 123 Z
Gomphanzea iatricatun } X RN

Gouphznesa parvulus var  parviive Yy Xy ¥

Goaphanesa subclavatua var  sulzlavatum ¥

GOABhCHena Tryncatup var  Trurcatue
Gomphonera icnsum var  ventticasus
Gerosigms spenceri var spencerii
Gyrasigma sgenceris var curvula
fyrosigma spenteriy var. nodiferun
Navicula confervacea

Kavicula crytocephala

Navicula cuspidata var ruspidata
Kavicola mutica

Navisula autica var. comnly
Kavicula psevtonivalis

Navicyla radissa var parva
Navicula radicss var tenella
Navicula sutrhynchocephsla
Pinnularia interrupra
Pinnylaris major var linearis
Pleurcsipaa australe var. australe
Staurcnels anceps var. anceps
Denticula elegans f valida
Rtnpalndia gitba

Phopalediz pibba war ventricesy
Rhopalediz gibberuta
Fhopaledia parallela
Nirzschia agnita

Nitzsehia amphibia

Nitzschia clagssi

Nitzschia comutata

Nitzschia rompresa

itzschia venticyla var curta
hia eracilis

Nitzschia hevileriana
Nitzschia fgnorata

Ritzschia pseysnfonticula
Nitzsshia sp 1

Cysatopleura snlea

Sarirella tenera var. nervosa
Surirella avaty

CLavE:

WIAGTLA: 1 A 2. fanal: 3. Plataforaa; & Remanso

LAS KUEFTAS- 1 Aryoyo; Z Camal : 3 Mamantial: & Cascads; 5. Remanso
LA FUNCICION: | Hamantisl: 2 Remanso; 3 Pdpidn

VITATACCTLA: 1 Fapide- 2 Resansa

b oier aptedice
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Cuadros de concentracidént

1. Numero de especies por localidad,

L O C A L T

D A D E S

Huautla

Las Huertas

La Fundicidn

Xicatacotla

No. spp|77 C40.06 O

82 C27.86 O

S4 C50.00 W0

43 C22. 870

2. Especies compartidas entre localidades.

L o cCc A L I

D A D E S

LOCALIDADES Las Huertas La Fundicidn Xicatacotla
Huautla 9,04 % 11.70 % G. 87 2
Las Huertas 11.70 % 3.19 %
La Fundiciodn 7.45 %

3, Amblientes compartidos entre localidades.

L 0O ¢ A L I D ADE S
Amblente Huautla Las Huertas [La Fundicién|Xizatacotla
Arroyo " M
Canal L] o
Cascada L]
Manantial "
Plataforma L]
Rapido "
Remanso * L "
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DISCUSION Y CONCLUSION.

Consideraciones taxondmicas.

La sistematica algal, en todos sus niveles: drdenes, familias,
géneros y especies, se basa principalmente on los tipos de plgmentos y
substancias de reserwva, organcs reproductores, tipes de reproduccidn,
y morfologia del tala.

La literatura taxondmica con la que se tLrabajo, permitisé 1a
identificacidn de la mayeria de las especies repnartadas en la pressnts
tesis. En aquellas en qué presentaron problemas de tdentificacidn
por lo cual no se les asignd un epiteto especifico fue principalnente
por dos razones: 1D. los ejsmplares trabajados no contaron con
estructuras reproductoras o algun otro caracter morfolégico distintivo
que permitisra su determinacidn (Zygnematales y Oedogonialesd; y 2.
AUn cuando nuestros e jemplares presentaron los caracteres morfoldéglcos
distintivos anivel de especle, sus intervalos no correspondieron con
los citados on la literatura empleada en el presente trabajo de testis.

C’on‘;tdoracionss ecolégicas.

Como se ve en #l rcuadro de concentracidm 1 no hay una raslaclén
directa entre el numerc de especies de una localidad y el numero de
sus ambientes. Por ejemplo la loralidad con oi mayor numero de
ambientes CLas Huertas) sélo aporta ol 27.66 % &l total de especies,
en tanto que la localidad con mayor numoro de especies (La Fundicidn
que aporta el S0 O sblo presenta tres ambientes y como se ve en el
cuadro de concentracién 2 el porcentaje de especies compartide es

. bajo. El que una localidad presente mayor o menor numero de ambiaentes
se explica tantc por la hetercgeneldad ambiental como por la expresidn
diferencial de las especins C(plasticidad adaptativa a diferontss
condiciones ambientales incluyendo a otras especlies). Por ejemplo,
Stigeoclonium stagnotile suels seor deminante en rapidos, bajo otras
condicionos la misma @specle se presenta Jjunto con Chlerotylium sp.i
Cla ospecie dominantel, con abundancia buja Esta ascel ati e
caracteriza zonas de remanses en La Fundicidén, En otras palabras, el
numero de ambientes no necesariamente tiene una relacidn directa con

el nmimeroe de espacies presentes eon una determinada lecalidad; mas



bien, la composircidn y abundancia de lazs especisas determinan  la
formacidn de diferentes tipos de crecimiento4, 'y la homogeneidad de
estos Con un lugar y tiempo dado) pueden caracterizar diferentss tipes
de ambientes particulares.

EL numero de especies (dependiendendo de la localidadd se podria
explicar on términos de los tipos de ambientes encontradoes en cada una
de las localidades.

Sagtin Odum €1950), los manantiales se caracterlz=an por presentar
numeros relativamente pequefios de especiss, cosa qe se pudo apreciar
on los manantiales de Las Huertas y de La Fundicién.

En los rios CHuautla, La Fundicidén y Xicatacotlad, por lo regular
oncontrames dos ambientes generales, rapldos y remansos, y un
gradiente de vwlocidad de corriente entre ellos. Dentro de astes
amblentes el numeroe de especies varia de upa estacién del afio a otra,
reduci éndose notorlamente on época de lluvias, debido prineipalmonte a
que 21 aumento en el cauce del rio tras consigo cambios en la
velocidad de corrlente. profundidad, turbidez, etec., siendo la
velocidad de corrientes determinante en el establecimiento de las
especles benténicas.

A medida que aumenta o] nivel del ric en la época de lluvias, van
desaparaciends algunos ambientes y con ellos la mayori{a de las
espoecies, que son desprendidas y arrastradas por lta corriente,
quedando unicamente aquéllas que forman crecimientos costreoses. A la
inversa, a medida que los rios van bajando de nivel, aparecen nusvos
ambientes {(remansos, canales, etc.2? que pueden ser ocupades por
aquellas especies que estan adaptadas para subsistir alll.

El reducido numero de especlies compartidas entre laocalidades esta
en funcien de sus floras potenclales. La flora potencial o3 ol listade
floristico total de una reglién geografica amplia. Ferman parte do
dicho listade todas las especies que alguna vez se hayan reportade
para ella y todas las =~ espeacies que se vayan reportando
subsecient.smente, independientements del lugar y la épecca o moments de
colecta. A medida gue aumenta el numerc de colectas hay mis certeza
del grade de parecidec entre las floras y por tante de las rlor"as

potenciales. Con los datos actualss no se pueds decir que las floras
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potenciales son muy diferentes entre las localidades trabajadas en la
presente tesis. Hay que recerdar que ain dentro de una misma regidn la
composiciédn florfistica y su manifestaciédn varla dependiende de los
valores y combinaciones de las condiciones ambientales. Tambidn as
clerto que si las especies no tienen la capacidad de respuesta a
ciertas condiciones y circunstancias, aun cuando cuenten con un
eficiente mecanisme  de dispersidn, no podr Ar. manifestarse nt

desarrollarse en determinadas localidades,

Resumiaends, los cambios graduales en las condiciones ambientales,
resultado de los camblios estacionales, permiten la formacién temporal
de diferentes ambientes y aparejado con esto ocurre sl establecimiant~s
de diferents crecimientos algales, los cuales van cambilands conforme
varian las condiclones, pero dque potencialmente siempre estin en ia

rogién en forma de estructuras de res{stencia.

la textura del sustrate de fijacién de las especies benténicas
Juega un papel importante en el establecimitente de las especies. dado
que 1os fondos arencsos, a diferencia de los sustrates rocosos,
ofrecen poca o nula superficie para que las wspecles puedan adherirse
Yy evitar sar arrastradas por la corriente.

4

Entre las asociaciones mas distintivas dentro de la cuenca baja
del rio Amacuzac tenemos las siguientes:

Stigeoclonium flageliferum. Stigeoclonium attenuatum, Lyngbva
diguetii, Chlorotyliun sp. 1. Estas especles dan origen a crecimientos
costroses, los cuales forman pequefios domos impregnados de carbonato
da caleio, eolor varde limdn. Se presentan en remansoes de aguas
semeras con poco movimiento de agua, temparatura de 22°C, pH de 7.2 a

7.4, en zZonas totalmente expuestas al sol.

MHapalosiphon tntricatus, MNapolosiphon welwitschi¥, Musgos., Estas
especies forman crecimientos en forma du 4Luf<s, 135 ctwlas se mezclan
con los rizoides de musgos (gametofitod. Se presentan en manantiales,
en aguas someras o en superficles subaereas emn alta humectacidn. ElL
agua presenta una temperatura de 27 @ a 30°c, pH de 5.5 a 6.8,
concentracién de oxigeno disuelto deo 2.1 mg-lt.

[2le]



Cladophora glomerata var. crassior, Spirogyra sp. 1, Spiroyra sp.
2, Spirogyra sp. 3, Oedogonium sp. 1, Oedogonim sp. 4, Schizomeris
leltblentt, Cyclotella meneghiniana, Gomphonema  ventricosum  var.
ventricosum, Synedra ulna var. oxyrhynchus f. mediocontracta. Forman
floculos filamenteses, ¥y se presentan tanto en rapidos como on
remansos de aguas semiduras C214.8 ppm de Ca(:og), velocidad de
corriente de O0.24 a 1.2 mss, conductividad de 480 mmhos. concentracisn
de oxigeno disuelte de B.4 a 8.6 mgrslt, pH de &6 a 7.8, temperatura de
23 a 33°C, intensidad luminosa de 7513.27 lux. ’

Lyngbya putealis, Lyngbya diguetii{. Forman tufos expandidos,
que dJdan la apariencia de un c¢ésped, verde-azul. Se presentan en
manantiales y raplidos de aguas semiduras a duras C2i4.8 a 322.2 ppm de
Cacoy, velocidad de corriente de 0.34 a 1.2 m/s, conductividad de 480
a 800 mmhos, concentraclén de oxigeno disuelto de 5.4 a 7 mgrit, pH de
6 a 8.1, temperatura de 27 a 33°C, a un2 intensidad lumincsa de 99.35
a 57049.20 lux.

Cansideraciones sobre algunas espeocies fmportantes de la cuenca
baja del rio Amacuzac.

Del anilisis del cuadro 1, se aprecia que s&lo tres especies
(Stigeocloniun stagnatile, Biddulphia Lleuls, Gomphonema ventricosum
var. ventricosum) son comunes a las cuatro localidades. aunque no
dominates. Las que definen el pancrama ficoldédgice dentro de la cuenca
baja del ris Amaciizac son aquéllas que forman cerecimientos en forma de
flocules filamentosos, mechones y tufos (Cladophora glomerata var.
crassior, Spirogyra sp. 2 y Stigeocloniun stagnatile respectivamente.

Cladophora glomerata var. crassior y algunas especles de
Stigeoclontum, son buenos ejemplos en cuante a la caracterizacldn de
la reglén, dado que crecen en casi a todas las localidades, tanto en
rapidos como en remansos e inclusso pasande por todo el gradiente de
ambientes comprendidos entre los dos antes menclonados, y en todas las
estacicones del afMo. For ejemple, en Huautla suele presantarze un
florecimiento de Cladophora glomerata var. crassior en época  de
liuvias. Diche florecimieto cubre un Arwa aproximada de mas de 100 "y
en agua de velosidad da ¢orriente leve, temperatura de 33°C, pH de 7.0
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a 8.1 y profundidades de 5§ a 30 em. Los crecimientos pueden- sstar
fijos al sustrato o flotando en la superficie del agua.



PERSPECTIVAS,

El estudio no se da por copcluido ya que la informacién obtenida
en la presente tecis abre nuevas perspectivas de trabajo, en cuanto a
que hace falta un anilisis més preciso de los valores fisicoquimicos.
con las suficientes repeticicnes como para poder aplicar un
tratamiento estadistice que relacione parametros ambientales con
presencla-ausencia de las especiex, y con ollo poder tener mis
elementos que apoyen o© rechacen nuestra estratogia de aproximacidn
Cbasada principalmente en formas de crecimiento y asociacicnesd emla
definicién y delimitacidn de ambiontes y microambientes de aguas
léticas.

Ademiss, hay que considerar ¢l aspectoe blogeografico de la zona,
ecomo posible fuente explicativa de la problematica distribucional de
las especies dentre de la regién, lo que influye eon el numero de
especies que se presenten en cada una de las localidades de la regién
bajo estudio.

También. hace falta implementar técnicas de cultivos que
esclarezcan la preblematica en la definicidén de especlies,
prineipalmente en aquéllag que dificlimente Cen condiciones naturales)
presentan estructuras reproductoras o algun otro caracter morfolégice
distintive de ospm.:io. Y que ademis Jjuegan un papel ‘tmportante en la
formacién de’algunas formas de crecimiente y por ende en la definicidn
y delimitaciédn de ambientes.
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DIVISION SCHIZOPHYTA
CLASE CYANOPHYCEAE
ORDEN CHROOCOCCALES
FAMILIA CHROOCOCAHCEAE N .
APHANOTHECE NaoOELI

=COCCOCHLORIS sPRoNoxt.

Las células son alargadas, elipselidales © cilindricas,. a veces
fusiformes, rectas o curvadas y reunidas en colonias dentro de una
vaina homogenea, incolora, mis o menos abundante. La divisién cel’ular
se realiza por divisidn transversa; nanocistos presentes. )

Aphannthece micrescopica Nigeli Clamina 1, fig. 13.
Células elipsoidales, formande colonias; vaina célular na
evidente, contenido cé4lular verde-azul brillante, finamente granulado;

células de C4.14 a 4.5 pm de didmetro y do 5.58 a 7.83 pum de

longi tud.
DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas con wvelocidad de corriente
de 0.4 a 0.5 m/s , concentracién de oxigeno disuslto de 5.1 a B.2

mg-lt, pH de 6.8, temperatura de 30°C, en una =zona de baja
Lluminacidn. .

DISTRIBUCION MUNDIAL: La India, E.U.A., Polonia, Alemania.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Morelos
C(Las Huertasd.

REFERENCIAS: Destlkachary 1850, p. 142, pl. 22. figs. 4., 5. ©;
Prescott 1862, p. 467—488.’ pl. 104, figs. 8, 10; Starmach 1968, Tom.
2, p. 99, figs. @8-99; Geltler 1832, p. 172-173, fig. 79

REFERENCI AS DE HERBARIO: BALE 2038.

Aphanothecs saxicola Nigeli C(Lamina 1, filg. 23.

Celulas cilindricas de 4 a 2 um de didmetro y 2.61 a 2.87 um de
longitud, solltarias o en pares, formando colonlas; contenido celular
homogenen de color verde-—azul.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas con velocidad de corriente
de 1.2 ms/s, conductividad de :t.2 mmhos, pH de 8.8, temperatura 27°C,
en una zona de alta iluminacidén. Epflitica.

DISTRIBUCION MUNDIAL: La India, E.U A., Alemania.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Morelos ClLa
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Fundiciond. .
REFERENCIAS: Desikachary 1959, p. 138, pl, 22, fig. 11; Prescott
1982, p. 4B8B-469, pl. 104, fig. 1: Tilden 1810, p. 30; Geitler 1932,
p. 16%; Starmach 1966, Tem. 2, p. ©5, figs. 100-104
REFERENCTIAS DE HERBARIO: BALE 16SS.

CHRONCOCCUS NaoxL:

Células esféricas, agrupadas en pequelias colonias de 2. 4, 8,
células, raramente mas o sclitarlas, dentro de una matriz gelatlnosa;
vaina ({ndividual, firme., generalmente lamelada; reproduceidn por
divisidn celular y fragmentacidn de colonias; la divisién celular es

en tres direcciones. Nanocistos ocasionalmente visibles.

Chroococcus indicus Zoller CLamina 1. fig. 3.

Colonia gelatinosa subaéroea, delgada, oblonga; rcélulas esféricas
de 3.84 a 7.36 um de diametro; vaina hialina; contenido celular
granuloso,; verds azul.

DATCS ECOLOGICOS: Colectada §n aguas con tLemperatura de 30°¢C y pH
de 7.8 . Epllitica y epifita.

DISTRIBUCION MUNDIAL: La India,

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Morelos
CXicatacotlad.

REFERENCIAS: Desikachary 1959, p. 109.

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1964,

Chroococcus minor CKiltzingd Nigeli C(Lamina i, fig. 4).

=Glosocapsa miner CKUtzing? Hellerbach

Colonia color verde-azul, epilitica; células asféricas, oblongas
de 3.60 a2 4.14 um de diAmetro; solitarlias o en pares; vaina hialina,
delgada poco visible.

DATOS ECOLOGICOS: Creclendo sobre rocas calizas Ctravertinod, a
una profundidad de 1S cm., colectada en un manantial de aguas azulosas
con oler a azufre, pH de 6.8, temperatura de Erddet y conductividad de
1,2 mmhes. Zona de baja iluminacién.

DISTRIBUCION MUNDIAL: E.U.A., Centro de Europa CAlemania.
Poioniad.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Puebla (Valle de Tehuacadnd; Chiapas ¢Zona

)
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de Palengued; Sierra de Jarez, Oaxaca: Cuenca’ Ea_ja’ del’ R{c - Amacuzac, |

Morelos (La Fundiciénd. L : o L
REFRERNCIAS: Desikachary 1959, p. 103, 'pl.. 24, Figi. 1}i Frémy -

1922, p. 45, fig. 50: Geltlor 1932, p.240, 'flig. . Prescott 1962,

p. 449, pl. 100, fig. 2; Tilden 190, p. G, pi. 7, Skuja 1949,

p. 19, taf. I, fig. 8; Tavera y Gonzidlez 19R0: Torres 19891, p. 21, "

fig. 7; Novelo 188S5. o
REFERENCI AS DE HERBARIO: BALE 18S57.

Chrooccocus minutus CKUtzingd Nigel! CLamina i, fig.. %),

=Protaccocus minutus Kdtzing, Glogocapsa minute CKiitzings
Hollerbach

Calulas esféricas, agrupadas en pequefias colonias de 2, 4, 8;
células de §.04 a 8.8 um de didmetro; cada célula ests rodeada pror una
vaina no lamelada:contenide celular homogeneo de color wverde-azul
pblide.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas con conductiviad de 1.2
mmhos, a una profundidad de 15 em., pH de 6.8 a 7.8, tempearatura de
27°C, zona de baja iluminacién. Eptlitica.

DISTRIBUCION MUNDIAL: E.U.A., La India.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Puebla (Valle de Tehuacind; Oaxaca;
Chiapas CZona de Palenque); Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Morelos
CHuautla, La Fundicténd.

REFERENCIAS: Desikachary 1959, p. 103-105. pl. 24, fig. 4 y pl.
26, fig. 4, 15; Smith G. M, p. 28, pl.1, fig 1; Tilden 1910, p. 7;
Geltler 1932, p. 232, fig. 112a y 113c; Ortega 1884, p. 14; Prescott
1682, p. 449, pl. 100. fig. ©; Tilden 1910, p. 30, fig 42; Terres
1901, 21, fig. B; Novelo 1088.

DISTRIBUCION DE HERBARIO HERBARI<: BALE 1854, 1991,

Chroococcus turgidus CKitzingd Nigeli CLamina L, fig. 7>.

Células hemisfericas, esféricas, ovoides. Células solitarias o en
colonias de 2 a 4, rodeadas por una vaina gruesa gelatinesa, hiallna,
generalmente lamelada. Las células presentan wuna vaina indlvidual
lamelada. y hialina. Contenido celular homogenes o finamente
granulado,de color verde-—azul palidn. Céluslas sin vaina de 13.44 a
15.52 pm de diametro y con vaina de 16.64 a 20 um.
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DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas con Lamporiﬂufi“do
de 7.8 . Ticoplanctonica. S
DISTRIBUCION MUNDIAL: E.U. A.
DISTRIBUCION EN MEXICO: Méxlco; Micheacsn; Oaxaca;  Pueb
se Juarez; Cuenca Baja del Rioc Amacuzac, Morelos CXicaLS&biia).
REFERENCIAS: Smith, 6. 1877, Part. 1, p. 3L, pl. . i,

Ortega 1084, p. 14, pl. 1, fig. 12; Tavera .y Gonzalez 1090;  Tiffany . ..

1952, p. 332, pl. G1, fig. 1048.
REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1664.

GLOEOTHECE NagrLI
Células esféaricas a elipsoidales., no atenuadas en los poleos;
formande pequefias colonias [~ talos larges; divisién  celular
perpendicular al ejs longltudinal, algunas veces las c#lulas hi jas se
dividen en tres direcciocnes; vaina colonial e individual, la wvaina

individual puede ser lamelada o no; nanocistos presentes.

Gloeo thece membranacea (Rabenhorst) Bornet CLamina 1, fig. 83,

Tal'o mucilaginoso, amplic; células sin vaina de 4.77 a 8.48 um de
diametro y de 6.39 a 8.28 um de longitud, de color verde-azul; wvaina
hialina, contenidec celular fimamente granulado.

DATOS ECOLOGLICOS: Colectada mn aguas azufrosas de color azulado,
a una profundidad de 1% em., pH de 6.8, Lempn;rat.ura de 27°C,
conductividad de 1.2 mmhas. Zona de baja lluminacién, Epflitica.

DISTRIBUCION MUNDIAL: La India, Alemania.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Morelos CLa
Fundiciénd .

REFERENCIAS: Decsikachary 1950, p. 128; Geitler 18932, p. 220221

DISTRIBUCION DE HERBARIO: BALE 18SS,

Gloeothece palea CKULzing) Rabenhorst CLamina 1, fig. 82.

Talo mucilaginosa, verde-azul; células largas, cilindricas, -sin
vaina de 2.43 a 3.24 um de diametro y de 351 a 4.59 ym de longitud;
con vaina de B8 a 12 um en didmetro, contenlide celular homogéneo, cwolor
verde brillante. vaina hialina no lamelada.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas semiduras a muy duras (de
214.8 a mas de S37 ppm de CaCO,:J, valocidad de corriente de 0.93 a



DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas con Lampera’burabjde ao'c"yiiau
de 7.8 . Ticoplanctonica. ; )
DISTRIBUCION MUNDIAL: E.U.A.
DISTRIBUCION EN MEXICO: México;

Michoacan;

REFERENCIAS: Smith, G. 1877, Part. 1, p. 31, p
Ortega 1984, p. 14, pl. 1. fig. 12; Tavera y Gonzdlez  1830; TL!‘ qnyz—
1052, p. 332, pl. 91, fig. 1048. ’ N "

REFERENCI AS DE HERBARIO: BALE 1684.

GLOEOTHECE MaAorL:

Células esféricas a elipscidales, no atenuadas en los polos;
formande pequefias colonias o tales largos; divisién celular
perpendicular al ejo longitudinal, algunas veces las células hijaz sa
dividen en tres direcciones; valna colonial e individual, la wvaina

individual puede ser lamelada o no; nanocistos presentes,

Gloeot hece mombranacea CRabenhorst) Bornet CLimina 1, fig. 8).

Talfo mucilaginose, amplio; eélulas sin vaina de 4.77 a 8.48 um de
didmetro y de 6.30 a 8.288 um de longitud, de color verde-azul; vaina
hialina, contenido celular finamente granulade.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas azufrosas dn colar azulado,
a una prefundidad de 1S em., pH de 8.8, Lempt’arat.ura de 27°c,
conductividad de 1.2 mmhns. Zona de baja iluminacién. Epilitica.

DISTRIBUCION MUNDIAL: La India, Alemania.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Morelos ClLa
Fundicidnd.

REFERENCIAS: Desikachary 1959, p. 128; Geitler 1932, p. 220-221

DISTRIBUCION DE HERBARIO: BALE 185S.

Gloeothece paled (Kutzingl? Rabenhorst CLamina 1, fig. 8.

Talo mucilaginoso, verde-azul; células largas, cilindricas, :sin
vaina de 2.43 a 3.24 um de dildmetro y de 251 a 4.59 um de longitud;
con valna de 8 a 12 um en diametro, contenido celular homogéneo, color
verde brillante, vaina hialina no lamelada.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas semiduras a muy duras (de
214.8 a mas de S37 ppm de CaCOg). velocidad de corriente de 0.43 a



1.37 mr/e, conductividad de 480 a 1860 mmhos, concentracidn de Gxt geno -
disuelto de 0.4 a2 6.4 m-lt, pH de 8.5 a 8.1, temperatura de 27 a 33°¢c, :
intensidad luminosa de 7813.27 lux. Epilitica. S
DISTRIBUCION MUNDIAL: La India, Polopia, Alemania. L
DISTRIBUCION EN MEXICO: Valle de Tehuacan, Puebla; CuoncaNBaJa;
del Ri{o Amacuzac. Morelos (Huautla, La Fundicidnd. .
REFERENCIAS: Desikachary 1959, p, 127; Starmach 1865, Tom.: .8, p.
127; Geitler 1932, p. 218-2109; Avila 1088,
DISTRIBUCION DE HERBARIO: BALE 18955, BALE 2137, BALE 2159.

Gloeothece rupestris CLyngbye) Bornet (Lamina 1, fig. 3.
=dAnacystizg  rupesliris C(Lyngbyed Drouet & Dally, Gloeothece
cystifera Rabenhorst, Gloeothece fusco-lutea Nagell, Gloeothece
tepidariorun A. Braunl, dphanothece pallida C(KUtzing) Rabenhorst.
Células esféricas a elipscidales; {rregularmente dispersas en la
vaina, 2 & 4 células rodeadas por una vaina mucilaginosa lamelada;
células do 4.71 a 5.91 um de dismetro y de 6.12 a 6.90 um de longitud.
DATOS ECOLOGICOS: Colectada en un manantial a 15 cm  de
profundidad, aguas azufresas, pH de A.8, temperatura de 27°C,
conductividad de 1.2 mmohs. velocldad de corriente baja, en un zona de
baja iiluminaciédn. Epflitica.
DISTRIBUCION MUNDIAL: E.U.A.. La India, Polenia, Alemania.
DISTRIBUCION EN MEXICO: Sierra de Juirez, Oaxaca; Chiapas CZona
de Palenque); Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Morelos (La Fundiciénl,
REFERENCIAS: Desikachary 18S9, p. 127, pl. 25, fig. 4: Prescott
1082, p. 462, pi. 103, figs. 2,3; Tavera y Gonzilez 1090: Torres 1961,
p. 286-27, fig. 20; Starmach 1866, Tom. 2, p. 127; Geitler 1932, p. 221
RFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 18%54.

Gloeothece samoensis Wille CLamina 1, filg. 10D.

Células elipscidales, de 3.51 a 4.41 um de didmetro y de 5.04 a
5,49 pm de longitud sin vaina, amarillentas reunidas en colonlas de 2
a 4 células rodeadas por una vaina comin; vaina hialina no lamelada;
contenido celular granutado.

,Desikachary <1859, reporta los siguientes intervalos: Células
sin vaina de 4 a S5 um de ancho, 8 um dn longlitud. En rocas salpicadas

por agua. En Madras, La India, se reporta que es ligeramente diferente
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CCélulas elipsoidales, 3.9-5.2 (-8.8) um de ancho y 3.9-8.8 um de
longitud). .

DATOS ECOLOGICOS: Colectada eon aguas con vslocldad de corriente
de 1.2 mrs, conductividad de 1.2 mmnhos, pH de 6.8, temperatura de
27°C, on una zona de mucha {luminacién. Epilitica.

DISTRIBUCION MUNDIAL: La India, Alemania.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Chiapas (Zona de Palenque);, Cuenca Baja
del Rio Amacuzac CLa Fundiciénd. .

REFERENCIAS: Deslikachary 18353, p. 128; Torres 1891, p.237; Geitler
1632, p. 210-220.

REFERENCLAS DE HERBARIO: BALE 1855,

MERISMOPEDIA MEYEN

=AGMENELLUM bpaEDISSON

Colonfas tubulares, monostromaticas, libres flotadoras; cédlulas
gleobulosas, elipsoidales o cilindricas dispuestas dentro de un gel
homogéneo. La multiplicacién se realiza en des planos Si ocurre
regularmente produce células agrupadas de cuatro en cuatro. Algunas
veces la divisidn es irregular.

Cuando las cé¢lulas son eli{pticas o cllindricas con extremidades

redondeadas, su eje mayor es perpendicular al planoc de la colonia.

Hertismopedia punclata Meyen CLamina 1, fig. 11).[

Células’ ovadas, algunas veces en grupos compactos de 4 a 8
ecélulas individuales, envueltas por una vaina gelatinesa; células
de 1.89 a 4.16 um de diametro, ligeramete constrefildas por la mitad;
contenido celular homogenen, verde-azul.

DATOS ECOLOGICUS: Colectada en aguas semiduras (214.8 ppm de
CaCO’). velocidad de corriente de 0.24 a 0.287 mrs, conductividad de
de 480 mmhos, concentracién de oxigenc disuelto 8.6 mg-lt, pH de 7.8 a
8.1, temperatura de 30 a 33°C, 4intensiad lumineosa de 7513 .27 lux.
Planctdnica en aguas estancadas y en movimiento. .

DISTRIBUCION MUNDIAL: Africa, Argentina, Brasil. Europa, La
India, Islas BritAnicas y E.U A.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Valle de Tehuaran, Puebla; San Luis
Potos{; Cuenca Baja del Ri{o Amacuzac, Morelos CHuautla, Xicatacotlad.

REFERENCIAS: Avila 1985; Desikachary 1659, p. 155, pl. 23, fig.
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8; - Geitler 1832, p. 253 ; Margain 1981; Prescott - 1562; p4SG
102, fig. 10; Smith 1977, p. 33, pil. 2, fig. 3, . - T i - o

REFERENCIAS ‘DE HERBARIO: BALE 19351, BALE 1852, BALE 1083, BALE -
1984, BALE 2143, BALE 2154. S

MICROCYSTIS kUTZING

TANACYSTYS MENEOHINI; DIPLOCYSTIS TREVISIAN

Células esféricas agrupadas en colonias., dentro de una vaina
homogenea e incolora. Las céluas se encuentran repartidas regularmente
dontro de la vaina., Las colonias tienen forma variada:; esféricas o
cilindricas, enteras © a veces con los lobules perforadeos. Las
especles subaéreas con talos gelatinosos que llegan a medir varios
centimetros de didmetro. Las especies planctonicas presentan a menudo
pseudovacuosl as.

La multiplicacién se realiza por divisién celular vegetativa
siguiendo los tres plancos del espacio; formacién de nanocistos.

Microcystis incerta Lemmermann (Lamina 2. fig. 1D.

Colonia redondeada a elipsoidal, verde oliva; células pequeRas,
esféricas de 0.72 a 1.88 um de diametro; vaina gelatinosa,
hialina; contenide celular homogenes, de color verde-azul.

DATOS ECOLQGICOS: Colectada en aguas con velecidad de corriente
leve, pH de 7.8, temperatura de 30°C, Epilitica.

’ DISTRIBUCION MUNDIAL: E.U.A. . Polonia.

DISTRIBUCION EM MEXICO: Estado de México;, Cuenca Baja del Rio
Amacuzac, Moreles CHuautlal.

REFERENCIAS: Prescott 1882, p. 457, pl. 102, fig. 5; Ortega 1984,
p.19-20, pl. 3, flg. 6; Tiffany 1052, p. 336, pl. 91, fig. 10SS;
Starmach 1668, Tom. 2, p. BG-87.

REFERENCI AS DE HERBARIO: BALE 1983. BALE 1885,

FAMILIA ENTOPHYSALIDACEAE
CHLOROGLOEA wrLLE
Talwes gelatinosos, hemisf‘érir:os o irregulares, constituides por
un gel comtn hialinc y homogeneo. Las c¢g$lulas estan dispuestas en
filas o renglenes, sin vaina individual.
La multiplicacidn se reallza por divisidn celular siguiendo
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los tres planos del espacio; formacidn de: nanecistos.

Chlorogleoea microcystotdes Geitler (LAmina 2, fig. 20

Tale mucilaginoso, verde pilido; células esféricas de 2.82 a
4.08 um de diimetro; contenido celular homogeneo verde-azul palido.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada eon aguas con velocidad de coerriente
do 1.2 mrs, conductividad de 1.2 mmhos, pH de 6.8, temperatura de
27°C, en una zona de alta fluminacién, Epilitica.

DISTRIBUCION MUNDIAL: La India, Alemania, Palonla..

DISTRIBUCION EN MEXICO: Chiapas CZona de Palenqued: Cuenca Baja
del Rio Amacuzac, Morelos (La Fundicidnd.

REFERENCIAS: Desikachary 1959, p. 163; Geitler 1932, p. 305-310,
fig. 155; Starmach 1888, p. 155-157, figs, 180-181; Torres 1090i. p.
19, fig. 3.

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1852.

ORDEN PLEUROCCAPSALES
FAMILIA CHROOCOCCIDI ACEAE
. CHROOCOCCOPSIS nEITLER
Células agrupadas en paquetes cerrados. irregulares, globosas.
frecuentemente angulosas por presién. Células dentro de una membrana
firme las cuales se transforman en endoesporocistes dande humerocsas y
pequeffas esporas. ‘

Chroococcopsis sp. 1 CLamina 2, flg. 3D.

Colonia de forma irregular, de 24.02 a 30.3 um de dismetro; células
globosas formande pseudofilamentos espiralados de 1.88 a 4.39 um de
didmetro; contenido celular homogeneo.

DATCS ECOLOGICOS: Colectada en aguas con velociad de corriente de
1.2 mss, conductiviad de 1.2 mmhos, pH de 8.8, temparatura de 27°c. on
una zona de mucha iluminacidn,

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Morelos .CLa
Fundiciond,

REFERENCIAS: Bourrelly 1970. p. 334, pl. 87, figs. 1, 2.

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1854.
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HYXOSARCINA PRINTZ
Cenobios redondos con células irregulares o poligonales unidas
entre sl y dispuestas en seri{es regulares. La divisién se realiza
on muches plancs no perpendiculares entre si, regularmente rodeada por.
una membrana fina muy marcada. Las endosporas se obserwvan muy
raramente.

Myxosarcina sp. 1 C(Lémina 2. fig. 4D.

Cenoblios de forma redondeada a elipsoidales; células cdblcas o
erogul.a’ros. de 2.61 a 7.23 um de dismetro; nanocistos de 3.35 a 4.64
pm de didAmetro; wvaina delgada, hialina.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas con velocidad de corriente
de 1.2 m/s, conductividad de 1.2 mmheos, pH de 6.8 a 7.8, temperatura -
de 27°C, en una zona con alta iluminaciédn.

DISTRIBUCION MUNDIAL: Alemania, Francia,

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Riso Amacuzac, Morelos
CHuautla, La Fundiciénd.

REFERENCIAS: Geitier 10932, Bourrelly 1070.

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1852, BALE 1855, BALE 1857, BALE
1998.

FAMILIA HYELLACEAE
DERMOCARPA crouan
=XENOCOCCUS TRUAKT
Los talos forman disceos parenquimatosos y es dificil o imposible
distingulr los fllamenteos. Los filamentos erectes, si existen, son
cortos y de pocas células. Los esporocistos son terminales y producen
numerosas esporas.

Dermocarpa clavata (Setchell y Gardner) Geitler (Lamina 2, fig.
5.

®=Dermocarpa clavata Geitler, Chamaesiphon c¢lavatus Sstchell y
Gerdner X

Esporangico solitario, corte en forma de capa, frecuesntemente
recto, de 5.687 a 11.70 um de diimetro y de 8,72 a 12.06 pm de
longlitud, con un distintivo pie corto, pared delgada, hialina;

contenido celular h genen, verda 1.



DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas con velocidad de corriente
de 0.22 a 0.46 mr/s. conductividad de 2100 mmhos, concentracidn de
oxigeno disuelto de 2.1 a 6 mg-slt, pH de B.8 a 7, temperatura de
30°C, intensidad luminosa de 47038.68 a B7049.2 lux. Epifita de
Plectonema thomasintanum.

DISTRIBUCION MUNDIAL: La India, Alemania.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac. Morelos
CLas Huertasd. .

REFERENCIAS: Desikachary 1632, p. 178, pl. 32, rig.1~4; Geitler
1032, p. 408-407, fig. 328.

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 2173 BALE 2179, BALE 2176.

Dermocarpa versicolor (Borzl) Geltler ClLamina 2, fig. 6).

mCyanocystis versicolor Borzi

Esporanglos esféricos, ligeramente alongades, de 9.82 a 17.37 pm
de dismetro, azul-verde a morado; endosporas numerosas, de 2,16 a 2.25
4pm de diimetro; pared celular delgada; contenido celular finamente
granulado.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas con velocidad de corriente
de 1.82 mrs. conductividad 2100 mmhoes, concentracién de oxigeno
de 8.3 mg-lt, temperatura de 30 "C. pH de 7. intencidad lumincsa de
2182.8 lux. Epifita de Cladophora glomerarata var, crassior y de
Plectonema thomasinianwn,

DISTRIBUCION MUNDIAL: La India, Europa (entral.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac , Morelos
CLas Huertasd.

REFRENCIAS: Desikachary 1858, p. 175-176, pl. 33. fig. 16, 17;
Geitler 1632, p. 403, fig. 228d; Starmach 18865, Tom. 2. p. 187.

REFERENCI AS DE HERBARIO: BALE 2180

"PLEUROCAPSA THURET ox HAUCK
Talos costrosos de crecimiento irregular. eplliticos; presertan
una parte erecta ronstituida por fillamentos uni & pluriseriadns,
simples & ramificados, algunos densamente aglomerados terminades por
endosporocistos. La base de los filamentos son endnl{tices.
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Pleurocapsa mtnor Hansgirg em Geitler (Lamina &, fig. 7J.

=Plewurcocapsa concharum Hansg; Chroococcopstis jJluninnensis F E.
Fritseh :

Colonia costrosa epllitica, constituida por pseudofilamentos;
células esféricas de 1.8 a 3.24 pm de diametro; contenido celular
finamente granulado, wverde wlivo.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas con velocidad de corriente
de 1.2 mru, conductividad de 0.5 mmhos, pH de 7 a 7.4, temperatura de
23 a 30°C. Epflitica.

DISTRIBUCUON MUNDIAL: Centro de Europa CAlemaniad.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Moreles
CLas Huertas).

REFERENCIAS: Geitler 1832, p. 348-352, fig. 183-1898

RFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1843, BALE 2211

ORDEN CHAMAESTPHONALES.
FAMILIA CHAMAESI PHONACEAE.
CHAMAESTIPHON A. BRAUN Y ORUNOW

Las células jovenes son piriformes o cilindricas; epiliticas 6
opir(u.cas.' En clerta fase de su desarrolle pueden ser identiflicadas

como Sttchosiphon & Cyanocystis.
Las células jovenes se transforman en un esporociste, la parte
apical se tabica transversalmwente y la pared celular se abre en el
Apice. Los tablques so multipllcan, mientras gque la célula se elonga,

asi{ el ipice muestra una serie de 2 a 3 exosporas.

Chamaes iphon conferuvicola A. Braun ClLamina 2, fig. 8.

Cilindricos claviformes, usualmente rectos; de 1.2 a 2.5 um de
diametro en la base, y de 3 a 8 um en el ipice; endosporas en grupos
de 4; vaina delgada; contenido celular homegenec, verede-azul.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas con pH de 7 y temperatura de
30°c. Epifita de Rhizocloniun hieroglyphicum y de R. fontanum.

DISTRIBUCION MUNDIAL: E.U.A., Polonia

DISTRIBUCION EN MEXIGO: Cuenca Baja del Rf{o Amacuyzac, Morelos
CLas Huertas).

REFERENCIAS: Prescott 19082, p. 108, fig. 4; Starmach 1968, Tom.
2, p. 174, rig. 214.



REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 2122,

Chamaesiphon tncrustans Grunow (Lamina 2, fig. o).

=Sphasrosiphon Lncrustans Rostadf

Células clliindricas. rectas & ligeramente curvadas, de 2.70 a
4.08 um de diidmetre y de 2.43 a 18.02 um de longitud, wvaina
delgada; contenido celular finamente granulado, varde olivo.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas semiduras C214.8 ppm de
CaCO‘D. velocldad de corriente 0.10 a 0.24 ms, conduc'mivldad de 480
mmhos, concentracién de oxigenc disuelto de 8.6 mgrlt, pH de 7.8 a
8.1, temperatura de 33°C, intensidad de luz de 7513.27 lux. Epifita de
Lyngbya major, Lyngbya subconfervoides.

DISTRIBUCION MUNDIAL: E.U. A., La Indla, Europa Central,

DISTRIBUCION EN MEXICO: San Luls Potosi, Cuenca Baja del Rf{o
Amacuzac, Morelos CHuauatlad.

REFERENCIAS: Geltler 1932, p. 433, fig. 253; whitfor, L. A,
1973, p. 133-134; Starmach, L., 1968, p. 177-17H, filg. 22%; Prescotti
1062, p. 477, pl. 108, figs. 7,8; Meave del Castills 1983, p. 49.

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 2183, BALE 2158, BALE 2150.

FAMILIA CLASTIDIACEAE
STICHOSTPHON oxIvLER

Los talos unicelulares tlenen un aspesto de Clastidium en etapa
Joven, sin ombargo estos son de Aplice redondaedo de;provisto de polo
apical. Las'células'Jovnnes se transforman en endosporocistos por
divisién transversal del contenido celular, obteniendo ast un
“rosario’” de 4 a 12 endosporas que son liberadas por hendiduras de la
pared Apical del esporoceisto.

Stichosighon sangibaricus CHieronymusd Drouet y Dailly CLimina 3,
fig. 13.

sChamaesiphon sansibaricus Hleronymus, Chomasesiphon filamentosa
Ghose, Chamoesiphon willetl, Stichosiphon filomentosus (Ghosed Geitler.
Stichosiphon indicus Rao C.B., Stichosiphon indica var. tenuis Gupta
A.B.

Filamentos verde-azul olivo, solitarios, mrecteos; vaina hialina,
delgada; la primera célula esférica, después cilindricas; células de

4.25 a B8.38 um disdmetro y de 5.31 a 10.285 um de longitud; contenido
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celular homogoneo.

DATOS ECOLOGICOS: Celectada en aguas seamiduras C214.8 ppm de
CaCO, wvelocidad de corriente de 0.3 a 0.4 nv/s. conductividad de 480
480 mmhos, concentracién de oxigenn disuelto de 6.4 a 6.5 mgsit, pH de
7 a 8.1, temperatura de 30 a 33°C, intensidad luminosa de 7513.27 lux.
Epilitica, epifitando a Cladophora glomerata var. crassior.

DISTRIBUCION MUNDILAL: La Indlia.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Ri{6 Amacuzac, Morelos
CHuautla, Las Huertasd.

REFERENCIAS: Desikachary 1259, p. 178-177, pl. 32, fig. 9-13, pl.
53, fig. 8-10.

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 2032, ABLE 2138, BALE 2184, BALE
2168.

ORDEN STIGONEMATALES
FAMILIA STIGONEMATALES
HAPALOSTPHON wNaoELX
Filamentos libres, uniseriados, cilindricos ¢on una vaina firme y
delgada. Ramas verdaderas, frecusntemente, la mayoria de las ramas sen
unilaterales. de longttud variada. Heterocistos intercalares;

hormogonies terminales.

Hapalosiphon intricatus W. et G.S. West. CLimina 3, fig. 2>.

Talo formando una pelicula filamentosa verde brillante;
filamentos densamente enredados, escasamente ramificados, de 4.5 a
8.01 um de diimetro; yaina cerrada. hialina; células esféricas a
cilindricas, de 3,75 a S.25 um de diametro y de 10.08 a 15.5 wum de
longitud; ramas laterales tan anchas come las del eje principal;
heterocistes intercalares, subcuadrades a c¢llindricos de 2.38 a 5.25
um de didmetro y de 4.5 a 10.27 um de lonitud.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas con veloeidad de corriente
de 0.3 a 0.4 m’/s, concentracidn de oxigeno disuelto 2.1 mgrit, pH de
8.5, temperatura 30°c. Crer:lendQ entre musgos.

DISTRIBUCION MUNDIAL: La India. E.U. A.. Europa Central.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Morelos
CLas Huertas).

REFERENCIAS: Desikachary 18932, p. 8S501-8%62, pl. 128, fig.1-3.;
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Starmach 1066, p. 725, fig. 1084; Tilden 1910, p. 241, pl. 15, rig. 5;
Prescott 10682, p. 546, pl. 126, fig. 1.
REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 2027, BALE 2030.

Hapalosiphon welwitschit ¥. ¥y Q. 5. West. CLamina 3, fig. 3.

Filamentos de 8.08 a 8. 22 um de dismetro; vaina cerrada, hialina;
ecélylas subesféricas o elongadas; ramds laterales cortas, tan anchas
como las del ©je principal, de 4.68 a 7.5 um de diimeiro; ligeramentse
atenuadas en los apices; células de las ramas de 3‘.2 a 7.8 um de
diametro y de 6.77 a 19.6 um de longitud; contenide celular homogenso,
granulacionas finas de color wverde brillaente.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas con velocidad de corriente
de 0.22 a 0.31L mrs, conductividad de 2100 mmhos, concentracién de
oxigeno disuelto 2.1 mgrslt, pH de B.5 a 8.8, temperatura de 27 a 30°C.
intensidad luminosa de 47038.68 lux.

DISTRIBUCION MUNDIAL: La India, Polonia, Alemania.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Morelos
ClLas Huertas, La Fundicidnd,

REFERENCIAS: Desikachary 1895Q, p. 888, pl. 137, fig. %: Starmach
1088, Tom. 2, p. 728, fig. 1053; Geitler 1632, p. 831. fig. 3&Ha.

REFERENCI AS DE HERBARIO: BALE 18%S4, BALE 1855, BALE 2172.

ORDEN NOSTOCALES
' FAMILIA SCYTONEMATAGEAE
PLECTONEMA THURET
Los filamentos son libres con una vaina mis © mencs espesa

conteniendo un sdélo tLricoma, Las ramificaciones, frecuentemante
falsas, simples o geminadas. Lo multiplicacidén se realiza por
hormogonios. Las zonas de crecimiento son apicales con células cortas,
moniliformes.

Plectonema gractllimun CZopfd Hansgirg CLamina 3, fig. 45,

=Glaucothrix gracilliun Zopf

Talo delgadc mombrancsm, frecuentemente expandldo, azul pilido;
filamentos de 2.88 a 3.48 pum de diametro; vaina delgada, hialinag
ramas falsas, simples o geninadas; células de 2,861 a 2.79 pm de
didmetro y de 1.7t a 2.97 pm de longitud; célula apical redeandeada;
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ESTA TESIS NO DEBE
SALIR BE LA BIBLIOTECA

constrieciones en los septos.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas muy duras Cmas de 537 ppm de
CACO'D, velocidad de corriente de £.37 mrs, conduztividad de 1860
mmhos, ¢oncéntracidén de oxigeno disuelto 0.4 mgsit, pH de B.S5 a 6.8,
temperatura de 27°C, en una zona de baja iluminacidn. Epflitica.

DISTRIBUCION MUNDIAL: La India, Alemania, Polonia.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rfoc Amacuzac, Moreles CLa
Fundiciond.

REFERENCIAS: Desikachary 1852, p. 441: Starmach 18868, Tom. 2. p.
700; Geitler 1932, p. BY3-804. .

REFERENCI AS DE HERBARIO BALE 2137.

Plec tonsma nostocorun Bornet Clamina 4, fig. 1.

Filamentos rectos o ligoramente curveados. Células de 1.82 a 1.89
Mum de diametro y de 4.05 a 7.47 pm de longitud., cilindricas; wvaina
hialina; escasa falsa ramificacidén; célula apical redondeada;
contenido celular finamente granulado.

DATOS ECOQLOGICOS: <Colectada en aguas semiduras (214.8 ppm de
Ca.CO.J. velocidad de corriente de O.84 a 0.27 ms/s, conductividad de
de 480 mmhos, concentracién de oxigeno disuelto 6.8 mg/lt, pH de 7.8 a
8.1, temperatura de 23°C, intensidad luminosa de 7513.27 lux. Epifita
de Lyngbya major.

DISTRIBUCION MUNDIAL: La India, E.U.A., Alemania

DISTRIBUCION EN MEXICO: Michnacan; Cuenca Baja del Rf{o Amacuzac,
Morelos CHuautlal.

REFERENCIAS: Desikachary 195G, p. 439-440, pi. 83, fig.7,
Geitler 1932, p. 6O2-623, rlg. 445; Prescott 1082, p. 538-540, pl.
126, figs. 4, 5; Tiffany 19052, p. 368, pl. 103, fig. 1157; Ortega
1934, p. 23-24, pl. 4, figs. 2-3; Geitler 10632, p. 592-693, rig. 445,

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 2153

Plectonema thomastinianum CKitzingd Bornet ClLamina 4, fig. 2).

=Scytonema natans Brébisson, Calothrix brebissonit KUtzing

Tale verde-azul fermande  un césped expandido; filamentos
enredados, flexibles; repetida falsa ramificarcién: vaina delgada,
hialina, firme, lamelada; células de 14.67 a 23.5 um de didmetro y de
4.59 a 12.50 um de longitud; constricciones en los septos; célula
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apical redondeada.

DATCS ECOLOGICOS: Cnlectada en agitas con velocidad de corriente
de 0.22 a 1.32 mrs, conductividad de 2100 mmhos, concentracién de
oxigenc disuelto de 2.1 a 8.3 mgrslt, pH de 6.8 a 7, temperatura de
20°C, intensidad luminosa de Z152.8 a 47038.68 lux.

DISTRIBUCTION MUNDIAL: Centro y Norte de La India, E. U A.

DISTRIBUCION EN MEXIC®OD: San Luls Potosi; Cuenca Baja del Rio
Amacuzac (Las Huertas, La Fundicidnd, .

REFERENCIAS: Desikachary 1839, p. 438, pl. 83, fig. 3; Tiffany
1932, 388, pl. 102, fig. 1158; Tilden 1610, p.207-208, pl. 11, fig. 4,
-

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 2041, BALE 2173, BALE 2180.

Plaectonema wolletl Farlow ex Gomont CLimina 4, fig. 3.

Tale en forma de césped; filament.os enredados, fragiles,
ligeramente ramificades, con falsa ramificacién solitaria; vaina de
4.9 a B.28 um de eupasor; tricomas de 32 a 41 um de dismetro y de 8.5
a 11 um de longltud; sin constricclones ni granulaciones en los
septos; célula apical redondeada; contenide celular finamentsa
granulado, verde~azul.

DATCS ECOLOGICOS: Colectada en aguas con temperauta de 27°¢ y pH
de 8, en una zona con lluminacidén media.

DISTRIBUCION MUNDIAL: La India, E.U.A.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Coahuila; Cusnca Baja del R{e Amacuzac,
Morelos CLa Fundicidénd.

REFERENCIAS: Tilden 1910, p. 208-208. pl. it, fig. 4, 5; Ortega
1884, p. 24; Prescott 1862, p. 540-54i, pl. 1287, flg. 1; Desikachary
1050, p. 437. pl. 83, fig. 1.

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1140.

SCYTONEMA <. A. AGARDH
Los talos estian constituldos por filamentos enredados, muchas
veces agrupados en forma de césped, en tufes o en fasciculos
aglutinados formande mechones rectos. Los filamentos tienen una valna
mAsS © menos espesa, homogensa o esbratificada. conteniendo un solo
tricoma, Los tricomas con falsas ramificacidén, muestran a un lado de

las falsas ramificacicnes solitarias, las falsas ramlficaciongs
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geminadas. Los tricomas cllindrices o torulosos seon ﬁniseriac@bs' y
presentan heterocistos intercalares. La multiplicacién se’ ra]a’lyli‘a" pa-r:

los hormogonios que se separan del eje de. las™ ramas, iLas 7

ramificaciones simples o gemiradas, no presentan gonéralmnﬁo_
heterocistos en su base. .
La vaina es mis © menos espesa, incolora, de color an’q:r.ll‘l.o o

pardo, es homcgénea o estratificada.

Scytonema coactile Montane ex Bornet y Flah CLiamina 2, fig. 45.

Filamentos formando pequefios penachos parduzcos de 18 a 25 um de
diametro; células més largas que anchas, de 12 a 18.5 um de diametro y
de 19.75 a 23 um de longitud; heterocistos cilindricos o cuadrados, de
21.2 a 25 um de diimetro y de 18.75 a 23 um de longitud.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas con temperatura de 277G y pH
de 6. en una zona con buena iluminacidn.

DISTRIBUCION MUNDIAL: La India, Alemania, E U.A.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rf{o Amacuzac, Morelos CLa
Fundicisén).

REFERENCIAS: Deslkachary 1858, p. 455-457, pl. 80, fig. 2;
Prescott 19‘!32. p. 8534-535, pl. 124, figs. 1-3; Tilden 1910, p. 213;
Gejtler 1932, p. 783, fig. 470Q.

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1145. BALE 1150.

FAMILIA RIVULARIACEAE.
CALOTHRIX AQARDH

Filamentos, solitarios, reunidos an cojinstes © an tufos arectos.
con un heterocisto basal; tienden a adelgazarse., hasta terninar en un
pelo mis o menos largo. La valna es siempre visible, mis © menos
gruesa, homogenea o lamelada., hialina o coloreada. Las ramificaciones
son laterales, mis o menos abundantes, regulares pseudodicotdmicas o
irregulares; a veces ausentes.

Frecuentemente las ramas portan un hetsrocisto en la base. Los

tricomas son cilinrices o torulosos.
Calothrix fusca CKitzingd Bornet y Flahault CLamina S, fig. 1),

=Mastichothrix asruginea Kitzing. .
Filamentos solitarios, raramente en grupos. rreclendo en el talo
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de otra alga; filamentos de 10.5 a 13 pm de ancho, mis gruesos en la’
base; vaina gruesa; tricomas de 7 a 11.81. um de didmetro, terminado en
largos pelos; heterocistoc basal, hemisférico, simple o doble, pequefio
como la célula basal del tricoma.

DATGS ECOLOGICOS: Colectadas en aguas semiduras a duras (214.89 a
aza.2 ppm de CaCO.). velocidad de corriente de 0.41 a 1.2 s,
conductividad de 480 a 600 numhos, concentracidén de oxigenco disuelto de
B.4a 7 mg-slt, pH de 8.8 a 7, temperatura de 26.8 a 33°C, intensidad
intensidad luminosa de ©9.35 a 7513.27 lux, EplllLléa. apifita de
Oedogontum sp. 4

DISTRIBUCION MUNDIAL: La India, E.U. A., Polonia.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Morelos
CHuautla, La Fundicidn, Xicatacotlad.

REFERENCIAS: Desikachary 1659, p. %S27-32@. pl. 107, fig. 10;
Prescott 10682, p. 553, pl. 132, figs. 4~5; Starmach 1868, Tom. 2, p.
800,

REFERENCTAS DE HERBARIO: BALE 1882, BALE 2185, BALE 2159, BALE
2188,

Caiothrix membranacea Schmidle CLimina S, fig. 23.

Talo verde-azul; largos filamentos de 3.8 a 8.83 um de dismetro,
herizontales, ligeramente curvados, gradualmente atenuadems; vaina
hialina; células de 2.88 a 8 um de dismetro y de é.iﬁ a 3.9 um de
longitud; heterocistos de 5.4 a 8.25 um de didmetro.

DATOS ECOLOGICOS: Colect.ada en aguas con temperatura de 30°C y pH
de 7.8 . Epilitica.

DISTRIBUCION MUNDIAL: La Indi{a, Alemania.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Morelos
CHuautlad,

REFERENCIAS: Desikachary 1950, p. B42, pl. 108, fig. 10; Geitler
1932, p.B62a. .

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1992,

HOMOEOTHRIX CTHURET) KIRCHNER
=CALOTHRIX sect. HOMOEOTHRIX THURET ex BORNET «! FLAHWAULT

Talos filamentosos fijos por la base y frecuantenente nn
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ramificados. a menudo, reunidos en mechones, los tricomas son delgados
en los veértices, rodeados por una vaina delgada. Carnacon  de
heterocistes. La multiplicacidn se lleva a cabo por hormogonios.

Homeothrix sinensis Jao ClLimina 5, fig. 3.

Crecimientos pequelos Ccostrososd, litofilicos; filamentos
rectos, solitarios, de color verde brillante; tricomas curvados,
cortos, terminando en forma de pele; células rectangulares, de 3.24 a
4.8 um de diimetro y de 4.05 a 5.48 pum de longitud; vaina bhilina
dlgada; contenido celular finamente granulado.

DATOS ECOLOGICCS: Colectada en aguas semiduras (214.8 ppm de
CaCO.J. velocidad de corriente de 0.1 mrs. conductividad de 480 mmhos.
concentracion de oxgene do 6.6 mgrslt., pH de 7.8 a 8.1, temperatura de
33°C, intensidad luminosa de 7513 27 lux. Epilitica.

DISTRIBUCION MUNDIAL: Europa central CAlemaniad.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rfo Amacuzac, Morelos
CHuautlad.

REFERENCIAS: Starmach, K. 10888, Tom. 2, p. 624, fig. ©32.

REFERENCIAS DE HEBARIO: BALE 2155

Homoeothrix sp. 1 CLamina 58, rig. 4.

Filamentos adheridos por la base; células globosas en la base y
estrechasen los apices, de 3.84 a 7 um de didmetro y de 1.8 a 4.97 um
de ’ longitud; vaina delgada, firme, hialina; contenido celular
finamente granulado.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas con temperatura de 30°¢ ¥ pH
de 7.8 . Epifitas de Nydrodictyon reticulatum.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Morelos
CHuautlad.

REFERENCIAS: Bourraelly 1870, p.408-408, pl. 114, fig. S8, pl. 118,
fig. 4, pl. 117, fig. S,

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 19€3.

FAMILIA NOSTOCACEAE
ANABAENOPSLIS (WOLOSZYNSKA) MILLER
Tricomas sin vaina, dispuestos en espiral o helice, raramente

rectos. Con un heterociste en cada une de us extremos y casi siempre



con pares de heterocistos intercalares.
Los acinetos por lo general se eoncuentran .en el centro. del

filamento y son mas elongados que los heterocistos.

Anab peis tanganyikae € Wets, G.S.D Wolosz & Miller C(Limina
fig. 5.

=Anabasna Tanganyikae West, G. S

Tricomas muy cortos, espiralados, sin vaina;l cédlulas sin
constricciones en los septos, de 2.4 a 2.6 um (3.6) de dismetro y de
3.8 a 8.5 um de longitud; heterocistos elipsoidales, I por 5.5 um;
esporas elipsoidales., una por heterocisto, 7 um de ancho y 13 pym de
longitud; contenido celular granuleso.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas con temperatura de 30°C y pH
de 7, en una zona de baja iflumiacidn.

DISTRIBUCION MUNDIAL: La India, Alemania.

DISTRIBUCIONN EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Morelos
Huertas). i

REFERENCIAS: Geltler 1932, p. BOB.Vflg.Slﬁb; Desikachary 1059, p.
354, pl. B3, figs. 4.8.

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 2100

NOSTOC vaucKER A

Les talos gelatinesos son frecuentemente de gr-‘an tamafic, mas o
menos 10 em. '. son fijos o libres, subaereocs o acuidlbicos, algunas vaces
endosimbidticos. Dentro de un gel cominmente homageneo se presentan
los tricomas enredades, floxuosss, con los hoeterocistos intercalares.
Algunas veces cada tricoma conserva una vaina visible, pero lo mas
frecuente es que #4sta, sea difluente e indistinta.

Algunas veces la periferia do la vaina os de color amarillo. Les
talos tienen formas muy variladas: globosas regulares o irregulares,
verrucosas o lobuladas, algunas veces sin forma blen definida,
peliculares o folliceos, filiformes. La multiplicacién se realiza -por
hormogonios y peor acinetos.

Nostoec sp. 1 (LaAmina 8, fig. 8.

Talo globoso o elipsoidal, verde-azul olivo; filamentos laxamente
enredados; vaina hialina; tricomas de 3.158 a 4.74 um do dismetra y de
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2.61 a 4.68 um de longitud. Heterocistos intercalares subesférlcos de
4.41 a B5.94 um de diametro y de 4.81 a 8.16 um de longitud. Acinetos
de 8.6 um de dismetro ¥y de 12.12 pm de longitud,

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas con velocidad de corrisente
de 0.35 a 0,48 m/z, conductividad de 2100 mmhos, concentracién de
oxigono disuelte de 5.4 a 86 mgrlt, pH de B.6 a 7.8, temperalura de
30°C, intensidad luminosa de 57048.20 lus.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rin Amaruzacs, Morelos
CHuautla, Las Huertas). !

REFERENCIAS: Bourrelly 1870. .

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1993, BALE 1097, BALE 2177.

FAMILTA CSCILLATORIACEAE
LYNGBYA AOARDSH
Tricomas rectos =3 irregulamente conterneados , raramente
pseudoramificades y redeados por una vaina firmé o difluente, incolora
o ¢olormada. Los filamentos son solitaries, libres o fijos, » reunidos
en masas formando ya sea liminas extendidas, o mechones erectos.

Lyngby‘a aerugineo-coerulea C(Kitzingd Gomont CLamina S, fig. 3.

Filamentos solitarios o raramente formando talos costrosos; vaina
delgada., firme, no lamelada; tricomas deo 3.24 a 8 ym de diametro,
apice conico a redondeado; células de 1.53 a 6.5 pm de longitud,
cont’.anido celular finamente granulado.

DATOS ECOLOGICOS: Se colectd en aguas con velocidad de corriente
de 0.3 a 1.2 m’s, conductividad de 1.2 mmhos, concentraclén de oxigeno
disuelto de 6.4 mgs/lt, pH de 7 a 7.8, temperatura de 27 a 30°C, an una
zona de baja lluminacidén.

DISTRIBUCION MUNDIAL: La India, Polonia, Alemania.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Valle de Tehuacan, Puebla: Eierra de
Juirez, Oaxaca; Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Morelos CHuautla, Las
Huertas, La Fundicidnd.

REFERENCIAS: Avila 198%; .Desikachary 1858, p. 31S5-317, pl. 48,
fig., 8, 10; Galtler 1632, p. 1082-1063, fig. A70 {,q9.; Prescatt 16562,
p. 488-499, pl. 11t, fig. 10, 1i1; Tavera y (onzdlez 1990; Tiffany
1652, p. 239, pl. 92, fig. 1050, 1060; Tilden 1910, p. 115; .

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 15852, BALE 1585, BALE 1605, BALE



2032, BALE 2207, BALE 2208.

Lyngbya allorgeti Frémy ClLamina 5. fig. 8).

Filamentos solitaries o reunidos, formanda un césped; vaina
delgada; sin constricciones en los septos, de 3.42 a 5.04 pum de
diadmetro; células de 3.42 a 4.65 um de didmetro ¥ de 2.78 a 5.12 pm de
longitud; septos no granulados; contenido celular finamente granulado;
Apice redondeado, caliptra ausente.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas con vaelozidad de corriante
de 1.2 mrs, conductividad de 1.2 mmheos, pH de 5.8 a 7:4, tenparatura
de 23 a 27°C, en una zona de alta iluminacién.

DISTRIBUCION MUNDIAL: La India, Alemania.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Valle de Tehuacdn ., Puebla; Regidén
oriental y sur de 1la cuenca del rie Panuce; Sierra de Juirez,
Qaxaca; Cuenca Baja del Ric Amacuzac, Morelos (Las Huertas, La
Fundiciénd.

REFERENCIAS: Avila 19835; Desikachary 1058, p. 313, pl. 5S4, fig.
6; Geitler 1932, p. 67-68, pl. 671, Margain 188l; Novelo 18985, p. 36,
fig. 12; Tavera y Gonzdlez 1000.

REF‘ERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1138, BALE 1848, BALE 18%3, BALE
2201, BALE 2202.

Lyngbya arachnotidea Klitzing CLAmina 6, fig. 19,

Alga filamentosa color verde obscuro; rilamnu:g de 13.786 a 16 um
de dismetro; vaina hialina; tricomas de 9.44 a 11.52 um de dismetro y
de 3.38 a 4.84 um de longltud; célula apical redondeada; rconteniden
células granuloso, verde-azul.

DATOS ECOLOGICOS: Cnlmctada en aguas con temparatura de 28°C y pH
de 6.

DISTRIBUCION MUNDIAL: E,U. A

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Ric Amacuzac., Morelos
CLas Huertas, La Fundicioénd.

REFERENCIAS: Tilden 1910, p. 127.

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1113.

Lyngbya circuncreta West G.S. (Lamina 6, fig. 2).

Filamentos verde-azul. cortos, espirales; células de 1.74 a 1.9
#m de diadmetro y de 1.62 a 2.34 um de longltud; vaina firme, hialina
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delgada;contenido célular wverde—azul palido, un granulo en &l centro
de cadsa una de las células; céluila aplcal redondeada.

DATCS ECCLOGICOS: Colectada en aguas con velocidad de carrienete
de 1.2 mrss,. conductividad de 1.2 mmhos, pH de 6.8, temperatura. de
27°C, on una zona con alta iluminacién.

DISTRIBUCIONN MUNDIAL: La India, Polonia, Alemania. S

DISTRIBUCION EN HEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Morelos CLa
Fundteldnd. )

REFERENCIAS: Desikachary 1689, p. 201; Starmach 1988, p. 238,
fig. 284, 20S; Geitler 1@32, p. 1044.

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 18S55.

Lyngbya diguetii Gomont in Harlot CLamina 6, fig. 2.

sSchigothrix calcicola

Filamentos delgados, entrelazades, flexibles, de 2.07 a 3.52 pym
de dismetro; wvaina hialina, delgada; células do 1.852 a 3.20 um de
dismetro y de 0.99 a 3.38 um de longitud, sin constricciones en los
septos; célula aplical redondwada, sin caliptra.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas semiduras a duras C214.8 a
322.2 ppm de Ca(;O.). velocidad de corriente de 0.41 a 1.20 wss,
conductividad de 480 a 800 mnhos, concentraciédn de oxigeno disuelto de
B.4 a 7 mg/lt, pH de 6 a 9.1, temperatura de 27 a 33°C. intensidad
luminosa de €9.35 a 7513.27 lux

DISTRIBUCTION MUNDIAL: La India, E.U.A.., Europa Central.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Baja California Norte; Puebla CValle de
TehuacAn); Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Morelos CHuautla, La
Fundicién, Xicatacotlad.

REFERENCIAS: Tiffany 10852, p. 339, pl. 62, fig. 1070: Tilden
1910, p. 118; Ortega 1884, p. 37-38, pl. 9. fig.8; Prescotti 1862, p.
500, pl. 112, fig. 8; Frémy 1928, p. 196, fig. 163; Geitler 1832, p.
1088, fig. 658e; Desikachary 1858, p. 310, pl. 53, fig. &, Starmach
1066, p. 249, fig. 313, ,

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1113, BALE 1845, BALE 1847, BALE
1840, BALE 18%S0. BALE 1852, BALE 1853, BALE 1SS7, BALE 2138, BALE
2143, BALE 2145, BALE 2160, BALE 2181, BALE 2182, BALE (216%. BALE
2154, BALE 2155, BALE 2156,BALE 2159, BALE 2165, BALE 2168, BALE 2171
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Lyngbya huetzingii Schmidle CLamina 8, fig. 4).

Filamentos rectos o ligeramente curvades, solitarics o formando
pequelios mechones, de 1.71 a 2.16 um de didmetro y de no mas de 70 um
de longitud; vaina delgada. hialina; c<élulas de 1.82 a 2.25 um de
diametro y de 0.94 a 1.8¢ pm de longitud, sin constriccionss y
granulaciones en los Septos; ccntenido celular homogeneo, finamente
granulado, verde-azul pailido.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas semiduras €214.8 ppmm de

CaCod, wvelocidad de corriente de 0.1 a O.S8 m/s, conductividad de 480
mwhos, concontracién de oxigeno disuolte de 6.4 mgrlt, pH de 7.8,

intenzidad luminosa de 7%513.27 lux, Epifita de Cladaph'ora glomerata
var. crassior

DISTRIBUCION GEOGRAFICA: La India, Alemania.

DISTRIBUCION EM MEXICO: Sierra de Juarez, Oasxaca; Cuenca Baja del
Rio Amacuzac, Morelos CHuautla, Xicatacotlal.

REFERENCIAS: Desikachary 1032, p. 262-224, pl. 48, fig 2
Geitler 1932, p. 1055; Tavera y GonzAlez 1000

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1951, BALE 1958, BALE 1061, BALE
2156.

Lyngbya lagerheimii{ CMsbiusd Gomont C(Lamina 6, fig.5).

Filamentos enredados, Iirregularmente espiralados, curvados U
ocaslonalmantoe rectos: vaina delgada, hialina; tricomas de 1.71 a 2.43
pn de didmetro y de 1.8 a 2,78 um de longltud, sin constriceiones en
lns =septos; ron © sin un granule entre célula y célula; apice
redondeado.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas con velocldad de corriente
de 1.2 m/s, conductividad de 1.2 mmhos, pH de 6.8, temperatura de
27°C, en una m=ona <on buena iluminacidn. Epilitica.

DISTRIBUCION MUNDIAL: La India, E.U.A., Polenia, Alemania.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Morelos CLa
Fundiciénd. '

REFERENC'I AS: Desikachary 1852, p. a80-281; Tilden 1810, p.
111-112, pl. B, fig. 22-23;, Starmach 1968, Tom. 2, p. 234; Geitler
1932, p. 1044.

REFERENCI AS DE HERBARIO: BALE 1857.



Lyngbya latissima Prescott C(Lamina 6, fig. &).

Alga filamentosa verde fuerte, filamentos rectos de 44.2%5 a 59.28%5
m de dkantro; vaipa hialina, lamelada, 3.50 a B.75 um de wespesoar;
células rectangulares, de 34.80 a 44.28 um de didmetre y de 2.25 a
8.285 wm de longltud; contenldo célular finamente granulado.
verde—azul.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas semiduras C214.8 ppm de
CaCoy. velocidad de corrisntes de 0.3 a 0.46 mss, conductividad de 480
2100 mmhos, pH 7 2 B.1, temperatura de 30 a 33°¢C, intensidad luminosa
de 7TB13.27 a B7049.20 lux

DISTRIBUCION MUNDLAL: E. U. A,

DISTRIBWKION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Morelos
CHuautlia, Las Huertasd.

REFERENCIAS: Ortega 1684, p. 38, pl. @, (ig. 9: Prescoltl 1903, p.
s01-812, pl. 112, fig. ©O.

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 2031, BALE 2033, BALE 2140, BALE
2178, BALE 2178.

Lyngbya magnifica Gardner Clamina &, fig. 7J.

lL.argos filamentos, rectos y firmes, de 46.25 a 56.8 im de
didmetro; valnma de 2 a B yum de espesor, hialina, ocacionalmente
lamelada; tricomas de 30.7% a 37 um de diidmetro y de 4.00 a 8.5 um da
longitud, ligeramente constrafiides en los septos; apice redondeado.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas semiduras (214.8 ppm de
CacO>, velocidad de corriente de 0.3 m/s, conductlividad de 480
mmhos , concentraclén de oxigeno disuelto de 8.8 mgrlt, tLemperatura de
30 2 33°C. a una intensidad luminosa de 7513. 27 lux.

DISTRIBUCION MUNDIAL: La India.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Morelos
Cl.as Huertas, Huautlad.

REFERENCI AS: Desikachary 1959, p. 320.

REFERENCIAS DE HERBARIO BALE 1899, BALE Z110.

Lynbya major Meneghini ex Goment CLamina 7, fig. 12.

Larges fllamentos, rectos de © a 25.20 pym de diimetro; vaina de
1.73 a 6.75 um de espesor, hialina, lamelada; c¢élulas de 7.02 a 17.37
pm de didmatre y de 1.44 5 4.88 pm de longltud, verde-azul,
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ligeramente constrefidas on los septos; v:onLonAdovz:é].uLar granuloso;
wélula apical redondeada

DATOS ECCLOGICOS: Colectarda en aguas semiduras (214.8 ppm de
&CO'). velocidad de corriente de 0.27 a 0.5 m s, conductividad de
480 mmhos, roncentracidén de oxigenc de 5.1 a 6.6 mg-it, pH de?7 a 8.1,
temperatura de 30 a 33°C, a una intensidad iumincsa de 7513.27 lux.

DISTRIBUCTON MUNDIAL: E.U.A., La India.

DISTRIBUCION EN MEXICO: <Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Morelos
CHuautla, Lss Huertasd.

REFERENCIAS: Desikachary 1059, p. 320-321, pl. 862, fig. 11;
Tilden 1910, p. 126, pl. S5, fig. 46; Prescott 1962, p. 502, pl 112,
fig. L0

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 2033, BALE 2040, BALE 2153.

Lyngdbya martensiana Meneghinl ex Gomont ClLamima 7, fig. 2).

Talo filamentoso verde-azul; filamentos largos, flexibles, de B a
17 um de didmetro; vaina de 1.44 a 1.80 um de espesor, hialina;
tricomas de 8.48 a 10.76 um de didmetro y de 1.17 a 8.8 um de
longitud; esdlula apical redondeada sin caliptra.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas semiduras €(214.8 ppm de
CaCo), velocidad de corriente de 0.27 a 0.8 m/s, conductividad de 480
mmhos, concentracidén de oxigeno de 5.1 a 6.8 mgrlt, pH de 7 a 8.1,
temporatura de 30 a X3°C, {ntensidad luminosa de 7813.27 lux.

DISTRIBUCION MUNDIAL: La India, E.U. A., Polonta. Alemania.

DISTRIBUCION EN MEXICO: <Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Morelos
CHuautla., Huertasd.

REFERENCIAS: Desikachary (050, p. 318-319, pl. S22, fig. &;
Tilden 1910, p. 124-125, pl. 5, fig. 43, Ortega 1084, p. 38-39, pl. 10,
rfig. 1; Prescott 1882, p. BO02-503, pl. 112, flg. 11; Starmach 1966,
Tom 2., p. &8%8; Geitler 1932, p. 1064.

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 2037, BALE 2038. BALE 2153, BALE
2165, BALE 2167. BALE 2203. BALE 2215.

Lyngbya perelegans Lemmerman CLamina 7, fig. 32,
Flilamentos delgados, onmarafkados, rectos o  eurvadoes; vaina
delgada. hialina, tricomas de 1.53 a 1.08 pm de diadmetro y de 1.71 a

4.41 pm de longitud; sin constricciones en los septos; célula apical



redondeada. . ¢ SIS
DATOS ECOLOGICOS: Colactada en aguas con velocidad de’corriente:

de 1.2 m’s, conductividad de 1.2 mmhos, pH. de 8.8 ra de

27°C, en una zona con alta iluminacién. ' : : !
DISTRIBUCION MUNDIAL: E.U.A., Polenia, Alenw&rﬁ 3
DISTRIBUCION EN MEXICO: Sierra de Jusrez, Qaxacal

flo Amacuzacs, Moreles CLa Fundicidnd, )
REFERENCIAS: Tilden 1910, p. 111; Starmach 1986, Tm

fig. 318; Geitler 1932, p. 1056; Tavera y Gonzalez 1660.
REFERENCT AS DE HERBARIO: BALE 1847.

Lyngbya putealis Mont. ex Gomont C(Lamina 7, fig. 4D.

Talo en forma do césped, expandido, verde-azul; filamentos
-curvados a rectos, de 7.92 a 18.75 um de diimetro; vaina gruesa.
hialina; tricomas de 5.75 a 13.50 um de diimetro y de 2.97 a 10.72 um
de longitud; constriccicnes en los septos, ocacionalmente ausentes;
contenlido celular granuleso; célula apical redondeada.

DATUS ECOLOGICOS: Colectada en aguas senmiduras (214.8 ppm de
Caco‘b. velocidad de corriente de 0.34 a 0.8 mss, conductividad de 480
mmhos, .concentracidn de oxigeno disuelto de S.4'a 6.6 mgr1t, pH de 6.5
.1, tomperatura de 30 a 337C, a una intensidad luminosa de 2182.8 a
57049. 20 lux.

DISTRIBUCION MUNDIAL: La India, E.U.A., Alemania, Polonia,

DISTRIBUCION EN MEXICO: Valle de Tahuacad. Puabla; Cuenca Baja dal
Rio Amacuzac, Moreles CHuautla, La Fundiciénd.

REFERENCIAS: Avila 19835; Desikachary 1959, p. 317-318, pl. Sa.
fig. t2; Tiffany 18352, p. 338-338, pl. 82, fig. 1083; Tilden 1910, p.
125-126, pl. B, fig. 485; Starmach 16868, Tom. 2. p. 259; geitler 1632,
P, 1063,

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1134, BALE 1994, BALE 1998, BALE
2028, BALE 2032, BALE 2042, BALE 2044, BALE 2122, BALE 2137, BALE
2148, BALE 21486, BALt 2147, BALE 2148, BALE 2140, BALE 2150, BALE 2151
BALE 2152 BALE 2157, BALE 2159, BALE 2183, BALE 2197, :

Lyngbya rivulariarum Gomont ClLamina 7, fig. S).
Creciendn »n @l mucilage de otras algas; wvaina delgada, hialina;
tricomas de 0,72 a 0.99 ym de dlametro y de 2.3 a 3.2 ym de Longlitud;



contenidi celular homogsnes; célula apical redorndeada.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas cen velocidad de corriente
de 1.2 mr/s, conductividad de 1.2 mmhos. pH de &.8, temperatura de
27°C, en una zona con alta iluminacién,

DISTRIBUCIOH MUNDIAL: E.U.A., Polenia, Alsmania. .

DISTRIBUCION EN MEXICO: Sierra de Juidrez, Oaxaca: Cuenca Baja dpl
Rio Amacuzar. Morelos CLa Fundieiénd.

REFERENCIAS: Tilden 1910, p. 111, Starmach 1968, Tom. 2. p. 244;
Geltler 1632, p. 1048; Tavera y Gonzalez 1090.

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 18%5%5.

Lyngbya stagnina Kuitzing ClLamina 7, filg. &d.

Filamentos flexueses de 13.05 a 19.76 um de diametro; vaina
hialina, lamelada, de 1.74 2 2.25 pm de wespesor; tricomas de 9.83 a
11.2858 um do didmetro y de 2.61 a 4.85 um de longltud; contenido
¢alular finamente granulado; célula apical radondeada.

DATGS ECOLOGICOS: Colectads en aguas con temperatura de 30°C, pH
de 7.8 .

DISTRIBUCION MUNDIAL: La India. Polonia, Alemania.

DSITRIBUCION EN MEXICO: Cuenca del Papaloapan, Cuenca Baja del
Rio Amacuzac, Morelos CHuautlad.

REFERMCIAS: Desikachary 1959, p.18S3, p. 317; Figuerca 1884, p.
116; Novelo 1685; Starmach 16688, Tom. 2, p. 280, fig. 337; Geitler
1932, p. 1066,

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1008,

Lyngbya subconférvoideas Borge ClLamina 7, fig. 7.

Talo delgado, formando mechones, verde-azul; filamentos largos.
rectos 22 a 40 um de didmetro; vaina hialina, 1.50 a 3.75 um de
aspesor,lamelada longitudinalmente; tricomas ligeramente constrefiidas
en los septos. de 18.5 a 24.5 pym de dismetro y de 3.50 a 10.25 um de
longltud; célula apilcal .redondeada. sin caliptra.

DATOS ECOLOSICOS: Colectada en aguas semiduras €214.8 ppm de
CaCoa). voloclidad de corriente de 0.34 a 0.5 m-ss, conductividad de 480
480 mmhes, concentracién de oxigeno disuelto de 5.4 a 6.6 ng-sit, pH de
6.5 a2 8.1, temperatura de 20 a 33°C. intensidad luminesa de 2152.8 a
THLE 37 lux.
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DISTRIBUCION MUNDIAL: La India, Europa'centfal :
DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuensa Baja . del Rio. Amac

CHuautla, Las HuertasD. e

REFEPENCIAS: Desikachary 1959, p.321; Geitler 1932
681. : G .
REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 2030, BALE 2149, BALE 21.’50.’ 'BALE
2155, BALE 2157, : S

Lyngbya taylorii Drouet et Strickland Clamina 8, fig. 12.

Fllamentos solitarios, flexibles; tricomas de &.88 a 7.91 um de
didmetre y de 4.80 a Q.12 um de longitud; vatna hialina; contenide
célular granulado; cédlula apical redondeada.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas con velocidad de corrlente
de 1.2 m/s. conductividad de 1.2 mnmhos. pH de 8.8, temperatura de
27°C, en una zona con alta {luminacién.

DISTRIBUCION MUNDIAL: E.U. A.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Estado de México, Cusnca del Papaloapan;
Cusnca Baja del Rio Amacuzac, Morelos CLaz Huwrtas, La Funpdicidn),

REFERENCIAS: Ortega 1084, p. 39, pl. 10, fig. 2; Prescott 1082,

p. - 503, pl. 113, fig. 3; Figuerca 1984, P. 118-117, fig.
113; Desikachary 1859, p.

REFERENCIAS DE HERBARIQ: BALE 18%3, BALE aia2.

. MICROCOLEUS DESMAZIERES

Les tricemas son numaroses aglutinados en un fazcicule apretade y
enrollado dentra de una vaina mas o nmenos firme, algunas  veces
diflusnte y la mayorta frecusntemente homogénea.

El conjunte forma un talo <cllindrico o fusiforma raramente
ramificado en cuyos dos extremos pasan las puntas de los tricomas.

Los tricomas con los 4plces cdénicos, raramente rapitados y
algunas veces provistos de una cofia o caliptra. La multiplicacién se

real iza por hormogonios.

Microceleus acutissimus Gardner ClLamina 8, flg. 2D. .
Filamentos frecuentemente rectos, de 27 wm de Jdiidmetro, con mis
de 18 tricomags por vaina; wvaina hialina; tricomas paralelos, 3in

censtricciones en los septos, atenuados y puntiagudos, de 1.98 a 2.7



HM de disdmetre y de &7 a 512 pm de lengltud; contenide celular
flnamente grantl ado. ’ ; ’
DATOS ECOLOGICOS: Colectada ern aguas semiduras C214.8 ppm.ide
Caco‘n, velocidad de corriente de 0.34 a 0.5 nvs, conduct,iv.lc‘ia'dldeAEO :
pHde -
8.5 a 8.1, temperatura de 30 a 33°C, intensidad luminosa de 21828.87a:
7513, 27 lux. e
DISTRIBUCION MUNDIAL: La India, E.U.A., Alemania. = --:
DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Ric. Amacuzac,
CHuautla, Las Huertasd g i
REFERENCIAS, Desikachary 1059, p. 344, pl. 80, ig.”
te6z, p. 352, pl. 98, fig. 113, 114; Geitler 1632, p. 1138-1139, fig.
744a. ’ SR
REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 2042, BALE 2043, BALE &£044, BALE
2045, BALE 2148,

480 mmhos, concentraciédn de oxigeno disuelio de B.4 a 66 mgrlt,

Hicrocoteus lacusceris (Rabanhorst) Farlow CLamina 8, fig. 4.

Talos verde-~azul negruzco de fllamentos curvados, de 49.5 a SO pm
de diidmetro; vaina hialina. algunas veceas gelatinosa, muchoas tricomas
por vaina, con gonstricriones en los seplos, da 4,16 a B8.72 um de
didmetro y de 4.23 a 6.72 um de longitud; célula apical mis © menos
redondeada, cénica, no capitada.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas con veloclidad de cerrlente
do 0.5 mss,. concentracldédn de oxigens disueltio de 5.9 mgrslt, pH de 5 a
7. temparatura de 27 a 30°C.

DISTRIBUCION MUNDIAL: La India, E.U. A . Alemania, Polonia.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Puebla C(Valle de Tehuacand; Cuenca Baja
del Rio Amacuzac, Morelos (Las Huertasa, La Fundicidnd.

PEFERENCI AS: Deslkachary 1850, p. 1958, p. 345, pl. 80, fig. 4.5;
Tilden 1910, p. 157=-153, HNovelo, 1985,

REFERENCI AS DE HERBARIO: BALE 114G, BALE 2042

Microcoleus paludosus Goment C(Lamina 8, fig. 3D,

Mumerssss Lricomas aglutinados en un fascicule cerrade u rodeade
prr Una vaina miAs o menos esfrada, a vecss difluente y comdnments
homogenesa. El conjunto frrma un talo cilindrice o fusiforme que va de
B 3% a 1% 08 pm de didmetre. Tricomas @2 3.2 a 4.45 um on didmetre y de



3.68 a 7.04 um de longitud; contenido delular finamente granualado,
celula apical eénica, raramente rapitada. )

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas con welocidad de corriente
de 1.2 m/s, conductividad de 1.2 mmhos, pH de 6.8, tempsratura de
27°C, on una zona con alta iluminacién.

DISTRIBUCION MUNDIAL: E.U.A., Europa Central, La India,

DISTRIBUCION EN MEXICO: Puebla CValle d& Tehuacdnd,; Cuenca Baja
del Ric Amacuzac (Las Huertas, La Fupdicidnd.

REFERENCIAS: Tilden 1910, p. 159, pl. 8, fig. 30; Prescolt 1062,
P 505, pl. 113, fig. §; Novelo 1985, p. 41, fig. 19; Geitler 1932, p.
1144, fig. 763; Desikachary 1959, p. 344, pl. 58, fig. 2; Starmach
19688, Tom. 2, p. 3I78-380, fig. 570.

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1854, BALE 2205, BALE 2108, BALE
2110,

Microcoleus sociatus West & West CLamina 8, fig. SJ.

Talo solitarios, sin ramas, largos; vaina firme, hialina, abierta
en los 4pices; © a 13 o mids tricomas; tricomas constrofidos en leos
septos, no granulados, de 2.43 a 3.06 um de diametro y de 2.52 a 8.28
pm de longltud, célula apleal cdnica.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas con velocidad de corriente
de 0.4 a 1.2 ms/s, conductividad de 1.2 mmhos, pH de 6.8 a 7,
temperatura de 27 a 30°C, on una zoba con alta Lluminacidn.

DISTRIBUCTION MUNDIAL: La India. Polonia, Alemania.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Morelos
CLas Huertasd.

REFERENCIAS: Desikachary 1050, p. 346; Star mach 10665, Tom. 2, p.
383-384, fig. 577; Geitler 1832, p. 1141 -1142,

HERBARIO: BALE 18SS, BALE 2028.

OSCILLATORIA vauchis
Los tricomas so‘n libres, solitarios y desprovistos de vaina. Son
rectos o flexucsos, algunas veces torcidos on una hélice regular, La
disposicién de granulos cilteplasmiticos muastra una estructura

hélicoidal algunas veces blen marcada.

Oscillatoria curviceps Agardh CLamina 8, fig. 1).



Tricomas formande una pelicula expanida verde-azul, rectos,
enredados., ligeramente curvos en el aplce; células de B.96 a 12.96 um
do didmetro y de 2.56 a 4.96 um de longitud; sin constricclones en
los septeos, contenido celular granuloso; célula apical ancha,
redondeacda, sin caliptra.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas con temperatura de 30°C y pH
de 7.8 ’

DISTRIBUCION MUNDIAL: E.U.A., Ceylan, Norteamérica, Polonia,
Alemania. V

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca del Papalocapan; Cuenca Baja del
Rie Amacuzae (Xicatacotlad. .

REFERENCIAS: Prescott 1982, p. 487, pl. 108, fig. 17, 18; Ticfdny
16952, p. 344, pl. 94, fig. 108t; Tilden 1910, p. 67, pl. 4, fig. 7;
Figueroca 1084, p. 105-106; Starmach 1886, Tom. 2, p. 323; Geitler
1032, p. 0U47-048.

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1033.

Oscillatoria gettleriana Elenkin CLamina 9. fig. 2).

= QOscillatoria gottiert

Tricomas solitarios, largos, flexibles, verde—azul, de 2.07 pm de
disdmetro y de 2.34 a 5. 13 um de longltud. Desikachary C19997, reporta
de 3 a 3.5 um de longitud; sin censtriceiones ni granulaciones en los
septos; contenido celular finamente granulado.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguag con velocidad de corriente
de 1.2 mrs, conductividad de 1.2 mmhos, pH de 6.8, temperatura de
27°C, en una Zona con alta iluminaclén.

DISTRIBUCION MUNDIAL: La India.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Morelos.

REFERENCIAS: Desikachary 1058, p. 230.

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 185S,

Oscillatoria numidica Gomont CLamina 8, fig. 3).
Filamentes verde obscure:; tricomas de 2.88 a 4.10 um de dismetre
y de 2.88 a 8.16 um da longitud; constricciones en los septos;
contenido celular finamente granulado verde-azul; calula apical
puntiaguda.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas con velocidad de corriente



de 1.2 m/s, conductividad de 1.2 mmhas, pH de 6.8, temperatura de
27°C, en una zona con alta i{luminacisn,

DISTRIBUCION MUNDIAL: E.U.A., Polonia, Alemanta.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Morelos CLa
Fundicidnd. .

REFERENCIAS: Tilden 1510, p.81; Starmach 1968, Tom. 2, p. 300;
Geitler 1632, p. Q71-G72.

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1853,

Oscillatoria obscura Bruhl y Biswas ClLamina 9, fig. 43.

Tricomas de 3.64 a 4.48 um de dlametro y de 1.6 a 2.72 um de
longitud; fllamontos rectos, =sin constricciones en los septos;
contenido celular homegeneo; celula apifcal redondeada o ligeramente
atenuada.

DATCS ECOLOGICOS: Colectada en aguas con temperatura de 30°C y pH
de 7.8

DISTRIBUCION MUNDIAL: La India, Alemania.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rfio Amacuzac, Morelos
CXicatacotlad.

REFERENCIAS: Desikachary 1952, p. 207; Geitler 1932, p. 945-946.

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1964.

Oscillatorta okenit Agardh y Gomont CLamina ©, fig. SD.

Talo verde-azul; filamento recto, fragil; células de 4.25 a 8.50
tm- de diametre y de 2.75 a 8.00 uym de longltud; constricciones en los
septos; células apicales obtusas o subcédnicas ne capitadas, sin
caliptra.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas con velocldad de corriente
de 1.2 mvss, conductividad de 1.2 mmhog, pH de 6.8 a 7.8, temperatura
de 27 a 30°C

DISTRIBUCION MUNDIAL: La India, Polonia, Alemania.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rfo Amacuzac, Morelos
CHuautla, La Fundicténd. ’

REFERENCIAS: Desikachary 1959, p. 231, pl. 38, fig. 17: Tilden
1910, p. 81-82, pl. 4, fig. 35; Starmach 1965, Tom. 2, p. 363; Geitler
1932, p. 080

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1858, BALE 1990.



Osctllatoria proteus Skuja Cl.amina ®, flg. 6.

Tricomas rectos, algunas veces curvados de B.08 a 6.88 um de
diametro y de 2.4 a2 3.8 um de longitud; constricciones en los septos;
contenido célular finamente granulado, verde-olivo; célula apical
atenuada.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas con temperatura de Sb'C v pH
de 7.8 . e

DISTRIBUCION MUNDIAL: La India.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rioc Amacuzac, Morelos
CXicatacotlad.

REFERENCIAS: Desikachary 1632, p. 221, pl. 41, fig. -18-17.

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1064,

Osctllatoria pseudogeminata G. Schmidle CLamina 8, fig. 72.

Filamentos verde-azul pilido; tricomas de 1.08 a 1.69 pm de
dismetro y de 1.44 a 3. 42 um de longitud; sin constriccliones en los
sSeptos; contenido colular finamente granulado;célula apical
redondeada.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas convelocidad de cerriaento de
0.4 a 1.2 mvss, conductividad de 1.2 mmhos, concentracisén de oxigeno
isuelto de‘d. mgs/lt, pH de 6 a 7, temperatura de 27 a 30°C.

DISTRIBUCION MUNDIAL: La India, Polonia, Alemania.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja de Rio Amacuzac, Morelos ClLas
Huertas, f.a Fundiciénd.

REFERENCIAS: Desikachary 19589, p. 228, pl. 41, fig. 10; Starmach
1968, Tom. 2, p. 335-338; Geitler 1032. p. 666,

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1133, BDALE 1655, BALE 2035.

Oscillatoria sancta CKiitzingd Gomont CLamina 9, fig. 8.

Filamentes verde-azul obscurc, rectos; tricomas de 12.42 a 14.87
pm de didmetro y de 1.89 a 2.88 um de longitud; constricciones y
gﬁanulaclones on los septos; contenido celular granuleso; célula
apical hemisférica, ligeramente caplitada.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas con veloclidad de corriente
de 0.4 mm~ss, concentracidén de oxigeno disuelto de 4 mgrit, pH de 7,
tenperatura de 30°C.

DISTRIBUCION MUNDIAL: E.U.A., La India, Burcpa Cantral.
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DISTRIBUCION EN MEXICO: Puebla (Valle de Tehuacin):; Cuenca Baj»
del Rie Amacuzac, Morelos (Las Huertas).

REFERENCIAS: Desikachary 1685Q. p. 203-205, pl. 42. fig. 10;
Prescott 1662, p. 480, pl. 110. fig. 4; Tiffany 1052, p.342, pl. 93,
fig. 1078; Tilden 1810, p. 64-B85, pl. 14, fig. 5; Geitler 1832. p.
843, fig. B808c; Novelo L1985, p. 47, fig. 27, Starmach 1686, Tom. 2, p.
322.

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 2035, BALE 2127, BALE 2129.

Ogcillatoria splendida Graville ex Gomont CLamina 10, fig. 1)

=0scillatorta gracillima SAmans, Oscilluria gracillima KuLiLn:;

Tala verde-azul; tricomas rectes o ligeramente curvados, de 3.04
a 4.00 pm de dismetra y da 4.18 a 6.24 pm de longltud;, septos
frecusntemente granulados, Aplce ligeramente curvada, capitado.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada wn aguas con velocidad de corriante
de 1.2 m/s, conductividad de 1.2 mmhos, pH da 6.8, temperatura de
27°C, en una zona con busna lluminacién,

DISTRIBUCION MUNDIAL: E.U.A., Polonia.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Chihuahua, Cuenca Baja del Ri{o Amacuzac,
Morelos Cha Fundieidnd,

REFERENCIAS: Geltler 1632, p. ©72; Tiffany 1052, p, 3456, pl. G4,
fig. 1085, 1088; Tilden 1610, p. 76-77, pl 4, fig. 23-25; Ortega
1984, p. 44-45, pl. 11, fig. 12; Prescott 1982, p. 401. pl. 110, figs.
8-7; Starmach 1088, Tom. 2, p. 382-353, fig. 516,

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 185S.

Oscillatoria subbrevis Schmidle CLamina 10, fig. &>,

Filamentos solitarios, verde pilido transparente; célulaszs de 2.9
a B8.00 um de didmetro y de B a @ ym de longlitud;, eontenids zélular
finamente granutado, verde pilide, célula apical radondeada

DATOS ECOLOGICOS: Colactada =n aguas con temperatura ds 27°C y un
pH de &. '

DISTRIBUCION MUNDIAL: E.U. A., Polonia, Alemania.

DISTRIBUCION EN MEXTICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Morelos Cla
Fundiciénd.

REFERNCIAS: Prescott 1862, p. 491, pl. 107, rig. 23; Starmach
1968, Tom. &, p. 328; Geitler 1932, p. 946,



REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1140.

Osctllatoria tenuis Agardh ex Gomont CLamina 10, fig. 3.

Filamentos verde-azul, delgados, rectos, fragiles;  tricomas de
4.41 a 6 um de diidmetro y de &.07 a S5.25 pm de langitud;
constricciones wn los septos;, sepLos frecuentemente granulados; célula
apical hemisférica.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas semiduras (214.8 ppr de
Cacod, velocidad de corriente de 0.4 mss, conductividad de 480 mmhos.
concentracldédn de oxigeno disuslte de 5.4 mgsit, pH de 7.8 a 8.1,
temperautura de 30 a 33°C, a una intensidad luminosa de 7513.27 lux,

DISTRIBUCION MUNDIAL: E.U.A., Polonia, Alemania.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Veracruz, Cuenca Baja del Rio Amacuzac,
Morelos CXicatacotla. Huauatlad.

REFERENCIAS: Smith G. M. 1977, p. B2, pl. 7, fig. 6; Tiffany 1652,
‘P 348, pl. 093, fig. 1074, Tilden 1810, p. 71-73, pl. 4, fig. 17.18;
Ortega 1984 , p.45-46, pl. 12, figs. 3-4; Prescott 1662, p. 461, pl.
110, figs. 8, 0. 14; Starmach 1866, Tom. 2, p. 3238, Geitler 1632, p.
59,

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1951, BALE 2188,

PHORMIDIUM xurzino
Filamentos solitarios. aglutinmades dentre de una vaina difluenta
o formando ‘tufes 7 filamentos sin ramas, Tricomas cilindricos,
paralelos o enredados. «élula apical ednica, con o sin caliptra. Vaina
individual usualmente indistinta y dificil de observar; vaina del
tala, <claramente evidente; <cdlulas cortas o cuadradas, algunas

especies con constriceiones en los saptos.

Phormidium molle CK8LzZingd Gomont CLamina 10, flg. 4.

sAnabasna mollis KUtzing

Fllamentos verde—aiul encendldo; células en forma de barril de
3.04 a 3.84 pum de diametro y de 3.68 a 5. 82 pum de longitud;
constricciones en los saptos;. valina ligeramente difluente, hialina;
célula apical redondeada.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas con velocidad de corriente
de 1.2 nrs, conductividad de 1.2 mmhoes, pH ds 6.8, bLemperatura ds
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27°C, en una zona con alta {luminacisdn.

DISTRIBUCION MUNDIAL: La India, Alemania, Poloenia.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Morelos (La -
Fundiclénd. o

REFERENCIAS: Desikachary 1059, p. 255, pl. 59. fig. 8 Geitler
1932, p. 1000; Starmach 1932, p. 288.

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1853

Phormidium ret=zii (Agardhd KlUitzing ex Gomont (lLamina 10, fig. 5.

=Phormidium papyrinum Kitzing, Oscillatoria retzifl Agardh

Filamentos azul -verde, compactos, formando tufos; cdlulas de @ a
12 um deo didmetro y do 6 a 7.5 pym de longitud, sin constriccicnes on
los septos; vaina delgada, firme; célula aplical generalmente trunczada.

DATOS ECOLOGICGS: Colectaria en aguas con pH de 7 y temperatura de
a30°c,

DISTRIBUCION MUNDIAL: La Tndia, Alemania, Paolonia.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Jalisce; Soncra; Cuenca Baja del Rio
Amacuzac (Las Huertasd, .

REFERENCIAS: Desikachary 1650, p. 288, pl. 44, frigs. 13, 15,
Ortega 1984, p. 469, pl. 12, fig. 13; Geitler 1632, p. 1013, St.armach
1986, Tom. 2, p. 267.

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 2122, BALE 2126.

r

Phormifiium valderianum Gomant. CLamina 10, fig. 63,

=Schigothrix calcicola Drouet

Filamentos de color verde pardo; células de 1.5 a 2.4 um de
didmetre y de 2.5 a 3. 4 ym de langitud; valna delgada, hialina; célula
apical redondeada a ligeramente confca; dos granulos en los septos.

DATCS ECOLOGICOS: Colwsstada on aguas con temperatura de 27°C y pH
de 6,

DISTRIBUCION MUNDIAL: E.U. A.., Alemania.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Baja Callfornia Sur; Cuenca Baja Jdel Rio
Amacuzac, Morelos ClLa Furdicidénd. :

REFERENCIAS: Ortega 1884, p. B0, pl. 12, fig. 8; Tilden 1010, p.
$8-809, pl. 14, fig. 66; Geitler 1932, p. 1011,

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 118&S.
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SPIRULINA rumein

Tricomas desprovistos de vaina, solitarios. l'néviles;— rﬁguiérnvente

enredades en hélice mas o menos cerrada. Los septos vislbl;as" an las
grandes formas y practicamenta invisibles en las espé'éios pequefas.

mont CLanmina 10, fig. 73,

Spirulino major Kitzing ex

=Spirulina maojor Kitzing

Filamentos largoes, sin seploz aparentes; tricomas de 1.3% um de
diametro y de 1.17 a 1.44 pm de longltud, espiralados; contenido
celular homogeneco; Apice redondeado.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada on aguas con temperatura de 30°C y pH
de 7.8

DISTRIBUCION MUNDIAL: E.U.A., La India, Alemania.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Puebla (Vallede Tehuacan); Cuenca Baja
del Riec Amacuzae, Morelos C(Huautlal; Xechimileo; Hidalgo; Oaxaca;
Veracruz.

REFERENCIAS DE HERBARIO: Desikachary 1952, p. 196-127, pl.38,
fig. 13; Smith 18977, p. S0, pl.7, fig. 1; Tiffany i1&52., p. 354, pl.
@7, fig. 1124; Tilden 1610, p. - -87-88, pl. 4, flg. 45, Prescott 1682,
p 480, pl. 108, flg. 11; HNHovelo 10985; p. Si., rfig. 32; geltler 1932,
P.930, fig. 595; Ortega 18984, p. 56, pl. 13, fig, B, Starmach 1866,
Tom. 2, p. 374, -

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1099,

DIVISION CHLOROPHYTA
CLASE EUCHLOROPHYCEAR
ORDEN TETRASPORALES
TETRASPORA LInk

Las rcolonias son frecusntemante de gran talla, de un verde
palido; vaina gelatinosa formando vesiculas o sacos eflindricos. Fijas
rsuando jovenes. después, libres flotadoras. Las células se distribuyen
sin orden en grupas de 2 0 4 células. Cada célula cuenta con un plasto
oen copa, con un plrencide; en el 4pice presentan dos veslculas
contractiles y dos pseudoflagelos inmoviles. Las células se dividen en
al estado vegetative inmovil dando @ © 4 células hijas, Las <slulas
hi jas pueden producir zoosporas con dos flagalms, nadan per un corto
tiempo, se fijan y secretan una envoeltura gemlatinosa que rodea a la



colonia hi ja. Las esperas de resistencia presenu’m una“ e'n}br' n. ‘grrues’a‘r

Cacinetosd, las cuales son comunes.

Tetraspora sp. 1 CLamina 131, fig. 1D. i K TR

Células solitarias, esférlcas, de 4.32 a B8.12 pmide: didmetr
cloroplasto parietal con un sdéle pirencide. s

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas conn velocidad'de corr_l’en!‘,'o
de 1.2 ms/s, conductividad de 1.2 mmhos, pH de 7.2 a 7.4,
de 23°C, on una zona con alta {luminaclén. :

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac
Fundiciénd. o

REFERENCIAS: Bourrelly 1972, p. 3, pl. 10, fig. 1.

REFERENCIAS DE HERBARIO: RALE 1846.

FAMILIA GLOEOCYSTACEAE
GLOEOCYSTIS NaosLT

Este género muestra una zonacidn aguda en el gel que rodeada a
las células, Este gel, de consistencia firme, da la impresion de
membranas . amplias embebidas unas en otras. En  otras  casos la
eeraL*flcacién de la membrana no existe, presentando una sola
membrana, mucosa, amplia., no confluente con la de las células vecinas.
En la nultiplicaciédn vegetativa, normalmente no hay estructuras
reproductoras mobiles, mis la produccidn de zoosporas biflageladas es
comyn. Las células, elipsoidales o esféricas, se ;grupan en 2 o 4;
presentan un cloroplasto parietal con un pirenside basal y la majoria
presenta & vesiculas contractilec.

Gloeocystis sp. 1 CLAmina 11, flg. 2>.

Células esféricas de B.75 a B.28 um de diametro, reunidas en
grupos de 4. rodeadas por una vaina gelatinosa no claramente lamelada.
Cloroplasto en las células Jovenes parietal en foarma de copa, en las
células maduras de forma difusa. .

Comentarios taxcnomicos: HNo se pudo determinar dado que las
rangos gque presenta nuestro ejemplar no caen dentro de los intervalos
que se incluyen en la literatura.

DATOS ECOLOGICOS: CGolectada en aguas semiduras (214.8 ppm de
CaCo,>, velecldad de corrienle de 0.079 a 0.27 m/s, conductividad de

103



480 mrhos. concentracitn de oxigene disuelto ge B 6. mgrit, pH de T .87,
temperatura de 33°C. intensidad luminosa de 7S1% 27 lux. Plancténica:
DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rfo Amacuzac, Morelms
CHuautlad. ’
REFERENCIAS: Bourrelly 1972, p. 101, pl. 11, fig. B
REFERENCI AS DE HERBARIO: BALE 2153. )

ORDEN CHLOROGCOCCALES
FAMILI A CHLOROCOCCACEAE
CHARACIUM A. BRAUN
Especies fijas, epifitas. Las células son siempre solitarlas,
fusiformes o subesféricas con un estile de f{ifacién largo o Gorte y un
disco basal. El plasto es parietal, con un pirenocide; un sole nicleo.
El nucleo se multiplica y la cé¢lula se transforma en zeosporocisto

eonteniendo tn gran ntGmero de zoasporas.

Charactium sp. 1 CLamina 11, fig. 3.

Céiulas solitarias, ovoides, fusiformes, de 6.56 a 13. 76 um de,
didmetro y de 20.75 a 47.58 um de longitud; presentan un estile con
disco basal; cloroplasto finamente granuldo, zon un pirenoide.

DATOS ECOLOGI COS: Colectada an aguas con valoctdad der
corriente lenta, temperatura de 20°C ¥y pH de 7.8 , en una zona
totalmente expuesta al sol, Epiliticas, epifitando a Oedogoniun sp. 1

DISTRIBUCION EN MEXICO; Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Morelos
CHuautlad,

REFERENCIAS: Bourrelly 1872, p. 143, pl. 20, figs. 14-16

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1692.

CHLOROCOCCUM MENEOHINT
Las células son solitarias o temporalmente agrupadas de manera
irregular, sin vaina colonial. Las células son elipsocidales & eféricas
con membrana delgada; 'pl.ast,o parietal en forma de copa sin abertura,
can uno & numeroseos pirenoldes. La multiplicacidédn se realiza por
autoesporas y por zoasporas. -La reproduccidn sexual es por isogamia.

Hay formacion de estructuras de resistencia Clos gquistesh,
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Chlorococcun sp. 1 CLAmina 11, fig. 43.

Células solitarias o formande colonlas; células ‘».es‘t‘érxcas de
11,16 a 17.10 um do diamatro; pared celular de 0,63 ‘a 1,70 . um. de
espesor; cloroplasto parietal finamente granulado con un plriinc-ido.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas con Lemperaturé de. 28°C y pH
de 6 . Plancténica. : o

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac,. Horelos CLa
Fundicidnd. o )

REFERENCIAS: Bourrelly 1972, p. 128, pl. 18, fig.l.

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1113.

FAMILIA PALMELLACEAE
PALMELLA LynNaBvE
Colonias macroscopicas formando una masa gelatinosa
ferregularmente lobulada de color verde. Células, elipsoidales o
esféricas, dispuestas sin orden en grupos de 2 o 4, dentro de un gel
homogeneo, Plasto en forma de urna con un pirenocide basal. La
multiplicaclién sa realiza por divisién vegetativa, siguiendo les tres
planos del espacio. Ademis, hay formacién de zoosporas asexuales con 2

flagelos y de isogametos. Las formas de resistencia son comunes.

Palmella mucosa Klitzing CLamina 11, fig. SD.

Pilanta verde, formando una expansidén gelatinosa sobre el sustarto
aen forma de pequeNos sacos; células de 7.38 a 13.68 um C20.25 a 22.886
Hm) de diametro., con una evidente vaina individual pern en ocraciones
indistinta; cloroplasto parietal.

DATOS ECOLOSICOS: Colectada en aguas semiduras (214.8 ppm de
CaCOB). velocidad de corriente de 0.078 a 0.27 ms, conductividad de
de 480 mmhos, concontracidn de oxigeno disuelto de 6. 5. mg/lt, pH de
7.8, temperatura de 33'C. intensidad luminosa de 7513 27 lux.
Plancténica. i

'DISTRIBUCION MUNDIAL: E.U.A.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Estado de México; Cuenca Baja de’l Rio
Amacuzac, Morelos CHuautlad.

REFERENCIAS: Prescott 1962, p. 83, pl. 3, figs. 8, 9; Ortega
1984, p. B5. figs. 1t, 12.

REFERENCI AS DE HEBARIOQ: BALE 2164.
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FAMILIA SCENEDESMACEAE
SCENEDESMUS MEYEN

Las células de forma elipsoidal o fusiformes =n grupos de 4 u B,
en una serie lineal formando una colonia plana; las ‘células estan
dispuestas costade a costade;, sus grandes ejes son paralelos. Los
cenoblos de 8 células estan algunas veces constituidos por 2 hileras
alternadas de 4 células. La membrana es lisa o verrucosa, los polos de
las células estin a manudo ornamentados con espinas o agul jones mis o
menos larges. Algunas veces las c¢élulas marglnales del cencblo
presentan una ornamentacidn en aguijones o en crestas diferentes de
las células medias. Cada célula presenta wun plasto portando
ordinariamente un pirenocide bien visible. La multiplicacidn se
realiza por autocesporulacién; cada célula forma nuevamente un cenoblio

completao.

Sconsdesmus‘ab'.mdan.s var. brevicauda Smith (Lamina 11, fig. 82,
=Scenedesmus subsptcatus wvar. brevicauda (G. M. Smith) R. Choed;
Scenedesmus spinnosus var. brevicauda CG. M. Smithd Kiriak

Células pegquelas oblongas-elipsoldales, de 2.892 a 302 pm de
diametro y de 8.53 a 6.70 um de longitud; células de la periferia ron
una pequefia espina en cada pole y todas las células con 1ina espina
media erecta.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas semiduras (214.8 ppm de
CaCOz). velocidad de corriente de 0.079 a O.27 mrs. conductividad 480
mmhos, concentraciédn de oxigeno disueltoe de 6.6, mgslt, pH 7.8,
temperatura de 33°C, intensidad luminosa de 7513.27 lux. Plancténlca.

DISTRIBUCION MUNDIAL: E.U.A.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rioc Amacuzac, Morelos
CHuautlad.

REFERENCIAS: Proscott 1862, p. 274, pl. 61, fig. 26-27, pl. 82,
fig. 1; Smith 1977, Part. I, p. 157, pl. 40, fig. 3
Silwva, 1988, p. 43, fig. 40,

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 2154.

Hegewald and

Scenedesmus acutus Meyen ClLamina 11, fig. 7).
=Sceonedesmus obliquus CTurpind Kttzing, Scenedesmus drmorphus

CTurpind Kitzing, Scenedesmus dimorpha Turpin, Scenedesmus acutus var.



dimorphus Rabenhorst, Scenedesmus obliQuus var. dimorphus Hanaglreqg,
Scenedesmus acutus var, obliguus Kiltzing. Scenedesmnus acutus
Ehrenberg, Scensdesmus acutus var. fusiformis Kitzing, Arthrodssmus
peoctinatus Ehrenberg, Arthrodesmus acutus Ehrenberg, Scensdesmnus

dimorphus CTurpind Kutzing, Scenedesmus pectinatus Meyen, Scenedesmus

Susiformis Meneghinit, Scenedesmus acutus var . Susiformis de
Brébisson, Scenedesmus crassus Chodat, Scenedesmus caterl formans
Chodat., Scensdesmus dac tylococoides Chodat., Scenedesmus alpinus
Chodat., S -/ sconeds tdes Chodat, Scenedesmus basilensis
Chodat

Colonia de 2 a B células, arregladas en una serie linear simple,
lags células pueden estar unidas en toda su longitud o bien
al ternandoce, algunas veces alternindose en dos series; c<é¢lulas anchas
fugiformes do 2.7 a 8.75 um de dismetro y de 12.8 a 17.75 um de
longlitud, los polos sueléen Ser acuminades.

DATCS ECOLOGICCS: Colectada en aguas semiduras (214.8 ppm de
CaCO.D. velocidad de corriente de 0.079 a 0.34 m-s, conductividad 480
mohos, concentracién de oxigeno disuelto de. 6.6, mg--lt, pH 7.1,
temperatura de 33°C, a una intinsidad luminosa de 7513.27 Llux.
Planeténtca,

DISTREBUCTION MUNDIAL: E.U.A., Alemania.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Hidalgo, México, ©Oaxaca, Puebla, Cuenca
Baja del Rfa Amacuzac, Morelos CHuautlad. .

REFERENCIAS: Dillard 1989, p. 112, pl. 30, fig. 6; Ortega 1884,
p. 221, pl.' 81, rigs 1-2, 4¢; Novela 1985, p. 88, fig. S2; Hegewald and
S{lva 1088, p. 80, fig. 70,

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 2130, BALE 2154,

Scenedesmus armatus Chodat CLamina 11, fig. 8).

=Scenedesmus armalus var. boglariensis Hortobagl, Scenedesmus
armatus var. major G.M. Smith, Scensdesmus hystrix var. armatus K.
Chod,  Scenedesmus heluveticus R. Chod, Scenedesmus hunanensis Jao.

Colonia de 4 células; en una serifie linear simple; oblongas a
aelipscidales. de 2.7% a 6.25 um de diimetro y de 9.35 a 15.5 um de
longitud;, polos redondeados, espinas en cada uno de los polos; célalas
internas con una espina medlana,

DATOS ECOLOGICOS: Colsctada en aguas con valoacidad de #oarrisnte
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de 0.2 m/s, temperatura de 30°C, pH de 7.8, locallizada en una _.;‘;:.\4
completamente expuesta al sol. Plancténica. : 3 o
DISTRIBUCION MUNDIAL: E.U. A. o
DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio  Amacuzag)
CHuautla, Xicatacotlad. »
REFERENCIAS: Dillard 1689, p. 114, pl., 30, fig. 1Z c
1982, p. 276, pl. 62. fig. 13,14; Smith G.M. 1877, p. 184-185, pli. 3a,
fig. 7-10; Tiffany 1952, p. 122, pl. 35, fig. 353; 'Hegewqal';!~"al'z~'$i vai
1088, p. @4-84. 3 e T
REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1953 BALE 1650,

i Morelos

Scenedesmus incrassatulus Bohlin CLamina 11, fig. &)

=Scenedesmus incrassatulus var. monoae G M. Smith

Colonia de 2-4-8 células arraegladas en una serie linear eimple,
frecuentemente alternadas; células fusiformes, convexas, de S.02 a B
um de didmetro y de 17.44 a 18.40 um de laongitud; peolos celulares
rechonches.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas semiduras (214.8 ppm de
CaCO’). velocidad de corriente de 0.24 a 0.27 mr/s, conductividad 480
mmhosy¢ concentracién de oxigeno disuelto de 6.6. mg-lt. pH de 7.8,
temperatura de 33°C, intensidad luminosa de 7513.27 lux. Plancténica,

DISTRIBUCION MUNDIAL: E.U.A., Brasil.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Moéxico, Cuenca Baja, del Rio Amacuzac,
Moreles CHuautla)d.

REFERENCIAS: Dillard 1989, p. 1t2, pl. 30, fig. 4; Prescott 1L96Z,
p. 278, pl. 63, fig. 14; Ortega 1984. p. 22%, pl. 61, fig. 3; Hegewald
and Silva 1988, p. 2688-260.

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 2143.

Scenedesmus longus var, brevispina G.M. Smith <(Lamina 11, fig.
10D,

+=Scenedesmus -breuisptna CG. M. Smithd R. Ched, Scenedesmus
denticulatus var. brevispina CG.M. Smithd May. :

Colonia de 2 a 4 ceélulas, con largos ejes de células paralelas,
lateralmente unidas; células elipsoidales, ovoides, de 2.38 a 4 um ue
diametro y de 8.80 a 10.24 um de longitud; pared celular ornamentzids
con esplnas cortas; cloroplasto pariatal.
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completanente expuesta al S0l ; velocldad de
temperatura del agua 30°C y un pH de 7.8; Plancténie
DISTRIBUCION MUNDIAL: E.U.A. S
DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio  Amacuza
CXicatacotlad. S o
REFERENCIAS: Prescott 1662, p. 2778; Hegewald and Silva 1888,
305. :

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1064.

FAMILIA HYDRODICTYACEA
HYDRODICTYON noTtn

Las eélulas son cilindricas, largas, con un plaste parietal
reticulado presentando numerosos pirenoides. Las células se agrupan de
manera que forman una rodecilla; ol ensamble de la colonia forma sacos
cilindricos reticulados. Las colonias son de grandes tallas,
macroscédpicas de varios centimetros, tanto en longitud comc en el
diametro.

Hydrodv;cLyon reticulatumn (Linnaeus) Lagerheim CLAmina 11, ‘flg.
115,

=Conferva reticulata Linnaeus, HNydrodictyen utricultum Robh,
Hydrodictyon pentagonum Vaucher

Células macroscédpicas, cillindricas, unidas de tal manera que su
arregle constituye una verdadera red tridimensienal; color verde
claro; células cencciticas de 11.61 a 299 um de diimetro y hasta 2 aem.
de longitud,

DATOS ECOLOGICQS: Colectada en aguas semiduras (@14.8 ppm de
CaCOp, velocidad de corriente de 0.18 a 0.34 m/s, conductividad de
480 mmhos, concentracién de oxigeno disuelto de 6.6. mgrlt, pH de 7.8,
toemperatura de 33°C., intensidad luminosa de 7513.27 lux.

Creciendo con Spv:‘rogyru sp. 2, Schizomeris leibleinii. Epifitada
por MHomoeotrhrix spl, Nostoc sp. 1, Cyclotella meneghintana, Synedra
oxyrhynchus f. mediocontracta:. Plancténica.

DISTRIBUCION MUNDIAL: E.U.A.

DISTRIBUCION EN MEXICO: D.F., Hidalge, México, Oaxaca, Puebla.
Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Morelos CHuautlal,
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REFERENCIAS: Dillard 1989, p. 123-124, pl. 24, fig. 1;" Smith,
G. M. 1977, Part. I,p. 166, pl. 44, fig. 6, pl. 45, fig. 1; Tiffany:
1952, p. 100-110, pl. 20. fig. 2689; Ortega 1084, p. 225, pl. B1L, fig.’
Q.

REFERENCLAS DE HERBARIO: BALE 1993, BALE 2138.

PEDIASTRUM mxveEN

Los cencbios son moncestratificados, circulares a elipticos, de
ordinarioc mis de dos células : 4, 8, 16 hasta 128.

Las céluias son do farma variada segin las especies; las células
perifericas presentan 1 & 2 lobulos © procesoes o simplemente
no los presentan; las células contiguas que integran la colonia pueden
ser cerradas o ablertas; pared celular lisa u ornamentada; cloroplasteo
parietal, con un pirencide.

Pediastrun boryanwn CTurpind Meneghini CLamina 11, fig. 12).

=Micrasterias boryana {(Turpind Ehrenberg

Conotfio elipscidal; 16 coélulas normalmentae compactadas,
arregladas concéntricamente. Células interiores con las caras rectas.
Cara interior de las cédlulas marginales simllar al de las células
interiores; cara exterior con procesos corteos terminando en espinas
cortas. Parod lisa o granula. Diametro célular de 8 a .28 um y de 5.8
a 9.12 ym de longltud.

T DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas semiduras (214.8 ppm de
CaCO.J. velocidad de corriente de 0O.24 a 0.27 mrs, conductividad de
mmhos, concentracién de oxigeno disuelto de 6.6. mgrslt, pH 7.8,
temperatura de 33°C, intensidad luminosa de 7513.27 lux. Plancténica.

DISTRIBUCION MUNDIAL: E.U. A.

DISTRIBUCION EN MEXICO: D.F.; México; Michoacan; Hidalgo; Oaxaca;
Cusnca Baja del Rio Amacuzac, Morelos (Huautlad,

REFERENCL AS: Dil.l.'ard 1980, p. 129-1320, pl. 326, rfig. 3; Prescott
te82, p. 222, pl. 47, fig. G, pl. 48, frig. 1.3; Smith, G.M. 1977,
Part. I, p. 160-170, pl. 46, flg. 2-7; Ortega 1684, p. 226-227, pl.
81, fig. 12; Tiffany 1952, p. 112, pl. 30, fig. 205-265.

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 2143.

CLASE ULOTHRI COPHYCEAE



ORDEN ULOTHRICALES
FAMILIA ULOTHRICACEAE
ULOTHRIX ktirzinng R
Los filamentos, fijos en wedad joven y con dlferoncia_ciéh
basal-distal, libres flotadores en edad adulta. Son cillndrl?:os«'s un’
peco moniliformes, compuestos de una sela serie & cé&lulas: Cada célula
uninucleada con un cloroplasto parietal rodeando a menos la mitad o
3/74 deo la circunferencia de la célula. El plasto en forma de anLlI’a
con WNOG © numerosos pirencides. Cada célula puede 'df.vxr.ili-.se'

transversal mente o producir zoosporas.

Ulotherix cylindricun Prescott CLimina 11, fig. 13D,

Largos filamentos, curvados. Ceélulas elongadas, de £3.25 a 13.850
um de diametro y de 25 a 33.25 um de longitud; pared celular delgada;
cloroplato parietal, alrededor de 374 de la circunferencia de la
célula, con 2 a S pirenoides.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada enh aguas con temperauta de 30°c y pH
de 7.8 , en una zona con alta.lluminacidn. Epifitanda a Hydrodictyon
reticulatun.

DISTRIBUCION MUNDIAL: E.U. A,

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Morelms
CHuautlad.

REFERENCIAS: Prescott 1962, p. 98, pl. &, figy 2.

REFER.ENCIAS DE HERBARIO: BALE 1923,

Ulothrix zonata CWeber y MohrD Kutzing CLamina 11, fig. 14D).
Células vegetativas cilindricas o cuadradas, de 17 a 34 um de

didmetro y de 11.75 a 135 Hqm  de longitud; pared gruesa;
constricciones en los septes; cloroplasto circular; celula apical
redondeada.

DATOS ECOLOGICOS: Celectada en aguas semiduras (214.8 ppm de
CaCO.-). velocidad d’a corriente de 0.079 a 0.287 m-s, conductividad de
480 mmhos, concentraclén de oxigeno disuelto de & 6. mg-lt, pH de 7.8,
temperatura de 33°C, intencidad luminosa de 7513.27 lusx.

DISTRIBUCION MUNDIAL: E.U.A.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rioc Amacuzar, Morelos
CHuautlad,
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REFERENCIAS: Prescott 1962, p. 97, pl. 6, fig. 1l4; Tiffany 1992,
p. 26, pl. 4, fig. 35-36.
REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 2154.

URONEMA LAGERHEIM
Filamentos cuyas ceélulas presentan un plasto parietal reducide,
de 1 a 4 pirencides. El filamento se fija per una c¢élula basal vy
termina en una célula apical de forma especial; un poce curvada y mas
© menos aguda. La multiplicaciédn se reallza por zoosporas vegetativas

con 4 flagelos que germlinan inmediatamente en un nuevo filamento.

Uronema elongatum Hadgetts CLamina 11, fig. 13D,

Calulas cilindricas, de S5.8% a 11.% um de didmetro y de 7.56 a
24.80 um de longlitud. Cloreplaste parietal; coen dos pirenoides., Célula
terminal aguda y ligeramente curvada.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas semiduras (214.8 ppm de
Caco.). con velocidad de corriente de 0.079 a 0.27 mrs, conductividad
do 480 mmhos, concentracidén de oxigeno disuelto de 8.4 a8.6 mgr/it, pH
de 7.8, temperatura de 30 a 33°C, intensidad luminosa de 7513.27 lux.
Epifita de Schizomeris leibleinit, Cladophora glomerata var. crasstor.

DISTRIBUCION MUNDIAL: E.U.A.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Ric Amacuzac. Morelos
CHuautlad.

. REFERENCIAS: Prescott 1962, p. 98, pl. 5, fig. S.

RPEFERENCIAS DE HERBARIC: BALE 2000, BALE 2153, BALE 2154, BALE

21568, BALE 2150.

FAMILIA MICROSPORACEAE
ML CROSPORA THURET
Los filamentos son cilindricos, no ramificados, formande una sela
série de ceélulas ideénticas. Fijos en edad javen., y libres flataderes
en edad adulta. Las éélulas son uninucleadas y presentan tun plasto
parietal que forma un manchén cilindriacn. El plaste es retimulado sin
pirencides, con almidén abundante. La menbrsnas celular estd (ormada
por dos fragmentos tdénticos ajustades en el ecuador de ls célula
El seplto de separaclidédn da la apariencia de una H en seccidn dptica; y

os comun a 2 células vecinas. La multiplicacidn se realiza por
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aplanosporas, acinetos y por =zoosporas con 2 © . 4 flagel:\s. Las

Zoosporas germinan inmediatamente en un nueve filamente.”

Microspora quadrata Hazen (Lamina 12, fig. 1D,

Filamentos, sin ramas; pared celular delgada, de menos -de a5 LK de
espesor; células de 5.28 a 5.76 um de dismetro y de R 20 AT 52 pm de
longlitud; cloroplasto reticulado. P Sl .

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas con temperatura. de 27'6 Y pH

de 8, en una zona con alta iluminacién.

Epifitada por Amphora ovalis, Cyclotella meneghtiniana,

Cymatopleura solea, Cymbella leptoceros, Gomphonema parvulum var.
parvulum  var, parvulum, Gomphanema truncatum  var. truncatwn,
Gomphonema ventricosum Vvar. ventricosun, Nawvicula ecryptocephala,
Pleurosigma australe, Stephanodiscus astroe var. intermedia,

Stephanodiscus nitagare, Synedra goulardi var., goulardi.

DISTRIBUCION MUNDIAL: E.U. A.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Ris Amacuzae, Morasles Cla
Fundiciénd,

REFERENCIAS: Prescott 1862, p. 108; Tiffany 1952, p.20, pl. S,
fig. ®a.

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1102.

ORDEN ULVALES
FAMILIA ULVACEAE

SCHIZOMERIS wUTZING
El talo es cilindrico, no ramificado, atenuado en sus dos
aextremos y fijo por la base. Formade por células prismiticas
dispuestas en anlllos irregulares. Cada célula con un plaste parietal
raticulado rodeando enteramente a la célula; presenta numerosos
pirensides. La multiplicacién se realiza por fragmentacién del tale' y

por zoosporas de 4 flagelos

Schizomeris leiblenti Kitzing C(Lamina 12, Tig. 2).
Talo cilindrico, nho ramificado, con diferenclaciédn basal -distal;
Apice radondeado; filamentes multlserliados con constricciones en los

septos; células de 31.5 a 93.5 pm de didmetro y de 9 a 3575 um de

13



Iongitud; cloroplasto parietal.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas semiduras  ¢2l4.8 ppm de
CaCOa:\. velocidad de corriente de 0.24 a 1.2 n/s, conductividad de 480'
mmhos, concentraciédn de ox{geno disuelto de 6.4 a 6.6 mg/lt, pH de 7.2
a 7.8, temperatura de 23 a 43°C, intensidad luminosa de 7513.27 lux. '

Asociada a: Chlorotyliun sp. 1, Tetraspora sp. 1. Spirogyra sp. &
Hydrodictyon reticulatum, Oedogoniun sp. 4; Epifitada por: Cyclotella

meneghiniana, Gomphonema wventricosum var. ventricosm, Synedra u
var. oxyrhynchus f. mediocontracta, Uronema elongatum. KR
DISTRIBUCION MUNDIAL: E.U.A. :
DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac;?
CHuautla, La Fundiciénd. ) -
REFERENCIAS: Prescott 1662, p. 105, pl. 7, fig. 11-13;=Tiffany
1952, p. 102, pl. 29, fig. 276.
REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1846, BALE 18993, BALE BOOQ-
2151, BALE 2153, :

ORDEN CHAETOPHORALES
FAMILIA CHAETOPHORACEAE
STIGEOCLONIUN wkutzIinag

Filamentos heterdtricos. El =sistema rampante esta formado por
filamentos uniseriados, irregularmente ramificados. La parte erecta
é¢sta formada por filamentos uniseriados <draramente biseriadosy
ramificado irregularmente, sin  distincién clara entre el ejeo
principal, las ramas pancL'pales y las ramificaciones secundarias. Las
ramas terminales son delgadas y forman pelos mis © méonos largos. Las
células presentan un plasto parietal con un pirenoide Calgunas con
muches pirencides en las células de grandes tallasd,

La reproduccidn se realiza por fragmentacidn, scbre todo de la
parte rampante. Las Zoosporas pueden formarse en todas las células. La
reproduccién sexual Se realiza por isogamia.

Stigeocloniun attenuatwn (Hazend Collins ¢Lamina 12, fig. 3.

Filamentos ramificadeos; .ramas frecuentemente allernas, «anwrtas,
estrechandose en direccidn al Apice; células en el eje principal de
S.44 a 11.52 pm de dismetra y de B5.0% a 27 . B2 um de langitand;
cloroplaste parietal.
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DATOS ECOLOGICOS: Colecta directa, a 10 ecm. de profunidad;
localizada en una zona completamente expuesta al ‘sol, area de cantos
rodados, con corriente leve, temperatura en el agua de 23°C y un pH de.. "
7.2 a 7.4; creciendo sobre rocas de tipao pérfido andesltlcb yi
granodiorita. El agua golpea lateralmete al crecimiento.

Asoclada a: Microthamniwn sp. 1, Oedogonium sp. 2, Plectonema: sp;.
1, Stigeoclonium flagelli ferum, Chlorotylium sp, Ly :‘_Lyngybynr
perelogans, Lyngbya digustii, Mougeotia sp. 1 : i -

DISTRIBUCION MUNDIAL: E.U. A, Norte y Sur.
Australia. SRS SRR

DISTRIBUCION EN MEKICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac Morelss
Fundieisn). S e R

REFERENCIAS: Prescott 1962, p. 115, pl. 13, - fig. . 1; Islam.1963,
p.- 18, " s
REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1843, BALE 1845, BALE 1847, BALE
1848, BALE 1849, BALE 1850,

Stigeoclontum flagelliferun Kutzing (Lamina 12, fig. 4>,

=Myxonema Sflagelliferum CKutzingd Rabenherst, Stigececlonium
crasséiuscul um Kidtzing, Stigeoclontium flagelil ferum crassiscuvlum
CKidtzing) Rabenherst

Filamentos largos; algunas ramas dicotdmicas pero la mayoria
opuestas; ramas largas y agudas hasta terminar en un pele hialino.
Células generalmente cilindricas, ocasionalmente en forma de barril,
de 12 a 18 um de didmetro y de 30 a 48 wum de longitud,

DATOS ECOLOGICOS: Colecta directa a 10 am.  de profundidad,
velocidad de corriente baja, temperatura de 23°C, pH de 7 2 2 7 4

Asoliclada a: Stigeoclonium atlenuvatum, Schizomeris leibleiniy,
Microthamnion sp. 1, Pleurocapsa sp. 1

DISTRIBUCION MUNDIAL: E, U. A.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Mcrelos La
Fundicidnl,

REFERENCIAS: Prescott 1862, p. 115, pl. 11, fig. 12.

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1843,

Stigeocloniun stagnatile (Hazend Collins CLAmina 12, fig. B).

=Myxonema stagnatile Hazen
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Tufos fijos -o flotands; filamentas =langades, formands on tale
erecto, las ramas son solitarias U opusstas; q=liiss silindricas on
forma de barril. en el eje principal de 6. 4% & & 2F 1m He2 didmetro y
de 7.25 a 43.75 um de longitud; las ramas se atentuan hacia les apices.,
raramente setiformes.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas con velocidad de corriente
de 0.3 a 0.4 m’s, conductividad de 1.2 mmhos, concentracidn de oxigenn
disuelto de 6.4 mg-lt, pH de 6 a 7.8, temperatura de 27 a 30°C. ..

DI STRIBUCION MUNDIAL: Norte y Sur America, Asia.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzae, Morelos
CHuautla, Las Huertas. La Fundicién, Xicatacotlad. '

REFERENCIAS: Islam A.K.M. 1663. p. 16, 89-90, Pl. @, Fig. 2, Pi.
29, Fig. 1 a 3; Prescott 1962. p. 117, pl. 11, fig. R; Tifrany 1852,
p. 34, pl. 10, fig. 72.

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1115, BALE 1856, BALE 1958, BALE
1997, BALE 2032.

Stigeoclontwun tenus (Agardhd Kiitzing CLAmina 12, fig. 8.

Basidnimo: Draparnaldia tenuis Agardh, C.A.

=Hyxonema tenue CAgardhd Rabenhorst, Myxothrix tenuis Travis,
5t igeoclom'umb tenue var. genuium Kirch, Stigeocloniun irregulare
Kutzing, Stigeoclontwn tenue <CAgardhl wvar. irregulare CKutzingd
Rabenhorst., Stifeoctonium tenue Klebsi, Stigeocloniun .tenue CAgardhd
var. buldbiferun Wollae, F.W.. Stigeoclontur steliare Kut.zing,
Stigeocloniun irregulare Kliltzing 7 natans Klitzing, Stigeocloniwn tenus
var. epiphyticum Hansg, Stigeoclonium tenue wvar. Llyngbyaecolwn Hansg,
Stigepocloniun gracile Skvort.

Filamentos fermande tufos verde brillante; filamentos erectos;
ramas simples, alternas y opuestas; ceélulas del eje principal
zilindricsa con pequefias constricciones, 6.08 a 9 um de diametro y de
7.7 a 30.25 um de longltud; ramas gradualmente atenuadas; cloroplasto
parietal.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas con temperaturas de 27 a
30°C, pH de 6 a 7.8

DISTRIBUCION MUNDIAL: Africa, E.U A, Guatemala, Hondur as,
Jamaica, Puerto Rico, Argentina, Uruguay, Japsn, India, Nerte y sur de

Europa.
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DISTRIBUCION EN MEXICO: Estado de México; Puebla;  San -Luis
Potosi: Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Morelos (CLa - Fundlcibn.
Xicatacotlad. X ‘ -

REFERENCIAS: Islam. A.K.M. 1963, p. 90-91: Prescott 1862, p. 117
Tiffany 1952. p. 34, pi. 10, flg. 70; Ortega 1984, p. 236, pl. 85,
rigs. 8-7. '

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1128, BALE 1651.

CHLOROTYLIUM xurzing
El talo forma una masa de forma irregular o hemisférica,
incrustada de carbonato de calcio. El talo comprende una parte
postrada y una parte erecta formada por ramificaciones uniseriadas.
Las ramificaciones son unilaterales y generalmente terminan a la micma
altura. Las células son cilindricas, de longitudes diferentes.

Cloroplasto parietal.

Chlerotylium sp. 1 CLamina 13, fig. 1).

Talo do forma irregular. costroso, de color verde brillarte. El
talo consta de una parte postrada y otra erecta. Células cil:rdricas
de 11225 a 10.25 um de diametro y de ©.75 a 58.25 um de longitud;
cloroplasto parietal.

DATOS ECOLOGICOS: Colecta directa, hasta una profundidad de 10
cm; en una zona totalmente expuesta al sol, con vekocidad de corriente
leve, temperatura de 23°C y un pH de 7.2 a 7.4

DISTRIBUCION MEXICO: Cuenca Baja del Rioc Amacuzac, Morelos CLa
Fundicid&nd.

REFERENCIAS: Bourrelly 1672, p. 303-304, pl. 58, figs. 1-2.

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1844, BALE 1845, BALE 1845, RALE
1847, BALE 1848, BALE 1840, BALE 1850, BALE 18%51.

MICROTHANNION waceELr
‘Pequeiios  tal ‘os epifitos fijos por una célula basal ne
diferenciada que forman pequefos arbdsculos ricamente rami ficados y de
manera bastente regular. Los filamentos son uniseriados, con células
cllindricas; presentan un plaste parietal sin pirencides, pero con
almidédn.
El eje y las ramas son del mismo diametro. Las células pueden
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transformarse en esporocisios terminalas o in!.-arcalareg"produr:.(endb-
Zooporas con 2 flagelos que generalmente -germinan . en un nueve

arbtsculo.

Microthamnion sp. 1 CLamina 13, fig. &). .

Tale arbustive; filamentos ramificados; células cuadradas a
cilindricas, en el eje principal de 6.24 a 10.56 um rﬁe didmetro y de
7.04 a 10.88 pm de longitud. Ramas alternas y opuestas, de igual
diimetre a las del oje principal,

DATOS ECCOLOGICOS: Colectada en aguas con velocidad de corrlente de
1.2 m’s. conductividad de 1.2 mmhos, pH de 7.2 a 7.4, temperatura de
23°C, on una zona con alta iluminacién., Epilitica.

DISTRIBUCION EN MEKICO: Cuenca Baja del R{o Amacuzac, Morelos CLa
Fundicidnd.

REFRENCIAS: Bourrelly 1€72, p. 297-288, pl. 50, figs. 1-8.

REFERENCIAS DE HERBARLO: BALE 1843. !

ORDEN OEDOGONIALES
FAMILIA OEDOGONIACEAE
OEDOGONIUM Link

lLos filamontos son uniseriadoes, fijos por la base y no
ramificados. La forma de la célula basal varia entre las especies;
presentan f(recuentemente una forma cénica en 15 base, algunas son
hemisféricas o globosas, La eélula terminal del filamento es
redondeada o alargada en forma de pele © inflada, capitada. Las
células del filamente son frecuentemente cilindricas o cédnicas
truncadas, en algunas especies los mirgenes son ondulados, o presentan
un contorno hexagonal extendido.

Oedogonium sp. 1 (Lamina 13, fig. 3).

Filamentos uniseriados con diferenciacidén basal-distal; la célula
basal prasenta um disco de. fijacidn de forma glebesa, que Se inserta
en el sustrato © en la pared celular de sus huéspedes. Células
cilindricas do B8 a 17.55 um de didmetro y de 18 a §57.% um de lengltud;
occasionalmente con 159 margenes ondulados; célula apical redondeada.

No se pudo dsterminar dado gque no encontraron estructuras

reproductoras,. las cuales son determinantes para l)egar 2 especie.
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DATOS ECOLOGICOS: <Colectada en aguas semiduras (214.8. ppm.  de
CaCOﬁ), valocidad de corriente de 0.24 a 1,2 m-s, conductividad de 480
mhos, concentracién de oxigeno disuelto de 5.4 a 6.8 mgrlit, pH 6.a
7.8, temperatura de 23 a 33°C, Lntensidad luminesa de 7513.27 lux.

Asociada a: Cladophora glomerata var. crasstior, Compsopogon sp.
1, Spiregyra sp. 1, Spircogyra sp. 2, Spirogyra sp. 3, Vauchertia sp., 1

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Morslos
CHuautla, La Fundieiénd.

REFERENCIAS: Prescott 1962, p. 156-165; Bourrelly 1972, p. 3242;
Tiffany 1930, Cuenca Baja Del Rfo Amacuzac, Morelos.

REFEERNCIAS DE HERBARIO: BALE BALE 1116, BALE 1991, BRALE 14%2,
BALE 2153, BALE 215S, BALE 2157, BALE 2158.

Oedogontun sp. 2 CLamina 13, fig. 4D.

Filamentos sin ramas , uniseriados; con diferenciaclédn
basal-distal; célula basal modificada en un disco de fijarién; células
cilindricas, de 18 a 39.75 um de diimetro y de 25.00 a 6% .12 um de
longlitud; cloroplasto parletal reticulado; la célula terminal del
filamento es redondeada.

Ho se pude determinar dade que ne encontraron estructuras
reproductoras., las cuales son determinantes para llegar a especie.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas semiduras C214.8 ppm de
CaCO.D. velocidad de corriente de 0.24 a 1.2 mv/s. gonductividad de 480
mhos, concentracién de oxigeno disualte de 6.4 a 6.6 mg-lit, pH 6 a
7.8, temperatura de 23 a 33°C, intensidad luminosa de 7513.27 lux.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuanca Baja del Rioc Amacuzac, Morelos
CHuautla, La Fundiciond.

REFERENCIAS: Prescott 1082, p. 158-16%5; Bourrelly 1u72, p 342;
Tiffany 1930.

REFERENCI AS DE HERBARIO: BALE 1B43X, BALE 2138, BALE 2164.

.Oedogoniun sp. 3 CLamina 13, fig. Bl.

Filamentos uniseriados color wverde—amarillo palide, enmaralados,
con diferenciacidén basal-distal; células cilindricas, de 24.4F a. 2B.H4
Mum do dismetro y de 28.00 a 58.72 um de longitud; algunas ceéjulas
presentan anillos de crecimiento; oogonios subglobosos, de 328.24 a
45.60 um de diametro.
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No se pudo determinar dade que na  encontraren es!.rﬁc(uras
reproductoras, las cuales son determinantes para llegar. a espéynyia.w

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas con temperatura de 3¢fc ¥ pH
de 7.8, en una zona completamente expuesta al sol, en la Lnt.erfasa

agua-aire; cuande estin dentro del agua. crecen eon las caras expuestas

de las rocas. | B
Epifitada por: Amphipleura lindheimsri var. Lindhetimori

Biddulphia Levis, Cyclotella meneghiniana, Navicula: cusptda'qg.. va

cuspidata var. anbigua, Surirella tenera. pan
DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio An‘\acuzg;:l,

CXicatacetlad. : g LT ; § .
REFERENCIAS: Prescott 1952, p. 1S6+-165; Bourrelly: 1872, p:-342;* :

Tiffany 1930. SR
REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1984. Lo

Mor el o

Oedogontiun sp. 4 C(LAmina 13, fig. B8).

Filamentos uniseriados, color verde limén:; con diferenciacidén
basal-distal; células cilindricas, de 22.75 a 63.75 um de diidmetro y
de 23 a 120.85 um de longitud; cloroplasto parietal; célula terminal
redondeada. :

No se pudo determinar dade que no encontraron estructuras
reproductoras. las cuales son determinantes para llegar a especie.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas semiduras C214.R ppm  de
CaCO.). velocidad de corriente de 0.24 a 1.2 ms/s, conductividad de 480
mhos, concentracién de oxigeno disuelteo de B.4 a €.6 mg~-lt, pH de 7.2
a 7.9, temperatura de 23 a 33°C, intensidad luminosa de 7513.27 lux.

Asoc-Lado con Schizomertis leibleinii, Uronema elongatum. Formando
un crecimlento filamentcso, verde bhotella, de textura suave,
rfilamentos cortos.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Marelos
CHuautlad. .

REFERENCIAS: Prescolt 18962, p. 155-16S5; Bourrelly 1972, p. 342;
Tiffany 1930.

REFERENCIAS DE HERBARIO:- BALE 2000, BRALE 2138, BALE 2152, RALE
2153, BALE 21535, BALE 2158, BALE 2164.

ORDEN STPHONOCLADALES
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FAMILIA CLADOPHORACEAE
CLADOPOHORA xUTZING

Talo ramificado., filamentose. uniseriado, frecuentemente fijo peor
la base en edad joven, después libre flotador. Los articules son
eilindricos, largos, presentan numerosos nucleos y un cloroplasto
parietal reticulado can numerosces pirencides. La membrana es
frecuentemente gruesa y lamelada. La base del tale con rizoides de
fijacidn. La multiplicacldn se realiza por zoosporas vegetativas con
4 flagelos. La reproduccién sexual se realiza por isogamia con gametos
con dos flagelos.

Cladophora glomerata CL.D Kidtzing var. crassior CAgardh) Van Hoek
CLamina 14, fig. 1).

= Conferva palusiris bombycina Dillenius, Cladophora capillaris
Linnaous, Conferva Silamentis longis gentcuvlatis simplicidbus
Dillenius, Ceramiun captllare de Lamarck et de Candolle., C(Cladephora
fracta CMUller ex Vahl) Kitzing var. normalis Rabenhorst . capillaris
CLinnaeusd Robeonhorst, Confervea crispata Rnth, Rothella crispata
CRothl Gaillon, Cladophora crispata C(Rothd Kitzing, Cladophora
glomerata CRothd Brand, Conferva heterocladia Kutzing, Conferva fracto
Mlller ex Vahl var. heterocladia KUtzing., Conferva heterccladia
CKUtzing) KUtzing, Cladoghora fracta (Mlller ex Vahl) Kitzing wvar,
normalis Rabenhorst . heterocladia CKuUtzingd Rahenhorst, Cladophora
callicoma KUtzing, Conferva callicoma CKuitzing) Rabenhorst, Cladophora
glomerata C(Linnaeusd Kitzing var. glomerate f. callicoma CKuLzing)
Rabenhorst, Cladophora funiformis C(Rothd Kutzing wvar. subagequalis
Kutzing, Cladeopheora gossypina (Draparnaud ex Kitzing) Kitzing,
Cladophora fracta CMudller es Vahld var . patens CC. A, Agardhl
Rabenhorst f. gossypina (Draparnaud ex Kiitzingd Rabenhorst, Cladophora
insignis C(C.A. Agardh) Kiitzing var. abbrevitata Kutzing., Cladnphora
tnsignis CC.A. Agardh2 Kdtzing var. insignits . rivularts (Linnaeus?
Rabenhaorst subf. aé-brex:nata CKiutzingd Rabenhorst, Cladophora liroldse
Kitzing, Cladophora insignis CC.A. Agardhd Kitzingin wvar vnsvgni‘s f.
linoides CKitzing) Grunow ex Rabenhorst, Cladophora loengrissina Katzing
Conferva longissima CKutzingd Rabenhorst, Cladophnra crispata (Reathd
Kiitzing var. vuwirescens Kitzing f. longissima (Kitzingy Rabenhorst.,

Cladophora glomerata CLinnaeusd Kitzing var. longiseima  CRUtzingh
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Wittrock y Nordstedt, Cladophora insignis CC. A, Agardh) Kitzing vAr
juscescons Rabenhorst, Cladophora fracta CMiller ex Vahll Kitzirng var.
patens CC.A. Agardh) Rabenhorst f. rigula (Kitzingd Rabenhorst subf.
fuscescens CRabenhorst) Rabenhorst., Cladophora glomerata (Linnaeus)
Kdtzing wvar. hkarleana Rabenhorst, Cladophora gleomserata <Linnasusd
Kitzing vwvar, glomerata f. glomerata subf. Rarleana CRabanhoreth
Rabanhorst, Cladophora insignis CC.A. Agarhdd Kit.zing var. insignis .
erispata Grunow ex Rabenhorst, Cladophora insignis CCA Agardhd
Kitzing wvar. insignis f. intermedia Rabenhorst, Cladophnre fracta
CMillaer ox Valh) Kitzing wvar. Llepteoderma Lewin, Cladophora fracta
CMUller ex Vahld Kitzing . dimorpha Gay, Cladophora glomerata
CLinnaeus) Kiltzing var. stagnalis Brand

Tale filamentoso de color verde 1limdn, muy ramificado, de
apariencia arbustiva., Del eje principal parten ramas tan tan gruesas
come las del eje principal. Células cllindricas, las apicales se
atendgan ligeramente, tomando la forma de espitula, que en ccasiones es
truncada. Las células del eje principal van de B67.68 a 164 um de
dismetro y de 225.61 a 820.00 um de longitud. Pared célular gruesa y
lamelada longitudinalmente.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas semiduras (214.8 ppm de
CaCO.J. velocidad de corriente de 0.24 a 1.2 mr/s, conductividad de 480
mhos, concentracién de oxigeno disuelto de 6.4 a 6.8 mgrsit, pH 6 a
7.8, tomperatura de 23 a 33°C, intensidad luminosa de 7513.27 Lux.

Asociada con: Compsopogon sp. 1, Oedngonium sp. 1, Spirogyra sp.
1, Spirogyra sp. 2. Spirogyra sp. 2, Vaucheria sp. 1

Epifitada por dAmphora ovuvalis, Amphora oualis ~var padicul us,
Denticula elegans . valida, Gomphonema »e#ntric~sum Var. ventricosum,
Lyngbya kuetzingii, Nitzschia commutata, Nitaschia trremisse,
Oscillatorta tenuis, 'Stigeoclontum tenus, Surirella ouvata., Fiddulphia
levis, Cyclotella meneghiniana, Synedra ulna var. ovyrhynchus
mediocontracta, Cymbella twnida  var. tumida, Lyngbya allorget,
Oscillatoria curviceps., Surirella ovata, Stauroneis anceps, Lyngbya
putealis.

DISTRIBUCION MUNDIAL: Centro de Europa.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Monterrey; Oaxaca; Cuenca PBaja del PRio
Amacuzac, Morelos C(Huautla, La Fundicidén, Xicatacotlial.

REFERENCIAS: Meave 1986. Van den Heek 1%9B3 p. 173-186, Ortaegs
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1684, p. 244. S

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1116, BALE 1951, BALE 1952, PALE’
1053, BALE 1084, BALE 1091, BALE 1064, BALE 2138, ‘BALE .2138, - BALE
2151, BALE 2158,

PITOPHORA wirrRock

Son filamentos uniseriados, ramificades, con forma de articulos
cilindricos que tienen aspecto de Cladophora © de Rhizoclonium; con
numerosos nucleos, un cloroplasto reticulado parietal, ¥y numercscos
plrenoides. Frecuentemente ciertos articulos estan hinchades, con un
contenido muy densa, muy rico en almidén y formacién de los acinetos.
Los acinetos constituyen el medic de reproduccidn. La presencia de
helicoides, especie de rizoides creciendo en las partes superiores del
talle.

Pt thophora mooreana Collins CLimina 14, fig. 30,

Filamentos muy ramificados; pared delgada; eélulas multinucleadas
de 136.70 upm de diametro y de 208.40 wum de longitud; cloreplastn
parietal reticuladeo; presencia de helicolides rcomy estrusturas e
fi jac¥édn secundarias.

DATOS ECOLOGICOS: Colecta directa a 4 ecm. de profundidad;
aguas cristalinas, corriente de agua leve, temperatura de 2R°C, pH de
6, intensidad luminosa baja. :

Asocladeo a: Vaucheria sp. 1. Epifitada por: Cymatopleura solea,
Gomphonema subclavatun var. subclavatun, Gyrosigma spenciertt var.
nod{ ferum, Navicula radiosa var. parva, Nitzschia clausitt. En conjunto
forman un crecimiento filamentoso c¢olor verde seco de textura suave.

DISTRIBUCION MUNDEAL: E.U. A.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Morelos CLa
Fundicidnd.

REFERENCIAS: Prescott 1962, p. 140, pl. 22, fig. S6.

‘REFERENCI AS DE HERBARIO: BALE 1104.

RHIZOCLONIUM kurzing
Flilamentos uniseriados, frecuentement.e sin ramas, A
ramlficaciones cortag y poco numerosas, fijes por 1la bise A libres

flotadores; cloroplasto parietal, reticulan ean numearo3os plrencirdes,
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La membrana es gruesa, frecuentemente ‘lame‘l’ada'. a§tratiflcada; el
numere de nucleos por articule es variable, el mé;é frecuente os de 20
3. La célula basal es alargaa  en un . rizoide de fijacidn a’'véces en

forma de dedos. Presenta muchos rizoldes secundarics.:’

Rhizoclontun fontanum Kltzing CLamina 14, fig; ),

=Rizocloniuwn fontinals Kitzing 8

Filamentos rectos. Células cilindricas con 17.-. paf»ci :lat@r.{lv
aceidentada, dands origen a pequafias ramas muliiserisdas; parad
celular de 2.8 a 3.47 um de espesor; ndlulas de (10.41D a 24.2% um de
diametro; cloroplasto parietla reticulade. .

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas con velocidad de corriente
leve, pH de 7, temperatura de 30°C, en una zona con alta iluminacién.

DISTRYBUCION MUNDIAL: E.U.A., Centro de Eurcpa.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rin Amacuzac, Morelos
ClLas Huertas).

REFRENCIAS: Prescott 1962, p. 142, pl. 23, fig. 3; Starmach, K
1072; Tiffany 1952, p. 46, pl. 13, fig. ©90.

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 218S5.

Rhizoclonium hieroglyphicumn CAgardhd Kiutzing C(LAmina 15, fig. 12,

=Rhizocloniumn stagnale Wolle

Filamentos sin ramas; células de 18.9 um de didmetro y de 73.2 um
de longlitud; cloroplasto parietal reticulado mon numerosos plrsnoides.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas ¢on temparatura de 27°'c y
pH de 6, en una zona c<on alta iluminari{“n. En manantiales, epilitica.

DISTRIBUCION MUNDIAL: E.U. A.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Chihuahua; México; Veracruz; Cuenca Baja
del Rio Amacuzac CLas Huertas, La Fundiciénd.

REFERENCIAS: Prescott 1062, p. 142, pl. 23, fig. 3; Tiffany 1852,
p.46, pl. 13, fig. O1; Ortega 1994, p. 248-247, pl. 70. figs. ©-7.

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1132, BALE 2122, BALE 2126, BALE
2106,

CLASE ZYGOPHYCEAE
ORDEN ZYGNEMATALES
FAMILIA ZYGNEMATACEAE
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MOUGEOTIA c©. A, AGARDH

Fllamentes simples con uno @ dos largos . plastos axiales en forme
de cinta, los plastos presentan numercsos pirencides, ya se2a ordenados
linealmente o dispersos.

El nucleo es mediano. La reproduccidn se realiza por aplanesporas
y por conjugacidn escaleriforme. Después de 1la conjugacisn, los
gametocistos no presentan mucilago estratificade; este cardcter separa
a Mougeotia de Debarya.

Mougeotia sp. 1 C(Lamina 18, fig. 2).

Filamentos sin ramas; con diferenciacidén basal-distal; celulas
cilindricas, de 32.50 a 432.00 um de didmetro y de 43.00 a 137. 00 um de
longitud; cloroplasto parietal; septos céncavos.

DATOS ECOLOGICOS: Creciendo a 10 cm de profundidad, en aguas con
velocidad de corriente levetemperatura de agua de 23°C y pH de 7.2 2
7.4

Asoclada con Chlorotylium sp. 1, Stigeoclonium attenuatum,
formande pequefos monticulos de textura dspera.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Morelos (La
Fundi&iénd.

REFERENCIAS: Prescott 1982, p. 197-208.

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1848

SPIROGYRA LINk
Filamentos simples que presentan algunas veces riznides en la
base; se caracterizan por sus plastos an ecinta pariet.ates,
regularmente torcidos en hédlice, con numeroscos pirencides dispuesstas
en fila. E! nimero de plastos varla segun la especie, y van de 1 a 1A,

EL nucleo es central,

Spiregyra sp. 1 CLamina 1%, fig. 30,

Filamentos con células en farma de barril, de 2.6 um de AdiiAmetrn
Yy 74.60 um de longitud; pared célular delgada con les septos pianos;
cloroplasto parietal. numerosos pirencides.

DATOS ECOLOGICOS: Colecta directa a 1 cm de profundidad,
localizada en un area expuesta al sol; aguas cristalinas. con oleajw
leve: temperatura de 28°C y pH de 6.
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Asociada a: Cladophora glemerata var. crassior, ULompssmpogrrn sp
L. Osdogoniun sp. 1. Spiregyra sp. 2, Spiregyra spi F
DISTRIBUCION EN MEXICU: Cuenca Baja del PRin Amacu“_zqc,, Moreloas Ola.

Fundiciond .,
REFERENCIAS: Tiffany 1952, p. 140;
randhawa, 1959, p. 275-201.
’ REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1116.

Splrogyra sp. 2 CLamina 15, fig. 4).

Vorcberie s

1

Presecott 1962, p. 2308-310;

Fllamentos,con células cilindricas de 31.25 a 47.5 um de diimetro

da 22.75 a 340 um de longitud, numeroseos cloroplastos.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas semiduras (214.8 ‘ppm de

Cac.o.:. velocidad de corriente de 0.24 a 0.27 mm/s, «onductividad de

480 mmhos, concentracidén de oxigeno disuelto de 6.8. mg/lt,

Fundicidén, Huautla, Xicatacotlad,
REFERENCIAS: Tiffany 1952, p. 140;
randhawa, 195Q., p. 275-2061.
REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 113,
1950, BALE 19893, BALE 1999, BALE 2139,
2151, BALE 2164,

Spirogyra sp. 3 Chamina 15, fig. SD.

pH de 8 a
7.8, temperatura de 27 a 33°C, intensidad luminosa de 7513.27 iux.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja dal Ri{o Amacuzac, Morelos CLa

Prescott 1862, p. 308-310;

BALE ‘1111,
BALE 2144,

BALE 1132,
BALE 2148,

BALE
BALE

Céhlulas cilindricas, de 107.5 a 108.20 um de dismetro y de 186 um
de longitud; numerosos cloroplastos; septos planos.

DATOS ECOLOGICOS: Colecta directa

localizada en un area expuesta al sol; aguas cristalinas,

a 1 om

leve; temperatura del agua de 28°c un pH de B.
y

Asociada a: Cladophora glomerata wvar,
1, Osdogoniwn sp. 1. Spirogyra sp. 1, Spirogyra sp. 2.
DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac,

Fundiciend.

REFERENCIAS: Tiffany 1852, p. 140;
Randhawa, 1959, p. 275-2S1.

REFERENCIAS DE HERBARTO- RALE 1116,
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Spirogyra sp. 4 C(Lamina 1%, fig. 61. .
Células cilindricas, de 53 a 58.2%5 um de diamelro ‘y de 73 a 17 ;/5 .
u4m de longitud; septos planos; numerosos cloroplastos; célula apical
redondeada. : ; ‘ . )
DATOS ECOLOGICOS: Colecta directa a 3 cm de profundidad &
planctdnica; en una zona completamente expuesta al sol; velocidad de
corriennte leve, temperatura de 30°C y pH de. 7,8 . Ascélada a
Hydrodictyon retrculatun, Schizomarts Llerblenit,. Spirogyra  sp. 2,
Spirogyra sp. S . ) :
Epifitada por: .Cyclolollu meneghiniana, Gomphoﬁn}ni: usr}tjr(eaﬂdurm:
var. ventricoswn, Synedra ulna var. oxyrhynchus . mediocontracta.:
DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzace, "Morolos'
CHuautlad. !
REFERENCIAS: Tiffany 1952, p. 140; Prescott 1862, p. 308-‘310;
randhawa, 1059, p. 275-201. .
REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1993.

Spirogyra sp. % CLamipa 185, fig. 7).

Fllamentos verde claro; células cilindricas, de 71.25 a 81 um de
diametro y de 56.75 a 147.685 um de longltud; septos planos; numerosos
cloroplagtes; célula aplcal redondeada.

DATOS ECOLOGICOS: Colecta directa a 3 <m de profundidad
planctdnica; en una zona completamente expuesta al sol; velocidad de
cerriente 'l.ove. temperatura 30°C y pH de 7.8 . Asociada a MNydrodictyon
rettculatun, Schizomerts leibleniil, Spirogyra sp. &, Spirogyra sp. 4

Epifitada par: Cyclotella meneghintana, Gomphonema ventricosum
var. ventricosum, Synedra ulna var. exyrhynchus . medincontracta.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del PRio Amacuzac, Moralos
CHuautlad,

REFERENCIAS: Tiffany 1052, p. 140; Prescott 196z, p 308-310;
Randhawa, 1959, p. 275-201.

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1993.

FAMILIA DESMIDIACEAE.
CLOSTERIUM NITZSCH
Las cédlulas son frecuentemente arqueadas en forma de cuarto

creciente de luna, con extremos estrechos redondeados, aungque existe
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una série de especies completamente rectas. fusifeormas. (tras Fspeties
son rectas en la parte media y ‘termlnan con - extremns - recurvadas,
delgadas. La membrana es hialina o amarile pards per inscrustaciones
sales de hierro. En la mayoria de las especies se reconocen zonas e
elongacidn que corresponden a un crecimiento o alar gam;lento
hemisomdtico después de la divisién célular. - :

La membrana es lisa. algunas veces con estrias longliudinalas,
Con dos tipos de plastos, 13. plasto masivo, cantral, ‘con una ‘serie
axial de pirencides y 2). plasto del misme tipo pereo con series
periféricas de pirenoides.

Closterium aceroswum var. borgel (Barge) Krieger ClLamina 18, fig.
1.

Células sollitarias, 9.2 veces mais largas que anchas; cori
aparlencia de semiluna; dos cleoroplastos: numerosos pirenoides (3632,
alineados en una série; un par de cinturones de crecimiento, uno en el
centro y otro hacla unc de los polbs; Folos cénicos, aungue estos ne
presentan la depresién que muestran los esquemas de Prescott (1062)
s1 no mas bien son aplanados; margen dorsal ligeramente concavo; L.
508 um; W. S5 um.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas con velocidad de corriente
laevae., con tLemperatura de 28°c y pH de B, an un area totalmente
expuasta al sol. Plancténica.

DISTRIBUCIOH MUNDIAL: E.U.A.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Ri{o Amacuzac, Morelos Cla
Fundiciond,

REFERENCI AS: Prescott 1062

REFERENCIAS DE HERBARIC: BALE 11186,

Closterium leibleinii KUtzing ex Ralfs CLamina 16, fig. 23.

Células solitarias, do S51.850 um de dismetro y de 231 um de
longitud Capices de. 7 }Am de espesor); frecuentemente curvadas; margen
interior concave, Aplces agudos redondeades; pared celular lisa,
hialina; 13 13 pirencides arregladoes en una serie; wvacuola terminal
larga con numerosos granules movidndose. R

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas semiduras (214.8 ppm de

c:acoa>. conductividad de 480, mmhos. concentracian de swigenn disuelts
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de 8.4 mg-/lt, velocidad de corriente de 0.078 'd .di m/s.pH de"?.’e;
temperatura de 33°C, intensidad 1um.inosa‘de,751_é.‘ Plancte :
DISTRIBUCION MUNDIAL: E.U.A. ’ .
DISTRIBUCION EN MEXICO: D.F., Hidalge. Méxice, Veraeruz
Baja del Rio Amacuzac, Morelos CHuautlad. e i :
REFERENCIAS: Tiffany 1052, p. 172, pl. 52, fig. 547; Orteg: .
p. 260-261. pl. 75, fig. 3; Frére 1938, p. 65, Pl. 4, Figs. 12-13, Pl._
S. Figs. 6-8, 18. o PR
REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 2164.

Clogsteriun sp. 1 (Lamina 18, fig. 3.

. Células solitarias ligeramente arqueadas; de 43.00 a 76.00 um de
dismetro y de 200.83 a 454.20 um de longitud; membrana li=a; Aplces.
redondeados, ligeramente truncados; polos de 4.50 a 6&.77 um de
espesor; 18 a 20 pirenocides arreglados en una serie simple.

DATOS ECOLOGLCOS: Colectada en aguas con velocidad de
corriente de 0.2 m/s, temperauta de 30°C y pH de 7.8, =n una =zena
con alta {luminacién. Plancténica.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Ric Amacuzac, Morelos
CXicatacotlad.

REFERENCIAS: Bourrelly 18972, p. 402, pl. BT, figs. 8-11.

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1951, BALE 1052, BALE 1953.

. COSMARTUM coRrRpa
iag células son siempre solitarias (raramente en cortas cadenas?,

con una marcada constriccidn media, de profunidad variable; cé#lulas de

tamafo wvariable, un pecoc mas largas que anchas, generalmente
comprimidas, simétricas en tres planos y on angulo recto; semic4dlulas
elipticas. subelrculares, semiecirculares, subhcuardradas =

truncadas-piramidalmente, &apice reondeado, truncado n subtriuncado sin
una incisién apical, centro algunas veces protuberante; vista vartical
eliptica, subeliptica, oblonga o raramente circular,; eromatdforos
usualmente axiales, parietal en algunas especies, unn dentro de cada
semicélula, con 4 plastos longitudinales v 1-2 pirsencides; pared
celular 1lisa, punteada, granulada, verrucesa, o palida econ los

mirgenas arreglades en un estampado muy ornamentade
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Cosmartun bioculatum Brébisson (Lamina 16, fig. 4).

Células tan largas commo anchas & maAs largas que anchas, de 11.6R
a 18,9 um de diametro y de 13.6 a €6.28 pm de longitud; hemicélulas
elipticas-reniformes; seno redondeade; pared celular 1lisa y hialina;
cloroplasto axial con un sclo pirencide.
. DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas seamiduras (214.% ppm de
CaCO‘D. velocidad de corriente de ¢.1 ms/s, conductividad de 480 mmhos,
concantracién de oxigeno disueltes de 6.6 mg/lt, pH de 7.8,
temperatura de 33'C. una intensidad luminosa de 7513.27 lux.
Plancténica.

DISTRIBUCION MUNDIAL: E.U.A.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Estado de México (Tianguistenco, Laguna
de Victoriad); Cuenca Baja del Rio Amacuzac. Morelos CHuautlad.

REFERENCIAS: Frere 1938, p. 162, pl. 162, pl. 21, fig. 1; Smith
1Q77, Part. II. p. 30, pi. 57, figs. 7-8; Ortega 1084, p. 265, pl. 76,
fig. 1.

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 2154.

Cosmarium subcostalum Nordstedt (Lamina 16, fig. 5D,
Células de 22.10 um de diametro y de 28B.55um de longitud (Itsmo
de 7.83 um de anchoe) constriceiédn profunda, seno linear, estrecho:

Apice dilatado; semicélulas subtrapiformes-reniformes, &
subsemicircular—-piramidal en la linea exterier, angulo basal
redondeado, caras convexas Yy con dos pequefias c¢renaciones, apice

truncado y con cuatro delicads crenulaciones; un cromatoforo axiali, vy
dos pirencldes aen cada semicélula.

DATOS ECOLOGICGS: Colectada en aguas semiduras (214.8 ppm de
CaCOB). velocidad de corriente de 0.1 m“s, conductividad de 480 mmhos,
concantracién de oxigeno disuyelto de 6.8 mgrsit, pH de 7.8, temperatura
337C, intensidad luminosa de 7513.27 lux. Plancténica.

DISTRIBUCION MUNDIA: E.U.A.

DISTRIBUCION EN "MEXICO: Cuonca Baja del Rio Amacuzae, Morelos
CHuautlad.

REFERENCI AS: Tiffany 16852, p. 189, pl. 53, fig. 585,

REFERENTI AS DE HERBARIO: BALE 2154.

CLASE CHAROPHYCEAE
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ORDEN CHARALES.
CHARA LINNE &2 VAILLANT

Las tales frecuentemente incrustadas por carbonato de calcio lo
que los hace quebradizas y frigiles; los ejes y las ramas estan blen
desarrollados y frecuentemente corticadas. Las estipulas que rodean
ia base de los verticilos estan siempre presentas, dispuestos en una
hilera CHaplostephanos) o en dos hileras CDiplostephanous).
Generalmente no se presenta un eje lateral por nodo sobre el eje
principal. Son plantas diclecas o monoicas. Los cogonios estin siempre
por encima de los anteridios.

Chara canescens Desvaux ex Loiseleur-Deslongchamps CLamina 16,
fig. ©).

Plantas de color verde brillante incrustadas re rarbonato de
calclo, de 6 a 15 cm de altura; tallo con doble espira de estipulas y
8 hojas por nudo, las series supericres de estipulas son mas larqgas
que las inferiores; conticacién en las interpudes es hapleostica;, el
nodo de las cédlulas corticales presenta 3 espinas; <élula terminal de
las hojas uncent.icadas, en forma de espinas, algunas veces
subredondeadas por varias células desde el ultime nodo que es de igual
longlitud que la célula terminal, casi, da la apariencia de horquilla;

erganos soxuales diolcos; oogonie sustentado por 6 bracteas, las

ady t a el gonio mAs cortas que las otras;; células corticales
dol ocogonio eon 13 vueltas; oogonic de 833 a §74 um de dismetro.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas con velacidad de corriente
do 0.35 a 0.46 ms/c, conductividad de 2100 mmhos. concentracion de
oxdgeno disuelts de 5.4 a B mgrslt, pH de B. .8, temperatura 30°c,
intensiadad luminosa 570408.2 lux.

DISTRIBUCION MUNDIAL: E.U. A, A

DISTRIBUCION EN MEXICQ: Centro de Méxdcn, Cuernca Baja del Rio
Amacuzac, Morelos CHuautlal.

REFERENCIAS: P‘rescot'. Le62, p. 337, pl. R, figs. &, A,

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 2177.

NITELLA AoARDH

Talos desprovistas de corteza y de estipulas en la base de las

verticilos. Los ocogonies. tienen una corena formada de dos cirecinles
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superpuestos de 5 células, siendo 10 células en total. El opgonié Yy la :
ocosfera son eliptices. Las especies moncicas tienen los ﬁ_‘vant‘e‘rﬂdios L
ubicados por encima del ocgonio. El anteridioc es vsier‘npre‘-tol(‘minal.‘;
dentro de la prolongaclidén del segmento que lo porta, mientras dv;a PSS
oogenio esta en  posicidn  lateral. Los  ejes secundarios e:{.én

dispuestos dos en cada nodo; las ramas de los varticilos o

frecuentemente son 6 y pueden ser simples o bifurcadas una o mis ‘veces
segin la especie. El segmente terminal de las ramas ‘o adlulas
dactilares es unicelular, bicelular o pluricelular.

Nitella flextlis CLinnaeus) Agardh CLAmina 17, fig! 1D3.

Talos de hasta 18 ecm de longitud; eon nudes e internudos;
ramificacidén primaria y secundaria; las ramas presentan bhasta 14
verticilos por nudo. Organos sexuales monoicos, ocogonio subgloboso de
0.5 a 0.7 mm. de diametro y de 0.6 a 0.8 mm. de longitud, 10 células
en la corona; las celulas que lo rodean presentan de 8 a 9 vueltas;
anteridios de 0.5 a 0.7 mm de diametro.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas con temperatura de 31°C y pH
de 6.

DISTRIBUCTION MUNDIAL: E.U.A.

DISTRIBUCION EN MEXICO: D.F.; Cuenca Baja del Rio Amacuzac,
Meorelos CLa Fundiciénd.

REFERENCIAS: Prescott 1862, p. 332, pl. 79, fig. 1-3: Ortega
1984, p. 201, pl. 108, fig. 107

REFRENCIAS DE HERBARIO: BALE 1118,

DI VISION RHODOPHYTA
CLASE RHODOPHYCEAE
ORDEN COMPSOPOGONALES
FAMILIA COMPSOPOGONACEAE
COMPSOPOGON MONTAGNE
Los talos de esta alga son filamentosecs, ramificadios;
uniseriados en su parte apical y multiseriados en sus partes mas
vieja; macroscopicas c¢on coloracidén azulada o violacea & de color
verde, dependienndo de la’espocxe. Se fijan al sustrate por medio de
rizoides originados de las células corticales.

El género dulceacuicola. es comin de rapidos. Las caracteristiZas
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sistematicas importantes son las sigulentes:  talla del - filamento.
importancia del disco basal de fjijacidén, talla de las monoéporas.

presencia de pequefas espinas corticales.

Compsopogon sp. 1 CLamina 17, fig. 4).

Tale filamentoso, ramiricado; uniseriade en su poreidn basal y
multiseriado en sus partes mis viejas; coloraclén violacea, Células de
1.74 a 2.17 pm de.disdmetro y de 0.51 a 0.78 um de longitud; Aapice
redondeado.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas con temperatura de 27°¢c y pH
de 6, en wuna zona <on buena i{luminacién. Epifita de Cladophora
glomerate var. crassior y de Vaucheria sp. 1

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Ric Amacuzac, Morelos ClLa
Fundiciénd.

REFERENCIAS: Bourrelly 1970, p. 208, pl. 46, figs. 3-10, pl. 47,
fig. 1.

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1116,

Compsopogon sp. 2 CLamina 17, fig. B).

Tilo filamentoso verds Limén a violaceo, libre flotador;

filamentos ramificados, uniseriados en su porclidn aplcal y
multiseriado en sus partes mis viejas. Diameto del filamento; porciédn
baja de 145 a 472 um; peorcidén media de 176 a 201 pﬁ; porcidén alta de
45 a 2287 pn. Células con constriccliones on los septos, de 01.00 a 137
#m de longitud., Dimetro de las ramas; porclédn baja de 885 a 300 um;
porcidén media de 61 a 268 um; porcién alta de 21 a 160 uym. Células
corticales; porclén baja de 7.75 a 15.25 um didmetro y de 15.25 a 25.5
#m de longitud; porcién media de 5.78 a 16.25 um de dismetro y de 16 a
26.5 um de longitud; percién alta de 7.26 a 13.75 um de didmetro y de
14.5 a 27.75 um de longitud. Célula Apical recndeada.
Caco].)l. con velocidad de corriente de 0.18 a 0.34 m/s, conductividad
de 480 mmhos, concentraclédn de oxigeno disuelto de 6.8 mg-lt, pH, de &
a 8.1, temperatura de 7.8 a 8.1, temperatura de 30 a 33°¢, intensidad
luminosa de 7513.27 lux. Plancténica

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Morelos
CHuautla, Xicatacotlad.

REFERENCIAS: Bourrelly 1870, p. 208, pl. 46, figs. 3-10, pl. 47,
fig. 1.



REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1951 -BALE 1954, BALE 2138.

ORDEN ACHROCHAETALES
FAMILIA AUDOUINELLACEAE
AUDOUINELLA BORY de =t. VICENT
Talo filamenteso, uniseriado. ramificado; las células son
cilindricas; cloroplaste discoidal, sin pirenoides, de color vieclaceo,
rojiso, azul verdosoe o© verde. El talo se fija al sustrate por
rizeclides. A menudo se confunden ceon fases Chantrancia de otras

especies.

Audouinella sp. L CLamina 17, fig. 23,

Alga filamentosa con diferenciacidén basal-distal, ramas 1argas;b
ramificacién uni o bilateral. Filamentos de 8.32 a 8.71 um de diimetro
y de 12.64 a 32,31 um de longitud; cloroplaste discoidal, Sin
estructuras reproductoras.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas muy duras ¢+ 537 ppm de
CaCO.J. velocidad de corriente 0.G3 a 1.37 mrs, conductividad de 1880
mmhos, concentracién de oxigenc disuelto 0.4 mgrslt, pH de 6 a 6.8,
temperatura de 27°C, en una zona con baaja iluminacien. Epflitica.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Morelos (La
Fundiciond.

REFERENCIAS: Bourrelly 1670, p. 216, pl. 48, figs. 4-8, pl. 46,
£ig. 1-2,

REFERENCI AS DE HERBARIO: BALE 1149. BALE 2137,

Audouinella sp. & CLamina 17, fig. 3.

Talo filamentoso; filamentos uniseriades, ramificados, de 13.25 a
19.75 um de diametra y de 25 a 57 um de longitud. Sin diferenclacidén
entre las ramas principales y las laterales; célula spical redondeada.
Sin estructuras reproductoras.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas con velocidad de corriente
de 1.2 mrs, conductividad de 1.2 mmhos, pH de 7.2 a 7.4, temperatura
de 23°C, en una zona con buena iluminacién.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Morelos
CHuautla, Xicatacotlad.

REFERENCIAS: Bourrelly 1970, p. 216, pl. 48, figs. 4-8, pl. 40,
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fig, 1-2,
REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1843,

DIVISION CHROMOPHYTA
CLASE XANTOPHYCEAE
ORDEN VAUCHERI ALES
FAMILIA VAUCHERI ACEAE
VAUCHERIA DE CONDOLLE
Filamentos cilindricos, ramificados de manera -muy regular, no
presentan tabiques de separacién Ccenocltod con rizoldes incoloros y
ramificados. Los filamentos con numereses nucleos y cloroplastos
discoidales.

Vaucheria sp. 1 CLamina 18, fig. 1>,

Filamentos cenociticos ramificadis, septos ccasionalmante
presentes en el origen de las ramas; fijos en la base por medioc de de
rizoides; no se encontraron células reproductivas. Diimetro del
filamento 42.02 a 159.75 um.

DATOS ECOLOGICOS: Ceolectada es canales de corriente. manartiales
y en afl cauce de rio, En aguas con Vvelocldad de corriente de 0.31 a
1.32 mss, temperaturas de 27 a 39°C, pH de 6 a 7.8, conductividad de
2100 mmhos, concentracién de oxigeno de 5.4 a 6. mrlt; intensidad
luminesa de S7040.20 lusk. !

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Moralces
ClLas Huertas, La Fundicién, Xicatacotlad.

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1102, BALE 1104, BALE 1116, BALE
1117, BALE 1050, BALE 2176, BALE 2178, BALE 2110.

CLASE DI ATOMOPHYCIDAE
ORDEN COSCINODISCALES
FAMILIA COSCINODISCACEAE
CYCLOTELLA xuszinag
Células con valvas clrculares. raramente elipticas y delgadas;
solitarias o coloniales. adheridas por un gel Cen tubos filamentesos o
en paquetesd. Presentan pelos de flotaciédn, gelatincsos o de silice.
t.a ornamentacidén de las valvas es caracteristica del género; ésta
consiste de una zona marginal con estriadién radiada y un campo medic

liso o con una ornamentaclién diferente,

135



Cyclotella meneghiniana Kiltzing CLamina 18, fig. 23.

=Surirella melosiroides Meneghini. Cyclotella melosiroides
Meneghini, Cyclotella salina Marsson, Cyclotella meneghiniana var.
vogesiaca Grunow, Cyclotella rectangula Brébisson, Cyclotella
meneghiniana var. rectangulata Grunow, Cyclotella meneghiniana var.
binctata Grunaw

Frustulas rectangulares con la pared ondulada; valvas discoides,
de ©.99 a 17.19 um de dismetro; 4area central com puntuaciones
radiadas; estrias marginales do Q-10 en 10 um, gruesas, radlales.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas semiduras <214.8 ppm de
CaCOl). velocidad de corriente de 0.24 a 0.27 m/s, temperatura de 27 a
a3’c, pH de B. a 7.8, conductividad de 480 mnhos, concentracién de
oxigeno disuelto 6.8 mgrslt. intensidad de 1luz de 7513.25 lux.
Creciendo sobre Vaucherta sp. 1. Cladophora glomsrata var. crassior.

DISTRUBUCION MUNDIAL: Europa Occidental, Medio Oriente.

DISTRIBUCION MEXICO: Hidalgo, Huasca, San Miguel Regla, San Luis
Potosi, Cuenca Baja del Rico Amacuzac. Morelos CHuautla, La Fundicién,
Kicatacotlad.

PEFERENCIAS: Germain 1981, p. 32, pl.7, figs. 1-9; Hustedt 1930,
p. 100, fig. B87; Ortega 1984, p. 77; Sarode 1084, p. 21, pl.i, fig.
11; Tiffany 1952, p. 218, pl. 58, fig. B680.

RFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1102, BALE 1052-1054, BALE 1084,
BALE 1092-1003, BALE 2148, BALE 2150.

MELOSIRA aaanpu

Filamentos wuniseriados formados por células clilindricas mas
largas que anchas, unidas unas a otras por la superficie valvar.

Frecuentemente las células éstan articuladas entre ellas por
espinas de silice que adornan el borde de las valvas., Los filamentos
de Melosira se presentan siempre en vista conectiva.

La célula muestra frecuentemente, salve en el centro, un punto de
unidn entre dos valvas., Cen vista conectiva) la cintura cercana a dos
surces o sulcus, Este cint.ur;or\ es liso, mientras que las partes
visibles de la valva son frecuentente ornamentadas por perlas o poros.
El surco que separa a dos células es el pseudosulcus. La vista valvar
@s clircular con una ornamentacién de poros a veces dispuestos en

series radiadas como en Cyclotella.
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Melosira granulata CEhrenberg) Ralfs angustissima O. Mueller
Clamina 18, fig. M.

=Gaillonneta tonerrima Ehranberg, Molostra arundinacea
Castracane, Melosira granulata var. procera f. terrima Mlller

Filamenteos, constituidos por células largas y estrechas;
frustulas de 3.98 um de diametre, cllindricas; semicélulas de 23,85 um
de altura; 4pice celular con a@spinas; renglones do areclas, 10 en 10
wm oen la semicélula superior y de 12 a 14 en 10 um en la semlicédlula
inferior.

DATOS ECOLOGICOS: <Colectadas en aguas semiduras (214.8 ppm de
CaCO-J. velocidad de corriente de 0.19 a 0.34 m’/s, temperatura de
a33%c, PH de 7.8 a 8.1, conductividad de 480 mmhos, concentracidn de
oxigeno disuelto 8.8 mgrlt, intensidad de luz de 7513.27 1lux.
Planctonica.

DISTRIBUCION MUNDIAL: La India, Europa Occldental.

PISTRIBUCION EN MEXICO: D.F., Miguel Hidalgo, Lago de Chapul tepec
Xochimiica, Lago de Xochimilgo; Mich.,, Patzcuars: Lagoe de Patzcuaro;
Cax. ., San Juan Baultlista Tuxtepec, Ric Papaloapan en las cercanias de
Tuxtepec; Cuenca Haja del Rio Amacuzac, Morelas CHuautlad,

REFERENCIAS: Ortega 1964, p. 78B-70; Sarode 1984, p. 189, pl. &,
Tig.2; Hustedt 1030, p. 248-252, Flg. 104d.

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 2130.

' STEPHANODISCUS EHRENBERG

El geénero @s muy similar a Cyclotella, pero la ornamentactén de
la valva permite difaerenciarlas ficilmente, pues el borde de la valwva
an Stephanodiscus presenta un circulo de aespinas cortas. De este borde
parten hacia ol centro series de hileras de poros, los que se van
thaciendo mas finos cuanto mds se acercan al centra. La célula progenta
dos cinturones conectlvos y. saegén la especle, son mis largos que
anchos,

L.As eélulas son solitarias o en grupos de cadenas cortas;
presentan numercsos plastos discoldes.

Stephanodiscus astraea var. intermedia Fricke (Lamina 18, fig.
43.

Célula discoide, solitarta, de 19.89 pm deo dismelro; valva



prominentemente punteada, estrias hasta @ en 10 um, estrias externas
en 3-5 renglones; espinas robustas. :

DATOS ECOLOGICOS: Colectada on uma zona sombreada, on rocas
sumergidas, con corriente leve, temperatura de ar’c y un pH dowls.'
Creciendo scbre Microspora gquadrata, Vaucherta sp. 1 y directamente’
sobre rocas sumergidas.

DISTRIBUCION MUNDIAL: E.U.A., Europa Occlidaental.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Morelos CLa
Fundiciond.

REFERENCIAS: Tiffany 1952, p. 222-224, pl. 60, fig. 677; Hustedt
1030, p. 368-370. ’

RFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1102.

Stephancdiscus niagarae Ehrenberg (Limina 18.fig. S).

Célula de 35.684 um de diametro, discolde; valva distintivamente
punteada., estrias hasta 16 en 10 um, extendiéndose irregularmente
haclia el centro, puntuaciones extornas en 3 renglones.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas con velocldad de corriente
leve., temporatura de 27 'C, pH de 6. Creciendo sobre Hicrospora
Quadrata y Vaucheria sp. 1

DISTRIBUCION MUNDIAL: E.U.A.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Moreles CLa
Fundicliénd.,

REFERENCIAS: Tirfany 1952, p. 224, pl. 680, fig. ©80.

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1102.

ORDEN BIDDULPHI ALES
FAMILIA BIDDULPHIACEAE
BIDDULPHIA aravy
El género cuenta con mis de 100 especies marinas y séle 2
aespacies dulceacuicolas. Valvas elipticas, o poligonales en las
especiees marinas, con los vértices conicos salientes y una
ornamentacién radial de poros © de aereolas acompafladas a veces de
espinas, de las cuales dos son mAs grandes que las otras. La vista
conectiva muestra los cinturones intercalares, de las caras valvares
convexas c¢on los polos salientes. Células solitarias o formando

cadenas rectas o en zig-zag.

138



Biddulphia levis Ehrenberg CLamina 18,fig. B8).

=pDenticella levis Ehrenberyg, Pleurosira thermalis Meneghini,
Helosira thermalis Menaghini, Isthmta polymorpha Montagne, Odontella
polymorpha Kitzing, Odontella leuts Kitzing, Cerataulus levis Ralfs,
Cerataulus thermalis Ralfs. Biddulphia levis var. minor Meunir

Valvas esféricas a elipscidales, de 41.94 a 81,25 um da dismetro,
con des grandes aureclas y numerosos poros en la superficie valwvar.

DATOS ECOLOGICOS: Creclendo en aguas con velocidad de corriente
de 0.19 a 0.48 m/s, temperatura de 27 a 33 'C, pH de & a 7.8,
conductividad de 480 a 2100 mmhos, conhcentracién de oxigene disuelto
de 5.4 a 8.8 mg-/lt, a tna intensidad de luz de 7513.27 a 7040.2 lux,
Epiliticas o creclendc sobre Vaucherta sp. 1 y Cladophora sglomerata
var. crassior.

DISTRIBUCION MUNDIAL: E.U.A., Centre de Europa CAlemania,
Franciad.

DISTRIBUCION EN MEXICO: San Luis Potos!; Cuenca Baja del Rio
Amacuzac, Meorelos CHuautla, Las Huertas, La Fundiciénn, Xicatacotlad.

REFERENCIAS: Bourrally 1088, p. 274, pl. 87, figs. 1-2; Hustedt
10930. p. 852-8B54, figs. SO06~507; Smith 18950. p.470, fig. 378.

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1102, BALE 1103, BALE 1105, BALE
1651, BALE 1932, BALE 1953, BALE 1864, BALE 2140, BALE 2177.

FAMILIA ANAULACEAE -
TERPSINQOE EHRENMERD
La vista valvar es alargada con los mirgenes ondulados. bipolar,
perc de superficie plana sin prolongacicnes salientes. La vista
conect.iva es corta. cuadrangular, y muestra las costillas saliendo del
interior de la valva. Las costillas son dos o mis segun la especie,
perpendiculares al plano valvar y. al eje aplcal, formando septos

variables que son curveados y gruesos en @! borde interno libre.

Terpsinoe musica Ehrenberg CLAmina 19,.fig. 1.

Células solitarias o formando cadenas de filamentos unidos por los
vétices . La vista conectiva es larga, cuadrangular Yy muestra dos
costillas salientes internas de la valva, perpendiculares al plano
valvar. La vista valvar esta ornamentada por poros.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas con velonidad de corriente,



de 1.32 mrs, conductividad de 2100 mmhos, roncentracidn de oﬂgeno
disuelto de 6.3 a 6.4 mg-Ilt; pH de 6 a 7, temperatura de 27 a 30°G,
intensidad de luz de 2162.8 lux. Epilitica o ereciendo sebre Vaucheria
sp. 1 y Lyngbya latissima. :
DISTRIBUCION MUNDIAL: Cosmopolfita. . . ~
DISTRIBUCION EN MEXICO: Hidalgo, Veracruz, Puebla, San 'Lul'.s:r
Potosi; Cuenca Baja del Rf{o Amacuzac, Morelos CHuertas, La Fundiecidd. .
REFERENCIAS: Bourrelly 1968, p. 278, pl. 58; Ortega 1685, p. &2,
pl. 22, figs. 12-13, Avila 1088, :
REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1102, BALE 2031, BALE 2110,
BALE 2122, BALE 2180.

ORDEN DIATOMALES.
FAMILIA DI ATOMACEAE
SYNEDRA EHRENBERO

Células solitarias, libres o rijas; adheridas por uno de sus
polos. formando colenias radiales. Las cédlulas son isopolares,
rectilineas, raramente con ol ejeo apical curvado o en forma de hoz. No
tienen tabique perforado, ni cresta interna saliente, ni cinturcnes
accesorios. La valva et finamente eostriada, peroc con el &rea media
lisa, regular o unilateral. Regularmente es muy larga y cada valva
estd tapizada con un plasto con numerosos pirenocides,

' Synedra gatllonit CBoryd Ehrenberg var. gefllonti CLamlna 19,.f1ig.
™D,

=Navicula (gaillontid Bery, Synedra gaillonit (Boryd Ehrenberg,
Bacillaria hystrix Bory, Synedra baltica Ehrenbwrg, Synedra gatllont
var, minor Kutzing, Synedra gatllonti var. mocilenta Grunow, Synedra
capensis Gruhow, Synedra gaillonil var. elongata Peragallo.

Valvas largas y estrechas, de 217 um de longitud y de 6 a 10.78
um didmetro; el cinturdén en la vista linear, ligeramente estrecho
préximo al 4pice. Valva linear haciéndose ligeramente ancha y
redondeada en los dpices. Pseudorafe estrecho. Estrias de § a 10 en 10
Hm. ’

DATCS ECOLOGICOS: Colectadas en aguas con temperatura de 30 'C,
PH de 7.8, valncidad de corriente leve. Epifita de Spirogure sp. 2 y
de Vaucheria sp. 1
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DISTRIBUCICN MUNDIAL: E.U.A.. Centro de Eﬁrepa CFranciad;’ :

DISTRIBUCION EH MEXICO: Hidalgo . CHuasca,: SanH.Lgual Rogla;
Hineral dal Monte; Cuenca Baja del Rie * Mﬁc@ic.~ i M&rélo‘s
CXicatacotlad. e e :

REFERENCIAS: Patrick 1968, p. 148, pl. 6, fig. 18; Hustedt 1959._
P. 198,
REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 19%50.

Synedra ulna CNitzschd Ehrenberg Clmina 19, fig. 43.

mBacillaria wulna HKitzsch, FEFchinella wvitrea Bory, Bacilltaria
lyngbetl Bory, Frustulia splendens KQtzing, Synedra lanceolata Kutzing,
Synedra splendens Kitzing, Synedra vitrea KUtzing

Valvas de 104.04 a 110.14 um de longitud y de 8.1 a 9.36 um de
didmetro, linear a linear-lanceolada. hacléndose estrecha en direcciédn
a los Apices; Apices redondeados; pseudorafe estrecho, linear; area
central ausente o presente; estrias de 10 a 11 en 10 pm.

DATOS <COLOGICOS: Colectada en aguas semiduras <214.8 ppm de
CaCO3, welocidad de corriente de 0.24 a 0.27 ms/s, conductividad de
480 mmhos, concentracién de oxigeno de 6.6 mg-sit, pH de 7.8 a 8.1,
t.omporat,’ura de 33°C, intensidad luminiocsa de 7513, 27 lux.

DISTRIBUCION MUNDIAL: Europa Occldental., E.U. A,

PISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Moreles
CHuautlad. !

REFERENCIAS: Ortega 1884, p. 90; Patrick 1968, p. 148-148, pl. 7,
fig. 1-2.

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 2148.

Synedra ulna var. oxyrhynchus . mediocontracta Hustedt C(lLamina
19, rig. 5.

=fragilaria contracta Schumann, Synedra oxyrhynchus var.
contracta Hustedt, Synedra ulna var., mediocontracta Forti, Synedra
ulna var. oxyrhynnchus . mediocontracta Hustedt .

Frustulas largas. Velvas Llinear-lanceocladas con una abrupta
constriceidn en ol srea cantral. Apices atenuados, capitados. Estrias,
10 a 11 en 10 pym. Longltud 72 a 114. S pym. Ancho 7.38 a 10.5 pm.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas duras (322.2 ppm CaCODD,
velocidad de corriente de 0.41 a 0.58 mrs, conductividad de 800 mmhos,
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concenntracidnn de oxigeno de 7 mg-lt, pH de 7 a 7.8, temperatura de'
26.5 a 30°C, inntensidad luminosa de 99.3% lux.

DISTRIBUCIONN MUNDIAL: Europa Occidental, E.U. A.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzae, Morelos
CHuautla, Xicatacotlad.

REFERENCIAS: Patrick 1968, p. 152-153, pl. 7. flg. 4; Starmach
19684. Tom. 6. p. 166-168, fig. 200; Hustedt, 1659, p. 198-109.

REFERENCIAS DE HERBARIO:BALE 1052, BALE 1953, BALE 1093, BALE
1004, BALE 1005, BALE 1007, BALE 2170.

CORDEN EUNQTIALES
FAMILIA EUNOTIACEAE
EUNOTIA CHRENSERO

Valvas ldenticas, lsopolares; en vista valvar el Apice es
redondeado, con un margen ventral recto o concavo, ramente convexo;
margen dorsal convexo a veces ondulado. En los dos polos se observan
rafes rudimentarios muy cortos. a menudo arqueados en forma de coma.
En genral estos 4apices nacen de un nédule polar interno y son
profundos.

Eunotia valida Hustedt CLamina 189, fig. a&.

Valvas de 67.59 um de longitud y de 3 a 7 um de diametro,
arqueadas en el lado dorsal y ligeramente curvada eon el lado ventral;
apices ligeramente rostrados; estrfias punteadas, 12 en 10 um.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas con velocldad de corriente
leve, temperatura de 30°C, y pH de 7.8

DISTRIBUCION MUNDIAL: E.U.A., Europa Occldental.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rioc Amacuzac, Morelos
CHuautlad,

REFERENCIAS: Germain 1981, p. 90, pl. 31, fig. 28; Hustedt 1850,
p. 268-280, Fig. 754.

REFERENCIAS DE HERBARIO:; BALE 1893,

ORDEN ACHNANTHALES. '
FAMILIA ACHNANTHACEAE
ACHNANTHES BORY de SlL. VICENT

Células generalmente fijas por un corte estile gelablnos’o;
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solitarias o colontales. La valva con rafe es cdncava, angulosa, sin

rafe es convexa, El rafe es recto o torcido en £; la vista cenectiva
es mis o menos angulaésa, plegada en forma de angulo obtuso., La vista
valvar es isopolar, con un contorno estirade, alargado, fusiforme o
naviculeide en lanceta, raramante raedondeado. Presentan 1 & 2 grandes
pPlastos por célula ¢ numerosos plastos mis pequefios.

es en general idéntica sobre las dos valvas,

La orpamentacidén
¥ consiste en estrias muy
finas, & en serlas de gruesos poros. Frecuentemente el 4irea media es
hialina y alargada, en forma de cruz o stauros, donde la gran rama
sigue al rafé¢ o al pseudorafe, y donde la pequeWfa rama, transapical,

es perpendicular a la primera. El pseudorafe es slempre axial medio,
algunas veces, excéntirico.

Achnanthes extigua Grunow var. exigua CLAmina 20, fig. 1D.

=Stauronetis KUtzin [non. 4. exilis Kutzingl, Achnanthes exigua
Grunow, Stauroneis quadrata Héribaud, Stauronsis tyloghora Rechelt,
Microneis exigua Cleve, Cocconeis exigua Torka

Valvas de ©.72 a 13.33 um de longitud y de 4.68 a 5.84 pum de
dismetro; wvalvas anchas lineal-elipticas con el cuerpo frecuentemente
curveado; 4apices rostrados. Valva dol rafe con Area axial eastrecha,
Area central formando un ataurus. Rafdé filiferme. Estrias de 24 a 25
en 10 um,

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas desde semiduras a muy duras
214.8 a mis. do 537 ppm de CaCO.D'. velocidad de corriente de 0.93 a
1.37 nvs, conductividad de 480 a 1860 mmhos, concetraclén de oxigenoc
de 0.4 a 6.6 myg/lt, pH de 6.8 a B.1, temperatura de 27 a a3'c,
ntensidad luminosa de 7513.27 lux.

DISTRIBUCION MUNDIAL: E.U. A., Europa Occidental.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rlo Amacuzac, Morelos.

REFERENCIAS: Patrick 1688, Vol.1l p. 257-258, pl. 10. figs. 2L-22:
Hustedt 10950, p. 384, Fig. 832a, b.

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 2137, BALE 2140. BALE 2180.

Achnanthes inflata C(KUtzingd Grunow var. (nflata CLamina 20, fig.
2.

=Stauronet s inflata Kutzing, Achnan thes ventricosa
Ehrenberg, Achnanthes inflata CKitzingd Grunow
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Valva con un centro gibose y dos extremidades largas capitadas.
Superficie valvar arqueada y longltudinaimente ondulada. Valva con
rafé, con un drea axial lineal. Rafe sinucsce como el 4rea axial con
dos curvas; terminacliones proximales redondeadas no protubarantes en
ol Area central; terminacicnes distales curvadas, en la misma
direccién. Estrias ligeramente radladas. compuestas de puntos largos.
Valva con pseudorafe sin &rea central. Estrias paralelas excepto en
los apices en donde se curvan en S. Estrias, 13 en 10 um. Longltud de
la valva S0.88 um. Ancho deo la valva, 15.48 um.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada on aguas semiduras C?iA.G ppmm de
CaCO‘); velocldad de corriente de .079 a 0.10 m/s; conductividad de
480 mmhos, concentraciédn de oxigeno de 6.4 mg/lt; pH de 7.8 a 8.1,
temperatura de 33 “C. Bajo una intensidad de luz de 7S513.27 lux.

DISTRIBUCION MUNDIAL: E.U.A., La India. Europa Occidental.

DISTRIBUCION EN MEXICO: San Luis Potosi; Cuenca Baja del Rio
Amacuzac, Morelos CHuautlad.

REFERENCILAS: Patrick 1975, p. 279, pl. 19, fig. 15-16; Sarocde
1084, p. 55, pl. 8, fig. 118; Avila 1988: Hustedt 19392, p. 42i1, fig.
873.,

REFERENCI AS DE HERBARIO: BALE 2156.

Achnanthes lanceolata (Brébisson) Grunow CLAmina 20, fig. 4D.

=Achnanthes lanceolatun Brébisson, Achnanthes Haynaldti wvar.
oblongo-elliptica Schaarsehmidt, Stauroneis truncata Schumann,
Achanthidium lanceolatum var. genuina Mayer, Achantidiwn lanceolaiwun
var. mintma Mayer, Achantidium lanceolatun var. conspicua Mayer,
Achnanthes Llanceolata f. typlca, . pura y . semipura A Mayer,
Achnanthidiun lanceolatumn var. rhomboidalis Mayer. Achnanthes
lanceolata var. maxima Peragallo, Achnanthes pseudoantiqua Peragallo,
Achnanthes Pagesi Peragallo

Células de 5.3t a .7.11 pm de didmetro y de 11.52 a 18.81 um de
longitud; valwvas elipticas-lanceoladas, con estriacidn transversa de
16 a 17 en 10 um; hipovalva con pronunciado rafe parecido a un hile,
con Area central ancha, algunas veces reclangular; hipovalva con rafe
delgado, en forma de U.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas con temperatura de 27 'g:;
pH de B; velocidad de corriente leve. Epilitica » creciende scbre
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Hicrospora guadrata y Vaucheria spl.

DISTRIBUCION MUNDIAL: Alemania, Polonia, E.U.A.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Morelos (La
Fundiciénd.

REFERENCIAS: Hustedt 1930, p. 207-208. fig. 308a. Sieminska 1084,
p. 242, flg. 358. Tiffany 16852, p. 241.

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1102.

COCCONELS EHRENBERG

f.as células son salitarias o epifitas de algas u otras plantas
acuaticas. Estan fijas por la valva del rafé Chipotecad que es plana,
en tanto que la valwva supericor Cepiteca) es abombada y presenta un
psoudorafe axial.

La frastula tieno un contorno eliptico regular, los polos
redondeados.

Las dos wvalvas presentan ornamentacidn diferente; la valva sin
rafé con ornamentaclién mis vigoresa que la valva con rafe. La
ornamentecidn consiste de estrias punteadas o lineales,
perpendiculares al eje aplcal; a veces el margen es llso © con una
ernamentacién particular de poros o de puntos.

No presentan saptos, ni einturones secundarioes, pero
frecuentemente se observan sobre las valvas engrosamientos internos
formando camaras rudimentarias. Presentan un séleo plasto con 1 & 2
pirenoides, tapizando la eplteca.

Cocconeis placentula var. lineata CEhrenbergd Van Heurck CLAmina
20, fig. . ’

=Cocconeis lineata Ehrenberg, Cocconeis Llineata var. pysgmea
Pantoesek, Cocconels bonnieri Héribaud y Peragalle, Cocconeis linneala
var. minor Pantocesek

Valvas de 16.74 . a 31.63 um de longitud y de 8.55 a 17.76 um de
diametro, elipticas; rafe delgado, recto; 4rea central pequela;
estrias, 20 a 23 en 10 pum finamente punteadas, radiadas. Valva‘sin
rafe, con un pseudorafe estrecho; estrias, 19 a 20 en 10 um.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas semiduras (214.8 ppm de
CaCo)), velocldad de corriente de 0.070 a 0.46 mr/s, conductividad de
480 a 2100 mmhos, concentraclién de oxigeno de 2.1 a 6.4 mg-s/lt, pH de
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& a 8.1, temperatura de 27 a 33°c, intensidad luminosa de 7513.27 a
57049.20 lux. Creciendo sobre FPlectonema thomasintanum,. Microspora
Quadrata.

DISTRIBUCION MUNDIAL: E.U.A., La India. Europa Occidental.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Coahuila; Guanajuato; Hidalgo; Michoacan;
San Luis Potosi; Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Meoreles CHuautla, Las
Huertas, La Fundiciénd. X

REFERENCIAS: Hustedt 1859, p. 348, fig. 802 <Ced; Ortega
1984, p. ©08-97; Patrick 1088, Vol. 1, p. 242, pl. 18. figs. 5-6;
Sarocde 1084, p. SO, pl. 4, fig. Q7.

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1102, BALE 21858, BALE 2173, BALE
2177.

ORDEN NAVICULALES
FAMI LI A NAVICULACEAE
ANPHIPLEURA xUrziNc

En vista valvar las <¢élulas son alargadas, fusiformes &
lanceoladas. La vista conectiva muestra algunas wveces los cinturenes
intercalares, pero jamis tabiques. La valva presenta en su eje medio
un nédulo central muy estreche y alargadeo, ocupands una gran parte del
eje y so desdobla en los extremos en dos cestillas paralelas, que se
retnen a nivel de los nédulos polares. E! rafe =se extiende entrs
estas dos partes furcadas. La ostriacldén de las valvas es con
frecuencia muy fina e invisible. Las cé¢lulas tienen dos plastos en

lamina, con © sin pirencides.

Amphipleura lindheimeri Grunow var. lindheimeri {(Lamina 20, fig.
5.

=Amphipleura Lindheimeri wvar. truant V. Heurck, Amphipleura
trubiana Truan, Amphipleura pellucida var. lindhetmeri Cleve,
Amphipleoura pellucida var. truant Cleve, Amphiplera pellucida var.
pellucida var. lindheimer! (Grunawd) Cleve

Valvas anchas fusiformes con los apices obtuscos redondeados, de
116.5 a 151.75 um de longitud y de 22 a 25 um de diametro. Presentan
una costilla de silice entre las é&pices y el rafes; las wvalvas se
ensancnah haclia la parte media. Estrias paralelas, dlsu.nt.ivament..e

punteadas, de 26 a 28 en 10 um.
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DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas con velocidad de ;grriépto

leve, pH de 7.8, temperatura de 30 ‘c. Epllitica o creciendo sobr_e""
Cladophara glomerata var. crassior. L i

DISTRIBUCION MUNDIAL: E.U. A., Europa Occidental.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Morelos
CXicatacotlad.

REFERENCIAS: Patrick 1966, Vol. i, p. 303, pl. 21, fig. la-b;”
Hustedt 1658 p. 725-726, fig. 1096,

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1950, BALE 1058, BALE 1584.

AMPHORA EHRENBERG

En vista wvalvar la célula tiene aspecto de Cymbella., es decir,
muestra un contorno creciente con un rafe sencillo curvado en forma de
C. La vista conectiva presenta un contorno eliptico truncade en los 2
pelos y se cobserva vecindad de los 2 mirgenes convexos de los rafes de
cada una de las valvas. En efecto, la vista vista conectiva es mas
@strecha, a menude ceon cinturones secundarics, el ele pervalvar es
curvs. Generalmente con un sole plasto, a veces 2 o 4.

Amphora ovalis KUtzing (Limina 20,fi{g. ©D.

Células elipticas con los polos truncados, de 5.04 a 15.21 um de
didmetro y de 20.70 a 27.00 pm de longitud; valva lunada, con los
polos despuntados, concava en la parte ventral y cohvexa en la parte
dorsal; rafe giboso; area axial estrecha; area central desarrollada
solamente en el lado ventral; estrias de 10 a 13 en 10 um

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas con temperatura de 27 a 30
“C; pH de 6 a 7.8; velocidad de corriente leve. Epilitica o creciendo
sobre Cladophora glomerata var.crassior.

DISTRIBUCION MUNDIAL: E.U.A., La India, Polonia, Alemania.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Ric Amacuzaes, Morelos
CLas Huertas, La Fundicién, Xicatacotlald.

REFERENCIAS: Germain 1881, p. 204-295, pl. 108, fig. 1-2; Hustedt
1930, p. 342-343. fig. 268; Patrick 1975, p. 68, pl. 13, fig. 1-2;
Sieminska 1964, p. 422, fig. 735.

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1102, BALE 1950, BALE 18%i, BALE
2112,
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Amphora ovalts var. pediculus CKigtzing) Van H. ex De Tony CLamina
20, fig. 73.

=Cymbala 7 pediculus var. pediculus Kitzing, dAmphora pediculus
CKUtzingd Grunow, Amphora ovalis wvar. pediculus CKiitzingd Van H.,
Amphora ovalis var. pediculus CKUtzingd Van H. ex De Tony

Frustulas lineales elipticas con los polos truncades; valvas de
26.73 a 28.78 um de longitud y de 6.21 a B.75 um de diametro, Cleve
Cloc., .cit.D da hasta 8 um de diametro, lunada con el margen ventral
ligeramente inflado en la mitad y estrecho, polos redondedos; rafe
delgado y arqueado; estrias de 17 a 18 en 10 pm. .

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas con temperatura de 30 C; pH
de 7.8, wvelocidad de corriente leve. Epf{litica o creclendo sobre
Cladophora glomerata var.crasstor.

DISTRIBUCION MUNDIUAL: E.U. A.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cusnea Baja del Rio Amacuzac, Morelos
CXicatacotlad.

REFERENCIAS: Patrick 1975, Vel. 2, Part. 1. p. 89-70, pl. 13.
rfigs. %Sa-6b.

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1951.

CALONEIS crEVE

Las células son de forma variada., lanceocladas, con los polos
puntiagudos, redondeados o capitados; los margenes de un gran namero
de “especies presentan una ondulaclén media saliente; siempre
acompafadas de lineas paralelas o ribeteadas que cortan las estrias de
la wvalva pero sin interrumpirlas. El rafe es de tipo normal con leos
nédulos internos bien desarrollados.

La superficie de la valva esti ornamentada por estrtias finamente
punteadas. Las estrias son transapicales y perpendiculares al rafe en
la regidén media, pero en los polos camblan frecuentsmente su direccidn
ya sean radiales Cformando un angulo agudo con el rafel o convergentes
Cformando un 4ngulo obtused. El 4rea central de la valva es lisa y
puede presentar varlas formas, se puede extender cerca de los poloes;
también, en la parte media, se puedes presentar un zona que va de un

lado a otro de la valva, un stauros.



Caloneis bacillum CGrunow) Cleve war. bacillum CLamina 20, fig.
8. '

=Navicula bacillun Grunow,. Navicula fasciata Lagerst, Nauvicula
lacunarwn Grunow, Navicula fontinalis Grunow, Calonets bacillum
CGrunow) Cleve, Calonels fasctata CLagerst) Cleve

Valvas de 2S5.11 um de longitud y de ©.30 um de diidmetro,
usualmente lineares, con los polos anchos redondeados; rafe delgade y
recto con una ligera curva unilateral en el poro central; &rea asdal
moderada moderada. linear lanceolda; Area central ancha ; estrias, 22
en 10 um, ligeramente radiadas. perpendicualres en los iApices; estrias
cruzadas por una fina linea longitudinal préxima al margen.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas con velocidad de corriente
de O0.22 a 0.31 mr/s, concentracidn de oxfgeno de 2.1 mgrslt, pH de B.5 a
6.8, temperatura de 30°C, intensidad de luz de S7040.20 lux. Creciendo
epifita de Plectonema tomasintanum,

DISTRIBUCION MUNDIAL: La India, Alemania, E.U.A.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Morelos
CLas Huertasd).

REFERENCIAS: Germain 1081, p. 238-240, pl. 87, figs. 1-28;
Patrick 1968, Vol. 1, p. S88-587. pl. S4, fig. 3; Sarocde 1984, p. 71.
PL. B, fig. 160,

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 2173.

Caloneis molaris (Bailey> Cleve (Lamina 20, fig. 9.

=Navicula molaris Grunow, Pinnularta molaris (Grunow) ClLeve;
Caloneis clevetl sennsu Husted

Valvas de €23.22) a 27 um de longitud y de 5.67 a &.39 um de
diamelro, un tanto anchas, ligeramente copnvexas, polos capitados.
Estrias finas, 20 a 32 en 10 um, {inperceptiblemente punteadas;
estaurus rectangular, rafe recto.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas muy duras (mis de S37 ppm de
CaCO-). elocidad de corriente de 0.83 a 1.37 m/s, r:onducl.ivlda? de
1860 mmheos, concentracién de oxigenc disuelto de 0.4 mg-slt, pH de 6.5
a 6.8, temperatura de 27°C, en una zona de poca tluminacién.

DISTRIBUCION MUNDIAL: Centro de Europa.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Ric Amacuzac, Morelos CLa
Fundicidnd.
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REFERENCIAS: Kramer & Bertalot 1988, tomo 1, p. 364, pl. 174,
figs. 16-21, )
REFERENCIAS DE HERFARIO: BALE 2137.

Caloneis permagna CBailey) Cleve CLamina 20,fig. 103.

=Pinnularia permagnna J.W. Balley, Navicula permagna CJ.. W,
Baileyd Edwards, Navicula bivittata Pant., Caloneis permagna C(J.W.
Balley? Cleve., Calonets bdivittata var. rostrata Heid., Caloneis
permagna var. lewistana Boyer

Valvas de 84 a 130.50 um de longitud y de 23.25 a 35.46 um de
didmetro. rombicas-lanceocladas con los 4pices redondeados; rafe
delgado y rectoe con un ganche curvado en el poro central; Aarea
central amplia, las estrias, 10 a 12 en 10 um, ligeramente radiadas en
@l centro y paralelas en los extremos.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas con veloclidad de corriente
do a 0.4 m/s, concentraclién de oxigenc de 4.0 a 6.4 mg-lt, pH de 7 a
7.8, temperatura de 30°C. Creciende entre Lyngbya latissima y
Oadogoniunm sp. 3

DISTRIBUCION MUNDIAL: Alemania, La India, E.U.A.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Morelos.

REFERENCIAS: Patrick 18686, p. 580-%581, pl. 53, fig. S; Germain
1681, p. 236, pl. B8, fig. 1.

REFRENCIAS DE HERBARIO: BALE 1964, BALE 2031, BALE 203S.

CYNBELLA AGARDH

Las células son solitarias o viviende en colonias dentro de tubes
muclilaginoses, algunas vecas estin fi jas por un estilo gelatinoso. En
vista wvalvar, tienen aspecto de Navicula recurvada en fasciculo. El
rafé tambidén es curvado en C o rectilineo y parte a la valava en dos
segmentos lguales, uno mis convexo C(dorsald que el aotro. La valva
presenta sestrias punteadas radladas; algunas veces se observa dentro
de la parte central, una o wvarias perlas aisladas, ubicadas entre el
nédulo y el mirgen ventral. La vista conectiva es ldéntica a la de las
Naviculas. Las células tienen un sélo plasto envolvente.

Cymbella affinis Kitzing Clamina 2t, fig. 1D. .
Valvas de 18.99 a 21.32 um de longitud y de 7.20 a 8.73 um de



didmetro, asimétricas, la cara dersal fuertemsnis convexa y la cara
ventral ligeramente convexa, Apices constrefiides, rostradcs a
subcaﬁitados; rafe ligeramente grueso, arqueado <on fisuras
terminales; area axial estrecha, sublinear; 4area central ligeramente
ancha con un estigma en la cara ventral; estrifas de 10 a 12 en 10 um.
ligeramente radiales., lineadas, algo cerradas en los polos.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas semiduras <214.8 ppm de
CaCO-). velocidad de corriente de 0.070 a 0.34 mrs, conductividad de
480 mmhos, concentracién de oxigeno de 8.8 mgrlt, pH de 7.8 a 8.1,
temperatura de 33°C. Expuestas a una Intensidad luminosa de 7513.27
lux. Planctdnica, epilitica o entre Lyngbya subconfervotides.

DISTRIBUCION MUNDIAL: E.U.A., La India, Europa Occldental.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rioc Amacuzac, Morelos
CHuautlad.

REFERENCIAS: Patrick 1975, Vol. 2, Part. 1, p. 57-58, pl. 10,
fig. 7; Sarode 1984, p. 188, pl. 19, fig. 440; Germain 1981, p.
2B2-284, pl. 104, fig. 1-11.

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 2140, BALE 23148. BALE 2150, BALE
2168,

Cymbella cistula C(Hemprichd Grun C(Lamina 21, fig. 2).

=Cocconema cistula CEhrenberg inn Hemprich, Frustultia maculata
Kitzing, Cymbella maculata (Kitzingd Brebisson, ‘Cymbella cistule
CEhrenberg in Hemprich & Ehrenberg) Kirchn in Cohn., Cymbella cistula
var. maculata CKutzingd V.H., Cymbella cistula var. crassa Temp. &
Paragallo

Valvas arqueadas dorsi-ventralmente c¢on una ligera porcidn
gibbosa en la parte media., 123 um de longitud y 33 um de ancho,
Extremos redondeados. Area axial estrecha, linear; area central
pequeffa, redonda; rafe curvado; estrias radiadas, punteadas, 8 a 9 en
10 um; un estigma en la porcidn media del area central.

DATQS ECOLOGICOS: Colectada en aguas con velocidad de corri?nte
love, pH de 7, temperatura de 30 C, en una zona de baja iluminacién.

DISTRIBUCION MUNDIAL: Europa Occidental, E.U. A.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Morelos
CLas Huertas),

REFERENCIAS: Germain 1981, p. 282, pl. 102, fig. 1-~11; Patrick



1975, p. 62-63, pl. 11, figs. 3-4; Hustedt 19320, p. 3IBI.
REFERENCI AS DE HERBARIO: BALE 2112

Cymbella leptoceros (Ehrembergd Grunow CLamina 21, fig. 3).

Células de 11.25 a 11.97 pum do didmetro y de 37,26 a 43, 74 #m de
longitud; wvalvas lanceoladas; lados convexos; peolos muy redondeades;
rafe ligeramnte excéntrico, con una pequefa curvatura; nédule contljalr
prominente; 4rea central no  evidente; estrias transversas muy'
pronunciadas, 12 en 10 pm.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas con temperatura de a7 °c:
PH do 6; velocidad de corriente leve. Epilitica o cr.ociendo scbre
Hicrospora guadrata.

DISTRIBUCION MUNDIAL: Europa Central., E.U.A,

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Morelos ClLa
Fundiciénd.

REFERENCIAS: Germain 1981, p. 286-288, pl. 103, fig. 8-19.
Tiffany 1052, p. 278,

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1102,

Cymbella mextcana CEhrenberg? Cleve var. mexicana C(Lamina 21,
fig. 45.

=Cocconemx mexicanun Ehrenberg, Cymbella mexicana CEhrenberg?
Cleve, Cymbella kamtschalica Grunow

Valvas marcadamente dorsi-ventrales, de 131.5 um de longitud y de
33.8 um de diidmetro. Margen dorsal fuertemente arqueads. Margen
ventral algo hinchado en el centro. concave. Area axial arqueada. Area
ceontral pequeBa, ovelide, c¢on un estigma aislade hacia la mitad. Rafé
lateral; filiforme aproximindose a los 4apices distal y proximal.
Estrias radladas, 7 en 10 um.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas con velociad de corriente
leve, con temperatura de 33 "C, pH de 7.8

DISTRIBUCION MUNDIAL: E.U.A.

DISTRIBUCION MEXICO: Guanajuato, Rio Lerma cerca de Acambare;
Hidalge, Cerro San Andrés; San Luls Potesi; Cuenca Baja del Rio
Amacuzac, Morelos CHuautlad.

REFERENCIAS: Ortega 1984, p. 104; Patrick 1975, Vol. 2, Part. 1,
p. 50-60, pl. 1&.figs. 1-2. ’
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REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1997.

Cymbella tumida C(Brebisson y Kiutzing) Van Heurck wvar. tumida
ClLamina 21, fig. 5.

=Cocconema tunidum Brebisson y Kidtzing, Cymbella stomatophora
Grunow, Cymbella tumida C(Brebisson & KUtzingd Van Heure

Valvas de 43.2Q a 51.30 um de longitud y de 14.94 a 16.38 um de
didmetro, fuertemente dorsi-ventrales con un margen darsal liso y casi
rectas, ligeramente onduladas en el margen ventral que es a menudo
algo hinchado en ol centro. Polos principalmente rostrades. Area axial
estrecha y arqueada. Area central larga, orbicular. Estigma presente;
rafe excéntrico; estrias punteadas, de 10 a 12 en 1O um,

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas con velocidad de corriente
leve, temperatura de 30 “C, pH de 7.8 . Creciendo sobre Cladophora
glomerata var. crassior o Compsopogon Sp.2

DISTRIBUCION MUNDIAL: E.U.A.. Europa Occidental, India.

DISTRIBUCION EN MEXICO: San Luis Potos{; Cuenca Baja del Rfo
Amacuzac, Morelos CXicatacotlad.

REFERENCIAS: Germain 18981, p. 288-280, pl. 106, flg. 1-2; Patrick
1075, Vol. a2, Part. 1, p. 58, pl. 10, fig. B; Sarode 1984, p. 1786,
pl. 20, fig. 4es.

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1033, BALE 16S4.

Cymbelta ventricosa Kiitzing (LAmina 21, fig. ©BD.

=Cymbella minuta Hilse ex Rabh.

Valvas de 17.28 um de longitud y do 6.686 um de diimetro; convesxas
en la cara dorsal y recta ¢ ligeramente convexa en la cara ventral.
Aplices redondeados; rafe delgado y recto; Area axial estrecha; AaArea
central pequefa; estrias, 9 a 10 en 10 pm.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas muy duras Cmas de 537 ppm de
CaCO’). con velocidad de corriente de 0.93 a 1.37 m/s, conductividad
de 1860 mmhos, con concentracién de oxigeno de 0.4 mg-slit, pH de B.5 a
temperatura de 27 C. Expuesta a unha baja iluminacién. Creciends entre
Plectonema gracilliwum,

DISTRIBUCION MUNDIAL: La India, Europa Occident.al.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Ric Amacuzac, Morelos ¢lLa
Fundiciénd.
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REFERENCIASAS: Sarode 1884, p. 178, pl. 21, fig. 473; Germain
1081, p 203-204, pl. 107, figs. 11-22, pl. 80, rigs. 2-3, S
REFERENCI AS DE HERBARIO: BALE 2137.

DIPLONEIS EHRENBERG

Las valvas c¢on un contorno eliptico, a veces estranguladas por la
mitad. )

El nédule central se prolonga por dos pares de angulos, que
encuadran con el rafé linear. Las estrias son punteadas o eruzan por
olras éstrias paralelas a los mirgenes, que al unlrse dan un aspscto
de aréola. En algunas especies, el espasio entre dos  estrias esta
ocupado por una doble serie de poros gruescs.

Diploneis ovalis CHilsel Cleve (Limina 21, fig. 7D.

=Pinnularia ovalis Hilse, ~Navicula ocvalts A, Schmidit, Navicula
iolLl’.pu:ca. A Schmidt, Navicula carpathorun Pantocsek, Navicula
elliptica var. ovalis V. Heurck, Diploneis ouvalis wvar. hilseana
Meister, Diploneis ovalis var. gennuina Mayer

Valvas elipticas, de 13.5 a 18 um de longitud y de 8.10 a 8,37 um
de diimetro., apices redendeados; 11 a 14 estrias en 10 um, dadiadas,
netamente punteadas, rafe recto, Area central eliptica; las areas
central y axial estan bordeadas por una linea de puntos gruesos.

DATCS ECOLOGICOS: Colectada en aguas con temperatura de 27 “C;
pH do 8; velocidad de corriente leve. Epflilica

DISTRIBUCION MUNDIAL: Centro de Europa.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rlo Amacuzac, Morelos CLa
Fundicioénd.

REFERENCIAS: Germain 1981, p. 142-144, pl. 55, fig. 1-8; Hustedt
1959, p. 671, fig. 1065 a-e.

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1104.

Diploneis puella (Schumann) Cleve var., puella C(lLamina 21, fig.
a.

=Navicula puella Schumann. Navicula elliptica var. minutissima
Grunow, Diploneis puslla C(Schumannd Cleve

Valva de 15.88 um de longltud y de 8.37 um de dismetro. elipticas
con los Apices reodondeados. Area central amplia, redondeada. Canales
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longitudinales estrechos, lineares, curvados hacia el Area central.
Costillas radiadas, 14 a 18 en 10 pm. Entre la costilla un renglon de
alveclos.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas muy duras C(mis de 537 ppm de
CACO.D. velocidad de corriente de 0.93 a 1.37 mvs, conductividad de
de 1860 mmhos, concentracidén de oxigeno de 0.4 mgrsit, pH de 6.5 a 6.8,
temperatura de a27°c. Expuesta a una mala iluminacidén. Epilitica o
ereclando entre Plectonema gracillium.

DISTRIBUCION MUNDIAL: E.U. A., Centro de Europa, La India.

DISTRIBUCION EN MEXICO: MichoaciAn, Cuenca Baja del Rioc Amacuzac,
Morelos (La Fundiciénd.

REFERENCIAS: Patrick 1968, Vol. 1, p. 414, pl. 38, fig. 9; Sarode
1084, p. B7, pl. 10, fig. 205; Germaln 19681, p. 144, pl. 55, figs.
12-14.

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 2137.

GOMPHONEMA EHRENBERG

Células hetercopolares., libres o fijas al sustrato, por un estile
mucilaginose simple o ramificade. L(a vista conectiva es siempre
cuneifofme. La vista valvar presenta un rafs mediano rectilinea que
coincide con el eje de simetria. La valva en el polo de fijacién es
estrecho, mientras que el polo apical es ancha. De ésta forma, el
contorno @s siempre mis o menos de forma plriforme. Frecuentemente,
los polos sen capitados y la valva presenta un aspecto de sarcéfage
egipcio. La valva esti ornamentada por estrias finas, punteadas; el
Area axial es estrecha, el Area central es algunas veces ligeramente
asimétrica y presenta frecuentemente uno o varios poros aislados o
estigmas. En la base de la valva, se cobservan dos escudos lisos en el
nacimeineto del estila de fijaclén. El rafé es rectilineo. En general,
presentan un sélo plasto por célula.

Gomphonema intricatwn KlUtzing CLamina 21, fig. 9.

Células de 33.12 a 38.60 um de longitud y de 8.28 a 8.64 pn‘\ de
diametro; valvas linear-clavadas, con el apice redondeade y la base
atenuada; Area axdal ancha; 4area central ancha, c¢on un estigma en la
estria media; estrias transversales, algunas veces radiales,

notablemente punteadas, 10 a 11 en 10 um.
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DATOS ECOLOGICOS: Colectada @n aguas con velocidad de -corriente
de 0.4 a 0.5 m’s, concentracién de oxigeno de .1 a B.2 mgrslt, pH. do ’, N
6.8, temperatura de 30°C . En una zona de baja iluminacién. P e

DISTRIBUCION MUNDIAL: E.U.A., Europa Ocecidental.

ODISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Ri{o Amacuzac, Morelos
CLas Huertas>.

REFERENCIAS: Tiffany 1052, p. 271, pl. 72, fig. B36; Germain
1081, p. 304-308, pl. 113, figs. 1-5,

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 2037.

Gomphonemna parvulum CKutzingd var. parwvulum CLAanaval. fig. 10D>.

= Sphenella? parvulun Kitzing, Gomphonema micropus Kutzing.
Gomphonema lagenula Kitzing, Gomphonema parvulum Kiltzing, Gomphonema
parvula Rabanhorst, Gomphonema parvulum var. exilis Grunow, Gomphonema
micropus . major Grunow, Gomphonema micropus var. miner Grunow,
Gomphonema micropus var. exilis OGrunow, Gomphonema parvulum var.
lancecolata Grunow, Goemphonema parvuluwn var. subcapitata Grunow,
Gomphonema parvulum var. extlissima Grunow, Gomphonema parvulum var,
miteropus C., K. Svenska, Gomphonema parvulum var. subelliptica C., K.
Svenska, Gomphonema parvulum var. major Héribaud, Gomphonema parvulum
var. curta Roch., Gomphonema parvulum var. lagenula Freg., Gomphonema
parvulum var. genuinum f. semiaperta Mayer

Células de 6.6U3 a 7.38 ym de disdmetro y de 20.52 a 24.66 um de
longitud. Valvas de forma muy wvariada. Area axial estrecha. Area
central estrecha. Estria media., en ambos lados del nodulo central,
corta; un estigma. Rafe estrecho. Estrias en la mitad de la valva,
perpendiculares o casl perpendiculares al rafe, radiadas en los polos.
Estrias de 12 a 18 en 10 um. .

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas con temperatura de 27 'C;
pH de 6; velocldad de corriente leve. Epllitica o creciendo sobre
Hicrospora gquadrata,

DISTRIBUCION MUNDIAL: E.U.A.. Eurcpa Cccidental.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Hidalge; Cuenca Baja del Rio Amacuzac,
Morelos Clas Huertasd. )

REFERENCIAS: Ortega 18984, p. 112; Patrick 1966, Veol. 2, Part. 1,
p. 122-123, pl 17. figs. 7-12; Germain 1981, p. 302-310, pl. 114,
flgs. 23-28. ’



REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1102, BALE 2204.

Gomphonena subclauatum CGrunowd Grunow var. subclavatum CLimina
21, rig. 13.

sGomphonema longiceps var. subcalvatum Grunow CThrough technical
error “sabclavatum'"), Gomphonema ¢montanum wvar.) subclavatum CGrunow,
Gomphonema longiceps var. subclavtun f. gracilis Hustedt

Valva linear clavada, estrecha desde la mitad hacla la base, la
cual es redondeada. Area axial visible con un noteris estigma a un
tado del nodulo central, Estrias radiadas, mas o menos punteadas, de 7
a 9 en 10 um; Valvas de 27.68 a 83.20 pm de longitud y de B5.08 a 13.76
Hm de didmetro.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada enh aguas con temperatura de 27 G
pH de 8; wvmlocidad de corriente leve. Epilitica o creciends sobre
Pitophora moorea y Vaucheria sp. 1

DISTRIBUCION MUNDIAL: E.U. A.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Hidalgo, Cuenca Baja del Rio Amacuzac,
Morelos CLa Fundieldénd.

REFERENCIAS: Ortega 1984, p. 112; Patrick 1956, Vel. 2. Part. 1,
p. 129, pl. 16, fig. 10. )

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1104.

Gomphonena truncatun Ehrenberg var. truncatum tLamina a1, fig.
115, :

Gomphonena ? constrictum Ehrenberg, Gomphonemna trunc/t tumn
Ehrenkerg, Gomphoneia constrictum Ehrenberg, Gomphonema constrictun
var. subcaptitata Grunow
. Valva de 42.685 um de longitud y de 10.8 um de diadmetro, clavada,
amplia en el centro de la valva, con el Aaplce ancho, redondeado y
capitado, base estrecha. Aresa axial notable. Area central ancha., c¢on
las estrias, a cada’' lado del 4rea central, alterniAndose largas y
cartas. Un punto aislado on uno de los lados del area central., Estrias
radiadas, punteadas, de B a 7 en 10 um,

DATOS ECOLOGICOS: Colemctada en aguas con temperatura de 27 “C
pH de 8; wvelccidad de corriente leve. Epilitica © creciendo sobre
Microspora guadrata.

DISTRI BUCION MUNDIAL: E,U. A.
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DISTRIBUCION EN MEXICO: Hidalgo;. Ctenca Baja del':Ric/Amacuzac,
Morelos CLa Fundiciénd. : SUREN : ]

REFERENCIAS: Ortega 1984, p. 113-114; Patrick 1975,
pl. 16, fig.3 : :
REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1102.

118-11a,

Gomphonema ventricosun Greg. Var. ventricosum ELam.Lﬁa a1, fig.
12).

Valvas de 23.48 a 44.10 pm de longitud y de 7.65 a 11.70 um de
diametro; gordas en la mitad, ipice redondeado; fuertemente estrechas
en la base. Area axial presente. Area central larga, con un estigma en
uno de los lados del area central. Rafé delgado., néddulo termipal
distintive. Estrlas radiadas, algunas paralelas al eje principal y no
fuertemente radiadas on la base. Estrias de 10 a 12 en 10 um,

DATOS ECOLOGICOS: Ceolectada en aguas semiduras C214.8 ppm CaCo’).
velocidad de corriente de 0.22 a 0.31 m-s, conductividad de 480 a 2100
mmhes, concentracién de oxigeno 2.1 a 6.6 mg/lt, pH de 5.0 a 8.1,
temperatura de 30 a 33%°C, intensidad luminlca de 7513.27 a S7040.2
lux. Crociendo scbre Cladophora glomerata var. crassior, Compsopogon
sp. 2, Vaucherta sp. 1, Plectonemna thomasinianum.

DISTRIBUCION MUNDIAL: E.U.A.

DISTRIBUCIOM EN MEXICO: Michoacin; Cuenca Baja del Rio Amacuzac,
Morelos CHuautla, Las Huertas, La Fundicién, Xlcatacotlad.

REFERENCIAS: Ortega 1084, p. 114; Patrick 1Q78. p. 137, pl. 10,
rig. 2.

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1102, BALE 1104, BALE 1950, BALE
1051, BALE 1052, BALE 10S2, BALE 1953, BALE 10S5S4. BALE 1991, BALE

1902, BALE 1003, BALE 10G4, BALE 1005, BALE 1@687, BALE 2150, BALE
2173,

GYROSIGHA HASSALL
Las células on vista valvar en forma de lanceta, sigmoldes con
dos ejes gradualmente atenuados. Rafé axial simple sigmolide. En vista
conectiva tienen un contorne elipticeo alargado, mostrando la ausencia
de septos y de cinturas intercalares, y la presencia de nddulos
pelares centrales. La vista valvar estd ornamentada con estrias

perpendiculares al rafe, cortada, en Angulos rectos por un sagunélo
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sistemna de estrias paralelas. Esta unién forma un cuadriculada.

Gyrosigma spencerii CQuek) Griff y Henfr. var. spencerti (lLamina
2z, rig. 1. ’

=Navicula spencerii Quek.. Pleurosigma spencerii CQuek) W,
Gyrosigma spenceri C(Quek.D Griff y Henfr., Pleurosigma Ritzingtt
Grunow, Pleurosigma gractlontum Rabh., Gyrostgma kitz2ingit (Grunowd
Clove

Valvas de 87.93 a 88.20 um de longitud y de 12.06 a 15,12 um.de
diametro, moderadamente sigmoide, lanceclada, aguda a estrecha; idpices
redondeados. Area axlal y rafé ligeramente ondulado. Area terminal
ligeramennte excentrica. Area cantral pequefia, longitudinalmente
eliptica. Estrias transversales., 20 a 23 en 10 um; estrias
longitudinales, 23 a 28 en 10 um.

DATCS ECOLOGICOS: Colectada en aguas muy duras Cmas de 537 ppm de
Caco’n. velocidad de corrionte de 0.93 a 1.37 mr/s, conductividad dob
18680 mmhos, concentracién de oxigeno de 0.4 mgrit, pH de 6.5 a 6.8,
temperatura de 27°C. En una zona de poca iluminacién, Creciendo scbre
Plectonemna thomasintanum.

DISTRIBUCION MUNDIAL: Europa Occidental, E.U.A.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Morelos
CLas Huertas, La Fundiciond,

REFERENCIAS: Patrick 1086, Vol 1, p.315-314, “pl. 23, fig. 4;
Germaln 1681, p. 134, pl. 40, figs., 6-8.

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 2173, BALE 1102,

Gyrosigma spencervt wvar. curvula (Grunowd Reim ClLamina 228, fig.
a5.

=Gyrosigma spgenceril var. curvula Grunow

Valavas lineales o© lancecoladas, do 60.48 pum de longlitud y de
11.43 um de diadmetro; polos més © menos atenuades y gordos en relacidn
al ancho del centro de la valva. Estrias transversales. 21 en 10 um;
astrias longitudinales, 28 en 10 um. ’

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas de corriente leve, con
temperatura de 30°C, pH de 7.8

DISTRIBUCION MUNDIAL: E.U.A.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Moreles
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CXicatacotlad.
REFERENCIAS: Patrick 1966, Vol. 1, p. 316, pl. 23, fig. 8.
REFERENCIAS DE HERBARIO: BAL.E 1050,

Gyrostgma spencerit (W. Smithd Cleve var. nodtferum (GrunowdCleve
ClLamina 22, fig. 3.

Valvas de 58.23 a 58.59 um de longitud y de 11.7 a 12.15 pm de
didametro, ligeramente sigmolides, lanceoladas, algunas veces mas
estrechas hacia los Apices; Aspices redondeados; rafe central,
sigmoide; area central eliptica; estrias transversas de 20 a 23 en 10
pm; estrias longitudinales de 186 a 25 en 10 um; finamente punteadas.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas de corriente lave,
temperatura de 27°c y pH de 6 . Creciendo scbre Pithophora moorea y
Vaucheria sp. 1

DISTRIBUCION MUNDIAL: La India.

DISTRIBUCION EM MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Morelos (La
Fundiciénd.

REFERENCIAS: Sarcde 1984, p. 60, pl. 7, fig. 182.

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1104.

NAVICULA DnORY de St. VICENT
Las valvas son lancecladas, regulares, raramente elipticas o con
margen ondulado; apice redondeado, puntiagudo & capitade. El rafe es
simple, medianc, <on los nédulos polares y centrales bien marcados; la
valva esta ornamentada por estrifas finamonte punteadas o lineadas.
Areas, central y a>dal, muy reducidas. La mayoria de las veces tienen

dos cloroplastos, raramente uno.

Navicula confervacea (KiUtzing) Grunow var. confervacea ClLamina
22, rig. 4d>.

=Dladesmis confervacea Kiltzing., Nauicula confervacea CKutzingd
Grunow

Valvas lancecladas, de 18.586 a 188,83 uym de longitud y de 6.79 a
7.99 um de diametro; apices generalmente rostrados pero algunas veces
obtusos, Area axial larga. Estrias radiadas, indistintamente
punteadas. Estrias de 20-21 en 10 um.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas semiduras C214.8 ppm de
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CaCO)>. velocidad de corriente de 0.19 a 0.34 m/s, coductividad de 480
480 mmhos, concentracién de oxigeno de 6.6 mgrsit, pH de 7.8 a B.1,
temperatura de 33°C, intensidad luminosa de 7313.27 lux. Plancténica.

DISTRIBUCION MUNDIAL: E.U.A., La India.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Ric Amacuzac, Morelos
CHuautlad.

REFERENCIAS: Patrick 1966, Vol. 1, p. 476, pl. 48, fig. ©@; Sarode
1084, p. 1984, p. 105, pl. 12, fig. 251.

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 2140 -

Navicula cryptocephala Kutzing CLamina 22, fig. S,

Valvas de 25.46 pm de longitud y de 8.83 um de dismetro,
lanceclada; Aapices redondeados; rafe delgado y recto; Aarea axial
estrecha; 4rea central ligoramente extendida transversalmente,
pequefla; estrias 12 en 10 um, radiales en la mitad de la valva y
ligeramente convergentes en leos ipices.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada on aguas de corriente leve,
temparatura de 27°c y pH de 8 . Creciende sobre Microspora qQuadrata y
Vaueheria sp. 1

DISTRIBUCION MUNDIAL: Europa Central, La India.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Morelos CLa
Fundicidnd.

REFERENCIAS: Germain 1081, p. 188, pl. 72, figs. 1-5; Hustedt
1030, p. 265, fig. 4068; Sarode 1084, p. 1068, pl. 12, flg. 254.

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1102

Navicula cuspidata C(Kutzingd Kltzing var. cuspidata (Lamina 22,
rig. &d.

=Bacillaria fulwa Nitz., Frustulia cuspidata Kutzing, Navicula
cuspidata {Kitzingd Kiltzing, Navicula cuspidata var. anbigua
CEhrenberg) Cleve. Nauvicula helvetica Brun, Navicula cuspidata var.
hoeribaudii Peragallo in Heribaud, Navicula accurata Hustedt

Valvas de B1.11 a 74.70 um de longitud y de 16.65 a 18B.54 pr'n de
diAmaetro, lancecladas; iAplces redondeados y constrefidos; rafe delgado
y recto; area axial estrecha; area central ligeramente ensanchada;
estrias transversales, de 81 a 2% en 10 um; estrias longitudinales, de
20 a 22 en 10 um.
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DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas semiduras C214.8 ppm de
Caco, velocidad de corriente de 0.24 a 0.27 m’s, conductividad de
480 mmhos, concentracidn de oxigeno de 8.8 mg/lt, pH de 7.8 a 8.1,
temperatura de 30 a 33°C, intensidad luminosa de 7413.27 lux. Epifitas
do Cladophora glomserata var. crasgior Yy Compsopogon sp. 2

DISTRIBUCION MUNDIAL: Centro de Europa, E.U.A.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Morelos
CHuautla, Xicatacotlad.

REFERENCIAS: Patrick 1866, p. 464, pl. 43, figs. 9-10; Krammer &
Lange-Bertalot 1088, p. 126, pl. 43, figs. 1-8.

REFERENCIAS DE HERBARICO: BALE 1950, BALE 1851, BALE 1652, BALE
1053, BALE 1054, BALE 1084, BALE 2150, BALE 2156. '

Navicula mutica Kitzing CLamina 22, fig. 7).

=Nauvicula mutica Kltzing. Stauroneis goeppertiana (Bleisch ex
Rabh.) Grunow in Cleve & Grunow, Navicula mutica var. goeppertiana
CBleisch ex Rabh.) Grunow in Cleve & Grunow

Células de 21.78 a 36.00 um de longitud y de 8,01 a 16.38 um de
diametro; valvas lancecladas con los polos anchos y redondeados; area
central rectangular, con un estigma; estrias punteadas, 18 a 22 en 10
m.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas con veleocidad de corriente
de 0.4 m/s, temperatura de 30°C, pH de 7 a 7.8, concentracién de
oxigeno de 5.0 mg/lt.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Morelos
CHuautla, Las Huertasd).

REFERENCIAS: Tiffany 1652, p. 254, pl. 67, fig. 773; Sarode 1984,
p. 118, pl. 13, fig. =285; Patrick 1966, p. 454, pl. 42, fig. 2;
Germain 1681, p. 209, pl. 79, figs. 1-4.

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1065, BALE 2042.

Navicula mutica vax:. cohnit CHilse) Grunow CLamina 22, fig. 8.

=Stauronets cohniit Hilse

Valva eliptica, de 12.42 um de longitud y de 5.87 um de diimetro.
Area central larga, rectangular; un estigma en tuno de los lades.
Estrias distintivamente punteadas, los puntos tendiende a formar

lineas longitudinales irregulares; estrias, 20 en 10 pm.



DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas duras (322.2 ppm de CaCO').
velocidad de corriente de 0.41 a O.58 m/s, conductividad de 800 mmhos,
concentraciédn de oxigeno disuelto de 7 mgrslt, pH de 7, temperatura de
28.5°C, intensidad luminosa de 99.35 lux.

DISTRIBUCION MUNDILAL: .La India, E.U.A.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Morelos
CXicatacotlad,

REFERENCIAS: Patrick 1068, Vol. 1, p. 454-455, pl. 42, fig. 3;
Sarode 1084, p. 116, pl. 13, fig. 289,

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 2170,

Navicula pseudonivalis Bock CLamina 23, fig. 12.

valvas con triple ondulacidn; con los Apices capltados,
redondeados, de 13.32 a 15.75 um de longitud y de 6.12 a 7.38 um de
didmetro; Area central formando un amplio staurus con un estigma
aparente; estrias punteadas radiadas hacla el centro, paralelas on los
extremos; estrias de 19 a 21 en 10 um,

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas de semiduras a duras (214.8
a 322.2 ppm de CaCO‘). velecidad de corriente de 0.19 a 0.58 mvs,
econductividad de 480 a B00 mmhos, concentraciédn de oxigeno disuslto de
8.8 a 7 mgrlt, pH de 7 a 8.1, temperatura de 26.5 a 33°C, intensidad
luminosa de 99.35 a 7513.27 lux.

DISTRIBUCION MUNDIAL: Centro de Europa. :

DISTRIBUCION EN MEXYICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Morelos
CHuautla, Xicatacotlad.

REFERENCIAS: Germain 1681, p. 212, pl. 80, fig. 6.

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 2148, BALE 2150, BALE 21858, BALE
2170,

Navicula radioda var. parva Wallace (Lamina 23, fig. 2.

Valvas lanceoladas, de 25.02 a 31.82 um de longitud y de 6.66 a
7.80 pm de diiAmetro; 4rea axlal estrecha, en ocasicnes eliptica.
Etrias radiadas en la porcién media de la valva. convergentes en los
Aplces, da 13 a 14 en 10 um.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas de corriente leve con
temperatura de 27'c, pH de 8 . Epifitande a Pttophora moorea y a
Vaucheria sp. 1

163



DISTRIBUCION MUNDIAL: E.U.A. . . o .
DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Ri{o. Amacuzac, :M‘Oreﬁl_c‘s cLa ;

Fundieciend. N S
REFERENCIAS: Patrick 1968, Vol.1, p. 510, pl. 48. fig. 18."
REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1104. V

Navicula radiosa Kitzing wvar, tenella (Brebisson y Kitzingd
Grunow ClLamina 23, fig. 3D, '

=Navicula radiosa var. tenella CBrebisson) V.A., Navicula tenella
Brebisson y Klitzing

Valvas do 31.50 a 33.85 um de longitud y de 7.10 'a 8.14 um de
diametro; valvas estrechas-lanceoladas y gradualmente agudas; apices
redondeados; rafe delgade, recto; area axial estrecha; &area central
larga, redondeada; estrias, 12 a 14 en 10 um, radiadas en la mitad de
la valva y convergentes en los aplces.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas de corriente leve con
tempaeratura de 27°C, pH do 68 . Epflitica.

DISTRIBUCION MUNDIAL: E.U.A., Eurcpa Occldental (Franciad, Medio
Oriente,

DISTRIBUCION EN MEXICO: Valle de Tehuacain, Puebla; San Luls
Potosi; Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Morelos (La Fundiciénd.

REFERENCIAS: Avila 19085; Hustedt 1930, p.208; Patrick 1086, Vol.
1, p.510, pl. 48, fig. 17; Sarode 1984, p. 120-121, pl. 14, fig. 308.

REFERENCI AS DE HERBARIO: BALE 110S.

Navicula subrhynchocephala Hustedt (Lamina 23, fig. S2.

Valvas de 35.01 a 38.79 pm de longitud y de 8,73 a 10.26 um dae
diametro, lanceoladas con los apices capitados; rafe delgado y recto;
area axlal estrecha, lineal; Area central larga, redondeada; estrias
de 13 a 14 en 10 um, ligeramente radiales en la mitad de la valva y
ligeramante convergentes en los Apices.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas semliduras <(214.8 ppm deo
Caco.). de corriente leve (0.078 a 0.34 m/sd, conductividad de 480
mmhos. concentraclén de oxigeno disuelto de 6.6 mgslt, pH de 6 a 8.1,
temperatura de 27 a 33°C, a una intensidad luminosa de 7513.27 lux.
Epifitando a Vaucherta sp. 1 y Plectonema tomasinianum

DISTRIBUCION MUNDIAL: La India, Eurcpa Occidental.
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DISTRIBUCION EN MEXICO; Cuenca Baja del Ric Amacuzac, Morelos
CHuautla, Las Huertas, La Fundleidnd. i

REFERENCIAS: Sarode 1684, p. 124, pl. 14, fig. 320; Germainn
1081, p. 182, pl. 80. fig. 7.

REFERENCI AS DE HERBARIO: BALE 1102, BALE 2140. BALE 2148, BALE
2150, BALE 2158, BALE 2180.

PINNULARIA EHRENBERGO

Células solitarias o raramente en colonias en cinta, tienen un
contorne eliptice alargade o lanceclado, Los polos son redendeados o
capltados, los margenes laterales convexos, ondulades o© rectos y
paralelos. El rafé es mediane y presenta algunas veces una estructura
compleja, que da un aspecto un poco =sinucso. El berde de las valvas
estd recorrido por 2 lineas paralelas que son los mirgenes de la
abartura interna do las ca&maras laterales, ocupando el angulo do la
valva. La superficie de la wvalva muestra un area axial frecuentemente
extendida y un area media que se ensancha algunas veces en stauros. El
resto de la superficie valval estid ornamentada por fuertes costillas,

lisas, radiadas.

Pinnularia i(nterrupta W. Smith (Lamina 23, fig. 6.

=Punnularia mesclepta CEhrenbergd W. Smith, Pinnularia biceps
Gregory, Pinnularia bicopitata CLagerstedtd Cleve :

Valvas .de 40.8 um de longltud y 10.8 um de diametro, linear
estrecha, constrefida; aplices redondeados subcapitados, rafe delgado y
rocto; 4Area axial estrecha, sublinear; 4rea central muy larga.
romblica; estrias de 10 a 12 en 10 um, gruesas, radiales en el centro y
convergentes en los apices.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas semiduras (214.8 ppm de
CaCo), de corriente leve C0.079 a 0.34 mrss), conductividad de 480
mmhos, concentracién de oxigeno disuelto de 6.6 mgslt, pH de 6 a B.1,
temperatura de 27 a 33°C, a una intensidad luminosa de 751327 Lux.

DISTRIBUCION MUNDIAL: Centro de Eurcpa.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Morelos
CHuautlad.

REFERENCI AS: Kramer & Bertalot 1988, p, 424-425, pl. 180, fig.
1-11.
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REFERENCI AS DE HERBARIO: BALE 2148,

Pinnularia major CKUtzing) Cleve var. linearis Cleve CLamima 23,
r£ig. 7.

Valva de 123.032 um de longitud y de 22.14 um de diidmetro, 1inear,
ligeramente infladas en los mArgones en la parte media y algunas wveces
cunelforme, polos redondeados; rafe grueso y con ondul aciones
complejas, en forma de bayoneta hacia el poro central, curvado eon las
fisuras terminales; area axial amplia; 4area central ancha; estrias, 7
a 10 en 10 um, ligeramente radiadas en la mitad de la valva y
convergentes en los polos, ’

DATOS ECQOLOGICOS: Colectada en aguas con velocldad de corriente
de 0.22 a 0.3lms, conductividad de 2100 mmhos, concentracidn de
de oxigeno de 2.1 mg-lt, pH de B.5 a 6.8, temperatura de 30°C,
intensidad luminosa de 47038, 68 lus. Epifita de Plec tonema
tomasinianum.

DISTRIBUCION MUNDIAL: La India,

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rf{o Amacuzac, Morelos
CLas Huertas).

REFERENCI AS: Sarcde 1984, p. 147, pl. 17, fig. 387,

REFERENCI AS DE HERBARIO: BALE 2173.

PLEUROSIGMA w. smITH

La caracteristica que separa a este genero de Gyrosigma es la
arnamentacion de las valvas. En Plewosigma los tres sistemas de
estrias se cortan en un angule de 80°. La estriacién es en tres
series, una perpendicular a la linea madia de la valva y las otras dos
oblicuas a la linea media.

fas células son elipticas lanceoladas; rafe sigmoide con
un pequefo nédulo central y otro polar; area axial estrecha; area

central usualmente redondeada.

Plourosigma australe Grunow var. australe CLamina 23, fig. 8.

Valvas de 81.7 um de longitud y de 15.29 pum de diametro,
moderadamente sigmoides, estrechas-lanceoladas, redondeadas, Apices
subagudos. Area central circular o alge rémbica; estrias transversales

mas finas que las estrias diagonales. Estrfas transversales, 23 en 10
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Hm en el centro de la valva; estrfas diagonales 18 a 17en 10 um,

DATOS ECOLOGICOS: <Colectada en aguas de corriente I].eve con
temperatura de 27°C, PH de 6 . Epifitando a Microspora gQuadrata y a
Vaucheria sp. 1

DISTRIBUCION MUNDIAL: E.U.A.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Ric Amacuzac, Morelos CLa 3
Fundicidénd, ’

REFERENCIAS: Patrick 1088, Vol. i, p. 336, pl. 28, fig. 3a-c. -

REFERENCI AS DE HERBARIO: BALE 1102. N

STAURONEIS EHRENIERO

Las células son naviculoides, solitarias o en colonias en cinta;
éstas tienen algunas veces una pequela unién o tabique, reducida on
los extremos polares de la frastula. El nédulo central es ensanchado
transversalmente al eje del rafe y éste alcanza los bordes de la
valva, que estan asi repartidos eon dos partes por un stauros. En vista
valvar el stauros esta desprovisto de ornamentacién y da la apariencia
de una zona espesa.

La superficie de la valva nmuestra finas estrias punteadas,
algunas ‘veces con puntoes irregularmente ordenados. El rafe es s=imple,
como @l de las naviculas.

E]l area central mix o menos ancha, formande un staurus. Un plasl.o'

por valva, con dos o cuatro pirenoides.

Staurconeis anceps Ehrenberg var. anceps CLamina 24. fig. 12,

=Stquroneis anceps Ehrenberg, Stauronets anceps var amphicephala
CKUtzingd V.H

Valva eliptica-lanceclada, de 40.68 a $53.18 um de longitud y de
12.87 a 14.78 um de diametra; polos anchos redondeados, capitados.
Rafe recto, delgado ligeramente curvo en la fisura terminal; estrlas
radiadas y finamente punteadas, 23 a 24 en 10 um.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada on aguas semiduras €214.8 ppm_de
CACO'). velocidad de corriente de 0.24 a 0.27 m-s, conductiwvidad de
480 mmhos, concentracidn de oxigeho de 6.6 mgslt, pH de 7.8 a 8.1,
temperatura de 33%¢. a una intensidad luminocsa de 7513.27 lux.

DISTRIBUCION MUNDIAL: La India, Eurcpa Occidental, E.U.A.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rf{o Amacuzac, Morelos
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CHuautlad.

REFERENCIAS: Patrick 1988, Vol 1, p. 361, pl. 30, fig. 1; Sarode
1984, p. 868, pl. 10. fig. 210; Germain 1681, p. 156-157. pl. B0 y 80
bis.

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1991, BALE 2148, BALE 2158,

FAMILIA EPITHEMIACEAE
DENTICULA xurtzina
la vista valvar es lanceolada y muestra un canal de rafe mediano,
con poros. El rafé a menudo un poco lateral, recurvade. La valva con
estrias y costillas perpendiculares al rafe., Entre los eépacios de las
costillas se encuentran estrias muy finas a menudo areoladas; la vista
conectiva es rectangular con un sistema de cinturas secundarias mas o
menos numerosas y dos tabiques paraleles a las valvas, estos tabiques

perforan paralelalmente a la wvalva.

Denticula elegans f. valida Pedlec CLamina 24, fig. 2).

=Eunotia Sancti-antontii Ehrenberg., Denticula elegans . valida
Pedic., Denticula valida (Pedic.d Grunow

Valvas de 16.83 a 27.72 um de longitud y de 3.87 a S.64 um de
diametro ,lineares, estrechas en direccidén a los Aapices; apices
redondeados. estrias finamente punteadas. 18 a 22 en 10 um. Costillas,
3 a4 en 10 um.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas de corriente leve con
temperatura de 30°C Yy pH de 7.8 . Epifitande a  Cladophora glomerata
var, crasior y Vaucheria sp. 1

DISTRIBUCION MUNDIAL: E.U.A.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Ri{c Amacuzac, Morelos
CHuautla, Xicatacotlad.

REFERENCIAS: Patriek 1975. p. 171, pl. 22, figs. 4-5.

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1050, BALE 1951, BALE 1994,

RHOPALODIA o MULLER
Las células tienen un vista valvar muy estrecha mientras que la
vista conectiva es fuertemente ancha, la seccidn transversal sigue el
plane transapical dandoe forma de un trapeclc, donde las bases estan

formadas en gran parte por las cinturas; en vista valvar la célula es
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mds © menos recurvada con un margen convexo y el otro céncave. ElL
contorno de la valva parece un signe de parentesis. El costado convexo
@s frecuentemente escotado en su centro, éste es recorridc por el
canal rafeanoc. Este canal esta localizado dentro de una cresta
salliente, no presenta los poros que son la regla dentro de la familia.
La valva esta ornamentada por fuertes estrias perpendiculares al borde
convexo, entre estas estrias espaciadas se observa come en Epithemia,
las estrias mas finas con una redecilla cuadriculada do aredlas muy
delicadas.

Tienen un plasto Unico en forma de limina por ceélula.

Rhopalodia gibda (Ehrenbargd O. Mlller <{lLamina 24, fig. 3).

sNavicula gibda Ehrenberg, Epithemia gibba CEhrenbergd Kutzing,
Cystopleura gibba (Ehrenbergd) De Tony., Rhopalodia gibba C(Ehrenbergd O.
Miller

Frustulas elongadas con un ligera inflaclién en la mitad; 4plce
subtruncado, ligeramente hinchadas con las esquinas redondeadas;
valvas de 93.78 a O8.80 um de longltud y de 9.00 a 8.00 um de
diimetro, lineares; cara dorsal con una ligera protuberancia en la
mitad econ una muesca; cara ventral recta con una ligera depresién en
los Apices; apice redondeado y curvado; costillas, 7 a 8 en 10 um,.
radiales en los Apices, alternindose con 2 ¢ 3 renglones de alveolos;
renglones de alveolos, 12 a 14 en 10 um. I3

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas con velocidad de corriente
de 0.5 ms/s. concentracidn de oxigeno disuelto de 4 mgrsit, pH 7,
temperatura de 30°C, en una zona de baja iluminaciéin, Epifitando a
Lyngbya latissima.

DISTRIBUCION MUNDIAL: La India, Europa Occidental, E.U. A,

DIUSTRIBUCION EN MEXICO: Coahuila, Hidalgo, Michoacan, Cuenca
Baja del Rio Amacuzac, Morelos ClLas Huertas).

REFERENCI AS: Ortaga 1984, p. 135; Sareode 1984, p. 203, pl. 24.
fig. S54; Patrick 1978, p. 180-180, pi. 28, fig. 1; Germain 1981, p.
320, pl. 119, figs, 1-5.. ’

REFERENCI AS DE HERBARIO: BALE 2035, BALE 2110, BALE 2122.

Rhopalodia gibba var. ventricosa CKltzingd H. y M. Peragallo
CLamina 24, rig. 4.
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=Eptthemia ventricosa KUtzing, Epithemia gibba var. ventricosa
CKitzing) Grunow in V.H., Cystopleura ventricosa CKltzingd O> Miller,
Rhopalodia gibba var. wveentricosa CKltzingd H. & M. Peragallo
Frustula de 35.45 a 64.00 um de longitud y de 24.57 a 38.00 um de
didmetro; en vista conectiva de forma lanceclada a eliptica. Valva
ligeramente curvada en el centro de la valva, presentando un vértice
hacia el centro de la reglén media; Apices ligaramente curvados.
Presentan un rafe tendido en el mirgen dorsal de la valva. Presentan 8
costillas en 10 um; 14 estrias finas, dos entre cada par de costillas.
DATCS ECOLOGICOS: Colectada en aguas con velocidad de corriente
de 0.5 mrg, concentracién de oxigeno disuelto de 4 a 6.2 mg-lt, pH 7,
temperatura de 30°c, en una zona de baja iluminacidin.
DISTRIBUCION MUNDIAL: E.U.A., Eurcpa Occldental CAlemanial.
DISTRIBUCION EN MEXICO: Valle de Tehuacan, Puebla; San Luls
Potosi; Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Marelos C(Las Huertas).
REFERENCIAS: Awvila 1984, p. 20; Germain 1981, p. 320, pl. 1106,
figs. 2-%; Patrick 1975, Veol. 2, Part, 1, p, 160, pl. 28, figs. 3-4
REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 2035, BALE 2037, BALE 2042.

Rhopalodia gidberula CEhrenbaergd ) O. MUller CLamina 23, fig. @J.

=mEunotia textricula Ehrenberg, Epithemia textricula CEhrenbergd
Kttzing

Frustulas elipticas con los apices fatenados en vista valvar;
valvas de 22 a 24 um de longitud y de 4.9 a 6 um de diametro, lado
dorsal fuertemente convexo, lade ventral recto a ligeramente curvado,
con los apices redondeados; de 3 a 4 costillas en 10 um, curvadas,
alternadoce con 3 a B renglones de alveolos; de 15 a 158 alveclos en 10
Hm.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas con velocidad de corriente
de 0.5 m/s. concentracién de oxigenc disuelto de 4 a 6.2 mg-/lt. pH 7,
temperatura de 30°C, en una zona de baja iluminaciéin. Manantiales, en
corrientes, entre musgos.

DISTRIBUCION MUNDIAL: La India

DISTRIBUCION EN MEXICO: Hidalgo; Jalisco; Michoacan; Cuenca Baja
del Rio Amacuzac, Morelos CLa Fundicion, Las Huertasd,

REFERENCIAS: Sarode 1984, p. 204, pl. 24, fig. 556; Ortega 1984,
p. 135-136. pl. 34, fig. © :
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REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 2137, BALE 2042, BALE 2037

Rhopalodia parallela CGrunowd ©O. MUiler CLamlna 23, fig. 4).

Frustulas sublineares con los apices truncades, poco infladas con
una notable regién media; valvas de 85 a 110 um de longitud y de 24.87
& 28.7 pm de diimetro, rectas sobre la parte ventral con una ligera
depresidén en los apices, lado dorsal ligeramente convexo con Yna
ligera muesca en el centro; aplices redondeados; costillas de 7 a 8 en
10 pm, alternadocs con con 2 a 3 renglones de alveclos, renglones de
alvwolos de 11 a 12 en 10 pm, radlales en direccidn al Apice.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas muy duras (mis de $37 ppm de
CACO‘D. con velocidad de corriente de 0.35 a 1.37 m/s, conductividad
de 1880 a 2100 mmhos, concentracidén de oxigens disuslto de 0.4 a &
mg/it, pH de B.5 a 6.8, temperaturas de 27 a 30°¢, intensidad
lumlnosa de S7040.2 lux.

DISTRIBUCION MUNDIAL: La Indla, Europa Central.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuénca Baja del Rio Amacuzac, Morelos
CLas Huertas).

REFERENCIAS: Sarode 1084, p. 205, pl. 24, flg. 559; Germain 1681,
p. 320, pl. 120, figs. 1-3.

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 2177

FAMILIA NITZSCHI ACEAE
NITZSCHIA HASBALL

Células solitarias o coloniales. La forma de la valva ez muy
variable, 1linear, elipticas, rectas o sigmoides; constrefiidas o
hinchadas en la perte media, con los polos redondeados o capltados.
algunas veces muy alargados. El canal del rafé es profundo dentro de
una carena saliente, es algunas veces central pero frecuentemente es
lateral o marginal. Los puntos carinales son visibles, algunas veces
alargados. .

£1 poro central corresponde al nédulo medio, estd presente o
ausente. La valva estd ornamentada en los lados, las estrias
transversales lisas o punteadas. Los rafes se localizan en los
vertices diametralmente cpuestos.

Nitzschia ognita Hustedt CLamina 24, fig. 5.



=Nitzschia kuetzingloides Hustedt, Nitaschia capensis Cholnoky.
Nitaschia {rremissa Cholnoky

Valvas de 45.00 a 52,5 pm de longltud y de 4.34 a S.31 um de
ancho, lanceoladas; polos débilmente capitados; quilla muy excentrica,
sin constricecidn en el centro; pun‘t.os en la quilla 12 a 13 en 10 um,
pequefos, redondeados y algo irregulares; estrias demasiade Cinas para
contarlas.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas de velocidda de corriente
"Leve, temperatura de 30'C y pH de 7.8 . Epifitando a Cladophora
#glomerata var. crasstor y a Compsopogon sp. 2

DISTRIBUCION MUNDIAL: La India, Europa Cceldental.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Morelos
CXicatacotlad.

REFERENCIAS: Sarecde 1984, p. 2819, pl. 26, fig. S99, Kramer &
Lange-Bertalet 1988, p. 117-118, pl. B2, figs. 9-11A, 12, 13.

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1051, BALE 1053,

Nitzschia amphidbia Grunow CLamina 24, fig. 62.

Valvas lineales en las grandes formas o lanceoladas en las formas
pequefas; 20.70 a 38.00 um de longitud y de 4.14 a 5.31 um de
diametro; estrias punteadas, de 15 a 20 en 10 um; fibulas 10 en © en
10 um.

DATOS ECOLOGICOS: Colect.ada en aguas muy duras (mias de 537 ppm de
CaCO'D. con velocidad de corriente de 0.35 a 1.37 m/s, conductividad
de 18680 a 2100 mmhos, concentracién de oxigeno disuelio de 0.4 a G
mgsit, pH de 6.5 a 6.8, temperaturas de 27 a 30°C. intensidad
luminosa de S7049.2 lux.

DISTRIBUCION MUNDIAL: Europa Occldental. La India.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Estado de México; Cuenca del Papaloapan,
Puebla y Oaxaca; San Luls Potosi:; Cuenca Baja del Ri{oc Amacuzac,
Morelos ClLas Huertas, La Fundicidénd.

REFERENCIAS: Avila 1085, 1089; Germain 1881, p. 358, pl. 135,
figs. 32-37; Hustedt 1030, p. 414, fig. 793; Navarro 1988; Novelec
1985; Ortega 19684, p. 137; Sarode 1884, p. 213-214, pl. 25, fig. 577.

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 2137, BALE 2177.
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Nitzschia clausit Hantzsch CLamina 24, fig. 7).

Células de 23.85 a 32.4 um de longitud y de 2.88 a 5.14 um de
diimetro; valvas lineales, vlignramentn sigmoldes, con una pequeia
constriccidn; polos capltados; estrias dificiles de apreciar
¢pticamente; quilla punteada, © a 12 frustulas en 10 um.

" DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas duras €322.2 ppm de CaCO.J.
velocidad de corriente de 0.41 a .S58 mrs, conductividad de 600 mmhos,
concentracién de oxigeno disuelto de 7 mgrit, pH de 6 a 7, temperatura
de 26 a 27°C, intensidad luminosa de ©99.35 lux. Epifitande a
Pithophorhk moorena y Vaucheria sp. 1

DISTRIBUCION MUNDIAL: Europa Central CAlemaniad, La India.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Morelos ClLa
Fundicidén, Xicatacotlad.

REFE—:RENC!AS: Hustedt 1930, p. 421, fig. Bl4; Sarode 1984, p, 215,
pl. 28, fig. 583; Tiffany 1082, p. 236, pl. . fig. .

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1104, BALE 1105, BALE 2170.

Nitzaschia commulata Grunow CLamina 24, fig. 8>.

Células de 7.20 a 7.83 pm de dismetro y de $1.48 a 80.12 pym de
longitud; wvista del ecinturén, linear ancha. algo constrefiida; polos
redondeados; valvas lineales concavas. d4pices agudos; estrias de 14 a

1S en 10 pgm, finamente punteadas; puntuacicnes en la quilla, de 7 a 10

en 10 um. ¢
DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas de corriente leve con
temperatura de 30°'C, pH de 7.8 . Epifitandoc a Cladophora glomerata

var. crassior y Vaucheria sp. 1t

DISTRIBUCION MUNDIAL: E.U.A.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Morelos
CXicatacotlad.

REFERENCIAS: Tiffany 1852. p. 288, pl. 77. fig. 803.

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1051,

Nitzschia compresa (Balleyd Boyer CLamina 24, fig. 93.
=Tryblionella punctata W. Smith; Nitzscia punctata C¥W. Smithd

Grunow
Valvas de 18 wum de longitud y de 7.47 pm de diametro, eliptica a
etiptica-lanceclada, wecon los polos capitades; quilla excentrica,
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punteada; estrias 17 en 10 um, ligeramente curvadas hacia los polos.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas duras 322.2 ppm de’ CaCOBD.
velocidad de corriente de 0.41 a 0.58 ms/s, conductividad de 600 mmhos,
concentraclién de oxigeno disuelto de 7 mgsit, pH de 7, temperatura de
26.5°C., a una intensidad luminosa de 99.35 lux,

DISTRIBUCION MUNDIAL: Centro de Europa.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rioc Amacuzac, Morelos
C(Xicatacotlad.

REFRENCIAS: Krammer, K & Lange-Bertalot H, 1091, Tom. 2, p. 46,
pl. 37, fig. 1-10. pl. 38, fig. 1-8.

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 2170.

Nitzschia denticula Grunow var. curta Grunow CLamina 24, fig.
102,

Valvas de 18,03 um de longitud y de 4.88 um de didmetiro,
lanceolada con los Aapices agudos-redeondeados; quilla con 7 a 8
puntuacicnes en 10 um, larga; estrias de 14 a 18 en 10 um, punteadas.

DATOS ECOLOGICOS: Coloctada eon aguas semliduras C214.8 ppm de
CaCO'J. veloclidad de corriente de 0.19 a 0.34 mr/s, conductividad de
480 mmhos, concentracién de oxigeno disuelto de 8.6 mg-lt. pH de 7.8 a
8.1, temperatura de 33°C. intensidad luminosa de 7613.27 lux.

DISTRIBUCION MUNDIAL: La India.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja dol Rio Amacuzac, Morelos
CHuautlad.

REFERENCIAS: Sarode 1984, p. 216, pl. 25, fig. 287,

REFERENCI AS DE HERBARICO: BALE 2140.

Nitazechia gracilis Hantzsch ClLamina 24, fig. 113.

Valvas estrechas, de 77.04 um de longitud y de 4.14 um de
dismetroe, Aaplces delgados, a veces ligeramente caplitados, estrias
invisibles opticamente; fibulas, 14 a 15 en 10 um.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas semiduras (214.8 ppm de
CaCO,J. velocidad de corriente de 0.18 a 0.34 ms/s, conductividad de
480 mmhos, concentracidén de oxigeno disuelto de 6.6 mg-slt. pH de 7.8 a
8.1, temperatura de 33°C. intensidad luminosa de 7512.27 lux.

DISTRIBUCION MUNDIAL: Centro de Eurocpa.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Ric Amacuzac, Morelds
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CHuautiad.
REFERENCIAS: Germain 1981, p. 348, pl., 131, figs. 6-11.
REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 2158.

Nitaschia heuflortiana Grunow CLamina 28, fig. 1.

= Nitzschia heufleriana var. genuina A, Cleve

Valvas de $3.37 a B2.46 um de longitud y de 5.78 a 7.02 um de
dismetro, estrechandose linealmente; A4ipices capitados redondeados;
quilla punteada, 8 puntos en 10 um; estrias hasta 24 en 10 um.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas de velocidad de corriente
leve con temperatura de 30°c y pH de 7.8 . Epifitande a Vaucheria sp.
1

DISTRIBUCION MUNDIAL: La India, Europa Occldental.

DISTRIBIKCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rifio Amacuzac, Morelos
CXicatacotlad.

REFERENCIAS: Sarode 1084. p. 217-2i8, pl. 28, fig. 594; Germain
1081, p. 380, pl. 136, fig. 1.

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1950.

Nitzschia ignorata Krasske ClLamina 25, fig. 2).

Valvas de 36.00 um de longitud y de 6.03 um de diametro; 11
fibulas en 10 um; estrias finas, invisibles opticamnente. Valvas
linear-sigmoldes; quilla excentrica sigmoide, ‘con una ligera
constricciéon en la parte media.

DATOS ECOLOGICQS: Colectada en aguas muy duras (mAs de S37 ppm de
CaCO.D. velocidad de corriente de 0.83 a 1.37 m/s, conductividad de
1880 mmhos, concentraclén de oxigeno disuelts de 0.4 mgr/lt, pH de 6.8
a ®.8, temperatura de 27°C, en una =zona de poca iluminacién.
Epifitando a Plectonema gractllium.

DISTRIBUCION MUNDIAL: La India, Centro de Europa.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Morelos (La
Fundiclénd .,

REFERENCIAS: Germain 1881, p. 370, pl. 140, fig. 5; Sarode 1@84.
p. 218, pl. 2B, fig. 5Q7.

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 2137.



Nitzschia pseudofonticola Hustedt CLamina 285, fig, 32,

=Nitzschia capitel lata Hustedt

Valvas de 25.47 a 43,02 um de longktuci,y de 4.05 a 5.13 um de
didmetro, estrechas, lancecladas con los polos ligeramente capltados;
quilla excentrica, punteada, de 14 a 15 puntos en 10 um, muy pequefios;
estrias dificilmente visibles.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas con velocidad de corriente
leve, temperatura de 27°C y pH do B

DISTRIBUCION MUNDIAL: La India, Europa Oecidental.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rfo Amacuzac., Morelos CLa
Fundiciénd . ’

REFERENCIAS; Sarode 1884, p. 223-224, pl. 26, fig. 818; Kramer &
Lange-Bertalot 1088, p. 92-03, pl. 63, figs. 11-113.

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1105.

Nitaschtia sp. 1 CLamina 25, fig. 43.

Fristulas estrechas, 1linealex, ligeramante curvada en vista
valvar; wvalvas de £85.18 um de longlitud y de 3,968 um de diimetro;
dpices ligeramente anchos, redondeados; quilla excentrica, punteada, 8
a QO frustulas en 10 um; eostrias finamente punteadas, 17 an 10 pm.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas muy duras (mis de 537 ppm de
CaCO'J, velocidad de corriente de 0.93 a 1.37 m/s, conductividad de
1860 mmhos,., concentracidén de oxigeno disuelto de 0.4 mgrlt, pH de 6.5
a 6.8, temperatura de 27°C. en una zona de poca lluminacién.
Epifitando a Plectonema gracrillium,

DISTRIBWION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Morelos CLa
Fundieisnd.

REFERENCIAS: Bourrelly 1668, p. 378.

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 2137.

FAMILIA SURIRELLACEAE
CYMATOPLEURA w. sHIiTH
Valvas isopolares, con el c¢ontorno eliptico, a veces constrefildas
en la mitad; la superficie ondulada transversalmente. Esta
caracter{stica es particularmente visible en la vista conectiva. El
margen de la valva, un poco ensanchada en la ala, muestra el canal del
rafe. Muchas de las ondulaciones en la superflcie de la valva son
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ornamentaciones de las estrias dispuestas de manera diferente segin la
especie; las mis frecuentes al eje aplcal, marcadas por una zona
estrocha, lisa, rectilinea: el psoudorafe. .

Cymatopleura solea (Brébisson) Wm. Smith CLamina 25, fig. 5.

=Cymatopleura lidrile Ehrenberg

Células de 10.53 a 15.58 um de ancho y de 36,36 a 71.75 um de
longitud; valvas constrefidas en la parte central, acentuada en las
formas grandes y mayores; 4pices atenuados. Ondulaciones en los
mirgenes de las valwvas, visibles en vista conectiva, Costillas de 7 a
8 en 10 um. con estriaciones transversales perpendiculares al margen.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas semiduras €214.8 ppm de
CaCO.J. velocidad de corriente do 0.10 a 0.34 ms/s, conductividad de
480 mmhos, concentracidén de oxigeno disuelto de 6.6 mgrlt, pH de B a
8.1, temperaturas de 27 a 33°C, 1intensidad luminosa de 7513.27 lux.
Epifitande a Cladophora glomerata var. crassior, Vaucheria sp. 1,
Compsopogon sp. 2

DISTRIBUCION MUNDIAL: E.U.A., Centro de Europa.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rf{o Amacuzac, Morelocs
CHuautla, La Fundicidén, Xicatacotlad

REFERENCIAS; Germain 1981, p. 374, pl. 141, figs. 1-8, Tiffany
1952, p.

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1102, BALE 1104/ BALE 1650, BALE
2156, )

SURIRELLA ruRrIN

Células de formas considerablemente variadas, contorno eliptico.
mas o menos ancho, lanceolado, linear, a veces estrechas en la mitad o
igual a una hélice; son heteropolares o iscopolares. La vista
conectiva, rectengular o en forma de trapecio, mostrando la extensidén
de las alas marginales. La wvista wvalvar hace aparecer el canal del
rafé profunde dentro de la carena de las alas y el contorno de la
valwva.

La superficie valvar esta ornamentada por renglones de costillas
© de estrias. El eje Apical es a menudo {ndice para una estria o, al
contrario. tas formas heteropol ares en vista conectiva son

cuneliformes. La ausencia de ondulaciones sobre la superficie de la
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valva ef una caracteristica que separa a Cymatopleura de Surirella.

Surirella tenera Greg. var. nervosa A.S. CLamina 28, fig. 8.

Valvas de 70.75 a 143.25 um de longlitud y de 27.88 a 30.4 um de
diametro, heteropolares, lineales; apices redondeados y gruesos ¥y tna
base atenuada; 4rea axial estrecha con una linea media. Espinas
proyactadas; costillas de 27 a 30 en 100 um, lineales y radiadas en
los apices; finas estrias indistintas.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas con velocidad de
corriente 0.4 a 0.5 s, temperaturas de 27 a 30°¢ y pH de 8 a 7.8

Plancténica. '

DISTRIBUCION MUNDIAL: Europa Central CAlemaniad, La India.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Michoacan, Puebla, Cuenca Baja deli Rio
Amacuzae, Morelos CLa Fundicién, Xicatacotlad.

REFERENCIAS: Hustedt 1030, p. 430. fig. 854, 855; Sarode 1684, p.
234-235, pl. 28, fig. B656.; Ortega 1084, p. 145, pl. 36. figs. 3, 4.

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1102. BALE 1103, BALE 1084,

Surirella ovata Kitzing CLamina 2B, fig. 73.

Valvas de 31.86 a 41,04 um de longitud y de 19.62 a 29.7% um de
diametro., heteropolares, anchas ovadas, ovadas lanceoladas con una
base algo estrecha; pseudorafe estrecho, lineal; costillas
alternindose con- las estrias; estrias de 14 a 18 en 10 um.

- DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas semiduras (214.8 ppm de
QCO.). valocidad de eorriente de 0.180 a 0.34 m/g, conductividad de
480 mmhos, concentracidn de oxigenc disuelto de 8.6 mgrslt. pH de 7.8 a
8.1, temperatura de 33°C, a una intensidad luminosa de 7513.27 lux.
Epifita de Cladophora glomerata var. crassior, Compsopogon sp. 2

DISTRIBUCION MUNDIAL: La India, Eurcpa Occidental,

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Morelos
CHuautla, Xicatacotlad.

REFERENCIAS: Sarodé 1084, p. 232, pl. 28, f. 648, 649; Germain
1981, p. 390-392, pl. 152, figs. 1-21.

REFERENCIAS DE HERBARIO: -BALE 1951, BALE 1953, BALE 1064, BALE
2150,
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APENDICE

La definicién de cualquier grupo taxonédmico, depende de la
ponderacidén de clertas caracter{sticas Cen su mayoria morfol&gicasd,
el grado @ implementacidén de difarentes métodos de evaluacién de
dichas caracteriticas da como resultade una gama de escuelas en
taxonomia. El segulr o estar deacuerdo con alguna de ellas,
generalmente, depende de la infraestructura Cequipo y bibliografiad
con que se cuente.

Recientemente se han planteado nuevas propuyestas de aproximacidn
a los sistemas de clasificacién, una de ellas es la de Anagnostidis, K
& J. Komarék <Modern approach to the classificatlion system of
cyanophytesl, que plantea una reestructuracién de la sistematica de
las Cianefitas, dentro de esta propuesta y como parte de las
obsrevaciones que reali=& el Dr. J. Komarék a material de algunas
muestras que se incluyen en el presente trabajo, se determino 1la
presencia de Blennotrhrix ganeshii Watanabe & Komareék. que hasta antes
de nuestro registro sélo se habla reportado en Nepal.

A continuacién se presenta la ublcaciédn y descripcidn taxondmica
de la especie dentro de la sistematica propuesta por Anagnostidis, K &
J.  Komarék.

CYANOPHYTES

FAMILIA OSCILLATORI AACEA

ORDEN OSCILLATORIALES

BLENNOTHRIX ANAONOSTIDIS & KOMARKK

Filamentos verde-azul <sin heteroccistos, acinetos y ramas
verdaderas .

Presencia obligada de valna; valna en oacicnes ramificada y
abilerta en los extremos.

Tricomas compueﬁtns por células cortas C("discotdes') con divisidn

centripea transverasl en secuencia rapida.

Formacién de homogonios por necrosis celular. ElL género
Blennothrix difiere del resto de lo géneros de la familia

Oscillataoriacea sensu stricto; de Oscillatoria por la presencia de
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valna; de Lyngbya y Plectonema por la presencia obligatoria de
ramificién, el tipo de ramificacidén y presencia de mis de un tricoma
por wvaina. :

Blennotrhrix ganeshii Watanabe & Komarék C(Liamina 26, fig. 1D.

Talo fasiculado, verde-lutec a obscuro; flilamentos de 46.5 a 56,5
um de diimetro, dispuestos paralelamente dentro del tale, flexuosoes:
vaina con 1 a 4 tricomas; vaina firme de B.75 a 11.25 um de espesor,
lame@lada. Tricomas de 27.1 a 35.0 um de diimetro y de 4 a S5.25 pm de
longlitud. sin constricciones en los septos; apice no atenuado.

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en  aguas semiduras (214.8 ppm de
c;co_:-, velocidad de corriente de 0.19 a .34 m/s; concentracidn de
oxigenno disuelto de 8.4 mgilt; conductividad de 480 mmhos ;
toamparatura de 33°Cy pH de 7.8 a 8.1; a una intensidad luminosa de
7813.27 lux

DISTRIBUCION MUNDIAL: Nepal (Valle de Kathmandad.

DISTRIBUCION EN MEXICO. <Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Marelos
CHuautlad.

REFERENCIAS: Masayuki Watanabe & J. Komarék, New Blennothrix
species (Cyanophyceae Cyancbacterial from Nepal. Bull. Natn, Sel Mus,,
Tokyo, Ser. B, 15(3). pp. 87-7Q.

REFEREMNCIAS DE HERBARIO: BALE 2142.
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LAMINAS v FIOURAS,
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LAMINA 1

1. Aphanothece microscopica (p. 05
2. Aphanothece saxicola Cp. 65
3. Chroococcus indicus (p. 66D

4. Chroococcus minor Cp. 86

8, Chroococcus minutus C(p. 67

8. Gloeothece membranccea Cp. 68
7. Chrooccoccue turgidus Cp. 67D
8. Glosothecs palea C(p. 88

9. Gloeothece rupestris Cp. 89>
10. Gloeothece samoensis Cp. 68
11. Merismopedia punctata Cp. 70)
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LAMINA 2

Microcystts Iincerta (p 710
Chlorogloea microcystoides Cp. 72>
Cr;.raococcopsts sp. 1 Cp. 72
Myxosarcina sp. 1 Cp. 73
Dermocarpa clavata Cp. 73
Dermocarpa versicolor Cp. 74>
Pleurocapsa minor Cp. 732
Chamass ( phon confervicola Cp. 78)
Chamagssiphon incrustans Cp. 76D
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LAMINA 3

1. Stichosiphon sanstbaricus (p. 76>
2. Napalosiphon (ntricatus Cp. 77"
3.

Hapalosiphon welwttschitl Cp. 78
4. Plectonema gracillium Cp. 782
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Plectonsma nostocorum Cp. 790
Plectonena tomagianianum (p,
Plectonema waollel Cp. B8O
Scytonema coactile Cp. BLD
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LAMINA S

Calothrisx fusca Cp. BL)

Calothrix membranacea Cp. 82>

Homeothrix sinensie Cp. B3

Homeothrix sp. 1 Cp. 83>

Anab PSLs L yikae (p. 684D

Nostoc sp. 1: A. Talo. B. Tricomas Cp. 84D
Lynngbya aerugineo—caerulea C(p. 85

Lyngbya allorgei Cp. 88)
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Lyngdya
Lyngbya
Lyngbya
Lyngbya
Lyngbya
Lyngbya
Lyngdbya

arachnotdea (p. 86>
elrecuncreta Cp. 86>
digustic Cp. 87
kuetzingii (p. 88D
lagerhemi i Cp. 88
latissima Cp. 89D
magnifica Cp. 892
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Lyngbya
Lyngbya
Lyngdbya
Lyngbya
Lyngbya
Lyngbya
Lyngbya

LAMINA 7

major C(p. BOY
martensiana Cp. 90>
peorelegans Cp. BOD
putealis Cp. Q1D
rivulaertarum Cp. ©1)
stagnina Cp. @2
subconfervoides Cp. 525
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Lyngbya taylorit Cp. 03>
Microcoleus acutissimus Cp. O3
Microcoleus paludosus Cp. B4
Microcoleus lacustris Cp. 94D

Microcoleus sociatus Cp. 93
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LAMENA ©

Osctllatoria curviceps Cp. 95
Oscillatoria geitleriana (p. 96
Oscillatoria nunidica Cp. OB)
Oscillatorta obsecura (p. 871
Oscillatoria okenit Cp. 87>
Oscillatoria proteus (p. &8>
Oscillatoria preudogeminata Cp. S8)
Oscillatoria santa C(p. 88)
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LAMINA 10

Oscillatoria splendida €
Oscillatorta subbrevis (
Qectilatoria tenuise Cp.

p. ©
p. GG
100> *

Phormidiun molle Cp. 100>
Phormidiun retsti Cp. 101>

Phormtidiun vatderianum €
Spirulina major Cp. 102
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LAMINA 13

Tetraspora sp. 1 Cp. 103>

Gloeocystis sp. 1 Cp. 103D

Characium sp. 1 Cp. 1042

Chilorococcum sp. 1 Cp. 105D

Palmella mucosa Cp. 105

Scenedesmus abundans var, brevicauda Cp. 108>
Scensdoesmus acutus (p. 108

Scenedesmus armatus Cp. 107

Scenedesmus tncrasctulus Cp. 108
Scenedesmus longus var. breuispina Cp. 108
Hydrodictyon reticulatum Cp. 10w
Pediastrum boryanum Cp. 1102

Ulothrix eylindricum Cp. 111D

Ulothrix zenata Cp. 1112

Uronema elongatum Cp. 112>
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LAMINA 32

Mierospora guadrata Cp. 113D

Schizomeris letblenii C(p. 113D

Stigeoclonium attenuatum Cp.

Stigwocloniumn flagelliferum :

filamento, B. Ramificacionos

Stigeoclonium tenue Cp. 1161
Stigeoclonium stagnatile

detalle del cloroplasto Cp.

1145

<p.

1 A
118)

A. Parto basal del

115

Ramificacién, B.






LAMINA 13

Chtvroéyltum £p. 1 : A. vista macroscopica del
talo, B. datalle de los filamentes Cp. 117
Microthamnion sp. 1 Cp. 118

Oedogronium sp. 1 Cp. 118>

Oedogronium sp. 2 Cp. 116>

Oedogronium sp. 3 : A. detalle de los filamentos,
B. dotalle del ocogonic Cp. 11D

Oedogronium sp. 4 Cp. 1200
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LAMINA 14

1. Chladophora glomerata var. crassior : A, ramas
apicales. B. ramaificacién del eje principal Cp.
1210 i

2. Rhisoclonium fontanum C(p. 124>

3. Pithophora moreana (p. 123>
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LAMINA 15

L. RAhtzocloniun Aieroglyphycum Cp. 124D

2. Mougeatia

filamento.
3. Spirogyra
4. Spirogyra
8. Spirogyra
6. Spirogyra
7. Spirogyra

sp.d

sp.
sp.
£p.
sp.
sp.

i A

1 Cp.
2 Cp.
3 Cp.
4 Cp.
8 Cp.

210

vista macroscoplica del
B. detalle del cloroplasto Cp. 1285

129
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1263
1272
127>






LANINA 16

Closteriun acerosum var. borgel (p. 128)

Closterium letblenit Cp. 128

Clostertum sp. 1 Cp, 1290

Cosmartum biocolatun Cp. 130>

Cosmariun subcostatua Cp. 130D

Chara canescens : A. vista macroscopica del talo,

8. detalle de las celulas corticales, C. ramas con
estructuras reproductoras, D. detalle de las

estructuras reproductoras Cp. 1310

217
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. LAMINA 17

Nitella floxilis : A. vista macroscopica del talo,
B. estructuras reproductoras Cp. 132

Avdoutnella sp. 1 Cp. 134 ’

Audoutnella sp. 2 Cp. 134>

Compsopogon Sp. 1 : A. vista macroscopica del talc.
B. detalle de las celulas corticales Cp. 133D
Compsopogon sp. 2 Cp. 133)
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LAMINA 18

Vauchertia sp. 1 Cp. 135

Cyclotella meneghiniana Cp. 138D

Melogira granulata var. angustsima Cp. 137>
Sl.ophanod(écus astraea var. intermedia Cp. 1372
Stephanodiscus niagarea Cp. 138)

Bilddulphtia levis Cp. 139
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LANINA 10

Terpsinoce musica : A. vista conectiva, B, vista
valvar Cp. 13Q>

Eunotia valida Cp. 142

Syndedra gatllonii var. gatllontt Cp. 1402

Syndedra ulna Cp. 141> r

Syndedra ulna var. oxyrhynchus . mediocontracta
Cp. 144>
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LAKINA 20

Achnanthes exigua var. extgua C(p. 143
Achnanthes tnflata var. (nflata Cp. 1430
Achnanthes lanceolata Cp. 1445

Coceonois placentula var. lineata (p. 145D

Amphtpleura lindhetmeri var. lindhimeri Cp.

Anphora ovalls Cp. 147

Amphora ovalis var. pediculus Cp. 148D
Calonets dbactlilun var. bactllum Cp. 149D
Calonels molaris Cp. 1400

Caloneis permagna Cp. 150>

1460






LANINA 21

Cymbella affinis Cp. 150

Cymbella ctstula Cp. 151D

Cymbella leptocerss Cp. 1B2>

Cymbella mexicana var. mexicana Cp. 152)
Cymbella tumida var. tumida Cp. 183
Cymbella veniricosa Cp. 183> ¢
Diploneis ovalis Cp. 154>

Diploneis puella Cp. 134

Gomphonena
Gomphonemna
Gomphonemna
Gomphonena
Gomphonema

intricatun Cp. 153)

parvulum var. parvulum Cp, 156D
truncatwn var. truncatwn (p. L1857
ventricosun var. ventricosws Cp. 158
subclavatum var. subclavatum Cp. 1872
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LANINA 23"

Gyrosigma spencerii var. gpencerii C(p. 153)
Gyrosigma spenceriil var. curvula Cp. 18@>
Gyrostigma spencertiti var. nodiferum Cp. 1800
Navicula confervacea Cp. 160>

Navicula cryptocephala Cp. 161>

Navtcula cuspidata var. cusptdata Cp. 161D
Navicula mutica Cp. 162)

Navicula mutica var. cohnii C(p. 182>
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LAMINA 23

Navicula pseudontvalis Cp. 11133

Navicula radiosa var., parvae Cp. 1183
Navtcula radiosa var. tenella Cp. 184D
Rhopalodia parallela €p. 171

Navicula subrhynchocephala Cp. ‘184D
Pinnularia {nterrupta Cp. 165>

Pinnularte major var. linearis Cp. 188>
Pleurosigna australe var. australe (p. 168>
Rhopalodia gidbberula Cp. 1703
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LAMINA 24

Stauroneils anceps var. anceps Cp. 187
Denticula wlegans . valida Cp. 168>
Rhopalodia gibba C(p. 160

Rhopalodia gidbdba var. ventricosa Cp. 1850
Nitzschia agnita Cp. 171>

Nitzschia amphibia Cp. 172>

Nitzschia clausit Cp. 173>

Nitzschia commutata Cp. 173D

Niteschia compresa Cp. 173D

Nitzschia denticula var. curta (p. 174
Nitzschia gracilis Cp. 174D
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Niteschia
Nitzschia
Nitsschia
Nitzschia

LANINA 25

hoeuflertana Cp. 1781
tanorata Cp. 178D
pseudofonticula Cp.
sp. 1 Cp. 178

Cymatopleura solea Cp. 1770

Suriretla
Surirella

tenera var. nervosa
ovata Cp. 178>

230
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1. Blennothrix ganeshii : A acercamiento macroscopico
del talo, B. detalle del filamento con formacién de
hormogonio Cp. 180>

23%
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