
..2. ::z o 
:2;?' 

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA 
DE MEXICO 

FACULTAD DE CIENCIAS 

FLORA FICOLOGICA DE AMBIENTES LOTICOS DE 

LA CUENCA BAJA DEL RIO AMACUZAC. 

MORELOS 

TESIS PROFESIONAL 

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE: 

B 1 o L o G o 
PRESENTA 

FRANCISCO VALADEZ CRUZ 

MEXICO, D. F. ,1992 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



INDICE. 

INTRC>C>lJCCil."lN ..•.•••.•.•.•••••••••••• , •••••••••.••. , • , • , • , , •· ~, •• 1 

ANTE:CE:De:NTE:S. . • • . . .. , •••••••••••••••••••••••.•••••••••••••••••. , 1 

CONSIDERACIONES FLORISTICAS PRELIMINARES •••.• ,,, •• , .... 

C•:>nc~pt.os f'lorist.ieos .........•• , .•.•••.•••••••• 

CONSIDERACIONES TEORICAS PRELIMINARES .••. , ••••••• 

Fact.ores Abióticos. , .• , .••..... , .•••••••••••. 

SELECCION Y U9ICACIOH DE DE LA ZONA DE ESTUDIO ..• 

Localización geogrA.f'ica ..••••..•..•. , •••. 

Hidrologia .•.. , •...... , .• , .. , , .......•• 

CUIH"lCA Baja del rio Anlacuzac •.• ,, •..•• , •• ,; 

Ca.ract.•rizaci6n de las localidad.s .•...• , :,, . 

HETOOOLOGIA ...... , •. ,........................... .10 

Trabajo d& c:ampo .. , ........... ,, ... ,.,,, ••. · •••• ,. .• •.• •..• -•.. 10 

Trabajo do Laborat.orio .•..... , ... • .•••• · •••.• ,, ~·.~ ••• ·~·., ·• ~, .1J. 

RESULTADOS ....•...... , ......•... , .••.•.••.•••••••••••••••••••• 12 

MAPAS Y FOTOGP.AFIAS ...••.•••.••..•••••••.•••••••.• , •• , ••• U! 

l.ISTAS Y CUADROS ....•.•...•..•...•.••••••.••••••.....•... 23 

Lista. 1. List.a f'lor1st.iea .. , •...• , .....•••.•.••....... 24 

List.a 2. FlQra pot.•ncial de Huaut.la ...•.•.•.••..•..... 32 

Lista 3. Flora pot.eneial d• Las Huertas .•.•..........• 33 

Llsla 4. Flora poleneial d• La Fundición ........... , .. 34 

List.a 5. Flora pot.•ncial d• Xicat.aeolla ............... 35 

Cuadro 1. Dlst.ribución dé aaospe..::i.as por loca.l.idad ...... 3e 

Cuadro 2. Dislribuci6n temporal de las espeocies ....... 46 

Cuadro 3. Di :il.ri bución esta•:ional de las especies ..... 60 

Cuadro 4. Distribución de las especies en los 

ambient.es ............ , ...................... 53 

cuadros: de. cone•nt.ración ...........•...•...•........... 67 

OISCUSitJN Y CC>NCLUSION .............................••......... 50 

PERSPECTIVAS ..•.............................•......•.......... 63 

DESCRIPCIONES ............ : ......•........•.•......•.•....•••.. 64 

APENO! CE •.•...•...•.•..••..••.••..••••••.••••••.....•••..•.•• 1 70 

LAMINAS Y FIGURAS.... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 181 

BI BLI OGR AFIA. . . . . .......•.......................... ' .. 834 



1. INTROOUCCiúN .. 

El presenl& e~t..udio est..A inscriLo a.l proyact..o "Flora 

Fir:ol6gica da la cu'!'nca d9l r1o Balsas. q1J4' a stJ vr:o:z: perlBnor:e al 

programa "Flora F'ir:o.16gica r.lo;io ~xico", QIJ'9' seo a-st..:i. de-sarrr.ollando an el 

La.boralorio de Ficologta d9 la F'acullad de Ciencias d• la UNAH. 

Como parle- del programa "Flora Ficológlca deo M&xico"'. el present.e 

trabajo se orienl6 a la parlP. ficoflorist.ica de ambient.es 16licos, con 

lo cual se pr&t.onr:fe obt.Bnar al 1 nvant.ario al gal de la Subcuanca rio 

Bajo Amaeuzac. as!, como la t.ipificaei6n r:f,g. los ambientes lólicos 

dond9 io~ encu•nlrBon dichas algas, y con ello, la el~boraci6n de­

descripciones;. de las asociaciones alga.les ~ncont.radas dichos 

ambi'3'nt11s. 

El estudio d11 la ficoflora bentónica por ambientes se fundamenta 

en el hecho dP. que los organismos se dAsarrollan solamente en aquel 

espacio y liampo donde las condiciones ambienlalé~ soan aquóllas a· l~s 

qu• est.~n adapt.ados. Asi, dislint.os sitios puedon ser caracterizados 

mismo ambl ente-, sólo porque Langan carac:t.er!slicas 

!'isir:oquim.icas similares. sino porque en ellos prasent.a 

con1unldad Cilgal similar-. Es d&elr, posibl~ caracterizar 

ambltO"nle metiianle 1Jna cara•:t .... rlzaci<..,n bi1~l6g"ica. O& es:ta Corm.a, s& 

pu~d-=-n ~st~abl6c:1:1or patrcnes qu<'i> denotan 1.a presencia o ausencia. d°"' 

asociaciones al galas particulares, bajo ciertas c:ondicionlJ'S 

ambientales. correspondiend~ eslos patrones: a dist..intos a~bienl~s 

CMqaVe, 1003). 

2. AHTECEDEITTES. 

El proyecto dllt "Flora F'icol6glca de- la Regi6n Hidrológica del Rio 

Balsas" fué inlci21da ha.ce O a.tíos. y desd'9' ~nt.onces S4 han cubi'9'rt.o las 

Cases d~ trabajo prospect.ivo, incluyendo al r4cono.cimi&nto g&neral de 

t.oda la r-~glón. la delimit.ac16n en cu&nr:a alta, m8'dia y baja, asi como 

los principalPs componentes h1dr1::.g~ográf"ir:os. la colA-i':la para el 

r&r:onocimienlo ficol6gico y ambi&nlal prog.llmlnar, y el análisis 

t.axonómir:o d.a- las muesl.ras oblanidas en l'"" Región Hidrológica d,...l ri.:. 

Balsas. En primera lnt~Qración d~ los datos ecológicos y 

taxnr16mir:os sf'!o ha reconocido a la cuenca. dal rlo Amacuz.ac como la zona 

id1~n"t>a para. int.cl.;1.r los t.rabajns do t.ipo int.en~ivó d~ntro de l.a Reglón 

Hidr•,"•l1!iglr:a d~l rio Bal:;;.as. 



No ff'Xist.on a.nt.ecodenlo5i la lit.erat.tJra de t.rabajos 

í'icoflorist.icos en est.a zona., axi.:.&pt.o l& Biologia d.;t Campo de 19134 

""Ambient.es Algale:. de la Región C.nt.ral de M4oxico'", por t.a.nt.o el punt.o 

de part.ida es el t.rabajo prospect.ivo realizado por los invast.i~adores 

de est..e proy.et.o. 

3. CONSIDERACIONES FLORl'.STICAS PRELIMINARES. 

3.1 Concaplos tlorist.lcos. 

Hablar de un invient.ario f'lorist.ic•:o, es h&.::$r ref'erenr.:ia a un 

llst.ado de espeeieSJ present.es en una región determinada, En est.e t.ipo 

de invent..arios se pueden inclttir o no lo-; cambios nat.urales que 

ocurren dont.ro de las !'loras, dada su erxpresi6n espa.cio-t.empora.l con 

la capacidad do respuest.a de las espacies: & los cambios ambient.alas. 

La f'lora &s. la coax.ist.ericia aspaciv-t.emporal de dLf";,renl~s 

ent.idades biológicas Cen ést.e caso 1.a.::1 al...ias). cuya <:Ompo$ic16r:. "./'.arla 

•n el e-spaclo. dep$ndierado dfil" la capacidad deo r•spoest.a de las 

.-species a los cambios ambient.ales CF'ico-Flora Dinámica, González, 

1QQ1). 

"'CómprendB>r que la !'lora es dinámica es ent.~r~der que- s• 

sueQdiendo una serle de t.rans!'ormaciones en las rela.cion~• que 

mant.ienen los diversos element.os !'lorist.1cos Ces~les) qu$ la 

componen. resultado de la int.eracci6n de sus' caract..ll'!tr1st.ica5 

inher•nt.es cract.cires int.rinsecos)". C:Candelaria Sil.va.. 1095) 

Jorg11> 

Ficol6gica 

González-González 

d& México") 

Ccoordlnador del 

ha desarrollado 

Proyeet.o "Flora 

una eat.rat.egla 

t.e6r1co-mQt.odol6gica para ast.udios ficofloris:t.lcos:. En ella se t.raba.ja 

complement.ariament.e con t.res: concept.os que sust.ent..an la con..:.epclón de 

!'lora di ni.mica! flora pot.enci.al, flora m.anl!'iest.a y flor.a 

cinet.og..\nlca: y lres. punt..os de part.ida o crit.eri.os d,. int.ograci6n. 

!'lora tópica. fl6ra t.ipica y flora t.6nlca CGonzál~z. 1091). 

F1ora tópica. 

Por !'lora t.6pir:a ent.e-ndemos un lislado florist.Lco lot..al de una 

región geogréflca amplia. Forman part..& d~ .:Ucl.o 1!.!;•.ado t·:-;lc-s I;i.~ 

especies que- alguna vez se hayan reportado para ~lla y t.odas las 



especl es que se vayan report.ando subsecuent.ement.e, independient.ement.e 

del lugar y la 6poca o momEtnt.o de cOlect.a. Erl ot.~as pala~rªS:• la f'lora 

t..6pica eos la (lora polenCJ.al de uña región det.erminada CGonzé.lez. 

1Qa7). 

Flora t.ipJca .. 

La flora t.ipica consist.a en al est.udio d~ las algas dent.ro de las 

comunidades qua forman nat.uralment.&. Es decir. est.udiar con qué et.ras 

esptteies forman asociac.ioneg, qué proporciones. condiciones 

m&sológica.s. et.e. • para cara.et.erizar y delimit..ar los diferenlés 

ambient.es alga.les CGonzalez. 1097). 

La flora t.tpica es ospacial y t.emporal (flora mani fiest.a) y, por 

9nda, la información que da es complement.aria a la de la flora t.6pica: 

dict'JI en d6nde. cuá.ndo y cómo se- encuent.ran rnanif"iest.as las especies 

que pot.encialment.e ~st.~n en una región y posiblllt.a predecir. con base 

.. ri el eo:at.ablec:inú.enlo y con->t.rucción de pat.rones. la presencia., 

proporción de especies y asociaciones 9n relación con la coincidencia 

deo ciert.os valores o grad1.ent.1tS de f'act.ores ambient.al es CGonzAl&z • 

1987). 

F'lora t.6nica~ 

La flora l6nica éS el est.udio de la biologia, '"aut.oecologia. .. y de 

los problemas t.oxon6micos de cada una de la.s especies int.egrant.os de 

una· flora mediant.e. los cuales explican la presencia-ausencia. 

p;trtnan1>ncia. eonst.ancia y proporción on cada uno de los ambient.es 

relaei6n con los ~radien~es de los Cact.ores ambiant.alos y se evalúa la 

coherqncia de la sist.emát.ica dB cada uno CGonzéloz, 1QS7). 

Un ambi9nle algal se define como la coincidencia 4>spacio-t.iempo­

de f'act.ores ambientales y organismos. definido por las especies. su 

capacidad de respuesta y sus ci rcunst.ancias Cpres..,,ncia de ot.ras 

especies y ~xpresi6n d1f'orfl'ncial 

(Fragoso, 1Q91). 

los gradi~nt.es ambientales) 

Quf?da claro que en los arnbienles influyen las caract.erist.icas 

fi siogr:.ficas y las c.aract.er ist.icas del da los creeimiént.os 

visibles, sie-ndo el propio cre~imient.c. visi.bl& la unidad de- medida 

la definici6n y delim.it.aci6n de los ambint.es, est.o es, la i:-xpresión 

d9 l21s esp~cies dan idea de que existen las condiciones para. qu.;t se 

3 



d•sarrollen los individuos en un det.erminado lugar. 

Con si der t:1-mos l~s ~r~~irnient.os visiblffs como rormas de 

cr9Cimient.o Cconvergq.ncia deo varios niveles dl9' organización con una 

t'orma. de vida), siendo estas import.ant.es p.ara tif'ipar un ambi&nte 

porque para cada ambiente eoxtstf!to ciert.as f'ormas d& crecimiento que 

t.ienen una estrecha relación con su f'isiogra!'ia.. por ello podemos 

utilizar est.as f'ormas para ri&conocer dif'Arencias de ambi.ent.es 

sim1lares en dist.int.os t.iempos: o espacios, y también para re-conocer 

seme-janzas entre ambient.es dist.inlos (Tavora y GonzAl~z. 1QQO). 

4'. CONSIDERACIONES TEORICAS PRELIMINARES. 

4'. t F'aclores Abióticos. 

Los ambientes lólicos, son aquellos en los que al agua se mueve 

const.antomenle con un !'lujo unidireccional~ ~on sisten~s complet.amentft 

abiertos debido a que .su biomao,:¡a. a.ut.ótrof'a. es insut'iciente para 

soportar a los cor>.sumidores. los cuales dependen enormemenle de la 

hojarasca y detritus que obtinen de la tierra de los alrl!tdedores del 

cauco. Ade~s. l.a. cont.inua erosión del c.a.uA>C.a y pórdida. del materi•l 

transportado, evita •l r&ciclaj& da nutrientes y sólo es utilizado una 

vez CMi~ls, 1WG). 

Lo anterior. aunado a la sobr~sat.uración de oxigeno disuelto en 

el agua Ccausada por el rnovimiQ>nlo) moliva qu4' los organismos, tanto 

!'lora como f'auna. que se desarrollan en la categoria lótica, sean 

distintos a.. aquollos qui!!' S& desarrollan an los ambl'9nt.es lént.icos 

COch.1m,1Q71l. 

Entre el gran núm&ro do f'act.ores que componen a lo':.i ambientes 

lóticos, tres d9 ellos inf'luyen on el desarrollo d~ las algas: 1) la 

velocidad de corriente. 2) el intercambio de nutrientes, y 3) la 

t&nsión d~ oxigeno. razón por la cual deben ser lomados ~n cuent.a al 

cara.et.erizar ambiente-:;: part.iculares dentro de cada condlcJ ón lólica 

COdum, U;)59). 

Aunque la. presencia de una corriente d&finida y continua os una 

de las caracler!st.icas principales de los hc\bit.a.l lóticos, la 

velocidad varia grandemoa-nt.A> e-n diversas partas dél mismo rio, t.anto en 

sentido longitudinal como t.ransversal, resp~clo a la dirección d~ 1.-.. 

~orrJante, lo mismo qua- d& un momenlc. .-_ ..:.t.rc. Códum, 1059). 

La velocidad dG o:•::irr l ant.e est.á de-t.a-rmi nada por la incl lnación deo 
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la superficie, la rudeza d~l cauce del r1o. la prof'undidad y el ancho 

del lecho del rio C<:>dum, 1050:>. 

LA corrient.e consliluye el ma.yor faclor limit..anle en los rapidos. 

pero t11l sust.rat.o duro, especial ment.e si est.á. compuest..o de lierra, 

podrá. of'reeer acaso superficiw:; favorabl~s para qu& los organismos 

puedan fijarse o adherirse a ellas COdum, 1950). 

5. SELECCION DE LA ZONA DE ESTUDIO. 

5 .. 1 Crit.erios de selección de la Cuenca Baja del Rio Amacu:zac 

como área de est.udio .. 

La elección d.,,. la Cuenca Baja del rio Amacu:zac ·se ll9v6 de 

acuerdo a las siguient.es eonsideracion~s generales: 

a} El rio Amacuzac es uno do los a!"luent.es más imporlant.es del 

rio Balsas C240 Km de recorrido dosde su nacimient.o en las faldas del 

Nevado d• To! uca hast.a su desembocadura en -:>l Balsas). 

b) Es 1 a cuenca que ocupa 1 a mayor par le dEtl es lado de Mor el os ya 

que represeont.a el 00% de la superficie est.o.t.al y en ella se encuent..ra 

la mayor parle de la poblaci•~n y el lot..al de la indust.ria exist.Pnt.e 

el a-st.adó. 

e) La. co~nca del rio Amacuzac presant.a el mayor idice- de 

cont.am1nac16n d&l est.ado· d& Morelos. 

d) La diversidad d& especies algales y ambi,,,.nt.es alga.les son 

apar&nlem&nt.e iguales a los encontrados en ot.ras cuencas del Balsas y 

por ·t.ant.o los result.ados que se obt.engan pu&den const.it.uir un avance 

imporlant.e en el lrabajo d& ot.ras cuencas. 

e) Es una zona accesible para realizar est.e t.!po de lrabajos por 

lo ext."i'nso de su red di!!' comunicaciones. lo cual pormile un avance má.s 

rapido del t.~abajo. 

5. 2 UBICACION DE LA ZONA DE ESl'UDIO. 

5. 2.1 Localización geogr.ática. 

La R~i6n Hidrol6gi~a No. 18 (Cuenca del rio Amacuzac), compr$nde 

casi la lr:>laliad del Estado de Morelos. ql extremo suroest.9 d4'1 est.ado 

de H~xico. una peque~a Cracción·sur del D.F. y del suro.:otst.& del est.ado 

df'i!' Puebla.. as1 como Al ext..remo norte dA-1 est.ado de Gw~rrero. <M.apa 1) 

La cuenca dP.l rio Amacuzac: se asemeja a un t.riangulo. l~On bast"t> en 

él lado norle y 4-l ·.r~rlic.ao ~n el sur, limilado al nort.e con el D. F. Y 



y estado de México, al sur con los &st.ados de Guerrero y Puebla, al 

es\.9 con el esat.do de Puebla. y al Of)S\.e cor, el est.ado de M6xico CSSP. 

1001). 

El ~rea lot.al que con1prand& la cuenca del est.ado de Hor~los as da 

4 303. 3Q Km2. a a 600 m. s. n. m. e incl uy• Ge municipios. La ubicación 

geogrAfica est.~ dada. enlre los paralelos 10• 00" y u;:t 15" lalit.ud 

norte y los meridianos os• 40" y 100• oo• longit.ud 04-st.e Cver mapa 1) 

CSPP, 1991). 

s. 2 .. a Hidrología. 

La Regló." Hidrológica No. 18 CCuanca del río Amacuzac) está. 

integrada por seis subcU19ncas: rio Bajo Amacuzac. rio Cuaut.la, R1o 

Yaut.epec. rio Apat.laco, rto Tembemb& y rlo Allo Amacuza.c CMapa 1). 

Siendo de int.erits ~sico en e-:;t..e est.udio la. subcu~:mca Rio Bajo 

Amacuzac. se describirán sus caraclerislicas principales CAg"uilar, 

1QQQ). 

!S. 2. 3 Cuenca del Rio Bajo Amac.uzac. 

El rio Amacuzac nace en dos bocas. Se dirig~ hacia ol Sure-st.& y 

at.ravie~a las poblaciones do Huajintlán y Amacuzac. Luego d19 recibir 

el caudal del rlo Chiquito, al noreste dél cerro El Clarin. pasa de la 

cuenca del Alt.o Amacuzaco prosigue su sinuoso camino rumbo al Surest.e. 

varias localidade"S como El Est.udiant.&, Tehuixt..la, Vicente 

Aranda, Chi,¡co y Xicat.acotla, continúa. hacia el nort.e de la rn<&sa El 

Capiere~ despu6s de escurrir hacia el suroestBo de Na>xpa, sirva de 

l.imit.e natural entre Morelos y Guerrero. hast..a llegar al po\llraje 

Balseadero, punto limit.rofe de los Est.ados mencion21dos y Pu~bla. En 

ese lugar reocorro=a> las ag1Jas d~l rio Grande y se encanllt'I~ hacia el 

Suroqst.~. fu~ra d~ la zona de est..udio (Mapa 2) (Aguilar, 1990). 

El sist.~ma de drenaje d0l rio Bajo Amacuzac presenta 

configuración dendrit..ica A>n su m<"rgAn orir.>nlal, y rect..an']U);\r ~n la 

occident.al CAguilar, 1990). 

Los principales afluentes morelenses d""'l Amacuzao: le llegan por 

su margen izquierda, y son los rios TambE-mb.-;.., Apatlaco, Yaut..epO<" y 

Cuaut.la. Entre sus tribut.arios maridlonalA'.i, que ba.Jan de la Slti!>rra do 

~n Gabriel, dest.acan lcis arri.'.>yos Rancho Viejo, Paru-:ho~:> 

Cprccede-nte dq la presa EmJ liano Zapat.a), Las Anon.;is y Agua Salada 
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CAguilar, 1990). 

Entre los cuerpos de agua de la cuenca ident.ificados con nombres 

propios, se destacan dos rios. t.reint.a y cineo arroyos. veint!t.rés 

barrancas. t.res !i'mbals~. cuat.ro balnearios y varit"'I!; manant.iales 

C:Aguilar, 1090). 

En e:;ta sistema de erosión f'luvial predominan las roc:<ls igr1eas 

ext.rusi vas ol 1 gomioc4-nicas, que i nt.egran geoform.a endógena 

volcAOii:a. aeumulat.iva de ladera volcánica con ,grosión doa- m...xl'9>rada a. 

fuert.e. Al sur de T&quesquit.engo. en la part.e noroccidenlal de la 

cu&nca, eon rocas sediment.arias cl.ist.icas to;trciarias, se ublc.a el 

relieve .a>xógli'tno ac:umulat.ivo de planicie aluvial CAguilar, 
0

1900). 

De las dos topoformas sef'ialadas, la primera presenta 

p~rmeabilidad baja y la segunda alt.a CAguilar, 1900). 

En las zonas ori1tntal y occident.al del sist.ema de drenaje hay 

suelos feozems. y ~n ol cent.ro lit.asoles. En las part.es nl.is anchas dol 

Amacuzac como al orient.& y occident.e de Tehuixt.la se encuont.ran 

!'luviosoles e Aguilar 1 1000). 

O@. acuerdo a la clasificación de KOppeon, modificada por Garcia 

C1Q73), en la cu~nca se dist.inguen bAsi.::amenle 3 t..ipos de climas. En 

la part.a de mayor alt.it.ud, const.it.uida por el E:je Volcánico que la 

llmit.a por el nort.e-, el clima C CW2) es templado s\.rbhúmedo con 

t..emperat..ura media anual ant.re 12 y 1a·c, con lluvias &n verano y 

prer.ipit.aci6n pluvial con promedio anual de 55 mm. E:n la zona media, 

el clima CA:l C CW2) Cw) pasa a ser senúcAlido (t"tl más cálido de loo:; 

templados). con t.emperatura media anual de 20. 5•c con lluvias en 

verano y prec1pitaci6n pluvial con ¡::.rom.;;.dio anual ~rit..r.:;. 43.5 ;.- 55 mm y 

&n la zona baja, el clima B S1 Ch') hw (y) es cálido subhúme-do cor1 

lluvias ~n verano , t.emp.a-rat.ura ~dia .anual d~ 23.9•c y preclpit.ación 

pluvial e-n prt;:>m~dio m,;.nor de 43. 2 mm . 

La selva baja caduclf'olJa. es l.a vegét.aci6n dominant.e. Ha sido muy 

.alt.erada. Sólo se manliéne conservada en las parle::. alt.as del cerro 

Tem.axcal, al oriente de la cuenca. Lo~ b~sques d~ ~ncinos y pinos del 

ext.remo suroccident.al E"st.án perltJrbados. Dicha degradación ha 

ocasionado sA>rios des~qutlibrios ecológicos regionales, asi como el 

a2olvami~nt.eo dG la pr~s"' Emiliano Zapat.a (Aguilar, 1000). 

Los balnearios m.!s dF.tstacados del sist.,g.ma fluvial del Baj•:i 

Amacuzac son Issst@huixt.la. Las Palmas, La Ribera, Las Huertas y loS 
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Manant.iales CAguUar. 1000). 

El 'Amacuzac preser1la ~st..ados jóvenes. madurl':IS y vJejos, según la 

geoforma. por la que escurre. La impet.uosida.d y f'uerza que liene en sus 

trayectos d~ edad juvenil. producA manifestaciones de gran belleza, eri 
f'orma d& caldas de aguas CAguilar, 1990). 

5.3 Caraclerizaclón de las localidades. 

Huaut.la Cf"olograf'ia 1). 

Se 4ncuenlra sit..uada en el municipio de Tlaquilt.•nango, siguiendo 

el camino de- t.erracerta San JosB dtt Palma-Huaut.la, La ubicación 

geogr:..!'i1::a .slá dada en el meridiano oo" 01. 3• lcngt.t..lld Oo'ist..e, y el 

paralelo 10• 26.4" lalilud nort..ie-, a 000 m.s.n.m. CSPP, 1001a). 

En la localidad hay un cuerpo de agua CArroyo Quila Mula), el 

cual cruza por ~l CP.nlro del pcblad•:t. Til9'n'3' una exlll!l'nsit!>n aproximada 

de 4 a S mélrcs. suslrat.o rocoso arenoso. En amba"i ribera"> <;e 

presentan asentamie-nt..os humano$., Pn la ribéra orient.é dod-st.acd ""l 

edif'icio de Ja Dire•:ción de Seguridad Publica dA Huautla; en 1-'< rih~r;i, 

poniente se encuenlra tJna pequorfa lo:i.dera. t::s imporla.nt_* n""9ri•-:iCJnar •1110.:. 

el arroyo es corlado. por el camino prin.:.ipal del poblado:,, madif'l.nle 

pl~t.af'orma. de concr,,..t.o (vado), la cual pro;.:,:.=,r,la var l.~~ 

acanaladuras que f'acililan el flujo do- agua. 

Las aguas del Arroyo Quila Mula abandonan el poblado da Huaulla 

para recorrer kiloftlé,lros corrient.e abajo, las aguas del arroyo Chico y 

de barranca ,Axochit..lan. prosig1JiF.tndo su recorrido hast.a desembocar al 

arroyo Grande. él cual es af'luenle dir&et.o del rio Amacuzac. 

La veg8t.aci6n dominante del lugar dF.tl lipo ~~lva Baja 

Ce.ducifolia con Matorral Xerofilo CAguilar. 1QQO). 

Las Huert.as-Los Nanant..ialos Ct'ot..r.>graf'ia 2). 

Se- encuentra sit..uada P-n el municipio de Tlaquillenango, Gnlre el 

camino de lerraceria El Higuarón-Las Huert.as. La ubicación geógr~fica 

eslá dada en el meridiano gg• 10. B' long! t..ud oq,st,,:,. y el par al a.lo 10• 

36.0' lat..it..ud norte-. a 800 ni.s.n.m. CSPP. 1QS1a). 

La localidad comprendo;. dos balnoarios, 'ºL .. ..,s Manant.iales y 144S 

Huertas ... cuyas aguas son aportadas por un fnAn.;irit.i al 

En "Las HuierLas". ,,..1 m~nant.1_...t r>rtn.:ir•al •~iénE"- ~rit.re 4 v ~ 

mélros de diám9lro y ,:.r,LrA 3 a 4 mo4.t.r.:.:; d,;. í_,r.._-.for1didi1d, l il~ a•Jlf.:t<; 
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emer9enles de este mananlial son coleeladas por un canal de concrelo.y 

caen. f'orma.ndo una pequefia cascada d~ aproximadamont.e a méot.ros d& 

alt.ura. prosiguiieondo por un pequefio arroyo. en cuya lrayecloria se 

formaf' zonas de rapidos y dG ramansos. Finalment.e el arroyo ~e conecla 

con el rio Ama.cuz.ar.. medianl~ unA eaida de agua de aproximadamenl~ e a 

7 mélros d~ altura. 

En e-l balneario "Los Mananliales", el mananlial da 1.."">r !gen a un 

pequef"io arroyo. en cuyo recorrido se f"orn-.an peque-l'ias caldas: de agua, 

rapidos y remansos. para Cinalment.e vaciar sus aguas al rio Amactnac. 

De igual manera qua en Las Huertas. la zona so encuenlra con sombra la 

mayor parle del dia. 

L.as aguas de amb..::is balnearios sor. desviadas y colact.Adas 

varias albercas. dado o?tl alri'Ct.ivo t.urislico del lugar. 

El suslrat.o de est.os manaliales es arenoso con pequef'fos cant.os 

rodados y/o rocoso con arena. El agua presenla t.emperalura 

promedio de 30 •e y un pH de 7. 

La ve-gel211ci6n dominante- es dG t.ipo Selva Baja Caduci!"olia con 

M.at.orral Xerofilo CAguilar, 19Q0).sin embargo en algunos punt.os de la 

lor:alidad podemos 9nconlrar ~rbolffs frulalt!!os Cm~ngo y zapot.""'° 

La FW\dición Cfot.ografia 3). 

SI? encuenlra sit.uada en el municipio de Pu&nt.~ de Ixt..la. An la. 

carr-et.éra Tehuixt.la-Tilzap•.:'llla. La ubic.i.ci1~n geog~fica Aost.fl. dada por 

el meridiano gg• 17.2º longitud OE'l'st.e y o=,l p.arci.li<'tlc. 25" 11.7 1 lalit.ud 

n1">rle a 1350 m. s. n. m. (SPP, 1901.a.). 

La localidad comprende dos punlos d.,;¡. ceilo&Ct.as. St primaro cuent..a 

un cuerpo de agua CmananllAl), el cual s~ tJbit;a bajo e-1 puent.~ "La 

Fundición" a medio m6lro d~l rio Amacuzac, siguiendo la carrat,...,..r.a 

T~hui xt..l a-Ti 1 zapot.l a. El ma.na.nli al presenta do:; cav9rna-:.;: dA> 

apro><im.adamenle 1. 5 a 3 málros de diAn1a.t.rc.. eon mA:> de un mát.ro de 

prof'undidad, las cav~rnas prAsenlan roca:=; l•JO•"ól>as dé t.ipc. pórfid•::> 

andA-si lico. ~ cada cavt11rna em&rg<i:tr1 aguas d.:. t.on<t.l idad azul osa, 

olor a a-z:ufre. 

Doscientos m&lros corri.;-nt.e abajo. part.iando d~l pu.~nle La 

Fundicion y a '50 mélros del balneario "Las P;::¡,lmas", se loc.:ii.llza e-1 

<:>t.r..-,., punt.c- de- coli"Cl.a. Crio Amacuzac). En &sla :zona el rio Arnacua:z.; 
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present.a una ext.ensión aprox.i mada de 50 mélros· y ·.ur1a profundJ.da.ll de 
hast.a 1· mét.ro. El suo;t.ra.t.c:. es da cantos rod;.d·~_-s· .:-or~ -.,.~·~n~-,'y"".'c~_- f"r.1:11..._. 

Ambas riberas presentan ac;.ent.ami'3'ralos hutn.:lni."ls, .d-1l!s~~r;an~O. _..~~,_la. r_ibér~ 

orient.a el balneario "Las Palma.o;¡". 

La v~gelaci6n dominant.& es de tipo Selva Baja Cad1Jcit"olia con 

Matorral Xerof'ilo CAguilar. 1900). 

Xicatacotla Cf'olograf'ia 4). 

S. eneuent.ra 51it.uada en el municipio de Tlaquilt.enango. a 7 Km 

de-1 poblado de- Xicat.lacot.la. siguiendo el camino de lerracarJa El 

El Higu"!'r6n-La.s Hu•rt.a.s. La ubieaci6n g•ogrAf'ica .st..i da.da por el 

meridiano QQ'"' 11. 3° long! t.ud °"'st.e y el paral•lo 10• 31. 1 • la.U lud 

norl$, a 920 m.s.m.m. CSPP, 1091a). 

La localidad cul:!'nta eon un cuérpo de agua Crío Amacuzac), cuya 

o><t.ensi6n aprox.Lm.ada es d& 66 mé-t.ros y hast.a 1 rnétro de prof'undirl"'rl 

El suslrat.o os de cantos rodados con arena. 

L.a vegetación dominant.e .s de lipo SE-lva. Baja Caducif'"olia 

Mat.orral Xerof"ilo, preservct.da en la..s part.es al las ( Aqul lar, 1 99(1). 

5. · METODOLOGI A. 

6~ 1 Trabajo de Campa. 

Se realizaron cua.tro salida<;;. de campo Cde t . .\l ma.ner~ qu., sao 

tuvieran colact.adas las localidadA>s en lluvias y sec·as). &n los mese-s 

de sepllembC'e de !QQ0 0 marzo dQ- 1001, mayo d"'lo 1QQ1 y sepl.lémbre dll!'t 

1091. Además, se consldorar6n las colectas de: r.oviornbre de 1003, las 

realizadas por los gr"upos d9 F'icologia Csernestre5- Q1-I y Q1-II) por 

con~ar c~n la suficiente inform.aci6n dé campo. 

El hecho de realizar las colectas en ~riodos estacionales fué 

la idea de valorar las condiciones arnb!Antales las 

que se maniriestan las espe~ies, as1 como, registrar el movimiento d~ 

la composición ficorlorist.ica Pn termines de su pres~nc!Olil-ausoencla, 

resp9clo al espacio-tiempo. 

En cada una de lC\s localidadl!'s Sé teimar.!in dat.o~ de ubicacióri 

geográi'ica, localización, descripción topogrAfica, númoe.ro y tip.·, de 

cuerpos de agu.cr\., alt..J tud, vaget.aci6n, Oll':. 

La colect.a de muest.ras se reali-zó d~ mano;.r.a dtr.:-1:t~~ ..-... 1 nrllr.=.·~• "'· 

por &jemplo, en el o.:as1.-. d~ los crecimit'f.r.toi;; .;.pip~ll•:-=·~ 5"" •'.'..•"•loé".:t.ar•:Jr1 
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direclament.e con las mar10:; y l•,:.s ere-e! mient..os epi 11 t.icós Cgén~r-alm.!-nt.e 

crecimientos costrosos) se colect.aron indir.a-ctament.~ ci:>r1 la ayuda d~ 

espat.ula (raspados) o bi~n. con la ayuda de un mart..itlo y de un cincel 

para ~orlar un Cragment.o de sust.rat.o dond~ se les snconlró. 

E'rt cada 1Jna.. de las localidades se t.omaron dale~ do los s1gtJienléS 

!'a.et.orr:tS amb!e-nlal&s: 

PAIMHE:ffiO 

Teh'lperat.ura. <·o 
pH 
Velocidad de eorrioetnt.~ Cm/s) 

HETODO DE AHALISIS 

Ter m6met.ro Thomrt1eon 

Pap~l indicadar M~rek C6.5-10) 

Medldor d~ V~locidad de 

Corr i~nt.G< Swof!er 'Z100 

Ox.igdono dislH!tlt.o Cmg/ll) Oximet.ro Yst 5700 

Our.a.za t.ot.al del agua Cppm CaCO~) R'.a.ao:t.i vos \.iArck CAquam~rck) 

Col'ld.uct.ividad Cmmhos) Condu.::t.i~t..ro Ysr t.f..,d.;.1.-, 33 

Inldonsidad luminosa CluxJ Phot.omet.~r 1 

(~ant.um Lnst.rument.s IHC. 

Para cada muest.ra se t.omaron dalos de las caracterislicas própias 

d"° la'S comunidades algales qué int.egran cada una de las mu.ast.ras. 

t..al&s como: 

For~ de creeÁmi&nt.o C~ólor. t.&xt.ura, lama.~o. eLc). 

Abund~ncia relat.iva de las alqas en ~1 punLo de colee~a. 

Abundancia r&la~iva de las lagas an la localidad. 

El mal.erial se preservó en f'ormol al 4% y al 3~'; a.1 3"/. ~n las 

eolact.as de Mayo y de Agost..o-SApt.iembr~ de 19Q1 • ya que & est.á 

conc.a-n.t.rac.ión se produca un m&r1or choqll& osmotico a las céllJlA'S dA. los 

ejllil'mplarG>s y con Gllo una m,¡;,nor alt....o-r-.c16n ~n o.::c.1.ant..::.i"' l~ fisonc..•,mJ;) dA 

los mismos. 

El material 

cc...,rr&spóndo> a la F't.;:,ra t="i.c.cló<Ji<.:d d.:.l rlc DaJsa-:;. y ;;.:;. in·=or,:..:..r..:.i ~l 

Hf!trbario de- la F~cull"'-d d.;, ct~'1tiClas d~ l.:t tmAM (F'C::MF.:). 

6. 2 Trabajo de Lat.orat.or!o;. 

$er- revisaron un t.ot.al de 1aa mu,,.,slra. La det.~rrnir1aci6n d,;:. lAs 

esp~r.i~s en l&s. muast.r~s. se realizó con la ªYl.fda de Jnicrei::;copio 

~st~r~oscó~ic~ y mi~r~~copio óptico co~ contrasL~ inl~rfsrenei~l. 
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Una vez det.erminadas las especies. se cont'ront.6 la inf'ormac:i.6n 

obt.enida on ol campo Cp.a.ra.lll9t.ros fisicoquirnicos. at.ribut.os det· la. t'orma· 

de crecim!ent.o) con int'orma.c16n obt.enida de la revisión al microscopio 

y con la 1nt'ormaei6n d• la ll~orat.ura corrospondient.e. 

7 • RESULTADOS. 

Despues de revisar 12a muqst.ras. se ident.if'icaron un t.ot.al de 190 

..speei9s las cuales SG agrupan en 0 clases, 2~ ord•n~s y 77 géneros da 

4 divisiones. La dist.ribuci6n deo las espécies es la· sigui ent.P.: 70 

especies para la División Schizophyt.a C37. 23 ~O; 44 ~<;pecies para la 

División Chlorophyla <23. 40 ~;. 4 esp.ecies par.a. la Oivl~i·~n Rhodophyt..a 

C2.13 '-O; y 60 especias para la. División Chrcmophyt.a (:36.713 Y.:>. 

La localidad qtJe present.a mayor divarsidad en t.iermin•:iis de nóll\01}ro 

de especies es la Fundición con Q4 espocias, s<&guld.a por Huaut.la con 

77. despues Las Huert.as con 5a y finalment.e Xicat.acot.la e.~n 43 

especies. 

En la list.a. 1 se present.an los nombres de las e-species por 

división. siguiendo •l sist.ema do cla.si('icación propuest.o por 

Bourrelly C1Q89. 1070. 1972). 

La.' dCH;cripc16n g4nBriea C"ué t.omada de Bourrelly CtGee, 1970 y 

1Q72) • siguiendo el arreglo por División; a partir del giéonero y el 

nombra espaciCieo. son list.ados en orden alf"abét.ico. La descripción de 

las espeocies incluyen: sinonimias Ccuando las hay);' datos ecológicos 

regis~rados ~n el punt..o de colect.a; dist.ribución munial; dislrlbución 

en México; ref"erencias bibliogrAficas; y ret'erencias de hebario. 

En la list.a 2 se presant.a la t"lora pot.enci.al do& Hua.ut..la; en la 3, 

la Clora pot.encial de Las Huert.~s; en la 4. la t'lora pot.~ncial de La 

Fundlci6n; en la s. la flora po~encial dB" XI Co'\l.acólla.. 

En el cuadro 1. s• presen~a La dislrlbuct6n de las e,~ie~ pcr 

localidad; en el 2. la di~t.ribución t.emporal da las ~~pecies; en Pl 3, 

la dis"t..ribuclón est.aeional de las $Species; y An el cuadre 4, la 

dislribuei6n de las especies en los ambient.es. 

Finalment.9 present.a la caracleri~ae16n de los ambient.es 

encont.rados en cada una de las local ida.des. 
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Alabienles present.es P.O Huaut.la .. 

1. Arroyo. Ambiente d& suslrat..o rocoso Ccant.os rodados) con 

aport.e const.anle de agua. El panorama fieológico es d•:iminado por 

ereeimlent.os costrosos. t.u!'os y flóculos fllament.osos. El pH es d'9' 

7.8; t.•mperat..ur.- en el agua es deo 30.C; dureza del agua es de 214.9 

ppm d& Ca.C0
9

; velocidad de eorrient.e de 0.1Q a 0.34 m/s; concent.ración 

de oxigeno disu8llo en el agua es de 6,6 mg/lt., conduct.ividad de 480 

mmhos, int.ans.idad luminosa de 7513.27 lux. 

2 .. Canal. Ambient.e de sust.ralo art.ificial Cconcr~lo), con aport.e 

cont.inuo de agua, aunqu& un t.ant.o escaso An época d& ".';Ooa>c.is;. sobr.ao las 

paredes del canal adhieren los crBCimiP.ont.cs a1 gal A!=>, Los 

crocimient..os más represenlat..iv.:>s 'i.Or'l lo'; sigt1iArr.te>s: t..uf.:.s, fl&ulc•5 

f'ilament.osos y crecimientos costrosos. El pH e-; d~ 7. 8; l~mperat,11r4'I 

dvreza d~l agua dA 214.13 ppm do:to CaC::ó ; vo3-loo::idad 
> 

de corrienl~ de 0.1Q a 0.33 m/s; concer.t.raci6n dL:. o:..:1a~ric c!i~uelt.1:i ~n 

el agua es de 8,4 mg/lt., conduct.ividad de 400 mmhos, int.énsidad 

l unú nosa t.ot.al. 

3. Platafortna. Ambiente de aproximadament.e 6. 5 met.ros de ancho 

"por 1B met.ros de longitud; profundidad de 1 a 6 cm. o sust.rat.o de 

concret..o. Panorama. ficológico compuest.o principalment.a por 

crecinúent.os costrosos. peliculas mucilaginosas, t.uf'"os y flóculos 

f"ilarnent.osos. El pH es de 7. 0; lemper21.t...ura en el agua o-s diA- ao•c; 
dur&%a del agua es do Z14.0 ppm de CaC0

9
; la ve-locidad de corrienle es 

de 0.13 a O. 1Q m/so concAnt.ración de oxigcmo disu~llo d9 6.4 mg/lt.; 

conduc t.i vi dad de 480 mmhos; i nt.ensi dad 1 umi nos a de 7513. 27 1 ux. El 

ambi•nt.e desaparece como lal en •poea d~ s~as. 

4. ReJnanso. Ambienle eón s1Jslralo rccos•:i/d.r~nc•SC•~ l~r.t.o "flujo ci.a 

agua, pero con recambio _circular; la ntrt·¡uri;. d.,;;, l.:.is ..::r~cimient .. os ;;""" 

est.ablecen sobre el s:ust.rat..1") roc.oo;¡;c1, d.:;.->L.;.,·r.r1•:l1.., loo; t.ufo<;;, los 

f'lóculos f'ilamenlci:;os y lr.-ro co-;;t.ras. C:l pH ~-:;: d& 7. 8~ 1 a t..;.m¡:,.g.rat.ur~ 

d9'l agva de 30.C; duri:-,.za dAl agua 214.8 ppnl d.;:. C.;C:Ci": vel1'.)c.idad de 

corrient.e d~ 0.1Q a 0.34 m/s; conc~mt.ración dia- oxf9.;i.n.:1 disuelt.o -=i-n "3>1 

agua es de- B.6 mg/ll. conduct.ividad de- 400 mnihos. ir.t..'3-1·,-;;id.;.d luminosa 

de 7513. Z7 lux. 
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AMbient.es present.es an Las Huert.as. 

1. ·Arroyo. Ambient.e da sust.ralo rocoso/arar.oso y arenoso/rOC':t.""l:T>O, 

continuo aport.e de agua. El panorama f"icol6gleo AS dom.lna.do por 

cree!mient.os coslrosos, t.uf'os y f"ló..::ulas filanw-nlósc•s. El plJ es d• 7 y 

la t.emperat.ura en el agua es d~ 3o•c. 
2. Cascada.. Ambienl~ qu& se produce- c:..:.m•:i resol t.arl~ del cambio 

abrupto en la t.opogr.a.f"la del t.err.eono por l.a cual fluye ol ca.UCé d• un 

cuerpo de agua. El aporl• de agua os continuo~ sust.rat.o compu~slo por 

rocas sedimentarias Cd& carbonat..o de catclo). Enlre los cr~imlenlos 

que ahi se desarrollan, destacan: las peliculas mucilaginosas. los 

t.uf'os, las costras y los f"lóculo-;; fila.monl.osos. El pll ~s do=. 7 y la 

t.emperat.ura en el agua es de 3o·c. 

3. Manantial.. Ambient..e compu&St.o pcr una cavidad Cde sust.ralo 

rocoso) por la cual emorgo un borbollón, que mant.leno un ap<"'rt.'t 

eonst.ante de agua. Los crecimientos que dominan son los tufos y las 

pellculas mucilaginosas. El pH es de 7, la t..emperat.ura en el agua es 

de 3o•c. 

4. / Canal. Ambient.o de sustrat.o aranoso/rocoso, un• 

profundidad maxima. d& 15 a ao cm.; en él, dest.acan los c:.r~lmiaor.t.os 

f'orma de f'lóculos f"ilamentosos, lufos, palicul.'\s mucilaglnos.11os y 

cost.rasi. El pH e:; de 7 y la t.emperatura en ~J a.qua ~s. d.;. 3o•r.:. 

!5. Re-11\anso .. Amblenle qua. s.a. forma en lo.:; r.a-codos d~ lo-; _,.,,.._·,yo-;, 

donde la prof"undidad s~ hace mlnim.a. rAs~l.o al r1lv.;..l de base. El 

sustrato es arenoso con escasos cant.os rodados, en los ult.lmos se 

adhieren los crecimient.os cost..rosos, las péli.-;ulAs mucilaginosas., 

t.ufos y f"l6culos: fialamentosos. El pH es de- 7, 14'1. lem~ra.lura &n el 

agua es de 30•c. 

A.llmient.es prosent.es en La Fundición. 

1. Manant.ial. Ambiente de sustrato rocoso , prlncipalm&nl.e 

lgneas Cporf'ido andeoslticas. t.ravertivo) y pocas rccas sedlment.arias. 

El agua es de color azulado con olor azufroso. Los erecimi•nt.os 

costrosos, los flóculos filamAnt.osos. las ~ljculas mucJl.agir.osas y 

los t.ufos, son los mc\s i\bundant.~s ~n asta ambi.,,.nt.t!>. El pH e<;. de 6 ,;a. 
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4;. la t.emperat.ura die-1 agu.a es de- 27 a 31 "e;. 1 a d11rezit. .;.s d& más d.;;. 

537 ppm de- CaCO•; eoncent.raeión de oxigeno disu..,lt.•:io en 41 agu~ es de 

0.4 mg/lt.;. conduct.ividad de 1060 mmhos; velocidad de eorriont.a> de O.Q3 

a 1.37 m/s; baja int.ensidad luminosa. 

2.. Re-.a.nso.. Ambient.e somero de sust.rat.o ro..:oso. Panorama. 

Cieológieo dominado por eroeim.ient.os cost.rosos. f16eulos (ilament.osos. 

t.ufos y peliculas mucilaginosas. El pH es de IS a 7. 4, t.emperat.ura en 

el agua de 23 a 27•c; velocidad de corrient.e baja; buena iluminaei6n; 

conduct.ividad de O. 6 mmhos. 

3. Rapldo. Ambiont.o d- sust.rat.o rocoso Ccant.os rodados), cont.inuo 

movim.i&nt.o de agua. Los crecimient.os mJi.s d"1>st.a.1..~ados sor. lo-=; siguint.es: 

cost.ras y t.ut'os. El pH eos de 7. 2 a 7. 4;. t.~mpP.rat.ura en .,1 agua es dA> 

aa•c; eonduct.ividad d& 0.6 mmhas; Vélocidad d& eorrier1t..1t de t.2 m/~, 

.intensidad luminosa t.olal. 

Ambientes presenlos en Xic.alacot.la .. 

1. Rapido.. Ambient.e- do;, sust.rat.o rocoso/arenoso• en d1..'"lnde SoP.o 

&st.ablecen los slgulent.es erecimient.os: f'16cul~s fi lament.osos. 

cost.ras y t.uf'os. El pH es de 7. 0;. t.empe-rat.1.rra en el agua de ao·c; 
velocidad de 4.6 a 6.5 m/s;. intensidad lumino9a t.ot.al. 

• 2.. Reiaanso. Ambient.e se sust.rat.o rocoso. Panorama f'ieol6gleo 

compU$sl.o por crecimlent.os en t'orma de t.uf'os y costras, y raraln'*nt.e 

r16culos filame-nt.osos. El pH es de 7; la t.emperalura en el agua es de 

26.5.C; velocidad de corrienle de 0.41 a 0.50 11\/s; dureza del aguad$ 

322.22 ppm de CaC0
9

; Concentración de oxigeno disuelt.o d~ 7 mg/lt..; 

conduct.ividad d& eoo mmhos; intensidad luminosa de QQ.35 lux. 
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MAPAS Y FOTOGRAFIAS. 
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LISTAS V CUADRO. 

2) 



DIVISION SCHIZOPHYTA 
Cl...ASE CY ANOPHYCEAE 

ORDEN CHROOCCX:CALES 

FAMILIA CHROOCCX:ACCE:AE 

Apha.notlulce nu'.croscopica HagEl'l i 

Aphancthac• saxicola N~gali 

Chroococcus tndicUSt Z.ller 

Ch.roococcu.s m.i.nor CKUt..zing:> Nl!igeli 

Chroococcu• minutu• CKUt.zing:> HKgeli 

Chroococc'WI tur6idU!'I CKUt.zing) HKgeli 
Gl.o•otMc• "'8mbran.ac-.a CRabenhorst.) Bornet. 

Gl.oeotho-c• pal.a CKUt.zing) R&b&nhorst. 

Glo•ot~e rupestris CLyngbyo) BornBt. 

Glod'Othece s~~is Wille 

H•ri•'fflDptl<iia puru: to ta Meyen 

Hterocystis inc•rta Lornmermann 

FAMILIA ENTOPHYEALIDACEAE 

Ch.loro6lo~a m.i.crocys toi.des Gel t.ler 

ORDEN Pl.EUROCAPSALES 

FAMILIA CHROOCOCCIDIACEAE 

Chroococco~t• sp. 1 

Hyxo•a.rc ina. sp. 1 

FAMIUA HYEU.ACEAE 

0.rmocarpa. clcniata. CSet.chall y Gardner) Geit.ler 

O.rtrtoearpa. u.r•icotor CBorzi) Geit.l•r 

Pt.-u.r"ocapsa minor Ha.nsgirg in Geit..lar 

ORDEN CHAMAESIPHONALES 

FAMIUA CHAMAESIPHONACEAE 

C~•iphon con/•rv(cola A. Braun in Rabenhorst. 
Chatt'UUsiphon incrustar:s Grunow in RaMnhorst. 

F AMI LI A CLASI'I DI ACEAE 

St ichosip/l.on sansibaricus CHi.eronymus) Droue-t.. y Dail y 

ORDEN STIGONEHATALE:S 

FAMILIA Sl:TGONEMATACEAE 
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CONTINUACION LISTA 1 

Hapalost'.phon t'.ntricat'US W. & G.S. W&st. 

Hapalosiphon wolwt'.tsch.t'.t'. W. & G.S West. 

ORDEN NOSTOCALES 

FAMILIA SCYTONEMATACEAE 

PLectonema tJraci. l l t'.wn. CZopf') Hansgirg 

PL•cton.sma nos!cccr~'h41"3ornet. 

Pleetonema tholJ'IJ:,JSin.ianwn. CKUt.zing) Born•t. 

Pl•ctonemo. woll•t'. Farlow ex Gomont. 

Scyton.gma coactil• Mont.agne ex Bornet. y Flahault. 

FAMILIA RIVULARIACEAE 

Caloth.rt'.x /U$Ca CKOt.zing) Bornet. y Flahault. 

Caloth.rt'.x m.>mbran.acoa Schm.idle 

Homa•othrix st'.norutt'.s Jao 

Hom.ooothrt'.x sp. 1 

FAMILIA NOSTOCACEAE 

AnobÓ.Onop•i• ta.naan.yikao CWet.s. G. S.) Wolosz y Miller 

Nostoc sp. 1 

FAMILIA OSCI LLATORI ACEAE 

Lyn6bya aerUtf•nio-caerulea CKUt.zing) Gomont. 

Lyntjbya allortJ•t'. Frémy 

Lyn6bya arachnoi~a Külzing 

Ly~tjbya circwncr•ta G.S. Wast. 

Lyn6bya di~tii Gomont. in Hariot. 

Lyn6bya kuota:inet t'. Schmidl• 

Lyntjbya latjerheimii CMobius) Gomont. 

Lynl!f'bya lat issim.a Presco.t.t. 

Lynsbya. matrnifica Gardnor 

Lynsbya mo.ior Menoghini ox Gomont. 

Ly~bya ma.rtonsiana. Monoghini ex Gomont. 

Lynsbya ¡»r•lesan.s Lammerman 

Lynsbya put9alis Mont.agne ex Gomont. 

Ly"-Bbya rivula.riarwn Gomon~ 

Lynsbya sta6'f\in.a. KUt.zing 

Lynsbya subeon/6rvoides Sorgo 

Lynsbya taylori i Drouet. y St.rir:kla.nd 
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CONTINUACION LISTA 1 

Hicrocol•us acutíssímus Gardner 

Hicrocole\J$ la.custrís CRabenhorst.) Farlow 

Htcrocoleus paludosus Gomont. 

Hícrocoteus sociatus West. & West. 

Oscíllatoría curutceps Agardh ex Gomont. 

Oscillc:itoría 6•itteria.na Elenkin 

Oscillatoría nwn.ídíca Gomont. 

Oscíllatoria obscura Bruhl y Biswas 

Ose ( l latoría Okeni. i Aga.rdh y Gomont. 

Osctllatoría proteus Skuja 

Oscíltatoría pseuclo6am.inata G. Sehmidle 

Oscillatoría sancta. CKUt.zing:> Gomont. 

Oscillatorta splendida. Greville •x Gomont. 

Oscíllatoría subbrsuis Schm.idle 

Oscil.latoria. tenuís Agardh gx Gomont. 

Phorm.Ldíwn. molle CKUt..zing) Gomon~ 

Phormldtum. retzíí CAgardh) KUt.zing ex Goroont. 

Phorm.id~tun. ualdería.num. CDel pi ne) Gomont. 

Spírutína maJor KUt.zing ex Gomont. 

Blennothríx san..shii Wat.anabe & Ko~rek• 

DIVISION CHLOROPHYTA 
CLASE EUCHLOROPHYCEAE 

ORDEN TE"IRASPORALES 

FAMILIA TETRASPORACEAE 

T~trospora. sp. 1 

FAMILIA GL.OEOCYSTACEAE 

Glo.oey•ti~ sp. 1 

ORDEN CHL.OROCOCCALES 

FAMILIA CHL.OROCOCCACÉAE 

Ch.crac i't.uf\ sp. 1 

Chtorococcwn. sp. 1 

FAMIL.IA PALMEl..LACEAE 

Palm9tla muscosa KUlzing 

FAMILIA SCENESMACEAE 
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COKTINUACION LISTA 1 

Sc•nadesm.us abundans var. brevicauda Smilh 

Scensda~mus acutus Meyen 

Sc•nodssm.us armat'US Chodat. 

Sc•noct.sm.us in.crassatutus Bohlin 

Scenssdssm.us lon6US' var. br&uispi na G. M. Smi t.h 

FAMILIA HYDROOICTYACEAE 

Hydrodictyon r&tt'.culatum. CLinnaeus') Lagerh•im 

Pflldia.strum boryan'\.Ul\ CTurpin) Moneghini 

CLASE ULOTI-IRICOPHYCEAE 

ORDEN ULOTHRICALES 

FAMILIA ULOTHRICACEAE 

Ulothrix cytindricwn. Prescolt. 

Ulothrix zona.ta CWebar y Mohr) KU~zing 

Uronema elon6atwn. Hadgat.ls 

FAMILIA MICROSPORACEAE 

Hicrospora quadrata Hazan 

ORDEN ULVALES 

FAMILIA,ULVACEAE 

Scht2omsris leiblsníí KUlzing 

ORDEN CHAETOPHORALE:S 

FAMILIA CHAETOPHORACEAE 

St i6eoc loni~ at t•nuatum. CHazen) Collins 

SLi6&ocloniwn. /la6slli/erwn. Killzing 

St ÍtfltOC lontwn. stasno..t i le CHazen) Coll l ns 

SLÍtf&Oclont'.wn. tenue CAgardh) Küt.zing 

Chloroty t i'Ull\ sp. 1 

Hicrotha.mn.ion sp. 1 

ORDEN OE:OOGONI AL.ES 

FAMILIA OEDOGONIACEAE 

O&dotf'Or\Í'\.Urt. sp. 1 

Oedosoniwn. sp. 2 

Oedosoniwn. r;;p. 3 

0Bdo8onitun. sp. 4 

ORDEN SI PHONOCLADALES 

FAMILIA CLADOPHORACEAE 
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COHTINVACION LISTA 1 

Cladoph.ora 6lonwrata CLinnaeus) KUt.zing var. crassior CAgardh) Van 

Heurck 

Pithophora m.oor•an.a. Collins 

AAiaoctoni'Ulf'L /ontan'UJn KUt.zing 

Rh.iaoctoniUll\ hiero6lyphycum. CAgardh) KUt.zing 

et.ASE Z'iGOPHYCEAE 

ORDEN Z'iGNEMATALES 

FAMILIA ZVGNEMATACEAE 

Houseot ia sp. 1 

Spi.roeyra sp. 1 

Spirotn1ra sp. 2 

Spi rotnJra sp. 3 

SpírotJyra sp. 4 

Spiro6)Jra sp. 5 

FAMILIA DE:SMIDIACEAE 

Ctos:tsrt:tun. a.c•roswn. var. bOT69i CBarge) Krieger 

Ctost6'riurn. l•tboini.i KUt.zing ex Ralts 

Cto.iJteriurn sp. 1 

Cosmart'tll1\ btocutatum. Brébisson 

Cosmciriwn. subco•tatum Nordst.adt. 

CLASE CHAROPHYCEAE 

ORDEN CHARALES 

Ch.ara can.escen.s Oessvaux ex Loiseleur-Deslongchamps 

Nitotta /lexilis CLinnaeus) Agardh 

DlVlSlON RHODOPHYrA 
CLASE RHODOPHYCEAE 

ORDEH COMPSOPOGOMALES 

FAMILIA COHPSOPOGONACEAE 

Cornpsopo6on sp. 1 

Compsoposon sp. 2 

ORDEN ACHROCHAETALES 

FAMILIA AUOOUINELLACEAE 

Audouin..&l l.a sp. 1 

Audouine l. ta sp. 2 
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CONTINUACXON LISTA 1 

DIVISION CHROMOPHYTA 
CLASE XANTOPHY'CEAE 

ORDEN VAUCHERIALES 

FAMILIA VAUCHERIA 

Va:ucheria sp. 1 

CLASE DIATOMOPHYCIDEAE 

ORDEN coser NODI SCALES 

FAMILIA COSCINODISCACEAE 

Cyctotella m.eneehiniana Kül~ing 

Helo!:(ra 15ranutata CEhronberg) RalCs var. anBU.St(sima n MUeller 

St•phanod(sc'US <1S'tre2S'a var. intermedia Frick• 

St•phaanodisct.ts nia5a..ras Ehrenberg 

ORDEN BIDDULPHIALES 

FAMILIA BIDDULPHIACEAE 

8Lddutph.ia lsu(s Ehrenberg 

F'AMI LI A ANULACEAE 

Terpsino8 m.usica Ehrenberg 

ORDEN D~ATOHALES 

FAMILIA DIATOMACEAE 

Synedra eaill.on(( CBory) Ehrenbe-rg var saill.onii 

S;:imedra ulna CN!t.zsch) Ehrenberg 

Synedra ulna var. oryrh:yn.chus f mediocontro.ctó Jlusto?.-Jt 

ORDEN EUNOTI ALES 

F'AMI LI A EUNOTI ACEAE 

Eunotia ualida Hust.edl 

ORDEN ACHNANiHALES 

FAMILIA ACHNANTHACEAE 

Achnanthes 9Xi6'Ja Grunow var. axi6'Ua 

Achnanthes in/lata CKillzing) Grunow va.r. in/lata 

Achn.anthes lan.coolata CBrébisson) Grunow 

Cocconeis pl.acentula 

ORDEN NAVICULALES 

FAMILIA NAVICULACEAE 

l.ineata <Ehrenberg) Van Heurck 

Amphipl.9ura l. in.dheilJl.9rL var. l. indhsim9rL CGrunow) Cleve 

Amphora oual.is Kilt.zing 
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CONTINUACION LISTA 1 

Amph.ora oualis var. pediculus CKUlzing) Van Heurck ex De Toni 

Calo1'L9is bacillum. CGrunow) Cl&ve va.r. bacillum 

Calons-is rnolaris CGrunow) Krammor 

Calonoís psrma5na CBa.iley) Clove 

Cymb9L la a/fin.is KUlzing 

Cymbe-l l.a ci.stula CHemprich) Gran 

Cym.b&lla leptoc9ros CEhrenborg) Grunow 

Cym.bolta ~xicana CEhr9nborg) Clev9 var. mexicana. 

Cym.b9L la tumida CBrébisson y Külzing) Van Heurck var. tumido. 

Cym.b9l la V9ntricosa Ktit.zing 

Diplonsis oval.is CHilse) Clave 

Dipl.onsois puel la CSchumann) Cleve 

Gomphon..ema intricatwn Kützing 

puella 

Gomphonema parvul1.un CKUtzing) var. paruul.um 

Gom.ph.onema subclauatw11 CGrunow) Grunow v.ar. subclavattuh­

Gomphon.ema truncatwn. Ehrenborg var. truncatum 

Gom.ph.on9ma usntricoswn Greg. var. ventrícosum 

Gyrosiem.a spencerii CQuek) Grif'f y Henfr. spP.nceri. i 

Gyrosi6J1Ul spencerii var. c'UI'uula CGrunow) Reim 

Gyrosiema spen.cerri CW. Smit.h) Cleve var. nodifer'U.rrt. CGrunow) Clave 

Nauicula con.fervacea CKUtzing) Grunow var. con/ervacoa 

Nav.icul.a cryptoc9ph.ala Küt.zing 

Navícula cuspidata CKUt.zing) Küt.zing var. cuspidata 

Navicul.a m'Utica. KUt.:zing 

Nauicul.a mut ica var. cohn.i i CH!lse) Grunow 

Nauicu.la psoudoníval is Bock 

Navicv.l.a radiosa var. parva Wallace 

Navicul.a radios;a KUt.z!ng var. ten.el l.a CBré-bisson y Kl.lt.:zing) Gr1mow 

Nauicul.a subrhynchocspho.la Hust.edt. 

Pi nula.ria (n.terr1.Jpta W. Smi t.h 

Pínula.ría major CKUt.zing) Cleve var. lineari.s Clf?ve 

Pl.•1.J.rO!!;itJmll. a'U$tral& Grunow var. austral#? 

Sta'Uroneis anc&ps Ehrenberg var. anceps 

F AMI LI A EPI IBEMI ACEAE 

D&n.t icul.a &lesans f. val ida Padic. 
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CONfUIUACIOH LISTA 1 

Rhopo.lodia tf(bba CEhronberg) O. MUller 

Rhopa.lodia 6ibba va.r. ventricosa CKULzing) H. y M. Peragallo 

Rhopo.lodia. eí.bborula CEhronberg) O. MUl lar 

Rhopo.todia paz-atl,;,la. CGrunow) O. Milll•r 

FAMILIA NITZSCHIACEAE 

Nita•chía. atJnita. Hust.i&dt. 

Ni t:z•chia amphibia Grunow 

Nitaschta ctauss( Hant.zsch 

Ni ta•chia colM\utata Grunow 

Ni taschia compr9sa. CBail&y) Boyer 

Nitzschia dontícuta Grunow var. curta Grunow 

Niteschia 6racilis Hant.zsch 

Nit2schia l\Ou/l9rían.o. Grunow 

Ní. taschi.a. i87\0ra.ta Krassko 

Ni ta•chta. pseudo/ont Lcula Hust.edt. 

Nttsschi.a ps. 1 

FAMILIA SURI RELLACEAE 

Cyn\atopieura soloa CBrébisson) Wm. Smit.h 

SW'ír•l la tenera Greg. var. n.eruosa A. S. 

Surtr•l la ovata KUt.zing 
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LISTA 7, naRA PlllEllCIAL DE HllAIJTLA. 

DIYIS!llll SO!llllPllYIA, 
Chroocacc:JS 111111tus 
61al'flthe::e adu 
Jf1riuaa!di1 ;unct•t• 
llicrocystis .:nurt• 
lfyiaurr::usp. 1 
O!Ultsipban inmrstanu 
Stfchasiphan unrlbuicus 
PJ1ctone11 nastacoru• 
C•Jotllrix Fusn 
C•lotbri n.On1"cH 
Htnoeathrh slnrosls 
Htltorothri:r sp. l 
Hastcc n. t 
Lyngby• uruglnra-nrrulH 
Lyngby• d1qurtii 
Lyngby1tuetzingi1 
Ltngby• htiniu 
Lyngby• 11gnWu 
Lragby1 Hjor 
Lrntbra • .,trnsiu• 
L)'Jl;by• Fufrdi1 
Lyngbyi shgnlu 
L,.ngby•subconftrvo1es 
lfü:rocaJeus 1cutlssJ1.:S 
OscHJ.dcri• ahn1i 
DscJlJ1tCJr1 trnuis 
Spirulin• HJOT 

Blrnnathri:t g•neshii 1 

DIYIS!l!llCHLORtJPHYIA. 
'6laracystu s¡¡,: 
Cll1ru::cJ s~. 1 
P1J1r1J111/COU 

S"nrdruus 1bund1ns vu, ~nvic1ud1 
Snnedeuusmitus 
S:1.,,;151us ire.tus 
SC1nrc1uus incruutulus 
Hydrodu:tr::n reticu11tu• 
Pediutru• borya.7~• 
!JJo!h:ir cyllndrm:• 
Ulotllr::t :cn.t• 
tJrontiael:JnJ.tu• 
Sclli:ourü lribJrn1J 
Stigrar!c.i:!i1 s!l;n1tJlt 
rrdogc:w:i s~. : 
~!~r;:::::.J s:, : 
C!~c;;nw~ s:. ~ 
:.'•:::;.'!:rl ;lc:rri~z f'U, :rlUJ:.r 
S::r:;vr•s:.: 
E:ir:;¡tis:,! 

·S;iir::;y:. s,, ~ 

t:Jcshunu1 lt:~!r:n:: 
C:i!!.!rll'lt ::io:uJitu• 
C::is•~.·;.:: s~"ostati:s 

DIYISllill RH®CPHYTA, 
Ca111sopogr:n sp. 2 
Audaufol!l!asp.2 

DIYISIOJI CHRll!!OPllYTA, 
l!rlosir•itanuhtavn.ang!ls:isua 
BJdduJpbia Jrvis 
Synl'dra uln• 
Srnrdr•ulnavar,01rrhynchusf, .,dJoccntr1tt• 
Eunotia vaJJdi 
Acha•nthrs •rlqu• vu. erJqua 
Achnuthrs JnFl.t• nr. lnFhti 
Cacranris phcrntuh var. lir.ut• 
CrtbrJh alfinis 
Cy1brJh1r1Jnni1var. 1uiCi1na 
601pllan111 vrntrirosu1nr, ventric::su• 
.V•vicuh t!Jnfrrvacea v.,, conftrvace3 
Navicuh cuspidata nr. r1uoi1Ut• 
N•vicuh 1uti:t 
llnicul1pstudcnivalis 
ltnicula subrhynchocrpbal• 
Plnnuhri• intrrrupta 
Shur01Jris •nnps var. •ncria 
1'fnticuh rltg•ns f, vaJid• 
Nit:scbia dentic:JJ• vu, ci;rt• 
Hltzsc.~i• qracilis 

·CyHtaple11nsaJra 
SurfrrJh DVih 

t ver aptndil:e, 
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LISTA 3. FLORA POTENCIAL DE LAS HUERTAS. 

DIVISION SCHIZOPHYrA. 
Aphanothece mJ·croscopicd 
Dermocdrpd clavatd 
Dermot:drplJ versicolor 
Pleurocapsa minor 
Chama.esJphon conEervicoJa 
Stichosiphon sansibaricus 
Hap4Josiphon intricatus 
Hap4Josiphon weJwitschii 
Plectonema thomi!sinianum 
An~baenopsis tangdnyikae 
Nostoc sp. l 
Lyngbya aerugenio-coeruJea 
Lyngbya a.llorgei 
Lynbya latissima 
Lyrlgby" magntricd 
Lyngbya meJjor 
Lyngbya martensiana 
Lyngbya pu te" lis 
Lyngbyll subconfervoides 
Lyngby~ t~ylorii 
Nici-ocoleus .:!t:utissimus 
Mir::r·~col eus 1 a.:ustris 
Nicrocoleus p.iludosus 
Microcoleus so:iatus 
Osci I JtJ. t ... .,rio pseudogeminat.3. 
os ... -i 1 JéJtori3 s~m .. -:.J 
Phormidiu:n r~t::ii 

DIVISION CHLOROPHYTA. . 
Stigeocloniwn fl.,geJJiferum 
Stigeocloniu1:1 st.!l{!ntJtile 
Rhi:oclonium funt.3num 
Rhi=oclonium hieroglyphycum 
Chara · c.!l.ne.scens 

DIVISlO~ CHROMOPHYTA. 
Vt?Jucheria sp. 1 
Biddulphia Jevis 
Terpsinoe musicd 
Cocconeis pl.Jcentuld va.r. lir.~.:J.t.a 
Amphord OY:Jl is 
Caloneis baci J Jum var. baci J Jum 
Caloneis perm~gna 
CynbeJ Ja cistula 
Gomphonema intricatum 
Gomphonema p.3rvulum_.var. pdrvuJum 
Gomphonema ventricdSum va:r. ventricosum 
Gyrosigma spencerii ve.r. sp~ncerii 
Navicul.:t. mutica 
N~ vi cu J..! subrhynchocepho. la 
Pinul.J1ri~ m~jo1- var. I ine.sris 
Rh.:>p.llodid g1bba 
Rhop.3.lodio!l gibbd va;, vent:-icos<r 
Rhop.3.lodia gibberuJ<l 
Nit::schia amphib1'" 
Nit=schf.3 S?. l 
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LISTA 4, FllliA PlITTllCIAL DE LA FlODICJOlf, 

DIYJSION SOIUQPHYTA. 
A,:h,ua!!llC! snica11 
Chra:c:"uslincr 
C.~,,-:r::Wlf lir.!.!tUJ 
S!!:e;t.ir:e 1tlltr1-:1:i1 

51ar:~.~"' p1Je1 
51:e::.~ue r:i:;u!ris 
5!Dt:!.H:l" u.::e~Sl5 
ChJar:1:¡lc11 •i:::c1stoi!!11 
Chrc:.:c:c::1i! a:. t 
:!yr:urrln1 s;, 
H1:1lcsl11!1an 11e111if1cl::i 
.oltct:i.,,u ;r•dlliJ.:J 
Phc::i.~u• t:i::H:r:z~:.:e 
P!e:t:~u ,¡,:Jbi 
!cr::,'!1:1 ::a::ile 
C•Ja!.~fir f~;:a 
Lp;:JyJ •=r~''·~ ir:>-caer-.;J ra 
Lr:i;~11 1!1:::;ei 
L;.'!;!'•·•1:1:/'J:il:'!!!n 
L~;~.J :!r::;:c•1:J 
LY:!,t'yl C.i;~r::: 
;..,'l1:JYl ll;ute:di 
Lfi.;:~·.i ::-11t;1.~: 
Lrr:;:·o;i:i!u!is 
!.r.;!'t! •:r~!1:;Jr:.~ 

~~~;~;~: :!;! ~;;~!:. ~ ¡ 

Jf:c:;;:::t~• 111!:.:11a:is 
.'!l:r:¡;;;JeJ.:ss::::i1.!;;r 
Os:i1:a~"i• ;ei:h:t1i1 
C-s:i!lt:da nCJ:1:1 
~s:i!:1::r:1 :h-:: 
:'s:;J!1~: ... 11 :ui.:::;r::.~a!.i 
Cs:i!J.!t:ril 5'11=!1;J:i 
as::::=~=ric s:.;!~:e~·!s 

•. P.\::.•,;;i~·• ,1lJ!e 
P.i!:rtic:::.l •i!de:ii:-::i~ 

DIVISIC~ l:H1~!lROPHYiA. 
T1tru;:r•s;i. 1 
Chl::r:i::::::.11 s:i. 1 
lficroipcr• q!la:r•t• 
S:hizcur:s :Eith::ii 
St!;r:cJ,,;!:u a:tr.111•!..:1 
S:i;!~:Jll.;::i• fl~;1IJ:~,,~~ 
Stl;e:clc:ii~J JtJ;111ti 11 
S~igt!'c!r:.i:~·' ~ei:.-f 
Ch;:r::~¡:ii:l ;;: • ! 
!'!f.u!':~1:r:::i s:. ! 
C:::;:·:~1 ;:. : 
C!Cc;:~::.:: s:. : 
:11:::.~::!,1 ;/::1rat1 Y1~. C!'HiJ:! 
P¡ t::.~:·~ '!'!'.'!!.~.o. 
R!:i:::J:nb:J .~;frc;Jrr:~y:~s 
~J~í!;W s:. ~ 

S;irogru s~. 1 
Spirogyn s¡:. 2 
S;Jrogyr• s¡:. 3 
CJcst1riu1 •ciir.:u• var. b::r:ei 
NH1!!1 IJ11;J:s 

DIYISIOM RHQDCPHYIA. 
Cc!:J!'::r:;c.is:.1 
A~.:,~1::11 !1 s:. 1 

DIYISHN CHllOllOPHTJA, 
;'l!'!.~er :a s::. ! 
C1c:o:1:11 u.~1;h!i:.o..i.; 

Stn;•~::a::.:s utrua \ir. !r.~e:n::J 
$!,,/:J.ic:Js: .. i .iJ•¡lfa! 
?;~;::J:.':U lev;s 
T1r:s:.'!,IJ:is!:J 
Jlci.;1:1:~ts rd¡::1 \·r. r:i;-::1 
.4:::-:•.~:blJ !¡·;1ahtJ 
r::::.~r:! ;;,;;.;~!~:! -,¡•, ::.~u:J 

~l!:~e::: 1::1t!i 
:.ttrJ!a !t:::::=t:i 
Cr·:1!:i \'f.~:·j;;n 

J::t::?=:·1aYJ!lJ 

.::::.~:.il!! ;~:::!.1:.·: ,·¡', J.:::1 :¡::~ 
~::;::::~~=! !r •. ~.:J:.:.: .¡~. :.-~.~:J:.: 
E::::r:~i!J •1~!·!::i~: ~¡·. ·•t.·:.·:::.;.· 
Svt:s;;.i1 s:u.i,1.-r: vat. ;:1.~:1.'t: 
:.•:s:;.u 1;~!'.:r:: w· . .<::i~f.'-­
.111•:r:d! :fl:!::::e:~l:i 
.':h!::.!:1 ·1:;:S! .l.·. :l"ii 
,'{o:í:.;!¡¡ fJ~iCH Vl:. ::.~;;::i 

Nid::.:!1 su~·!t;n::.~:;,.;:-:0:1 
?!r:misi;o 1::str1:r n·. •::.rtn:r 
Rt:Ji::!ié ;i!:!:E!' .:!i 
.'?ti::z::i:J :uJJllio 
,';;::~:':;~ i!~C!:!!;;¡ 

Hit:!::.'::¡ !¡;i:r•!• 
!Ht:sr::ii1 ~u:Jéaf=~:ír:J!J 
Cr:•t:J:e:.rns:!ti 
S~rítr!:i! tpr,erJ 'tir. n1r·1::H 
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LISTA 5. FLORA POTENCIAL DE XICATACOTLA. 

DIVISION SCHIZOPHYTA. 
Chroococcus indicus 
Chroococcus turgidus 
Clllothrix fuscd 
Lyngbya diguetii 
Lyngbya kuetzingii 
Osci 1 Iatori<!l curviceps 
Oscillatorid obscura 
Osci J lettoria proteus 
OscilléttoritJ tenuis 

DIVISION CHLOROPHYTA. 
Scenedesmus arm<l tus 
Scenesdesmus longus var. bi-evispinnd 
Stigeo~lonium stagnatile 
Stigeoclonium tenue 
Oedogonium sp. 3 
CJadophord glomer.!ta var. crdssior 
Spirogyra sp. 2 
Closterfum sp. l 

DIVISION RHODOPHYTA. 
Comp~opogon sp. 2 
AudouineJJd S?. 2 

DIVISION CHROMOPHYTA. 
Vducher i a s;>. ! 
Cyclotel ld meneghini<!lna 
Biddulphia Jevis 
Synedra gdi J Joni i var. g1'. i 1 Joni i 
Synedra ttlna var. o:<yrhynchus f. medi;:ic.-:..ntrac~a 
Amphipleura lndheime-ri var. lindheimeri 
Amphortt ov.J 1 is 
AmpfJora ovdl is var. pediculus 
C.:JJ ... ">nei.s perm.Jgna 
C)'mbel la tumid4 var. tum.idd 
Gomphonema Vt::'1ntricosum va?"". ve,.,tricos4,m 
Gyrosigr.:d spenai"i i va1~. curvula 
Navicula cuspidat.J. var. cuspid.!ltol 
Navicula mutica var. cohnii 
Navicul~ pseudonivalis 
Denticul.!I. elegans f. val idd 
Nitzschia cldussi 
Nitzschia commutat.J. 
Nitzschíd compresd 
Nitzschia heurJeri.Jnd 
Nitzschia agni ta 
Cymatopleura solea 
Surirella tenera var. nervosd 
SurireJ J.,. ovata 
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CUADRO 1. DISTRIBUCIC)N DE ESPECIF..S POR l.OCALIOAD. 

ESPECIES. 

DIVISION SCHIZOPHYTA 
Aphancth8c• microscopica 

Aphanot.Mc• saxicola 

Ch:roocoecus indic-us 

Ch.roococc\di mi nor 

Chroococcus m.Lnut~ 

Ch.roococcus ttu'sidu.s; 

Gloooth..c• -mbran.a.c-=i 

Gl.o•ot.h..co paloa. 

Gl.oeoth.9c• rup&gtris 

~l.oBoth.9c• samoen.st'..9 

H•r(sm.o(J6'dla pune t. ata 

Hlcrocyst is in.c•rtc::r. 

Chl.orotrloea m.icrocygtoidt!ls 

Chroococcops(s sp. 1 

Hyxosarc in.a. sp. 1 

0.rmoca.rpa claval.a 

Dermoéarpa. v.rsicolor 

PL•-urocapsa minor 

Chcmt4..fl•lphon con/•rvicola 

Chamaa•t'..phon t'..n.cr'U.stan.s 

St icho9i.plum san.s:iba.ricus 

Hopalosiphon intrica.tus 

Hapa.Losiphon Wd'lwit.schii 

Pl•c ton.ma s1.'ac t L l. i um. 

Plectonsma n.ostocorum. 

Ple-cton9ma · thomasinianum. 

Plect.01\d'-ma wol.l•i, 

Scytonem.a coac ti le 

Calothrix fusca 

Cal.othrix msmbronac•a 

1. • Huaut.la. 

2. • Las Huert.as. 

2 3 

3. • La Fundición. 

4. • Xicat.a~ot.l.a. 
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CONTINUACION DEL CUADRO 1. 

ESPECIES. 

Homo•othrix sinan.s(s 

Homogothrix sp. 1 

Anaba.nopgt• tansa11.yiltc.tuí> 

No•t.oc sp. 1 

Lyn6bya a.rutríneo-cas-MJl.a. 

Lyntfbya al l.ors•t 
Ly1l8bya arQChnoidaa 

Lynd'bya circumcr•ta 

Lyn(fbya di~ti 

Lyntfbya kuetsin,sii 

LyntJbya lQ6erh.eimi( 

Lyl\d'bya lattssim.a 

Lyn&bya "'°lfT\i/ica 

Lyr\dbya rnajor 

Lyntfbya m.a.rt9nsiana 

Lyntfbya P9r9lesc:u'ls 

l.yntrbya P'Jle-al Ls 

Lyntrf>ya rtuul.a.riarwn. 

LyntJbya •tCld'ftin.a 

Lyn4bya •ubco~/9rvoidés 

Lyrtdbya taylorit 

Hi.crocol.eu. acut isstmu.s 

HtcrocoleWJ tacustrt• 

Htcrocol.eWt patudosug 

Htcroeole'USI soctatus 

Oscttl.atoria curotceps 

O.ctl.Latorta 6•itl•ria:na 

Ose i t tatoria J".lt.un.ldica 

'O.et l Latoria obscura 

Oscil.l.atorta okcsmti 

Oscil.tatorta prots-t.1s 

Oscillatoria ps9udossmin.ata 

t. • Huautla. 

2. • LAS Huoi>rt.as .. 

2 3 

3. • La Fundi,':;ión. 

4. • Xicat.A•'c')t.l.a. 
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CONTI:NUACION DEL CUADRO 1. 

ESPECIES. 

Osc(l.latoria san.eta 

()ge( l. la.torta spl•ndJ .. da. 

Osei l. la torio. subbrevis 

O•ei l. latoria tenuis 

Phorm,idii.im mol z..­
Phorm.i.dlum. rstz.i i 

Phormidiwrt. ualderian'WTI. 

Spírul in.a rnajor 

Btennothrix 8ansshi i• 

DIVISION CHl..OROPHYTA 
Tf1'tro.spora sp. 1 

Gl.o.ocysti• sp. 1 

Cho.rae i \UI\ sp. 1 

Ch.loroeocewn. sp. 1 

Pa.l.rnel. l.a m.ugcosa. 

Sc'1'1l.9ds&m.U6 abundan.s 

var. br"'u (ca1..1do. 

Scenedssm.'U$ acutug 

Sc~n&t:i.smus arma.tus 

Sc•n.S>d•sm.us incra.ssatul.us 

Scene•tht-smu$ l.ontfUS 

var. breuispin.a 

Hydrodict~on r•ticul.o.tum 

P•diastrt.un. bor:ioianum 

Ul.othrix eyl in.drieum. 

Ul.othrix zonata 

Uron.ema olonBatun:i­

Hicrospora quadrata . 

Schizomsris l.eibl.Rnii 

StiB90el.cnium attenuotum 

t. • Huautla. 
2. • Las 'Huort.as. 

• ver ap~ndi C<9. 

3 4 

3. • La F'undi cJ. &n. 
4. • Xlcat.ac13t.lA. 



CONlTNUACTON DEL CUADRO 1. 

ESPECIES. 

St itJ•oc lont\.Un. /las•l l if•r'Um 

St i¿feoc tonl'.t.un. sta67\0t. ( l• 

StiLf•ocloni'Um t•nu• 

Chlorot.yltum. sp. 1 

Htcrotham.n.ton sp. 1 

o.dotJOni um. sp. 1 

0.dotJontum. sp. 2 

O.doLfontum. sp. 3 

O.doe.roni~ sp. 4 

Cla.dophora tJlomerata 

va.r. cras•ior 

PtthDphora moor•an.a 

Rh.tsocloni'Um /ontan'UlfL 

Rh.tzocloniwn. hterotJlyph.ycum. 

Hou,rtf.Ot. ta sp. 

SptrotfYra sp. 1 

Sptrotn1ra sp. 2 

Spi.ro15Yra sp. 3 

Spi.TOtnJTO 9p. "' 

Sptro~ra sp. 5 

Clo•t•rtwn. acerosum. 

var. bor6•i 

Cl.ost•rt'Wh. l•ibl•ini i: 

Clost•ri"Um sp. 1 

Cosmaríum. btoculat.um 

Co•ma.ritun. subcost.atW'I\ 

Ch.ara CC2.n.Gl'$Ce1\9 

Ni. t9l. la. fl•xi r. is 

DIVISION RHOOOPHYrA 
Com(>90póLfOn sp. 1 

CompsopotJon sp. Z 

1. • Huaut.la. 
2. • Las Huertas .. 

a 3 

3. • La Fundición. 
"'· - x1.:..o.t.aet">t.1a. 



CONTYNUACTON DEL CUADRO 1. 

ESPECIES. 

.Audoutnal la sp. 1 

Audoutn..lla sp. 2 

DIVISION CHROMOPHYTA 
Vauchorta. sp. 1 

Cyclot•lla man.o6htniana. 

Hfl'losira d'ran.ulata 

var. an6'J.stisstma: 

St•ph.anodist:us ctstrnea. 

var. int•rn\9dia 

Steph.anodiscus ni~6ara.e 

Biddulphta. l9Uis 

T•rpstno. musi~a 

Syned.ra 6ªi l loni i 

var. 6ªi l loni i 

Synedra u l na 

Synfilldra uln.a. var. oxyrhynchus 

C'. mediocont.racta. 

Eunot. ia ual ida 

Achn.anthoos exi61Ja var. •~itfUa 

Achn.anUws in/lata 

ua.r. in/lata 

AchnantM.s tanct90lata 

Cocconsots placsnt.ula 

var. l in.oata 

Amph.ipleura l. indh.eimeri 

var. l tndhaimeri. 

Am.phora oua l i • 

Alttphora oval ü1 var. ,,.clicul.us 

Calon9i6 bacill.um 

var. baeillum 

Calonsts molaris 

1. • Huaut.l.a. 
2. • Las Huertas. 

3 4 

3. a La Fund.1.:.i6n. 
4. • Xicat.acot.la. 



CONTINUACYON DEL CUADRO t. 

ESPECIES. 

Ca.tonsis pMrm.a(IJ'nO­

Cyrnb9l. l.a. affinis 

Cymb•l. la. cistul.o. 

Cymb8ll.a. l.eptac:eros 

Cyrftbel.la l'M'Xica.n.a 

va.r. msxtcana 

C;ymb9l la tumida var. ttmu:da 

Cymbel la. 1..1"'ntricosa 

Dipl.on•üi oual.is 

Diptoneis pu9l.l.a var. pu•lla 

Gom.phonema intrica.tum. 

Gomphon.em.a pGr\.IU l 'Wn 

var, parvuti.un. 

Gomphonsma Mubcl.a.va.t\Dft. 

var. s1.1bclava.tum. 

Gomph.onama. trun.cat\UTI. 

V.ar. trunca.tum. 

Gol'l'lph.on.erna uentricos'UITI. 

var. ventricosum. 

Gyrosisma •pgn.cerii 

var. -spenceri i 

Gyrosi8J11.0. spencerii 

var. curvul.a. 

Gyro•itfmO. s~ncerri 

var. nod"C./ertJJR. 

Novicul.a con/eruat::9a 

var. con/er\Ja.cea 

Nauicul.a. cryptocepha.l.a. 
0

Ha.uicul.a. cuspida.ta. 

var. cusptdata. 

Nauicuta m.ut ica. 

Na.uicula mutica var. cohnii 

1. • Huautla. 
2. • Las Huert.as. 

3 

3.. • La Fundición. 
4. • Xicataicot.la. 
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CONTINUACt:ON DEL CUADRO t .. 

ESPECIES. 

Na..1Jict.1la pseudoniva.l is 

Na.u icula. radiosa var. parvo. 

Ha.uic'Ula radiosa var. t•nelta 

Na.uicula. subrhynchocepha.ta 

Pinnularia (nt•rrupta 

Ptnn'llta.ria major var. lin.earis 

Pl•urositpna- a'WJtra.le 

var. austral• 

StauronA>ig an.c•p9 var. a.ncepQ 

0.nt icula. •l•15'ans f". val ida 

Rhopa.lodia. 1.fibba 

Rhopalodia 6ibba. 

var. uentrCcosa 

Rh.opaloia 6i~rula 

Rhoplodta. paral tela 

Ni taschia. 06"1'\Í. ta 

Ni. taschCa amphi.bi.a 

Ni ti;rschia. ctaussi 

Ni tzschia comm.utata 

Nitzschia. compre§a 

Ni L8schi.a. d9nt icula 

var. curta 

Nitaschia 6racitis 

Nit#schi.a M"1fleriana 

Ni taschia ilJ'\Orata 

Ni Lf!SChia pseudofont i.cula 

Ni tiaschia. p$. 

Cyn10topteura"sol~a 

Surir9l la t9nora var. n.orvo::0a 

S1..1rir4"l la oua.to 

1 .. • Hua1rt.la .. 
2. • Las Huert.as. 

a 3 

3. • La F"undiclón .. 
4.. • Xicat.acot.la .. 

4 



CUADRO 2. DISTRXBUCJ:ON TEMPORAL DE LAS ESPECIES EN LA CUENCA B.UA DEL 

RI O A.MACUZAC, MOR.ELOS. 

ESPE:CIES. 

DIVISION SCHIZOPHYT A 
Aph.anoth#c• microscopica 

AphonotMc• saxicola 

Ch.roococcus tndicus 

ChroococcU$ m.tn.or 

Ch.roococcwr mlnutus 

Ch.rooeoccu.s turt1tdusr 

Gloeothec• msmbronacec 

Glo.oth..:• patea 

Glo•othsc• rupe9tris 

Gtoeothec• samoeru:iio 

H•ri•mopsdta pun.ctata 

Hicrocystis in.c•rta 

Chloro6lo•a mtcrocystoides 

Chroococéopsis sp, 1 

Hyxosa.rcina. sp. 1 

Dermoca.rpa cla'Uata 

O.rmocarpa versicolor 

Pleu.rocapsa mtn.or 

Chamo,.,.9lphon con/•rvicola 

Ch41naeatphon incr"UMtan.s 

Stichosiphon. saf'Uilli.baricug 

Hapalogiphon. intricatus 

Hapalo•iphon. ~lwttschtt 

Pl•ctoJ\APma. 6racilliwn. 

Pl..ctoJ\APma nostocorwn.. 

Pl•cton.ema thotna.9in.ia.num. 

Plectorutma woll•i 

Scytonam.a coactil• 

Caloth.rix fusca 

Calothrix msinbranac•a 

Homo•othrix sinensis 

2 3 

COLECTA. 

5 8 7 

.. .. 



COTTNUACION DEL CUADRO 2. 

ESPECJ:ES, 

Homo•othrtx sp. 1 

Anaba..nop•i• tand'an.yi/it.as 

Nogt.oc sp. 1 

Lyn.,fbya. a.r'Udtnao-caorul•a. 

Lyn.sbya. al lor6ei 

Lynt!fbya. ara.ehnoteü#a 

Lyn.,-bya. ctrcwncr•ta. 

Ly~bya dif1Ull> t i í. 

Lyn&bya 1'Vd'tzt"-6it 

LYnt!fbya la6erh.eoim.i i 

Lynt!fbya lat (.!SI.sima 

Lyntrbya matrnifico. 

LyntSbya. major 

Lyntfbya ma.rtensiana 

Lyntfbya perol•d'a.ns 

Lynt!fbya put~l is 

Ly"8bya ri.uulariarun'L 

Lyn,sbya •ta~!na 

LyTI..fJbya. subconfs-ruoides 

LyntJbya taylori i 

Htcrocol•us- o.cut tsSlim.ug 

Hicrocol•us ta.cu.tri• 

Hicrocolet.1.s pa.ludosus 

HicrocolewJ socio.tu• 

Ose i l. la torta. ctJrutcepg 

Ose i l latoria 6ffl>i t lertana 

O•ci l.Latoria nwn.idica 

Oscillatoria ob•cura 

Ose i L latoria oken.i i 

Ose t l latoria prot~w; 

Ose i l. latoria pset.1do6em.inata 

Ose i l latorí.a sane ta 

COLECTA. 

3 5 l'I 7 

.... 



COTINUACTON DEL CUADRO 2. 

ESPECIES. 

Osci l latoria Slpl~ndida 

0.ctllatoria: subbr6"Ui• 

Oscillatoria tsnuis 

Phorm.tditllft. m.oll• 

Phorm.tdtt.an. retet t 

Phorm.idtum. uald.artan't.lm. 

Spirulina maior 

Bl•nnothrtx 6an.•hti• 

DIVISIOH at...OROPHYTA 
T•tra.spora sp. 1 

Glo.ocyet '" sp. 1 
Chara.cttnn. sp. 1 

Chlc;:trococc't.Uft. sp. 1 

Pa.tm.ella muscoga 

Sc•~dss~us abundan..s 

var. br•uica.uda 

Sesneod•gmus acutus 

Sc•n.Qlclesmus armat\.ls 

Scened9smus i.n.crassat1Jlus 

Sc9nB>SltÜ#SmtlSI lOJ\tft.1$ 

va.r. br•vispina 

Hydrodictyon. rsttculatwn. 

P•dia...tr'Um. boryantnn. 

Ulothrtx cyl in.drtcum 

Ulothrtx aonata 

Uronema. •l.o~atwn. 

HtcrospOra. quadrata 

Schteomsris l•ibl.llil'n.i i 

Sttssoclon.ium attsnuatum 

Sti890cloni\.lm fla6el.l.tferum. 

St l8'1'0C loniwn. sta,pta.t i L• 

Stissoclonium tsnu& 

46 

COLECTA. 

2 3 ' B 6 7 
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COTINUACION DEL CUADRO 2. 

ESPECIES. 

Chlorotyl (t..Un. sp. 1 

Hicrot.harnn.ion sp. 1 

0.do6onium. sp. 1 

0.dol!f'Onium. sp. 2 

o.d.od'on.ium sp. 3 

o.do(lon.ium. sp. 4 

Cladophoro. d'lom.ero.ta. 

va.r. eras• Lor 

Pt thophora. m.oor.a.na 

Rhizoclonium /ontan.um. 

Rhieoclon.i'\D1\ hiero6lyphyc1Jl1l 

HOtJd'flK>L ia. sp. 1 

SpirOtfYt'a sp. 1 

Spiro6Yra sp. 2 

Spi.ro6Yro. sp. 3 

SptrotfYra. sp. 4 

SptrotfYra. sp. 6 

Closteritmt ac•rO.:SltJm. 

va.r. bortr•i 

Clo'1't•rí.um. teib•inii 

Clost•rturn. sp. 1 

Co~i.'Uft. b(c:>eulat\llf\ 

CoslTl4l"ium. 5tJbcostatum. 

Cha.ra cc:tn.9se•n.a 

Ni tel. la /lexi l ts 

DIVISION RHODOPHVTA 
CompSlopo(lOn sp. 1 

Compsopod'on. sp. 2 

Audoutnel la sp. 1 

Audouírutl la sp. 2 

DIVISION CHROMOPHYTA 

COLECTA. 

2 3 5 6 7 
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COTXNUACION DEL CUADRO a. 

ESPECIES. 

Va\lchdorta sp. 1 

C~clot•tta 1Ml'~6htntcuu:: 

H.to•tra 6ranutata 

V•r. Gn~tt.stma. 

St•p/"&o:n.odt•c'\.U1 o.straea 

va.r. tnt•rnwdio 

Stepha.nodtacus n.to6ara.. 

8iddutphi.a l•uis 

T•r~t~ mu.tea. 
Sy~a ~at t tont i 

var. ~atltontt 

SynadX'a. uln.a. 

Syrutdra ~lna V/U'. oxyrhynchu.s 

f". IM>dtocontrac ta 

Eunot ta ua.t id.a. 

Achnontflág 9XítJ1Ja var. exieua 

Achna.nths-s in/lct~ 

uar. t.n/lato 

Achn.on.th#s l.cnc.ol.at.a 

Coccon.ts placent~ta 

va.r. ltlUll'<Zta 

Amph.tpl..ur-a. l. (ndhatm.#ri 

var-. lt'.ndhetmart 

Amphor..:z, ovo.t t • 
Arn.phcr-a oval ts var. J"IPdtc"h.ls 

ColonMts bot:i. l Z.wn. 

var. l:>t:t.c.tl.l.'Utn 

Cclo,.,.ts molarts 

C4Lon.ts perl'fl0.81\4 

C!lfJnb.Btl ta a//ín.(s 

C).lmb9l. la ct1ttuta 

Cyl'f\b8.t lo t~ptocgrosi 

Cymb~tta niaKican.a 

3 o 7 
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COTINUACION DEL CUADRO 2 .. 

ESPECIES. 

VaucMri:a sp. 1 

Cycl.ot•lla nwnA"6htntano. 

Hd-l.oSJira: t1ro:nulata 

var. an6'JSti:st'.ma 

St•phonodt•c1.lS cutra.ea 

var. tnt•rnY"dia 

St•ph.a.nodtscu• nta.¡ra.ra. 

Bi.ddulphi.a l•vt'.s 

T•rp•tn.o. mu.si.ca 

Syrwdra 6ª' l loni. t 

var. 6ailloni.t 

Syn&dra u l. na. 

Syn.dra utn.a var. oxyrhynch'U.SI 

f". ~i:ocon.tracta 

Eunot i.a val. tela. 

Aehnanth9g exi6'Ja 

Achnanths• in/lata 

ua.r. tn.flato. 

Achnanthes lan.ceolata 

Cocconets pla.cB>ntula 

var. l.tnaato. 

Alnph.ipl•ura lint'.Jlw>tm.rt 

var. l tndheim9rt 

Amph.oro. oval t g 

Amphora ooaliSJ var. ~dtcutus 

Calon.tg bac t l l um. 

var. bacil.l.um. 

Ccdon8ts mol.arts 

Cal.orwts perl11J:l.8TLO 

Cymb6oll.a a/fin.($ 

Cymbel la ctstul.a 

Cyrnbet ta l.•ptocB>ros 

Cymb&l la mexicana 

COLECTA. 

2 3 !5 " 7 
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COTXNUACION DEL CUADRO 2. 

ESPECIES. 

va.r. mextcan.a. 
Cy~l la tumida var. t1.llft.ida. 

Cyll\b4tlla u.ntrtcosa 

Dtplo~i• ooal t• 
Diplo~i• ptJSlta va.r. ~lta 

GorfVJh,on.9rna. intricatwn. 

Golft('hon..rna poruulum 

var. paruulwn. 

Gorrtph.on..ma. sube l.a.ua.t tDft. 

var. •ubctavatum. 

Gontphan.ma. Lruncatwn. 

Var. truncatum. 

Ga~~ma t1•ntrico9UJft 

var. va-n.trtco'"'1rt. 

Gyro•ierna Bptl'nC•rti 

var. spenc•rii 

Gyro•i¿fm(Z •t>"'nc•rii 

var. curtl'\Jla 

Gyrositpna. spen.c•rrt 

va.r. · nodi/erwn. 

Navícula confer'VOC.•a 

var. conferva.c•a 

Naotcula cryptoc•phala. 

Navícula cwapidata. 

var. cuspiclata 

Na.v(cula muttca 

Na:utc'U la mu t tea var. cohn.t i 

Na.u(eula ps•'V.doniva.lt• 

Navtcul.a radiosa. var. pa.rua 

Navicul.o. radiosa var. t•nS>l la 

Nauicul.a. subrhyncoce-phal.a 

Pínula.ria interrupto 

Pin.uta.ria ma;·or var. lini9a.rts 

COLECTA. 

1 2 3 ... !5 7 
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con:NUACION DEL CUADRO 2. 

ESPECIES. 

Pl•urostirma a-us:trate 

va.r. au.tral• 

Stauron4'i:st anc"pg va.r. anc•~ 

0.nttcula •l•sana r. "Ualtdo. 

Rhopalodia 11tbba 

Rhopo.Lodia tribba 

var. v•nt.rtcosa 

RhDpatodia sibb.rula 

Rhopalodta pa.rat lela 

Ni t••chta Qdni ta 

Ni.t8schta amphtbia 

Nttaschia cLaus:sat 

Nt tieschta colMl.utata 

Ni t.a•chta compr•ula 

Ntteschta dant.tcula 

var. curta 

Ntt.aschta araetlt• 
Nttaschta heu/lerta.na 

Nt te•chta (jJn.Orata 

Nt t.aschta ps.u.do/ont tcula 

Ni. t••Chta sp. 1 

Cyrnatopl.•t.1ra tiZol..a 

Surir9l Z.a L•nAJOra var'. n..rvoso. 

Surtrel la oua.ta 

CLAVEa 

1. Noviembr• de 1Q:S3 (lluvias). 

2. Sept.iembre de 1QQO Clluvias). 

3. F•brero de 1 Q01 Cseeas). 

'· Marzo de 1QQ:1 Csecas). 

5. Mayo de 1 QQ1 C secas). 

COLECTA. 

2 3 4 5 7 

6. Junio d• 1QQ1 ClluvJ.as). 

7. Soept.iernbde de 1Q91 

Clluvias). 

• ver apéndice. 



OJADRO J, DISTJU!UCl~N ESTACJCllAL DE LAS mmrs. 

E5PEC!n, 

1 ~~~;~~~l;~!~~~~~;:i:J 
!Ach•r.ctnr:r·uri:J!1 

1

Chrom1t::.11 üiilic:Js 
Chrcc:cmis •!r.~r 
C.'lr,::~==~·5 1J.iu:us 
C.~r:m::~s turgUus 

1 
S!1111:t.~1rr ~u~r•na:u 
Sforcfü:l :•!u 

1 ;!:1::.~1:1 r:.::1¡:ra 
ls;;,,!,~t!f JUllf.H!J 

! z~~;::~~:;;, ,~~~~;~tli 
¡ ~~;~;~;:~~~.:;=~~~~~::i.:n 
1.•nou.-:i.1a s::.: 
! 'f!':::ir;J :: • .'i!J 
~ JrrJ::J.•:1 0·11.·s i:c::: 
!P!1~t::1:u =i:i:r 
! C!u.:u;f:.~:.i ::nFer·1!:::1 
':.·i:1n::·:· :.~:r~:::~s 
f ::: :.~~!;;.·J~ SJ.~::t;•::..'S 
IHl:i:n::.1:.1 :.~!ri:Jfus 

·' H1:a::1::.~:.1 •t!~::s:.~i ! 

: ;~:~;~~!~: =~:~;;;;~! 
¡ ?!11:::.'iH :.~;.~¡;j.1a.~ • .: 
f ,O] J:::~f:J •C !; :! 
! !:¡~c;m =~•c:i:1 

1 

~•l:t.~ra f.!s:J 
~.:a!i:rii n~:rJ~•=~J 

... ~:•ce:~~t:x s:::ir:¡is 

¡ ~~:~::.;;~!~ ¡ s~~r.~1.~y:~l~ 
~ .'f.:;st" f~ • : 

lt.y:r¡!_;•ier:iwJr.e:-:nrule. 
IL¡t11;)_;1•!::qei 

¡ i[~lli1 !l\~iili~'.'. 
1

1Lyr.¡i::¡1 ht:u~:; 
:.1n;:o u;:::=::! 

i z~~~~~~ ~:~~:.15i1.1a 
::1~;;11 ;e:e:e;m 
1 Lt~1~1i ':teri!U 
Ll.i;!Jya r:-.·:.:!1,.:Jr.-J 

ESTAt:O!~. 

i 
1 • 

1 

1 

i 
i 

• i 
1 

' ! 
' l. 

1 

' i 
' i 
' ! 

1 
• 1 

1 
1 

! 

so 

IL,-n~::y1 stl,;1fl!J 
l!.r;;;.:1Jne:r11F!t1,i;1s 
IL~::.-byl tu:~rii 

I

JU:r'cc:1.:1 •::i:iu!e:u 
lficr~:::!r:is !w;s: .. ;J 
/1J:roca!tJs .lJl!!i::;~¡ 

l

lf!:rccolt!:I s.:::il::!t 
!1scilli!:ir!1::1rvi:1:i 
C,!~!ll•!:.-:1 ;e!!!!r:i.~J 

i~:~g~:~~~;: ~~;~~~~· 
¡
Gs:i!ht:r!J :fn1í 
Qs:il li~;!iJ ¡¡rot!:.:s 
Cs:!!!ae:r:1 ""~1:;!~:·1!! 

l~:rnm~:;: ::~;:;'.'.: 
1 ~s:! ! !1!:1il !i~:.:is 
~.Qf.::n!,i-:l .,,;;, 
~ .. ~,'1:r~i~t::; ti:::: 
l,'!'.: ... 1i:i:.:1·,z::: .. ;!.::.:: 
¡::;":::;·¡ !l;: .. 
¡!:1.ir.~:.~fi·¡ ¡!.~f!.~;; 1 

1 'IYIS1~1 ti!L~!l.CPHYTA 
'~,: ... u::r1 i:. ! 

!~;~~~~~~~=:=~=~ ~ 
; :.~!c ... :c:cc~J ¡:, : 
!Pi!=e!li l::::H 
t Sc111~2;:~¡ J::;:l.iJ 
f ¡¡~, b!_E;i:J::J 
! !C!.~!~H:~i !:~:~¡ 
~ :c:-::jes::::: ir.u:~= 

l !~;~:f ~:!~~~:l~·~~:~J :~i~: 
l~mm::~:;'.;;;;~~'..~" 
1 ;;~~~;~: !~~~~!~:, 
1 fü;:;~¡;;;::::¡¡:;:~ : .. 
¡ !~mm;;i~: ;;~~;;;: '.:'-· 
¡chJcr:!tb' ¡:,: 

ES7~:!!l~. 

!..Iuvtu! ~!:JS ! 
1 ' 

1 • 1 

í 

1 

1 

• ' 1 . 1 
1 

i 
~ 1 

' 1 
¡ 

'· 



DJADRO l. DISIRJBUCIOI ESTACJOIAL DE UIS ESPECIES. 

~SPEC!ES. 

1 ¡;fü¡;~~~
1

ii: T ~ 
¡

C1r:c;3.-:ii:: s:. l 
:Je:c;c.iiu• 5:¡, 4 
C!J~;:!'l;r• .gJo:e:atJ 
'tjf, CflSSIQf 

·,p;:!'<:Jbar• IG:Ot.U.H 
l!fü:ccla.1i:iJ fo.itJn:.:1 
¡Rili::d:.~:~1 fl:u:;:i~hyc~• 

! ~~~;:~~;: :~: ~ 
!s,irogyrJs:.1 
1 s~Jr,gtra s:. 3 
!::i,,;yl"Ji:.4 

¡ ~~;;~;~;~, i~~t;Cl:JJ 
¡ ~~~~!;~:;:: ! !;:1 ?!.i!: 
!cz:s::l"fo:1s:.1 
t~JS~ld~J :::::::1::iJ 

¡ ~.~:.:~! ~~~·~~~!~~s:J:_J 
l Ni!r!!:1 fl!;rilis 

! DIYJSIO~ m::PHYIA 

¡ fülfüfüj ¡¡: ¡ 
jDIVISIDM iJ<¡Q!ilPHYIA 

1~:;~:~~~~a1 ~;.~;,~ :.~hu 
l
f.!:cslra ;ra:t!!ht• 
·m.1ngu¡!!:fJ.i 

1
1 Sa;.~a:::i~u:~s utnu 
nt. inti!fn~fa 

js!r;:!la11C~is::is r.ia;uu 

I
EJ:!l!:1!p:uakfis 
TerJsi:u:e J~5'!CJ 

Syntdra ¡11l1oní! 
vu. gaiJ!cr.!t 

!Str.!.1r1 :i!t:.! 
1 S1ne1ra ::!:u n~. ;tr.~1·,:t.::s J:. :ui~:·¡¡.:~.i!t1:tJ 

l :~~~:;~~::! ;~~¡~~1 v!::.' ;;}~:t J 
,;.;~r.J:lt.~rs h.i!EJlJ~J l 

1 

ESTACION. 

Lh;vtu Secu 

' i 
1 1 

! 

! 
' 1 

i 

X ¡ I!, ¡ 

1

1 : 

i ! 1 
1 l ! 

• ! ' 1 

1 ' 

! 
• ! 

s 1 

ESTACJOM. 

ES?EC!ES, !LI:.i·liu Se~u 

! ;~~~,~~~;.~;1:1r. ~~I 1 
! A1:!':iJ!r:JrJ I;.":~~1:!!ti 

1 ~:;;c.: !~~:!~;::i : 
l b~h;:1 cmJis n~. ;r:!;:Jl::s 1 

. C11o.~Eh b1c!!J~1 1 

!vi•. b1:U::;.1 
lr1J~::rlt u!ufs 

ICdonrjscrtJJ;-:• 
C11!1!1aJffi.iis 
t:.n3t!l.J :iit~!• 

!Cy•:elh :1:to:u!s 

j ;:~~'!!~:~~~!:!~J 
1 :.2:r!!a ~~,,!:1 n·. !.J;:J 

!C1!!lt:!1.r:::::!! 
~ : : ; ! :I".! j' J'O'J: !! 
i~:;:::!i?il :::1!!1 '11~. =~i~:. 
•s:::i::.~=-~1:1 :~:.·::J:_, 
1 Sa:i;~:::H! ;:!• '-~- ! 
1 

Vi'o :!•.:::~; 
! ~=~=~ :.-rJ J:::!;•::::.~ 
, o•. s~:::ua:~' 
'. J;:;?:.:::!JJ tt •. "::i:.: 
! ;¡r, tt:;.~:J:~!' 

. \J;:::w:1:1 ·;f~:t:::::: 
! 'll~. ;·1,"::t:::!::J 
!J1tl!!;JIJ!!.":::·;; 
1·,•r. J:n:Jr!: 

!~::::'.~;:,:i:.::::;: 
: il~, :::~:rer ::J 
!.'iaric:ih ::;!!ri'!:u 
!n~. ;;~ftr'ii!U 

1:::!~~!:,~~m~:;~··i· 
l1tui::uh 1!lt::i 

¡
Hul:::;lJ ~die• u~. :;r:nii 
Nav:c:Jl• :rn:d:.iJ"1a!;1 

r~::~~~~: ~~~;~!! :~;: ~::;~=J 
! 'tu!.::;h s~~r.':1.·:.~::e:~i!! 
1P:.w:u;J. i.i:err::::i 

l~~i'.;E:;~:;:~;,;::; ¡,,.,,,, 
1 St~urcuis l.ice;a 'llr. 1.1::1~!' 
1 

' ' 1 

~ ! 

' ¡ 



cuma l. Dlffi!BOCIDM E!ilACIOOL DE LAS ESPECIES. 

ESTACIC~. 

ESPEC:E:. ILtu·11u s~:u 

l tr.itJcd1 eJe;i!':S ~. VJ!i~• ¡ 1 Ji 

R11cc1J:i~h ~Hti 
IRM;a!a1ia ;:et• j 
lur. Ylnt ... j::u 

1 
/ j 

I R.~::1!:1h ;!bbt::.::a 

1 

¡ 
Nlt:schh 1,.:f!J 

!:::;:~~:: ;;:::::· ' ! 
!~;~~~~;~: ~~:~:;:;· 
!~;;~s~~::/!,H!:~!a ¡ 
l.1U!:1:.~h ;n:iJis 1 ' 
J .l/J::r.:.~!a t:r;!:e."1Hi 

j~:;~:~~~: ~;:~~~~~~:::~!l i 
INi::3:~;. s:. : . 
1 Cr::1!::~ E!.!r • se! !a ! ,, 
~!~.'.•irrJ!a u.~r:a 'il~. ::e~v:s:! f 
ls~ .... ire]h =~·¡!a ! 
1 
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CUAO~O 4 OISTRIBIJCIOK DE LAS ESPECIES EH LOS ilKBIENTES 

[Sff{'JES 

Dl~ISJOff YHJ:r•fiftTP. 
Aphaootho::<':e 1icrosc(\pica 
Aptianott.e<:e s:uiC<lla 
Chr'ff.or::cus lMicus 
Chrooc¡;w:cus 1inor 
Chroocl)t:Cus 1inutus 
C'Jiroococcus turgtdus 
GloeottiecP. .:.branacea 
Gloeot~e palea 
Gloeothe<:e rupe'ltris 
Gloeothece suoens1s 
~ris1opedi11 punctata 
Kicrocystls in<"erta 
tlllt'lrogloett 11croi::ystoide9 
r,hroococcopt::ts sp 1 
Hyxosarclna sp 1 
lleni:,carr.acl¡wata 
Oo?r10C11rpa versi<"olor 
Pleurocapsa 11nr.r 
r:tia111'!Siphon r.onfervicola 
Cb111.c.es1ph0n 11.:rustans 
St1cMo;1ptionsansibancus 
Kapalos1pMn intncatus 
H~palostpoon we~v)tsthil 
Plettone1a gracilhu1 
Plectonen nostocnn.11 
Plectoneaa tho.asinianu1 
Plectone.a wollei 

~~~~: ~~~~1le 
Calothrh 1e1branacea 
Ho.oeothrix sioensis 
Ho9oeothrix sp 1 
Anatiaenopsla tancanyit:ae 
Hostoc Bp. 1 
Lyngbyil aerugil'il.!(H:aerulea 
Lyngtira allor~i 
tyngbya arachnllio:lea 
Lyngoya ctrcu1i::reta 
Lyngbya dig~tii 
Lyngc.ya tuetzlng1i 
Lyngby:\ lafi?ttl'!il11í 
tyngtiya lath:s11a 
Lyngbya 1agnifüa 
Lyngtiya 1ajor 
Lyngbya .arti:risi<lna 
Lynebya perelegan~ 
lyngbya p1Jt1?alis 
Lyngtiya nvulanaru1 
Lyngbya st:ignina 



t'1.'·lfTINUAf'.Jl)Kru.a.o110 .. 

EEPEr.tfS 

DJIJl~I~ &:'Htvmrn" 
Lyngtya .;.utv;.:infer~··i\il~ 
lyn~bYl!l ta.ylClfll 
"1tri:··l)tei1s a~11nssb1is 
Hltrocoleus lacustri~ 
11itrocol~is p'lludosus 
tocrc-:ol~1is si:ol'.1at1i! 
lisc1llatoriñ r.1Jr111·.~p<; 
~r;illatona teitlman& 
Osr.1ll11toria nu•lrtlca 
t>stilbtona 't-scura 
Oscilhtl')ria l'.l~i:nu 
O<:nllatc.ria prciteus 
Ostillatorla pseu.1r:igi::1lnata 
OStillatoria saocta 
Osci.llatoria splendu1a 
C15o:ilhtoria suntirt:!11ts 
Os·:tliat~ria H:nuls 
PMn10i1Jt1 •Oll~ 
Phor11d1u1 retzii 
Ptlor1idlu1 valderianiJ• 
Spirulina 'ªlºr 
Bl~nn-:ithri~ ganeH11i 
DI'JtStriu nllf)fr,?\flti\ 
Tetrasv..ra sp 1 
Gloezystis sp t 
Cheira'iu,sp l 
rtilorr..:rxr.u• ~p t 
P~lmelb .u.:.·,B 

S.:i:n-:1e!'f11ó. acutu~ 
&:ene<ies11Js ar•~t11s 

St:i:r~-;.,.-r.1;!; ir·:r~~"~'.1t}1¡5 

SrP.11c.1o;:s1•1s i'·flflJ~ J~t NP.'llS~{M 
H¡t1rc'31ttyon 1i;t1cuht1Ja 
P~Hai;tr•JI OOry~f,•J• 
\Jlr:-nrur cyllMTl'l'• 
lJlothr\1.Z·"i!'iata 
Ur~a~l:;nlHu1 
!'lii:"MSpr·ra q•HIJP!~ 
S.:~,l?(·1''!rlS 1~11.1:1111 

Stig"='Y.l-~r111¡J1 ~'·'.r:mJ~'"• 
Sti¡eoclrnju1 flafi::lllfff•.:> 
Stl&~·.-;li;n1u1 st~rnatile 
Stiw...:lH.iu•tr:n~ 
i:hlOMtyli\JI :;p 1 
HHT':.thnnir.n sp 1 
(~r;gonlu1 sp 1 
r~og'Jn\1y, sp ~ 

•~:hgrn1·J~ ~r l 
(ie1q:·-ni1¡" ~r " 
C\a.1-pri:r;; er,,1,~nr~ ··~r rnsslor 

t• fUhi>lCl<:ti i.lt"o\TAOOTLA 

1 ' 3 1 2 
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DtVJSl'•litlill)fiOF1fYTA 
PitMpl1ora 1r,r¡reana 
Rhizocloni1J1fontanui: 
Rhlzocloniu1 hieroglyphy•:u1 
KciugeotíasFo l 
Spirogyra sp 
Splrotyra sp 
Spirr;gyn i;p J 
Spir~r1ra sp .r. 
Spirogyn sp 5 
Closteriu1 acerosu1 var. borgel 
Clostf:!ri1J1 leibleinu 
Closteriu1 sp J 
r..osurlu1 b1oculatu1 
Cos1arlu1 subctJstatu1 
Chara canescens 
Mitella íledUs 
orvrsrnH RtroOOPHYTA 
Co1psopogon sp. t 
Cotpsopogon sp. 2 
Audoulnella sp 1 
Audouinella sp 2 
DIVISIOH OiRCWJPHYT/.. 
Vall(heri-'I .o:p 1 
Cyclotella ir.enechirilana 
Keloslra gran1Jlate var angustisi1a 
Stephanodiscus astraea 11ar inter1e<:Ua 
StepllanOOiscus nlagarea 
Biddulphia levis 
Terpsinr>e 1usira 
Synedra gaillonii var. gaillonii 
Synetfraulna . 
Syn('ljra ulna var. cixyrhynchus r lediocontrata 
Euootlavalida 
Achnantes exífuii var. e:dgua 
Acnanthes inflata var. inflan 
AcManthes lanceolata 
Cocconels placentula var. lineata 
A1phipleura lJndheiteri var. lindheherl 
Alphora 011alis 
Uph1>ra ovalis var pediculus 
caloni::!ls bar:illu1 var bactllu• 
caloneis ..,laris 
Calorels per1agna 
Cyttielh afrinis 
Cyt~lla r.ist11la 
Cyal"ella leptoceros 
Cytt".:!lla 1exicana var. teiir.ana 
Cyt~lla tullda vn tu1ida 
Cyt~lla ventri~osa 
Dlplr-nt:1sr·valis 
Otplr1flP.is puell.11 

1 1 
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LOCALIDADES 

HIJ~UTLA LA5 HUEHAS LA rurmtr:Jou x1r.i,.1;,riJTLA 

[lJ'JlSINI lHP(~)f'\iYTA 
Go11p!lo~a l:it.rlntu11 
Golph.:11en parvulu1 ._.ar p;1rv 1lt1J 

G<11ph0ne1a subclavatua v11r !i1Jr-:t:ivdtt1• 
Gc.4¡;~c.ne1a trnnc:itu' var trurHtlll 
Go1pMoe111 ·;;:ntr1u.s111 :.i-lr venn icMu• 
Gyroslg11; spencer n var sr:ncerii 
G7r•)S1gu 5f":nceri1 •1r -:•.ir,1Jla 
(::1rcsig1a s~nceru var noo1feru11 
Naviculaconfervacea 
Na•litola crytocephala 
Navic111an•5pii:latavar i:uspidat:i 
~vicola 1utlca 
flavii:1Jh 1utica "J~r i:ohnll 
Kavi(ula r-:eu'lonlvalls 
Havk•Jla ra'1iosa 'J:tr parva 
Navicula ra"ivsa \lar ti:r1ella 
Havicula ~·-•t.rhyni:hN:J?f'h:.la 
Plnnulariainterrupta 
Pinn,Jlarh uJ1Jr ·;ar ll~aris 

Pleurosif11'1 austnle 'far australe 
S!a:irr.neis af\':eps var a:r1r~ps 
Denticuh eleran::- f vaJlda 
Rl'.r:.pal"'11agltobd 
Phopalooi.; r:~ba 1i.,r '-'entricosa 
Ph0palOOh gibber•Jla 
P~,(l~leodh parallela 
N1tz.i;(/1i:i -lrTHti! 

Hitz~cl'lia a;p/'11ti1a 
Hitzs.:hta claossi 
Hit:schl:l cv111Jtala 
Hltzsi::l'lu r~·•rresa 
NHz.;n1i ~ ~enticula var curta 
líin;::hl<i ~r:ir:ili; 
Nitzsi:toia 1,;,.o!lttbna 
Hitzschi.:1 ignorat~ 
Nitzschiaps"'+J11'lfClnt1c1Jla 
Nitzs:hia i;p l 
C'y1atopli:ura sr,J~a 

Sirir~lla teMra var. n~rvl'l~a 
Sl•rir<:llai:wata 

l'.'L.\VF· 

T 2 3 J. 

lilJAllTlA~ t ,t.rr---:.-1· 2 r~Ml· 3 Plataíor1-1: 4 lle1;inso 
L•S HUEFTAS· t ,1.rro)lo: 2 ('atial ; 1 ttanantial: 4 C\t~ca<la; ; Re•im.o:.C> 
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Cuadros de coneen~raciónl 

1. Número de especies por localidad, 

L o e A L I o A o E s 

Huaut.la 1 L.>.s Huert.as !La Fundici6nJx1cat.acot.la 

!No. spp 77 C40. 06 Y.> ¡ea C27.00 Y.> 104 eso. oo ~ 143 C.22. e7u:. 

2. Especies compart.idas ent.re localidade~.· 

L O C A L I O A O E ~ 

LOCALI DAOES Las Huert.as t.a Fundición Xicat.acot.la 

Huaut.la Q,04 Y. 11. 70 Y. 0.57" 

L.as Huer t.as 11. 70 Y. 3.19 Y. 

La. Fundición 7. 45 Y. 

3, Ambiont.es compart.ido~ ont.ro localidades. 

LOCALIDADES 

Ambient.e Huaut.la Las Huert.as La Fundición Xir.at.acolla 

Arroyo 

Canal 

Cascada .. 
Manant.ial 

Pl.a.t..af'orma 

R.i.pido 

Remanso 
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DISCUSION Y CONCLUSIOM. 

Consideracion&S t.axon6m.1cas. 

La sislemalir.a alga!. en t.odos sus niveles: 6rdenf9s, familias, 

géneros y especias. se basa principalmente 9n los lipos d9 pigm11nt.os y 

substancias de reserva, organos reproduet.ores, t.ipos de r"1'producc16n, 

y morfologla dal t#alo. 

La llt.erat.ura t.axonónUca con la qua se trabajó, parmlt..i6 la 

id~nt..iCicación da la mayoria de las especies rept')rt.adas en la present.A 

t.esis. En aqu"3'llas en qué pr9sent.aron problemas de ident..if'icación 

por lo cual ni':' se lq,s aslgn6 un a-ptt.et.o especif'ico fua principalm""nle 

por dos razon@s: 1). los ej~mplares t..rabajados no cont..aron con 

estruct.uras reproduct.oras o algún et.ro car.ict.er morfológico dlst..lnt.lvo 

que permit..1"1'ra su det.erminación CZygnomat..ales y 09dogonialA>s); y 2:), 

Aún cuando nuestros ejemplarés presont.aron los caract.er9s morCológicos 

dist..int.ivo~ a.nivel de e-specie. sus int.ervalos no correspondier~n con 

los citados en la lit.erat.ura empleada en el pr9s9nl~ t.rabajo de t.esis. 

Consideraciones &eotóglcas. 

Como se ve en 19'1 cuadro de- eoncent.ración 1 no hay una relación 

dlrecla anlre el nóm'9ro de especies deo una localidad y el númqro dq 

sus ambient.e-s. Por ejemplo 1 a lor.:al idad con .,,f mayor número d.,.. 

.tt.mbient.es (Las Huart.as) sólo aport..a ~l 27. 6CS X ;.l tot.al d,. eSf:'"!'C'i Ps, 

en tanlo que la localidad con mayor númi:ioro do especiqs: (La F1Jndici•~n 

que aport..a el 50 ~ sólo presAnl.a tres ambientes y como se ve Bn el 

cuadro de concent..ración 2 el porcent.aje d'3> es:P'l'Cios comp:irt.idc es 

bajo. El que una localidad present.e mayor o menor numero de ambient.es 

SE!> explica t.ant.o pr.-r la h&ter•:•genq.idad ambient.al •:•::>mo por la expr>i'sión 

diferencial de las especias ( pl ::iist.lcidad adapt.ati va di f'eroi'lill'=rs 

condiciones ambL"l>nlal"i's Lncll.iyeondo a r.>t.ras espacies). Pr.>r ~j19mplo, 

StítJ"6'0clonL"Um. staeno:tll19 suelog. ser dominante en ra¡..-.Ldos, bajo .ot:ras 

condicionos la.. misma •sp~cie se presenla junlo r.:•::>n Ch1.orotyl lwn sp. 1 

Cla. especie dominante), abuud.H'l.c..1.1;. t_,,..ja Eo;;t.;¡, a.o;~,.: '\.~\-.'.1 

caract..eriza. zonas de remansos an La Fundición. En otras palabras, el 

núm&ro de ambientes no neeesaria.menle t.iene 1.tna relación dLr"'ct.a. con 

el núm~ro dq i:>spqci.;os proi;ise-nt.os ,;,n una -:l~lt;trminada lcr.:alidad~ más 



bieon. la composi r:i6n y abunrlancia dP. l ;;.s e::;p@CiAs det..~rminan la 

f'ormación de dif'P.r~nto?s t.ipos de cr4'eirr.i?.nt.o-:.o, y la homogeneidad da 

eslos r._,,n l11gar y li-=-mpo dado) pued?.n earact.P!""izar dil'9r.a-nlqs l.lpos 

de ambi&nlos part.icular1;1s. 

El número d9 especivs Cd.apendiondendo d<il' la lc-t::alidad) s.a- podria 

explicar on términos de los ~ipos d& ambionles &ncont.rados en cada una 

d• las localidades. 

Según Odum C1Q50). los mananlialos se caracterizan por presentar 

nómeros relalivamqnto pequeKos do espoci~s. cos-.. qa se-' pudo a.pre-ciar 

en los manant.iali&s de l.é\s Huorta!i: y de La Fundie16n. 

Er1 los rios CHuaut..la. La Fundici6n y Xir:atacc•tla), por lo regular 

onconlramos dos ambi~nl?.s generdlas, ;~pidos y rqmansos, y 

gradittnlld> dlOJ VB'.l ocidad de corrienLé- entre ellos. Dent.ro da estos 

ambientes el núm~ro de ~sp~cias varia de una estación del aNo a olra, 

reduc1éndos9 not.crlamenle on época de lluvias, débido princJpalmGnle a 

qtJe 91 aumento en el cauce del rio t..raA> consigo cambios en la 

velccldad dE- ccrriant...eo. prcfundidad, turbidez, et.e., siendo la 

velocidad do corriant..A detarminant..e en el eslablecimient..o de las 

esPQciés bqnlónicas. 

A m9dida qu& aument.a el nivel del rio on la época de lluvias. van 

dosapar~i~ndo algunos ambienla-s y con &!los la mayoria de las 

especies. que son despr~ndidas y arrastradas por la corrienla, 

que.dando unicamer1Lo aqu~llas qua forman crecimientos costrr.isos. A la 

inversa, a medida. que los: rios van bajando de- niv""l • aparecen nuevos 

ambientes (remansos, canales, ele.) que pU"l'den ser ocupados por 

aqu~llas especies que est.án adaptadas para subsistir alll. 

El ro!!>ducido número de ~species compA;t.Ldas '9-nt..re 1.-:-calidadP.s est..11 

funr:i6n de sus floras p•:>t.enr:iales. La flora pi:-l11>ncial ~s 41 lislado 

f'lorist.1.co total de una región gE-ogrAfica amplia. Forman parle dG 

dicho lt-:;lado todas las '3-:i>pP.cies quP. alguna V'°.!'Z s.., hayan r,g,porlar.lr::i 

para ... 11a y todas Las · esp8cie!i q1;.eo vayar1 r.;i.porlando."> 

subsg.c•1ent..;:,m>?nle, 1 ndPpendlo:-ntemant.~ del 1 ugar y la épcca o momqnt.o d~ 

colecl~. A m..-dtrl;!. qt119 a•1menla el númerc de col0clas hay m.1is carleza 

d,g.l g1·ad-:. d& pare-cido .,..nlre las f"lcras y pcr t.anlo de las floras 

pr:•leni:ia.les. Ccn los dat.os acltJalia-s ne• so:;. puq.de decir qu.:? las flor~s 
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potenciales ~on muy diferenles onlr9 las localidades trabajadas en la 

presente lesis. Hay que ri9"Cordar que aún dentro de una misma región la 

composici6n florist.ica y su manifeslaclón varia depoendi,.;.ndo de los 

vale-res y combinacion9s dii' las cr.indicl.one'!i ambiaonlal9s. Tambi4'n o?S 

cierlo que si las .:>sp""'•:ies no t.ionen la capacidad de respuesta a 

ciiA>rtas condiciones y circunstancias. aún cuando euenlen con un 

efir:ient.e ~anismo d~ dispqrs16n, 

desarrollarse en delarminadas localidades. 

podr.\r, m.ant fas:larse 

Resumiendo. los cambios graduales en la.s condicionas a.mbienlalec;, 

rasullado de los cambios estacionales, permitan la formación lemporal 

de diferenles ambienléS y aparejado con eslo ocurre 91 oest.ablecitnienl~ 

de diferenls crecimient.os alga.les, los cuales: van cambiando conforme 

varian las condiciones. pero que polencialrn&nt.Ao siempre G>SlAn en la 

región en forma de l!'Slruct.uras de resislencia. 

~ t.oxt.ura del sust.ralo de f'1jaci6n de- las &species Mnt.6nicas 

juoga un papel imporlant.o en el est.abl&eimiento de las ~spe.-:ies. d~do 

qua lbs Condos arenosos. a. diferencia de los suslrat..os rocosos. 

ofrecen poca o nula superf'icie para que las ~spe~les puedan ~dherirse 

y evit.ar ser arrast.radas por la corrionle, 

Enlr•· las asociaciones mAs dislint.iv;1o; dfH'\lro da la cuenca baja 

d&l rio Arnacuzac t.enemos las siguionlos: 

St.itJ9óelonium. flatr9li/~rwn.. Sti~eoclonLurl\. at.t.9nua.t.wn.. Lynt:fbya. 

di8u9t. i i, Chlorotyl. iUIT\ sp. Est.as esP4'Ci~s dan origen a cr.eimienlos 

cost.rosos, los cuales forman pequel"íos domos impregnados de carbona.lo 

de calcio. color verde l im6n. Sé presentan en re-mansos de aguas 

con poco movimient.o da a.gua, t.emparalura d9 2~·i::. pH de 7.8 "' 

7.4, en zonas t.ot.almenle axpu~slas al sol. 

Hapal.osiphon in tri.ca.tus, Hapal.osiphon 1t1el.wi tschL i. Husg•::>S. Es las 

espaciqs forman cre-cimienlos en f'orma c.'111.• •.·.i4'.'-;s, ~ ~-. ct• .... }'to; se 1r9-zcl,,!"I 

con los rizoides de musgos Cgamelofit.o). Se prese-nlan en mananlial~. 

e-n aguas someras o en superficies subaereas con al l.c\. hu111ect.aci6n. El 

agua presenta un.a lemp"'il'ra.lura de 27 a. 3o·c, pH de 6. 5 a 6. a, 
concenlración de oxigeno disuelt.o de 2. 1 mg/ll. 



Cladophora Bloln9rata var. crct$sior, Sp(roRYra 3p. 1, Spiro~ra sp. 

a, Spi.rotn1ra. sp. 3, Oedotroni.wn sp. 1, 09do6on.lm. sp. 4, Schizomerls 

LaoLbl•ni i, Cyclot•l la meno5hlni.ana, Gomphonema. vsntri.cost.11n. 

tJ9ntricoswn., Syn6dra u!na var. oxyrhynchus r. m.&dLocontracta. Forman 

Cloeolos C'ilamGnt.osos, y s.,,, presentan t..ant.o en rápidos como en 

remansos de aguas semiduras <:214. a ppm da CaC0
31
), velor:idad de 

corrient.e d9 0.24 a 1.a m/s, eonduct.Jvidad de 400 mmhos, eoncent.ración 

de ox.Jgoaono disu&lt.o de 6, 4 a 6.6 rng/lt., pH de 6 a 7.B, t.emperat.ura de 

23 a 33•c, int.ensidad luminosa de 7513.27 lux. 

Lyn~bya ptJtfli"O.l(s, Lyn6bya dLBU•tiL. Forman t..ufos expandidos. 

que dan 1 a .apariencia da un cé-sped, verde-azul. Se pr9sent..an en 

manant.iales y r.áipldos de aguas s~miduras a duras (Zi4. a a 322. 2 ppm de 

CaC0
9
), yg.locidad do corriente d• 0,34 a 1.2 m/s, cond1Jct.ividad de 480 

a 600 mmhos, concent.ración de oxigeno disuelt.o de 5.4 a 7 mg/lt., pH de 

a a e. 1, t&mp&rat.1ira dqo a7 a 33•c. a una int.ensidad luminosa de 99. 35 
a 57049. 20 lux. 

Considf3'rao.::iones sobre algunas especies Jmport..anles de la c1.1en~a 

baja del rio Amacuz.ac. 

De-1 aná.lisis del cuadro 1, se aprecia. que sólo tres especies 

(Si. (tf90Clon(tJi~ sta6Jlat. i !9, Biddulphia Lo-vts. Gom.phonema. vontrLcosum. 

var. vPntrLcosum..> son comunes a las cual.ro localidades. aunque no 

dominat.es. Las que deCinen el panorama f'icol6g1co dentro de la cuenca 

baja dol rio Amac11zac sr::in aqu&llas ..:¡uo f'orman crecimientos en forrna de 

f'loculos Cilamentosos, mechones y t.uf'os CCladophora tfLomerata var. 

crass(or. Sp(roRYra sp. Z y Stieeocloniwn. st.asnat.lle respeclivamenla. 

CLadophara slolM"rata crassior y algunas ospqcios de 

StLB9oclonLUn\, son brJeJ'.'lOS ej9mplos en cuant.o a la caracterización de 

lA r~i6n, dado que crP.cen en casi a t.odas las localidades, t.ant.o en 

rápidos como en romansos e incluso pasando por lodo 91 gradlent.e de 

ambient..es comprendidos 9nt.re los dos antA>s m9ncionados, y en lod.;\s las 

est.acionops de-1 ai'ío. Por ejemplo, ""º Huaull a suo3-l <? pras.,.ntar~~ 1in 

florecimiento de Cladophora eLorflbrata var. crassior en ~P•:>t::~ de 

lluvias. Dieho f'lc•recinU.et.o cubre un ár~a apri.:.x.imada de más de 100 'm, 

en .agua de v~l·:><:-idad do'!' corr19nt.e l~vA>, t.emperalur;i. d""' 33•c.:, plt do?- 7,0 
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a. e.1 y prof'undldades; de 5 a 30 em. Los ereeimient.os pueden •slar 

f'ljos al sust.rat.o o f'lot.ando •n la superf'iei• d•l agua. 



PE~E:CTl'.VJS. 

El esludio no se da por concluido ya que la información oblenida 

la presenle l9sis abre nuevas perspeclivas de lrabajo. en cuanlo a 

qu• hace falt.a un an~lisis ds preciso d• los valores t:isicoquimicos. 

con las suf'icient.es r&p$oliciones para poder aplicar un 

t.rat.amJ.ento •st.ad1st.ico que relacione par4rnet.ros ambient.ales con 

presencia-ausencia de las especies, y con ello poder t.ener m.A.s 

element.os quo apoyen o rechacen nues:t.ra est.rat.ogia d• aproximación 

CbaS;ada principalment.e- en f'ormas de crecimient.o y asoci·aciones) en- la 

d•f'inición y dolimit.aci6n de ambionl•s y microambient.es de agua.a 

lót.icas. 

Además, hay que considerar el aspect.o biogeográf'ico de la zona, 

como posible f'uent.e •xplicat.iva de la problemA.t.ica dist.ribucional d• 

las especies dent.ro de la región. lo quiao inf'luya <3'n el númGro de 

especies que se prosent.en en cada una de las lo.:alidades d• la regi6n 

bajo .st.udio. 

Tambi•n. hac& f'alt.a implementar lécnicas de cult.ivos que 

esclarez'~an la problei:n,t.ica la definición de especies. 

princip~lment.e en aquéllas que dificilment.e Cen condiciones nalurales) 

presentan oslruct.uras reproducloras o algun et.ro carAct.er morfológico 

dist.inlivo d• espo~ie-, y que aderru\s juegan un papel .-imporlant.e en la 

formación de"algunas formas de ereeimienlo y por ende en la deCinici6n 

y delimitación de ambienlos. 
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DESCRIPCIONES. 



DIVISION SCHIZOPHYTA 

CL.ASE CY ANOPHYCEAE 

ORDEN CHROOCOCCALES 

FAMILIA CHROOCOC.ACEAE 
APHAHOTHECE HAOELI 

=COCCOCJU..ORIS ePlll.ENOEL 

Las células son alargadas, elipsoidal9s o cilindric.ss. a v•e•s 

tusif'ormes. rectas o curvadas y r•unidas f)O colonias dent.ro de una 

vaina. homog•nea, incolora. rn.1.s e menos abundant.fl' La división ceolular 

realiza por división transversa; nanocislos presAn~es. 

Aphannthsce m(c1·oscop(co N.:lg~li (Lámina 1, f'ig. 1). 

Cé-lulas Al1psoidal~s. !'ormando colonias~ va.ina c~l1Jl.a.r 

•Vident.&~ conl4nl rio c4'1 ul ar verd4-azul br 11 l a.nt.eo, f'"i na.mente gran•Jl a.do~ 

cé-lulas de C4.14 a 4.5) pm d~ dl.ám0t.ró y d~ 5.59 a 7.B3 µm de 

longitud. 

DATOS ECOL.OGICOS: Colect.ada &n aguas con velocidad de corri9'nt.e 

de O. 4 a O. 5 m/s eoncent.ración de ox.1gi:mo dis11qllo do 6.1 a 6.2 

mg/ll, pH de 6.0, l.emperal.ura de 3o•c, en de baja 

ilu~naci6n. 

Oisl'RIBUCION MUNDIAL: La India. E.U.A.• Polonia. Alemania. 

DISTIUBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Ama.cuzac • More-los 

C La.s Huerl.as). 

REFERENCIAS: O&sikachary 1Q5Q. p. 142. pl. 22 .. figs. 4, 5, Q; 

Prescol.l. t9e2. p. 467-469, pl. 104, rigs. 9, 10; St.armach 19136, Tom. 

2. p. 99. f'igs. 09-QQ: Ge>il.ler 1Q32, p. 172-173. rig. 7Q 

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 2030. 

Aphanothece saxícol.a N:ig"3'li CL.Amina 1, f'ig. 2). 

Cólulas cilindricas dq 1 a 2 µm d9 diámetro y 2. 61 a 3. 07 µm de 

longit.ud, solitarias o ~n pares, formdndo colonias; contenido cGlula.r 

homogentltO de color verd19-a211l. 

DATOS ECOLOGICOS: Colect.a.da .en aguas con velocidad da- corrient.e 

de 1.2 m/s, conducl.ividad da- 1.2 mmhos, pH dA> 6.B, l.empA>roit.ura 27•c. 

una zona de alta iluminación. Epilil.ica. 

DISTRIBUCION MUNDIAL: La India, E. U. A., Alo;iomarüa. 

DISTRIBUCION EH MEXICO: CuP.nca Baja d~l Rio Am.acuzac, Morelos CLa 
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Fundición) . 

REFERENCIAS: Desikachary 1Q59, p. 139. pl. Z2. fig. 11; Prescoll 

1002. p. 468-46Q, pl. 104, fig. 1; Tildan HUO, p. 30; Geiller 1032. 

p. 16Q; Slarmach 1Q66. Tóm. a. p. 95. figs. 100-104 

REFERENCIAS DE HERBARI o, BALE 1 €<55. 

CHROOCOCCUS HAOELl 

Células esféricas, agrupadas en p9qtJef''ias eolr:>nlas de 2. 4. a. 
células, raramenle más o solilarlas. dent.ro dq una rn.at.riz gelat.in~sa; 

vaina individual, firmo. genaralmonle lam•lada; rQproduceión por 

división celular y fragm&nla.ción de colonias; la división celular es 

en lres direcciones. Nanocislos ocasionalmente visibles. 

Chrooeoccus indicus :ze.ller Cl-Amina 1. fig. 3). 

Colonia gelatinosa subaéroa, delgada. oblonga.; células esféricas 

de 3. 64 a. 7. 36 µm de diamelro;. vaina hialina; contenido celular 

granuloso, verde azul. 

DATOS ECOLOGICOS: Col~t.ada en aguas con t.emf>9ralura de 30*c y pH 

de 7.0 ·, Epilit.ica y epifita. 

DISIRISUCION MUNDIAL: La India. 

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuene.a Baja del Rio Amacuzae. Morelos 

CXicat.acot.la). 

REFERENCIAS: Desikachary 1959, p. 109. 

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1964. 

Ch.roococcus mLn.or CKüt.zing) Naigeli CLám.lna 1. fig . .(.). 

=GLo9ocapsa mínor CKOlzing) Hollerbach 

Colonia eolor verde-Olizul. ,g.pilit..ica;. cié-lulas 4'Sf~ricas. oblongas 

de 3.eo a 4.14 µm de diAmet.ro; solil.arias o en pares; vaina hialina. 

delgada poco visible. 

DATOS ECOLOGICOS: c:reciendo sobre rocas calizas (lraverlino) • a 

profundidad de 15 cm. • eol•clada en un manantial d9 aguas azulosas 

olor a azuf're. pH de e.e. t..emperat.ura de a7•c y conduet.ividad de 

1.a mmhos. 2'..ona. de baja iluminaci6n. 

DISl'RIBUCION MUNDIAL: E. U. A. , Cent.ro de- Europa (Alemania. 

Polonia). 

DISTRIBUCION EN MEXICO~ Puebla CValli;!> de Tehuacán): Chi~pa..,. C:mna 
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de Palenque): Sierra de Járez. Oa.x.aea: Cuonea Baja· de-1 Rio Amacuzac, 

Mor el os CLa Fundici6n). 

REFRERNCIAS: Desikachary 1059, p. 109, pl. 24 1 Fig~ 1; Frémy 

192G. p. 45. fig. 50; G4-illor 1Q32. p.240. ~ig. 116g; Pr.:..Scot.t. 1oea. 
p. 449. pl. 100, flg. 2; Tilden tQlO, p. Q, pl. 1, f'ig. --7; -Skuja 1Q4Q, 

p. lQ, t.af. !, fig. 8; Tavera y Gonz~l•z lQQO: TorreR 1QQ1, p, 21, 

f'ig. 7; Novelo 1Q99. 

REFERENCI AS DE HERBARI o, BALE 1957. 

ChrooccocUJr m.i.nutus CKüt.zing) N'.tigeli CUmina 1. fig .. 5), 

=Protoccocus m.(nutus KUt.zing, Gloeocapsa mínutc. CKüt.zing) 

Hollerbach 

C4-lula.s esféricas. agrupadas en pequl9'n'as colonias de 2, 4, 0; 

c&lula.s de 5. 04 a 8. e µm d..,.. diámet.ro; cA.dl'l co§.lula est.á rodA>ada pr::ir una 

vaina no !amelada: conlenido celular homr.-gF.'Pneo de eolor verd~-azul 

p'lido. 

DATO:S: ECOL.CX31COS: Col "!'e lada en aguas con conduct.i vi ad de 1. 2 

mmhos • .a una prof'undidad de 15 em. , pH de 6. 9 a 7. 9, t.emp-;trat.ura dig. 

27•c. zona do baja iluminación. Epililica. 

DtSTRIBUCION MUNDIAL: E. U. A.• La India. 

OISTRIBUCION EN MEXICO: Puebla CValle de Tehuacán): Oaxaea; 

Chiapas CZona de Palenque): Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Horelos 

CHuaulla. La Fundición:>. 

REFERENCIAS: Oesikachary 1Q59. p. 103-105, pl. 24, (!g. 4 y pl. 

26. f'ig. 4. 15; Smit.h G. H. p. 28, pl.1, fig. l; Tildan 1Q10, p. 7; 

G.it.ler 1Q32. p. 232, f'ig. 112a y 113c; Ort.ega 1904, p. 14; Prescol.t. 

1962. p. 449, pl 100, f'ig. Q; Tilden 1910, p. 30, f'ig 42; Torres 

1001. 21. flg. 8; Novelo U;)06. 

OISTRIBUCION DE HERBARIO HERBARIO: BALE 1854., 1º91. 

ChroococctJs tur5idus CKUlzing) Nageli (Lámina 1, fig. 7). 

Células hemisfericas, 9sféricas. ovoides. Células ~·:>lit.arias 

colonias de 2 a 4, rodeadas pe~ 1Jna vaina gru~sa ge-lalinos21, hialina, 

g""n•r&lmenlo9- !amelada. Las c4ol1Jlas pr.;r.sent.an 1Jna vaina individual 

!amelada. y hialina. Contenido cel1Jlar homoge-neo o finamenle 

granulado, de color verde-azul p~lido. c: .. ~l1Jlas sin vaina de 13. 44 a 

15.52 µm de diám~lro y con vaina de 16.64 a 20 µm. 
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DATOS ECOLOGICOS: Col&ct..ada en aguas con t.emperat.ul:',ª .d~~·3~~_c_ y pH 

de 7. 8 . T.lcoplanct.onica. 

DISTRIBUCIOH MUNDIAL' E. U. A. . . ,~,' 
OISTRIBUCION EN HEXtco~ H4xico; Hic:hoacAin; Oaxac:a; Puebl&:_ .. Sierra 

J"uárez; Cuenca Baja dP.1 Rio Amacuzac. Moral os CXic:at.~~'?t.j,~)~ j.:,~_ 
REFERENCIAS: Smit.h, G. 11;a77, Part... 1, p. 31, pl~ 1, (.i."g. ·Q; 

Ort.•ga 1904, p. 14, pl. 1, fig. 12:; Tavera y Gonz.\lez· _1QQO; Tif'f'any 

1052:, p. 332:, pl. Q1, fig. 1048. 

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1004. 

GLOEOTHECE HAOELI 

Células 19sféricas a elipsoidales, no atenuadas en los polos; 

f"ormando pequef'ias colonias talos largos; división celular 

perpendicular al eje longit.udinal, algunas veees las c•lulas hijas so 

dividen en t.res direcciones; vaina colonial e individual, la vaina 

individual puede ser !amelada o no; nanocislos present.es. 

Gtoeothsce IMl'mbran.acea CRabenhorst.) Born~t CL~mina 1. f'ig. 6). 

Tal,.o mucilaginoso, amplio; células sin vaina de 4. 77 a. 6. 48 µm d~ 

di.11.met.ro y de O. 39 a 0. 28 µm de longitud, deo color v&rde-azul; vaina 

hialina, cont.enido celular finament..e granulado. 

DATOS ECOLOGICOS: Colect.ada en aguas a:zuf"rosas d~ eolor azulado, 

a una prof"undidad de 19 cm. , pH de e. 8, lem~rat..ura deo 27•c, 

conduct..iv.idad r.:le 1.2: mrnhos. Z.Ona d~ baja iluminación. Epilitlca. 

DISTRIBUCION MUNDIAL: La. India, Alema.nia. 

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuen~a Baja del Rio Amillcozac, Horelos CLa 

Fundición::>. 

REFERENCIAS: Desikachary 1959, p. 129; Geiller 1932. p. 22:0-2a1 

DISTRIBUCIOH DE HERBARIO, BALE 11365. 

Gt,oeothec& palea: CKUt..zing) Rabenhorst CLAmina. 1, f'ig. 8). 

Talo mucilaginoso, verde-azul; células largas, cilindricas. ·sin 

vaina de 2.43 a 3.24 µm de diAmet..ro y d& 3.51 a 4.5Q µm de longit.ud; 

con vaina de B a 12 µm en diánwt..ro, cont..enido celular homogéneo, color 

verde bri11ant..e, vaina hialina no la.melada. 

DATOS ECOLOGICOS: Colect.ada en aguas sem.iduras a muy duras Cde 

214. 8 a ~s de 537 ppm deo CaC0
3
), V4locidad dq corriente d~ O. 93 a 



DATOS ECOL.OGICOS: Colect.ada en aguas con t..emperat.ura.: d!9'_:_ 3o ~~·y -pH 

da 7.B , Ticoplanclonica. 

DISTRIBUCION MUNDIAL., E.U.A. 

DISIRIBUCION EN MEXICó: México; Michoac~n; Oaxaca; Pue~~·,a; S1err;;. 

Juárez; Cuenca Baja dA-1 Rio Amacuzac. Morelos CXicat.'acot.Í'.a.). 

REFERENCIAS: Smit.h. G. 1Q77, Part.. 1. p. :31 0 p_l~ ___ 1_/ !"~9·. _ 

Ort.ega. 1QB4. p. 14, pl. 1. rig. 12;. Tavera y Gonz.a.lez_ ·.1QQO;~ T.ir.f'a.ny-

1052, p. 332, pl. Ql. fig. 1048. 

REFERENCI AS DE HERBARI o, BAL.E 1 004. 

GLOEOTHECE MAOELI 

Cólulas est"éricas a elipsoidales, no at.enuadas en los polos~ 

f'"ormando pequef'fas colonias o t.alos largos; división celular 

perpendicular al eje longit..udinal. algunas veces las c41ulas hijas S4 

dividen en t.res dir9Cciones:; vaina colonial e individual, la vaina 

individual puede ser !amelada o no; nanocislos presenles. 

Gloeoth.9ce m.ombra.ruzc•a CRabenhorsl) Born•t. CL.1mina 1, f'ig. 6). 

Tal_.o mucilaginoso, amplio; cólulas sin vaina de 4. 77 a 6. 49 µm d"i' 

diAmelro y de es. 3Q a 8. 2B µm de longilud, d"Jo color v""rde-azul; vaina 

hialina. cont.enido celular finamenLe granulado. 

DATOS ECOLOGICOS:: Coleet.ada en aguas azuCrosas d& color azulado, .. 
a una prot'undidad de 15 cm.. pH de e. 0, lemperalura da- 27•c, 
conduclividad de 1.2 mmhr::as. Zóna dl9- baja iluminación. Ep111t.1ca. 

CtSTRIBUCION MUNDIAL: La India, Aletn.ahia. 

DISIRIBUCION EN MEXICO: Cuenr.a Baja del Rio Amacuzac, Morelos (La 

Fundición). 

REFERENCIAS: Oesikachary 1959, p. lZS; Geit.ler 1932. p. 220-221 

DISTRIBUCION DE HERBARIO: BALE: 1065. 

Gl,oeotheco patea CKUlzing) Rabanhorst CL.ámina 1. fig. 0). 

Talo mucilaginoso, verde-azul; células largas, cilindricas, ·Sin 

vaina de 2.43 a 3.24 µm de diAmet.ro y de 3.61 a 4.59 µm de longit.ud; 

con vaina do 8 a 12 µm &n diAmetro. conlenido c9lular homogénoo, color 

verde brillant.e, vaina hialina no !amelada. 

DATOS ECOLOGICOS: Coleclada en aguas serniduras a muy duras Cde 

214.8 a mAs de 537 ppm de CaC0
9
), vf9'lor:idad de ccrrienle dF.1 0.93 a 



1.37 nvs. conduct..ividad de 480 a 1860 mmhos. concentración de oXigeno 

disuelto d& 0.4 a 6.4 m/lt. pH d9 6.5 a 9.1, t..omperat..ura d9 27 a 33•c, 

intensidad luminosa de 7613. Z7 lu>e:. Epilitica. 

DISTRIBUCION MUNDIAL: La India. Pólonia, Al13>mania. 

DISTR.IBUCION EN MEXICO: Vallo de TP.huac.án, Puobla; Cueonea--Baja, 

dol Rio Amacuzac. Horelos CHuautla, La Fundición). 

REFERENCIAS': Oesikachary 1QSQ, p. 127~ St..arrnach 1Q613, Tom. a, p. 

127; Geit.ler 1932. p. 218-219; Avila. 1005. 

DI S"IRI BUCI ON DE HERBARIO: BALE 1 055, BALE 2137. BALE 2159. 

GLoeotl'wc9 rupqstrt:s CLyngbye) Bornet. CLimlna 1, fig. Q). 

=Anacystis ru.pestris CLyngbye) Drouet. & Oaily, Gtoeothece 

eysti./era Rabenhorst., Gl.oeotMctil> fusco-tutea Nagl'f'li, Glos.othec• 

tepi.darior'Uln A. Brauni, Aphanoth9C• paLlida CKUt.zing) Rabenhorst. 

Células esCóricas a elipsoidales; irregularmente dispersas en la 

vaina, 2 ó 4 eéolulas rodeadas por una vaina mucilaginosa la.melada; 

e•lulas do 4.71 a 5.91 µm de diAmot.ro y de 6.13 a 6.90 µm da longitud. 

DATOS ECOl...OGICOS: Co1.19<:tada man.ar.nt.i al 15 de 

prof"undidad, ag1.zas azufrosas. pH de es. e, t.empB>ralura deo 27·c. 

conductividad de 1. a. mmohs. VBlocidad d& corriente baja, en 1Jn zona de 

baja iluminación. Epililica. 

DISTRIBUCION MUNDIAL: E. U. A .• La India, Polonia. Alemania. 

DISTRIBUCION EN MEXICO: Sierra de Juárez, Oaxaca; Chiapas CZona 

de Palenqua)o Cuenca Baja del Rio Amacuzac. Morelo~ (La Fundición). 

REFERENCIAS: D&sikachary 1959, p. 127 • pl. 25. fig. 4: Prescoll 

1Q6Z, p. 46Z, pl. 103. figs. 2,3; Tavara y González 1QQO; Torres 1991, 

p. 2e-27. flg. 20; Starmach 1066, Tom. 2, p. 127; Geit.ler 193a. p. 221 

RFERENCI AS DE HERBAR! O: BAL.E 1 854. 

Glo9othoc9 samoonsts WJ lle CL4amina 1, fig, 10). 

Células olipsoidales, de 3. 51 a 4. 41 µm de diámetro y de 5. 04 a 

6.49 µm de longitud sin vaina, amarillentas reunidas en colonias de 2 

a 4 células rodeadas por una "(aina com1'.tn; vaina hialina no lamel21da; 

eonlenido celular granulado. 

Oesikar.:ha.ry (1959). reporta los siguientes inlervalos: Células 

sin vaina da 4 a 5 µm d9 ancho, O µm d~ longitud. Sn rocas salpi~arlas 

por agua. En Madras, La India, s~ reporta que es lJgerament.e difarent.~ 



CCélulas elipsoidales. 3.9-9.2 C-6.6) µm de ancho y 3.9-e.e µm de 

longit.ud). 

DATOS ECOLOGICOS: Colect.ada en aguas con V'l9'locidad de corrient.e 

deo 1.2 nv"s. conductividad de 1.2 rrunhos. pH de e.a. t.emperat.ura da 

27•c. on una zona de mucha iluminación. Epilit.ica. 

DISTRIBUCION MUNDIAL: La India. Alemania. 

DISTRIBUCióN EN' MEXICO: Chiapas CZona. de Palenque); Cuenca Baja 

del Rio Amacu:z:ac CL.a. Fundición). 

REFERENCIAS: Desikachary 1Q59, p. 128; Torres 1QQ1, p.Z7; Geit.ler 

1Q32, p. 210-220. 

REFERENCIAS DE HERBARIO' BALE 1855. 

MERISHOPEDI A Ml:YEN 

=AGMENELLUM 

Colonias tubulares, monost.romáticas, libres f'lot.adoras; c4'lulas 

globulosas, elipsoidales o cilindricas dispuest..as dent.ro d11t un gel 

homogéne-o. La mult.iplicación s.,. realiza en dos planos Si ocurre 

regularmente produce células agrupadas d• cuat.ro en cuat.ro. Algunas 

veces l~ división es irregular. 

Cuando las células son elipt.icas o cilindricas con ext.remldades 

redondeadas, su eje mayor es perp&ndicular al plano de la colonia. 

' Herismopodta ptlnclata He-yen CLAmina 1. fig. 11). 

Células· ovadas, algunas vec,g.s en grupos compactos d,g. 4 a 8 

eélulas individuales. 1>nvuelt.as por una vaina. gel~t.inosa: células 

de 1.99 a 4.16 µm de diá.mP.tro. ligeramAle const.rei''ildas por la rnit.ad;. 

cont.enido celular homogeneo, verde-azul. 

DATOS ECOLOGICOS: Colee lada Em aguas semirltJras (214. 8 ppm d~ 

Ca.C0
9
), velocidad de corrienle da 0.24 a 0.27 m/s, conduct.ivida.d de 

de 490 mmhos, concentración de oxigeno disuelto 6.6 mg/lt., pH de 7.8 a 

a.1. t.emperat.ura. de ·30 a 33•c. 1nt.ensia.d luminosa de 7913.27 lux. 

Planctónica en aguas estancadas y en movimi~nt.o. 

DISTRIBUCION MUNDIAL: A!"rica, Argent.ina, Brasil. Europa, La 

India, Islas Brit.á.nica.s: y E. U. A. 

DISTRIBUCION EN MEXICO: Vall9 da- Tehuacd.n, Puebla;. San Luis 

Pot.osi• Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Morelos CHtJatJt.la, Xicat.acolla). 

REFERENCIAS: Avila. 1985;. Desikachary 1959, p. 155, pl. 2:3, f"ig. 
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S; Geit.ler 1932. p. 263 ; Margain 1001; Pr&scolt. 1002. p.· 4sQ', -Pi.. 
toa. f'ig. 10; Smlt.h 1Q77, p. 33. pl. 2. rig. 3, 

REFERENCIAS DE HERBARIO, BAl.E 1951, BAl.E 1Q5Z, BAl.E Hl53, BAl.E 

1Q64, BALE 2143, BALE 2154. 

MICROCYSiIS JCUTZINO 

=ANACYSfYS MENEOHJ:Nl; DIPLOCYSTIS Tf'EVISIAN 

Células esf'éricas agrupadas en colonias, dent.ro de una vaina 

hornogenea e incolora. Las céluas S9 encuentran repart.ldas regularrnient.e 

dont.ro de la. vaina. L.as colonias t.ionen f'orma. variada:, esf'érieas o 

cilindricas, ent.eras o a veces con los lobulos port'orados. Las 

especies subaéro.a.s con t.alos gelat.inosos que llegan a medir varios 

cenlimelros de diá.me-lro. Las especies planclonicas pres•nlan a menudo 

pseudovacuolas. 

L.a. mult.iplicaci6n se realiza por división colular vegelat.iva 

siguiendo los t.res planos del espacio; formación de nanoclslos. 

HLt::rocystis in.certo. Lemmermann (Lámina. 2, fig. 1). 

Coloni_a redondea.da a elipsoidal, verde olivo; células pequaf'i:as, 

est'ér i cas ·da- O. 72 1. 00 µm de diAmelro; vaina g&lalinosa, 

hialina; cont.onido celular homogaon11Joo, da- color verde-azul. 

DATOS ECOLOGICOS: Coleclada on aguas con velocidad d9 corrienle 

lev~. pH de 7.B. Lemp0rat.ura de 3o•c, Ep111tica. 

DIS"IRIBUCION MtfrlDIAL: E. U. A .• Polcnia. 

DISTIUBUCION EN MEXICO: Eslado de J.W.xico~ Cuenca Baja del Rio 

Amacuzac, Morelos CHua.ulla). 

REFERENCIAS: Prescolt. 1Q63. p. 457, pl. 102, f'ig. 9; Or-le9a 1984, 

p. 1Q-20, pl. 3. f'ig. 6; Tif't'any 1952:, p. 336, pl. Q1. f'ig. 1055~ 

St.armach 1Q88. Tom. 2. p. 96-87. 

REFERENCIAS DE: HERBARIO: BALE 100.3. BALE 1QQ5. 

FAMILIA ENTOPHYSALIDACEAE 

CllLOROGLOEA VJLLIE: 

Talos gelat.inosos, hEPmisf'éricos o irregulares. const.1Luidos por 

gel común hialino y homogeneo. Las células est.an dJ spuest.as en 

f'ilas o renglones. sin vaina individual. 

La mulliplicación se realiza por divisil~n celula.r siguiffndo 
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los t.res planos del espacio; rormaclón de·nanocist.os. 

Chtoro6loea microcystotdes Geill8r CLAm.ina 2. fig. 2) 

Talo mucilaginoso, veord"" pá.lido; células esréricas deo 2. 5a a 

4.00 µm de di~melro; cont.enido celular homogene-o verde-azul pilido. 

DATOS ECOl..OGICOS: Colectada en aguas con velocidad do corrient.e 

de 1.2 m/s, conduct.ividad de 1.2 mmhos. pH de 6.B. t.emperat.ura de 

C!"l•c. en una zona de alt.a ilum.inac16n. Epili~ica. 

OISTRIBUCION MUNDIAL..: La Indla. Alemani.;;11. 0 P.:ilonla. 

OISTRIBUCION EN' MEXICO: Chiapas CZona do Pal.Pnqua) ~ Cuenca Baja 

dol Rio Amacuzac, Morelos CLa Fundición). 

REFERENCIAS: Desikachary 195Q, p. 163~ Ge-it.ler 1932, p. 305-310, 

rig. 155; St.armach 1966, p. 155-157, figs, 190-191; Torres 1QQ1, p. 

10. f'ig. 3. 

REFERENCIAS DE HERBARI o, BALE 1852. 

ORDEN PLEUROCAPSALES 

F AMI L.I A CHRCXX:OCCI DI ACEAE 

CHROOCOCCOPSIS óEITLER 

Células agrupadas •n paqunot.es cerrados. irregulares, globosas, 

f"rec:uent.ement.9 angulosas por presión. Células dent.ro de una membrana 

f'irme las cua.les se t.ransf'orma.n en endoesporocist.os ~ando numerosas y 

pequenas esporas. 

Ch.roococcopsts sp. 1 CLámina 2. fig. 3~. 

Colonia. deo forma irl"'eg1Jlar, dGo 24.0Z a 30.3 µm de di.6.met.ro; células 

globosas formando pseudof'ilamenlos espiralados de 1.09 a 4.3Q µm dé 

di~met.ro; conlenido celular homoganeo. 

DATOS ECOl..OGICOS: Colec~ada en aguas con velociad de corriAn~e d~ 

1.2 m/s, conduct.iviad de 1.a mmhos, pH d~ 8.9, l~m~rat.ura de z7•c. $0 

una ZO'!ª de mucha ilu"minación. 

OISIRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Moralos.(La 

Fundición). 
REFERENCIAS: Bourrqlly 1970. p. 334, pl. 97, figs. 1. 2. 

REFERENCIAS DE HERBARI o, BALE 1954. 
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MYXOSARCINA PRlHTZ 

Cenobios redondos con c4-lulas irregulares o poligonales unidas 

ent.re si y dispuestas 4'n series regulares. La división seo r•aliza 

en muchos planos no perpendiculares enlr$ si, regular~nle rod.&ada por 

una membrana ~ina muy marcada. Las endosporas se observan muy 

rarament.e. 

Hyxosareina sp. 1 CLbmlna 2, rig. 4). 

Cen~bios de forma redondeada a elipsoidales; cié-lulas cúbicas o 

irregulares. de 2.61 a 7.Z3 µm de diAmet.ro; nanoeist.os de 3.30 a 4.64 

µm da diAmet.ro; vaina. delgada. hialina. 

DATOS ECOLOGICOS: Colect.ada en aguas con Vl!tloeidad de eorrifii'nt.e 

d• 1.2 m/s, conductividad de 1.2 mmhos. pH de e.a a 7.8. t.emperat.ura 

de 27•c. en una zona con alt.a iluminae16n. 

DISIRIBUCION MUNDIAL: Alamania. Franc~a. 

DISIRIBUCION EN HEXICO: Cuenca Baja dS>l Rio Amacuzac. Morelos 

CHuaut.la, l-a Fundición). 

1QQ0. 

REFERENCIAS: Geit.ler 1932; Bourre-lly 107Q. 

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1952, BALE 1055, BALE 1067, BALE 

FAKILI A HYELt.ACEAE 

OERMOCARPA CROUAN 

•XENOCCX:CUS TRUaltT 

Los t.alos forman discos parenquimat.osos y es dificil o imposible 

dist.inguir los tilament.os. Los filamont.os erect.os • si exist.on, son 

cort.os y de pocas células. t.os esporocist.os son t.erminales y producen 

numerosas esporas. 

Dormocarpa el.avala CSot.chell y Gardner) Geit.ler CLAmina 2, Cig. 

5). 

•Dsrrnocarpo. e tauata Gei t.l er • Chamae-siphon e ta:uattls Set.chel 1 y 

Gerdner 

Esporangio solit.ario. cort.o en forma de c:r.ipa. fra.cuanlem'9nl9 

re-et.o. de 5. 67 a 11. 70 µm de diámet.ro y de Q. 72 a 12. 06 µm de 

longit.ud. con un distintivo pie cort.o, pared dl!'l'lgada, hialina; 

cont.enido celular homogeneo, verd~-azul. 



DATOS ECOLOGICOS: Colect.ada en aguas con velocidad d• eorrient.eo 

de 0.22 a. 0.45 m/s. conduct.ivldad de 2100 mm.hes. concenlración d• 

oxigeno disuelt.o de 2.1 a e mg/lt., pH de 6.9 a 7. lemperalura d• 

3o·c. inlensidad luminosa de 47030.68 a 57049.2 lux. EpiCit.a de 

P l. ec to nema t homa.s t n t c::uuun .• 

DI STRI BUCI ON MUNDI AL: La I ndi a , Al •ma.ni a. 

OISTRIBUCION EN MEXICO: CuG'nea Baja del Rio Amacuzac. Morelos 

CLas Huert.as). 

REFERENCIAS: Desilt'.achary 1952, p. 176, pl. 32, t"ig.1-4: Geiller 

1032, p. 406-407, f'ig. 326. 

REFERENCIAS DE HERBARIO, BALE 21 73 BALE 2175, BALE 21 70. 

Dermoearpa. uerstcotor <Borzi) Geiller <~mina a, Clg. 6). 

•C:yanoC;)ISt(s v.r•tcol.or aorz! 

Esporangios esf'éricos, ligerament.e """longadoo;;;, de Q. ea ª· 17. 37 µm 

de d!Ametro, a.zul-verde a morado; endosporas numerosas, de 2.18 a 2.25 

µm de diámet.ro; pared celular delgada; cont..enido celtJlar finamente 

granula.do. 

DA~ ECOLOGICOS: Colectada en aguas con velocidad de corrl&nt.o 

de 1.82 m/s, conductividad 2100 mmhos, coneentración da o>d.geno 

de 6.3 mg/lt., lemporat.ura de 30 ·c. pH de 7. int.encidad luminosa de 

2162. 9 lux. Epit"ita do Cl.adophoro. (!flolftSra.roto. var¡ CTQ.51ilior y de 

Pl.ecton.em.a thoma9inio.num. 

OISTRIBÚCION MUNDIAL: La India. Europa C::~nt.ral. 
OISTRIBUCION EN HEXICO: Cuenca Baja del Rio Amar.:uzar: Mor.,.los 

C Las Huer t.as) . 

REFRENCIAS: Desika.cha.ry 195Q, p. 175-1715, pl. 33. fig. 16. 170 

Geit.ler 1932. p. 403. fig. 22Bd; St.armach 19t36. Tom. 2. p. 107. 

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 2100 

. PLEUROCAPSA THU•ET H 

Talos cost.rosos d& creciniient.o irregular. A-pilit.icos; pres.,_rrt.ah 

part• erect.a r:onst.i t.tJida por fi·lament.os unl 6 pl1Jriseriad.-..~. 

sinipl•s 6 ramif'icados. algunos densanient.q. aglomerados t.ornúnados por 

endospc:iroeist.os. La base de los Cilamqnt.os son ~ndolit!eos. 
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Pl•\.l.rocapsa minor Hansgirg em Geit.ler (Lámina a. Cig. 7). 

=Ple-urocapsa con.eharum. Hansg; Chroococcopsi'.s /l.wninn.pnsls F. E. 

Frit.seh 

Colonia cost.rosa epili t.ica. const.i t.uida por pseudofilament.os; 

cié-lulas esf'éricas de 1.8 a 3.2:4 µm de di~melro; cent.anido celul.ar 

finament.e granulado, verde olivo. 

DATOS ECOLOGICOS: Colect.ada. e-n aguas con velocidad de corrbant.e 

d• 1.2 m/s. conduct.ividad de o.e mmhos. pH de 7 a 7.4. t.empeora~ura de 

23 a ao·c. Epilit.ica. 

DISTRIBUCUON MUNDIAL: Cent.ro de Europa (Alemania). 

DISTRIBUCION EN MEXICO~ Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Morelos 

CLas Huert.as). 

REFERENCIAS: Goit.ler 1Q32. p. 349-352. ~ig. 183-195 

RFERENCI AS DE HERBARIO: BALE 1 843, BALE 2211 

ORDEN CHAMAESIPHONALES. 

FAMILIA CHAMAESIPHONACEAE. 

CHAMAESI PHON A. DDAUN 

l...a.s células: jovene-s son piriCormes o cilíndricas; epilit.icas 6 

ep1C1t.ieas. En ciort.a fasl3' de su do&sarrollo pUl'!'den ser idenlif'ieadas 

como Sti'.chosiphan 6 Cyan.ocystís. 

l..a.s eélulas jovenes se lransCorman en un esporocist.o, la part.e 

apic;::al se t.a.bica t.ransversalment.e y la pared r::e-lular s,g. abroe e-n el 

ápice. Los t.abiques so mult.ipllca.n, mlent.ras qu.;io la c&lula s.;. elangA, 

asi el ~pice muestra una serie do a a 3 exosporas. 

Chama.esiphon confsrulcola A. Braun (Lámina 2. Cig. 8). 

Cilindricos claviCor~s. usualmog.nt..e rect.os; de 1.2 a a.5 µm de 

diámet.ro en la base. y d~ 3 a Q µm on el ~plce; endosporas en grupos 

de 4; vaina delgada; contenido celular homegeneo, verede-azul. 

DATOS ECOLOGICOS: Colect.ada on aguas con pH da 7 y t.og.mperat.ur211 de 

ao•c. Epirtt.a de Rhlzoclonlum. hlsro5lyphlcom y de R. /ontanwn.. 

OISTRIBUCION MUNDIAL: E. U._A., Polonia. 

DISTRIBUCION EN HE>CICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Morelos 

CLas Huert.as). 

REFERENCIAS: Prescot.t. tQe-2, p. 1oe, Cig. 4; St.armach 1966, Tom. 

a. p. 174. Cig. 214. 



REFERENCIAS DE HERBARI o, BALE 2122. 

Cha.ma.esiph.on Lncr"Ustons Grunow CUmina 2, f'ig. Q). 

=Spha.srosiplum. íncrusto.n..s Rosladt" 

Células cillndricas. rect.as 6 ligerament.e curvadas. de 2. 70 a 

4.. 05 1..1-m de diámet.ro y de 2. 43 a 16. 02 µm d& longit.tJd, vaina 

delgada.o cont.enido celular f'inament.o granulado, v9rde olivo. 

DATOS ECOLOGICO:S: Colect.ada en aguas semiduras C214.. a ppm d• 

CaC0
9
). velocidad de corrient.e 0.10 a O. 24. m/s, condu~t.ividad de 4SO 

mmhos, concont.raci6n dli' oxigeno disuel t.o de 6. 6 mg/l t., pH de 7. e· a 

9.1, t.empqrat.ura de 33•c, int.ensidad d• 1u~ de '7513.27 lux. Epifila d~ 

Lyntfbya. major, LynBbyo. s1Jbconforuoi~•. 

DISTRIBUCION MUNDIAL: E. U. A., La India, Europa CE"nt.ral. 

DISTRIBUCION EN MEXICO: San Luis Polos!, Cuenca Baja del Rio 

AmaeU2ac, Morllil'los C:Huauall a). 

REFERENCIAS: Gta-it..ler 1932, p. 433. fi1J. 253; "llhH.(or • L. A.• 

1973, p. 133-134; St.armach, L .• 1006, p. 177-170, f"ig, Z25;. Pres•:-;otl. 

1002, p. 477. pl. 109. figs. 7,9;. Mea.ve- del Cast.ill•!i 1003, p. 49. 

REFERENCIAS DE: HERBARIO' BALE 2153, BALE 2156, BALE 21!5Q. 

F"AMIUA CLASTIDIACEAE 

sr1 cuosr PHON 0EJ.:TLE11 

Los t.a.los unicelulares: t.ienen un as?"slo de Cl'f9t idi.tJm en etapa 

joven, sin ombargo estos son de Ap1ce redondaedo desprovist.o d~ polo 

a.pical. Las' células· Jovnnes se t.ransCorman en endosporoelst.os por 

divisi6n transversal del cont.enido celular, obt.l!'niBndo as1 

"rosario"" de 4 a 12 endos:poras que son libera.das por hendiduras d• la. 

pared é.pical del esporocist.o. 

Sticlulsiphan sansiba..ricus (Hieronymus) Dr-ouet. y Daily CL~mina 3, 

f'ig. 1). 

=Ch.atnae9(phon Sán9iba.riC'US Hieronymus, Choma.9siphon Ji r,,m~ntoso 
Ghose, Chi:uno&siphon wi t L6•i, St ichosiphon /i tom.entosv~ (Ghos4) Gél t.Ler. 

Stichosiphcn índíctt.s Rao C. B., Stich.osiphon in.dict1 var. tenui.s: Gt.rpt.a 

A.B. 

Filament.os verde-azul olivo, solit.arlos. er@clos; v;aina hlaltna, 

delga.da; la primera ciéolula esférica. da-spués cilindricas; células de 

4. 25 a B. 36 µm diámetro y de 5. 31 a 10. 25 µm de longi t.ud; ccnt.~ni.dc-_. 
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celular homogen9o. 

DATOS ECOLOO!COS: Coloet.ada en aguas s~miduras (214. 9 ppm de 

CaC0
9
). veloeidtl.d de corrient.eo de O. 3 a O. 4 m/s, conduct.ividad de 490 

490 rnmhos, concent.rac16n df) oxigeno disu,g.llo d.., 6. 4 a 6. 6 mg/lf.,, pH de 

7 a 8.1, lem~ra~ura de 30 a 33•c. inlensidad luminosa da 7613.27 lux. 

Epililica, epifit.ando a Cladophora stomerata var. crassior. 

DI STRI BUCI ON MUNDIAL: La India. 

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja d,.l Rio Ama~uzac • Mor el os 

CHuaut..la., La:s Huart.as). 

REFERENCIAS: 09silcachary 1Q5Q, p. 176-177, pl. 32, f.ig. Gl-13, pl. 

53, ng. a-10. 

2158. 

REFERENCIAS DE HERBARI o, BALE 2032, ABLE 2139, BALE 2154., BALE 

ORDEN STIGONEMATALES 

FAMILIA STIGONEMATALES 

HAPALOSIPHON NAOELI 

Filament.os libres, uniseriados, cilindricos con una vaina ~irme y 

delgada. Ram.a.s verdad!'fras, frecuent.ement.e, la mayoria de las ramas son 

unila.t.erales, d.., longit.ud variada. Het.erocislos int.ercalares; 

hormogonios t.erminales. 

Hapalos"i.phon. intricatus W. el G.S. Wt?st.. CL~mina 3, fig. 2). 

Ta.lo formando pelicula fi lamenlosa. verde brillant.eo 

fllarnent.os densament.eo enredados, esc.asament.e ramlt'icados, de 4.. 5 a 

0.01 µm de diámet.ro; vaina cerrada. hialinA; c4'lulas; asf4ricas A 

cilindricas. de 3.75 a 5.25 µm de diAme-t.ro y da 10.00 a 19.5 µm de 

long! t.ud; ramas lat.erales t.an anchas como las del eje principal o 

het.erocist.os int.ercalares, sube.u.adrados a cilindricos ée 2.30 a 5.25 

µm de di~nw>t.ro y dff 4.9 a 10.27 µm do lonlt.ud. 

DATOS ECOLOGICOS: Coll'fct.ada en aguas con veloeidad de corrient.o 

de O. 3 a O. 4 m/s, concent.ración do oxigeno disuel t.o 2. 1 mg/l t., pH de 

6.5. t.emperat.ura 3o•c. Crecien~o ent..re musgos. 

DISTRIBUCION MUNDIAL: La. India. E. U. A .• Europa C:ent.ral. 

OISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja dP.1 Rio Amacuzac, Morelos 

C Las Huer t.as) . 

REFERENCIAS: De-sikachary 1952, p. 5Q1-592, pl. 12Q, fig.1-3.; 
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Slarmach 1Q66. p. 725, 1"ig. 1054; Tilden lQtO, p. 241. pl. \5, r1g. ~~ 

Prescot.t. 1ooa, p. 546, pl. 12Q, fig. 1. 

REFERENCIAS DE HERBAR! O: BALE zoa7. BALE ªº"'º· 

Hapal.osl.phon wel.wl. tschi.1. W. y Q. S. West.. CLAmlna 3, fig. 3). 

Filamont.os de 6. OB a B. 22 µm de dlámet.ro; vaina cerrada, hialina: 

célttlas subesf'éricas o elongadas; ramas lat.erales cor-las, lan anchas 

como las del eje principal, de 4.60 a 7.6 µm de d14rneot.~o; ligeramente 

at.enuadas en los apices; cié-lulas de las ramas de 3. a a 7. 5 µm de 

di~melr-o y do e. 77 a 19. O µm de long! l1Jd; cont.enldo celular- homogeneo, 

granulaciones rtnas de color V1&tr'd9 brillante. 

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas con velocidad de cor-ri..,.nle 

da 0.22 a 0.31 m/s, conductividad d9 2100 mmhos, concenlraci6n de 

ox.igeno disuelto 2.1 mg/ll, pH d& 6. S a 8.8, lemper-at.ur-a deo 27 a 30•c, 
intensidad luminosa d& 47030.69 lux. 

DISTRIBUCIOO MUNDIAL: La India, PolonLa, Alemania. 

DISIRIBUCION EN MEXICO: Cuenca. Baja del Rio Amat":u2ac., Mor-ieolo.¡ 

CL.a.s Huert.as, La Fundición). 

REFERENCIAS: Oesikachary 1QS9, p. 580, pl. 137, fig. ~~ $lar-mach 

1006, Tom. 2, p. 726, fig. 1053~ Gei~l~r- 1932', p. 531. fig. 32Ba.. 

REFER:ENCI AS DE HERBARIO: BALE 1 854, BALE 1955, BALE 21 72. 

ORDEN NOSTOCALES 

FAHI~IA SCYTONEMATACEAE 
PLECTONEMA THURET 

Los f'ila.menlos son libres con una. vaina mas o mt!il'nos ospeosa 

cont.eniendo sólo lricoma. L.as r-amif'icar:::iones, fr~uanle1n19nle 

f'alsas, simples o geminadas:. La. mulliplicaci6n real iza por 

hormogonios. I..as zonas de creeimienLo son apicales con c~lulas corl~s, 

monilirormes. 

PLectonsma tJracttlimwn (Zopf') HansgJrg C:LAim!na. 3. fig. 4'l 

=Gl.a.tlcothrix tJracl.l.l.Lwn. Zopf 

Ta.lo de-lgado mombranoso. frR>Cuenlement.e iexpa.ndido, a.zul p~lido; 

1"ilament.os de a.ea a 3.49 µm de diámelr-o; va.ina delgada, hialin.:t.; 

ramas falsas, simples o g'1>n1ina.das; c:&lulas d9 2.f;t a Z.79 1.1m de 

di.i\rnet.ro y de 1.71 a 2.97 11m de longit.1Jd; ..::élula Aipfc,;:i,1 redond&ada; 
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const.ricciones en los sept.os. 

ESTA 
SALIR 

TESIS 
DE LA 

NO DEBE 
BIBLIOTECA 

DATOS ECOLOOICOS: Coleclada en aguas muy duras Cna4s dq. !337 ppm de 

caco.), velocidad da corrient.B d& 1. 37 m/s, condur:t.Jvtdad dflJ> 1860 

mmhos:. concentración de oxigeno disuelto 0.4 mg/lt., pH de t3.S a 6.9, 

L•mporatu~a de Z'l•c, en una zona d• baja iluminación. Epililica. 

OISTRISUCION HUN'DIAI.: La India, Alemania, Polonia. 

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Ama.cuzac, Mor&los CLa 

F"undicióñ>. 

REFERENCIAS: D&sikachary 1QC32, p. 441; St.armach 1Q66, Tom. 2, p. 

700 o Gel t.1 er 1 Q32. p. 600-BG4. 

REFERENCIAS DE HERBARIO BALE 2137. 

Plectonel'l\a no.stocorum. Sornel CUmin.a. 4, t'ig. 1). 

Filamentos r•clos o ligoratnfl'nt.e curveados. C.lulas de 1.62 a 1.BQ 

µm de d!Amet.ro y d& 4.05 a 7. 47 pm de longitud, cil1ndricas; vaina 

hialina; escasa f'"a.lsa ramif'icación: célula Apical redondeada; 

contenido colular rinamenle granulado. 

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas semid1.rras (214. 0 ppm do 

Ca.C0
8
). vel_ocida.d do corriente d& O. 2'4 .a O. 27 m/s. conductividad de 

de 480 mmhos. concentraei ón de oxigeno disuelto 6. 6 mg/l t.. pH d& 7. e a 

a.1. temperatura de 33•c. int.•nsidad luminosa d~ 7513.27 Jux Epif'ila 

de Lynsbya major. 

OISTRIBUCION MUNDIAL.: La India. E. U. A.• AlemAnia 

OISTIUBUCION EN ME.XICO: MichoacAn; Cuenca Baja dl9'1 Rio Amacuzac • 

Horelos CHua.ulla). 

REF'E!RENCIAS: l:'l9sika~hary lQSQ. p. 43.Q-440. ~l. 83. f'ig.7o 

Geit.ler 1932. p. 692-693, f'ig. 445; Prescott. 11d82, p. 539-940, pl. 

126. f'J.gs. 4. 5; Tif'f'any 1gs¿, p. 360. pl. 10<:;, f'iq. 1157; Ort.~a 

1994, p. 23-24. pl. 4, figs. 2-3; Go&J.Lldr 1Q3Z, p. 692-693, f'ig. 445. 

REFERENCl AS DE HERBARI o, BALE 21 93 

Pl.ectonerna tl\on\(Z.Sinia.n.um. CKUt.zing) Bornet. CUmina 4, fig. 2). 

=Scyton.sorna n.ata.n....c; Brébissqn. Cal.othrix br9bissoni i KOtzing 

Talo verde-azul f'ormando cOsped expandido; filamentos 

enredados, f'lexible>s; repetida f'alsa ramificel>eión~ vaina delgada, 

hialina. firmo, !amelada; células de 14.67 a. Z:3.6 µm de diftmq,tro y de 

4.50 a 12.50 µm de longit..ud~ const..ricciones en los soplos: célula 
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apical redond~a.da.. 

DATOS ECOL.OGICOS: ColEl'clada en ag11as con vel1xldad da corriente 

d& 0 . .22 a 1.32 m/s, conductividad de 2100 mmhos, concent.raci6n de 

o>C1.geno disuel t.o d4' 2.1 a 6. 3 mg,.....1 t., pH de 6. 5 a 7, t.emperat.ura d• 

3o•c. intensidad lum.inos.a. de 215a. e a 47039. ea lux. 

OISTIHBUCION MUNDIAL: C•nt.ro y Nort.e de La India, E. U. A. 

DISTRIBUCION EN MEXICO: San Luis Polos!; Cuenca Baja del Rlo 

Amacuzac CLas Huertas, La Fundición). 

REFERENCIAS: OasU:aehary 1QSQ, p. 430, pl. 93, f'ig. 3; Tif'f'any 

1Q52, 3aa, pl. 102, f'ig. 1156; Tilden 1Q10, p. 207-209, pl. 11, f'ig. 4, 

!5. 

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 2041, BALE 2173, BALE 2190. 

Plc!tctonem.a woll•i Farlow &X Gomonl CUmina 4, fig. 3). 

Talo forma de cé-sped; filamentos enredados, frágiles, 

ligeramente ramificados, con f'alsa ra.mit'icaei6n solit.aria; vaina de 

4.5 a 6.25 µm de espesor; t.ricomas d8 32 a 41 µm de di~met.ro y d& 6.5 

a 11 µrn de longitud; sin eonst.riccione-s ni granulaciones en los 

sept.os; c1Uula apical redondeada.; cont.&nido c&lular fln.a.ment.""' 

granulado, verde-azul. 

DATOS ECOt.OGICOS: Colact.ada en aguas con Lemperaut.a d9 z7·c y pH 

de e, •n una zona con iluminac16n modia. 

DISIRIBUCION MUNDIAL: La India, E.U.A. 

OISTRIBi.JcION EN HEXICO: Coa.huila; CuanC'a Baja del R1o Amar::uzac, 

More1os CLa. Fundición). 

REFERENCIAS: Tilden 1Q10, p. 200-20Q, pl. 11 • fig. 4, !5; Orlega 

1QS4, p. 24; PrascoLt. 1Q62, p. 540-541, pl. 127, fig. 1; Desikachary 

u~so. p. 437. pl. a3. f'ig. 1. 

REFERENCIAS DE HERBARIO, BALE 114Q. 

SC:YTONEMA. c. A. AOAlllDH 

L.os lalos ost.an consLit.uldos por tila.me-nt.os enredados, muchas 

veces agrupados en forma de césped, en Lufos o en f'ase1culos 

agluLinados f'ormando moehone-s réclos. Los f'llament.os t.i~n•n una v1tina 

mas o menos espesa, homog~nea o eslralif'icar:la, conlA>niando 1in s()lo 

t.ricoma. Los t.ricom.a.s con f'alsas ramif'icación. nnJe-slran a 1Jn lar:lo i1"!oo 

las f'alsas ramlficacion•s solit..a.rias, las falsas ram.if'icacione-s 
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geminadas. Los t.ricomas cil1ndricos o lorulosos son U!'J;iseriados y 

presentan helerocistos int.•rcal•res. La mult.iplieación se realiza· por 

los hormogonios que separan del eje de las ramas. Las 

ramif'icac1one~ simples g•m!r.adas. no presentan generalment.e. 

halerocistos en su base. 

L.a vaina q,s más o monos oi>spt9'sa, incolora, de color amarillo o 

p.a.rdo, es homogénea o eslrat.if'icada. 

Scyton..rna coactile Monta.ne ex Bornel y F'lah CL4mina 4, fJg. 4). 

Filam&ntos !'armando pequeNos penachos parduzcos de 18 a 25 µm d• 

diAmelro; células m~s largas que anchas, de 12 n 19.5 µm ds diám9lro y 

da lQ.75 a G3 µm d9 longiLud; h•lerocislos cilíndricos o cuadrados. d~ 

21.2 a 25 µm de di.imetro y de lQ.75 a 23 µm deo longitud. 

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas con temperatura d& 27•c y pH 

de O, en una zona con buena ilumlnación. 

DISTRIBUCION MUNDIAL: LA India, Alemania, E. U. A. 

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cu9nca Baja del Ria Amacuzac, Morelos CL.a 

Fundi ci 6n). 

REFERENCIAS: [)a.s!kachary 1959, p. 456-457, pl. 90, f'ig. 2; 

Prescot.t. 1002, p. 534-535, pl. 124, f'igs. 1-3; Tilden 1910, p. 21.3; 

Ge! t.l•r 1Q3a, p. 763. f'ig. 479. 

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1145 • BALE 1150. 

FAMILIA RIVULARIACEAE. 

CALOTHR.IX At:JAADH 

Filamentos, solitarios:, reunidos: en cojino9t.es o l@>n t..1Jf'os t'Jore-et.os. 

con un het.erocist.o basal; t.it;1onden a adfl'lgazarse, hasta lerntinar ~n un 

pelo rn.As o menos largo. La vaina &s si4mpr~ visJ ble, n~s o m&nos 

gruesa, homog~nea o Jamelada, hialina o color~ada. Las ramlf'icacicnes 

son laterales, mJr.s o menos abundantes, re91Jlar&s p<;>eur.lodicot.ómicas o 

irregulares; a vo&ees ausent.es. 

F'recuent.ement.e las ramas portan un helerocisLo en la base. Los 

t..ricomas son cil1nricos o t.orr.:l.osos. 

Caloth.rtx fusca CKUt.zing) Bornel y Flahault. CLánúna 5, ~19. 1). 

=Hast(chothrix asrt.lBinoa KUlzing. 

F'ilamenlos solit.arJos, rarament.9 ~n grupos. crecJ&ndo 4n el lalo 
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d& ot.ra alga: rtlament.os d~ 10.9 a 13 µm d& ancho. más qru~sos ~n l~· 

base: vaina gruesa~ t.ricomas de 7 a 11.61 µm de diAmet.ro, l•rnúnado en 

largos p9los~ het.'9-rocist.o basal, henúsrérico, simple o dol:tlti!>, p~que1'o 

como la célula basal del t.ricorna.. 

DATOS ECOLOGICOS~ Colect.adas 9n aguas sl!tmiduras a duras CZ14. 8 a 

322:. 2 ppm d& CaC0
9
). velocidad do corrient.11t de O. 41 a 1. a nvs. 

conduct.ividad de 400 a 600 JM'lhos, concent.raci6n de oxigeno disuelto de 

6.4 • 7 rng/lt.. pH de 6. 8 a 7, l&mp9rat.ura de 26.5 a 33•c, lnl9n'iidad 

int.ensida.d luminosa d• 09.35 a 7513.?:7 lux. Epilit.iea, 4-pif'tt.a dq. 

Oodotronttun. sp. 4 

DISTRIBUCION MUNDIAL: La India, E. U. A.• Polonia. 

DISTRIBUCION EH MEXICO: CuoEtnca Baja d"!l'l Rlo Amacuzac. Morelos 

(Huaut.la, La. Fundición, Xicat.acot.la). 

REFERENCIAS: Oasikachary 1QSQ, p. 527-620. pl. 107, rig. 10; 

Prescot.t. 1oea. p. 553, pl. 132, Cigs. 4-5; St.armaeh 1966, Tom. a, p. 

eoo. 
REFERENCIAS DE HERBARIOo BALE uisa. BALE 2158. BALE 215Q, BALE 

Calothrix ltl.$mb.ran.a.cea. SchmJ.dle CLámina 5, (ig. 2). 

Ta.lo verd&-azul• largos Cilament.os de a.e a B.03 µm de diám&t.ro. 

horizontales, ligoramenla curvados, gradu~l~nt.e ~t.enuados; vaina 

hialina; cé-lulas de a. 09 a 8 µm de diAmet.ro y d& 2. 10 a. 5. 5 µm de­

longilud; helerocist.os d& 5.4 a a.25 µm d~ diámetro. 

DATOS ECOLOGICOS: Colect.~da en aguas eon temperatura d~ 3o•c y pH 

de 7.9. Epilit.ica. 

DISTRIBUCION MUNDIAL! La India, Alemania. 

DISTRIBUCION EN MEXIco~ Cuenca Baja del Rro Amacuzac, Morelos 

CHuaut.lal. 

REFERENCIAS: Oesikachary 106Q, p. 64..3, pl. 106, tig. 10; Geit.ler 

11:l3a. P.·=· 
REF"ERENCI AS DE HERBARI Oo BALE 1 QQG. 

HOMOEOntR:IX (THURET) ICIRCHNtR 

=CALOTHRIX sect.. HOMOEOTHR.IX THUAET .,.. ar>itHJtT ... t F'L4H41JLT 

Talos t'ilament.osos Cijos pr.ar lo'!! bas"" y (r.;...~1J~nlo;.m""nl~ n•"I 

82 



ramificados. a 1floe'nudo. reunidos en mechones, los t..ricomas son delgados 

en los v6rl1cos, rodeados por vaina de-lgada. Car$Cen dq. 

het.erocist.os. L~ mulliplicaeión se ll~va a cabo pQr hormogonios. 

Ho~othrix sLnen.sts Jao CUrnina 5, Cig. 3). 

Croacimient..os: pequef"ios; Ccost.ros;os), lit.ofilicos; Cilamont.os 

rect.os, solit.arios, de color verdeo brillanl$; t..ricomas curvados, 

cortos. lerminando en forma de pelo: células rect..angulares. de 3.24 a 

4.E! µm de diá.melro y de 4.05' a 5.49 µm de- longil.ud; vaina hilina 

dlgada; conlenido c•lular finamente granulado. 

DATOS ECOLOGICOS: Coleclada en aguas semidurñs CZ14. 8 ppm de 

Caco.), velocidad de corrie:-it.e de 0.1 m/s. conduclividar:I de 480 mmhos, 

concent.ración da ox1g9no de 6. 6 mg/ll, pH d& 7.8 a B.1, t...a-mperalura de 

33•c, inlensidad 11Jminosa de 7513. G7 lux. Epllit .. ica. 

OISIRIBUCION MUNDIAL: Europa cenlral CAlema.ni.a.). 

OISI'RIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Mor~los 

CHuaulla). 

REFERENCIAS~ St.a.rmach, K. 1G60. Tom. a, p. e>a4. fig. Q3Z. 

REFERENCIAS DE HEBARIO, BALE 2155. 

HolfltOBot.hrix sp. 1 CUntlna. 5, fig. 4). 

F"ilament.os adheridos por la ba5e; c~lulas globosas en l.a bast:P y 

estrecha.sen los apices, de 3.84 a 7 µm da diámelro y da 1.8 a 4.Q7 µm 

de longit..ud; vaina delgada, firm&. hialina; contenido celular 

f'i namont.o granulado. 

DATOS ECOLOGICOS: Col&cl.ada en aguas con t..empera.t.ura dq. 3o•c y pH 

de 7.8. Epirit.a.s de Hydrod(ct.yon reticulatum. 

OISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del R!Q Amacuzac. Mor el os 

CHua.ut.la). 

REFERENCIAS: Bourrqlly 1070. p.406-408, pl. 114, fig.6. pl. 110, 

f'ig. 4, pl. 117, f'ig. 6, 

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1QQ3. 

FAMILIA NOSTOCACEAE 

ANABAENOPSIS nroLOsZYNSl<A> 

Tricomas sin vaina, dlspue-sLos P.n espir.;:i,l o ho;i.llc,g., rar.lment..& 

ract..os. Con un heLeroeist.o en cada uno de us oxt.remos y ca.si siempre 
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con pares de het.erocist.os int.P.rcalar~s. 

Los acinet.os por lo general se •ncull!tnt.ran en el cent.ro. d$l 

f'ilamenlo y son m:..s el.-:.ncrados q11q los het.ll!lrocist.os. 

An.aba.nopsis tan6anyi>tae t: w~t.s. G. S.) Wol osz R. Mi 11 er CL.¡nú na 

f'ig. 5). 

=Anabaen.a Tan6anyikaa W4st., G. S. 

Tricom.a.s muy cortos. &spiralados, sin vaina;, eélulas sin 

const.riccion&s en los sept.os, d• 2.4 a 2.6 µm (.3.Q) dR diArnet.ro y de 

3.9 a 8.!5 µm de longit.ud; helerocist.os olipsoJdales. 3 por 5.!3 µm; 

esporas elipsoidales. una. por het.,,rocist.o, 7 µm de ancho y 13 µm de 

longitud; cent.anido celular granuloso. 

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas con t.em~ra.tura de 30•c y pH 

de 7, on una zona de baja llum.iación. 

DISTRIBUCION MUNDIAL: La India, Alemania. 

OISTRIBl.JCIONN EN HEXICO: Cuonca Baja del Rio Amacuzac • Mor el os 

Huert.as). 

REFERENCIAS: Geit.ler 1'1-~. p. 909, C"ig.616b; [)e.sikachary 1009. p. 

354. pl · .. 63, f'igs. 4.B. 

REFERENCIAS DE HERBARIO, BALE 2100 

NOSTOC VAIJ'CHW::ll 

Los t.a.los gelat.inosos snn trecuent.emqnle de- gran t.amaf"io, mas o 

menos 10 cm.·. son f'ijos o libr&s, subaerE>os o acu.Aticos, ~l1;:1unas v .. ;u::eo:¡ 

endosimb16t.icos. Dent.ro de un gel comúnm~nt.e homog$neo seo present.an 

los t.ricomas enred.ados. f'loxuosos, con los helerocislos intercalares. 

Algunas V&Ce-s ca.da t.ricoma conserva 1Jna vaina visibllli>, pero lo 

f'reeuent.e es qu& ésta, s•a diClu•nle • indislint.a. 

Algunas vocos la perif'eria d• la vaina os d• ~ol~r amarillo. Los 

t.alos t.ienen f'ormas muy variadas: globosas regula.roes o irregulares, 

verruc::e;sas lobuladas, algunas veces sin f'orma bi•n d•f'inida, 

peliculares o Coliáceos. f'iliCormes. La mulliplicación se realiza .por 

hormiogonios y por acinetos. 

Nostoe sp. 1 (Lámina 5, f'ig. l5). 

Talo globoso o elipsoidal, verdq-azul olJvo; f'ilament.os laxal'l"lo9nle 

enredados; vaina hialina; lricomas d• 3.15 a 4. 74. µm d!'iJ dlAim,...t.ro y d~ 
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2.61 a 4,60 µm de longit.ud. Het.er0t:islos inlercalar~s sub~sférlcos de 

4. 41 a S. Q4 µm dq dio\ mol ro y de 4. 91 a 9. 19 µm da longi t.ud. Ai:inP.Ot..OS 

de e.e µm de diArnelro y de lG.12 µm d& l~ngit.ud. 

DATOS ECOL.OGICOS: Colecla.da. en aguas con velocidad de corriBnt.e 

de 0.36 a 0.46 m/::, conduclividad de 2100 mmhos, concent.ración de 

oxigeno disuelt.o de S. 4 a 6 mg/lt., pH de 6. 6 a 7. B, t.&mperat.ura dg. 

30•c. int.ansidad luminosa de 57040. ao lux. 

OtSTRIBUCION EN NEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzae, Morelos 

CHuaut.la. t..as Huerlas). 

REFERENCIAS1 Bourrelly 1070. 

REFERENCIAS DE HERBARIO, BALE 1993, BALE 1"97, BALE 2177. 

Tri comas 

FAMILIA OSCILLATORIACEAE 

LYNG9YA AOAADH 

reclos. irregulam~nt.e conlorneados. rarament..P.-

pseudoramiricados y rodeados por una vaina firmé o di(luent..0. incolora 

o coloreada. Los filament.os son sollt..arios, libr&s o fijos, ó reunidos 

masas 'Corma.ndo ya sea láminas G'xt.&ndldas, o ~chones A>r4<:los. 

LyJ\d'bYa asrUd'ínso-co&rul~a CKilt.zing) Gomont.. CL~mina 5, 'Cig. 6). 

Filament.os solit.a.rios o rarament.e formando t.alos cos~rosos; vaina 

dolgada. rirmo. no lamolada; t.ricoma.s do 3. 24 a e µm de diamet..ro, 

Apic;=-e cónico a redondeado; eé-lulas do 1. 53 a 6. 6 µm d.;io longit.ud, 

cont.enido celular tlnamont..e granulado. 

DATOS Eccx..o::;rcos: Se coloct.6 en aguas con velocidad d~ eorrienLq 

de 0.3 a 1.2 nv"&, conduct.ividad de 1.2 mmhos. concent.ración de oxigeno 

disuelt.o de 6. 4 mg/lt.., pH de 7 a 7. 9, t.A>mparalura de 27 a 30·c. qn una 

zona de baja iluminación. 

OISTRIBUCION MUNDIAL: La India, Polonia, Alemania. 

DISTRIBUCION EN MEXICO: Vall& dq TehuacA.n, Puebl.a.: Sierra d& 

Ju~rez, Oaxaca; Cuenca Baja del Rio Ama.cuzac, Mor..,los CHuAul.la, La.s 

Huert.a.s. La Fundición). 

REFERENCIAS: Avila 1985; De-sikachary 1Q59, p. :'$t5-317, pl. 4é, 

fig. Q, 10; G&ill..,,r 1Q32, p. 10P.>2-·t05:'l, fig. P.70 f,9.; Pr""'SC·~tl Lge¿?, 

p. 400-409, pl. 111, fig. 10, 11; Tavera y Gon.zA1ez tOOO; Tiffany 

1952, p. 339, pl. 92, f'ig. 1050, 1060; Tilden. 1910. p. 116; 

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1002:, BALE 1BS.'3, BALE 1QQ5, BALE 
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2032, BALE 2207 • BALE 2208. 
Lyn6bya allor69i Frémy (~mina 5, Cig. 0). 

Filament.os solit.arios o r11Junidos, formando un c4's?ftd; vaina 

delgada; sin const.r.icciones en los sopt.os, de 3 . .a a 5. 04 µm de 

diá.met.ro; céolulas de 3. 42 a 4. 65 µm d9 d1Amet.ro y d& 2. 79 a 5. 12 ,1.m1 de 

longit.ud; sept.os no granulados; cont.enido celular flndTNtnt.e granuló\do; 

ápice redondeado, calipt.ra ausent.9. 

DATOS ECOLOOICOS: Colect.ada ~m a.guas .con velo.:idad dl9 corrlo~nt~"'" 

de 1.2 m/s, conduct.ividad d9 1.2 mmhos, pH de 6.0 a 7.4, t.~n1~rat.ur.a. 

de 23 a 27•c, en una zona de alt.a iluminación. 

DISTRIBUCION MUNDIAL: La India, Alemania. 

OISTRIBUCION EM MEXICO: Va.lle d,. Tflthuar:án Puebla; R~16n 

crlent.al y sur d• la. CUIJ'nca del rfo Panuco; Sierra. d"" Juj¡rez, 

Oaxaca.; Cuenca Baja del Rio Ama.cuzac. Morelos C:Las H1Jert.as 0 La 

Fundición). 

REFERENCIAS: Avila 1Q95; Oesikachary 1QSQ, p. 313, pl 54, fig. 

6; Geit.ler 1032, p. e?-69, pl. 671; Marga.in 1Q91; NovQlo 1Qé5, p. 3B, 

l"ig. 12; Ta.vera y GonzA.lez 1QOO. 

REFERENCIAS DE: HERBARIO: BALE 1138, BALE 1048, BALE 1953. BALE 
2201 , BALE 2202. 

L:Yn6b:Y<X a.raehn.oictGoa KUt.2lng CUmlna e, 1"1g. 1). 

Alga f"ilamenlosa color verde obscuro; fl lam-..nt..o~· de- t :3. 76 a 113 µm 

de diAmelro;º vaina hialina; t.ricomas d& 9.44 a 11.52. µm d~ diámeolro y 

de 3. 36 a 4. 04 µm de longit.ud; célula apical r9dondlioadao cont..enido 

células granuloso, v.rde--azut. 

DATOS ECOl-OOICOS: Col19ct.ada P-n .aguas con. t.A>mpAr.:iilur-a do?o GA•c: y pH 

do e. 

DIS!RIBUCION MUNDIAL' E. U. A. 

DISTRIBUCION EN ME:XICO: Cu•nca Baja. del Rio Ama.cuzac, Mor el os 

CLas Huert.as, La Fundición). 

REFERENCIAS: Tilden 1010, p. 127. 
REFERENCIAS DE HERBARIO, BALE 1113. 

Lyn6bya cLrc'UITICr9ta Wast. G.S. CLAmina 6, fig. 2). 

Filamentos verde-azul, cortos. espiral~s; células de 1.71 a 1.09 

µm da diAmet.ro y de 1.62 a 2.34 µm de longilud; vaina 1"irm9, hialina 



delgada;cont.•nido eéJula.r verde-•zul pálido, un 9.·..,,nulo •H1 e-1 c.;.nt.rú 

de eadsa una de las células; eéluila apical redondeada. 

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en agu~s eon velocidad d~ córri4nat.e 

de 1.2 m/s. conduet.ividad de 1. 2 mmhos. pH de 6.B. t.empqr~t.ura de 

27•c, en una :zona con alt.a iluminación. 

DISTRIBUCIONN MUNDIAL: La India, Polonia. Alemania. 

DISTRIBUCIOW EN H'.EJCICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzae. Morelos CLa 

Fund.1 ci ónJ . 

REFERENCIAS: Oesikachary 1Q59. p. 291;: St.armach 1966, p. 236, 

f'ig. 294, aes; Geit.l•r 1Q32:, p. 1044. 

REFERENCIAS DE HERBARI o, BALE 1955. 

Ly1'.6bya d(tf1J.St(í Gomont. in Hariot. (Lamina 6, f"ig. 3). 

aSchiaothr(x calcicola 

Filaro.l'nt.os. delga.dos, ent.relazados. f"lexibleo;, de a.07 a 3.52: µm 

de dl'-met.ro~ vaina hialina, delgada; células d.., 1.e2 a 3.20 µm de 

di.i.met.ro y de O.QQ a 3.36 µm d& longit.ud. sin eonstricciones en los 

sept.os; eélula apical r$dond19ada, sin ca.l lpt.ra. 

DATOS ECOLOGICOS: Colactada en a.g11as semi duras a duras CG14. 9 a 

322, 2 ppm de Ca.C?a', velocidad de corr ient.~ de O. 41 a 1. 20 m/s. 

conductividad de 480 a eoa mmhos, c:oncent.raci6n de oxigeno disuelto de 

6. 4 a 7 mg/lt.. pH do 15 a 0. 1 1 t.emperat..ura d• 27 a 33•c. intensidad 

luminosa de QQ.35 a 7513.27 lux 

OISTRIBUCIOH MUNDIAL: U India. E. U. A .• Europa Central. 

OISTRIBUCION EN MEXICO: Baja Calif'ornia Nort..e; Puebla CValle d11t 

TehuacAn); Cuenca Baja del Rio Amacu:zac, Morlll'los CHuaut.la. La 

Fundición. Xicatacot..la). 

REFERENCIAS: Ti'f'tany 105.a, p. 339, pl. Qé!. f'1g. 1070; Tildl!!'n 

1Q10, p. 115; Or-t.ega 1QB4., p. 37-39, pl. O. flg.9; Prescot.t 1"62, p. 

500, pl. 112, 'f'ig. B; Fr~my 1Q20 0 p. 196, flg. 163; Geitlor 1Q.~2. p. 

1059, 'f'ig. 05ee; Desikai::hary 195Q, p. 310, pl. 53, f'ig. S, Starmach 

1066, p. 249, tig. 313. 

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1113, BALE 1046, BALE 1047, BALE 

104Q, BALE 1850, BALE 1B52, BALE 1856, BALE 1857, BALE .;;t38, BALE 

2143. BALE 2149, BALE 2160. BALE 2151, BALE 2:153, BALE ~U53. BALE 

21 ~4. BALE 2159. BALE 2156. BALE a1 5Q. BALE 2165. BALE ,3\ ea~. BALE .~\. 71.. 
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Lyn(Jbya ku.&tZLnt.fL ( Schmidle (Lamina 6 0 fig. 4). 

Filameonlos reclos o ligeramenlo curvados, solilarios o f'ormando 

pequef"l:os mechones, do 1. 71 a 2.1e µm de di6molro y de no más de 70 µm 

de longit.ud; vaina delgada, hialina; ci6lulas de 1.62 a 2.25 µm de 

di6.melro y dl9 O. 04 a 1. SQ µm de longitud, sin eons.lriceiones: y 

granulaciones en los sept.os: ccnt.enido celular homogeneo, tinament.e­

gr.a.nulado, verde-a'Zul pt...lido. 

DATOS ECOLOGICOS: Colec:t.ada. en a.guas semi duras C214. a ppmm de 

CaCo•), v.lóeidad de corriente de 0.1 a o. 00 m/s, conduct.ividad de 480 
nunhos;, conconlraci6n de o>d.goaono disuolt.o de 6.4 mg/lt., pH de 7.0, 

int.en~idad luminosa. d• 71313. 27 lux. Epi'Cila de Ctadopl\ora tJlo1nsrata. 

var. crass(or 

DISTRIBUCION GEOGRAFICA: La India, Alemania. 

DISTRIBUCIOO EN HEXICO: Sierra do Ju.;.rez, Daxaea; Ct.rl9nca Baja del 

Rio Ama.cuz.a.e, Morelos CHuaulla, Xicat.acot.la). 

REFERENCIAS: Qa.slkachary 1052, p. Z92-284, pl. 49, tig. 2; 

Git-it.ler 1932, p. 1055; TavA>ra y Gonz.&le-z 1990. 

REFERENCIAS DE HERBARI o~ BALE 1951 • BALE 1 osa. BALE 1991 • BALE 

2156. 

Lyn8bya La6erhs-Lmii CMbbius) GomonL CLamina 6, ~ig.5). 

Filamant.os enredados, irregularment.e espiralados. curvad01;; 

ocasionalmg.nt.o ro-et.os; va.ina delgada, h.ialin•• Lricomas d• 1.71 a 2.43 

µm tle diéJM"t.ro y de 1.9 a 2,70 µm de longitud, sin const.ricciones on 

los s:4pt.os; con o sin un gr.Anulo ent.re célula y célula: apice 

redondeado. 

DATOS ECOLOOICOS: Coloct.ada en aguas con velocidad de corr"iente 

de 1.2 m/s, conductividad de 1.2 mmhos, pH d"l' 6.0, t.emperatura de 

27•c, en una zona con buena iluminación. Epllit.ica. 

DISTRIBUCION MUNDIAL.: La. India, E. U. A., Polonia, Alemania. 

DISTRIBUCION EN MEXICO: cu.,.nca Baja dB>l Rio Amacuzac, Mor•los CLa 

Fundición). 

REFERENCIAS: Desikachary 1952, p. 290-291; Tilden 1910, p. 

111-112, pl. r;;, fig. 22-23; St.armar::h 1966, Tom. 2, p. 234: <3eit.ler 

1932. p. 1044. 

REFERENCIAS DE HERBAR! O: BALE 186'7. 



Lynsbya lat~ssLm.a PrescoLl CLal'llina ~. fig. 6). 

Alga filamentosa VP.rde fuerl~. filamenlos rectos do 44.26 a 60.ZS 

1-'m d• d14.mo111t.ro~ vaina hialina, lamia.lada, 3. SO a 6. '7S µm de ospesior; 

eélulas ract.angulares. de 34. 60 a 44.25 µm d$ dl:..IJ\9t..ro y de a.as a 

e. 25 µm de long1t..ud; contenido c4lul.ar fina~nle granulado. 

verde-azul. 

OATOS ECot.OGICOS: Colectada en aguas semiduras C214. a ppm d4' 

<:aiC09). velocidad d$ corri~nt~ de 0.3 a 0.40 nv's. eonduet..ivldad d& 490 

2100 mmhos, pH 7 a 9.1. temperalura d& 30 a 33•c. int.snsidad luminosa 

de 7513.a? a 5704Q.20 lux 

DISTRIBUC:ION MUNDIAL' E. U. A. 

DISTRIBUCIOO EN HEXICO! Cuenea Baja del Rio Amac1Jzac, H<::irel.os 

CHuaut..1 a. t..as Huert.as). 

REFERENCIAS: Ort.ega 1904, p. 30, pl.. Q, fig. 9: PrescoU. 1Qt)a, p. 

501-912, pl. 112, fig. "· 

REFERENCIAS DE llERBARIO' BALE 2031, BALE 2033, BALE 2140, BALE 

at 75, BALE 21 70. 

Lyn6bya tnatPlifica Gardner CLamina 6, fig. 7), 

Largos f'ilament..os, rect..os y firmes. de 413. 25 a 5t3.S µm de 

di.\Jn&t.ro; vaina de 2 a 6 µm de ospesor. hialina, oc.ac1ona1.ment.e 

!amelada; t.ricomas de 30.75 a 37 µm de diArnoet.ro y de 4.00 a 0.6 µm d9 

longi~ud, 1.igerament..9 consLr~~idos en los septos; apice redondBado. 

DATOS . ECOLOO!COS: Colectada 11!'0 aguas SAmiduras (214. a ppm dB 

Caco.:>. v&l.ocidad de corriente de o. 34. Jn/s 0 conduct..ivi.dad d"' 400 

mmhos. concent.rae16n de oxtgeno disuello de f3.6 wg/ll, t.EPmperat.1Jra de 

SO a as·c. a una int.ensidad luminosa d• 7613. 2.7 1.ux. 

DISTRIBUCION MUNDIAL: La India. 

DISTRIBUCIOH EN MEXICO.· C1J"3'nca Baja del Rio Amacuzac. Mor el os 

Cl..as Huartas, HuauLla). 

REFERENCIAS: Desikaehary 195Q, p. 320 

REFERENCIAS DE HERBARIO BALE lOOQ, BALE 2110. 

Lynbya. mafor Men&ghini ex Gomonl (Lamina 7, f"ig. 1). 

Largos f"il.amentos, r~ct..os de O a 25.20 µm da diámet.ro; vaina dq 

1.71 a 6.75 µm de espesor, hialina. lamelada; cOlul.as de 7.02 a 17.37 

µm de diAm19-t.ro y dA 1. 44 4. 915, µm d,g. longit.tJd, v.::trd9-a%.ul, 



ligara~nt.e eono;t.re-f'h.das on los sopt.oso cont.onido c6lul.ar granuloso; 

e4lula apical redond9ada 

DATOS ECOLOGICOS: Col&et.ada en aguas sern.iduras C214. e ppm de 

Ca.CO.). velocidad de corrient.e d9 O. 27 a 0.5 nv"s. eonduet.ividad d& 

490 mmhos. concent.raci6n de oxigeno de 5.1 a 6.6 mg/lt.. pH de7 a 8.1. 

t.emperalura de 30 a 33•c. a una intensidad luminosa d0 7513. 2:7 lux. 

OISI'RIBUCIOO MUNDIAL: E. U. A.• l..a India.. 

DIS'JRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rlo Amacuzac. Morelos 

CHuaut..la. Las H1Jert.as). 

REFERENCIAS: Deslkaehary 1QSQ, p. 320-32.1. pl. 62, Cig. 11; 

Tild.;,n 1Q10, p. 126. pl. 5. Cig. 46; Pr.;rscoU. 1Q52 0 p.· 502 0 pl 112, 

fig. 10 

REF"ERENCIAS DE HERBARIO' BALE 2039, BALE 2040, BALE 2153. 

Lyndhya mart~nsiona Men~ghini ex Gomont. CLarnlna 7, Cig. 2). 

Talo filamentoso verd&-azul; filamentos largos, fl~xibl~s, de g a 

17 µm de dJAmetro; vaina de 1.4.4 a 1.SQ µm de ospesor. hialina; 

t.ricoma.s de 6. 40 a 10. 75 µm de diárnet.ro y de 1. 17 a 6. 5 µm d• 

longitud; c4lula apical rqdonde.ada sin caliptra. 

DATOS ECOLOGICOS: Colect..ada en aguas semi duras C214. B ppm de 

CaC0
3
). velocidad d~ corrient.e de 0.27 a 0.6 m/s, conductividad de 490 

mmhos. coneent.ración de oxigeno de !5. 1 a 6. e mg/l t.. pH de 7 a e. 1. 

t.e-mperat.ura de 30 a 33•c. i'nt.e-nsidad lum.inosa de 7$13. Z7 lux. 

DIS"IRIBUCION MUNDIAL: La India. E. U. A.• Polonia. Alemania. 

OIS"IRIBUCION E:N MEXICO: Cuenca Baja del Rlo Amacuzac, Hor9los 

CHuaut.la. Huerlas). 

REFEREHCIA.S: Deslkachary 1000, p. 31B-31Q. pl. 52, f'lg. 6; 

Tilden 1910. p. 124-125, pl.5. fig. 43; Ortega 1984, p. 30-39, pl. 10, 

rtg. 1; Prescatl 1002, p. 50a:-503, pl. 112, Clg. tl; Slarinai.:h 1966, 

Tom 2, p. 2500 G41t.ler 1032. p. 1004. 

REFERENCIAS DE: HERDARI O: BALE 2.037. BALE:: 2038 • BALE 2153 • BALG: 

2165, BALE 21Q7. BALE 2i:03. BALE 2213. 

Lynlfbya perele15an.s Lemmerman CLamina. 7. f'ig. 3). 

F1l•rn9ntcs delgadas, Gnmaraffados, reclos curvados; val na 

dé'l•.Ja.da. hialina.; t.ricomas de 1.63 a 1.98 µm de diáiml!!'t.r•:> y d9 1.71 a. 

4. 41 µm de longilud; sin const.riccion~s t:tn Los s""pt.os; céolula aplcál 



redondeada. 

DATOS ECOLOGICOS: Col~c~ada ~n aguas con velocidad de corrient.e 

de 1. 2 m/s, eonduet.ividad de 1. 2; mmhos. pH de a. 9, t.emperat.ura .d• 

27•c, en una zona con alla iluminación. 

OlSTRIBUCION MUNDIAL: E. U. A., Polonia. Alenwi.niA_:_ 

DISTRIBUCION EN HEXICO· Sier-ra. de Ju.á.rez, Oaxaca; Cuen•:á Baja'. .d4'1 

Rio Amacuzac, More-les CLa Fundición). 

REFERENCIAS: Tildl'!'n 1910, p. 111; Slarrnach 19"6, TóÍn-. a·.'·p.--250, 

rig. 319; Goill~r 1Q32, p. 1056; Tavera y GonzAlez 1090. 

REFERENCT AS DE HERBAR! O: BALE 104 7. 

Lyn~bya putealis Mont.. ex Goft'IC)nt. CLamina 7, fig. 4). 

Talo en forma. de césped, expandido, verdq-azul; filament.os 

curvados a reelos, do 7. Q2. a 10. 75 µm de diAmet.ro; vaina gruesa, 

hialina; t.ricomas de 5.75 a 13.50 µm de di~met.ro y de 2.97 a 10.72 µm 

de longit.ud; eonst.riecion,g.s en los seplos, ocacionalmenliR> ausenlflfSj. 

cont.enido celular gran1Jloso; c&lula apical r9dondP.ada. 

DATOS ECOLOGICOS: Cole-et.ad.a en aguas s~mid11ras C214.0 ppm de 

CaC08), velocidad de Ccrrienl& de Ó.34 A 0.6 m/s• CondU~livldad de 400 

mmhos, .coneenlraci6n de oxigeno disuelt.o de 5.4·a 6.6 mg/ll. pH de 6.5 

B.1, lemperalura de 30 a 33•c, a una inlensidad luminosa de 2152.0 a 

57049. 20 1 ux. 

DISTRIBUCION MUNDIAL: La India, E. U. A., Alemani,a. Polonia. 

DISTRI~UCION EM MEXICO: Valle de Tehuaca, Puebla; Cuenca Baja d~l 

Rio Amacuzac, More-los CHua1.1t.la. l.a Fundición). 

REFERENCIAS: Avila 1989; Do'ii,...achary 1009, p. 317-310, pl. 52:. 

fig. 12; Tiffany 1Q5Z, p. 338-339, pl. Q.Z, fig. 1083; Tilden 1010, p. 

125-126. pl. s. fig. 45; Slarmaeh 1Q66, Tom. 2. p. 259¡ geiller 1932, 

p. 100.3. 

REFERENCIAS DE HERBAR! O: BALE 1134 • BALE 1 994, BALE 1998, BALE 

2028, BALE 2032. BALE 2:042. BALE 204.4., BALE 2122, BALE 2137. BALE 

2145, ·BALE G146, BALE 2147, BALE 2148, BALE 2149. BALE 2U50, BALE 2:151, 

BALE 2152 BALE 2157, BALE 2159, BALE 2100, BALE 2197. 

Lynsbya rívutariar~m Gc>monl CLamina 7, fig. S). 

Creciendo qn 91 mucilago d& olras algas; vaina delgada, hialina; 

lricomas deo 0.7Z a O.QQ µm de dl~~lr.:i y de ;'.?!.3 a '3.2 µm da l•:ingitud¡ 



conler'lidi celular homo99n9·:>~ célula. apical redor:deada. 

DATOS ECOLCIGICCrS: ('.oler:t.ad.;1 a-n aguas con velocidad de corrient.e 

de 1.2 m/s, conducllvidad d"' 1.2 mmhos. pH de 6.S. t.emperat.ura de 

z7•c, en una zona <'!'on alt.a iluminac16n. 

DISIRIBUCIOU MUNDIAL: E.U. A., Polonia. Allli'mania. 

DISTRIBUC.ION EH MEXICO: Sierra de Juárqz, Oaxaca: Cuenca Baja d_19l 

Rio Amacuz~c. Morelos CLa Fundición). 

REFERENCIAS: Tilden 1910, p. 111~ St.armach 19e6, Tom. a. p. a44; 

Geit.ler 1Q32. p. 1049; Tav9ra y ~n.zélez 1QQO. 

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1955. 

Lynsb:ya staení.na Ktit.'Zing CLamina 7, í'ig. {!;). 

F'ilament.os. Cl9XUósos de 13.05 a 19.76 µm da diámetro: vaina 

hialina, la.melada. de 1.74 a 2.25 µm de espesor; lricomas de 9.63 a 

11.26 µm de diAmet.ro y de 2.61 a 4.86 µm d& longit.ud¡ conlenido 

celular í'inan1enlo:r gr<'\nulado; célula apical redondeada. 

DATOS ECúl.OOICOS; Coler.t.ada en aguas con t.emperat.ura d& 30•c, pH 

de 7.8 . 

DISTRIBUCIOH HUNDIAL: La India, Polonia, Alen\ania. 

OSITRIBUCION EN MEXICO: Cuenca deol Papaloapan, Cuenca Baja dP.l 

Rio Amacuzac, Morelos CHuaut.la). 

REF"ERnCIAS: Desikachary 1009. p.1959, p. 317; Figueroa 1QB4. p. 

116: Novelo 1905; St.armach 1966 0 Tom. 2. p. 260. f'ig. 337; &tit.lar 

1932, p. 1oee. 

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1098. 

Lyn8bya 5tJbcOnf•rvoides Borge Cl..amina 7, f"ig. 7J. 

Talo delgado, formando mechones• verde-azul; f"i 1 amenlos largos• 

rectos 22 a 40 µm de diámet.ro; vaina hialina, 1.60 a 3.75 µm de 

asp9sor , 1 ame-1 ada 1 ongi t.udi nal ment..e; t.r i comas 11 geramenle ce1nst.ref'\i das 

en los saplos, de 113. 5 a 24. 5 µm d"" di Am~t..ro y deo 3. 50 a 1 O. 26 µm de 

longitud; célula apical redondeada, sin calipt.ra. 

DATOS ECOLOGIGOS: Col&ct..ada en a~uas semiduras (214.8 ppm de 

CaCQ
3
), velo•:idad da corr19nl.o3- de 0.34 a 0.5 m...-s, conductividad de 480 

480 mmhos, concenlración de oxigeno disuelt..o d"" 5. 4 a 6.5 mg/ll., pH de 

6.5 a 8.1, lemperalura de 30 a 33•c. intensidad luminos21. de 2:162..8 a 

71:313. 2.7 ltJX. 



DISTRIBUCION MUNDIAL: La India. Eurr.ipa· C~nlral. 

DISI"RIBUCI(IN EH MEXI<::O: Cuen<::a Baja t:lel RJo ~ci~za~·,;· Mi:ir~lo-; 
( Huaut.l a. L;.s Huert.as). 

REF'EPENCIAS; Desika.chary 105Q. p.3Z1; Gelller 1·g32, 'p: fÓ07, "f'lg-. 

601. 

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE G030, BALE 214Q, BALE 2150, BALE 

21!55, BALE 2157. 

Lyn¿l'byc::t t.ayLorii Drouol el St.rickland CLamina 8, flg. 1). 

Filameonlos solilarios, fl&xibl&s; lricomas de e.ea a 7.91 µm d• 

diáln4'lro y d,,,. 4.90 a Q.12 µm d~ longtt.11d; vaina hialina;. cont.enido 

r:éolular grantJlado; c4lrJla apir.al redondeada. 

DATOS ECOLOGICOS: Cole-clada ,i;ion aguas con w:tlocidad de corrienle 

de 1.2 m/s, conduct.ividnd de 1.2 mmhos. pH de 6.0. lamperat.ura deo 

a7'"C, en una. zona con alt.a 11uminaci6n. 

DISTRIBUCION MUNDIAL: E. U. A. 

DISTR.IBUCION EN MEXICO: Eslado de México, Cuenca del Papaloapan; 

Cu"fnca Baja d&l Rio Amacu2ac, Morelos (La:¡; Hu19rlas, La Fundición). 

REFERENCIAS: Ort.etga. 1004. p. 30, pl. 10, flg. 2; Prf3'sr.ot.t. 10152, 

p., 503, pl. 11~3. fig. 3; Figw"ro~ 1984. p. 116-117, fig. 

~13; Desikachary 1959, p. 

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1953, BALE 2192. 

MICROCOLEUS t>ESMAZrtAES 

Los t.ricomas num~rosos a•,;¡lut.lnados en lln f'a.sciculo apretado y 

enrollado d°"'n.lro d~ unrt vaina ni.is •:t m~n•.":i'> flrm~. algunas vec~-:; 

diflu•nt.~ y la mayoria fr&eullnlement.e hom.:i.génea. 

El conjunto f'orm.a un talo clllnd("ico o f'usiforma raramente 

ramif'icado en cuyos d .. ""»s 4x1..r~n1os pasan las puntas d& los lricomas. 

Los t.ricomas r.:on los Apices c6nicc.s. raramanle r.apit.ados y 

algunas Vo')cces provist.os d4 un:. cofia o .:.aliplra. La mulllplicación sA 

real i :za por hor mogoni o:;. 

Hicrocole1Js ac"Ut.tssimus Gardn~r CLamina e, fig. 2:). 

Fi 1 am$nt.os f'r9cuenlemenlo r&ct.os, di=t ?..7 µm de di .iflMJolr•"• con m~s 

do;¡. 19 t.ricomas por V<'lina; vaina hialina~ lricomas paralelos. sin 

conslri cci on~s ~n los seplos, at~n1Jadr:i-.; y punllagudos. df3' 1. QB a a. 7 



µm d4' dián'IRt.ro y d.;, 2. 7 a t~. lZ µm doa lf" .. ngit.ud; (:Ont.er1ido celular 

flna!TIAnt.e granulad1::,. 

DATOS ECOLóGICOS· Cole<.:t.ada .;ior, agu.a.s s&miduras C4?.14. 9 P'Pm de 

GaC09), v~locidad de ccrrient.~ de 0.34 a 0.5 m/s. condu~~ividad de 490 

400 mmhos. concant.raci6n r:h• oxigeno dis11e-lt..o dt? 5. 4 a e.e mg/lt..· .pH'de 

O. !5 a B. 1. t.emp&rat.ura de 30 a 33•c. i nlensidad luminosa de 2:162. S a 

7613. 27 lux. 

DISTRIBUCION Hll'HDIAL: La India, E. U. A.• Alemania. 

OISTRIBUCIOO EN MEXICO: Cuenca. Baja dol Rio Amacuzac, Moreloa 

CHua.ull a, Las Huart.aa). 

REFEREHCIASo Deslkachary 195Q. p. 344, pl. eC>, f',..g. 1; Tit'f'a_ny 

1952, p. 352, pl. oo. fig. 113. 114; G&it.ler 1"32. p. 11ae-11-3'l. t"lg. 

744a. 

REFEREUCIAS DE HERBARIO: BALE 2042, BALE 2043, BALE 2044. BALE 

2045, BALE 21 45. 

Hicrocoleti!SI l.a.cuS[r"L!:o' CRAbdnhorst.) Farlow CLamlnélk 0, f'Lg. 4). 

Ta.los verde-azul negruzco dé f'ilarnantos curvado~. de 4Q.5 a. 50 µm 

de di~moq.t.ro; vaina hialina. algunas v~ce~ gelatinosa, muchos lricomas 

por vaina. con const.ricciones en los seplc•s. d.;t 4, 16 a 6.72 ¡.Jm de 

di•n,elro y di!> 4.23 a 15.72 µm de longilud; c&lula apical más o mE>nos 

r&dondeada. cónica, no capilada. 

DATCG ECOLOGICOS: Col9Ct.ada. en agua$ con velocidad dA> corriente 

da 0.5 m/s, concent.racl6n de oxigeno dist1~llo de 5,Q mg/lt., pH d"!I- 6 a 

7. lqm?'tra~ura de a7 a 3o•c. 
DISTRIBUCION 1-«JHOIAL: L.a India, E. U. A .• Alemania, Polonia. 

DISTRIBUCIOH EN MEKICó· Puebla CV.ül,,_ dA- Te-huacAn); Cuonca Baja 

del Rlo ~CIJZac, Morelos (Las Huerlasa., La Fundlc16n). 

PEFEREHCIAS: [)ei.sika.chary lQSQ, p. t05Q, p. 34.5, pl. 80, f'ig. 4,5; 

TildiS-n 1Q10, p. 1'37-tr:58, tfr~w;,lo, 1QB5. 

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1L49, BALE 3042. 

/'ficrocote-vs pahJdoo;;:tJ$ Gomont.. CLamin.._ 8, fig. 3). 

Hum~ros•:>s t.rir:omas a9lulinados qn 1Jn fasc1cut.:. c.~rr~do IJ rodAadc. 

pr:ir una vaina mAs o m.=.nu5 i.:~rr.a.da, .;i v.,,,..:,:¡,s difluo,?or,t...,;, y ccmunm.,:,nltl> 

hcm<:i'.J>?r-.BAo::-. El ci:.r1jurit.o f•-~rm3 1tr1 lO\.lo ~·.iltndri•~Q o f"u-;::.lfo_'lrme r¡11~ va de 

1-'"-c .3G a 18 00 µm d~ diA1n.,,.t.rr:.. Tr i•::.om""'-; d~ 3. 2 a 4. 4G pm er<¡ diAmat#r"-' Y dQ 



3.68 a 7.04 µm de longit.ud; eont.enido d&Jula.r finament.e gr.an •. Jl&C:o~ 

celula apical cónica. raramente .:apilad~. 

DATOS ECOLOGICOS: C:olect..ada en aguas eon velo-=idad de et:1rriente 

de 1. 2 m/s, conduct..1 Vi dad do 1. 2 mmhos, pH dlllll> 6. 9, t.emp.ilrat.ura de 

27•c, en una zona con alta iluminación. 

OISTRIBUCION MUNDIAL: E. U. A., Europa CiBnlral, La Indt a. 

OISTRIBUCION EN MEXICO: Pma•bla CV.alle dQo Teh11ac4n) ¡, Cu .. 1mca Baja 

del Rio Amaeuzac CLas Huert.as, La F'rJndición). 

REFERENCIAS: Tilden 1Q10, p. 15Q, pl. 8, Cig. 30; Pre~cot..L 19eiZ, 

p. 505, pl. 113, t'ig. 5; NoVélO 1QG6, p. 41, t'ig. lQ; G.t-it..ler 1Q3Z, p. 

1144. (ig. 763; Desikachary 1Q59, p. 344, pl. se. fig. 2; St.armach 

1oee, Tom. a. p. 378-390, f'ig. 570. 

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1854, BALE 2205, 9ALE 2108, BALE 

a110. 

Hicrocoteus sociatus West & West (Lamina e. f!g. 5). 

Talo solitarios, sin ramas, largos; vaina CJ.rme, hialina., abierta 

en los flpicos; O • 13 o mA.s tricomas; lricoma.s const.ref'Udos •n los 

sopt.os. no granulados. de 2.43 a 3.C>e µm da di~m~lro y de a.sa a 8.28 

µm d~ .Longit.ud, célula apical cónica. 

DATOS ECOL.OGICOS:: Colaclad:l en agt.Jas con velocidad de corriente 

de 0.4 a 1.2 m/S, conduct.ividad de 1.2 mmhos, pH de 6.8 a 7. 

t.em1>4rat.ura d& G7 a so•c, on una zona con alla .11.uml,nación. 

OIS'I'RI~UCION MUNDIAL: La India. Polonia., A1ema.riia. 

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del R:lo Amacuzac., Morelos 

CLas Huert.as:>. 

REFERENCIAS; DA>sikachary 1Q6Q, p. 340; 51..ar mai:h 1QOO, Tom. a, p. 

383-394. f'ig. 577; Ge-it.ler 1Q32, p. 1141-1142. 

HERBARIO: BALE 1055, BALE 2029. 

OSCXLLATORIA VAUCHEll 

Los tricomas son libr&s, solitarios y desprovistos de vaina. Son 

rect.os o f'l•xuosos. algunas: Vttces t.orcid1:=-s ">n una hélic.;, regular". La 

disposición de grá.n11los c.iloplas~t.icos muestra una est.ruct.ura 

hélicoidal algunas V&e•s bien marcada. 

Oscillatoria cur-vt.ceops Agardh (Lamina 9, !'ig. 1). 



Tricomas rormando ~na pallcula expanida verd~-azul. r&e~os, 

enredados. ligéramenle curvós en el ~pice; células dé 8.Q6 a 1Z.QO µm 

dq di.flm.;l>t.ro y do 2.66 .a 4,Qe; µm de longlt.ud; S-in conslricc:.iones en 

los sept.os, conlenido caolular granuloso; célula apical ancha, 

redond.a.da, sin cal!pt.ra. 

DATOS ECOLOGICOS: Colect.ada en aguas co~ lemperalura de 30•c Y pH 

d& 7.8 

DISTRIBUCION MUNDIAL: E.U.A.• Ceylan, Norleamérica, Polonia, 

Alemania. 

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca d&l Papaloapan; Cuenca Baja del 

Rio Amae~zac CXlcat.acot.la). 

REFERENCIAS: Prescoll 1Q62, p. 487. pl. 100, Cig. 17, ~ny 

1952, p. 344, pl. Q4, f'ig. 1001; Tild&n 1910 0 p. 67, pl. 4, f'ig. 7; 

Figueoroa 1~84. p. 109-1,06; Slarmach 1006, Tom. 2, p. 32:3• Gait.ler 

1Q32, p. 047-049. 

REFERENCIAS. DE HERBARIO: BALE 1 Q53. 

09clttat.oria. 6•it l•riana Elenkin CLamina O. f'ig. a). 
- 09cittatoria. e9itt6'rí 

Tricomas sollt.arios, largos, flexiblA~. verd~-azul. de 2.07 µm de· 

diámelro y de 2.34 a 6. 13 µm de longlt.ud. Oesikachary C19SQ), report.a 

de 3 a 3.5 µm de longilud; sin const.ricciones ni granulacion&s: en los 

sept..o~; cont.&nido celular flnam<Etnle granulado. 

. DATOS ECOL.OGICO:S': Coleclada en aguas con velocidad de corrient.e 

de 1.2 nVs. conduct.ividad de 1.a mmhos, pH de 13.9, t.emperat.ura do 

27•c. en una zona con alt.a iluminación. 

OISI'RIBUCIOH MUNDIAL: La India. 

OISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja de-1 Rio Am.acuzac, Horelos. 

REFERENCIAS: Desikachary 1.Q5Q, p. 230. 

REFEREHCI AS. DE HERBAR! O: BALE 1 055. 

OscíLlatorLa numídíca Gomonl CLamina G. fig. :3). 

Fi lamenlos verde obscuro; t.ricomas de a. S0 a 4.10 1im de diámet.ro 

y de 2.BA a 9.10 µm dA> longllud;. .:.onst.ri~ei...:..n"'s er1 los S6ploS• 

conl•nido celular fi n--.m.,¡¡.nt.e granulado verdo·-a'Zul; 1."":.et>l ula .apical 

punt.i aguda. 

DATOS ECOLOOICOS: Col~clada en agua; .:.on ~&l•:w:id""d <':le corrianf.é 



de 1.2 m/s, eonduct.ividad d& 1.a mmhets, pH dl"' e.e. lemperat.ura d• 

27•c. &n una zona con alt.a il1Jminaci6n. 

OISTRIBUCION MUNDIAL: E. U. A. , Polonia. Alema.nla. 

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baj• del Rio Amac1Jzac, Morelos CL• 

Fundición). 

REFERENCIAS: Tilden 1910, p. 01; St.armaeh 1966. Tom. 2, p. 30Q• 

Geit.ler 103a, p. Q71-072. 

REFERENCIAS DE HERBARIO, BALE 1953, 

Oscittatoria. obscura Bruhl y Biswas CLa.mlna 9. f'ig. 4). 

Tri comas de 3. 64 A 4. 48 µm de dl.ilmet.ro y de 1. e .. 2. 72 µrn dtit 

longit.ud; f'llamont.os rect.os, sin const.ricclones los sept.os• 

cont.enido c&lular homegeneo; celul• apical riFtdondeada o ligerament.e 

at.•nuada. 

OATCG ECOl.OGICOS: Colect.ada en aguas con t.emper•t..ura. da 30•c y pH 

de 7.B 
DISTRIBUCION MUNDIAL: U India. Al•m.ania. 

OI$mIBUCION EN MEXICO: Cu&nca Baja del Rio Amacuzac, Morelos 

CXicat.aeot.la). 

REFERENCIAS: Desikachary 1QSZ. p. 207; Geill•r 1032, p. 945-946. 

REFERENCIAS DE HERBARI o, BALE 1 004. 

Oscitlatorta olt•nii Agardh y Gomont. CLamln" o. rf'lg. 9). 

Talo VJl'rde-azul; f'ilament.o r8'Ct.o, Cr4gll; células de 4.25 a 9.50 

µm de di.ilrMt.ro y de 2.75 a 9.00 µm de longilud; const.r1celones en los 

sept.os;. células apicales oblusas o subcónleas no capi t.adas. sin 

calipt.ra. 

DATOS ECOLOGICOS: Colee.lada en agua§ con velocidad d9 corrienle 

de 1. 2 m/s. co.nduct.1 vi dad de 1. Z mmhos, pH d& e. B a 7. e. t.emperat.ura 

de 2:7 a so·c 
DISIRIBUCION ~DIAL: La India. Polonia, Alemania, 

OISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Morelos 

CHuaut.la. La Fundición). 

REFERENCIAS: Desikachary 1Q50, p. 231, pl. 38, f'ig. 17: Tilden 

1010, p. 91-92, pl. 4, f'lg. 35; St.armach 1966, Tom. 2. p. 383; Geit.ler 

193a:, p. Qt3Q. 

REFERENCIAS DE HERBARIO' BALE 11356, BALE IQQQ. 



O.set l la.toria protov.s Skuja CL~mina Q, rig. 6). 

Tri comas re>ct.os. algunas veces curvados d~ B. oa a 6. ea µm da 

di6.met.ro y de 2.4 a 3.8 µm de longit.ud; const.riccione-s en los sept.os; 

cont.enido célular r1nament.e granulado. Vl9rde-olivo; célula apical 

at.•nuada. 

DATOS ECOLCGICOS: Colectada en aguas con t.emperat.ura de sO•c y pH 

de 7.9. 

DISI"RIBUCION MUNDIAL: La India. 

DISTRIBUCIOH EN MEXICO: Cu•nca Baja del Rio Amacuzac, Morelos 

CXicat.acot..l a). 

REFERENCIAS: O.Sik.achary 1052. p. 221, pl. 41, f'ig. •15-17. 

REF'ERENCI AS DE HERBAR! O: BALE 1 Qe4. 

Osci l. latoria ps•t.ul.otr8mín.ata: G. Schmidle CL.amina Q, f'ig. 7), 

Filamentos verde-azul pálido; t..ricomas de 1.09 a 1.QQ µm de 

di,mot.ro y de l.« a 3.42 µm de longilud; sin constricciones en los 

seplos; eonl19nido c9l1Jlar apical 

redondeada. 

DATOS ECOl..OGICOS: Colect.ada en aguas convelocidad de corri~nt.a de 

0.4 a 1.2 m/s, conduct.lvid~d de 1.2 mmhos, concent.racién de oxigeno 

isuelt.o de 4 mg/lt., pH da 6 a 7, lemperalt.1rit. de a7 a. 30•c. 

DISTRIBUCION MUNDIAL: La India, Polonia, Alemania. 

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cu,g.nca Baja de Rio Am.acuzac, Morelos CLas 

Huert.as, La Fundición). 

REFERENCIAS: Desikachary 195Q. p. 229, pl. 41, rig. 10; St.armach 

1ooes. Tom. 2. p. 335-336; Gei t..ler 1932. p. 006. 

REFERENCIAS DE HERBARIO, BALE 1139, BALE: 1GS5, BALE 2035. 

OscLtlatoria sancta CKüt.zlng) Gomonl CL.amina Q, f'ig. 9). 

Filamentos verde-azul obscuro. rect.os; t.ricomas de 12.42 a 14.67 

µm d• di6m.t.ro y de 1. 89 a 2. 98 µm de longitud; const.riccionos y 

granulaciones en los S$pt.os; conlenido celular granuloso; célula 

apical h~misf4rica, llgerament..e caplt.ada. 

DATOS ECOL.OGICOS: Colect.a.da en aguas con velocidad deo corrient.e 

d4> O. 4 mm/s, concqnlraci6n d& ox1g1?1no disu•lt.o de 4. mg/ll, pH de 7. 

t~mp,g.rat.ura de :3o•c. 
DISTRIBUCION MUUDIAL: E. U. A., L.a Indi<\, E:tJr<!>f .. ~ C.=mt.rc.l. 



DISlRibUCION EN MEXICO: Puebla CValle de TehuacAn);. Cuenca 8.iija 

del Rio Ama.:uzac:, More los (Las H1Jert.as). 

REFEREUCIAS: Desikai;:hary 195Q. p. 203-205, pl, 42. f'ig. 10; 

Presc::ot.t. 1002. p. 400, pl. 110. f'ig. 4; Tif'fany 1Q52, p. 342, pl. Q3, 

fig. 1079; Tilden 1910, p. 64-135, pl. 14., fig. 5; Geit.ler 1Q32, p. 

943, f'ig. 59Sc; Novelo 1905, p. 47, flg. 27~ St.armaeh 1066, Tom. Z, p. 

322. 

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 2035, BALE 2127, BALE 2129. 

D•cilla.toria splendida Greville Q)( Gomont. (Lamina 10, (Lq. 1) 

=Oscillatoria tJracil.l.ima ~mano, Oscillario ~racillima. Küt...Zin•.J 

Talo verde-azul; t.ricom.as reet.os o ligeramente curvadD~, d~ 3.04 

a 4. 00 µm de di.1om&t.ro y d& 4. 16 a 6. 24 µm dia- longL t.ud;. ,;o.1opt..o~ 

frecu~nt.ement.e granulados~ ápice li9erament.e curvado, ~apit.ado. 

DATOS ECOLOGICOS: Colect.ada an aguas cor. vel•xid•d d.e- c.orrlo>nt.'li't 

de 1.2 m/s, conductividad de 1.a mmhos, pH d..,.. 6.8, t.empiflorat.ura. d• 

27•c, s-n una zona con bu.,.na iluminación. 

DISTRIBUCION MUNDIAL: E. U. A •• Polonia. 

DIS'IRIBUCION EN MEXICO: Chihuahua. Cuenca Baja del Rio Amacuzac, 

Mor el o~ Cl-a Fundición). 

REFERENCIAS: Ge!tler 1932, p. 972; Tlffany 1952, p. 346, pl. Q4, 

t'ig. 1085, 1006~ Tilden 1Q10, p. 76-77. pl 4, f ig. 23-25: Ort.eoga 

1004, p. 44-4.S, pl. 11. f'ig. 12~ Proscot.t. 1002, p. 401. pl. 110. figs. 

6-7; St.armach 19et3, Tom. 2, p. 352-353, fig. 616. 

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1855. 

Oii!cillatoria subbr.;oui~ S.::hnddlf"• (Lamina 10, flg. 2). 

Fil.amentos solll.arios, V>?rde p.ilido tr.'\.no:;p.;t.rEM1t.eo c~\IJ}.;t.-; d~ z.~ 

a 5.00 ¡Jm d& diá~t.ro y d""' ~ a Q, µm d,q. lc.nalt.ud; crmte-nt.·k• •:'-~lular 

t'inament.e granula.do, verde pálido~ o::élula ;.J:·t•::al roi"dondead<" 

DATOS ECOLOGICOS: Col-"tctada. .=.n ~quas o=.~~n t.~mrAr;at.11r,p¡ d,,.. ,a7'*c y un 

pH de 6. 

DISíRIBUCION MUNDIAL: E.U. A.• Polonia. Al.;.m-"nla. 

DISTRIBUCION EN ME~!CO: Cuanca BaJ• del Rio Amacuza~. Mor~los CLa 

Fund! el ón) . 

REFERNCIAS: Prescot.t. 1bl02. p. 4Q1, pl. 107, fig. 23; Starmaa:h 

1966, Tom. a, p. 329; Geit.ler 1Q3Z, p. 94B. 



REFERENCIAS DE' HERBARIO: BALE 1140. 

O~eLll.atoria t9nuL=:; Agardh ex Gon'IOnt.. CLamina 10. flq. 3). 

FitamP.nt.os verde-azul, d.,.,lgados, rll!tClos. f'rAglles; t.rieorna.s d.a 

4. 41 6 µm de diarr.et.r o y de 2. 07 a 5. 8:5 µm de tr..ngi t.ud; 

const.riccionas 1'tn los sept.os;, sept..os frecuent.em&nt.A granulado;; c~1.u1a 

apical h•misftlric•. 

DATOS ECOLOGICOS: Col~ct.ada en aguas sernlduras C214. 9 ppm d.a­

CaC09)0 velocidad de corriant.e de 0.4 m/s, conduct.ivld•d de 490 mmhos. 

concont..raci6n de oxigeno dlsiwi>llo de 6.4 mQ"/lt.., pH de 7.0 a e.1. 
t..ernporaut..ura da 30 a 33•c, a una tnt.on$ldad luminosa de 7613.2? lU>C. 

DIS'I'RIBUCION MUNDIAL: E. U. A., Polonia, Ale~nla. 

DISTRIBUCION EN MEXICO: Vera.cruz, CUfl·nca Baja del Rio Amaeuza.c, 

P-fo;relos CXicat.acot..la. Huaua.t..la). 

REF'EREHCTAS': Sm.J.t..h G.M. 1077, p. sa. pl. 7, fig. 6; Tiffany u~sa, 

p. 348, pl. 03, f'ig. 1074~ Tildoen 1010, p. 71-73, pl. 4, fig. 17,10; 

Ort.~ga 1QB4 , p.45-46. pl. 12, figs. 3-4; Prescot.t.. 1062, p. 401, pl. 

110. figs. B, Q, 14; St.arrnac:h 1966. Tom. 2, p. 339~ Gelt.ler 1Q32, p. 

QSQ. 

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1951, BALE 2150. 

PHOR:HIDIUM tcUTZtMO 

Filamentos sol1t.arios. aglut..inados d~nt.r.:.. da una v;i.,ina diftoer1~& 

o rormando t.uf"os f1lament..os sin rania.s. Tricomas c.ilindrl.-::.os, 

paralelos o enredados. cél1.1l.,,._ apical c6n1·:;.., c..:in o sira calipl.ra. Vaina 

individual usualmc:>nl.l')o tndisLint,,<'J. y rHflcit dé obo;::~rVAr; vaina del 

t..alo, clarament..o ovident.e; c~lulas cort.a~ 

especies con const.ricciones en los s~pt..os. 

cuadradas, algunas 

Phorm.tdüun. m.ol.Le CKUt.zing) Gomo_"">nt.. CLAmina 10. fig. 4). 

"'Anab0.9"4- mD t l. i si Küt.zi ng 

Filamentos verde-a~ul encendido; célul.aos en forma d..,. barril de-

3. 04 a 3. 04 µm d>i- d1ámq,t.ro y de 3. 60 a 6. Q.2 µrn dO? lcngi t..ud; 

const.riccionA>s en los s~pt.os; vaina llgorament..eo difluent.A-, hiAlina; 

célula .api.:al rodcndeada. 

DATOS ECOl...OGICOS: Colect.ada en aguas con ve-lo.:idad de corr i ent.& 

de 1.2 m/s, condur:t.tvidad da 1 . .3 mmhoc;, pH do;. 6.A, ti=>mp.:.raltJra d.,:, 
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27•c. en una zona con alla ilc..tminación. 

DISTP.IBUCION t-«JNOIAL: La India, Alemania, Polonia. 

DISTRIBUCION EN MEXICó: Cu.i;.nca. Baja del R1o Amacuza.c, Morelos CLa 

Fundición). 

REFERENCIAS~ Ol!tsikachary 1Q5Q, p. 255, pl. 5Q. fig. O; Ge1ller 

193a, p. 1000; Slarmaeh 1Q32, p. 280. 

REFE:RENCI AS DE' HERBARIO: BALE 1 953 

Phorm'i.dil.Jm Ni•t2i L (Agardh) KUt.zing ex C":ion1ont. CLé\mlna 10, f'lg. 5). 

=Phorm'i.diwn pap~rinum KUt.zing, Oscillator'i.a retzii Agardh 

Filamo&nlos azul-verde, compactos, formando lufós; c~lulas d~ Q a 

12 µm dog. di.imet.ro y d~ 6 a 7. 5 µm de longitud, sin c.:..r1st..ric:i.:icnes ""'n 

los sept.oso vaina delgada, flrlt\0; célul.a .apical generalment..e lrUn•:ada. 

DATQS" ECOLOOICOS: Cole.:lada. en aguas ccn pH de 7 y t.""mper.=t.l.ura. do& 

30•c. 
OISTIUBUCION MtlN'DIAL: La Tndia, Alemania, Polonia. 

OISTRIBUCION EN' HEXICO: Ja.lis.:o;. Sonora; Cuel'nca O.aja del Rio 

Ama:cuzac (L.as Huertas:). 

REFERENCIAS: Oesikachary 1Q50, p. aea, pl. 44., figs. 13, 15; 

0rt..ega .. 1t;)B4, p 49, pl. 12, fig. 13; Geillar 1932, p. 1013~ S•4arm.ach 

1Qee, Tom. 2, p. 2Q7. 

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 2122. BALE 2126. 

Phorm.i.diwn valderio.num. Gomont. (Lamina 10. t'i g. 6). 

=Schieothr'i.x calcicola Drouet.. 

Filamentos d.,.. color verd.;. pardo; célul.as de- 1.6 a 2.4 11m d& 

di•melro y de 2.5 a 3.4 µm de longitud; valn~ delg~da, hialina~ célula 

apical redond&ada a lig~ramenl& conica~ dos granulos &n los seplos. 

DATOS: ECOLOGICOS: Col&o:l011da o'Jn aguas con t.~n1peralura de a7•c y pll 

d& e. 
DISTRIBUCION MUNDIAL: E. U. A. , Al"1-mania. 

DISTRIBUCIOf-l Er-i ME'XICO: Baja Cal 1 forn.la Sur~ CUl"'ru:.a O'a j,;:i, d~l Rio 

Am.acuzac, Morelos CL.a Furodición). 

REFERENCIAS: Ort.&ga. 1994, p. 50, pl. 13, fig. e~ TildE>n 1910, p. 

00-00. pl. 14, fig. 66; ~iller 1Q32, p. 1011. 

REF'ERENCI AS DE HERBAR! O: BALE 1 las. 
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SPIRVLINA TUAPJ:N 

Tricomas desprovistos de vaina. solllarios. móvil~s~- rergularnii?nte 

enr~ados 9n hélice más o menos i.:.orrada. Lo~ s•plos v1siibl9s en las 

grand~s formas y práclicamenla invisibles en la~ esp.;teies ~ueNas. 

Spirult:na mn.Jor Küt.7.ing &X G:•mont. (Lamina 10, fig. 7). 

=Spirul (na. maJor KOlzi ng 

Filamentos largos, sin seplo~ ap~r4nt.es~ lric~m.as d~ 1.3!5 µm d& 

diámet.ro y de 1.17 a 1.44 µm de lor1git.ud. espiralados:; conl•nido 

celular homogeneo; ápice redondeado. 

DATOS ECOLOGICOS: ColGClada ~n Aguas: con l.Amperat.ur~ do 30•c y pH 

do 7.0 

DISI"R'IBUCION MUNDIAL: E.U.A., La India, Alemania. 

DIS'raIBUCION EN MEXICO: Puebla CV.a.llede Tehuaeán); Cuenea Baja 

del Rlo Amacuzac, Morolos CHuaut.la)• Xochimilco: Hidalgo; Oaxa.ea; 

Veraeruz. 

REFERENCIAS DE HERBARIO: Désikachary 1952. p. 100-197, pl.36. 

f'ig. 13; Smit.h 1977, p. 50, pl.7, fig. 1; Tif'!'any 1952:. p. 354, pl. 

Q?, Cig. 1124; Tilden 1910, p. 97-08, pl. 4, ~ig. 46; Prescoll 1Q82, 

p 400. pl. 109, fig. 11; Novelo 10985; p. 51. fig. 32; geillar 1Q32. 

p. Q30. fig. 595; Orlaga 1004. p. 56, pl 1 :1, fig. 8;. Starma•:h 1961'\, 

Tom. a, p. 374. 

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1999. 

DIVISIOt' CHLOROPHYTA 

CL~""E EUCHLOROPHYCE~ 

ORDEN TE7RASPORALES 

TE:TRASPORA 

Las colonias son f'recuenlemenle de- gran lal 1 a, de un verd<!t 

pálido; vaina golalinosa rorma.ndo vesieulas o sacos cllindricos. Fijas 

r::uando jovenes. despu4s, libres flot.adoras, Las c&lulas sf'91 dist.rib1Jyen 

sin orden P.n grupcs da 2 o 4 e..1-lulas. C.<\da célula cu&nla. con un plast.o 

en copa. con un pirqnoid.,..; en el ápice presentan dos vesiculas 

cont.ract.iles y dos pseudoClag$lOs inmovil$s. Las c4lulas SB dividen en 

.,..¡ qslado v,;,.get.alivo inmovil dando 2 o 4 célula:. hijas. Las c4lulao;; 

hijas pU'3'den producir zoosporas con dos fla•J""'lr:>":', n;u-Jan por un corlo 

t.iempo. s& fijan y seeret.an una envolt.ura galat.inosa que rod~a a la 
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colonia hija. Las esporas de resist.eneia presentan una membran·a gruesa 

Cacinetos). las cuales son comunes. 

T&tra.spora. sp. 1 (Lamina 11. f"ig. 1). 

Células solitarias, esf"éricas. da 4.32 a 6.12 µm de 

cloroplast.o parietal con un sólo pirenoido. 

DATOS ECOL.OGICOS: Coloct.ada en aguas conn velocidad 'de ·¿~~'~J.'enle · 
de 1.2 nv"s, conduct.ividad de 1.2 mmhos, pH de 7.2 a. 7.4, L.n:;·~f-'.~t.Ur_& 
de 23•c, en una zona con alt.a iluminación. 

''. i 

DISTRIBUCION EU HEXICO: Cuenca Baja del Rlo Amacuzac, ~r~ii:,~ C.~ 
Fundición). 

REFERENCIAS: Bourrelly U'.~72. p !;i:3, pl. 10, f'ig. 1. 

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1846. 

FAMILIA GLOEOCYSTACEAE 

GLOEOCYSfIS MAOELI 

Esle género muest.ra una zonac16n aguda en el gel que- rodeada a 

las células. Est.e gel, de consist.encia f"lrm&, da la impresión ti& 

membranas amplias embebidas otras. En ot.rós la 

est.rat.~f"icación do la membrana no existe, pres~ntando una sola 

membrana, mucosa, amplia, no cont'luente con la de las células vecinas. 

En la multiplicación Végot.at.iva. normalmente hay est.ructuras 

reproducloras mobiles, más la producción de zoospor .. as bit'lageladas es 

coman. Las células. elipsoidales o esf"éricas, se agrupan a o 4; 

presentan tin cloroplaslo parietal con un pirenoide basal y la m2'.:,'Crt' 

prosenta 2 vesiculas cont.ractile~. 

Gl.oooc)o'stis sp. 1 CL.1mina 11. f"ig. 2). 

Células esféricas de e. 75 a e. 20 µm de di~m&t.ro, rP-unidas 9n 

grupos de 4. rodea.das por una vaina gelatinosa no claramente laml1'13da. 

Cloroplasto en las células jovenes par1at..:t.l t1'l"l fr.i.rma d9' copa, en lo.s 

célul~s maduras do t'orma dirusa. 

Comentarios Laxonomicos: Uo se pudo detarrnin~r dado q1Je- la-s 

rangos que presenla nuostro ejemplar no ca9n dentro de los intervalos 

que se incluyen en la literat.ura. 

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas So<Jmiduras C.2:14. 9 ppm d& 

CaC0
3
), velocidad de corriente de O. 079 a O. 27 m/s, conductividad d~ 
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490 m:rhos. concenLrac1ón de -:-Xlgenr.i dic;:;t!,::.lt.o d_,. f5 A.. mg.,.·tt. pH r:I~ 7. B. 

t.empera.t.ura de 33•c. int.ensidad luminos~ dP 7'51-~.27 lrJ:<. Pl~rir.t,Qnlco'll. 

DIST?.IBUCION EN HEXICO: Cuenca Baja del Rlo Amacuzac. Morelr.:is 

CHuaut.la). 

REFERENCIAS: Bourrelly 1972, p. 101, pl. 11. f"ig. 9. 

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 2153. 

ORDEN CHLOROCO::CALES 

FAMILIA CHLOROC:O::CACEAE 

CHAR.ACIUM A. 

Especies f'ijas. epif"lt.as. Las células son siempre solitarias, 

f'usif"ormes o subesf"éricas con un estilo de fijación largo o e~ y un 

disco basal. El plaste es parieta.l, con un pir&noide; un solo núcleo. 

El núcloo se mulliplica y la célula se> transf"orma en zoosporor.isto 

conloniendo un gran número de zoosporas. 

Characlwn. sp. 1 CLámina 11. f"ig. 3). 

Células solitarias. ovoides, f"usif"ormes. de 6.56 a 13.76 µm de. 

diámetro y de 20.75 a 47.58 µm de longitt.id; presentan un qst.ilo 

disco basal; cloroplaslo finamente granuldo, r:on un pi.rQnoide. 

DATOS ECOLOGICOS: Colectada aguas VAol oc l dad deo 

corriente lent.a. tempera.tura de 30'"c y pH da 7. 9 en una zona 

t.ot.alment.e expuesta al sol. Ep111ticas, epif"it.ando a. Oedosoni.um. sp. 1 

DISIRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac. Morelos 

CHuaut.la), 

REFERENCIAS: Bourrelly 1972. p. 143. pl. 20, figs. 14-16 

REF'ERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1002. 

CHLOROCOCCUM Wli:NllO:OHlNl 

Las célul.as son solitarias o temporalmente agrupadas de manera 

i rr egul ar. sin vaina colonial. Las células son el 1 psoi dales 6 eférl cas 

con membrana delgada; plasta par!elal en forma de copa sln abertura, 

con uno 6 numerosos p!re>noides. La multiplicación SP. realiz.a por 

aut.oespora.s y por zoosporas .. La reproducr.i6n s&xual .;¡os por isoganua.. 

Hay formacion de estructuras de- resist.e-ncia (}o<; 'lUislas:i. 
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Chtorococcv.m. sp. 1 CL.!mina 11. fig. 4). 

Células solilarias o formando colonias; células .. esféricas d~ 

11.16 a 17. 19 µm de di.!mat.ro; pared celular de O. 63 a 1. 71 - ,um de 

espesor; cloroplaslo parielal finament.a granulado con un pireneiide. 

DATOS ECOL03ICOS: Colect.ada. en aguas con t.emperat.ura de 20•.c y pH 

de 6 . Pla.nct.ónica. 

OISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca BaJa del Rlo Amacuzac, Morel9s CLa 

Fundi c i ón) . 

REFERENCIAS: Bourrelly 1972, p. 129, pl. 10, fig. l 

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1113. 

Colonias 

FAMILIA PALMELLACEAE 

PALHELLA 

m.acroscopi cas formando una gelat.lnosa 

ierregularment.e lobulada de color verde. Células, elipsoidales n 

esféricas, dispuost.as sin orden en grupos de 2 o 4, dent.ro de un gol 

homogeneo, Plast.o en forma de urna con un pirenoide basal. La 

mult.iplicac16n se realiza por divisi6n vegelat.iva, siguiendo los t.res 

planos del espacio. AdemAs, hay formación de zoosporas asexuales con a 
f'lageios y de isogamot.os. Las formas de resist.encia son comunes. 

Patmstta mucosa Küt.zing CL3mina 11, fig. ~). 

Plant.a verde, !'ot•m.ando una oxpanslón gelat.ino9'a sobre él sust.art.o 

en forma de péqueftos sacos; células de 7.30 a 13.68 µm C20.25 a 2Z.A6 

µmJ de diámet.ro, con una ovident.e vaina indivldual pf3'ro P.n or.a..-:ir:-n"'-"c;. 

lndist.inla; eloroplast.o pariq~al. 

DATOS ECOLOGICóS: Colect.ada en agu~s semidur-a.s C214. B ppm do;.. 

ca.C0
8
), velocidad dé corr-iénle de O. 079 a O. 27 m/s, cond11clivir:lad de 

de 480 mmhos, concent.raci6n de oxigeno disueoll.o de 6. 6. mg/l t., pH d,:;o 

7.8, t.emperat.ur-a de 33"'c, int.ensidad lttminosa de 7513 2.7 lux. 

Planct.ónica. 

'OISTRIBUCION Ml.JNDIAL: E. U. A. 

DISTRIBUCION EN MEXICO: Eslado de México; Cuenca Baja del Rlo 

Amacuzac, Hor-elos: CHuaut.la). 

REFERENCIAS: Pr-escot.t. 1962. p. 03, pl. 3, figs. B, 9; Ort.ega 

1Q84, p. 55, figs. 11, 12. 

REFERENCIAS DE HEBARIO: BALE 2164. 
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FAMILIA SCENEDESMACEAE 

SCENEOESMUS NEVEN 

Las células do forma elipsoldal o fuc;i formes '""'º grupos de 4 u 8, 

una serie lineal formando una colonia plana; las ºcélulas fi!St.1n 

dispuestas costado a cost.ado¡ sus grandes ejes "l:On paralelos. Los 

cenobios de e célul.a.s esot..).n algunas vec:eso const.Lt.uidos por 2 hiler.oa.s 

alt.ernadas de 4 células. La membrana. es lisa o verrucosa, l<:.ls pe-los dP. 

las células est.an a menudo ornament.ados con 9Spinas o aguijones más o 

largos. Algunas las células marginales del cenobio 

present.an una orn-.ment.ación on aguijones o en crest.as diferentes de 

las células medias. Cada célula presenta un pl'ast.o port.ando 

ordinari&1.menle un pirenoide bien visible. La mult.iplicaoi-0-n se 

realiza por autoesporulaci6n; cada c&lula forma. nuevament.e un cenobio 

complot.o. 

SctílnGdesmus abundans var. br9vicauda Smit.h CLAmina 11, fig. 8). 

=Sc9ned6-smus subsp(caL\L.9 var, br9vícauda CG. M. Smit.h) R. Chod; 

5=9ned9smus spínno~us var. br&vicauda CG.M. Smit.h) Kiriak 

Células pequttl"fas oblongas-elipsoidales, de 2.92 a 3.09 µm de 

d!Amet.ro y de 8.53 a 6.70 µm de longitud; r::élule<5 de la p¡:i.rlferi&1. r.on 

una pequef"ia. ospl na en cada polo y t.odas las r.él ul as r.0n 1ma qspi na 

media. orect.a.. 

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas semi duras (214. 8 ppm de 

CarC0
3
), velocidad de corriente da 0.07Q a 0.27 m/s, conduct.lvidad 400 

mmhos, concentración do oxigeno disuelto de 6.6. mg/lt.. pH 7.8, 

t.emperat.ura de 33•c. intensidad luminosa de 7513.27 lux. Planct.6nica. 

OISTRIBUCION MUNDIAL: E. U. A. 

DISI'RIBUCION EN HEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Morelos 

CHuaut.la) .. 

REFERENCIAS: Prescot.t. 1Q62. p. 274, pl. 61, fig. 26-27, pl. 62, 

fig. 1: Smith 1Q77. Part.. I, p. 157, pl. 40. f"ig. 3-5; Hegewald and 

Silva. 1988, p. 43. flg. 4Q. 

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 2154. 

Scenedesmus acutus Heyen CLAmlna 11, fig. 7). 

=5cened9smus obl iquus CTurpl n) Kützt ng, Scen.;odesmus d1 m.orpJ-ws 

CTurpin) Küt.?=ing, Scenedesmus dimorpha Turpln, Sc,g.nedesrnvs aeutt.1<; vAr. 

1 O· 



dl.m.orphus Rabenhorst.. Sct.?nede~mvs obliqvus var. dím.orphvs Hangirq. 

Sc•ns@sm:us acv.t v..s obl i.quus KfJlzi ng. Sca.n•desmuSt aeut 1J:9 

Ehrenberg. Seen.tKissmus a.cut\LS var. /usi:/ormi.s Külzing. Arthl· ... idesmv..s 

~et lnatus Ehr•nberg, Arthrod•smus aeutUSt Ehrenb4org. Se•n..t:I.l'i1Au• 

dCrnorph'U.$ CTurpin) KUtzing, Sc•nscUu·m.us pectinatw; Mayen. Sc•n•d•smus 

fURlform.(~ HonGtghinii, Sc•nsdesm:us acutu. /u.i/ormis d• 

Brébisson, Scens@smus cra.ssus Chodat.. Sc•nadesmus caterl/orma.n.s 

Chodat., Sc•~smw; dactylococoid4• Choda.t.. Se ... n.diPsmtuz alp(nu• 

Chodat. Sc•nedlfílsnu.Ls scen..dssmoidss Chodal, Scensdssmus basi lonslr; 

Chodat.. 

Colonia de 2 a B c~lulas, arregladas en una serie linear simple, 

las células pueden estar unidas t.oda. longit.ud biA>n 

alt.ernandoce, algunas veces allern~ndose en dos seri&S; c~lulas anchas 

f'Usif'orm.s de 2.7 a B.75 µm de diAftMtlro y de 12.6 a 17.75' µm dAo 

longitud, los polos suelon ser acuminados. 

DATOS ECOLOGICOS: Colect.ada en aguas s•miduras C214. 8 ppm d,. 

Caco.), velocidad de corriente de 0.070 a 0.34 m/s, c~nduct.ividad 4-00 

mmhos. concenlraci6n de oxig9no disu•lt.o d9. 6 15. mg/J l. pH 7. a, 
t.emper.a.t.ura d& 33•c, a una int.tnsidad luminosa d~ 7513.2.7 ltJx. 

Planct.~nica. 

OISIRIBUCION MUNDIAL: E. U. A., Alemania. 

DISTRIBUCION EN MEXICO: Hidalgo, México, Oax.aca., Puebla, Cuenca. 

Baja d•l R.Lo Amacuzac, Morelos CHuaulla). 

REFERENCIAS: Oillard lQBQ, p. 112, pl. 30, Fig. ~; Ort&ga 1Q84, 

p. 221, pl." 61, f'igs_ 1-2. 4.; Novelo 1Q:9!5, p. 66, f'ig. 52• Hege...,.a.ld and 

Sil va 1Q99. p. eo. t'ig. 7Q. 

REFERENCIAS ce: HERBARIO' BALE 2130, BALE 2154. 

Sce~sm:u• armatu. Chodat. CL.imJ.na 11, f'ig. 8). 

•Sc•n.d•cm.us arma.tus va.r. botJlarlen.sis Hort.obagi, Sconsdo•mu:.:i 

armat-u.s va.r. rnajor G. H. Sm.lt.h, Sc•ruxl..smus- hy11trl>< var. arma.tus R. 

Chod,, Scensd•snu..t6 h.elu.t icug R. Chod, Sco~cfs.smu& hun.a.n•n.sis Jao. 

Colonia d• 4 C•Uulas; en una serio linear simplA>; oblongas a. 

elipsoidal•s. de 2. 75 a 6. 25 µm de diámet.ro y de Q. as a 15. 5 µrn d• 

longit.ud;. polos redondeados, espinas en cada uno dflio los P•".'>loc;; •.'-i..:..Jl4'!ir. 

internas con una espina mediana. 

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas con v"?l•xida.d d.;. r.17;1rri..,.nl~ 
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de 0.2 nVs. t.emperalura de 3o•c, pH de 7.8, localizada en una 4::..,.,., 
compllliltt.ament.e expues:t.a al sol. Planelóniea. 

DISTRIBUCION MUNDIAL: E. U. A. 

DISTI?IBUCION EN HEXICO: Cuenca Baja del Rio Amal:uzac::·, Morelos 

CHuaut.la. Xicat.acot.la). 

REFERENCIAS: Dillard 198Q, p. 114, pl. 30, fig. 12; Pr8s:cot.t: 

1Q62, p. 276, pl. 62. fig. 13,14t Smit.h G.M. 1'~77, p. 194-19.5, P,l. <~~· 

f'ig. 7-10; Tif'f'any 1952, p. 122. pl. 35, f'ig. 353; HA>-gewqal-~ -an- si t:Va 

1088, p. 84-84. 

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1063 BALE 1 QQQ. 

Sccme<Wsrn.u. íncrassa.tu.tus Bohlin CLámina 11., f't.g. Q). 

=Scen.6>d.4#srn.us íncr-assa.t-utus var. m.on~ G M. Smit.h 

ColoOia de 2-4-9 células arregladas en una sori.e linear 's:implé, 

frecuant.ement.e alternadas• células fusiformes, conv9:.c.as, d& 5."2 a B 

µm de di"-met.ro y de 17.44 a 18.40 µm de longitud• polos célula.res 

rochonchos:. 

OATOS ECOLOGICOS: Colect.ada en aguas semi duras C214. B ppm de 

CaCOe)' velocid.ítd de corrient.e de 0.24 a 0.27 m/s, conductividad 480 

mmhos' concent.ración de oxigeno dis:uelt.o de 6,6. mg/ll, pH de 7.9, 

t.emperat.ura de 33•c, intensidad luminosa da 7513.27 lux. Plancl6n1ca. 

DISl'RIBUCION MUNDIAL: E. U. A., Brasil. 

DISTRIBUCIOH EN HEXICO: México, Cuenca Baja,, del Rio Amac.uzac, 

Morelos CH.uaut.la). 

REFERENCIAS: Oillard 1989, p. 112, pl. 30, fig. 4; Prescot.t. L962, 

p. 278, pl. 63, fig. 14; Orl99a 1Q84. p. 223, pl. 61, flg. 3; H~gewrllñ 

and Silva 1Q8B, p. 269-26Q. 

REFERENCIAS DE HERBAR! O: BALE 21 4 3. 

Scensd9sm:us tonsus var. brsuíspina G. M. Smi lh (LA mina 11, fig 

10). 

· =Scen9d9smus brBuíspína CG. M. Sm1 lh) R. Chod, ScenedPsmv.s 

cWnt ícula.tus br-euíspLna CG. M. Smit.h) May. 

Colonia de 2 a 4 células, con largos ejG"s de células parALP.la.s, 

lat.eralment.e unidas; células elipsoidales, ovoides, de '.3. 36 a 4 1-1111 o.:.ur 

diámet.ro y de 8.80 a 10.24 1-1m de longit.ud; par~d celular orn3rn~~~i~~ 

con espinas corlas; cloroplast.o parietal. 
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DATOS ECOLOGICOS: Colect.a direct.a, localizada en 1Jna zona 

complet.ament.• expuast.a al sol; velocidad ·de _eorr~eii~• leve, 

t.emperat.ura del agua 3o•c y un pH de 7. ª• Planct.6ni ea .• ~ 
DISTRIBUCION MUNDIAL' E.U.A. 

OIS"TP.IBUCIOU EH ME>CICO: Cuenca Baja del Rio Ama.cu:za.é, Morelos 

CXicat.a.cot.la). 

305. 

REFERENCIAS: Prescot.t.. 1Q62, p. 2778• Hegewald and Silva. ·1gaa. P.• 

REFERENCIAS DE HERBARI Q, BALE 1004.. 

FAMILIA HYDRODICTYACEA 

ff\'DROOICTYON aoTH 

L..a.s c61ulas son cilindricas, largas, con un plast.o pariet.al 

ret.iculado present.ando numerosos pirenoldas. Las c6lulas se agrupan de 

manera que f"orman una redecilla; el ensamble de la colonia f'orma sacos 

cilindricos ret.iculados. Las colonias son de grandes t.allas. 

macroscópicas de varios cent.irnetros, t.anto en longitud como en el 

diA.melro. 

Hyd.rodictyon r9ticulatum. CLinnaeus) Lagerheim CLAmina. 11, f"ig. 

11). 

=Con/or-ua rBticul.ata Linnaeus, Hydrodtctyon utricul.twn Rot.h, 

Hydrodic tyon ¡>0nta8onwn. Vaucher 

Células macroscópicas. cilindricas, unidas de lal manera que su 

arreglo const.it.uye una verdadera red t.ridimet"'ISional o color verde 

el.a.roo c6lulas cenocit.icas de 11.61 a 2QQ µm de diámet.ro y hast.a 2 cm. 

de longit.ud. 

DATOS ECOLOGICOS: Colect.ada en aguas samiduras C214. B ppm de 

caco.), velocidad de corriente de 0.1Q a 0.34 m/s, conduct.ividad de 

480 mmhos, concent.ración da oxigeno disuelt.o de 6.6. mg/lt.. pH de 7.8, 

t.emperatura de 33•c. int.ensidad luminosa de 7613.27 lux. 

Creciendo con Sp(rotSVra sp. 2, Schizotn9ris Leibl.9iniL. Eplf"it.ada 

por Hom.oeotrhrix sp1, Nos toe sp. 1, Cyc lotBl l.a ln01'.96hl.nio.na., Syn&dz-a. 

oxyrhynchus !". mqdiocontracta.. Planct.6nica. 

DI STRI BUCI ON MUNOI AL: E. U. A. 

DISTRIBUCION EN MEXICO: D.F., Hidalgo, M@'>dco, (Jaxaca, Puebla. 

Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Morelos l'.Huaut..12'~1. 
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REFERENCIAS: Dillard 1999. p. 123-124. pl. '34, fi.g. 1; Smlt.h. 

G. H. 1077, Part.. I,p. 1613, pl. 44., f"ig. 6, pl. 45, f"ig. 1;· Til'f"any 

1052. p. lOQ-110. pl. 20. l'ig. 280; Ortega 1Q84, p. 225. pl. e1. l'ig. 

Q. 

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1QQ3, BALE 2138. 

PEDIASTRUM NEYEN 

L.os cenobios son monoest.ralif'icados, circulares a eliplicos. die 

ordinario ~s de dos células : 4, a, 16 hast.a 129. 

Las células son do forma variada segün las especies; las células 

peril'ericas presenlan 6 2 lobulos procesos simplement9 

no los presenlan; las c•lulas contiguas que int.egran la colonia pueden 

ser cerradas o abiertas; pared celular lisa u ornamenlada; cloroplaslo 

pari•ta.l, con un pir•noid•. 

P9d(astr\J/1\.boryanwn.CTurpin) Heneghini CU.mina 11, f'ig. 12). 

=Hicrcu;t•r(as boryana CTurpin) Ehrenberg 

Conobio elipsoidal; 16 células normal menta compact.adas, 

arregladas concént.ricamenle. Células interiores con las caras reclas. 

Cara interior do las células marginales similar al de las células 

interiores; cara oxt.er-ior con procesos corles t.erminando en espinas 

corlas. Parod lisa o granula. Di•ma~ro c6lular de B a Q.29 µm y de 5.6 

a 0.12 ~m de longit.ud. 

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en a.guas somiduras C214. 9 ppm de 

caco.>. velocidad de eorrient.e de 0.24. a 0.27 nv's. conducl.ividad deo 

mmhos. coneent.rac16n de oxigeno disuel~o de 6.6. mg/lt., pH 7.a. 
t.emperat.ura de 33•c. inlen~idad luminosa de 7513.27 lu~. Plancl6nica. 

DISIRIBUCION MUNDIAL: E. U. A. 

DISIRIBUCION EN HEXICO: D. F.; ~xico; Michoacá.n; Hidalgo; Oaxac°'; 

Cuenca Baja dol Rio Amacuzae, Horolos CHuaulla). 

REFERENCIAS: Oill~rd 1QSQ, p. 12Q-180, pl. 336, fig. 3; Prescoll 

1Q62 0 p. 222, pl. 47, Cig. 9. pl. 4.9, Crig. 1.3; Smit.h. G.M. 1977. 

Par~. I • p. 160-170 0 pl. 4.6, fig. 2-7; Ortega 1984, p. 226-227, pl. 

61. Cig. 12; Tif'fany 1Q52. p. 112, pl. 30, fig. 2Q5-2~6. 

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 2143. 

CLASE ULOTHRICOPHYCEAE 
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ORDEN ULOTHRI CALES 

FAMILIA ULOTI-fRICACEAE 
ULOTHRI X KtJTZlNll 

Los Cilament.os, t'ijos edad joven y con dif~renei~ción 

basal-distal. libras f'lot.adores en edad ad11lt.a. Son cilJndri'~os o un 
poco monilif'ormos, compuest.os de una sola serie• c~lt.Jlas. Cada c4lula 

uninucleada con un cloroplaslo parielal rodeando a menos la mitad.º 

3/4 de la circunferencia de la célula. El plast.o en forma de anill.-, 

con numerosos pirenoides. Cada célula puede dividlrs19 

t.ran&versalment.e o producir zoosporas. 

Ul.othrix C)ILl'.n.dricum. Prescot.l CUmina 11. fig. 13). 

Largos Cilament.os, curvados. Células elongadas, de 13.25 a 13.SO 

µm de di•met.ro y de 25 a 33.25 µm de longitud; pared celular delgada~ 

cloroplat.o pariet..al, alrededor de 3-'' de la circunferencia de la 

célula. con 2 a. 6 pirenoides. 

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas con t.emperaula de :30•c y pH 

de 7.9 • en una zona c:on alt.a.1luminación. Epif"it.ando a H::;drodtctyon 

r•t tct..1.lattun.. 

DISTRIBUCION MUNDIAL: E. U. A. 

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rlo Amacuzñr:, Morelr.is 

CH'uaut.la). 

REFERENCIAS: Prescot.l 1962, p. 96, pl. 6. fig~ 2. 

REFER.ENCI AS DE HERBARIO: BALE 1 l;IQ3. 

UtothrLx zonato. CWeber y Mohr) Külzing CL.imind 11, fig. 14). 

Células vegelat.ivas cillndric.as o cuadradas, de 17 a 34 µm d~ 

di.A.met.ro y de 11. 75 13.5 µm de longitud: pdred gruesa; 

conslricclones en los seplos¡ cloroplasta circTJlar; c~lul.a ápical 

r odondoada. 

DATOS ECOLOOICOS: Colectada en aguas semi duras C214. 8 ppm de 

CaCOii), velocidad do corriente de 0.07Q d. 0.27 m-s, conduct.ivtdad dt;i> 

490 mmhos, concent.raclón de oxigeno disuel t.o de 6 6. mg/l t., pH d9 7. e, 

t.emperat.ura de :33•c, inlensid3.d luminosa de 7513. 27 lux. 

DISTRIBUCION MUNDIAL: E. U. A. 

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del R!o Amacuz~.-:-. MorP.lo-=; 

C Huaulla), 
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REFERENCIAS: Prescot.l 1962. p. 97, pl 6, f'ig. 14; Tiffany 19=52·. 

p. 26. pl. 4, f'ig. 35-36. 

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 2154. 

URONEMA LAOC:RHC:IM 

Filament.os cuyas células presentan un plast.o parietal reducido, 

da 1 a 4 pirenoides. El f'ilament.o se f'ija por una célula basal y 

termina en una célula apical de f'orrna espAcial; un poco curvada y mli.:!i: 

o menos aguda. La mult.lplicaci6n se realiza por zoosporas veget.alivas 

con 4 f'lagelos que germinan inmedialamenle en un nuevo filament.o. 

Uronem.a. oloneatwn. Hadget.Ls CLimina 11, fig. 19). 

Células cillndricas, de 5.85 a 11.5 µm de diámet.ro y de 7.56 a 

24.50 µm de longitud. Cloroplast.o parietal~ con do~ pirenoides. C4lula 

terminal aguda y ligera.monte curvada. 

DATOS ECOLOOICOS: Colectada en aguas samiduras C214. B ppm de 

CaC0
8
), con velocidad de corri~nte de 0.079 a 0.27 m/s, conductividad 

de 480 mmhos, concentración de oxigeno disuelt.o de 6.4 a6.6 mg/lt. pH 

de 7.8. t.emperatura de 30 a 33•c, intensidad luminosa de 7513.27. lux. 

Epifila de Schi2om&ris leibL9inii. Cladophora 6lo~rata var. crassior. 

DISTRIBUCION MUNDIAL: E. U. A. 

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac. Morelos 

CHuautla). 

REFERENCIAS: Prescoll 1962• p. 98, pl. 5, fig. 5. 

P.EF'ERENCI AS DE HERBARIO: BALE 2000, BALE 2153 • BALE 2154, BALE 

2156, BALE 215Q. 

F AMI LI A MI CROSPORACEAE 

MICROSPORA THURE:.T 

Los Cilamenlos son cilindr-icos, no ramificados, formando una sola 

série do células idénLicas. F'ijos en Pdad jov+'tr'l. y libr.:.:; fl0t~dt7>r11?s 

en odad .adulta. Las células son uninucleadas y presentari un pla<;>lo 

parietal que forma un manchón cillndric:.-,. El plé!oslo es relir::11lado sin 

p1rertoides. con almidón abundanlo. La men.br¿,n.a celul~r esL~ form-"d~ 

por dos fragmentos idénlicos a.justados "'°º i:;.l ~cuador de l c. cf!tl ul.;, 

El seplo de separación da la apariencia. dP. uria. H éO secci6r'l óplic~ ~ y 

es común a 2 células vecinas. La mult~tplic-"ci6n si:;. realiza Por 
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aplanosporas, acinet.os y por zoosporas con 2 o 4 flagelos. ~s 

zoosporas germinan inmediat.amente en un nuevo filamPnto. 

Hícrospora quadrata Ha.zen (Lámina 1Z, fig. 1:>. 

Filamenl.os, sin rama.so pared celular delgada, de me-nos.:~"' .J µm deo 

espesor; células de 5.28 a 9.76 µm de diJ..met.ro y do .;t 20 a 7.SG µm'd~ 

longil.ud; cloroplast.o reticulado. 

DATOS ECOLOGICOS: Colect.ada an aguas con t.o'l'mperat.ur~ de a7•c y pH 

de 6, en una zona con alla iluminAci6n. 

Epif'it.ada por Amphora ovalís, Cyclotel lo. mHnesht.ntana., 

Cymatopl9ura solea. Cym.b9l.la l.eptoc9ros, Gornphanem.a parvulum. var. 

parvutwn. var. parvulwn.. Gomphonema truncl'2twn tr\.tncatum, 

Gomphonsm.a ventrCcoswn. uBntrícos:um., NauLcul.a cryptocephal.a, 

Pl.19urosíema. a.us:tral.9, Stepha.nodiscus a.str~ Lntermsdía, 

Stephan.odiscus nía6aro, Synsdra soulardi var. soulardí. 

OISTRIBUCIOH MUNDIAL: E. U. A. 

OISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rlo Amact.1zac, Morelos CLa 

Fundi el 6n) , 

REFERENCIAS: Prescot.t. 1962, p. 108; Tiffany 1952, p.2Q, pl. 5, 

f'ig. isa. 
REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1102. 

ORDEN ULVALES 

FAMILIA ULVACEAE 

SCHIZOMERIS k'.UTZINo 

El t.alo es c111ndrico, ramif'icado, at.enuado 9n sus dos 

ext.remos y f'ijo por la base. Formado por célul~s prisrn.állcas 

dispuestas en anillos irregulares. Cada célula con un ptaslo parlat.al 

raliculado rodeando ent.erament.e a la célula; presanla numerosos 

pirenoides. La mul~iplicación se realiza por fragment.ación dA>l t.alo y 

por zoosporas de 4 flagelos 

Schi2om.9ris l9ibleníí Kül.zing CLAmina 12, fig. 2). 

Talo cilindrico, no rarnif'icado, con diferenciación basal-distal; 

Apice redondeado; filamenlos mult.iseriados con ccnsl.ricclones en los 

sept.os; células de 31. 5 a g3. 5 µm de diá.melro y de g a 35 75 µm de 
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-longitud; cloroplasto parietal. 

DATOS ECOLCX3ICOS: Colaclada on aguas ;;.;>omidur.a.s 1"214. B ppm de 

CaCO ). velocidad de corriente de 0.24 a 1.2 m/s, conductividad de 480 . 
nunhos. concentración de oxigeno disuelto de 6.4 a 6.6 mg/ll. pH de 7.a . 
.a 7. a. lemperalura de 23 .a 33•c, intensidad luminosa dP. 7513. 27 lux. 

Asociada a: Chl.orot:yl. íwn. sp. 1. Tetro.spora. sp. 1. SpirotIYrO. sp. 2 

Hydrodtctyon r9ticul.a.twn.. OedotJOniwn. sp. 4; Epif'it.ada por: CyctC!t&tta 

rnsneshiniana.. Gom.phonema usntricoswn. var. usntricosm., Syn.edra. __ ':'l!'-a_._ 

oxyrhynchus f'. mediocontra.cta.. Uron9ma. elonsatum.. 

DI STRI BUCI ON HUNDI AL: E. U. A. 

OISTRIBUCION EN HEXICO: Cuenca Baja del Rio Ama'cuzae, .M0r:.elos. 

CHuaulla, La Fundición). 

REFERENCIAS: Prescoll 1962, p. 105, pl. 7, f"ig. 11-1~-;~ _T~f!°ª~~--

1Q52, p. 102. pl. 2Q, f'ig. 276. 

REF'ERENCI AS DE HERBAR! O: BALE 1 846, BALE 1993, SAL.E 2000 ~·.·BALE 

2151, BALE 2153. 

ORDEl-1 CHAETOPHORALES 

FAMILIA CHAETúPHORACEAE 

SíIGEOCLONIUH 5'.lJTZINO 

Filamentos helBr6lricos. El ::oistema rampant.e está f'ormado por 

filamentos: uniseriados;., irregularmente ramificados.. La part.q 19'rqcla 

ést.a formada por filamentos uniseriados (raramente biseriados) 

ra.m.lficado irregularmente. sin dist.inci6n clara entre el ej& 

principal. las ramas principales y las ramificacionec; StJcundarias. Las 

rama.so terminales son delga.das y f"orman pelos m.1s o menos largos. Las 

células presentan un plast.o parialal con un pirenoide Calgunas 

muchos pirenoides en las células de grandes tallas). 

La reproducción se realiza por fragmentación. sobre lodo de la 

parle rampante. Las zoosporas pueden f'ormarse en t.odas las células. La 

reproducción sexual se realiza por isogamia. 

Stiseoctonium. aLtenuatwn CHa2en) Collins CLAminrl. 12, f"ig .. 3) 

F'ila.menlos ramificados: . ramas fr0cuenlem0nt_.;,. al t.:>rn.ao;;, r:r:-r-t ao;, 

est.rechandose en dirección al Apice; células 

5.44 a 11.52 µm de diAmetrc:> :r rie 6.08 a 27 "32 J..Hn .-iA l<:>ng1t1r0-I; 

cloroplast..o p.ariet..a.l. 
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DATOS ECOLOGICOS: Colecta direct.a, 10 cm. de profunidad; 

locali:z.sda en una :zona complet.amente expuP.st.a. al sr"Jl, ArRa de c.'\nlt:>'S 

rodados, con corriente levo, lemperalura en el agua de 23•c y un pH d~ 

7.Z a 7.4; creciendo sobre rocas de tipo pórfido andesilicO y 

granodiorit.a. El agua golpea laleralmele al crecimient.o. 

Asociada a: Hi.crothomn.iwn. sp. 1, OedosonLt.un sp. 2, PL&cto~m.a sp. 

1, Sti¡J90CLoniwn. /La¡JeLLL/srwn, ChLorotyltwn sp. 1, .-Lyn¡Jbya 

P9rsLotJa.n.s, Lynsbya di6"U9tii, HolJ6eoLia sp. 1 

DISTRIBUCION MUNDIAL: E. U. A., Norlo:t y Sur. Am'°"'r~ca! Asl a, 

Aust.ra.lia. 

OISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rlr..i Amacuzac, MOr.elo<a j:L.a 

Fundición). 

REFERENCIAS: Prescolt 1Q62. p. 119, pl. 13, fJg. 1; Islam 1963, 

p .. 15. 

REFERENCIAS DE HERBARIO; BALE 1843, BALE 1945, BALE 1047, BALE 

1 848, BALE 1 849, BALE 1 850, 

SL(tJOOcLoniwn. /LaBotl(/orwn. KUt:zing CL'-rnina 12, t'ig. 4). 

=Hyxonema. /LaeeLLi./orwn. CKUlzing) RabenhC'rsl, Stissocloni.-um 

cra.ssl"USc\.l.ltun Kützing, Stle~ocloni.um. flasslliferwn. cras5lscvl\Jm 

CKUt.zing) Rabenhorsl 

Filamonlos largos; algunas ramas dicotómicas p~ro la mayr:irla 

opuast.as; ramas largas y agudas hasta t.erminar Q'n un pelo hialino. 

COlula.s g'neralmenla cilindricas, ocasionalmAont.e qn forma d~ barril, 

de 12 a. 18 µ.m de diámet.ro y de 30 a 48 µm .-::!°"" 1.:-ngi l11d. 

DATOS ECOLOOICOS: Colect.a dirocla a 10 r.m. d~ profunrlirl-"ld, 

velocidad de corrienle baja, lemperatura de 23•c, pH dé 7 2 a 7 4 

Asoiciada. a.: Sti.seocloni.wn. attenuat11m, Schl~om.e-rt$ l'"'1hlslnil, 

Hicrotha.mn.ion sp. 1, Pleurocapsa sp. 1 

DISTRIBUCION MUNDIAL: E. U. A. 

OISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzar:, Hc-rAlos La 

Fundición), 

REFERENCIAS: Prescott 1962, p. 115, pl. 11, fig. 12. 

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1943. 

Stiseocloni.wn. staenatilo CHa::en) Collins CLAmina 12, fig. 6). 

=Hyxonem.a staenat i te Ha.zen 
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Tuf'cs fijos o floland-:·~ fLl.::1.m .... ntr;-.~ "?'l<:>ng;.rti:.;;, f.-.1·01;;nri.7, 11n t.;:,lí'I 

erect.o. las r.a.~s s;eon solil.ar1~s u opuq~t.-.s:.~ r.- ... l1ri..;.;. .-:-1ltrviri·~-...., ~r1 

f'orma de barril, en el eje pr!ncJ.pal de 6. 4;¡ ;;. ¡¿ 2~ ,wn do? di.áme-t.ro y 

de- 7.25 a 43.75 µm de long!t.ud; las ramas se :t.tenu"'n h.a:cl..?. les ápi<:es, 

raramente sotif'ormes. 

DATOS ECOLOGICOS: Colect.ada en aguas con veolocidad doa- corrient.""' 

de 0.3 a 0.4 nvs. conductividad de 1.2 mmhos, coneenLraci6n de oxigen~ 

disuelt.o do 6.4 mg/lt., pH do 6 a 7.8, temperatura de 27 a 3o·c. 
DISTRIBUCION MUNDIAL: Nort.e y Sur America, Asia. 

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacu:zac, Morelos: 

CHuaut.la, Las Huert.as. La Fundición, Xicatacolla). 

REFERENCIAS: Islam A.K.M. 1Q63. p. 16, 89-90, Pl. 9, Fig. 2, Pl. 

29, Fig. 1 a 3;. Prescott 1962. p. 117, pl. 11, f'ig. 3; Tif'fa.ny 1952, 

p. 34, pl. 10, f'ig. 72. 

REFERENCIAS DE HERBAR! O: BALE 1115, BALE 1856, BALE 1958, BALE 

1QQ7, BAL.E 2032. 

SLLtji&ocLoniwn r.e-nue CAgardh) Ktit.zing CLAmlna 12, fig. !3). 

Basi6nimo: Drapa.rnaldi.a t9nuis Agardh, C. A. 

=Hyxon.erna Len.u& CAgar:-dh) RabP.nhorst., Hyxolhrix r..,.n.uls Tr8-vis, 

eanulum. Kirch, Stl6eoclon1tun frreeuLare 

Külzing, Stiseocl.on(i.un.. tenu9 CAgardh) 

Ra.benhorst., SL lfaocLonium. r.enuo Klebsi, St i.tieocLonium. .t9nue CAgardh) 

bulblfart.ul\ WollG, F. W., StitieocLoniwn. stel.la.re KOt.zing, 

St i5eocLonitun i.rr•tIULare KUl:zing (1 naLans Ktilzing. StieeocLonit.un. tE"nu& 

v.ar. opiphytlcum. Ha.nsg, Sti15eocloni"t.un. tl9nul9 var. l.yn5byel8colum. Hansg, 

Sti.5ooclon.ium. eraci.l.e> Skvort.. 

Fil.amentos f'ormando t.uf'os verde brillant.er-; f'ilamentos ereclos; 

ramas simplos:, alternas y opuestas; eéluLas del eje principal 

cilindricsa con peque~as conslricciones, 6.0B a 9 µm de diámetro y de 

7.7 a 30.25 µm de longit.ud; ramas grddua.lment.e atenuadas; cloroplaslo 

p.a.riet.41.l. 

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas con lemperat.uras d<:o 27 ..._ 

3o•c. pH de e a 7.B 

DISTRIBUCION MUNDIAL: Africa, E. U. A., Gr1atem.alit, Hondur.:;..s, 

Jamaica, Puerto Rico, Argentina., Urugu<ly, Jap~n. Inriia, Nf'.'rt.eo y sur rio=­

Europa. 
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OISTRIBUCION EH MEXICO: Est.ado de Méx.ic::o; Puebla; San Luis 

Pot.os:i: Cuenca Baja del Rio Amac::uzac, Morelos CLa Fundición, 

Xi ca t.acoll a) , 

REFERENCIAS: Islam. A.K.M. 1963, p. Q0-91: Prescolt. 1Qe2, p. 117; 

TiC'f'any 1Q52, p. 34, pl. 10, f'ig. 70; Ort.ega. 1094, p. 236, pl. e5, 

C'igs. es-7. 
REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1120, BALE 1051. 

Cln.OROTYLIUM kUTZINO 

El t.alo f'orma una masa de f'orma irregular o hemisférica, 

incrust.ado de carbonat.o de calcio. El t.alo comprend.. una part.e 

post.rada y una parle erect.a formada por ram!f'icacionP.s 11nis~ria-ia~. 

Las ram.i.ric::acionos son unilaterales y generalmenl~ t.erminan a la misma. 

alt.ura. Las c::élulas 

Cloroplast.o pa~ielal. 

cilíndricas, d9 longit..ud,r;>s dif9rent . .,,.~. 

Ch.lorotylíum. sp. 1 CL<irnina 13, fig. 1). 

Talo de f'orma irregular, cost.roso, de color verde brillar.lo. El 

t.a.lo const.a do una part.e post.rada y ot.ra erecla. Células cil: r.dricas. 

do 11~25 a lQ.25 µm de diároot.ro y de 0.75 a 5Q.25 µm de lnngit.ud; 

cloroplast.o pariet.al. 

DATOS ECOLOGICOS: Colecta directa, hast.a una profundidad do 10 

cm; •n una zOna. t.ot.alment.e expuest.a al sol, con velocidad de corrient.• 

l•ve. ~•mP."rat.ura d• 23•c y un pH de 7.2 a 7.4 

DISIRIBUCION MEXICO: Cuenca Baja del Rio AmacU2:ac, Morelos CLa 

Fundición). 

REFERENCIAS: Bourrelly 1972. p. 303-304, pl. 58. figs. 1-z. 

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1944, BALE 1845, BALE 1946. BALE 

1947, BAL..E 1948, BALE 1B4Q, BALE 1850. BALE 18'51. 

NICROTHAMNION NA.OELI 

·PeqtJG11"ios t.alos epifilos f'ijos por célula basal 

direrenciada que f'orman peque~os arbúsculos ricarnent~ ramificado~ y d~ 
manera bast.enle regular. Los f'ila.menlos son uniseriados, con e•lula..§ 

cilindricas; presentan un plast.o parielal sin pirenoides, pero con 

almidón. 

El eje y las rarn.a.s son del mismo diAmelro. Las c6lulas puerJen 
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t.ransformarse esporo<:i slos lermi nAl"'s r:i i nl.:;orc:~l arP.'i. prr.iduc.t "'mtiO 
zooporas con 2 Clagelos que generalmont..e g~rminan ~n 

arbúsculo. 

HLcrotham.níon. sp. 1 CLÁmina 13. Cig. 2). 

Talo arbust..ivoo Cilament.os ramlC'icados; células ctradradas 

cilindricas. en el eje principal de 6. 24 a 10. 56 µm de diámelro y d"' 

7.04 a 10.88 µm .de longit.ud. Ramas alt..9rnas y opueslas, de igual 

di~met.ro a las del eje principal. 

DATOS ECOL.OGICOS:Coleclada en aguas con velocidad de corrienle de 

1.2 nv's. conduct.ividad de 1.2 mmhos. pH de 7.2 a 7.4. 't.emperat.ura d• 

23•c. en una zona con alt.a iluminación. Epi11lica. 

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Ama.cuzac. Morelos CLa 

Fundición), 

REFRENCIAS: Bourrelly una. p. 297-290. pl. 50, figs. 1-8. 

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1043. 

ORDEN OEOOOONI ALES 

F'AMILIA OEDOGONIACEAE 

OEDOGOKIUM LIMk 

Los filame_nt.os uniseriados. fijos por la bas~ y no 

ramif'icados. La C'orma. de la célula basal varia ent.r'9 las <9SpA-Cies; 

present.an fr_eeuent.ement.e una f'orma. cónica en l~ base. algunas son 

henú.st;"•rlcas globosas. La. célula t.erminal del f'i.lament.o e-s 
redondeada o a.largada en f"orma do pelo o inf'lada.. capit.ada. Las 

c6lulas dol Cilamont.o Crecuont.ement.e cilindricas cónicas 

t.runcadas •. on algunas especies los m.o\rgenes son ondulados. o present.an 

un con~orno hexagonal oxt.endido. 

Oedodon.ium sp. 1 CUmlna 13. Cig. 3). 

Filam&nt.os uniseriados con dlf'erenciación basal-dislal; la célula 

basal present.a un disco de. fijación de forma globosa, que se insert.a 

en el sust.rat.o o en la pared celular de sus huéspedes. C~lulas 

cilindricas da B a 17.55 µm de diAmelro y de 10 a 57.5 µm de longit.ud; 

ocasionalmente con los margenes ondulados; célula apical redondeada. 

No se pudo delerminar dado qua no qncont.raron eslrtJct.uras 

reproductoras. las cuales son del~rmlnanles para 1l~g~r a ~~per.i~. 
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DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas senú.duras CGl 4. e ppm d~ 

CaC0
31

) • velocidad de corriente de O. 24 a 1. 2 m..-'s, conducll vldad de 480 

mhos. concenlraci6n de ox.Lgeno disuelto de 6.4 a 6.6 mg/lt.. pH 6. a 

7.8. lemperalura de 23 a 33•c, intensidad luminosa de 7513.27 lux. 

Asociada a: Cladoph.ora BLomsrato var. crc.ssior, Compsopo8on sp. 

1, Spiro6Yra sp, 1, Spiro6Yro sp. 2, Spíro6)1ra sp. 3, Vauch9rio sp. 1 

DISIRIBUCION EN HEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Mor.,.los 

CHuaulla, La Fundición). 

REFERENCIAS: Prescot.l 1962, p. 156-165; Bourrelly 1Q7a, p. ~42; 

Tif"f"any 1Q30. Cuenca Baja Dol Rio Amacu'Zac. Mor•los. 

REFEERNCI AS DE HERBARIO: BALE BALE 1116, BALE 1 QQ1 • BALE 1 ~ga, 

BALE 2153. BALE: 2155, BALE 2157, BALE 2158. 

Oedo¡Joníwn. sp. 2 CL~mina 13, f"ig. 4). 

Filamentos sin ramas, uni ser 1 ados; di f.~r""nciar.:i6n 

basal-dislalo célula basal modificada en un disco de (ijar:-i6n; c~lulas 

cillndricas, de 18 a 30. 78 µm de di.irnelro y de 25. 00 a 69. 12: µm dP. 

longit.ud; cloroplast.o pariet.~l reliculado; l:t. célula. l>'lrmlnal dP.l 

~ilamenlo es redondeada. 

~o se pudo de~errnlnar dado que no enconlraron eslruct.uras 

reproductoras, las cuales son delerminan~es para llegar a espeeie. 

DATOS ECOLOGICOS: Coloct.ada en aguas semidura.s C214. 8 ppm doit 

eaco.). velocidad de corrionle de 0.24 a 1.2 m/s, yonduct.ividad de 480 

mhos, con7onlraci6n de ox.Lgono dlsuelt.o de 6.4 a 6.6 mg/ll, pH 6 a 

7.B. t.emperalura de 23 a 33•c, inlansidad luminosa de 7~13.27 lux. 

DISTRIBticION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacu'Zac, Morelo<;; 

CHuau~la, La Fundición). 

REFERENCIAS: Prescot.t. 1962, p. 158-165; Bóurrelly 1g72, p 342; 

Tif"f"any 1030. 

REFERENCIAS DE HERBAR! O: BALE 1843, BALE 21 38, BALE 2164 . 

. Oc!>do¡JonLwn. sp. 3 CLamJ.na 1·3, fig. 5). 

Filamentos uniseriados cc-lor v~rde-amarlllo p~ll<'ir:>, ~nm~rak.a.dc-;, 

dif'erenciaci6n basal-dist.al; chlulas cilindricas, de 24.40 a 28.F.>4 

1-1m de diAmet.ro y de 28. 00 a 50. 72 µm d.::io longi lud; algun.:.s c~iul.as 

presenlan anillos de crecimiento; oogonios. subglobosos, de 30.2.4 a 

45.60 µm de diAmet.ro. 
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No pudo det.e-rm.lnar dado que no P.n,...r..nt.rar,.,n est.ruct uras 

reproduct.ora$. las cuales son delorminanlos para llegar a esp~~iq. 

DATOS ECOLOGICOS: Colect.ada. en aguas con t.B>mperat.ur.a. d$ 3o•c y pH 

de 7. e. en una zona. complet.ament.a expuesta. al sol, en la int.arf'as9 

agua-aire; cuando ast.án dant.ro del agua, crec9n en las caras expuesta~ 

de las rocas. 

Epif'it.ada por: Amphipl9ura l indh@imeri 

Bidd.ulphia leuLs:. C)IC loLel la msne8'hiniana. Navi.culo· e1JSpidáto var. 

cuspi.data var. ambi6t.J.ª• Suri.rella tsnB-ra. 

DI SllO!:I BUCI ON' EN MEXI CO: Cuenca Baja del Ri o Amacuzae.• Moral os 

CXicalacolla). 

REFERENCIAS: Prescoll 1962. p. 166-165: Bourrelly 1972, p. 34_2:-­

Tif'fany 1Q30. 

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1984. 

Oodoson(wn. sp. 4 CLAmina. 13. f'ig. 6J. 

Filamentos uniseriados, color verde limón; con diferenciación 

b.a.sal-dislal • células cilíndricas. da 22. 7'5 a 63. 79 µm de diámetro y 

de 23 a 120.25 µm da longitud; cloroplasto parietal; célula terminal 

redondeada. 

No se pudo delarminar dado que no encontraron estructuras 

reproductora.$, las cuales son determinantes para llegar a aspee!~. 

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas semidur.;.s (214. A ppm d~ 

caco.). velocidad de corriente de 0.24 a 1.2 m/s. r:-onduct.ivida.d de 480 

mhos. concenlración de oxigeno disuelto de 8. 4 a e .. 6 mg/lt., pH do;- 7. 2 

a 7.B. lemperatura de 23 a 33•c. inlensidad luminosa de 7513.27 lux. 

Asociado con Schizom.eris loibl9(ni.L, Uron9m.a elonsatt.tm.. Formando 

un crecimiento f"ilamentcso. verde botella, de textura suave, 

f"ilamenlos cortos. 

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac. Morelos 

CHuaulla). 

REFERENCIAS: Prescot.l 1962. p. 156-165; Bourrelly 1972, p. 342; 

Tif"f".any 1Q30. 

REFEREHCI AS DE HERBARIO: · BALE 2000, BALE 2138, BALE 2162 • BALE 

2153. BALE 2159, BALE 2158. BALE 2164. 

ORDEN' SI PHONOCLADALES 
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FAMILIA CLADOPHORACEAE 
CLAOOPOHORA KUTZ11'1<1 

Talo ramificado. filament.oso. uniseriado, frecu~nt..ement.e fLjo por 

la base en edad joven, después libre flot..ador. Los art.1culos son 

cilindricos, largos. present.an numerosos núcleos y un clor~plast.c-

pariet.al ret.iculado numerosos pirenoides. La membrana 

Crecuent.ement.e gruesa y la.melada. La base del t.alo con rizoide'.'9 de 

f"ijaci6n. La mult.iplicaci6n se realiza por zoosporas veget.at.ivas con 

4 f'lagelos. La reproducción se>CUa.l se realiza por isogami"'- con gamet.os 

con dos f'lagolos. 

Cl.adophora. gl.omsrata (L.) KUt.zing var. crassior CAgardh) Van Hoeok 

C~mina 14, fig. 1). 

= Con./srva pa.lustrLs bombycín.a Dille-nius, Cl.adoplv:>r-:i cop(l l.ar1:o; 

Llnnaous, Conferva /Llc:vnsntLs l.OnBiS 

Dillenius, C9ram.íwn capi. t tar9 de La.marck el. d& Gand•"ll lo?, Clodopl'.r:-orn. 

frac ta CMUller ex Vahl) KUt.zing var. normal l'!'> Rabenhcrst. f. cap1 l l.17z·t~ 

CLinnaeus:) Robonhorsl, Con/er··vea. crispa.ta Fnl.h, Rothel. la cri.~pata 

CRot.h) Gaillon, Ctad.ophora crispa.ta. CRol.h) Külzing, Cl.a.dophorn 

stom.era.ta CRolhJ Brand, Con/&rua h9terocladia KUlzing, Conferva fracto 

HUller ex Vahl h9t9rocl.adi.a KUlzing, Con/eruo heterccl.adta 

CKUlzingJ Killzing, Cl.adophora. frac ta CMüllor ex Vahl) Külzing var, 

norma.lis Rabenhorst. f. f\9terocladia CKülzingJ Rabenhorst.., Cl.adophorrl 

cal.l.icom.a. .Killzing, Con./erua ca.l.l.i.com.a. CKUt.:zing) Rabenhorsl, Cl.adoph.or!I 

sl.omsra.ta CLinnaeus) Kilt.zing var. stomorota f. cal.l.t:coma (Kül.zing) 

Rabenhorst., Cl.adophora /v.ni./orm.ís CRolh) Küt..zt ng var. ~uba8-qt1al ts 

Killzing, Cladophora eossypina. COraparnaud Külzing) Ki.Jt.z1ng, 

Cladophora frac ta CHUller VahlJ pa.tens CC. A. A.gar.-Jh:1 

Rabenhorsl f. eossypi.n.a CDraparnaud ex Kt.tt.zing) RabPnheirsl., Cln.dophr.r<• 

i.n.si.sni.s CC. A. Aga.rdhJ KUt.;dng v'"'-r abbr.;vtata Kut..zing, Cl<ldr.>phora 

i.n.si.sni.s ce.A. Agardh) Külzing var. tnstents f rt,,11l,1r1~ (L1nri.ao=-11-<;."'1 

Rabenhor"sl subf. abbrevLa.ta CKulzi r.g) Ra.bRnhr:.r-;t , C ¡ ,~rlcph..-.i-."l l f r.o td-.c 

KUlzing, Cla.d.ophora. in.sLenLs (C.A. Agardh) Kl.Jl.zingtn ·..rar 1ns16n1:~ f. 

l.inoid9B CKUt.zing) Grunow P.X Rabenhorsl, Clo.dophora r.:-n51sstna Kül.z111q 

Con./9rua londi.ssim.a. C t~Ulzi ng) Rabenhorst., C l.adophr.ora cr i ~pn.trJ. ( R<'»t h"'1 

Kül.zing var. vi.rescen.s Külzing f. lonet$S(ma CKüt.zing) Ritb,:;onhor"sl., 

Clad.ophora. slomera.ta CLinnaieus) Killzing var 
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Willrock y Nordsledl, Cladophora Lnsi6nLs t:C. A. Agardh) Ktl+~zing var 

Jvscoscon.s Rabonhorst., Cla.dophora /r~t.a (Müll~r ex Vahl) Ktil2ir.g var. 

paton.s CC. A. Agardh) Rabenhorsl f. rieula CKOlzlng) Rabenhorst. subí'. 

fuscescens CRabenhorsl) Rabenhorsl, Cladophora slorrv?rata C:Llnnaeus) 

Küt.zing v.ar. karloana Rabenhorst, Cladophora gl,'.'>1rujor.-:ita Cl.;inn;i,o0-us) 

Küt.zing slom..;iorata f'. stom.orala imubf. J.>arl,;.ona c'.Rab~nhor~t:) 

Rabenhor~t.. Ctadophora iruo:Lsnis CC. A. Ag-..rhd) KOt.zing va.r. lrua6'"l!IO f'. 

crtspat.a Grunow ex Rabonhorst., Cladophora insion.io;: t"c";. A. Agardh) 

Kül:zlng in.si~is r. intGrmadia Rabenhorst., Ctadophora frac ta 

CMüller ex Valh) Küt.zing var. 

CMüller &X Vahl) KUl2ing f. 

1.&ptod9rma Lowin, Cta.dophora /ro.et.a 

dimorph.a Gay, Cladophora 6lo/1\Rrata 

CLinnaous) Külzing var. ~tasnalís Brand 

Talo filament.oso de color verde limón, muy ramiCicado, de 

apariencia arbust.iva. 091 eje principal parlen rama.s t.an lan gruesas 

como las del eje principal. Células cilindricas, las apicales 

alenóan ligeramonle, lomando la forma de espálula, que en ocasiones es 

t.runcada. Las células del eje principal van de 67.68 a 164 µm de 

diAmet.ro y de 226. 61 a 820. 00 µm de longit.ud. Pared célular gruiB'sa y 

!amelada longiludinalmenle. 

DATOS ECOL03ICOS: Colectada en aguas semiduras C214. 8 ppm de 

CaCOa)• velocidad de corrienle de 0.24 a 1.2 m/s, conductividad de 480 

mhos. concent.raci6n dG oxigeno disuelto de 6.4 a 6.6 mg/ll, pH 6 a 

7. 8, lemperalura de 23 a 33•c. int.ensidad luminosA deo 7513. 27 lux. 

Asociada con: Compsopoeon sp. 1, O~doeonlum sp. t. Sptroeyra sp. 

1, 5piro6Yra sp. 2. Spiroeyra sp. 3, Vaucheria sp. 

Ep!fit.a.da por Amphora ow;zl.is. Amphora. ove l. I<; 

09n.t icula el.9eans C. val. ida., Gom.phon.9ma ,,..,nt.rt.C"..-.~vm va.r. v~nt r 1.co~Hlf•, 

Ni tzschia convn1~tat.a, Ni t-z.:.ch.ia trr~mt ~~n. 

Ose t. t latort.a teni.U:s, · St i:.seoc l.on.iwn. tenH'9o, 5urirel. la ,.,.,_,o.ta, 81.ddHlpl', to 

teovi:s, Cyc l.Ot9l la m.Qn.&6h(niana, Syn.9dra ul.na var. 01•yrh.yncht.ts 

medtocon.t.ra.c ta, Cymbel. l.o. twn.Lda tumida, Lynebya al. lors.;.t, 

Ose t. l la.t.orta. curvLceps, Su.rt.rel. l.a ova ta, Sta11J'onel s anceps, Lyn5bya 

putea l. t.s. 

DISTRIBUCION MUHDIAL: Canlro de Europa.. 

DISTRIBUCIOH EN HEXICO: Monlerrey; Oaxaca; Cuenca Ba.ja del Pio 

Amacu2ac. Morelos CHuaulla.. La Fundici6í1, Xical.;.r:::oll.<>). 

REFERENCIAS: Meave 1986. Van den Hcek 1963. p. 17.:.-186> t)rl4'og;. 
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1994, p. 244. 

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1116, BALE 19"31. BALE 1~'3G, flALE 

1953, BALE 1954. BALE 1991, BALE 1994. BALE 2139, BALE 2139, BALE 

2151 , BALE 2156. 

PITOPHORA WSTTAOCk 

Son f'ilamenlos unisoriados, ramificados, con forma de arllculos 

cilindricos que llenen aspect.o de CladophorCl o de Phi2ocloni'l.Un; con 

numerosos núcleos, un cloroplast..o ret..iculado parl.elal, y numerosos 

pironoides. Frecuenlement.e cierLos arLlculas P.st..án hinchados, con un 

cont..enldo muy denso, muy rico en almidón y formación d~ los acin4los. 

Los acinot.os eonst..it..uyen el medio de reproducción. La presancia. dR> 

helicoides, especie de rizoides creciendo en las parles superi~res del 

t.allo. 

Pi thophora moor9ana Col l i ns C Lámina 14, f i g. :;.I) • 

Filamenlos muy ramificado~; pared d~lgadc:a; célula<;. mult.i.n•1claaria.._ 

de 136.70 µm de diámetro y de 2og.40 1.1m d.:. l.:>ngit11d; <:l•"'>rr.>pl,;.,.~t,..., 

pariet..al ret.iculado~ preoso;..ncla dE'l> he>l i.r.:olr:f~=; r.:om•..., P.sf.rt1.--;t 11rao; r:lo0> 

f'ijac~6n secundarias. 

DATOS ECOLCGICOS: Colecla directa 4 de prof1mdid.<trl; 

aguas; cristalinas, corrient..9 da agua leve. lemper¿.t tlr• d<;!o 28•c. pH d<=> 

6. int.ensidad lumino:aa baja. 

Asoci.ado a: Vauch9ria sp. 1. Ep1f'it.ada por: Cymatoplo?ur-:r so{O?r:z, 

Gomphon.;nna. s"U.bclavatwn var. subclClvatum., Gyrostema spenctertt var. 

n.odifor'l.Un, Na.vic-ula radiosa var. parva, Nitaschia cla:ustt. En conjunto 

Corman un crecim.ient.o Cila.ment.oso color verde seco de lexlura suave. 

OISTRIBUCION MUNDIAL: E. U. A. 

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Morelos. CLa 

Fundición). 

REFERENCIAS: Prescolt.. 1962, p. 140, pl. 22. fig. ~6. 

·REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1104. 

RHI2CX:LONIUM KUTZtNn 

Fil aman los uni seria dos, fr~r.U9nt.ement.4 ~in 

ram.if'icaciones corlas y poco numeros.:..s; fíj~.,:; p•:-r l.:io h.:.'i""' <") libr~s 

f'l oladores; el oropl as lo par ialal , r""li r:ul .;;..-:. C<" 1n num,..r .:,.:;.;.::;. r-•1 r,:;.r,r.i rlPo:; 
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La membrana es gruesa. frecuent.emenle lame-la.da, ftSt.ralifieadao Gol 

número de nucleos por art.iculo es variable, el más freocU4.nle 9o; <iP. 2 O 

3. La célula basal es alargaa en un rizoide: d'9' fijación a veces F.Pn 

Corma de dedos. Presanla muchos rizoides secundarios. 

Rh.íaoclonlun /ontanwn. KUt.zing CLAmina. J 4, Cig. z:1. 
=Rlzoclonlwn. font inalfi" KUlzing 

F'ilament.o-:; ract.os. Célul~s cllindricas con l.;.. pa.r4d l.:ll~r;;,l 

accidentada, dando origen pequi;i.fias m•rlt.is~rladas; par~ 

celular de 2.6 a 3.47 µm de espesoro cé-lula~ l'i& C.:10.41) a 24.G~ #-lm d& 

di~melro; cloroplast.o pariet.la ret.iculado. 

DATOS ECOl..OGICOS: Colectada en aguas con velocidad de corrienl• 

leve, pH de 7, t.emperalura de 3o•c. en una zona r.on alt.a iluminaci6n. 

DISTRIBUCION MUNDIAL: E. U. A.• Cent.ro de E1Jropa. 

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja dP.l Rio Amacuzac 1 M,.,rF.llCJs 

CL.as Huert.as). 

REF'RENCIAS: Prescot.l 1962, p. t4G. pl. 23, fig. 3; Slarmach, K 

1072¡ Tiffany 1Q52, p. 46, pl. 13, fig. QO. 

REF'ERENCI AS DE HERBARIO: BALE 21 85. 

Rhi.zoclonium. híero5lyphícwn. CAgardh) KUlzlng CL.imino'!l 15, f'ig. 1). 

=Rhi2ocl.oniwn. staenal.e Wolle 

Filamentos sin ramas; células de 10. 9 µm di? diám,:;.t.reo y de 73. 2 µm 

do longitud; cloroplaslo pa.riA>t.al rP.t.iculado •:r.ir-. numéroso::o piro;-f)•")ido;.s. 

DATOS ECOLOGICOS: Col eclada en ag11;;.~ con t.emp""'r01tt.11ra d.,:;o 27•c y 

pH de 6, en una zona con alt.a il11minacl ..... n. En m<lnant.1.alt';l-5, eplltt,iea.. 

DISTRIBUCION MUNDIAL: E. U. A. 

DIS1RIBUCION EN MEXICO: Chihuahud; M.io>d.coo Varacruzo Cu~nca Baja 

dol Rlo Ama.cuzac CLa.s Huert.as, La. Fundición). 

REFERENCIAS: Prescot.t. 1962. p. 142, pl. 2,~. fig. 3; Tlffany 1952, 

p.46, pl. 13. fig. 91; Ortega 1984, p. 246-247, pl. 70. figs. 5-7. 

2196. 

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1132, BALE 2122, BALE 2126, BALE 

CLASE ZVGOPHYCEAE 

ORDEN Z'fGNEMATALES 

FAMILIA 2YGNEMATACEAE 
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MOUGEOT1A c. A. AOARDH 

F'llament.os simples con uno o dos 1.it.rgc-; pl.ast.os -.:..:ialo'ls .;.n ft'lr111• 

de cint.a. los plast.os present.an numerosos piranoides, ya s~a orden~dos 

linealmente o dispersos. 

El núcleo es mediano. La reproducción Se r~aliza por aplanosporas 

y por conjugación escalerif'orme. Después de la conj119a.ci•~n. los 

gamalocis:los no present.an mucilago eslralif'icado; <'?St.e ca.rAct.er separ.a 

a H01J.800 t (a da Debarya. 

Houseot ia sp. 1 CLAmina 19. fig. 2). 

Filament.os sin ramas; con difer&nr.i..a.ci6n basal-dist.a.l; c~lul~"i 

cillndricas. de 32.90 a 43.00 µm de di~melro y de 43.00 a 137.00 µm dé 

longit.ud; cloroplaslo pariet.al; soplos cóncavos. 

DATOS ECOLOGICOS: Creciendo a 10 cm da- profundidad. en aguas r:on 

velocidad de corrient.e levet.emperalura deo .agua de a3•c y pH dt=- 7, a a 

7.4. 

As.ociada con ChLorotyllwn. sp. 1. StLseoc~ont:um attenuatwn. 

f'ormando pequenos: mont.iculos de t.exlura ~spera. 

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Plo Amacuzac, Mor~los CLa 

Fundi éi 6n). 

REFERENCIAS: Prescoll 1Q62, p. 1Q7-2QB. 

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1949 

SPXROGYRA LIHIC 

F'ilament.os simples quo pr.osenlan algunas ver:..,s riznir:t ... s P.n la 

base; caract.eriza.n p:ir plast.o~ 

regularmente t.orcidos en hélice. con numero-;oos pirenoid,...s dispu.¡.sl,.,:; 

f'ila.. El número de plaslos varia seglrn l.a. esp-=ior:-t.-=io. y van de t a 16. 

El nCcleo es cenlral. 

Sp'i.ro1p,1ra sp .. 1 (Lámina 15, fig. 3'1. 

F'ilamenlos eon células en forma. de barril. de 52.5 µm dP ~i~melro 

y 74.60 ~m de longilud; pared eélular delgada con los soplos planos; 

cloroplaslo parietal, numerosos pirenoides. 

DATOS ECOLOGICOS: Colect.a directa de prof'undidad, 

localizada en un Area expuesta al sol; aguas crislal1nas. con oleaj~ 

leve: temperatura de 2e•c y pH de 6. 
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Asociada a: Cla.dophora 15lor.i.erata var. r.:r..,'f'sl.or, Comps~npoéjr.r, sp 

1. 06do8onium. sp. 1, Spiro15yra sp. 2, Spiro6"_1ra o;p.?., V1,1 .. :l-·•r1.0- sp 

OISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del P11.., Am.;,ocu~~c, l.foro?.-1<7>.s=; c"'I~.;. 

Fundición). 

REFERENCIAS: Tif'fany 1952, p. 140;. Prescot.l 1~62, p. .~()0-310t 

r~ndha.wa, 1.QSQ, p. 275-2Q1. 

REFERENCIAS DE HERBARIO' BALE 1116. 

SpirotJ)lra sp. 2 CLflmina 15, f'ig. 4). 

Filamant.os,con células cilindricas de 31.25 a 47.5 µm de diAmet.ro 

de Z2.75 a 340 µm de longit.ud, numerosos cloroplast.os. 

DATOS ECOLOOICOS: Colect.ada en aguas semiduras <'.:214. B 'ppm de 

CaC0
8
), velocidad da corrlant.e de 0.24 a 0.27 mnvs, c:-onduct.ividad dt:t 

400 m.mhos, concent.raci6n de oxigeno disuelt.o de 6. 6. mg/lt, pH de 6 a 

7.B. t.ernpora.t.ura de 27 a 33•c. int.ensidad luminosa de 751:3.27 lux. 

OISTRIBUCIOH EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Mori13'los <'.:La 

Fundición, Hua.ut.la, Xica.t.acot.la). 

REFERENCIAS: Tiff'any 1QS2, p. 140; Pril3'scot.t. 1962, p. 309-310~ 

randhawa, 1Q59, p. 275-2Q1. 

REF'ERENCIAS DE HERBARIO: BALE 113, RALE 1116, BALE t1:3a, BALE 

1Q50, BALE 1993, BALE 1999, BALE 213~. OALE 2144, BALE 2148, BALE 

2151, BALE 2164. 

SpirOtfYTO sp. 3 (Lámina 15. f'ig. 5). 

Células ci11ndrlcas. de 107.5 a 100.20 µm de diAme~ro y d& 196 µm 

de longlt.ud; nu1nerosos cloroplast.os; seplos planos. 

DATOS ECOL.OGICOS: Colecta direct.a. de profundidad¡ 

localizada en un ~rea expuest.a al sol; aguas ~rist.allnas, con oleaaje 

leveo lemperat.ura del agua de 20•c y un pH de 6. 

Asociada a: Ctadophora eiom.erata var. crc::u;sior, Compsopceon sp. 

1, Oedoeoniwn sp. 1. SpirotfYra sp. 1, Spiroeyra sp. 2, \/a:ucherta sp. 

DISTRIBUCION EN HE>CICQ; Cuenca Baja del Rlo AmacUZdC, MorP.los CLa 

Fundi c16n). 

REFERENCIAS: Tlffany 1952, p. 140; Prescoll lA.62, p. 30B-.l)10; 

Randhawa, 1959, p. 275-291. 

REFERENCIAS DE HERBART O· BALE 111 f3. 
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Spirosyra sp. 4 (Lámina. 1"5, fig. 6). 

Célula.;; cilindricas, de 53 a 50.25 µm de diA.met.ro y de 73 a 17 75 

µm de longitud; sept.os planos; numerosos eloroplastos: célula apical 

redondeada. 

DATOS ECOLOOICOS: Colecla direcla a 3 cm de profundidad 6 

planct.6nica; en una zona complet.amanle expuesta al sol; velocidad de 

corriennle leve, t.emperat.ura de 30"'c y pH de 7. 8 . Asociada A 

Hydrodi.ctyon raticulatum., Sehi.zornert:s l9ibleni.i, Spi.rofIYro sp,, 2, 

Spf.roeyra sp. 5 

Eplf"ilada por: Cyc lot9l la m8ru11>Shf.niana, Gom.phonsma Vi9ntr(.co.siurn. 

var. "tJentrf.cos"Um., Synedra ulna var. oxyrh:yru:hus f". msd(ocontracta. 

DISI"RIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac. Morfflos 

CHuaut.la). 

REFERENCIAS: Tif'f'any 1952, p. 140; Prqscot.t. 1Q6G, p. 300-310; 

randhawa, 1Q5Q, p. 275-291. 

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1QQ3. 

Spirof!Yra sp. 5 CLtunina 16, f'ig. 7). 

Filamentos verde claro; células cilindricas, de 71.G5 a 81 µm de 

diAmet..ro y de 56.75 a 147.95 µm de longitud; sepl.os planos; nt.1merosos 

cloroplaslos; célula apical redondeada. 

DATOS ECOLOGICOS: Colecta direcla 3 de profundidad 

planc~ónica; on una zona completamente expues~a a~ sol; velocidad de 

eorrienle~eve, lemperalura 3o•c y pH de 7.0, Asociada a Hydrodtctyon 

r•tlculatwn., Schf.zomerls loiblan(i, Spf.rotJYra sp. 2, Sptrof5Yra sp. 4 

Epifit.ada. por: Cyclot9ll.a msru>shiniana, Gomphon9m.a u9ntrtco-=um 

var. ventrícosum.. Synodra ul.na var. oxyrhynchu~ f. med1~r.ontracta. 

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca. Baja del P.io Amact1zac, Mor Al ns 

CHuau~la.J. 

REFERENCIAS: Tif'f'a.ny 1952, p. 140; Prescoll l~ñ2, p :;()8-310; 

Randhawa, 1Q5Q, p. 275-291. 

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1993. 

F" AMI LI A OESMI DI ACEAE. 

CLOSTERIUM NITZSCH 

l-as células son frecuentemente arqueadas en forma de cuart.o 

crecient.e de luna., con ext.remos estrechos: redondeados, aunquA exls.t.A 
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una série de especJ.as complet.ament+:J> rectas. ftJ~i fr:'>rmO':!os. (rt ras .=.sp,:;>•":lP.s 

son rect.--.s en la parle media y terminan cr.in exlr*"'mo~ ret:"11rya.d<:•'i• 

delgadas. La membrana IPS hialina o amarilo p.:;.rdo pr.ir in.=>crust..:.cionas 

sales de hierro. En la mayoria de l.r.s P.Sp'<"cias o;e ra;ior:on(.')cen ·zr.inAs d-=-

elongación que corresponden un crecimient.o al argam.i.:?nlo 

hem.isorM.t..ico después de la divisi6n célular. 

La membrana es lisa. algunas veces con est.rias 10n9il.t1dinalao;;. 

Con dos t.ipos de plast.os. lJ. plaslo masivo. central, con una serie 

axial de pirenoides y 2J. plast.o del mismo t..ipo p<9ro r:on series 

P"rif'•ricaso de pirenoides. 

Clostqrium. o.cerosum var. bo.rsei. CBargeJ Krieger CLám.ina. 16, fig. 

1). 

Células solitarias. Q.2 veces más largas que anchas~ con 

apariencia de somiluna; dos cloroplast.os; numerosos pirenoides C36), 

alineados en una s~rie; un par de cinturones de crecirnient.o, uno en el 

cent.ro y ot..ro hacia uno de los polos; polos cónicos. aunque est.os no 

present.an la. depresión que muest.ran los esquemas de Prescolt. (1Q62) 

si no nw\.s bien son aplanados; margen dorsa.l ligerament.~ con~avo; L. 

500 µm; W. 55 µm. 

DATOS ECOLOGICOS: Colect..ada en aguas con velocidad de corrient.e 

lave. con lomporat..ura. de 2a•c y pH d9 6, an un área t.ot.a\JT19nt.oA> 

e><puesla al sol. Planclónica. 

DISTRIBUCIOH MUNDIAL: E. U. A. 

OisrRIBUCION EN HEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Morelos CLa 

Fundi ci ónJ, 

REFERENCIAS: Prescot.t. 1Q62 

REFERENCIAS DE HERBAR! O: BALE 1116. 

Ctost&rLtun teLblf>í.nL( Klit.zing ex Ralfs CLámlna 16, fig. 2). 

Células solit..arias. de 51. 50 µm de diámet.ro y de Z31 µm de 

longit..ud Cápices de. 7 µm de espesor); frecuenLemenle curvadas; margen 

interior concavo. ápices agudos redondea.dos; pared celular lisa, 

hialina; 13 13 pirenoides ar.reglados en un.a serle~ vactJola t.o:;orminal 

larga con numerosos granules moviéndose. 

DATOS ECOLOGICOS: Colect.ada en aguas s<?miduras C214. B ppm d-=­

CaC03J, conductividad de 480, mmhos. c.oncent.raci.ón d.,,. ,..,",J"igen<"'.• dl'i.t1elt •'":• 
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de 6.4 mg/lt., velocidad de corrient..e de 0.079 a .01 .m"."s• -PH d"3' ·7.S, 

temperatura de 33•c. int_ensidad luminos.a de 7513:27:- .. iC:.X-':· PlanclÓ~i~a. 
DISTRIBUCION MUNDIAL: E.U.A. 

OISTRIBUCION EN HEXICO: O. F .• Hidalgo, México. Veracruz,, ·~uen~a 

Baja del Rlo Ama.cuzac. Morelos CHuaut..la). 

REFERENCIAS: Tif'f'any 1Q52, p. 172, pl. 52, f'ig:- 547-; o;:.l~9~· 10e4, 

p. 280-281. pl. 75, f'ig. 3; Fráro 1Q39, p. 65, Pl. 4. Figs. '12-13, Pl. 

5, Figs, 5-8, 16. 

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 2164. 

Ctostertwn. sp. 1 (Lámina 16. f'ig. 3). 

Células solilarias ligeramente arqueadas; de 43.00 a 76.00 µm dR 

di.A.metro y de 20Q.Q3 a 454.20 µm de longitud; membrana li5:a; ápices. 

redondeados, ligerament..e ~runcados; polos de 4.~-0 ~ 6.77 µm d0 

espesor¡ 18 a 20 pironoides arreglados en una serie- simpl~. 

DATOS ECOLOGICOS: Colect..ada aguas v~t ocidad dP. 

corriente de O. 2 tn/s, tempera.uta de 30"'c y pH de 7 B. P.n una zr:ina 

con alta iluminación. Planctónica. 

OISIRIBUCION EN MEXICO: Cuenca. Baja del Rio An\Acuzac, Morelcis 

CXicat:acotla). 

REFERENCIAS: Bourrelly 1Q72, p. 402, pl. 85, figs. 8-11. 

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1Q51. BALE 1052, BALE 1953. 

COSMARIUM CORDA 

Las célul°"s siempre solitarias Crarament.e en cortas cadenas), 

una marcada constricción media. de profunldad variableo células de 

tamano variable. un poco má.s largas que anchas, generalmente 

comprimidas, simétricas en t.res planos y qn ángL1lo re-et.o; semir.41ulao;o 

elipticas. subcirculares, semici rcul arqs, subcr.J~riradao; 

t..runcadas-piramidalment.e. Apice r~ndoado, t.runc.a.do r:> -.ubt.r•rncado sin 

una incisión apical .• cent.ro algunas veces; prolL1berantP.; vist.a vArt..ical 

eliptica, subeliptica. oblonga o rarament.e r:-ircular,; r.r....,mat .• ~f<lrns 

usualment.o axiales, pariGt.al en algunas P.sp,...cies, uno dqnt.rr.> d.;. car.ta 

semi.célula. con 4 plast.os longitudinales y 1-2 pl ranoid~s; parPd 

celular lisa. punteada, granulada, verruc-osa, ó pálida los; 

má.rgenes arreglados en un eslampadó muy ornamP.nlad~ 
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Cosma.riwn bioculatum Brébisson (Lámina 1e. fig. 4). 

Células tan largas commo anchas 6 mas largas que anchas. da tl.6B 

a 18. 9 µm de diAmetro y de 13.6 a 26.28 µm di:- longitud: hemlc4-lulas 

elipt..icas-renif'ormos; seno redondeado; pared celular lii:;a y hial lna; 

cloroplaslo axial con un solo pirf1'noide. 

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en agu;..c;. so=tmidt.1ras C214.f$ ppm d"'° 

CaC0
3
). velocidad de corrient.e de o.1 m/S, conduct..ividad de 480 mmhos. 

concenlraci6n de oxigeno disuello de 6.6 mg/lt., pH de 7.a·, 
t..emperat..ura de 33•c. una intensidad luminosa de 7513. 27 lt.tx. 

Planct..6nica. 

OISTRIBUCION MUNDIAL: E. U. A. 

OIS'Ii?IBUCION EN MEXICO: Estado de México CTianguist..enco. Laguna 

de Vict..oria.); Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Morelos CHuaut..la). 

REFERENCIAS: Frore 1030, p. 162, pl. 162, pl. 21, fig. 1; Smit.h 

1Q77, Part... II, p. 30, pl. 57, figs. 7-8; Or-lega 1Q04, p. 265, pl. 76, 

fig. 1. 

REFERENCIAS DE HERBAR! O: BALE 2154. 

Co.s:morium. subcostatum. Nordst..edt.. CL~mina 16, fig. 5). 

Células de 22.10 µm de diámetro y de 29. 55µm de longitud i:tt..smo 

de 7.03 µm de ancho). const..ricci6n prof'unda, seno linA>ar, est..recho; 

'-pi ce dila.t.ado; semi células subt.rapi for mes-reni fór~<:>, 6 

subsemicircular-piramidal en la l t nea exL.,,.r ior. angulo ba.s;:11 l 

redondeado, caras convexas y con des pequetias cren;.cioneos, &.pir.-,::. 

t..runcado y con cualro delicads crenulaciones; un croma.Loforo axial, y 

dos pirenoides en cada semicélula.. 

DATOS ECOLOOICOS: Colectada en aguas semi duras (214. 0 ppm de 

CaC0
9
), velocidad de corriente de 0.1 m/s, conduc~ividad de 480 mmhos, 

conc.:.ntraclón do oxigeno disuelto de 6.6 mg/lt.., pH de 7. B, t.empera.t.ura 

33•c, intensidad luminosa de 7513.27 lux. Planct..ónica. 

DISTRI BUCI ON MUNDI A: E. U. A. 

DISTRIBUCION EN M:EXICO: Cuenca Baja del Rlo Amacuzac, Morelos 

CHuaulla), 

REFERENCIAS: Tiffany 1Q92, p. 189, pl. 53, fig. 59S. 

RE:'F"ERENCI AS DE HERBARIO: BALE 2154.. 

CLASE CHAROPHYCEAE: 
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ORDEN CHARALES. 

CHARA LIHHÉ .,,>< VAILLANT 

Las lalos frecuentement.e incrustadas por carbonat.o de calcio lo 

que los hace quebradizas y f'r~giles; los ejes y las ramas est.an bien 

desarrollados y f'recuent.ement.e cort.icadas. Las est.ipulas quP. rodean 

la .basG do los vort.icilos est.an siempre presenl-"S, dispues;t.os en una 

hilera CHaplost.ephanos:> dos hileras CDiplost.ephanous). 

Generalmente no se present.a un eje lateral por nodo sobre el eje 

principal. Son plant.as dioicas o monoicas. Los oogonios $Sl.An siempre 

por encima de los anteridios. 

Chara canssc•ns Desvaux ax Loiseleur-Oeslr:"ngchamps CLámln.::t 1R, 

Cig. 6). 

Plant.as de color verde brillant.e inr:rust.adas rl~ r.rirbr.inalo ri"'l> 

calcio, de e a 16 cm de alt.ura; lallo r.on dcble espira dP eo:;t.lpulas y 
B hojas por nudo. las series superiores de R>slipulas -;0n m.\s l~rqas 

que las inf'eriores; conticaci6n en los int.P.rnudcis P.5 hapl0o;ti.r.;;~ R>l 

nodo de las c6lulas corticales present.a 3 espina!'>; r:élula ter mi n~l d<? 

las hojas uncont.icadas. forma de espinas. Algunas VP.ces 

subredondeadas por varias células desde el ultimo nodo que es dP. tgual 

longit.ud que la c6lula terminal. casi, da la apariencia de horquilla; 

orga.nos sexuales dioicos; oogonio sustentado por 6 bract.eas, las 

adya.cent.es a el oogonio ~s corla.si qu& las otras;.· células corticales 

del oogoni.o con 13 vuallas; oogonio de 533 a 574 µm de di.A.m&t.ro. 

DATOS ECOLOGICOS: Colect.ada en aguas con velocidad de corrienla 

do 0.35 a. 0.46 m./s, conduct.ividad de 2100 mmhos. concenlracir"iri rlq. 

oxógeno dis:uallo da 5. 4 a 6 rng/lt., pH d& 6. B, t.Bmp$r.'l.tura ·3oºc, 
int.ensiadad luminosa. 57049. 2 lux. 

DISTRIBUCION MUNDIAL: E. U. A. 

OISTRIBUCION EN MEXICO: Cent.ro de México, Cuer11:a Baja del Rir;• 

Ama.cuzac. Mor el os CHuautla). 

REFERENCIAS: Prescott.. 196Z, p. 337, pl 81, f"igc;. 2, ñ. 

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 21 77. 

NI TELLA AOAADH 

Talos desprovistas de corteza y d.-.. ~st.ipulao; 4n 1-'l base r:I~ lóc; 

verticilos. Los oogonios, t.ienen una corr:-na fl";lrmarlJJ> dP r:loc; t;lr~11\•"'lo; 

1 31 



superpuest.os de 5 células, siendo 10 celulas en lolal. El oogoniO y l~ 

oos:f'era son elipticos. Las especies monc-ieas tien~n lo'i ant.fi'r"ldios 

ubicados por encima. del oogonio. El ant.eridio es siempre terminal¡ 

dentro da la prolongación del sagmenlo qu~ lr:i port.~ .• m1o:;ontrAs que el 

oogonio est.á 

di spuest.os dos 

posición lat.eral. Lr:-s 4j&s s""r.:t1nd.arios ~e;t.án 

cada nodo; las 

f'recuent.ement.e son 6 y pueden ser simples o bi f1Jrcadas una o mAs v-..:,.g.s 

según la especie. El segment.o t.arminal d4 las ramas r:i r:4olulao; 

daclilares es unicelular, bicelular o pluric9l1Jlar. 

NLtetLa /L&xLLLs CL.innaeus) Agardh CLAmina 17, f'ig: 1). 

Talos de hast.a. 10 cm de longit.ud; con nudos e int.ernudos; 

ramificación primaria y secundaria; las ramas present.an hast.a 14 

verlicilos por nudo. Organos sexuales monoicos, oogonio subgloboso de 

0.5 a 0.7 mm. de di.imet.ro y do 0.6 a O.B mm. de longitud, 10 células 

en la corona; las celulas que lo rodean presentan de B a Q vuelt.as; 

anleridios de O. 6 a O. 7 nun da diAmelro. 

DATOS ECOLOGICOS: Colect.ada en aguas con t.emparat..ura. da 31 •e y pH 

de 6. 

DISTRIBUCIOH MUNDIAL: E. U. A. 

DI STRI BUCI OH EN MEXI CO: D. F'. ; Cuenca Baja do9l Ri o Amacuzac, 

Morelos CLa Fundición). 

REFERENCIAS: Prescolt. 1952, p. 332, pl. 79, Cig. 1-3; OrlAg;. 

1084. p. 201. pl. 100. fig. 107 

REFRENCIAS DE HERBARIO: BALE 1118. 

DIVISION RHOOOPHYTA 

CLASE RHODOPHYCEAE 

ORDEN COMPSOPOGONALES 

FAMILIA COM?SOPOGONACEAE 

COMPSOPOGON MONTAONE 

Los la.los de est.a alga son filamentosos, ramificad!oc;; 

uniseriados en su parle apical y mulliseriados en. sus parlas mAs 

vieja.; macroscopicas con coloración azulada o viola.cea 6 de c~lor 

verde, dependienndo de la, especie. Se Cijan al sust.rat.o por medio de 

r~zoides originados de las células cort.icales. 

El género dulceacuicola. es comlm da rapidos. Las caract.erlsliCas 
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sist.emalicas import.anles son las sig1Jienles: t.alla del f'ilamenlo. 

import.ancia del disco basal de Cijaci6n 0 t.alla de las monosporas. 

presencia de peque~as espinas cort.icales. 

CompSOpó60n sp. 1 CLámina 17, fig. 4). 

Talo f'ilament.oso, ramificado; uniseriado en su porción basal y 

mult.iseriado en sus part.es m.ás viejas; coloración viola.cea. C•lulas de 

1.74 a 2.17 µm de diámetro y de 0.61 a 0.78 µm de lC?ngit.ud; ápice 

redondeado. 

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas 

de 6, en una zona con buena ilum.1nacl6n. 

sLomerata var. crC$SLor y de Vauc~ria sp. 1 

t.emperat.ura de 27°C y pH 

Ep1C1t.a de Ctadophora 

DISTIUBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Horelos CLa 

Fundición) . 

REFERENCIAS: Bourrelly 1970, p. 208, pl. 46. Cigs. 3-10, pl. 47, 

f'ig. 1. 

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1116. 

Compsoposon sp. 2 CLámlna 17. fig. 5). 

T~lo f'ilament.oso verde limón viola.ceo, libre Clot.ador; 

Cilament.os ram.if'icados, uniseriados porción Apical y 

mult.iseriado en sus parles m.As viejas. DiAmeto del filamento; porción 

baja de 145 a 472 µm; porción media da 176 a 201 µ~; porción alt.a de 

45 a 227 µm. Células con constricciones en los septos, de Ql.00 a 137 

µm de longit.ud. Dimet.ro de las ramas; porción baja de 886 a 300. µm; 

porción media de 61 a 268 µm;. porción alt..a de 21 a 160 µm. Células 

cort.icales; porción baja de 7.75 a 16.25 µm di•mat..ro y de 15.25 a 25.5 

µm de longit..ud; porción media de S.76 a 16.26 µm de di•mot..ro y de 16 a 

26.5 µm de longitud; porción alt.a de 7.25 a 13.75 µm do diárnet.ro y do 

14.5 a Zl.75 µm de longitud. C~lula Apical reondeada. 

CaCO ), con velocidad de corriont.e de 0.19 a 0.34 m/s, conductividad •. 
de 480 mrnhos. concent.raci6n de oxigeno disuelto de 6.6 mg/lt, pH,de 6 

a 8.1, t..emperat.ura de 7.B a 8.1, lemperat.ura de 30 a 33•c, intensidad 

luminosa de 7513. 27 lux. Planct..6nica. 

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Morelos 

CHuaut.la, Xicatacotla). 

REFERENCIAS: Bourrelly 1970, p. 208. pl. 46, Cigs. 3-10, pl. 47, 

f'ig. 1. 
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REFERENCIAS DE HERBARIO' BALE 1951-BALE 1954. BALE 2139. 

~DEN ACHROCHAETALES 
FAMILIA AUDOUINELLACEAE 

AUOOUIHELLA 80RY d• St. YICENT 

Talo filamentoso, unlseriado. ramificado; las células son 

clllndricas; cloroplast.o discoidal, sin pirenoides, da color viola.ceo, 

rojiso, azul verdoso o verde. El t.alo se f'ija al suslrat.o por 

rizoides. A menudo se conf'undon con rases Chant.rancia de olras 

especies. 

Audouin.olla sp. 1 CLAm.ina 17, f'ig. Z), 

Alga filament.osa con di.ferenciaci6n basal-distal, ramas largas: 

ramJ.ficaci6n uni o bilateral. Filamont.os de 6.32 a 0.71 µm de d!Amelro 

y de 12.64 a 32.31 µm de longitud; cloroplast.o discoidal. Sin 

a·st.ruct.uras reproductoras. 

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas muy duras C+ 537 ppm de 

CaC0
8
), velocidad de corriente O,Q3 a 1.37 nvs. conduclividad de 1860 

mmhos, concentración de oxigeno disuelt.o 0.4 mg/ll, pH de 6 a. 6.8. 

t.emperalura de 27·c. en una zona con baaja iluminación. Epllilica. 

DI STRI BUCI ON EN MEXI CO: Cuenca Baja del Ri o Amacuzac, Mor el os C La 

F"undi ci 6n). 

REFERENCIAS: Bourrelly 1Q70, p. 216, pl. 49, Cigs. 4-6, pl. 4Q, 

f't9. 1-2. 

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1149, SAL.E 2137. 

AudouLnalla sp. 2 CLAmina 17, f'ig. 3:>. 

Talo f'ilamenloso; f'ilamenlos uniseriados, ramificados, d~ 13.25 a 

lQ,75 µm de diámetro y de 26 a 57 µm de longitud. Sin dif'erenciación 

entre las ramas principales y las laterales; célula Apical redondeada. 

Sin estructuras reproductoras. 

DATOS ECOl..OGICOS; Colectada en aguas con velocidad de corrienla 

de 1.2 m./s, conductividad de i.2 rnrnhos, pH de 7.2 a 7.4, lemperalura 

de 23•c, en una zona con buena iluminación. 

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rto Amacuzac, M'oreli;::as 

CHuaulla, Xicatacotla). 

REFERENCIAS: Bourrelly 1Q70, p. 216, pl. 48, figs. 4-6, pl. 49, 
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f'ig. 1-2. 

REFERENCIAS DE HERBARIO: SAL.E 1043. 

DI VISION CHROHoPHYTA 

CLASE XANTOPHYCEAE 

ORDEN VAUCHERIALES 

FAMILIA VAUCHERIACEAE 
VAUCHERI A DE cOHDOLLE 

Filament.os cílindricos, ramif'icados do manera .muy regular, no 

present.an t.ablques de separación Ccenocit.o) con rizoides incoloros y 

ramif'icados. Los f'ilament.os con numerosos núcleos y cloroplast.os 

discoidal es. 

Vauch9ria sp. 1 CLl1mina 18, f'ig. 1). 

Filament.os cenocit.icos ramif'icadis. sept.os ocasionalment.e 

prosent.os en ol origen de las ram.as; fijos en la basa por modio de de 

rizoides; nO se encont.raron c6lulas reproduct.ivas. DiAmet.ro del 

f'ilament.o 42.02 a 15Q.75 µm. 

DATOS ECOLOOICOS: Colect.ada es canales de corriente, manar.tiales 

y en el cauce de rio. En aguas con velocidad de corrienla de O. 31 a 

1.32 nVs, t.emperaturas de 27 a 3g•c, pH de B a 7.8, conductividad de 

2100 mmhoso. concent.ración de oxigeno de 5. 4 a. e, m/ll.; intensidad 

luminosa de 57040. 20 lmc. 

DISTRI'BUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Hor4lc~ 

CLas Huert.as, La Fundición, Xicat.acot.la). 

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1102, BALE 1104, BALE 1116. BALE 

1117, BALE 1Q50, BALE 2176, BALE 2179, BALE 2110. 

CLASE DIATOMOPHYCIOAE 

ORDEN COSCI NOOI SCALES 

FAMILIA COSCINODISCACEAE 

CVCLOTELLA. 1<UTZlNa 

Células con valvas circulares. rarament.e elipt.ica.s y delgadas; 

solitarias o coloniales, adheridas por un gel (en tubos filamenle .. o~ n 

en paquetes). Presentan pelos de f'lolación, gelatinosos o de silice. 

La ornamentación da las valvas es caractarist.ica del género; ést.a 

consiste de una zona marginal con eslriaéi6n radiada y un campo medio 

liso o con una ornamont.aci6n diferente. 
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CycloteLl.a rnenl'#tJhíníana KUt.zing CLAmina 18. fig. 2). 

=SurireL ta melos:íroídt:>s Meneghini. Cycl.otel. la m.ol.os:íroidos 

Meneghini. Cycl.otBl.l.a salina Marsson. CyclotBl.ta m.sna8hínían.a var. 

1J06esíaca Grunow, Cycl.otsl.la rectan$ULa. Brébisson, Cycl.otel la. 

msn.shiníana var. rl'ilc tand'Ul.ata Grunow, Cyc lote l. la manstJhíníana var. 

bín.otata Grunow 

FrOslulas roclangulares: con la pared ondulada; valvas discoides, 

do O.Qg a 17.lQ µm de diAmolro; Area cenlral com punluaciones 

radiadas; eslrias marginales de Q-10 en 10 µm, gruesas. radiales. 

DATOS ECOLOGICOS: Colect.ada en aguas semi duras (214. B ppm de 

caco.). velocidad do corrienle de 0.24 a 0.27 m/s, lemperat.ura de 27 a 

33•c. pH de e. a 7.8, conduct.ividad de 480 nunhos, concent.ración de 

oxigeno disuello 8.6 mg/lt.. int.ensidad de luz de 7513.25 lux. 

Creciendo sobre Vauchsria sp. 1. Cladophora tJl.Omsrata. var. crass:tor. 

DI~UBUCIOH MUNDIAI.:-: Europa Occident.al, Medio Oriente. 

DISTRIBUCION HEXICO: Hidalgo, Huasca, San Miguel Regla, San Luis 

Polos!, Cuenca Baja del Rio Amacuzac. Morelos CHuaulla, La Fundición. 

Xicatacolla). 

REFERENCIAS: Germain 1Q81, p. 32. pl. 7, f'igs. 1-9; Husledl 1930. 

p. 100, f'ig. 67; Orlega 1QB4. p. 77; Sarode 1984, p. 21, pl. 1, fig. 

11; Tif'fany 1QS2, p. a1s. pl. 58. f'ig. 680. 

RFEREHCI AS. DE: HERBAR! O: BALE 1102. BALE 1052-1954, BALE 1064 • 

BALE 1002-1QQ3, BALE 2148, BALE 2150. 

MELOSX RA AOARDH 

Filamenlos uniseriados tormados por células cilindricas mAs 

largas quo anchas, unidas unas a olras por la superf'icia valvar. 

Frecuenlemenle las células éslan art.iculadas ent.re ellas por 

espinas de silice que adornan el borde de las valvas. Los filamentos 

de HeLosira se presentan siempre ~n visla conectiva. 

La célula muestra freeuent.emenle, salvo en el cent.ro. un punto de 

unión onlre dos valvas. (en visla conect.iva) la cinlura cercana a dos 

surcos o sulcus. Est.e cinlur6n es liso. mientras que las pa.rt.es 

visibles de la valva son frecuenlenle ornament.adas por perlas o poros. 

El surco que separa a dos células es el ps~udosulcus. La vista valv~r 

es circular con una ornament.aci6n de poros a veces dispuestos en 

series rad1adas como en Cyclotetla. 
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Halo$(ra. 6'l"a:nula.ta. CEht""enberg) Ralrs ans-usti.sstma O. MUeller 

CL~mina 10. Cig. 3). 

=Ga! l l.onno ta Ehrenberg, Holo~íra 

Cast.raeane, Helosira 6ranulata var. procorc f. torrima MUllor 

Filamet'lt.oso, consot..it.uidos:: por cólula.E larg:a'!m y o~t.reeha.s; 

erus~ulas do 3.06 µm de di~met.ro, eilindric~s; sem.1célula: do 23.95 µm 

de a.lt.ura; ápice celula.r con espinas; ronglones do areolas* 10 on 10 

1-JM 01). la sem1e4olula superior y de 12 a 14. et\ 10 µm en la s;:em!célula 

in!"orior. 

DATOS ECOl.OGICOS: Colecl.a.das on aguas semi.duras C214. 9 ppm de 

Ca.C0
8
), velocidad d• eorrient.e do 0.1Q a 0.34 rrv's, t.emperat.ura de 

33•c, pH da 7. S a 9.1. conduct.lvldad de 400 mmhos, concel'\t.raci6n de 

oxigeno disuelto e.e mg;lt., int.en:ldad de luz de 7513.27 lux. 

Planct.6niea. 

DISTR.IBUCIOW MUNDIAL: La India, Europa O:::cident.al. 

OISTR.IBUCION EN MEXICO: D.F., Miguel Hidalgo, Lago de Chapullepec 

Xochimilco, L.ago da Xoch1milco; Mi.ch .• Pat.zcuaro: Lago de ?Jt.t.:cuaro;. 

Oa.x. • San .Jua~ Baulist..a Tuxt.epee, Rio Papaloapan en las cercanias de 

Tuxl.epec; Cuenca Baja del Rio Arna.cuzac, ~orQlOs CHuau~la). 

REFERENCIAS: Or-t.ega 1Q04, p. 7S-7Q;. Sa.rodo 1Q04, p. lQ, pl. 1. 

t'ig. 2: Hust.edt. 1g30, p. 248-252, F'ig. 104d. 

REFERENCIAS DE HERBARIO, BALE 2130. 

SfEPHANODISCUS EKaE~BEAO 

El g:"nero es muy similar a Cyctot•lta, pero la ornamant.ae16n do 

la valva pormlt.e direronciarlas C~cilment.a. pues el borde d& la valva 

St~phanodi~ctJS presenta un circulo de espinas cot""t.as. De est.• borde 

part.an hacia ol cent.ro series de hileras do poros:. los que so van 

haciendo m.4.s; Cino~ cuant.o tnA.~ so acercan al cen~ro. La célula prQsent.a 

dos. cint..uronos eonaet.ivosi y,, s;ogón la. •s.pecle, son mAs: largo._ que 

anchos. 

Las células son solit.arias o en grupos de cadenas cor~as; 

prosent.an numerosos plast.os discoidas. 

St9phan.odí.seus ast:raea va.r. intormsdt'.a Fricke CL.Arnir'la 10. f'Lg. 

4). 

Célula discoido, sollt.at"ta. de lQ. SQ µm de dlá.mf3't.ro; va.lva. 
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prominent.ementa punteada. est.rias hast.a Q en 10 J.Jm, est.rias externas 

en 3-5 renglones; espinas robustas. 

DATOS ECOLOOICOS: Colect.ada en una. zona sombreada, en rocas 

sumergidas, con corriente leve, temperat.ura de 27•c y un pH de 13. 

Creciendo sobra Hicrospora quadrata. Vauchorta sp. 1 y direCt.arnent.~ 

sobre rocas sumergidas. 

DISTRIBUCION MUNDIAL: E. U. A .• Europa O:::cidental. 

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Ama.cuzac, Morelos CLa 

Fundición). 

REFERENCIAS: Tif'f'any 1~52. p. 222-224, pl. 60, f'ig., 677; Hust.edt. 

1Q30, p. 368-370. 

RFERENCI AS DE HERBAR! o, BALE 1102. 

Stepha.nodiscus niatJaras Ehrenberg CLá.mina 18,fig. 9). 

Célula do 35.64 µm de diflmet.ro, discoido; valva dist.int.ivament.e 

punt.eada, estrias hast.a 16 en 10 µm, extendiéndose irregularment.e 

hacia el cent.ro, puntuaciones ext.ornas en 3 renglones. 

DATOS ECOLOGICOS: Colect.ada en aguas con velocidad de corrient.e 

leve, temporalura de 27 ·c. pH de 6. Creciendo sobre Hicrospora 

quad.ra.ta y Va.u.c:h.eria sp. 1 

DISTRIBUCION MUNDIAL., E. U. A. 

OISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Mot"'elos CLa. 

Fundición). 

REFERENCIAS: Tif'f'any 1Q52, p. 224. pl. eo. !'ig. eso. 
REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1102. 

ORDEN BIDDULPHIALES 

FAMILIA BIDDULPHIACEAE 

BIDDULPHIA ollAY 

El género cuent.a con más de 100 especies marinas y sólo 2 

espacies dulceacuicolas. Valvas elipticas. o poligonales en las 

especiees marinas. con los vért.ices cónicos salient.es y una 

ornamentación radial de poros o de aereolas acompaf'fadas a veces de 

espinas. de l.a.s cuales dos sOn mas grandes que las ot.ras. La vist.a 

conectiva muestra los cint.urones int.ercalares, de las caras valvares 

convexas con los polos salientes. Células solitarias 

e.a.donas rect..as o en :z:ig-:zag. 
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Biddu.Lphia loui.s Ehrenberg CL.l.rnina 19. fig. 6). 

=Dent lc:el la leuls Ehrenberg. PleurosLra Lhermal Ls Meneghin!, 

H•Losira thsrmaL is Menaghini, Isthm.ia poLymorpha. Mont..agno. Odontel la 

pol.ymorpha KUt.zing. Odontella leuis Küt.zing. Cerataulus teuis Ralfs. 

Corataulus th.rma.Lis Ral!'s. Biddu.lphia Leuis var. minor Heunir 

Valvas es'féricas a elipsoidales. de 41.Q4 a 81.25 µm da di'-melro, 

con dos grandes aureolas y numerosos poros en la superficie valvar. 

DATOS ECOLOOICOS: Creciendo en aguas con velocidad de corrianle 

de o.1Q a o. 46 rn/s, lemperat.ura de 27 a 33 ·e, pH de e a 7. 8, 

conduct.ividad de 480 a 2100 mmhos:, concenlrac:!6n de oxigeno disuelto 

de 5.4 a e.e mg/lt, a una intensidad de luz de 7513.27 a 704Q.2 lux. 

Ep111t.icas o creciendo sobre Vav.chsr(a sp. 1 y Ctadaphora l!flomsrata 

var. crassior. 

DISTRIBUCION MUNDIAL: E. U. A. , Cent.ro de Europa (Alemania, 

Francia). 

DISTRIBUCION EN HEXICO: San Luis Pot.osi; Cuenca Baja del Rio 

Aznacuzac, Morelos CHuaut.la, Las Huert..as, La Fundiciónn, Xicat.acot.la). 

REFERENCIAS: Bourrelly 1069, p. 274, pl. 57. 'figs. 1-2; Hust.edt. 

1Q30. p. 892-854, 'figs. 506-507; Srnlt.h 1950, p.470, !'ig. 379. 

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1102, BALE 1103, BALE 1105, BALE 

1091 0 BALE 1Q92 0 BALE 1Q53. BALE 1964. BALE 2140, BALE 2177. 

FAMILIA ANAULACEAE 

TERPSINOE EfflllENaERa 

La vista valvar as alargada con los ~rgenes ondulados, bipolar. 

pero do supor'ficie plana sin prolongaciones saliant.es. La vista 

conect.iva es corla. cuadrangular, y muest.ra las cost.illas saliendo del 

int.erior de la valva. Las coslilla~ son dos o m.\s segun la especie, 

perpendiculares al plano valvar y al eje apical. !'ormando sept.os 

varia.bles que son curveados y gruesos en el borde int.erno libre. 

T9rpstnoo mustca Ehronberg CLAmina 10.r1g. 1). 

Células solit.a.rias o !'orma.ndo cadenas de !'ilament.os unidos por los 

v4Lices . La vist.a. conectiva. es larga, cuadrangular y muest.ra dos 

costillas salientes inLernas de la valva, perpendiculares al plano 

valvar. La vista. valvar est.á. ornamentada por poros. 

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas con velor.idad de corrient.e. 
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do 1.32 nv"s, conductividad de 2100 mmhos, r.oneenlraci6n de oxigeno 

disu•lto de 6.3 a 6.4 mg/ll; pH do e a 7. temperatura de 2:1 a ao•c, 
intensidad de luz de 21SZ.0 lux. Epililiea o er&eiondo sobr4 Vauch.erta 

sp. 1 y Lyntrbya la.t igs(mo.. 

DISTRIBUCION MUN'D!AL: Cosm~polila. 

DISTRI8U("'.1'0N EN M:EXICO: Hidalgo, Veracruz. Puebla. San Luis 

Polosi; Cuenea Baja del Rlo Arna.cuzac, Morelos CHuarlAs, La Fundic!ó). 

REFERENCIAS: Bourrelly 1QOS. p. 278. pl. SS; Orloga 1985, p. ea. 
pl. 22, f"igs. 12-13, Av.tia 1QOO. 

REFERENCIAS DE HE:'R9ARIO: BALE 1102, BALE 2031, BAL.E 2110, 

BALE 21 22. BALE 21 eo. 

ORDEN DIATOMALES. 

FAMILIA DIATOMACEAE 

SYNEORA l:HREN8ERO 

C..lulas solil.arias. libres o f'ijas; adheridas por uno do sus 

polos. f"orma.ndo colonias radiales. Las: cOlul.a..s Jsopolar.s. 

rectilinea.s, raramente con el •J• apic.U curvado o on f'orma d• h0'%. No 

t.ionen tabiqu• perCorado, ni eres:t.a int.erna s:alionle. ni cinturones: 

accesorios:. L.a valva es f"inamenlo iQoslriada, pero con el ~r•a ~ia 

lisa. r119ular o unil.aleral. Regularmenleo ~ muy larga y cada valva 

est~ lapiZAda con un plast.o con numer0$0S pirenoidosi. 

Syn...dra ($a(ttonl1'. CBory) Ehrenb9rg var. 60itlon(i CL'1imlna 10.fig. 

3). 

=Na.t>(cyla C6aitloni() Sory, Syn.edra eaillonii C:Bory) Ehr•nberg. 

IJacLllaria hys:trix Bory. Synadra baltü.·a Ehrenb.otrg, Synedra. 9aitton( 

var. m.(n.or Ktit.zing. Syn&dra f$a(llon.ii var. m.acil9ntn Grunow. Syn.edra 

ca~n.sis Gr-unow. Syn4"1'd.r'a tJO( t lont ( var. .;i.lonerata Peor agallo. 

Valvas largas y estrechas. de 217 µm de longitud y de Q a 10.75 

µm diámetro¡. el eint.urón ""'º la vist.a lin&ar. ligerame-nt.eo estrecho 

próximo al ~pice. ValvA 11n•ar hac10ndose ligerament.eo ancha y 

riedondeada en los ~pi~es. Pseudorare estrecho. Eslrias de Q a 10 en 10 

µm. 

DATOS ECOLOOICOS: Col'9oet.adas en aguas con ternpff'ratura d• 30 ·c. 

pH de 7.9, v&locidad d~ eorrienle leVl!l>. Ep!Cit.a de SpirotrYra sp. 2 y 

d& Vaucharia sp. 1 
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DISTI?IBUCIC1N MUNDIAL.: E.U.A..• Cent.ro de Europa (FÍ-ancÍa). 

DISTRIBUCION Etl MEXICO: Hidalgo CHuasea. San ~guel_ R.agl•.• 

Mineral del Mont.e;. Cuenca Baja del Rio Amaeuzae, MOrelos 

CXicat.acot.la). 

REFERENCIAS: Pat.riclo: 1Q613, p. 148, pl. 15. f'ig. 1e; Hust.'!'dt. 1959, 

p. 106. 

REFERENCIAS 00 HERBARI o, BALE 19!50. 

S)>JU>dra ulJ\Q. CNit.zsch) Ehrenberg CLmina 19, rtg. 4j. 

a&:rcílla.ria ulna. Hit.zsch. Echi~lla uítr•a Bory. Bacillc.rta 

lyn6b•t Bory. Frustulia spleru::hlns KUt.zing. Syn.eodra tanceolata KUt.zlng. 

Sy~dra sptsna.ns Kilt.zing. Synsdra vitr•a KUt.zing 

Valvas d• 104.. Q4 a 110.14 µm de longit.ud y de 9.1 a O. 3e µm deo 

dt•met.ro, linear a linear-lanceolada. haciéndose &s:t.r&eha en d1rec:c16n 

a los Apices• Apices r&dondeados; pseudor-are- est.reeho, linear; .11.rea 

cent.r-al ausent9 o presente; estrias de 10 a 11 en 10 µm. 

DATOS ~COLOGICOS: Coletet.ada en aguas semi duras (214. 8 ppm de 

Ca.C0
9
), v.loeidad de corrient.a- de 0.24 A O.Z'l m/s. eonduct.ividad de 

400 mmhos. conr;ent.ra.ci6n de c.=.ox.igeno de 13.6 mg/lt.. pH de 7.8 a a.1. 
t.emperat..~ra dG> 33•c. int..ensidad luminiosa da 7513. 27 lux. 

DISTRIBUCIOH MUNDIAL: Europa Occ.idei-nt.al. E. U. A. 

DlSTRIBUCION EN HEXICO: Cuenca Baja del 'Rio Amacuzac. • Mor el os 

CHuautla). 

REFERENCIAS: Or-t..ega 1004, p. 90; Patrick 1980. p. 140-149, pl. 7, 

f'ig. 1-2. 

REFERENCIAS DE HERBARIO: BAt.E 2149. 

Synedra uln.a var. oxyrhynch'-ls C. tMdiocontro.cta Hustedt. CUmina 

1g, ~ig. 5). 

=Fratr'i. laria eon.trac ta St:-humann, $yn,s,dra oxyrhynch'-ls val". 

con.trae ta. Hust.Qodt.., SyfUH:h-a ulno. var. JM1>d'locontroc ta. For t.1, Synedr-a 

Ult\a var. oxyrhynnchus C. ll\9diocontracta Hust.edt 

Frust.ulas largas. Valvas linear-lanceoladas con abrupta 

const.rice16n en ol .11.rea cBnt..ral. Apiees at.en~ados. cap1tados. Estr!as, 

10 a 11 en 10 µm. Longitud 72 a 114. 5 µm. Ancho 7. :39 a 10. 5 µm. 

DA.TOS ECOLOOICOS: Colecl.ada en aguas duras C3G2. 2 ppm CaC0
8
), 

v-qlo~idad de corri9nle d9 0.41 a 0.59 nvs, conduet.ividad de 600 mmhos, 
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concennt..raci6nn de ox.1.gqno de 7 mg/ll. pH de 7 a 7.8, t..emperat.ura de 

26. 6 a 30•c. innt..ensidad luminosa de QQ. 35 lux. 

DISTRIBUCIONN MUNDIAL: Europa Oc:cident.al, E.U.A. 

DISTRIBUCION EH HEXICO: Cuenca Baja del Rio ~cuzac, Morelos 

CHuaut.la, Xicat.acot.la). 

REFERENCIAS: Palrick 1966, p. 152-153, pl. 7, f'ig. 4¡ St.arma.ch 

1964. Tom. 6. p. 166-168, f'ig. 200; Hust.odt., 1Q6Q, p. 1Q8-1QQ. 

REFERENCIAS DE HERBARI o, BALE 1 Q52, BALE 1953, BALE 1993, BALE 

1004, BALE 1005, BALE 1007, SAL.E 2170. 

ORDEN EUNOn ALES 

FAMILIA EUNOTI ACEAE 

EUNOTI A EHAEN9EAO 

Valvas ident.icas, isopolares¡ vist.a valvar ol á.pice es 

redondeado, con un margen vent.ral rect.o o co~cavo, rament.e convexo~ 

margen dorsal convexo a veces ondulado. En los dos polos se observan 

raf'es rudiment.arios muy cort.os, a menudo arqueados en f'orma de coma. 

En genral est.os apices nacen de un nódulo polar interno y son 

pro!'undos. 

Eunot.ía. vatída Hust.edt CUmina 19. f'ig. 2). 

Valvas de 67. 5Q µm de longitud y de 3 a. 7 µm de dio\.met.ro, 

arqueadas en el lado dorsal y ligeramente curvada en el lado vent.ral; 

i.pi"ces ligeramente rost.rados; est.ria.s punteadas, 12 en 10 µm. 

DATOS ECOL.OGICOS: Colect.ada en aguas con velocidad de corrient.o 

leve, t.emperat.ur• de 3o•c, y pH de 7. 0 

OISTRIBUCION MUNDIAL: E. U. A., Europa O::.cident.al. 

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rlo Am.acuzac, Morelos 

CHua.ut.la.). 

REFERENCIAS: Germain 1081, p. gQ, pl. 31. f'ig. 28; Husledt. 1959, 

p. 289-289, Fig. 764. 

REFERENCIAS DE HERBARIO, BALE 1993. 

ORDEN ACHNANTHALES. 

FAMILIA ACHNAHTI-IACEAE 

ACHNANTHES BORY de Sl. VJCENT 

Células genera.lment.e fijas por un cort.o eslilo gelat.inosÓ; 
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solilarias o coloniales. La. valva con rafe es cóncava, angulosa. sin 

rafe as convexa.. El rafe reclo o torcido en S; la visla conectiva 

as tnas o menos angulosa, plegada en forma de ~ngulo obluso, [.a visla 

valvar es isopolar. con un cent.orno eslirado, alargado. fusiforme o 

naviculoide en lancela, rararnent.e redondeado. Present.an 1 6 2 grandes 

plast.os por célula ó numerosos plast.os m.ás pequenos. La ornamenlaci6n 

es en general idént.ica sobre las dos valvas. y consist.e en est.rias muy 

finas, 6 en series de gruesos poros. Frecuent.emente 41 .t.rea media es 

hialina y alargada, en forma da cruz o st.auros, donde la gran rama 

sigue al raf"é o al pseudorare. y donde la pequena rarn.a. t.ransapical, 

es perpendicular a la prirnera. El pseudorafe es siempre axial medio, 

algunas veces, exc6nt.rico. 

Aehn.an.th,li)s •XiiJUO. Grunow var. exLtfUCl CUmina 20, fig. 1). 

=Sta:uron.9ís KUt.zin [non. A. ex! L i.s Küt.zlngl, A.c:hna.nthss eXÍ6'J.O. 

Grunow. StaUt'on.eis quadl"ata Héribaud, Sta:uroneLs tylophoro. Rechelt., 

Htcro'fltílts extjft.ta Clovo, Coccon.eLs exL~ua. Torka 

Valvas de g, 72 a 13. 33 µm de longit.ud y de 4. 68 a 5. 94 ,_..rn de 

di~met.ro; valvas anchas lineal-eliplicas con el cuerpo frecuent.ement.e 

curveado; Apices rost.rados. Valva dol ·rafe con A.rea axial est.recha. 

Area cent.ral formando un at.a.urus. Raf~ filiforme. E:st.r1as de 24 a 25 

en 10 µm. 

DATOS ECOt.OGICOS: Colect.ada. en aguas desde semi-duras a muy duras 

al.4.8 a ~s. de 53?' ppm de CaC0
9
); velocidad de corrient.e de 0.93 a 

1. '37 nv's. conduct.ividad de 480 a 1860 mmhos, concelraci6n de oxigeno 

de 0.4 a 6.6 mg/lt., pH de 6.6 a 9.1, t.empera.t.ura de Z7 a 33•c, 

nt.ensidad luminosa. de 7513. 27 lux. 

OISI'RIBUCION MUNDIAL: E. U. A., Europa Occident.al. 

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Ba.ja del Rlo Amacuzac, Mor el os. 

REFERENCIAS: Pat.rick 1966, Vol.1 p. 257-250, pl. 10. flgs. 21-22: 

Hust.edt. 1QSQ. p. 386,, F'J.g, B32a, b. 

REFERENCIAS DE HE:RBARIQ, BALE 2137, BALE 2140, BALE 2160. 

Achnanthes inflo.ta CKUt.:zing) Grunow var. in/lo.ta (Lámina 20, fig. 

2). 

=Stauroncs-Ls in/lata Külzing, Ach.nan.thes "UentrLcosa 

Ehrenberg, Ach.n.an.thes in/lata CKUt.zing) Grunow 



Valva con un cent.r-o g1bos.:> y dos a-xlr-emidades lar-gas capit.adas. 

Super-f'icie valvar- ar-queada y longit.udinalmenle ondulada. Valva con 

rafé. con un área .axial lineal. Rafe sinuoso como el área axial con 

dos curva.so t.erminaciones proximales redondeadas no proluberant..es en 

el ~ea cent..ral; t..erm.Lnaciones distales curvadas. en la misma 

dirección. Est..rias ligeramont..e radiadas. compuestas de punt..os largos. 

Valva con pseudorafo sin área central. Est.rias par al olas oxcept..o 

los •picos en donde se curvan en S. Est.rias, 13 en 10 µm. t..ongit..ud de 

la valva 5Q. SS µm. Ancho de la valva. 15. 48 µm. 

DATOS ECOLOGICOS: Colect.ada. en aguas semi duras Ci?14. 0 ppnun de 

CaCO.); velocidad de corriente de .079 a 0.10 m/s; conductividad d• 

480 mmhos, concenlraci6n de oxigeno de 15. 4 mg/lt.; pH de 7. 8 a 8.1, 

t..emperat.ura de 33 •c. Bajo una intensidad de luz de 7513.27 lux. 

OISTRIBUCION MUNDIAL: E. U. A .• La India. Europa O::cidont.al. 

DISTRIBUCION EN MEXICO: San Luis Polos!; Cuenca Baja del Rio 

Amacuzac, Morelos CHuaut.la). 

REFERENCIAS: Pat..rick 1Q75, p. 279, pl. 19, fig. 15-H5; Sarod& 

1984, p. 55, pl. 5, fig. 116; Avila 1998: Husledl 19'39. p. 421, f'ig. 

873 •. 

REFERENCIAS DE HERBARIO' BALE 2156. 

Achn.antMs lan.cootata. CBrébisson) Grunow (LA.mina 20. f'ig. 4). 

=Achn.anthes lanc9olatum. Brébisson. Achna.nthes Hayh.a.ld' var. 

obfontfo-et l ípt 'ca Sc:haarsehmidt.., Stauron..eis trunca.ta Schumann. 

Acha.nthidíwn. lanceolat.um var. 6•nuín.a Mayer • Achant idíwn la..n.ca>olatwn. 

var. m.Lnima: Mayor, .Achant ídiwn lan.ceotatum. var. conspicua Mayar. 

Achnanthss tancoolata r. typica., f. pu:ra y f. sem.ipura A Mayer, 

.Achna.nthídíwn. lan.ceolatwn. rhomboidal ís Mayar • Achn.anthe!!!i 

tan.ceolata var. ma.xíma. Pera.gallo, .Achnanthes pseudoantíqua Peragallo, 

Achnanthes Pa6osí Peragallo 

COlulas de 5. 31 a .7.11 µm de diám.et..ro y de 11. 52 a 18. 91 µm de 

longit..ud; valvas elipt.icas-lanceoladas, con estriación lransversa de-

16 a 17 en tO µm; hipovalva con pronunciado rafe parecido a un hilo. 

con area cent..ral ancha, alguna."s veces recLangular; hipovalva con raf'a­

delgado, en f'orma de U. 

DATOS ECOLOGICOS: Colecla.da en a.guas r.:on lemperat.ura de 27 ·<;:; 
pH de 6; velocidad de corrienLe leve. Epililica r.i crP.ciendo sobre 
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Hi.crospora quadrata. y Vaucheri.a sp1. 

DISTRIBUClON MUNDIAL: Alemania, Polonia., E. U. A. 

DISTRIBUCION EN ME:XICO: Cuenca Baja del Rlo Amacuzac. Morelos CLa 

Fundi ci 6n) . 

REFERENCIAS: Hust.edt. 1030, p. 207-208. fig. 306a, Sierninska 1Q64. 

p. 242. fig. 359. Tiffany 1Q62, p. 241. 

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1102. 

COCCONEIS EHAEN•E"º 

Las células son solit.arias o epifitas de algas u ot.ras plant.as 

acuAt.icas. Est.án fijas por la valva del rafé Chipot.eca) que es plana, 

en t.ant.o que la valva superior Cepit.eca) es abombada y present.a un 

psaudorafe axial. 

La f'róst.ula t.iena un cent.orno elipt.ico regular. los polos 

redondeados. 

t.as dos valvas present.an ornament.aci6n diferent.eo la valva sin 

raf'é con ornament.aci6n m.41.s vigorosa que la valva con rafe. La 

orna.rnant.eci6n consist.e de est.rias punt.eadas lineales. 

perpendiculares al eje ápical o a veces el margen es liso o con una 

ornament.aci6n part.ieular de poros o de punt.os. 

No prasont.an sept.os. ni cint.urones secundarios. pero 

f'racuent.ement.e i;e observan sobre las valvas engrosam.ient.os int.ernos 

f"ormando cámaras ruditnent.arias. Present.an un s6lo plast.o con 1 6 2 

pirenoides. ·lapizando la epit.eca. 

Coccon.eLs placentula var. lin.eata. CEhrenberg) Van Heurck (Lámina 

20. f"ig. 3). 

=Cocconeig linea.ta. Ehrenberg, Coccon.eis l.Ll'\&a.ta. var. PYt!flTWª 

Pant.oesek. Cocconsís bonnLeri Héribaud y Peragallo, Cocconels linn.9ata 

var. m.ínor Pa.nt.oesok 

Va.iva.s de 16.74.a 31.63 µm de longit.ud y de 0.55 a 17.76 µm de 

diAmet.ro. el1pt.icas; rare delgado, rect.o 0 Area cen~ral pequ~~ao 

est.rias. 20 a. 23 en 10 µm f"inament.e punt.oadas. radiadas. Valva. sin 

raro. con un pseudorafo est.rochoo est.rias, 1Q a 20 en 10 µm. 

DATOS ECOLOGICOS: Colect.ada en aguas semiduras C214. e ppm de 

CaCO~?. velocidad de corrient.e de O. 07Q a O. 46 m/s, conduct.ividad de 

480 a 2100 mmhos. concent.raci6n de oxigeno de 2.1 a 6.4 mg/lt.. pH de 



6 .a. a.1. t.emper.a.t.ur.a. de 27 a 33•c. int..;:,nsidad luminosa r:t& 751:1.27 a 

S704Q, 20 lux. Creciendo sobre PL19ctonema thorna..sinian.tJJn. Hicrospora 

quadrata. 

DISTRIBUCION MUNDIAL: E. U. A .• La India. Europa Oc:cident.al. 

DISTRIBUCION EN MEXICO: Coahuila; Guanajuat.o• Hidalgo; HiehoacAn; 

San Luis Pot.os1; Cuenca Baja del. Rio Am.acuzac, Horelos C:Huaut.la. Las 

Huert.as. La Fundición). 

REFERENCIAS: Husledt. 1Q5Q, p. 348. fig. 802 (e); Ortega 

1084. p. OB-Q7o Pat.rick 1008. Vol. 1. p. 242. pl. 15. f'igs. 5-6; 

Sarode 1QB4. p. so. pl. 4. f'ig. Q7. 

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1102. BALE 2158, BALE 2173, BALE 

2177. 

ORDEN NAVICULALES 

FAMILIA NAVICULACEAE 

AMPlll PLEURA llCUTZIHO 

En vista valvar las células alargadas, f'usif'ormes 6 

lanceoladas. La vist.a conectiva muestra algunas v.;tc&s los cint.ur<:anes 

intercalaras, pero jamas tabiques. La valva presenta en su ej~ medio 

un nódulo central muy estrecho y a.largado, ocupando una gran parle del 

ajo y se desdobla en los ext.remos &n dos costillas paralelas. qu~ se 

reúnen a nivel de los nódulos polares. El rafe se extiende ent.r~ 

est.as dos parles !'urca.das. La oslriaeión da las valvas es 

f'rei::uencia muy f'ina e invisible. Las células lionon dos plaslos en 

l~mina, con o sin pironoidos. 

Am.phipleura Lin..c:ih9imeri Grunow Lin..dh.9üneri C:LAmina 20. f'ig. 

5). 

=Am.phipLeura l. indhsim8ri trua.ni V. Heurck. Am.phipl9ura 

trubia.na Truan. Am.ph.ipleura. P9LLucida var. tindhain'l.9ri Cleva. 

Amphipleura p&L Lucida. var. truan.i Cleve, Am.phipL&ra peL Lucida var. 

peLLucida va.r. lindhsimeri C:Grunow) Cleve 

Valvas anchas f'usi!"ormes con los Apices obtusos redondeados. de 

116.5 a 151.75 µm de longitud ·y de 22 a 25 µm d& di:tmelro. Presentan 

una coslilla de silice ent.re los ipices y el rafq,¡ las valvas se 

ensancnah hacia la parlo media. Eslrias paralelas, dislint.ivament.e 

punt.ea.das. de 26 a 28 en 10 µm. 
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DATOS ECOL.OGICOS: Colectada en a.guas con velocidad de eorrienle 

lave. pH de 7.0. t.emperalura de 30 '"c. Epilit.ica o creciendo sobre 

Cladophora slomsral.a var. cra.ssior. 

DISTRIBUCION MUNDIAL: E.U.A.• Europa Occidenlal. 

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca. Baja del Rio Amacu2a.c, Morelos 

CXicat.acot.la). 

REFERENCIAS: Palrick 1966, Vol. 1, p. 303, pl. 21. !'ig. la-b; 

Hustedl 1Q5Q p. 726-726, fig. 1096. 

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1950 • BALE 1 950, BAL:E 1964. 

AKPHORA li:Hllli:HBIERO 

En visla valvar la cé-lula llene aspecto de Cymbella, es decir, 

muestra un contorno crecient.e con un rafe s&ncillo curvado en forma dP 

C. La visla conectiva presenta un contorno eliplico truncado en los 2 

polos y se observa vecindad de los 2 márgenes convexos de los rafes de 

cada una de las valvas. En efect..o, la visl.a vista con&ct..iva as más 

estrecha. a menudo con cint..urones secundarios, el eje pervalvar es 

curvo. Generalmente con un solo plast.o, a veces 2 o 4. 

Amph.ora ovalis KUt2ing (Lámina 20,Cig. 6). 

Células elipt.icas con los polos truncados, de 5.04 a 15.21 ~m de 

di~met..ro y da 20. 7Q a f!:'l. 00 µm de longit..ud; valva lunada, con los 

polos despuntados, concava en la parte ventral y cohvax.a en la parle 

dorsal; ra:fe giboso; i.rea axial est.recha; área central desarrollada 

solamente en el lado ventral; est.rlas de 10 a 13 en 10 µm 

DATOS ECOL.OOICOS: Colectada en aguas con t.emperalura de 27 a 30 

·e; pH de 6 a 7.8; velocidad de corrient.o leve. Epililica o cr~ci9ndo 

sobre Cl.adophora t1Lom9ral.a. var. crass(or. 

DISTRIBUCION MUNDIAL: E. U. A., La India, Polonia, Alemania. 

DISTRIBUCION EN HEXICO: Cuenca Baja del Rlo Amacuzac, Morelos 

CLas Huert..as. La Fundición, Xicatacot.la). 

REFERENCIAS; Germain 1901, p. 294-295, pl. 108, Cig. 1-2; Hus~edt 

1Q30, p. 342-343. f"ig. 288; Patrick 1Q79, p. 68, pl. 13, Cig. 1-2; 

Sieminska 1Q64, p. 422, fig. 735. 

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1102, BALE 1950, BALE 1951 • BALE 

2112. 
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Amphora ovalis var. pedLculus CKüt.zing) Van H. ~x Da Tony CLámina 

20. t'ig. 7). 

=Cymbola ? pedi.culus var. pediculus Küt.zing. Amphora pedicub.1s 

CKUt.zing) Grunow. Amphora ova.lis var. ¡»dLcu['Us CKUlzing) Van H., 

Amphora ooa[ is var. p6'diculus CKUl2ing) Van H. ex Da Tony 

F"rust.ulas lineoalos eolipl.icao; eon los polos t.runeados; valvas do 

26. 73 a 2Q. 79 µm de longi lud y d9 6. 21 a 6. 76 µm de diAmelro, Clieve 

Cloc .. cit..J da hast.a 0 µm de diámetro. lunada con el margen ventral 

ligeramente inflado en la m.ilad y ast.racho. palos redond&dos; rat'e 

delgado y arqueado; est.rias do 17 a 18 en 10 µm. 

DATOS ECOLOGICOS': Coleet.ada en aguas con t.emp&rat.ura de 30 ·e; pH 

de 7.So ve-tocidad dé- córrittnle lave-. Es;.11 it.ica o creci-:.ndo sobre 

Cladophora 5lomarat.a var. crassior. 

DISTRIBUCION MUNDIUAL: E. U. A. 

DISTRIBUCióN EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Morolos 

CXicat.acot.la). 

REFERENCIAS: Pat.rick 1Q75. Vol. 2, Par t.. 1. p. 69-70, pl. 13. 

f'igs. !5a-eb. 

REF"ERENCI AS. DE HERBAR! O: BALE 1961 . 

CALONEIS CLEYE 

Las células son de f'orma variada. lanc190ladas. con los polos 

punt.iagudos, redondeados o capit.ados; los mArgenes da un gran ntlmero 

de especies prosenla.n una ondulación m4dia salient.a; siempre 

acompa~adas de lineas paralelas o ribét.eadas que corlan las eslrias de 

la. valva pero sin int.errumpirlas. El raf>S> es de lipo normal con los 

n6dulos inlernos bien dosarrollados. 

La superf'icie d~ la valva esLA ornaménlada por eslrias tinamenLe 

punteadas. Las ost.rias son t.ransapicale~ y perpendiculares al raCe en 

la región media, pero etn los polos cambian fr9C1.1enlo;.ment.e su dirocción 

ya sean radiales (formando un ángulo agudo con &l rafa) o convergen~~s 

Cf'ormando un .á.ngulo obluso). El áre.a central d..,. la val va es lisa y 

puede present.ar varias formas. se puede extender cerca de los polos; 

~ambi4'n. &n la p.arL~ m9dJa, se· puedt<Jo prBsenLar un zona qu""' va de un 

lado a olro de la valva, un st.aurt.")S. 
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Calon&Ls bacítlum. CGrunow:> Cleve var. bacill1.U71. CLAmina 20. f"ig. 

8). 

=Navícula bacíllwn. Grunow. Navícula /ascíata Lagarst.. NauictJLa 

l.ac'UJ'\arum. Grunow. Navícula /on( i.nal is Grunow, Calonois bací l lum 

CGrunow) Cleva. Cal.on9is fa.sciata CL.agersl) Clove 

Valvas de 25.11 µm de longitud y da 6. 30 µm de di.imot.ro 0 

usualmenlo linearas. con los polos an~hos redondeados; raro delgado y 

reet.o con una ligera curva unilaleral en el poro cent.ral; Area axial 

moderada moderada. linear laneeolda; Area canlral ancha ; est.rlas. 22 

en 10 µm. ligerament.e radiadas. perpendicualres en los ApiCas; est.rias 

cruzadas por una f"ina linea longiludinal próx..Lma. al margen. 

DATOS ECOLOOICOS: Colect.ada en aguas con "relocidad de corril!!tnt.e 

da 0.22 a 0.31 rn/s, concont.ración de oxigeno de 2.1 mg~lt.. pH de 6.5 a 

e.a. lemperat.ura de 3o•c. int.ensidad d~ 1uz de 5704Q.20 lux. Creciendo 

epif'it.a de Pl.ectonsma. tom.a.slnianwn. 

OISTRIBUCION MUNDIAL: La India. Alemania, E. U. A. 

OISIRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac. Morelos 

C Las Huer t.as), 

REFERENCIAS: Germain 1Qa1. p. 230-240, pl. 87. f"igs. 1-28; 

Pat.rick. .. 1Q66. Vol. 1, p. 586-597. pl. 54. fig. 3; Sarode 1984, p. 71, 

pl. a. t'ig. 160. 

REFERENCIAS DE HERBAR! O: BALE 21 73. 

Cal.onsis mol.arts CBailey:> Cleve CL6.m1na 20, f'ig. 9). 

=Navícula mol.orís Grunow, PLnnul.a.rLa mol.aris CGr1Jnow) CLeve; 

Cal.on.eL• eleve!'. sennsu Hust.ed 

Valvas de C23.22) a a:7 µm de longilud y de 6.67 a 6.39 µm de 

diAmet..ro. un t.ant.o anchas. ligerament.e convexas, polos capit.ados. 

Es~rias !'!nas. zg a 32: en 10 µm. inpereept.ibl~m~nle punteadas; 

est.aurus rect.angular, rare r&elo. 

DATOS ECOLOGICOS: Colect.ada en aguas muy duras CmA.s de 637 ppm de 

CaCO ). elocidad de corrient.e de 0.93 a 1.37 m/s, conduclivJdad de . . 
1860 mmhos. concent.raci6n de oxigeno disuelto deo 0.4 mg/lt., pH de 6.5 

a 6.8, t.emperat.ura de 27•c. en una zona de poca iluminación. 

DISTRIBUCION MUNDIAL: Cent.ro de Europa. 

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rto Amacuzac, Morelos CLa 

F'undición). 
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REFERENCIAS: Kr•mor & Bort.alot. 1Q96. t.omo 1. p. 304, pl. 174, 

f'igs. 115-21. 

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 2137. 

Calon9Ls perma.6na CBailey) Cleve CLámina 20.fig, 10). 

=PtnnularCa perm.a.tsnna J. W. Bailey, Navícula perma.ena CJ. W. 

Bailey) Edwards, Na1Jicula bi'Vittata Pant... • Caloneis pormaf!'rta CJ. W. 

Bailey) Cleve, Calo1\9is bíuittata rostrata Heid. • Caloneis 

~rma(V'a var. lewisian.a Boyar 

Valvas de 04. a 130.50 µm de longit.ud y de 23.25 ?- 35.46 µm de 

diamet.ro. rombicas-lanc•oladas los ápices redondeados; raf'e 

delgado y rect.o con un gancho curvado el poro central; área 

c•nt.ral amplia. las estrias, 10 a 12 en 10 µm, ligeramente radiadas en 

el centro y paralelas en los extremos. 

DATOS ECOLOGICOS: Colect.ada on aguas con velocidad de corrient.e 

de a 0.4 nvs. concentración de oxigeno de 4,0 a 6.4 mg/lt, pH de 7 a 

7.9, t.omperatura de 3o•c. Creciendo entrq Lyn,abya latissima y 

09dott"oniwn. sp. 3 

DISTRIBUCION MUNDIAL: Al.ama.ni a, La India, E. U. A. 

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Mor el os. 

REFERENCIAS: Pat..rick 1Q66, p. 500-581, pl. 53, f'ig. 5; Germain 

1Q81, p. 236, pl. 86, f'ig. 1. 

REFRENCI AS DE HERBAR! O: BALE 1 Q64. BALE 2031 , BALE 2035. 

CYMBELLA. AOARDH 

Las células son solila.rias o viviendo en colonias dent.ro de tubos 

mucilaginosos. algunas veces están fijas por un estilo galalinoso. En 

vist..a valvar, t.ienen aspect..o de Navíct.1lo. recurvada en f'asciculo. El 

raf'é también es curvado en C o recLil1neo y parte a la valava en dos 

segmentos iguales. uno 11\.:\s convexo Cdorsal) que el otro. La valva 

present.a ast.rias punt..eadas radiadas; algunas veces se observa denlro 

de la parte cent.ral, una o varias parlas aisladas, ubicadas entre el 

nódulo y el rú.rgen venlral. La vist.a conectiva es idéntica a la de las 

Hav1culas. Las células tienen un s6lo plast..o envolvente. 

Cymbell.a a//ínis KUt.zing CLámina 21, fig. 1). 

Valvas de 18.QQ a 21.33 µm de longit.1Jd y de 7.20 a 8.73 µm do& 
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diá.melro. asimélricas. la cara dorsal f'uerlement.e convexa y la cara 

venlral li gerament.e convexa. ápices conslref'iidos. roslra.dc.c; 

subcap·i lados; rafe ligerament.e grueso. arqueado f'isuras 

t.erminales; área axial est.recha. sublinea.r; área central ligera.ment.e 

ancha con un est.igma en la cara ventral; eslr!as de 10 a 12 on 10 µm. 

ligeramente radiales, lineadas. algo corradas en loa polos. 

DATOS ECOL.OGICOS': Colecta.da en agu.¡i,s semi duras C214. 8 ppm do 

CaC0
8
). velocidad do corrient.e de 0.079 a 0.34 rrvs. conduct.ividad de 

490 mmhos. concent.raci ón de oxt geno do 6. e mg/l t.. pH· de 7. 9 a e. 1, 

t.emperalura de 33•c. Expuest.as a una inlensidad luminosa de 7613.2'7 

lux. Planct.ónica., epllilica. o entre Lynsbya subconf6rVoid.6s. 

DISTRIBUCION MUNDIAL: E. U. A., La India, Europa Occident.al. 

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuonca Baja del Rio Amacuzac, Mor el os 

CHuaut.la). 

REFERENCIAS: Pa.trick 1Q79, Vol. a. Parl. 1, p. 97-59:, pl. 10, 

f'ig. 7; Sa.rode 1QB4, p. 168, pl. lQ, f'ig. 440; C"'9rm.ain 1Ql31, p. 

292-294, pl. 104. f'ig. 1-11. 

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 8140, BALE 8148. BALE 8150, BALE 

8166. 

Cymb&LLa ctstula CHemprich) Grun Ct..ámina 21, fig. 2). 

=Coecon.tll'm.a. CÍ$LULa CEhrenberg inn Hemprich, Frustulia maculata 

KOtzing. Cymbe>LLa ma.culata CKUt.zing) Breb!s:son, 'Cytnb&LLa eistula 

CEhrenberg in Hempr!ch & Ehrenberg) Kirchn in Cohn., CymbeLLa cistula 

var. macuLata CK:Ut.zing) V. H .• Cymb•L La cistula crassa Temp. & 

Pera.gallo 

Valvas: arquea.das dorsi-venlralmanle con una ligera porción 

gibbos:a. en la. parle media, 183 µm de long! lud y 33 µm de ancho. 

Ext.remos redondeados. Araa ax.J.al est.r&eha, lin9ar; área CB'nlral 

peque~a.. redondao raf'e curvado; est.rias radiadas, punteadas, 6 a Q en 

10 µmp un esligma en ~a porción media del área cenlrdl. 

DATOS ECOL.OOICOS: Coleclada. en aguas con velocidad de corri~nl& 

leve. pH de 7, t.emperat.ura de 30 ·e, en una zona de baja iluminación. 

DISTRIBUCION MUNDIAL: Europa Occidental, E.U.A. 

DISTRIBUCION EN HEXICO: Cuenca Baja del Rir:i. Arnacuzac, Morelos 

CLas: Huertas). 

REFERENCIAS: Germain 1981, p. 282, pl. 103, fig. 1-11~ Pat.rick 
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1Q75, p. 62-63, pl. 11. figs. 3-4; Hust.edt tQ:-;io, p. 36"3. 

REFERENCIAS DE HERBARI o, BAL.E 211 a 

Cymbetla tep~oceros CEhronborg) Grunow CLAmina 21, f'ig. 3). 

Células de 11.25 a 11.Q7 µm do diámetro y de- 37.:?6 a 43.74 µm d9 

longit.ud; valvas lanceoladas; lados convexos; polos muy r4'dondt9ado:;; 

ra.Ce ligaramt"lt..e exc::ént.rico. con una pt"PqueNa curvat.ura; n6dulo cent.~al 

prominent.e; área cent.ral no evident.e; est.rias transversas muy 

pronuncia.das• 12 en 10 µm. 

DATOS ECOLOGICOS: Colect.ada en aguas con t.emperat.ura de a7 ·e; 

pH do 60 velocidad de corriente lave. Epilit.ica o cr
0

eciendo sobre 

Hi.crospora qt.1.adro.ta. 

DISTRI.BUCION MUNDIAL.: Europa Cant.ral. E. U. A. 

OISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Morelos CL..a 

Fundición). 

REFERENCIAS: Germain 1001, p. 206-eaB, pl. 105, fig. 8-19. 

Tif'f'a.ny 1as2, p. 27B. 

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1102. 

CymbBl la rMXicana CEhrenberg) Cleve var. mexicana CL<\.mina 21, 

f'ig. 4). 

=Coccon.ema msxi.canwn Ehrenberg, Cymbella mexicana CEhrenbarg) 

Cleve, CymbBlla kamtscha.tica Grunow 

Valvas m.arca.damenla dorsi-vent.rales. de 131.6 µm de longi~ud y de 

35.6 µm de diAmet.ro. Margen dorsal Cuert.ement.e arqueado. Margen 

vent.ral algo hinchado en el cen~ro. concav~. Area axial arqueada.. Area 

cent.ra.l pequet"ia, ovoide. con un est.igma aislado hacia la mit.ad. Rafé 

lat.era.l; filiforl'n(t aproximándose a los á.pices distal y proximal. 

Est.rias radiadas, 7 en 10 µm. 

DATOS ECOLOGICOS: Colect.ada en aguas con velociad de corriente 

leve, con t.emperat.ura d9 33 ·c. pH de 7.8 

DISTRIBUCIOH MUNDIAL: E. U, A. 

DISTRIBUCION MEXICO: Guanajualo, Rio Lerma cerca de AcA.mbaro; 

Hidalgo. Corro San Andrés o San Luis Pot.osi; Cuenca Baja del Rio 

Amacuzac, Moralos CHuaut.la). 

REFERENCIAS: Ort.ega 1Q84, p. 104-t Palrick 1Q75. Vol. 2, Part. 1. 

p. 5Q-60. pl. 12.rigs. 1-2. 
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REFERENCIAS DE HERBARIO, BALE Hl97. 

Cymbel.l.a twn.ida CBrebisson y KUt.zing) Van Heurck var. t1.11nida 

Cl.Am!na 21. fig. 6). 

=Coccon.6ma Lwn.idum Brabisson y KUlzing. Cymbet ta stom.a.tophora 

Grunow. Cymb~l ta twn.i.da CBrebisson & Küt.zing) Van Hourc: 

Valvas de 43.2Q a 51.30 µm de longitud y de 14.94 a 16.38 µm de 

diAmet.ro. fuort.ement.e dorsi-vent.rales con un margen dorsal liso y casi 

rect.as. ligeramant.e onduladas en el margen vent.ral que es a menudo 

algo hinchado en ol cent.ro. Polos princlpalmenle roslrados. Area axial 

estrecha y arqueada. Area central larga. orbicular. Estigma presente; 

rare exc:ént.rlco; est.rlas punteadas. de 10 a 12 en 10 µm. 

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas con velocidad de corrient.e 

leva. t.emperalura de 30 ·c. pH de 7. 8 . Creciendo sobre Cladophora 

stomsrata var. cra.ssior o Compsopo6on sp.2 

DISTRIBUCION MUNDIAL: E. U. A .• Europa Occidenl.al • India. 

DISTRIBUCION EN MEXICO: San Luis Pot.osi; Cuenca Baja del Rio 

Am.acuzae. Horelos CXicat.acot.la). 

REFERENCIAS: Germain 1901. p. 28B-2QO, pl. 106, fig. 1-2; Pat.riek 

1Q75, Vol. 2, Part.. 1 0 p. 59, pl. 10. fig. 9; Sarode 1984, p. 176, 

pl. 20, Cig. 468. 

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1 993, BALE 1 Q54. 

Cymbelta vBntrtcosa Kül.zing CLAmina 21, fig. 6). 

=Cymbe>t ta m.ínuta Hilse ex Rabh. 

Valvas de 17.29 µm de longit.ud y de B.66 µm de diámet.ro• 

la cara dorsal y rect.a 6 ligeramont.e convexa en la cara ventral. 

Apices redondeados; rafe delgado y rect.o; area axial est..recha; Area 

cent.fa! peque~a¡ &§t.rias, 9 a 10 en 10 µm. 

DATOS ECOLOGICOS: Colect.ada on agu.3.s muy duras Cmá.s de 537 ppm de 

CaC09J~ con valocida.d de corrient.a de 0.93 a 1.37 m/s, conduct.ividad 

de 1960 mmhos, con concent.rac16n de oxigeno de 0.4 mg/ll., pH de 6:5 a 

t.emperat.ura de 27.C. Expuest.a a una baja iluminación. Creciendo ent.r.;o 

Pl.9cton9ma t1racil.t ium.. 

DISTRIBUCION MUNDIAL: La India, Europa Occident.al. 

DISIRIBUCION EN HEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Morelos CLa 

Fundición). 
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REF'ERENCIASAS: Sarodg 1Q84. p. 179. pl. 21. f"ig. 473;· GArmain 

1091. p 2Q3-2Q4. pl. 107. Cigs. 11-22, pl. eo, f'igs. 2-3, 

REFERENCIAS DE HERBAR! O: BALE 2137. 

DIPLONJ::IS EHllENllERO 

Las valvas con un contorno eliplico. 

mit.ad. 

est.r.anguladas por la 

El nódulo central se prolonga por dos paras de angulos. quB 

encuadran con el rafé linear. Las est.rias s~n punteadas o cruzan po~ 

ot.ras ést.rias paralelas a los m.Argenes. que al unirso:)o dan un asp..,,ct.o 

de aréola. En algunas especies, el espacio ent.re dos' est.rias P.St.A 

ocupado por una doble serie de poros gruesos. 

Diplonsis oualís CHilse) Cleve CLAmina 21. f'ig. 7'). 

=Pinn.uZ.aría oval.is Hilse, Nauícula oualis A. Schmidt, Nauícula 

•t típtica A. Schmidt., Nauícula carpa.lhorum. Pant.ocsek, Nauicula 

el.l.ipt.!ca var. ouaZ.ís V. Hourck, D!pl.oneis oval.is hi l. sean.a 

Moist.ar, Di.pl.on4Pis oval. is var. d'Onnuína Mayar 

Valvas eliplicas, de 13.5 a 10 µm de longit.ud y de 0.19 a B.37 µm 

de di~met.ro. apices redondeados; 11 a 14 est.rias en 10 µm, da.diadas, 

net.amenle punt.eadas, raf'e rect.o. A.rea cent.r"'l elipt.ica; las are.as 

cent.ral y axial eslan bordeadas por una linea de punt.os gruesos. 

DATOS ECOLOGICOS: Colect.ada en aguas; con t.emperat.ura de 27 ·c; 
pH de 6; velocidad de corrient.e leve, Epilitica 

OISl'RIBUCION MUNDIAL: Cent.ro de Europa. 

DISl'RIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rlo Amacuzac. Mor~los CLa 

Fundi ci 6n). 

REFERENCIAS: Germa.in 1981. p. 142-144, pl. 55, f'ig. 1-8; Hust.edL 

1Q59. p. 671, fig. 1065 a-e. 

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1104. 

Di.pl.on9iS puel.la CSchumann) eleve var. puella Ct.Amina 21, fig. 

8). 

=Navícula puel. l.a Schumann. Navi.cul.a el. l. ipL ica var. mínut issíma 

Grunow, Dipl.oneis pu9l.l.a CSchumann) Cleve 

Valva de 15.66 µm de longiLud y de 8.37 µm de diámetro. eliplicas 

con los ~picas rodondeados. Area cent.ral amplia, redondeada. Canal~s 
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longit.udinales est.rechos. lineares. curvados hacia el A.rea cent.ra.l. 

Cost.illas radiadas. 14 a 18 en 10 µm. Ent.re- la eost..illa un renglon '11t 

alveolos. 

DATOS ECOLOGICOS: Colect.ada en aguas muy duras Cm.1s de 537 ppm de 

Ca.C0
8
J. velocidad de corrient.e de O. Q3 a 1. 37 nVs. conduct.ividad de 

da 1850 mmhos. concent.ración de oxigeno de 0.4 mg/lt.. pH de B.5 a 6.8, 

t.emperat.ura de c:?·c. Expuost.a a una mala iluminación. Epllit.ica. o 

creciendo ent.re Plec tOn..9ma. trraci l l iwn.. 

DISl'RIBUCION MUNDIAL: E. U. A.• Cent.ro de Europa. La India. 

OISTRIBUCION EN HEXICO: MichoacAn. Cuenca Baja del Rio Amacuzac, 

Morales CLa Fundición), 

REFERENCIAS: Pat..rick 1966. Vol. l. p. 414 0 pl. 39, fig. 9; Sarode 

1QB4. p. 87. pl. 10. Cig. 205; Germain 1981, p. 144, pl. '55, f'igs. 

12-14. 

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 2137. 

GOMPHONEMA EHatENBERO 

Células het.eropolaras. libres o f'ijas al sust.rat.o. por IJn R>St.ilo 

mucilaginoso simple o ramif"icado. La vist..a conect.iva es siempre 

cuneiCofme. La vist.a valvar present.a un rafo? mediano re.:t.il lneo qUP. 

coincide con el eje de simet.ria. La valva en el polo de fijación es 

est.recho. mient.ras que el polo ápical es ancho. De ést.a forma, i:Jl 

cent.orno es siempre mis o menos do forma piriformO. Fre-cuent.qnwnt.e. 

los polos son capit.ados y la valva pres.ent..a un aspect..o de sarcóf'ago 

egipcio. La valva est..A ornament.ada por ast.rias finas, punt.eadas; el 

A.rea axial es est.recha. el ároa cent.ral es algunas veces ligerament..e 

asimét..rica y present.a frecuent.ement.e uno o varios poros aislados o 

est.igmas. En la base de la valva. se observan dos escudos lisos en al 

nacimeinet.o del est..ilo de f'ijación. El rafé es rect.ilinao. En general. 

prasant.an un sólo plast.o por célula. 

Gbmphonama intricalwn. KUt.:zing CLAmina 21, fig. Q). 

Células de 33.12 a 39. 60 µm de longit.ud y de 8. 28 a 8. f5,4 µm de 

diAmet.ro; valvas linear-clavadas, con el Apice redondeado y la base 

at.anuada; A.rea axial ancha; Area c~nt.ral ancha. con un ffSligrn.. en la 

est.ria media; est.rias t.ransversales, 

not.ablemanle punt.eadas, 10 a 11 en 10 µm. 
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DATOS ECOLOGICOS: Coloct..ada c;,n .agu~s con vqlocJ.dad do corrionlo 

de O. 4 a O. 5 m/s;, eoncent.ración de oxigeno de 5.1 a e. 2 mg/lt., pH de 

6.B. t.emperat.ura de 3o•c. En una zona de baja iluminación. 

DISTRIBUCION MUNDIAL: E. U. A •• Europa Occident.al. 

DISTRIBUCION EN HEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzae. Morelos 

CLas Huert.as). 

RE:FERENCIAS: Tiffany 1Q52, p. 271 • pl. 72, fig. 836; Germain 

1001. p. 304-306. pl. 113. figs. 1-5. 

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 2037. 

Gomphon.oma. pa..ruulwn. CKUt.zing) pa.rvuZ.um CLAmina 2:1, fig. t0). 

Sphsnella? parvuZ.wn. Kilt.zing, Gomphon.ema micropu~ Kilt.zing. 

Gomphonema latl'enula Ktlt.zing, Gomph.onerna parvuZum. KUt.zing, Gornphonema 

pa.ruula. Rabénhorst., Gomphon9ma parvutwn. var. e><i l.is Grunow, Gomphonemo. 

micropus r. ma.jor Grunow, Gomph.onsma micropus var minor Grunow. 

Gomph.onsma. m.icropus var. sxilis Grunow. Gom.phonema pa.ruulum. var. 

lanceoZ.aLa Grunow, Gomph.anl!lma. parvul"UI1't. var. subcapitata Grunow, 

Gomphonsma pa.ruuZwn var. exil.issima Grunow. Gomph.onema parvulum. var. 

mlcropus C •• K. Svenska, Gomphon9ma paruulwn var, subel l lpL ica C. , K. 

Svenska. Gomphon..ema pa.ruulwn. var. ma.jor Héribaud, Gomphonsma parvulwn. 

var. curta. Roch .• Gomphonsma pa.rvulwn. var. las~nula Freg. , Gomphon.ema. 

pa.rvulum var. s•nuí.nwn. r. semíaporta Ma.yer 

Células de 6. Q3 a 7. 39 µm de diAmet.ro y do;. 20. 52 a 24. 66 µm de 

lonºgit.ud. Valvas de forma muy variada. Area axial est.recha. Area 

cent.ral est.recha. Est.ria media. en ambos lados del nodulo cent.ral, 

cort.a; un est.igma.. Rat'e est.recho. Eslrias la mit.ad dogo la. valva.., 

perpendiculares o casi perpendiculares al rafe. radiadas en los pe-los. 

Eslr1as de 12 a 18 en 10 µm. 

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas con t.empl9'ralura de ;;:;7 ·e; 
pH de 6; velocidad de corrienlie- leve. Epilit.lca o cr~ciP.ndo sobra­

Hí.crospora quadrata. 

DisrRIBUCION MUNDIAL: E.U.A.• Europa Occident.al 

DISI"RIBUCION EN MEXICO: Hidalgo; Cuenca Baja dP.l Rio Am.acuzac, 

Morelos CLas Huart.as). 

REFERENCIAS: Ortega 1984. p. 112; Pat.rick 1966. Vol. 2, Parl. 1, 

p. 122-123, pl 17, figs. 7-12; Germain 1981, p. 302-310, pl. 114, 

f'igs. 23-28. 
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REF'EREHCI AS DE HERBARIO: BALE 11 Oa. BALE 2204.. 

Gomph.c:mema subelavatum. CGrunow) Grunciw var. subeltl:va.tum. CL.imina 

21. fig. 13). 

a.Gomp/'lon11-ma lonsieeps var. s:ubealvatum Gr1mow CThrough t.echnical 

error "sabeZavatum")• Gomphonema ('m.onta.num. var.) sub-:lavotum Grunow, 

Gomphon.sma. lon.5ie9ps var. subcla.vtum f. e.raciL(s Hustedt 

Valva linear clavada. est.r&cha desde la. mit.ad hacJa la ~se, la 

cual es redondeada, Area axial visible con un notorir.:i estJgma a un 

la.do del nodulo central·. Est..rlas radiadas, m4s o menos punteadas, do 7 

a 9 en 10 µm: Valvas d.,. 27.68 a 93.20 µni de longitud y de 6.08 a 13.76 

µm de diámetro. 

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas con temperatura de 27 ·e~ 

pff de 6; velocidad de corrient.e leve. Epilitica creciendr.:i sobre 

Pi tophóra m.oorea y Vauehe.ria sp. 1 

DISTRIBUCION MUNDIAL: E. U. A. 

OISTRIBUCION EN HEXICO: Hidalgo, Cuenca Baja del Rio Amaeuzac, 

Morelos CLa. Fundición). 

REF'ERENCIAS: Ortega 1984, p. 113~ Patrlck 1966, Vol. 2. Part... 1, 

p. 120, pl. 16, fig. 10. 

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1104. 

Gomph.onema trunca.tt.11n Ehrenberg va.r. truncatum. "cLamina 21, f"ig. 

11'. 

Gomphonema ? constrictum. Ehrenberg, Gompho~rna t run.c I t um. 

Ehranborg. Gomphorup.ia con$trictum. Ehrenberg, Gomphonsma constrictwn. 

var. .subcapi ta.ta Grunow 

Valva d9 42.95 µm de longJtud y de 10.9 µm de diámetro. clavada, 

amplia en 91 cent.ro de la valva, con el ;,t,pice ancho, redondeado y 

capit.ado. base est.r&cha. Ariea axial notable. Area cont.ral ancha, con 

las est.rias. a cada ladr.:i del área central. alt.ern.á.ndose largas y 

corLas. Un punto aislado en uno d9 los lados del área C8nt.ral. Est.rias 

radiadas, punteadas. d& 6 a 7 ,g.n LO µm. 

DATOS ECOLOGICOS:: Colect.ada en aguas con t.emperatura de 2:7 ·e; 
pH de 6: velocidad de corriente leVG. Ep!lit.Jca o creciendo sobre 

Hicrospora. quadra.ta. 

DISfRIBUCION MUNDIAL: E. U. A. 
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DISTRIBUCION EN MEXICO: Hidalgoo Cuenca Baja del_'. Rio '.Ama.cuzac;. 

Horelos (La Fundición). 

REFERENCIAS: Ort..ega 1QS4, p. 113-114; Palrick 1Q~·~ p·:~·- 11e-iu;3. 

pl. 16. fig.3 

REFERENCIAS DE HERBARIO: SAL.E 1102. 

Gomphoh.Sma vGntricost.un Greg. var. 'U4>ntricosum CL.amina 21, f'ig. 

12). 

Valvas de 23.49 a 44.1Q µm de longilud y de 7.65 a 11.70 µm de 

diamet..ro; gordas en la milad. apice redondeado; Cuerlem~nle eslrachas 

en la base. Area axial prosenle. Area canlral larga, con un esligrna en 

uno da los lados del araa cent.ral. Raf'é delgado. n6dulo t.erminal 

dislinlivo. Estrias radiadas. algunas paralelas al aje principal y no 

f'uerlement.e radiadas en la base. Eslrias de 10 a 12 en 10 1-'m. 

DATOS ECOLOGICOS: Coleclada en aguas semiduras C214. 8 ppm CaCo
8
). 

velocidad de corrienle de 0.22 a 0.31 rn/s, conduct.ividad de 400 a 2100 

rnmhos, concenlración de oxigono 2. 1 a 6. 6 mg/lt.. pH do 6. O a 9. 1. 

lemperat.ura de 30 a 33•c, inlensidad luminica de 7513.27 a 57049.2 

lux. Creciendo sobre Cladophoro. slom.ara.ta var. cra$si.or, Compsoposon 

sp. 2, Vauchori.a sp. 1. PtQctoiu>l'l\Cl thorncu;int:anum. 

DISTRIBUCION HtmDIAL' E.U.A. 

DISTRIBUCIOH EH HEXICO: Michoacán; Cuenca Baja del Rio Amacuzac. 

Horolos CHuaut.la. Las Huert.as, L.a Fundición, Xicalacot.la). 

REFERENCIAS: Ort."'9ª 1C84. p. 114; Pat.rick 1075. p. 137. pl. 1Q, 

f'ig. 2. 

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1102, BALE 1104, BALE 1950, BAL..E 

1 Q51. BALE 1 osa. BALE 1 Q52. BALE 1953. BALE 1 Q54.. BALE 1 Q91 • BAL..E 

1002, BALE 1QQ3, SAL.E 10G4, BALE 10Q5, BALE 1QQ7, BALE 2150, BALE 

2173. 

GYROSIGMA HASSALL 

Las células en visla valvar en f'orrna de lancet.a, sigmoides con 

dos ejes gradua.ltnenle at.enuados. Rafé axial simple sigmoide. En vist.a 

conect.iva llenen un conlorno elipt.ico alargado, mostrando la ausencia 

de sept.os y de cinluras inlercalares. y la presencia de n6dulos 

polares conlrales. La visla valvar eslá ornament.ada con est.ria.s 

perpendiculares al rafe, cort.ada, en ángulos rect.os por un segundo 

158 



sist.ema de est.rias paralelas. Est.a unión forma un cuadriculado. 

Gyrosi~ speruz9rii CQuek) GriCC y Henfr. var. speonc9rii. CL.amina 

22, Cig. 1). 

=Navi.cuta S"p9nc•rii Qo..1ek.. Pt•urost:tJ711.a s~nc9rii CQuok) W. 

Gyrosi.6"'1ll spenc9ri CQuek. :> Grif'f' y Henfr.. Pl•\.IJ"oSitJl'flQ ki.itain¡Jii 

Grunow, Pl.s-u.rosi~ sro.cil.ontum. Rabh. • Gyrost:B'ITID. /.:üt2Ln6Lí CGrunow) 

CleVWit 

Valvas de 07.QS' a B0.2Q µm de longit.ud y de 12.QO a 16.12 µm de 

di~met.ro, moderadarnent.e sigmoide, lanceolada, aguda a est.recha; apic•s 

redondeados. Area axial y rafé ligeratnent.e ondulado. Area t.orminal 

ligeratnlitnnt.o excent.rica. Area cent.ral pequef'la, longit.udinalrnent.e 

elipt.ica. Est.rias t.ransversales. 20 23 10 ,_,m; ost.rias 

longit.udinalos, 23 a 28 en 10 µm. 

DATOS ECOLOGICOS: Colact.ada en aguas muy duras Cmás de 537 ppm de 

caC0
8
), velocidad de corrient.e de O.Q3 a 1.37 m/s, conduct.ividad de 

1960 rrunhos, concent.ración do oxigeno de 0.4 mg/lt., pH do 6.5 a 6.B. 

t.emperat.ura de a-r·c. En una zona de poca iluminación, Creciendo sobre 

Ptectorn;.ma. thom.c:tsini.ant.un. 

OISTIC'IBUCION MUNDIAL: Europa Occident.al, E. U. A. 

DISI'RIBlJCION EH MEKICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Horelos 

CWls Huert.as, La Fundición). 

REFERENCIAS: Pat.rick 1Q66, Vol 1, p. 315-314, •· pl. 23, fig. 4; 

Germain 1001·, p. 134. pl. 4Q, figs. 6-B. 

REFERENCIAS OE HERBARIO: BALE 2173, BALE 1102. 

Gyrosttrma spencsrii var. Ct.a'vuta CGrunow) Relm CLamina 22. Cig. 

2). 

=Gyrosisma spgncsril var. c"Urvuta Grunow 

Valavas lineales o lanceoladas, de 69. 49 µm de longit..ud y de 

11.43 µm de di~met..ro; polos m.$.s o menos at.enuados y gordos en relación 

al ancho del cent.ro de la valva. Est.rias t.ransversales, 21 en 10 µm¡ 

est.ria.s longit.udinales, 2Q en 10 µm. 

DATOS ECOLOGICOS: Colect..ada an aguas de corrient.e leve, con 

t..emperat.ura de 3o•c, pH de 7.0 

OISTRIBUCIOH MUNDIAL: E:. U. A. 

OISTRIBUCIOH EH MEXICO: Cuenca Baj:i. del Rio Amacuzac, Morelos 
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CXicat.acot.la). 

REFERENCIAS: Pat.rick. 1gee. Vol. 1, p. 31f5, pl. 23, !'ig. 8. 

REFERENCIAS DE HERBAR! O: BAL.E 1 Q50. 

GyroSi61f\C spsnceríí CW. Smit.h) Clave var. nodt:/erwn. CGrunow)Cleve 

CL.amina 22. fig. 3). 

Valvas de 59.23 a 58.SQ µm de longit.ud y de 11.7 a 12.15 µm de 

dia.me~ro, ligeramant.e sigmoides. lanceoladas. algunas 

est.rechas hacia los Apices; á.pices redondeados; raf'e cent.ral, 

sigmoideo ároa cent.ral alipt.ica; eslrias t.ransversas de 20 a 23 en 10 

µmo aslrlas longit.udinales de 16 a 25 en 10 µm; !'inamenl~ punt.aadas. 

DATOS ECOL.OGICOS: Coloct.a.da aguas de corriente leve, 

t.emperat.ura de 27.C y pH de 6 • Creciendo sobre Píthoph.ora. moorea y 

Va:uch.Qor(a sp. 1 

DISTRIBUCION MUNDIAL: La India. 

DISTRIBUCION EH MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Morelos CL.a 

Fundici6n). 

REFERENCIAS: Sarodo 1QB4. p. 69. pl. 7, fig. 162. 

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1104. 

NAVICULA DORV de- Sl, VlcENT 

L.as valvas son lanceoladas, regulares. raramente ellpt.icas o con 

margen ondulado: Apice redondeado, puntiagudo 6 ca.pilado. El raf'e os 

simple, mediano, con los nódulos pelaras y centrales bien marcados; la 

valva esta ornament.ada por est..rlas f'inamont.e punteadas: o lineadas. 

Areas, cent.ral y axial. muy reducidas. La mayoria de las veces tienen 

dos cloroplast.os. raramente uno. 

Navi:cuta con./ervacea. CKUt.z.ingJ Grunow var. confervac9a Cl..amina 

22. f'ig. 4J. 

=D(a.desm.ís con.fervac9a KUt..:zing, Naví.cuta. conf9rvacea CKUt.zing) 

Grunow 

Valvas lanceoladas. de 10.ee a 188.83 µm da longit.ud y de 6.79 a 

7. gg µm de diá.met.ro; apices generalmente rostrados pero algunas veces 

obt.usos, Area axial larga. Eslrlas radiadas. indislint.amenle 

punt.eadas. Est.rias de 20-21 en 10 µm. 

DATOS ECOLOGICOS: Colect.ada en aguas semi duras C214. 8 ppm de 
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CaC0
8
), velocidad de corrient.e de 0.19 a 0.34 nVs, coduclividad de 480 

480 mmhos, concent.ración de oxigeno de 6.6 mg/ll, pH de 7.8 a 8.1, 

t.emperat.ura de 33•c. intensidad luminosa do 7513.27 lux. Planct.ónica. 

DISTRIBUCIOH MUNDIAL: E. U. A., La. India. 

DISTRIBUCIOH EH HEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Morelos 

CHuaut.la). 

REFERENCIAS: Palrick 1Q66, Vol. 1. p. 476, pl. 46. rig. Q; Sarode 

1Q84, p. 1QS4, p. 105, pl. 12, fig. 261. 

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 2140 

NauLcuta cr~ptocophata KUlzing (Lamina 2a, flg. 5). 

Valvas de 26.46 µm de longit.ud y do 8.83 µm de diamet.ro, 

lanceolada; apiees redondeados; rare delgado y reclo; Area axial 

est.recha; area cent.ral ligorament.e ext.endida LransversalmtSnle, 

pequel"Sa; est.rlas 12 en 10 µm, radiales en la mit.ad de la valva y 

ligeramente convorgent.es en los ~picos. 

DATOS ECOLOGICOS: Colectada aguas de corriente leve, 

lemperat.ura de 27•c y pH de 6 . Creciendo sobre HLcrospora quadrata y 

Va'UeherLa sp. 1 

OISTRIBUCIOH MUNDIAL: Europa Cent.ral, La India. 

DISTI?IBUCION EN HEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Horelos CLa. 

Fundición) . 

REFERENCIAS: Germain 1Q81, p. lBS, pl. 72, f"igs. 1-5; Hust.edl 

1Q30, p. 2Q5, rig. 406; Sarode 1Q84. p. 106, pl. 12. f"ig. 254. 

REFEREHCI AS DE HERBAR! O: BALE 1102 

NavLcuta c1.1..Spi.data CKUt.zing) Külzing var. cuspi.dat.a (Lamina 22. 

f"ig. f3). 

=BacLttarLa .fu.tva Nit.z., Frust.ulLa cuspLdat.a KUt.zing, NavLcuta 

cuspLdat.a CKUlzing) Küt.zing. NavLcuta cuspida.ta ambLS'ua 

CEhrenberg) Cleve, "?avLcula Mtv61't. Lea Brun, Navícula C'US'pLdat.a var. 

ru.rtbaudii Peragallo in Horibaud, NavLcula accurata Husledt 

Valvas de 61.11 a 74.70 µm de longit.ud y de 16.66 a 18.54 µ~de 
diAmelro. lanceoladas; Apices redondeados y const.renidos; rare delgado 

y reclo; area axial estrecha; Area central ligoramento ensanchada; 

ost.rias t.ransvorsales, do 21 a 25 en 10 µm; est.rias longitudinales, de 

20 a 22 en 10 µm. 
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DATOS ECOLOGICOS: Col.ect.ada en aguas semi duras C214. 8 ppm de 

caco.). velocidad de corriente de 0.24 a 0.27 m/s 0 conduct.ividad de 

480 mmhos, concentración de oxigeno de 6.6 mg/ll, pH de 7.8 a 8.1. 

temperatura de 30 a 33•c. intensidad luminosa de 7413.27 lux. Epifitas 

de Ctadoph.ora d'LOffl9rat.a var. crCU1sior y Compsoposon sp. 2 

OISTRIBUCION MUNDIAL: Cent.ro de Europa, E. U. A. 

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja dol Rio Amacuzac, Morelos 

CHuaut..la, Xicat.acot..la). 

REFERENCIAS: Palrick 1Q66, p. 464, pl. 43. figs. Q-10; Krammer & 

l-ange-Borlalot. 1oae. p. 126. pl. 43, figs. 1-e. 

REFERENCIAS DE HERBARIOo BALE 1950, BALE 1951, BALE 1Q52, BALE 

1 Q53 • BALE 1 Q54, BALE 1 Q64, BALE 2150, BALE 2156. 

Navlcul.a m:ut.ica Külzing CLamina 22, f'ig. 7). 

=Nav(cuta mutica Kilt.zing. Stauroneis soepp&rtiana. CBleisch ax 

Rabh.) Gr uno..., in Clove S. Grunow, Nauicul.a mut. (ca var. soeppsrt. ian.o. 

CBloisch ex Rabh.) Grunow in Clave & Grunow 

Células de 21.79 a 36.00 µm da longitud y de 8.01 a 16.38 µm de 

di~melro; valvas lanceoladas con los polos anchos y redondeados; área 

central rectangular, con un estigma; eslrias punteadas, 18 a 22 en 10 

µm. 

DATOS ECOL.OGICOS: Colectada en aguas velocidad de corrient..e 

do O. 4 rrVs. t.amperat.ura de 3o•c, pH de 7 a 7. e. concentración de 

oxigeno de 5.Q mg/ll. 

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac. Morelos 

CHuautla, L..as Huertas). 

REFERENCIAS: Tif'f'any 1Q52, p. 254, pl. 67, fig. 773; Sarode 1984, 

p. 115, pl. 13, f'ig. 296; Patrick 1Q66, p. 454, pl. 42, f'ig. 2; 

Germain 1G81. p. 20Q. pl. 7g, Cigs. 1-4. 

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1QQ5, BALE 2042. 

Navt'.cuta mut.ica var. cohnil CHilse) Grunow CLamina 22, fig. 8). 

=Stauron.9'iS cohnt'.t'. Hilse 

Valva elipt.ica. de 12.42 µm de longitud y de 5.67 µm de di~met.ro. 

Area central larga. rectangular; un estigma en uno de los lados. 

Est.rias dist..int.ivament.e punteadas. los puntos t..endiendo a f'ormar 

lineas longitudinales irregulares; estrlas, 20 en 10 µm. 
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DATOS ECOLOGICOS: Colect.ada en aguas duras C322. 2 ppm de caC0
9
J, 

velocidad de corrient.e de 0.41 a 0.68 m/s, conductividad de 600 mmhos, 

concent.ración de oxigeno d1suelt.o de 7 mg/lt., pH de 7, t.amperat.ura de 

28.s•c. int.ensidad luminosa de QQ. 39 lux. 

DISI'RIBUCION MUNDIAL.: -La India, E. U. A. 

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rlo Amacu:z:ac, Morelos 

C Xi cat.acot.l a). 

REFERENCIAS: Pat.rick 1'~66, Vol. 1, p. 4.54-455, pl .. 4.2, fig. 3; 

Sarode 1084., p. 116, pl. 13, fig. 28Q. 

REFERENCIAS DE HERBARIO: SAL.E 2170, 

Navícula psetid.onivalis Bock CLam.ina 23, fig. 1). 

Valvas t.riple ondulación; los A.pi ces eapit.ados, 

redondeados, d• 13. 32: a 15. 75 µm de longilud y de e.12 a 7. 38 µm da 

diA.met.ro; ta.rea cent.ral formando un amplio st.aurus un est.igm.a 

aparent.e; eslrias punt.eadas radiadas hacia al cent.ro, paralelas en los 

ext.remos; est.rias de 10 a 21 en 10 µm. 

CATOS E~OLOGICOS: Coleclada en aguas da semiduras a duras (2:14.0 

a 3Z2. 2 ppm da CaCQ•), velocidad da corrienle da 0.1Q a O. 58 nv's, 

conducllvidad da 4.80 a 600 mmhos, concant.raci6n de oxigeno disuello dq 

6.6 a 7 mg/ll, pH de 7 a B.1, t.emperalura da 26.5 a 33•c, inlensidad 

luminosa de QQ.36 a 7513.27 lux. 

OIS'IRIBUCION MUNDIAL: Cent.ro de Europa. 

DISIRIBUCION EN HEXICO: Cuenca Baja del Rlo Arnacuza.c, Morelos 

CHuaut.la, Xicat.acol.laJ. 

REFERENCIAS: Germain 1091, p. 212, pl. BO, f"ig. 6. 

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 214.B, BALE 2150, BALE 2156, BALE 

2170. 

Na:uicul.a. rad.iodo. va.r. parva Wallaca (Lamina 23, fig. 2). 

Valvas lanceola~as, de 25.02 a 31.82 µm de longitud y de 6.66 a 

7. 60 ¡Jm de diámet.ro; área axial es;trecha, en ocasionas el1pl.ica. 

Etrias radiadas en la porción media do la valva. convorgont.os on los 

ápices, do 13 a 14. en 10 µm. 

DATOS ECOLOOICOS: Colect.ada en aguas de corrienle levo 

tomperat.ura do 27.C, pH de 6 . Epif'it.a.ndo a Pi tophora. mooroa. y a 

Va.ucheria sp. 1 
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DI STRI BUCI ON MUNDIAL: E. U. A. 

DISIRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac, _Morel_os CLa 

Fundición). 

REFERENCIAS: Pat.rick 1Q66, Vol.1. p. 610, pl. 48, fig. 1~. 

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1104. 

Nauicula radiosa Küt.zing var. Len.ella CBrebisson y KUt.zing:> 

Grunow CL.amina 23, f'ig. 3). 

=NauLcula rad(osa var. tenella CBrebisson) V.A., Nau(cula tenelta 

Brebisson y KUt.zing 

Valvas de 31.50 a 33.85 µm de longit.Ud y de 7.10 'a 8.14 µm da 

dillmet.roo valvas estrechas-lanceoladas y gradualment..e agudas; Apices 

redondeados; raf'e delgad~, rect..o~ A.rea axial est.recha; Area cent.ral 

larga. redondeada• est.rias, 12 a 14 en 10 µm, radiadas en la mit.ad de 

la valva y convergent..es en los ápices. 

DATOS ECOL.OGICOS: Colectada en aguas da corrient.e leve con 

t.emparat.ura de Z?·c. pH de B . Epilit.ica. 

OISTRIBUCION MUNDIAL: E.U.A., Europa Occident.al (Francia), Medio 

Orient.e. 

DISIRIBUCION EN MEXICO: Va.lle de Tehuacán, Puebla; San Luis 

Pot.os1: Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Horelos: CLa Fundición). 

REFERENCIAS: Avila 1Q85; Hust.edt. 1Q30, p.2QQ; Pat.rick 1Q66, Vol. 

1, p.510, pl. 48, f'ig. 17; Sarode 1084, p. 120-121, pl. 14, f'ig. 306. 

REFERENCIAS DE HERBAR! O: BALE 1105. 

Na:uí.cul.a subrhyn.ch.oceplv:zl.a Hust.adt. CLam.ina 23, f'ig. 5:>. 

Valvas de 35.Ql a 38.?Q µm de longitud y de B.73 a 10.26 µm de 

dillmo~ro, lanceoladas con los ~picas capit.ados; rare delga.do y recto; 

•rea axial est.recha, lineal; Area cant.ral larga. redondeada; est.rlas 

de 13 a 14 en 10 µm, ligeramont.e radiales en la mit.ad de la valva y 

llgerament.e convergont.es en los ápices. 

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en a.guas semi.duras (214. 8 ppm do 

caco :>. de corriente leve co. 07G a O. 34 nv's), conduct.i vi dad de 480 . 
mmhos. concentración de oxigeno disuelt.o de 6.6 mg/lt... pH de 6 a 8.1, 

t.emperat.ura de 27 a 33•c, a una int..ensidad luminosa de 7513.27 lux. 

Epirit.ando a Vaucl\sr(a sp. 1 y PLsctonoma tomasLnLanwn. 

DISTRIBUCION MUNDIAL: La India, Europa Occidental. 
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DISTRIBUCION EN MEXICO; Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Morelos 

CHuaulla, Las Huort.as, La Fundición). 

REFERENCIAS: Sarode 1Q84, p. 124, pl. 14, f'ig. 320;: Garmainn 

1001. p. 102, pl. eo. r1 9 . 7. 

REFERENCI AS DE HERBAR! O: BALE 11 02, BALE 2140. BALE 2148. BALE 

2150, BALE 2156, BALE 2180. 

PINHULARIA s:tcal:N•Eaa 

Células solitarias o raramente en colonias en cint.a, llenen un 

cent.orno eliplico alargado o lanceolado, Los polos son redondeados o 

capit.ados, los mArgenes lat.erales convexos, ondulados o rectos y 

paral•los. El raCé es mediano y presenta algunas veces una eslruclura 

compleja, que da un aspecto un poco sinuoso. El borde de las valvas 

est.a. recorrido por 2 lineas paralelas. que son los m;irgenes de la 

abert.ura int.orna do las c'-m.aras lat.erales, ocupando el ~ngulo do la 

valva. La superf'icie de la valva muest.ra un ároa axial Crecuent.ement.o 

oxt.ondida y un área media que se ensancha algunas veces en slauros. El 

rest.o de la superricio valva! ost.A ornament.ada por Cuert.es costillas, 

lisas, radiadas. 

Pinnul.aria (ntorrupta W. Smilh CLam.ina 23, Cig. 6). 

=Punnul.a.rLa rnasolspta CEhrenborg) W. Smit.h, PLnnul.a.r(a bicops 

Gregory, Pinnula.r(a bicopitata CLagorst.odt.) Clavo 

Valvas .de 49. 9 µm de longitud y 10. 9 µm do diámetro, linear 

estrecha, const.roftida; ápicos redondeados subcapitados, raro delgado y 

roct.o; ~rea axial estrecha, sublinear; Area central muy larga. 

rombica; est.rias de 10 a 12 en 10 µm, gruesas, radiales en el cent.ro y 

convorgent.es en los .o\.pices. 

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas semiduras C214. 9 ppm de 

CaCQ
9

) • de c;orrient.e leve CO. 079 a 0. 34 m/S), conducti Vi dad de 480 

mmhos. concent.rac16n .de oxigeno disuelto de 6.6 mg/lt., pH de 6 a 8.1, 

t.empera.t.ura de 27 a 33•c, a una int.ensidad luminosa de 7513. 27 ~ux. 

OISTRIBUCION MUNDIAL: Cent.ro de Europa. 

DISTRIBUCION EH HEXICO: Cuenca Baja del Rlo Amacuzac, Morolos 

CHuaut.la). 

REFERENCIAS: Kramer & Borlalot. 1QB6, p. 424-425. pl. 190, t'ig. 

1-11. 

165 



REFERENCJ AS DE HERB ARI O; BALE 21 4 8. 

PLnnularLa maJor CKUt.zing) Cleve var. linea.rLs Clave CLatnina 23. 

!'ig. 7). 

Val va de 123. 03 µm de 1 ongi t.ud y de 22. 14 µm de di ámet.ro, 1 i near, 

ligeramente in!'ladas: en los márgones: on la p.art.o media y algunas voces 

cunei!'orme, polos: redondeados: o r-.re grueso y con ondulaciones 

complejas. en !'orrna de bayoneta hacia el poro central, curvado en las 

!'isuras: t.orminalos• área axial amplia; área central ancha; est.rias, 7 

a 10 en 10 µm, ligeramente radia.das en la mi.t.ad do la val.va y 

convergentes on los polos. 

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas con velocidad do corriente 

de 0.22 a 0.31m/s, conductividad do 2100 mmhos, concent.ración do 

de oXigeno de 2.1 mg/l t, pH de 6. 5 a 6. 8, temperatura de ao•c, 
inlensida.d luminosa de 47038. 68 lux. 

t. o mas L ni an.t.tn1.. 

OIST'RIBUCION MUNDIAL: La India. 

Epi!'i la de Pl9C tonema 

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del R!o Amacuzac, Morelos 

C Las Huer las). 

REFERENCIAS.: Sa.rode 1Q94, p. 147. pl. 17, !'ig. 397. 

REFERENCIAS DE HERBAR! o, BALE 21 73. 

PLEUROSIGMA. 'W'. SMITH 

· La caract.erislica que separa a eslo género de G:yrosifJ"ICZ es la 

ornament.aciún de las valv.a.s. En PLourosil!f17lC1 los: lres sistemas de 

oslr1as se cortan on un ~ngulo do eo·. La eslriaci6n os: en t.res 

series, una perpendicular a la linoa media de la valva y las olras dos 

oblicuas a la linea media. 

L.as células son el.lpt.icas lanceoladas; raf'e sigmoide con 

un pequel'io nódulo central y ot.ro polar; área a>ci.al estrecha; Ar ea 

cent.ral usualmente redo~doada. 

Pleurosil,ftflQ atLStrale Grunow var. aw;traLe CLarntna 23. f'ig. 9). 

Valvas de 91.7 µm de longitud y de 15.29 µm de diá.met.ro, 

moderadamente sigmoides, estrechas-lanceoladas, redondeadas, ápices 

subagudos. Area central circular o algo rórnbica; est.r1as transversales 

má..s !"J.nas que las eslrias diagonales. Eslr1as transversales, 23 en :i.o 
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µm en el cent.ro de la valva; estrias diagonales 10 a 17en 10 µm. 
DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas de corri.ent.e leve 

temperatura de 27•c. pH de 6 . Epif'i t.ando a Hi.crospora qua.drata y a 
Va\leheria sp. 1 

DISIRIBUCION MUNDIAL: E.U.A. 

DISIRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac. Horelos CL.a 

Fundición). 

REFERENCIAS: Pat.rick 1068. Vol. 1. p. 336. pl. 28 0 f'ig. 3a-c, 

REFERENCIAS DE HERBAR! O: BALE 11 02. 

SfAUROHEIS EHll.l:N8EllO 

Las células son naviculo!des 0 solit.arias o en colonias en cint.a; 

ést.as t.ienen algunas voces una pequerta unión o tabique, reducida on 

los extremos polares de la f"róst.ula. El nódulo cent.ral es ensanchado 

t.ransvorsalment.e al eje del raf'e y ést.e alcanza los bordes de la 

valva, quo est.án as! repart.idos en dos partes por un slauros. En vist.a 

valvar el stauros est.a dosprovist.o de ornament.aci6n y da la apariencia 

de una zona esposa. 

La superf"icie de la valva muestra f'inas est.rias punt.eadas. 

algunas·veces con punt.os irregularrnent.e ordenados. El raf'e es simple, 

corno el de las naviculas. 

El área central m.:..s o menos ancha, f'ormando un st.aurus. Un plaslo. 

por valva, con dos o cuat.ro pironoidos. 

Stauronei:s ancsps Ehrenberg var. anc9ps (La.mina 24, f'ig. 1). 

=StaW""01\6'i61 anceps Ehrenberg. Stat.trOn.9iS an.ceps var amphicephala 

CKUt.:zing) V. H. 

Valva ellpt.ica-lancoolada, de 40.69 a 53.lQ µm de long!t.ud y de 

12. rrl a 14. 76 µm de diámetro; polos anchos redondeados, cap! t.ados. 

Raf'e recLo. delgado ligerament.o curvo en la f'isura terminal; estrías 

radiadas y l'inamenta punt.aadas, 23 a 24 en 10 µm. 

DATOS ECOLOOICOS: Colectada on aguas s:emidura.s C214.8 ppm. de 

Ca.C0
8
). velocidad de corriente de o. 24 a O. 27 ft1./s. conductividad de 

480 mmhos, concent.raci6n de oxigeno de 6.6 tng/lt.. pH de 7.8 a B.1. 

t.emperat.ura de 33•c. a una inlensidad lunúnosa. de 7513.27 lux. 

DISTRIBUCION MUNDIAL: La India, Europa Oc:cident.al • E. U. A. 

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac. Moratos 
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CHuaut.la). 

REFERENCIAS: Patrick 1968, Vol 1. p. 361, pl. 30, rig. 1; Sarode 

1Q84, p. BQ, pl. 10. rig. 210; Germain 1QS1. p. 156-15'7. pl. eo y 60 

bis. 

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1gg1, BALE 2148,· BALE 2156. 

FAMILIA EPITIIEMIACEAE 

DENTICULA ICUTZIHO 

l.a. vista valv~r es lanceolada y muestra un canal de raf'e mediano, 

poros. El raf'é a menudo un poco laleral, recurvado. La valva con 

estrías y coslillas perpendiculares al raf'e. Ent.re los eSpacios de las 

coslillas se encuenlran ost.rias muy f'inas a menudo areola.das; la visla 

conecliva es reclangular con un sislema de cint.uras secundarias mAs o 

menos numerosas y dos labiques paralelos a las valvas, estos labiques 

perf'oran paralelalm.enle a la valva. 

Dcionticula ele9an.s f'. valida Pedic CL..amina G4, fig. G). 

=E"unot ia Sane t i-antoni i Ehrenberg, 0.nt icula ele6ans f'. val ida 

Pedic. , Dent l'.cula val ida. CPedic.) Grunow 

Valvas de 16.83 a 27,72 µm de longilud y de 3.87 a 5.94 µm de 

diamelro ,lineares, est.rechas en dirección los Apices; ápices 

redondeados. eslrias f'inam.enle punleadas. 16 a a2 en 10 µm. Coslillas, 

3 a 4 en 10 µm. 

· DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas de corriente leve con 

t..emperat.ura de 3o•c y pH de 7. B 

var. crasior y Vauch9ria sp. 1 

DISTRIBUCION MUNDIAL: E. U. A. 

Epifit..ando a Clodoph.ora slom.9rata 

DISIRIBUCION EN MEXICO: Cuenca B.a.ja del Rio Amacuzac. Morelos 

CHuaut.la. Xicat.acot.la). 

REFERENCIAS: Pat.rick 1975. p. 171, pl. 22, f""igs. 4-5. 

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1950, BALE 1951, BALE 1Q94. 

RHOPALODIA o wULLEA 

Las células tienen un vista valvar muy est.recha m.ienlras que la 

vista. conect.iva es !"uert.emenl.e ancha, la sección. t.ransversal sigue el 

plano t.ra.nsa.pical dando f'orma de un trapecio, donde las bases est.á.n 

f'ormadas en gran parle por las cinturas; en vist.a valvar la célula es 
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má.s o menos recurvada con un margen convexo y el olro cóncavo. El 

conlorno da la valva parece un signo de parenlesis. El costado convexo 

es f'recuent.ernent.e escolado en su cent.ro. ést.e es recorrido por el 

canal rareano. Esle canal est.A. localizado dentro de una cresta 

salient.e. no prosont.a los poros que son la regla denlro de la f'amilia. 

La valva est.A. ornamont.ada por fuert.es ost.rias perpendiculares al bordo 

convexo. enlre estas oslrlas espaciadas se observa como en 'pi thtnriia, 

las es:lrlas má.s f'lnas: con una redecilla. cuadriculada do are6las muy 

delicadas. 

Tienen un plaslo único en f'orm.a. do !Amina por célula. 

Rhopalodi.a tribba CEhrenborg) O. MUller CLam.J.na 24, f'lg. 3). 

=Na.vicul.a 6ibba Ehrenberg. Ep'i.th.em.ia eibba CEhrenberg) Külzlng, 

C,ystopleura. stbba. CEhrenborg) De Tony. Rhopalodia dibba CEhrenberg) O. 

MUller 

Frustula.s olongadas con ligera inf"lación en la milad; Aplce 

subt.runcado, ligeram.onle hinchadas con las esquinas redondeadas; 

valvas de 03.79 a °'5.60 µm de longlt.ud y de 9.00 a Q.00 µm de 

dl.irnet.ro, lineares; cara dorsal con una ligera protuberancia en la 

mit.ad con una muesca; cara ventral recta con una ligera depresión en 

los: A.picas;, A.pico redondeado y curvado; coslillas. 7 a 8 on 10 µm, 

radialr.o: •n 1os Apices, allernAndose con 2 6 3 renglones de alveolos;. 

renglones de alveolos. 12 a 14 en 10 µm. 

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas: con velocidad de corrienl• 

de 0.5 nvs. concenlraci6n de oxigeno disuelto de 4 mg/lt., pH 7. 

t.emperat.ura de 3o•c, on una zona de baja iluminacióln. Epif'it.ando a 

Lynsb)la lat is.sima. 

DISTRIBUCION MUNDIAL: La India. Europa Occidenlal, E. U. A. 

DIUSIRIBUCIOH EN MEXICO: Coahuila, Hidalgo, MichoacAn. Cuenca 

Baja del Rio Amacuzac, Morolos CLas Huerla.s;.). 

REFERENCIAS: Or-~aga 1Q94, p. 135; Sarode 1984, p. 203. pl. 24, 

f'ig. 554;. Pat.rick 1Q75. p. 1BQ-1QO. pl. 29, fig. 1;. Garmain 1Q81, p. 

320, pl. 11Q. f"igs. 1-5 .. 

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 2035, BALE 2110, BALE 2122. 

RhcpaLodi.a ai.bba. \.19ntricosa CKUlzing) H. y H. Pera.gallo 

CLamina 24. f'"ig. 4). 
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=E:p'i.them.'i.a tJentr(cosa Ktilzing, Cpithem.ia tjibba var. ven.tricosa 

CKULzing) Grunow in V.H •• Cystopleura vontrícosa CKUt.zingJ O> Müller. 

Rhopalodia. f$ibba var. voentricosa CKUt.zing) H. & M. Paragallo 

FrusLula da 35.46 a e4.00 µm de longitud y de 24.57 a 38.00 µm de 

diam.t.ro; en visla conec:liva de !'orma lanceolada a elipt.ica. Valva 

ligerament.e curvada en el cent.ro de la valva, presentando un vOrt.ico 

hacia al cenlro de la región media; ápices ligeramente curvados. 

Pr9Sent.an un raro t.ondido en el ~rgen dorsal de la valva. Presonlan B 

costillas en 10 µm; 14 est.rias Cinas, dos entre cada par da costillas. 

DATOS ECOLOGICOS: Colect.ada en aguas con velocidad de corriente 

de 0.5 m/s. concanlraciOn de oxigeno disuelto de 4 a 6.á mg/ll. pH 7, 

t.emperat.ura de ao·c, en una zona de baja iluminaci61n. 

OISIRIBUCION MUNDIAL! E. U.A .• Europa Occidenlal (Alemania). 

DISTRIBUCION EN MEXICO: Valle de Tohuacan, Puebla; San l..uis 

Polos!; Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Moral os CLas Huertas). 

REFERENCIAS: Avila 1Q8Q, p. 20; Germ.a.in 1981. p. 320, pl. 119, 

Cigs. 2-5; Palrick 1Q75, Vol. 2, Part.. 1, p. 1QO, pl. 28, Cigs. 3-4 

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 2035, BALE 2037, BALE 2042. 

Rhopalodia dibberula CEhrenbargJ J O. HUller CLamina 23, rig. Q). 

=Eunot 'i.a tnxtricula Ehrenberg. Epi themía textricula CEhrenberg) 

KUlzing 

Frust.ulas elipt.icas: con los apices ratonados en vist.a valvar; 

val~as de 22 a 24 µm de longit.ud y de 4.Q a 6 µm do diámetro, lado 

dorsal ruert.emant.e convexo, lado venlral recto a ligeramente curvado, 

con los apices redondeados; de 3 a 4 cost.illas en 10 µm, curvadas. 

alt.ernadoca con 3 a S renglones de alveolos:; de 1S a 16 alveolos en 10 

µm. 

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas con velocidad da corriente 

de o.s m/s, concent.ración de oxigeno disuolt.o de 4 a e.a mg/ll, pH 7, 

t.emperat.ura de ao·c. en.una zona de baja ilurninaci61n. Manantiales, en 

corrientes. ent.re musgos. 

DISI'RIBUCION MUNDIAL: La India 

OISI'RIBUCION EN MEXICO: Hidalgo; Jalisco: Michoacán; Cuenca Baja 

del Rio Amacuzac, Morelos CLa Fundición. Las Huertas). 

REFERENCIAS: Sarode 1Q94, p. 204. pl. 24. rig. 556¡ Ort.ega 1084, 

p. 135-136. pl. 34, Cig. Q 
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REFERENCIAS DE HERBARIOt BALE 2137, BALE Z042, BALE 20~7 

Rhopa.todia. paralt•ta. CGrunow) O. MUller C:L.a.rnlna 23, fig. 4). 

Frust.ulas sublineares con los apiC&-$ t.runcados, poco infladag con 

una not.abl• región media o valvas de GS a 110 µm de longit..ud y d• 24. 67 

a. 28.7 µm de diAmet.ro, r&et.as sobr~ la p~rle v.a>nt.ral .:.on una ligera 

depresión en los apices, lado dorsal lig•ramenl• convexo con tJna 

1igera muesca en el cent.roo apices redondeados; cost.111as de 7 a a en 

10 µm. alt.ernadoee con con 2 a 3 renglones de alveolos, renglones de 

alvnolos de 11 a 12 en 10 µm, radiales en direc.c16n al ~pico&. 

DATOS ECOLOGICOS: Cole-ct.ada en aguas muy duras (mAs de 637 ppm de 

eaco.>. con volocidad do corrient.e de 0.36 a 1.37 m/s, conduct.ividad 

do 1960 a 2100 mmhos, concent.ración de oxigeno disuelt.o de 0.4 a 6 

mg/lt.. pH de 6.6 a 6.0, t.emporat.uras de- Z7 a 3o•c. int.ensidad 

1urninosa d& 5704Q. 2 lu><. 

OISTRIBUCION HUNDIAL: La India, Europa Cent.ral. 

OISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rlo Amacuzac. Morales 

C:Las Hue-rt.as). 

RE~ERENCIAS: Sarode 1084, p. 205, pl. 24, fig. 56Q; Gaormain 1001, 

p. 320. pl. 120. figs. 1-3. 

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 2177 

FAMILIA NITZ.SCHIACEAE 

NITZSCHIA HASSALL 

Células sollt.aria.s o coloniales. La forma deo la valva es muy 

variable, linear. el1pt.1cas 0 reclas o sigmoides; const.re~idas 

hinchadas en la pert.e media, con los polos redondeados o capit.ados. 

algunas veces muy alargados. El canal del rafti- es profundo dent.ro de 

una carena salient.e. os algunas ve-ces cent.ral pero t're-cu"!'nl19'm9nt.e es 

lat.eral o marginal. Los punt.os car1nales son visibles. algunas voces 

alarga.dos. 

El poro cent.ral corresponde al nódulo medio, est.A presente- o 

ausent.o. La valva esl~ ornament.ada los lados. las est.r!as 

t.ransvarsales lisas o punt.~adas. Los rafas s• localizan en los 

vert.ices diamet.ralment.e opuest.os. 

Nitaschia OBnita Hust.edt. (Lamina 24. fig. 6). 
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=Nitaschia kuetzineioides Hustedt. Ni t:zschia capensis Cholnoky. 

Ni Laschia irremissa Cholnoky 

Val vas de 45. 00 a 52. 5 µm de long! tud y de 4. 34 a 5. 31 µm de 

ancho. lanceoladas; polos débilmen~e capit.ados; quilla muy excentrica. 

sin constricción en el cent.ro; puntos en la quilla 12 a 13 en 10 µm. 

pequaf'ios. redondeados y algo irregulares; est.rias demasiado Cinas para 

contarlas. 

DATOS ECOl..OGICOS: Coloct.ada en aguas de velocidda da corriente 

leve. t.omperat..ura. do 3o•c y pH de 7. 9 . Epif'it.ando a Cl.adophora 

tf'lOrl\IQ'ra.ta var. crassior y a Comp•opoeon sp. 2 

DISTRIBUCION MUNDIAL: La. India. Europa Oc::cidental. 

OISTRIBUCION EN HEXICO: Cuonca Baja del Rio Ama.cuzac. Morelos 

CXicatacotla). 

REFERENCIAS: Sa.rode 1QS4. p. 219. pl. 26. f'ig. 5Q9, Kramer 8r 

Langa-Bertalol 1988. p. 117-118. pl. 82, f'igs. 9-11A, 12, 13. 

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1Q51. BALE 1053. 

Nitzschia amphibia Grunow CLamina 24, f'ig. 6). 

Valvas lineales en las grandes f'ormas o lanceoladas en las formas 

pequef'ias; 20.70 a 38.00 µm de longil.ud y de 4.14 a 5.31 µm deo 

diametro; estrias punteadas, de 15 a 20 en 10 µm; f'ibulas 10 en 9 en 

10 µm. 

DATOS ECOL.OGICOS: Colact.ada en aguas muy duras Cm.is de 537 ppm de 

CaC0
8
), con velocidad de corriente de 0.35 a 1.37 nVs. conductividad 

de 1980 a 2100 mmhos, concent.ración de oxigeno disuelto de O. 4 a 6 

mg/lt.. pH de 6.5 a 8.8, t.emperat.uras de 27 a 3a·c. intensidad 

luminosa de 5704Q.2 lux. 

DISTRIBUCION MUNDIAL: Europa Occidental. La India. 

DISTRIBUCION EN MEXICO: Estado de México; Cuenca del Papa.loa.pan, 

Puebla y Oaxa.ca; San Luis Polos! ; Cuenca Ba.j a del Ri o Amacuzac, 

Morelos CLas Huert.as, La Fundición). 

REFERENCIAS: Avila 1QB6 0 108Q; Germain 1Q81. p. 358, pl. 135, 

f'igs. 32-37; Hust.edt. 1Q30, p. 414. fig. 793; Navarro 1Q88; Novelo 

1Q85; Orlega 1994. p. 137; Sa.roda 1994. p. 213-214, pl. 25, ~ig. 577. 

REFERENCIAS DE HERBAR! O: BALE: 2137, BALE 21 77. 
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N(t2schia claust( Hantzsch CLamJ.na 24. fig. 7). 

Células da 23. SS a 32. 4 µm de longitud y de 2. 8B a 5. 14 µm do 

dié.metro; valvas lineales. ligeramente sigmoides, c:on una p•quen'a 

const.ricción; polos e.a.pilados; eslrias dif'iciles de apreciar 

óplicamente; quilla punleada, Q a 12 f'ruslulas en 10 µm. 

DATOS ECOLOGICOS: Colect.ada on aguas duras C322. 2 ppm de CaCO•) • 

velocidad de corriente de 0.41 a .58 m./s, conductividad de ~00 n\lnhos, 

concentración de oxigeno disuelto de 7 mg/lt, pH de 6 a 7, lemperat.ura 

de 26 a 27•c, int.ensidad luminosa de 99.35 lux.· Epifilando a 

Pi thophorh rnoorena y Vauch9r(a sp. 

DISI'RIBUCION MUNDIAL: Europa Cent.ral CAlemania), La India. 

DIS'IRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja dol Rio Ama.cuzac. Morelos CLa 

Fundición. Xicatacot.la). 

REFERENCIAS: Hust.edt. 1030, p. 421, fig. 814; Sarode 1984, p. 216, 

pl. 26, fig. 583; Tiffany 1Q62, p. 236. pl. • fig. 

REFERENCIAS DE HERBAR! O: BALE 1104, BALE 1105, BALE 21 70. 

Nitaschia comm:u.tata Grunow CLam.ina 24, f'ig. 8). 

Células de 7.20 a 7.83 µm de die\met.ro y de 51.48 a 60.12 µm de 

longit.ud~ visla del cint.urón, linear ancha. algo cons:t.ref'Udao polos 

redondeados; valvas lineales: concavas, e\pices agudos; esLrlas de 14 a 

16 en 10 µm, finamente punteadas; puntuaciones en la quilla, do 7 a 10 

en 10 µ.m. 

DATOS ECOLOGICOS: Colect.ada en aguas de corrient.e leve 

t.emperaLura de 30 •c." pH de 7. 0 

var. era.ssior y Vauchoria sp. 1 

DISI'RIBUCION MUNDIAL: E. U. A. 

Epif'itando a Cladoph..ora elomsrata 

DIS'IRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Morelos 

CXlcat.acot.la). 

REFERENCIAS: Tif'f'any 1Q52. p. 299, pl. 77, f'ig. Q03. 

REFERENCIAS DE HERBAR! O: BALE 1 Q51. 

Nt t2sch(a compresa CBailey) Boyar (Lamina 24, f'lg. Q::>. 

=Trybl.tonella punctata W. Smit.h; Nitzsc(a punctata CW. Smith) 

Grunow 

Valvas de 18 µm de longiLud y de 7.47 µ.m de diAmeLro, elipLic:a a 

eliptica-lanceolada, c:on los; polos capit.ados; quilla excentrica, 
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punleada; est.rias 17 en 10 µm. ligeramenle curvadas hacia los polos. 

DATOS ECOLOGICOS: Colect.ada en a.guas du~as (322. 2 ppm de Ca.C0
3
), 

velocidad de corrient.e do 0.41 a 0.58 nVs. conductividad de 600 mmhos. 

concenlración de ox.l.gono disuelto do 7 mg/lt. 0 pH de 7, t.emperat.ura da 

26.s·c. a una inlensidad luminosa de QQ.35 lux. 

DISTRIBUCION MUNDIAL: Cent.ro de Europa. 

DISTRIBUCION EN HEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Morelos 

CXicat.acot.la). 

REFRENCIAS: Krarnmar, K & Lange-Bert.alot. H, 1QQ1, Tom. Z, p. 46, 

pl. 37. !'1 9 . 1-10. pl. sa, f'1 9 . 1-e. 
REFERENCIAS DE HERBAR! O: BALE 21 70. 

Nit2sch(.a dsnticul.a. Grunow var. curta Grunow (Lamina 24, f'ig. 

10). 

Valvas de 15. 03 µm de long! t.ud y de 4. 96 µm de diAmétro, 

lanceol.3.da con los A.picos agudos-redondeados; quilla con 7 a 8 

punt.uaciones en 10 µm, larga; est.rias de 14 a 1e en 10 µm, punt.eadas. 

DATas: ECOLOOICOS: Coloct.ada. on aguas semiduras C214. 8 ppm de 

caco). velocidad de corrient.e de 0.19 a O. 34 nvs. conduclividad d"l' . 
480 mmhos, concenlración de oxigeno disuelt.o de 6.6 mg/ll. pH de 7.8 a 

e.1. t.amperat.ura de 33•c. intensidad luminosa de 7513.27 lux. 

DI STRI BUCI OM MUNDIAL: La. I ndi a. 

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Morelos 

CHua.ut.la). 

REFERENCIAS: Sarode 1084. p. 216, pl. 25, fig. 287. 

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 2140. 

N'i.tai;chia 6roc'i.l.'i.s Ha.nt.zsch CLam.ina 24, f'ig. 11). 

Valvas ost.rechas. de 77. 04 µm de longilud y de 4.14 J .. lln de 

di~melro. .flpices delgados, ligera.mente capit.ados, est.rias 

invisibles 6pt.ica.ment.e; .fibula.s. 14 a 15 en 10 µm. 

DATOS ECOLOGICOS: Colect.ada en aguas semi duras C214. B ppm de 

caco), velocidad de corriont.e de O. lQ a O. 34 m/s, conductividad de . 
480 nunhos, concenlra.ci6n de oxigeno disuello de 6.6 mg/lt.. pH de 7,8 a 

8.1. t.emperat.ura de 33•c, int.ensidad luminosa de 7513.27 lux. 

DISTRIBUCION MUNDIAL: Cent.ro de Europa. 

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Mora-lÓs 
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CHuaut.la). 

REFERENCIAS: Germa.in 1QB1. p. 348. pl. 131. figs. 6-11. 

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 2156. 

Ntta5chia heufl9rian.a Grunow CLamina 25 0 fig. 1). 

= Nitas~h(a haufl9riana var. 6•nu(na. A. Clev. 

Valvas de 53.37 a 62.46 µm de longit.ud y de 6.76 a 7.oa µm de 

di.6.mat.ro. est.reeh.6.ndose lineal manteo ~pi ces cap1 t.ados redondeados; 

quilla punt.eada. g punt.os en 10 µm; est.rias hast.a Z4 en 10 µm. 

DATOS ECOLOGICOS: Colect.ada en aguas: de velocidad de corriente 

leve con t.emperat.ura de 3o•c y pH de 7.9 . Epifit.ando a Vauc~ria sp. 

DISTRIBUCION MUNDIAL: La India. Europa Oecident.al. 

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac 0 Morelos 

CXJ.cat.acot.la). 

REFERENCIAS: Saroda 1084. p. 217-218. pl. 26 0 fig. 594; Germain 

1ga1. p. 360. pl. 136. r1 9 . 1. 

REFERENCIAS DE HERBAR! O: BALE 1 QSO. 

Nitzschia ienorata Kra~ske CLamina 25. fig. 2). 

V.alvas de 36.00 µm de longit.ud y de 6.03 µm de diAmet.ro; 11 

!'!bulas en 10 µm.; est.rias !'inas. invisibles ópt.icamment.e. Valvas 

linear-s:igmoides; quilla e>ccent.rica sigmoideo 1con una ligera 

cons:t.rieción en la parle media. 

DATOS ECOLOGICOS: Colect.ada en aguas muy duras CmAs de 537 ppm de 

Ca.CO•) • velocidad de corriente de O. Q3 a 1. 37 m/s. conduct.i vi dad de 

1860 mmhos. concent.ración de oxigeno disuelt.o de 0.4 mg/lL. pH de 6.6 

a e.ª· t..ernperat.ura de a7·c. de poca iluminación. 

Epií'it.ando a Ptectonsma 6racillium.. 

DISTRIBUCION MUNDIAL: La India. Cent.ro de l:::uropa. 

OISTRIBUCION EN.MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Mor~los CLa 

F'und1ción). 

REFERENCIAS: Germain 1981. p. 370, pl. 140, fig. 5; Sarode 1984. 

p. 218, pl. 28, í'ig. SQ7. 

REFERENCIAS DE HERBAR! O: BALE 21 37. 
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NL lzschi<i psev.do/ont. leo ta Hust.edt. CLamina 29. r19. 3). 

=Ni t.asch(a capi t.el lat.a Hust.edt. 

Valvas da 25.47 a 43.02 µm de longit.ud y de 4.05 a !3.13 µm de 

di~meLro. esLrechas. lanceoladas con los: polos ligeramont.e capit.ados; 

quilla •><cent.rica. punt.eada, de 14 a 15 punt.os en 10 µm, muy pequ&Nos; 

est.rias dif"icilment.o visibles. 

DATOS ECOLOOICOS: Colect.ada en aguas con velocidad de corrient.e 

leve, t.•mperaLura do 27•c y pH do 6 

DISTRIBUCION MUNDIAL: La India. Europa Oc::cident.al. 

DISTRIBUCION EN HEXICO: Cuenca Baja del Rio Ama.cuzac. Horelos CLa 
Fundición). 

REFERENCIAS; Sarode 1094. p. 223-224, pl. 26. fig. 618; Kramer & 
La.nge-Bert.al.oL 1oaa. p. 02-03, pl. 65, f'igs. 11-113. 

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1105. 

N'i.t.a5eh.ia sp. 1 CLamina as. f'ig. 4). 

F"róst.ul.as est.rech.J..s. lineal.es, ligerament.e curvada en vist.a. 

valvar; val.vas da e5.16 µm de longit.ud y de 3,96 µm de diAmet.ro; 

ápices ligeramenLe anchos, redondeados; quilla exeent.rica, punt.eada. 0 

a Q f'rust.ul.a.s: en 10 µm; est.rias: t'inament.e punt.eadas:. 17 en 10 µm. 

DATOS E:COL.OOICOS: Colect.ada en aguas muy duras CmAs: de 537 ppm de 

CaC0
9
), vel.ocidad de corrient.e de O.Q3 a 1.37 nvs, conduct.ividad de 

19!50 mmhos. concent.ración do oxigeno disuelt.o de 0.4 mg/ll, pH de 6.5 

a 6. e. t.emperatura de 27·c. zona de poca iluminación. 

Epit'itando a Pl.•cton.ma 6racill(wn. 

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amaeuzac. Morelos CLa 

Fundición). 

REFERENCIAS: Bourrolly 1Q59, p. 378. 

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 2137. 

F AMI LI A SURI RELLACEAE 

CYMATOPLEURA 

Valvas isopolares, con el contorno elipt.ico, a veces const.renidas 

en la mil.ad; la superf'icie ondulada t.ransversalmenle. Esla 

ca.ra.cterist.ica es particularmente visible en la vist.a conectiva. El 

margen de l.a valva. un poco ensanchada en la a.la, muest.ra el canal del 

raf'e. Muchas de las ondulaciones en la superficie de la valva sOn 
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ornamentaciones de las est.rias dispuestas de manara diferente según la 

especie; las m.:..s t"recuentes al eje apical, m.arcada.s por una zona 

est.recha, lisa, rect.ilinea; el psoudoraCe. 

Cymatoploura sol•a CBrébisson:l Wm, Smi t.h CLamina 25, f'ig. 6). 

-Cymatopl•W"'a L i:br( l• Ehronberg 

Células d• 10.63 a 16.58 µm do ancho y d• 36.36 a 71.75 µm de 

longitud; valvas constrofUdas on la parle cent.ral, acentuada on las 

f'ormas grandes y mayares: •pices at.onuados. Ondulaciones en los 

m.i.rgenes de las valvas, visibles an vist.a conect.iva, Costillas: d• 7 a 

9 en 10 µm. con est.riaciones transversales: perpendiculares al margen. 

DATOS ECOLOGICOS: Colectada en aguas semlduras C214. B ppm de 

Caco.>. velocidad de corrient.e do 0.10 a 0.34 rn/s, conductividad de 

4.90 aunhos. concent.ración de oxigeno disuelt.o de 6.6 mg/lt., pH de 6 a 

a.1. t.emperat.uras de ~ a 33•c, intensidad luminosa. de 7513. 27 lux. 

Epif'it.ando a CLadophora trlolf\.tli>rata. var. crru;s:i:or, Vauch.9J'ia sp. 1, 

Comp•OpotfOr\ sp. a 
OISTRIBUCION MUNDIAL: E. U. A. , Cent.ro de Europa. 

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rlo Am.a.cuzac, Horelos 

CHuaut.lá, La Fundición, Xicat.acot.la) 

REFERENCIAS: Garrnain 1Q81, p. 374, pl. 141, figs. 1-B. Tif'f'any 

1Q52, p. 

REFERENCIAS DE HERBARIO: BALE 1102, BALE 1104 i BALE 1 QSO, BALE 

2156. 

SURIRELLA. TUllP~N 

C~lulas de f"ormas considerablemente variadas, cent.orno elipLico, 

m.A.s o menos ancho, lanceolado, linear, a veces ast.rechas en la miLad o 

igual hélice: heleropolares isopolares. La vist.a 

conectiva, reclongular o f"orma de trapecio, mostrando la ext.ensión 

da las alas marginal.es. La. visla valvar hace apar•cer el canal del 

J'af"é prof'undo dent.ro de la carena de las ala.s y el conlorno d~ la 

valva. 

La superf"icie valvar est.a ornamentada por r•nglones de cost.illas 

o de est.rlas. El eje <i.pical os a menudo indice para una est.ria o, al 

cont.rario. Las t"ormas het.oropolaros vi sla conect.i va 

cuneiformes:. La ausencia de ondulaciones sobre la superficie de la 
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valva es una earaet.erist.iea que separa a Cymatopleura. de Surírel la.. 

Surírolla t•n.era Greg. var. tu>rvosa. A.S.· CLamina as. f'ig. 6). 

Valvas de 7Q.75 a 143.25 µm de longit.ud y d• 2?'.60 a 30.4 µm d• 

di•rnet.ro. het.eropolares. linea.los;. ~piees redondeados y gruesos y una 

base at.enuada; •rea axial .st.reeha una linea media. Espinas 

pr"oyect.adas; cost.illas da 'í!!.7 a 30 en 100 µm. linea.les y radiadas 

los •pices.; f"inas .-st.rias indis.t.int.as. 

DATOS ECOLOOICOS: Colect.ada aguas velocidad de 

eof"rient.• 0.4 a 0.5 nvs. t.emperat.uras de 27 a 3o•c y pH de e a 7.0 

Planet.óniea. 

DIS"I'RIBUCION MUNDIAL: Europa Cant.ral CAlemania). La India. 

DISTRIBUCION ·EN MEXICO: M.ic.hoac'-n. Puebla. Cuenca Baja dol Rio 

Amac.uzac. Morelos CLa Fundición. Xicat.acot.la). 

REFEREHCIAS: Hust.edt. 1Q30. p. 439. fig. 854. 855;. Sarodo 1QS4. p. 

234-239. pl. 28, f'ig. 656.; Ort.ega 1084. p. 145, pl. 38. f'igs. 3. 4. 

REFERENCIAS DE HERBARIO• BALE 1102. BALE 1106. BALE 1064. 

Surír•lla ovala KUt.zing CLamina 25, fig. 7). 

Valvas de 31.06 a 41.04 µm de longit.ud y de 19.62 a 2Q.7Q µm de 

di'-melro. het.eropolara~. anchas ovadas, ovadas lanceoladas con una. 

ba.sa algo est.r$Cha; pseudoraf'e est.recho, lineal o cost.illas 

alt.ern'-ndose con· las est.rias; est.rias de 14 a 19 $n 10 µm. 

• DATOS ECOl...OGICOS': Colo.::t.ada en aguas setnlduras C214. B ppm de 

CACO•). velocidad de corrient.e de 0.1Q a O. 34 ln/s, conduct.ividad de 

480 mmhos, concent.raci6n de oxigeno disuelt.o de 6.6 mg/lt.. pH de 7.8 a 

8.1. t.omperat.ura de 33•c. a una int.ensldad luminosa de 7513. 27 lux. 

Epifita de Cladophora stom&rata var. crassíor. Cotrtp90po80n sp. 2 

OISillIBUCION MUNDIAL: La India, Europa Occldent.al. 

DISTRIBUCION EN MEXICO: Cuenca Baja del Rio Amacuzac • Mor el os 

CHuaut.la. 0 Xicat.acotla). 

REFEREHCIAS: Saroda 1QB4. p. 232, pl. 28, f'. 648. 649; Gerrn.ain 

1Q01, .P· 3Q0-3Q2. pl. 152, figs. 1-21. 

REFERENCIAS 0E HERBARIO: ·BALE 1Q91, BALE 1Q53, SAL.E 1064. BALE 

2150. 
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APENDICE 

La def"inición de cualquier grupo taxon6m.ieo 0 depend• d• la 

ponderación da ciar tas c:aracteristicas Cen su mayor! a rnorfol ógicas) • 

ol grado e implementación de difarent.es: mét.odosi do evaluación do 

dichas caract.erit.icas da corno result.ado una gama de os¡cuolas en 

t.axonom.1a. El seguir estar dg.acuerdo alguna do 9llas. 

generalment.e. dependo do la inf"raost.ruclura Cequipo y bibliografía) 

con qua se cuent.a. 

Reciont.ement.e se han plant.eado nuevas propuesit.as do aproximación 

a los sistemas de clasif"icación 0 una de ellas es la de Anagnost.idis. K 

& .J. Komarék CModern approach lo t.he classif"icat.ion syst.em of 

eyanophyt.es). que plant.aa una. reest.ruct.uración de la sJ.slemat.ica de 

J.as CJ.anof'it.as. dentro de est.a propuesta y p.art.e de la.s 

obsrevaciones que realizó el Dr. J. Komarék a mat.erial de algunas 

muest.ras quo se incluyen on el presente t.rabajo. se dot.erm.!no la 

presencia de BL•nnotrhrix saru>shii Wat.anabe & Koma.rék. que hast.a antes 

de nuestro regist.ro sólo so habla report.ado en N~pal. 

A conlinuación se presont.a la ubicación y descripción t.axonómica 

de la especie dent.ro d& la sist.emat.ica propu~st.a por Anagnoslidi~. K & 

J. Komarék. 

CY AllOP!IYTES 

FAMILIA OSCILLATORIAACEA 

ORDEN OSCILLATORIALES 

BLENNOTHRIX ANAOHOSTIDUJ .. ICONAllli:IC 

Filamont.os verde-azul sin hot.erocist.os, acin•t.os y r.a.mas 

verdaderas . 

Presencia obligada. do vaina.; vaina. on oaciones ram!f"icada y 

a.biert.a en los •xlremos. 

Tricom.as: compuest.os por células cortas C"diseoides") con división 

cent.ripea t.ransverasl en secuencia rapida. 

Formación de hornogonios por necrosis celular. El gén•ro 

Bl.enn.oth.r(x difiere del res.lo de lo géneros de la familia 

Oscillat.oriacea sen.su stricto;. de Oscittatoría. por la presencia de 
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vaina; da Lynsbya y Pl9eton.em.a por la pr&sencia obligalorla. de 

ramif'lción, al t.lpo da ra.mif'icación y presencia. de m.i.s de un t..ricoma. 

por vaina. 

8l9nn.otrhri.x 6CUUi1Shi.i. Wat.anabe & Komarék CL.a.mina 26, f'ig. 1). 

Talo fasicula.do, varde-lut..eo a obscuro; filamentos de 46.5 a 56.5 

µm de dii\met..ro, dispuost.os paralelamant.e dent.ro del t..alo, flexuosos; 

vaina con 1 a 4 t.ricomas; vaina firme de 8.713 a. 11.25 µm de espesor, 

larnelada. Tricomas de 2.7.1 a 35.Q µm de di.lmet..ro y de 4 a 5.25 µm de 

longi~ud, sin const..rieciones en los sept..oso Apice no at..enuado. 

DATOS ECOl..OGICOS: Colect..ada en aguas semi duras C214. 0 ppm de 

caco.) o velocidad de corrient..e de O. 19 a . 34. m/s; concent.ración de 

oxlgenno di:¡;uelt.o de 6.4. mg/lt.; conduct.ivldad d& 400 mmhos; 

t.amp.airat..ura. da 33•c; pH da 7. 9 a 8.1; a una i.nt.ensidad luminosa de 

7613.27 lux 

OISTRIBUCION MUNDIAL: Nepal CValle de Kat.hma.nda). 

DISTR.IBUCION EN MEXICO. Cuenca Baja del Rio Amacuzac, Morelos 

CHuaut.laJ. 

REFERENCIAS: Ma.sayuki Wa.t.anabe & J. Komarék, Hew 8lenn.ot.hrix 

species CCyanophyceae/Cyanobact.aria) from Nepal. Bull. ~ §!!!... ~. 

Tokyo, Ser. B. 15C3), pp. 67-7Q. 

REFERENCIAS DE HERBARIO• BALE 2142. 
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LAMINAS V FIOURAS. 
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LAMINA 1 

1. Aphan.othsc .. m.icro.scopica Cp. 05) 

2:. Aphanothe.cs ttaxicol.a. Cp. 65) 

3. Chroococcug tndtcus Cp. e6) 

4. Chrooeocc-us minor Cp. 66) 

e. Chroococcug m.ínutus Cp. 07) 

6. Gto.otMc• ,,.mbran.a.c•a. Cp. 68) 

7. Chroococc'W1 turd'idus Cp. 67) 

9. Glo.otru.ce pal.a Cp. 69) 

Q. Gl.oeothsc• rt.Jpostrts Cp. 60) 

10. Glo•ot"9c• samo•nJPts Cp. 6Q) 

11. H•rismapsdia. punctata Cp. 70) 
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l.AICCNA 2 

1. Htcrocygtt• tnc•rta Cp 71:.i 

a. C~lorod'lo.a m.tcrocystotdes Cp. 72' 

3. Chroococcopgi'9 sp. 1 Cp. 72) 

4. Hyxosarc i na. sp. 1 e p. 73) 

!3. 0.rrnocarpa cta:uata Cp. 73) 

e. O.rfftócarpo. 'Uersrt:color (p. 74) 

7. Pl.f~urocapsa m.tnor Cp. 75) 

9. C~stphon conf9rui.cola Cp. 79) 

O. Ch.cz.ma.tlsiphon tncrustang Cp. 76) 
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LAMINA 3 

1. Sti.cho•iphon •aruriba.ricus Cp. 76) 

2:. Hapa.lo•iphon tn.trtca.tus Cp. 77) 

3. Hapatosiphon. w.lwi tscht i Cp. 79) 

4. Pl~ctor\$11\.0 sracil.liwn. Cp. 78) 
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1. Pl.cton.ma. no.stOCOMJrn. Cp. 70) 

2. Pl•cton•~ toma•(an.(anum. Cp. 70°) 

3. Plec ton.me. wol l•i C:p. 00) 

4. Scyton.m.a COc:tCtít• Cp. 01) 
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LAMJ:NA 5 

1. Ca:l.oth.rtx fusca Cp. 81) 

2. Ca.l.oth.rix rn..mbran.ac•a Cp. 92) 

3. Hom.oth:rix •in.on..9i• Cp. 93) 

4. Homaoth:rix sp. 1 Cp. 93) 

5. A~n.opsis tandanyi~a9 Cp. 84) 

e. No•toc sp. 1: A. Talo. B. Tricomas Cp. 04) 

7. Lynnerbya c:Mu·ueineo-ca9rulea. Cp. 85) 

B. Lyn.a-bya QLLoref•i Cp. 06) 
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1. LyneJbya a.rachnot~ Cp. 86) 

2. Lyfldbya etrcumcr•ta Cp. 86) 

3. Lyfldbya diiru-tii Cp. 97) 

4. Ly"6bya kue-tsíntrii Cp. 0B) 

5. Lyfldbya LCJ.d'•rhs>mii Cp. 98) 

6. Lynd'bya tat i.s•tma (p. BQ) 

7, Lyn.dbya ma.tJní/Lea Cp. 0Q) 
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LAMJ:NA 7 

1. Lynd'b)la mejor C p. 90) 

2. LyntJbya mart•nsicma Cp. QO) 

3. LyntJbya 1>9r•l•tJa.ns Cp. QO) 

4. Lyr\dbya put..a.tis: Cp. Q1) 

5. Lyntfb,Ya riuuto.riartDn. Cp. Qi) 

e. L:Yfld'bya StQ6ni:na. Cp. Q2) 

7. LyntJb)la s'Ubconferooides (p. Qa) 
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LJJ<INA 8 

1. Lynsbya taylortt Cp. 03) 

2. Htcrocol.•us aeutí••(m.\d Cp. Q3) 

3. Htcrocot•u• paludo.-us Cp. 04) 

.a.. Hicrocot•tJs: Lc:u:u.sit!"'t:• Cp. 04) 

!5 .. Ht:crocol.•u.s socia.tus C:p. QIS) 
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LAMINA Q 

1. Osct'..ll.atorta curvi.c•~ Cp. 05) 

2. Osci.. l l.ator!a. d•i. t tertan.a Cp. Q6) 

3. O•ci t l.atorta. n.wn.(.dt'..c:a Cp. 00) 

4. Osc(.ll.atorta. obscura Cp. 97) 

5. O•ct'..l.ta.torta oMnti Cp. Q7) 

e. O•ctl.l.atort'..a proteus Cp. 00) 

7. O•ci l latoria. pss-udo4enu:na.ta Cp. 00) 

e. Osci l. la.torio santa Cp. QS) 
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LAMXNA. 10 

1. O•ctttatorta spl•ndtda Cp. QQ) 

2. Osctltatorta gubbr•uis Cp. QQ) 

3. O•ctl latoria t•nt.1t• Cp. 100:'.) 

4. Phorm.(dium. 11\0l l• Cp. 100) 

e. Phorm.idiwn. r•ta(t Cp. 101) 

e. Phorm.i.dtwn. va.lc.t.rianum. Cp. 101' 

7. Sptrultna. major Cp. 10a:> 
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LAMXNA 11 

1. T•tra$poro. sp. 1 Cp. 103) 

2. Gloeoc::ys t (.:s sp. 1 C p. 103) 

3. Cho:.r...zci."Um. sp. 1 Cp. 104) 

4. Chtorococcum. sp. 1 Cp. 105) 

e. P~l,,..l la rn,"Ucosa. Cp. 106) 

e. Sc9n9cf9sm'US abun.dan.s var. brevicauda Cp. 106) 

7. Sc~n.9d.Psmu• acut'Us Cp. 106) 

9. Scen""<:f•Srn\J..9: a.rnuxt'Us Cp. 107) 

O. Scen..desmus incra.sat'UltLS Cp. 108) 

10. Scen.edesmus lon6'Us var. br9uispina Cp. 109) 

11. Hydrodi.ctyon. r•tíc'Ulat\lJn. Cp. 100) 

12. P.-dí.astr"Um. boryan.1...1rn Cp. 110) 

13. Uloth..rí.x cytindric\J11\. Cp. 111) 

14. Uloth.rix lZ'Onata Cp. 111) 

1!5. Uronama. •LOF\d'O.t1..lm. Cp. 112) 
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LAMINA 12 

1. Ht:crospora quadrata Cp. 113) 

2. Scht~rt• l•tblen.(.( Cp. 113) 

3, Stid'.oclontum athmuatum. Cp. 114) 

4. Stt~oclontum. /l~llt/•r'llm. : A. Parle basal d•l 

t'ilami9nt.o. B. Ramif"icaeion""51 Cp. 116) 

"· Sti.d'O<>Clon.tun. t•n~ Cp. 116) 

e. Stid'•oclon.i.um. •ta-tJnattl• A. Ramif'lcación, B. 

d•t.alle del cloroplast.o Cp. 116) 
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LAMINA 13 

1. Chtorotyl.tt.1m. sp. A. vist.a maeroseopiea del 

t.alo. 9. dat.all• de los Cllament.os Cp. 117) 

2. Htcrothamnion sp. 1 Cp. 
0

119> 

3. o.do6ronLum sp. 1 Cp. 119) 

"'· o..d'o6rOn(:um sp. a Cp. 11Q) 

e. O•do6roníum sp. 3 : A. d•t.alle de los Cilament.os, 

B. det.alla d•l oogonio Cp. 119) 

e. o.dOtfron.íwn. sp. 4 Cp. 120) 
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1. Chladophoro. t!floms-rata. var. cra.9.!llior : A. ramas 

apieal..s. 8. ramaif"ieación dttl eje principal Cp. 

12D 

a. Rh.lJSOclontum. /ontan\Uft. Cp. 124) 

3. Pi thophora moreana Cp. 123) 
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UJO:NA 115 

1. Rhtszoc ton.lwn. hi•rod'l)lphyc:vm. Cp. 124) 

2. HoU6.otio. sp.1 : A. vist.a macroscopica d•l 

f"ilament.o. B. dat.all• del cloroplast.o Cp. 12$) 

3. SpirotrYra sp. 1 Cp. 129) 

4. Sptrotr.>'ro. sp. 2 Cp. 126) 

B. Spi.roSYra. sp. 3 Cp. 128) 

6. SpirOtfYro. sp. 4 Cp. 1ZT.> 

7. Spi rotn1ra. sp. B Cp. 1ZT.> 
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LAKINA 16 

1. Clost•rtwn. acerosum. var. bord'•t C:p. 128) 

2. Cl.o.sst•rt'.t.un l•ibl.•ntt Cp. 129) 

3. ClO$Liprtwn. sp. 1 Cp. 120') 

4. Co•mortua btocol.at.wn. Cp. 130) 

e. Cosuna.rtum s:ubco111tattDA. Cp. 130) 

6. Charo. can•sccm..s : A. vist.a maeroscopica del t.alo, 

B. d•t.a.lle de las c•l.ulas cort.ica.19'5, C. ramas con 

est.ruct.uras r•product.oras, D. det.alle de las 

ost.ruct.uras reproduct.oras Cp. 131) 
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LAXINA 17 

1. Htt•lla /Lsxtlt• : A. visla ma.c~oscopica del lalo, 

B. est.ruct.uras reproduct.oras: Cp. 132 

2. Audo\.ltn.l la sj:,. 1 Cp. 134) 

3. AudoÜtn.l lcz sp. 2 Cp. 134) 

4. COfftPSOpo6on sp. 1 : A. vist.a ma~roscopiea del lalo. 

B. d•t.all• de las: celulas: cort.ica.les Cp. 13!0 

!5. Compeopot1on. sp. a C p. 133) 
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LAMINA ~9 

1. Vo:uch#ria sp. 1 Cp. 135) 

2. Cyclot•llo IMl'rtetrh.inia.na Cp. 13e) 

3. H•lo•ira. iJran.ulata va:r. antJUst.C'•ima Cp. 137) 

4. St•p/uznod.tscu• astra.eo: var. int•rlM-dia. Cp. 137::> 

5. Stephanodt.•cu• ntO'.d'cxr•a. Cp. 139) 

e. Biddulph(a. l.uis Cp. 130) 

216 



¡., 

I .. , 
3 



LAMINA 10 

1. T•rP•inoe mu.Cea ~ A. vist.a conect..iva. 9. vist.a 

valvar Cp. 13Q) 

2. E:unotta uo.lLd.a. Cp. 142:> 

3. S)Jnct.dra. 6aitlonti. var. 6ai.l.l.on.i.i Cp. 1.C.0) 

4. Syn.cJ..cl.ra utna Cp. 141> 

9. Synd.dra ulna var. oxyrh.yn.chus f'. ~dlocontra.e ta 

Cp. 141' 

218 



/··~ 
6 

3 

219 



LAJIXNA 20 

1. AchnantfwS' •Xt'.61-Ja var. exttJ'UO. Cp. 143) 

a. Ac~th.cts (n/l.ata var. (n/lo.ta Cp. 143) 

3 . .AchncmtMs lanc•ola.ta Cp. 144) 

4. Cocconois plac•ntul.a var. Z.lrwata. Cp. 145) 

15. Amphtpl...ura. l.indh•t'.IM'rí var. l in.dhtm.rt Cp. 146) 

e. Amph.ora oval(• (p. 147) 

7, Amph.ora oualí• var. ¡»d.ícultJ• Cp. 149) 

8. Calon•t• bc::rctZ.l.um. var. ba:ct'.llum. Cp. 14Q) 

Q. CalOM>ÍS rnola.rt'.- Cp. 14Q) 

10. Calorwí• ~rrnatrna Cp. 150) 
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LIJIJ:NA 21 

1. Cyrnb.tta a/ finü• Cp. 150) 

2. Cymb•l la c1'..•tula Cp. 151) 

3. Cymbella l•ptoe•r~• Cp. 162) 

4.. Cymb•tla IMl'xica.na. var. maxicana Cp. 182) 

5. Cylnb41'lla tw.idc va.r. hmu:da Cp. 1!53) 

e. Cyinb4tlla 'Wl'ntricoaa Cp. 163:> 

7. Diplof\a>i• oualis Cp. 164) 

e. Diploh.9i• pv.•l la Cp. 15') 

Q, GomphonMna. intricahan. Cp. 1!55) 

10. Gomphon.ma paruulum. var. pc:r.t"'UUh . .un.. Cp, 1156) 

11. Gomph.o~ truru:a.t'\Dh. var. tr1.1.ncatum. Cp. 1!S'7) 

12. Gotnph.on.ma. u•ntrico•wn. va.-. ventricost.tn\ Cp. 168) 

13. Gomphon.ma •ubclc:nJatum. var. subclauatwn. Cp. 157) 
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LAM:tNA 22 

1. GyrostfPMJ. ·~nc•rii var. S[»ne•rtt Cp. 1!SQ) 

a. Gyro•tsma Spt#nt:eri l va.r. cu.rvula Cp. 160) 

3. G)lro•(tJMO s~nceri i var. nodif•run Cp. 1B0) 

4. Hauicula. conf•ruacea Cp. 160) 

!S. Havicu.la cryptoc•¡:iha.la Cp. 161) 

e. Navícula cu.spida.ta var. cuspido.ta Cp. 101) 

7. Navícula mu.ti.ca Cp. 16Z) 

9. Navicu.la mu.ti.ca var. cohni.( Cp. 162) 
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LAHXNA 23 

1. No..utcula p••v.doniualtsi Cp. 11"3 

2. Navtc~la radiosa va.r. parva Cp. 1163 

3. Hautcul.a. radtoga. va.r. L•n.sl.la Cp. 104) 

4. Rhopo.Lodta po..ro.l l•la Cp. 171) 

B. Nau(.cul.a sv.brhynchcc•phal.a Cp. "1B4) 

e. Ptnnula.ria tnh>rrupta Cp. 165:> 

7. Pin.nula.ria ma.jor var. l.in.ta.ris Cp. 156) 

e. PleurosítfRM2 austral• var. austral• Cp. 166) 

Q. Rhopo.l.odta d'tbberul.a Cp. 170) 
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LAMINA 24 

1. Stauronet.:i CU\Cti>Pfl var. anceps Cp. 167) 

2. 0.ntieu.la •l•6al'l..9 f'. vatida Cp. 160) 

3. Rhopalodio. stbba Cp. 160) 

4. Rhopalodia stbbo var. t>9ntricosa Cp. 160) 

f5. Ni. tzschi.a. Q.61\.i ta Cp. 171) 

e. Ni taschta omphibia Cp. 17Z) 

7. Ni tz•chía e la\Jsi i Cp. 173) 

9. Ni tz.schia comm.utata Cp. 1 '73) 

Q. Nite.schia compresa (p. 173) 

10. NitZ$Chia denticu.la var. curta Cp. 174) 

11. Ni t2schio. eraci lis Cp. 174) 
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LAllINA 25 

1. H!teschla. ,,_.u/l•r(ano. Cp. 17Bl 

2. Nlta•ch!a !6"-Qrata. Cp. 176J 

3. Ni t••chta p11eudo/on.t. !cut a Cp. 1'76) 

4. Nit•5chia. sp. 1 Cp. 176) 

5. Cymatopt•ura •ol..a Cp. 177) 

e. Sur!r•tla t•ru.'ra var. nervosa Cp. 179) 

7. Surirella ouat.a. Cp. 178) 
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LJJCINA 26 

1. Bl•nnothrix 6a:n..shli : A. ac•reami•nto m.acroseopieo 

del Lalo, 9. d•~all• del tila~nio con rormación de 

horrnogonio Cp. 190) 
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