
,;5('211 7 
UNIVERSIDAD PANAMERICANA 2 ;z. 

ESCUELA DE INGENIERIA 2.., -
CON ESTUDIOS INCORPORADOS A LA 0 -

UNIVERSIDADNACIONALAUTONOMA DEMEXICO 

DISEÑO Y PROGRAMACION DE UN SISTEMA DE 
COSTEO PARA LA ELABORACION DE COTIZACIO
NES EN UNA EMPRESA DE LA INDUSTRIA DE LA 

CONSTRUCCION 

TESIS 

CJUE PARA OBTENER EL TITULO DE 
INGENIERO MECANICO ELECTRICISTA 

AREA: INGENIERIA INDUSTRIAL 

PH.ESENTA: 
ru:rs cou 

.FLL.LA r,o;;: OlUGRU 
RICARDO SANCHEZ SERRANO 

REVISOR: ING, JORGE GONZALEZ COTA 

MEXICO, O, F., 1992 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



INDICE 

INTRODUCCION 

CAPITULO! 
LOS COSTOS Y LOS SISTEMAS DE COSTEO 

Diferentes sistemas ventajas y desventajas 7 
•Sistema de costos por órdenes de producción 7 
• Sistema de costeo por ciases 8 
• Sistema de costeo por procesos 9 
• Sistema de costos por operaciones 9 

Sistema de costos Incompletos y completos JO 

Sistema de costos predeterminados 10 
•Sistema de costos estimados 10 
• Sistema de costos estándar 11 

Método del costeo directo 13 

CAPITULOII 
DESCRIPCION DE LOS CONCEPTOS QUE INTERVIENEN 
EN EL COSTEO DE LA EMPRESAS DE LA INDUSTRIA DE 
LA CONSTRUCCION 15 

Costos Directos 15 
•Cargos directos por mano de obra 16 
• Cargos directos por materiales 20 
•Cargos directos por equipo 20 
• Cargos directos por herramientas de mano 21 
•Cargos directos por instalaciones 21 



Costos Indirectos 21 
•Gastos indirectos de operación 21 
• GaRtos indirectos d<• obra W 
• Imprevistos 24 
• Costo del dinero 25 
• Financiamiento 26 

La Utilidad 26 

CAPITULO III 
FACTORES QUE INFLUYEN A LOS ELEMENTOS 
DEL SISTEMA DE COSTOS EMPLEADO ACTUALMENTE 
POR LA EMPRESA PARA LA ELABORACTON DE 
COTIZACIONES 30 

Tipodeobra 31 
•Pilotes 32 
•Pilas 32 
•Bombeo 33 

Ubicación de la obra 33 

Cliente 35 

El tiempo 35 

Tamaño de la obra 35 

Tipo de contratación 36 
• Contrato de obra a precios unitarios 36 
• Contrato de obra a precio alzado 36 
• Contrato por administración 36 

Dificultades y características de la obra 37 

Condiciones del mercado 37 



CAPITULO IV 
ELEMENTOS DEL SISTEMA DE COSTOS EMPLEADO 
ACTUALMENTE POR LA EMPRESA PARA LA 
ELABORAOON DE COTIZACIONES 39 

Maquinaria y Equipo 39 
•Cuando la obra se realiza en el D.F. o zona metropolitana 43 
•Cuando la obra se realiza fuera del D.F. 43 

Mano de Obra 44 
• Cuadro de salarios 45 

Combustibles, Filtros y Lubricantes 46 

Otros Materiales 47 
• Obra de pilotes electrometálicos 47 
•Obra de pilotes de concreto 49 
• Obra de pilas 50 
•Obra de pilas que necesiten lodo bentonítico 51 

Fletes 51 

Seguros 52 
•Seguro de maquinaria y equipo 52 
•Seguro de responsabilidad civil 53 

Gastos indirectos 53 

Porcentaje de utilidad 53 

CAPITULO V 
SISTEMA DE COSTOS PROPUESTO PARA LA 
ELABORACION DE COTIZACIONES EN 
CIMENTACIONES AUGER DE MEXICO S.A. DE C.V. 54 

Maquinaria y equipo 55 

Mano de obra directa 56 

Combustibles, Filtros y Lubricantes 57 



•Grúas 58 
• Perforadoras 59 
• Martinetes 61 
• Soldadoras 61 
•Bombas 62 
• Mezcladoras 62 
• Revolvedora 63 
• Camionetas 63 

Otros Materiales 64 
• Obra de pilotes electrometálicos 64 
•Obra de pilotes de concreto 66 
• Obra de pilas 68 
•Obra de pilas con lodo bentonltico 70 

Fletes 71 

Seguros 72 

ltaslados 74 

Gastos indirectos 75 
• Gastos indirectos de operación 75 
• Gastos indirectos de obra 76 
• Imprevistos 77 
• Costo del dinero 77 
• Financiamiento 77 
• Porcentaje por indirectos 78 

Porcentaje de utilidad 78 

El factor tiempo en la determinación de cotizaciones 79 

CAPITULO VI 
PROGRAMA DEL SISTEMA DE COSTOS 
PARA LA REALIZACION DE COTIZACIONES 
PROPUESTO PARA LA EMPRESA CIMENTACIONES 
AUGER DE MEXICO, S.A. DE C.V. 80 



Sobre el programa 
• Generalidades 
• Maquinaria y Equipo 
• Mano de obra directa 
•Consumo de combustibles, filtros y lubricantes 
• Otros materiales 
• Fletes 
•Seguros 
•Traslados 
• Gastos indirectos 
• Porcentaje de utilidad 

Banco de datos de Jos rendimientos 

CONCLUSIONES 

BIBLIOGRAFIA 

80 
80 
81 
81 
81 
82 
82 
82 
82 
82 
83 

83 

84 

89 



INTRODUCCION 

La presente tesis, se ha realizado en una empresa de la Industria de la 
Construcción, dedicada a la realización de cimentaciones profundas, 
llamada" Cimentaciones Auger de México, S.A. de C.V.".· 

Dicha empresa, se enfrenta a menudo con una tarea sumamente 
laboriosa: la realización de cotizaciones. La laboriosidad de esta tarea, 
estriba en la gran cantidad de datos que deben manejarse, los cálculos que 
deben hacerse para transformar los elementos del costo a unidades 
congruentes, el manejo de grandes cantidades, la necesidad de involucrar 
demasiadas consideraciones para varias áreas, la falta de información 
verídica y actualizada, etc. Los problemas que se están presentando para 
la elaboración de estas cotizaciones son muy diversos y por otro lado, 
existen elementos del costo que, como se verá mas adelante, simplemente 
no se están cargando a las cotizaciones. 

La misma complejidad de esta labor, provoca que el preparar una 
cotización correcta lleve mucho tiempo. En la industria de la construcción, 
en que muchos contratos se otorgan por concurso, la velocidad de 
preparación de una cotización, es una variable de gran importancia para 
el éxito de las empresas de este ramo. Pero por supuesto, no se puede 
descuidar el costeo por apresurar la cotización. 

La detección de éste problema que enfrenta la empresa y la carencia de 
un método lógico, exacto, sencillo y veloz nos ha llevado a considerar que 
serla de gran utilidad llevar a cabo las siguientes acciones: 

Primero : Recopilar toda la información que se utiliza en los costeas, 
aclarando las discrepancias existentes entre el personal de la empresa 
para tener datos exactos, pues actualmente los diferentes directivos de la 
empresa manejan algunas cifras distintas para los mismos conceptos. 

Segundo : Pretenderemos hacer congruente la información y traducirla 
a unidades equivalentes. Un sistema que maneje los datos en distintas 
unidades no podrá entregamos resultados reales. 



Tercero: Sistematizar mediante un programa 'de cómputo, la 
metodolog(a del costeo. 

Se pretende con esto, que este trabajo de investigación tenga como 
resultado, la generación de una método sencillo de realizar la labor de 
costeo que se ha venido realizando en la compañia. Además de 
perfeccionarla en cuanto a ciertos puntos que se están pasando por alto y 
en cuanto a los errores que se suelen cometer por el manejo de 
información de manera incongruente. 

Actualmente ningún área de la empresa está sistematizada. Su 
personal no está acostumbrado a trabajar con programas. Por esto, si se 
logra que, además de concebir un sistema adecuado de costos, éste resulte 
sencillo de utilizar, que guíe al usuario para preparar las cotizaciones de 
manera correcta pero simple, consideraremos que el trabajo habrá 
resultado de utilidad, ya que, el crear algo dif!cil de utilizar, que pretende 
simplificar no tiene ningún mérito. 

Si se lograra lo antes mencionado, la implementación del sistema seria 
sumamente provechosa para la empresa, ya que conseguiría facilitar a los 
directivos de la empresa la labor de cotizar correctamente. Pero lo que 
resultaría todavía mejor, es que permitiría a personas no relacionadas 
con la manera de realizar r.otizdciones en la empresa, tal vez a futuros 
miembros de la organización, familiarizarse con este procedimiento y 
posibilitarlo para realizar cotizaciones. 



CAPITULO 

LOS COSTOS 
y 

LOS SISTEMAS DE COSTEO 

Con el propósito de lograr un sistema de costeo adecuado y eficaz para 
la empresa objeto de este estudio, es necesario, comenzar por analizar los 
diferentes sistemas de costeo. En este capítulo se hace un estudio de lo que 
es un sistema de costeo, de su utilidad, así como de los diferentes sistemas 
que se han desarrollado en los últimos años. 

La contabilidad de costos, se ocupa de la clasificación, acumulación, 
control y asignación de costos. El contador o ejecutivo de costos, clasifica 
los costos de acuerdo a patrones de comportamiento, actividades y 
procesos con los cuales se relacionan Jos productos del negocio, 
realizando esto en función del enfoque que se desee dar al sistema así 
como de lo que se pretenda medir con él. El manejo de los diferentes 
costos en que incurre un negocio, puede seguir diversos métodos, a saber: 
por cuentas, por procesos, por productos, por trabajos, etc ... Contando 
c;:on esta información, el ejecutivo de costos, analizará e informará el 
costo para realizar diferentes funciones como la operación de un proceso, 
Ja fabricación de un producto, la prestación de un servicio, así como la 
realización de proyectos especiales. Tambien deberá preparar informes 
que coadyuven a la dirección para establecer planes y tomar decisiones. 

La aplicación de un adecuado sistema de costos, tiene la ventaja de 
contribuir a las empresas en tres aspectos: 

l. Se logra un mejor control de las operaciones y de los gastos. 

2. Se obtiene la información de una manera más frecuente, amplia, 
oportuna, veraz, asr como la ayuda necesaria para una correcta 
planeación y control de presupuestos. 



3. Se alcanza una correcta obtención del costo unitario, lo que pC'rmite 
fijar los precios de venta, valuar las prm.Jucdones -lílnto terminadm; 
como en proceso-, cambio dl' politiril:->, toma dL' decisiones y planeación 
de las utilidades. 

Debemos ahora, aclarar algunos puntos en lo que se refiere a los 
costos. El ºcosto" representa la suma de erogaciones en que incurre un 
negocio con el propósito de adquirir los bienes y realizar las operaciones 
necesarias para desempeñar su actividad y así obtener ingresos. 

Es conveniente aclarar ·1a diferencia existente entre los conceptos de 
"costo" y "gasto": El costo, "es una inversión recuperable, que 
generalmente se refleja en el acivo en los estados financieros, mientras 
que un gasto, es un desembolso no recuperable que se refleja en el estado 
de resultados'' 1 

• 

Los costos se clasifican dependiendo del enfoque que se les dé, entre los 
costos más frecuentemente cargados en la contabilidad tenemos los 
siguientes1 

: 

1.- La clasificación de los costos, de acuerdo a la función o área de la 
empresa en que se incurren, es la siguiente: 

a) Costos de Producción: son aqueJJos costos en que se incurre al 
momento de transformar materias primas en productos terminados. En 
estos costos, entran los siguientes renglones: 

• Materia Prima: Todos aquellos materiales de que esté hecho el 
producto de la empresa, integran el costo de Materia Prima. 

"' Mano de Obra: se incurre en este costo, cuando se realiza la 
transformación de determinados insumos mediante la intervención de 
factor humano para generar los productos de la compañia. Este renglón 
tiene gran relevancia en el caso de la empresa que vamos a analizar. 

• Gastos Indirectos de Fabricación: Son aquellos costos que intervienen 
1 RJO GONZAl.EZ, Crislobal Del. "C11s!11) J", Ed. ECASA , p.I · U1 
1 BAKER, Jacobsen, Ramlrcz, "ConL1bi11J,1d de Costos'', Ed. Me Cr.11'1 Hill, p. 15 



en la transformación de Jos productos, excluytmo obviamente Jos dos 
rubros anteriores. 

b) Costos de Distribución o Venta: Son los costos en que se incurre para 
llevar el producto desde la empresa hasta el consumidor final. 

c) Costos de Administración: Son los costos que se originan en el área 
administrativa, como sueldos, teléfono, papelería, etc ... 

2.- Los costos dependiendo de su identificación con una actividad, 
departamento o producto, se clasifican como sigue: 

a) Costo Directo: Son aquéllos qul! se pueden adjudicar con facilidad a 
determinada actividad, producto o proceso. Dicho de otra manera, son 
costos claramente prorrateables entre los productos, procesos o 
actividades desempeñadas por la compañía. 

b) Costos fndirectos: Se consideran indirectos, aquéllos que no se 
pueden asignar fácilmente a determinada actividad, producto o proceso. 
Es decir, la erogación que se realiza, no va relacionada directamente - o 
exclusivamente - con determinada actividad o producto. 

3.- Ahora bien, independientemente de la manera como se realice el 
costeo, el momento en que se calcula una erogación, hace que los costos 
tengan una clasificación más que es la siguiente: 

a) Costos Históricos: Son aquellas erogaciones efectuadas en un 
determinado periodo, es decir, aquellos costos en que se incurrió en un 
ciclo determinado ya pasado. 

b) Costos Predeterminados: El cargar erogaciones como costos 
predeterminados, implica utilizar datos estadísticos ya que son costos en 
que no se ha incurrido aún, pero que como se esperan realizar, es 
necesario tener una idea de su valor. Generalmente se utilizan para 
realizar presupuestos y son precisamente estos muy importantes para el 
presente trabajo de investigación, pues son muy empleados en el medio de 
la construcción. 



4.- Dependierdo del tiempo en que se cargan o se les enfrenta a los 
ingresos, los costos pueden ser: 

a) Costos del Periodo: Son aquéllos que se identifican con el periodo de 
~iempo y no con los productos o servicios. Un ejemplo de esto serla la 
renta pagada por la compañia. 

b) Costos del Producto: Son los que se llevan contra los ingresos sólo si 
han contribuido a generarlos en forma directa. 

Algunos autores consideran equivalente esta clasificación a la de 
Costos Directos e Indirectos que mencionamos en el punto 2. 

5.- De acuerdo con la autoridad sobre la incurrencia de un costo, 
tenemos que pueden clasificarse en: 

a) Costos Controlables: son aquéllos sobre los cuales una persona a 
determinado nivel tiene autoridad para realizarlos o no. Ejemplos de 
esto, son los sueldos de los subordinados por sus superiores. 

b) Costos No Controlables: Son aquéllos sobre los que no se tiene 
injerencia, tales como la depreciación del equipo para un supervisor, ya 
que la manera en que se iba a depreciar, lo determinó la gerencia o tal vez 
la dirección. 

6.- Los costos pueden tambien clasificarse en función de su 
comportamiento en: 

a) Costos Variables: Dependen del volumen de producción. Es decir, a 
medida que la producción se incrementa, estos costos crecen guardando 
cierta relación. 

b) Costos Fijos: Por el contrario, los costos fijos son independientes del 
volumen de producción. Independientemente de cuánto se produzca - e 
incluso de si se produce o no - se tendrá que incurrir en ellos. Un claro 
ejemplo de esto es la renta pagada por las oficinas corporativas de la 



empresa. 
Dentro de los Costos Fijos, encontramos una subdivisión en dos 

categorías que son: 

"' Costos Fijos Discrecionales: son suceptibles de ser modificados. 
Como ejemplos de esto tenemos los sueldos, la renta, etc. 

• Costos Fijos Comprometidos: son aquéllos que no aceptan 
modificaciones tales como la depreciación de la maquinaria. 

e) Costos Semivariables o Semifijos: Estos están integrados por una 
· parte variable y una parte fija. Como ejemplos típicos, tenemos los 

servicios públicos, luz, teléfono, etc. 

7.- El incurrir en una erogación, no tiene siempre las mismas 
implicaciones, es por esto que los costos se dividen tambien dependiendo 
de su importancia en: 

a) Costos Relevantes: Se modifican o cambian dependiendo de si se 
opta por alguna alternativa. Este tipo de costos son aquéllos que se ven 
afectados cuando por ejemplo se decide aceptar un pedido o realizar 
algún proyecto grande no programado. 

b) Costos Irrelevantes: Son aquéllos que permanecen inmutables sin 
importar el curso de acción elegido. 

8.- No siempre el incurrir en un costo implica que esto se refleje 
claramente en los estados financieros, ya que existen dos tipos de costos 
que representan una nueva clasificación: 

a) Costos Desembolsables: Son aquéllos que sí implicaron una salida de 
efectivo y por tanto se verán reflejados en los estados financieros. 

b) Costos de Oportunidad: Son aquéllos en los que se incurre por tomar 
determinada decisión. Surgen de la renuncia a la realización de 
deteminado proyecto, producto, inversión, etc, por preferir otra 
alternativa. 



9.- La manera de operar de la compañía tambien determina el costeo, se 
tiene entonces la siguiente clasifícaci6n: 

a) Costos Diferenciales: Son aquellos aumentos o disminuciones en el 
costo total o el cambio en cualquier elemento del costo, generado por una 
variación en la operación de la empr~sa. Estos costos tienen mucha 
importancia en la toma de decisiones, pues son los que repercutirán en la 
utilidad de Ja compañía en un periodo determinado. Se subdividen en: 

* Costos Decrementales: Son los costos diferenciales generados por 
disminuciones en el volumen de operación. Por ejemplo, el hecho de 
eliminar una línea en un proceso productivo. 

"'Costos Incrementales: Son aquéllos en que se incurre cuando aumentan 
las actividades u operaciones de Ja empresa. Por ejemplo, cuando se 
aumenta una línea de producción, este hecho genera nuevos costos, que 
son precisamente los costos incrementales. 

b) Costos Sumergidos: Son aquéllos que no se ven alterados por las 
decisiones que se tomen. 

10.- Cuando se pretende abatir costos eliminando o reduciendo 
determinadas actividades, la empresa puede tener que contabilizar dos 
tipos de costos: 

a) Costos Evitables: Son aquéllos que al eliminar determinado producto 
o departamento, se eliminarán pues están claramente identificados con él. 

b) Costos Inevitables: Son aquéllos que no se suprimen, aunque un 
departamento, lfnea o producto sea eliminado de la empresa. 

De todas las clasificaciones que aquí presentamos, Ja más importante es 
siempre la que determina el comportamiento de los costos, ya que el 
conocer su influencia en la producción de la compañía determina todas las 
demás clasificaciones además de desempeñar un papel importantlsimo en 
la toma de decisiones. 

Los costos proporcionan las herramientas necesarias para determinar 
los costos unitarios, el precio de vent4, Ja utilidad, el control de las 



erogaciones, la canalización de los ingresos, e1 cuidado que se debe tener 
en cada departamento para controlarlos, la toma de decisiones, etc. Sin 
embargo, como ha podido observarse, existen muchas maneras de 
clasificarlos, y como los objetivos de la dirección de las empresas varían 
tanto, los valores que deberán incluirse en cualquier informe de costos 
variará según sea la situación de la empresa y sobre todo en función de 
qué se pretenda con determinado sistema de costeo. 

Evidentemente, no será lo mismo, diseñar un sistema de costos para 
que los miembros de la propia organización sean más cuidadosos con la 
correcta utilización de los recursos que si se pretende hacer un 
presupuesto en base al sistema de costeo el<latente en la compañía. Esto 
será de mucha importancia en el diseño del sistema que se pretende 
implantar en la empresa que estamos estudiando. 

Diferentes Sistemas. Ventajas y Desventajas 

Si bien las empresas determinarán su sistema de costos en base a los 
objetivos que persigan con ese sistema y en base a lo que deseen 
contabilizar en él, existen diferentes sistemas que se aplican en función del 
giro de las compañías. Diferentes sectores utilizan diferentes sistemas, y 
es por esto que el sistema de costeo que pudiera tener una empresa, fuera 
diferente al de otra aunque pretendieran utilizarlo para los mismos fines y 
aunque pretendieran medir factores similares. 

A continuación comentaremos algunos de los sitemas más comunes, 
ejemplificando con algunos sectores que los utilizan. 

Sistema de Costeo por Ordenes de Producción 

Las empresas que utilizan este sistema, expiden una orden numerada 
para la fabricación de determinada cantidad de productos, en la cual se 
van acumulando los materiales utilizados, la mano de obra directa y los 
gastos indirectos correspondientes para ese lote de producción. El jefe de 
departamento o supervisor de producto, es el encargado de realizar las 
órdenes de producción para que la lleven a cabo sus subordinados. 

Es p,osible que la orden no contenga los elementos de los costos 



incurridos sino únicamente las cantidades y calidades de los materiales. 
Si se hace de esta manera, Jos costos se reflejarán en las ''hojas de costo" 
especiales para cada orden. 

El sistema de "órdenes de prm.lucciún" SI! utiliza en aquellas industrias 
que producen unidades perfectamente identificables durante su periodo 
de transformación, siendo posible localizar los elementos del costo primo 
(materia prima y mano de obra directas) que corresponden a cada unidad 
y por lo tanto a cada orden. 

Como ejemplos, tenemos todas las industrias manufactureras tales 
como industria del calzado, industria de componentes electrónicos, 
industria automotriz, etc. 

Entre las ventajas que implica el uso de este sistema tenemos' : 

•Permite conocer con detalle el costo de producción de cada articulo 
... Facilita el hacer estimaciones futuras en base a los costos anteriores 
•Se puede saber qué órdenes han producido utilidad y cuáles pérdida 
• Se conoce la producción en proceso sin necesidad de estimarla en 

en cantidad y costo. 

Entre las desventajas que representa emplear este sistema tenemos: 

• Costo de operación muy elevado por ser un sistema tan detaUado. 
•Es un procedimiento tardado por todo lo que implica realizarlo. 
• Existen serias dificultades en cuanto al costo de entregas parciales 

de productos terminados, ya que el costo total se obtiene hasta la 
terminación de la orden. 

Sistema de Costeo por Clases 

Este sistema es una derivación del sistema por órdenes de producción, 
la diferencia radica básicamente en que las empresas que utilizan este 
sistema, producen múltiples artículos catalogados por clases, líneas, etc. 

Consiste en agrupar a los artfculos de clases o líneas similares y 
calcular los costos para ese grupo. Después, para determinar los costos 

' REYES PEREZ, Ernesto," Contabilidad de costos", vol. 1, Ed. Llmusa, p. 26 



unitarios, simplcmentt• SL1 divide.• 1.•l L"usto total dt.• Ja d•\Sl' (!ntr<.1 la 
cantidad producida de Ja misma clase. 

Este método tiene la ventaja de ser más rápido que el de órdenes de 
producción ya que a diferencia de éste, no re,\liza órdenes para cada 
producto sino para cada linea de productos. Sin embargo, deberá cuidarse 
la agrupación de los productos, ya que de ella dependerá la exactitud del 
cómputo del costo unitario. 

Sistema de Costeo por Procesos 

En aquellas empresas en que no todos los productos pasan por las 
mismas operaciones, sino que existen diferentes procesos para 
transformar la materia, y cuya producción es continua y en masa, se 
emplea el sistema de costos por procesos. Las empresas que trabajan a 
base de procesos, por lo general miden su producción en kilos, metros, 
toneladas, litros, etc. 

Los elementos del costo de un período determinado, se cargan a los 
procesos existentes en la planta. En el caso en que toda la producción se 
inicie y termine en dicho periodo el costo unitario resulta de dividir el 
costo total acumulado entre las unidades producidas. Si al final del 
periodo hubiera quedado producción en proceso, es necesario estimar la 
fase en que se encuentra dicha producción y se hace la equivalencia a 
unidades terminadas. 

Como desventaja, tenemos el hecho de que no es posible identificar en 
cada unidad terminada o en proceso de transformación los elementos del 
costo primo (materia prima y mano de obra directas). 

Sistema de Costos por Operaclones 

Este método, es una variante del anterior y se emplea en las empresas 
en que el proceso productivo puede ser dividido en operaciones, 
manejándose el costo por cada una de ellas. 

"Sólo se puede utilizar este sistema en las empresas que producen 



grandes volúmenes de producción pero de pocos artlculos"' . Además, es 
indispensable que todos los productos pasen por las mismas operaciones, 
es decir, que la producción sea unifonne. 

SISTEMA DE COSTOS INCOMPLETOS Y COMPLETOS 
(Para el control de las materias primas) 

"En las empresas en que por algún motivo, no es posible llegar a la 
obtención de costos unitarios correctamente, se opta por el método de 
Costos Incompletos. En estos casos, se emplea una serie de cuentas 
acumulativas de los elementos del costo, que requieren, al final del 
periodo, un recuento físico de las existencias de materiales, producción en 
proceso y productos terminados"' . 

El utilizar un sistema de costos completos, tiene la ventaja de que en 
todo momento se conoce con exactitud: el costo de los materiales 
utilizados, el costo de la mercancía vendida, además de tenerse un 
adecuado control de los inventaries y con todo esto, llevar estadísticas 
adecuadas de los costos. 

SISTEMAS DE COSTOS PREDETERMINADOS 

Son aquellos sistemas que se emplean cuando se desea calcular el costo 
antes de fabricar los productos. Estos sistemas pueden aplicarse 
conjuntamente con los sistemas mencionados anteriormente. 

Sistema de Costos Estimados 

Los sistemas de Costos Estimados, son aquéllos en que los costos se 
calculan con bases experimentales o como conocimiento de la industria, 
antes de producirse el articulo y tiene como finalidad pronosticar los 
elementos del costo. 

Dada la forma de calcularse los costos estimados, que sólo indican 1 o 
que puede costar un artículo producido, al compararse con los reales, se 
generarán diferencias que lógicamente mostrarán lo que faltó o sobró al 

REYES PEREZ, Ernesto," Contabilidad de Cust11s", vol.1, EJ. Llmusa, p.2H 
1 RIO CONZALEZ, Cristobal del, "Costos l". Ed. ECASA, pp.11·28 a 30. 
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costo calculado previamente, siendo necesario corregir dicho cálculo a 
efecto de ajustarlo a la realidad. 

En muchas ocasiones, en el ramo de la construcción, se tiende a utilizar 
este procedimiento, ya que se están haciendo una serie de suposiciones de 
operaciones a realizarse, materiales a comprarse, etc. 

Sistemas de Costos Estándar 

La técnica de los Costos Estándar, es la más avanzada de las existentes, 
ya que sirve de instrumento de medición de la eficiencia, por que su 
determinación está basada precisamente en la eficiencia del tradajo de la 
empresa. 

Cuando se utiliza un sistema de costos estándar, el cálculo se realiza 
sobre bases técnicas para cada uno de los elementos del costo, para 
determinar lo que un producto debe costar en condiciones de eficiencia 
normales. Esto hace que este sistema de costos, sirva a la vez como un 
factor de medición de la eficiencia aplicada. 

Este sistema requiere de la integración y funcionamiento de un control 
presupuesta! de todos los elementos que intervienen en la producción. 

Este sistema, SL' subdivide parn determinar el objetivo de la manera de 
costear, de la siguiente manera: 

a) Costos Estándar Circulantes: Estos costos nos indican la meta a que 
hay que llegar, considerando que no hay alterntivas que modifiquen el 
está~dar sefi.alado, pero que de periodo en periodo podrán modificarse en 
virtlld de las posibles variaciones que obligan a cambiar el patrón 
establecido. 

b) Costos Estándar Fijos o Básicos: En este sistema, los costos se 
establecen en forma invariable y se utiliza como índice de comparación. 

En la práctica, el sistema de Costos Estándar Circulantes, es más usado 
que el de Básicos, debido a la exactidud que proporciona el hecho de poder 
actualizar los elementos del costo. 

Una caracteñstica especial de estos sistemas es que los costos hist6ric1 is 
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deberán ajustarse a los costos estándar. Es decir, poder visualizar los 
costos ya realizados como costos que deben tener determinado valor. 

Para determinar los costos estándar se debe elaborar una "hoja de 
costos" para cada producto, misma que deberá llevar los siguientes 
elementos: 

l. Determinación de los materiales directos: se debe incluir la calidad, 
cantidad y rendimiento de los materiales. Asimismo, debe hacerse un 
cálculo de las mermas y desperdicios acudiendo para esto, al empleo de 
datos estadísticos. Si se desea que el sistema quede más exacto, deberán 
determinarse con certeza todos estos factores y de preferencia contratar 
para evitar así posibles fluctuaciones que alteren los costos. 

2. Determinación del Costo del Trabajo, Labor o Sueldos y Salarios 
Directos: Para poder conocer lo que debe coslm el hacer un producto, es 
necesario realizar los correspondientes estudios del trabajo para poder 
d'etenninar el tiempo que realmente es necesario para IIevar a cabo un 
trabajo. 

3. Determinación de los Gastos Indirectos de Producción: Estos costos, 
se determinan utilizando datos estadísticos que proporcione el 
departamento de contabilidad ajustando las cifras conocidas y las futuras, 
según sea el volumen de ventas y por consiguiente el volumen de 
producción necesario para cubrirla. 

Diferencia entre los Costos Estimados y Jos Costos Estándar' 

Estimados 

•Los.costos estimados se ajustan a 
Jos históricos. 

*Se basa en experiencias adquiridas 
y conocimiento de la empresa. 

Estándar 

~ Los costos estándar se ajustan 
a los estándar. 

• El estándar hace estudios pro
fundos, científicos para fijar 

sus cuotas. 

RIOGONZALEZ, Cristnb.11 del, "Costos l", Ed. ECASA, p. 11- 71 

12 



* Es más barata su implanlación y 
más caro su sostenimiento. 

* Indica lo que puede costar un 
artículo. 

• Para la implantación del costo 
estimado no es indispensable un 
extraordinario control interno. 

METODO DEL COSTEO DIRECTO 

* Es más cara su implantación 
y más barato su sostenimiento. 

* Indica lo que debe costar un 
artículo. 

* P<m1 la implantnciiln del costo 
estándar sí es indispensable un 
extraordinario control interno. 

Esta técnica se funda en la distinción entre Costos Directos (CD) y 
Costos Periódicos (CV). Para algunos autores. este sistema es equivalente 
al que divide los costos en Costos Variables y Costos Fijos 7

, mismo que 
como ya se mencionó, hace la distinción entre aquellos costos que se 
modifican con el volumen de la producción y aquéllos que se mantienen 
constantes independientemente de los nivelL~s que alcance In producción. 
Debido a esta independencia de los costos fijos con respecto al volumen de 
la producción y por poderse adjudicar a un lapso de tiempo de operación 
determinado1 en este sistema, se les conoce como Costos Periódicos. 

Una diferencia entre estos sistemas, es el hecho de que en el costeo 
Directo, los Costos Periódicos incluyen .1dcn-.. í:; de los Costos fijos, los 
costos Sen1iMfijos ó Semi~variables y los ''i..:ostos incurridos en una sola 
ocasión". 

Este método, también es conocido con los nombres de Costo Variable }' 
Costo Marginal. Los elementos del costu, se dividen en constantes y 
variables, a continuación se detalla esta división: 

Elementos Constantes: permanecen const;intes en su monto en un 
periodo determinado, y aquí se deben incluir: 

a) Gastos Constantes Fijos: soi:i aquéllos que se efectúan 
necesariamente, haya o no producción o ventas. Ejemplos de esto, son las 
rentas, depreciaciones, amortizaciones en línea recta, impuestos 

Cfr. REYES PEREZ, Emeslo, "Cont.1bi\id,1d dL· C11~111~ ... Vol 11. Ed Lhnus1, p. 17:1 



prediales, fianzas, sueldos, etc. 

b) Gastos Constantes Regulados o Semifijos: son aquéllos que se 
efectúan bajo un control directivo de acuerdo con las políticas de 
producción o de ventas. Como ejemplos, tenemos la publicidad, 
propaganda, honorarias, sueldos de funcionarios y personal de oficinas, 
seguros, fianzas, mantenimiento, etc. 

Elementos Variables: éstos aumentan o disminuyen según el ritmo 
operado en la producción o en la venta. Ejemplos de esto, son los 
materiales y los salarios directos, luz y fuerza, comisiones sobre venta, 
etc. 

Nota: las depreciaciones pueden ser variables cuando se calcula en base 
a las horas trabajadas o en las unidades producidas. Igualmente, la 
publicidad y propaganda podría considerarse variable o constante según 
cada caso. 

Como ha podido verse, existen muy diversas maneras de manejar los 
costos en las empresas. Sin embargo, es el giro de las empresas uno de los 
factores más relevantes para determinar el sistema de costeo que se 
pretenda implantar. El caso que estamos analizando, aunque entra en el 
sector de la industria de la construcción1 el saber esto, no basta para poder 
determinar qué sistema sería más conveniente implantar. Además, el 
justificar el empleo de alguno de estos sistemas o el tratar de ajustar l¡¡ 
empresa para que lo adopte, no es el objetivo del presente trabajo de 
investigación. Sin embargo, ha sido necesario contemplar los diferentes 
sistemas de costeo, para entender la manera en que opera actualmente la 
empresa y en base a esto1 poder sistematizar su sistema de costeo. 
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CAPITULO II 

DESCRIPCION DE LOS CONCEPTOS QUE 
INTERVIENEN EN EL COSTEO DE LAS EMPRESAS DE 

LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION 

En este capitulo, se pretende estudiar todos aquellos factores que 
intervienen en el análisis de costos de las empresas de la industria de la 
construcción. 

Para poder entender la composición de los costos, es necesario definir 
algunos conceptos' : 

a) Precio Unitario: Es la remuneración o pago que el contratante cubre 
al contratista por unidad de obra y por concepto de trabajo que ejecute. 

b) Unidad de Obra: Es la unidad de medición señalada en las 
especificaciones para cuantificar conceptos de trabajo para fines de 
medición y pago. Ejemplos típicos son: m3, m2, m lineal, ton, etc. 

c) Concepto de Trabajo: Es el conjunto de operaciones manuales y 
mecánicas, as( como materiales que el contratista emplea en la realización 
de la obra de acuerdo a planos y especificaciones, dividido 
convencionalmente para fines de medición y pago. Ejemplos de esto son: 
limpieza de terreno, excavación, relleno, colado, etc. 

COSTOS DIRECTOS 

Los cargos directos son aquéllos que se derivan de las erogaciones por 
mano de obra, materiales, equipo, herramienta, maquinaria e 

• ALVAREZ NAVARRO, Rafael, "Ingeniería dl.!C(JStu:i en la construcción", Universidad Aut6noma 
de Cuadatajara, México 1977, p. 25 
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instalaciones efectuadas específicamente para realizar determinado . 
concepto de trabajo. 

CARGOS DIRECTOS POR MANO DE OBRA 

Los cargos de mano de obra son los que resultan de prorratear el pago 
de salarios al personal individual o por cuadrilla que intervienen en forma 
directa en la ejecución del trabajo de que se trate, entre las unidades de 
producción. 

El salario se define como una retribución de servicios personales y en 
México se aplica a los operarios de la construcci6n en pago semanal, esto 
es con fundamento en el artículo 88 de la Ley Federal del Trabajo. 

Los pagos de salarios para los trabajadores de la industria de la 
construcción, los determina periódicamente la Comisión Nacional de 
Salarlos Mínimos. Dicho Organismo, emite listas de salarios mínimos 
para prácticamente todo tipo de trabajador que pueda llegar a intervenir 
en una constructora, y divide al país en tres zonas geográficas para la 
fijación de Jos salarios. 

Además de los salarios netos sean mínimos o no, el concepto de Mano 
de Obra se ve afectado tambien por otros factores. 

a) Prima Vacacional 

De acuerdo al artículo 76 de la Ley Federal del Trabajo, en base a la 
antigiledad de los trabajadores, se deberá pagar una prima vacacional. Si 
tomamos de ejemplo un trabajador con un año de antigüedad, el 
tabulador señala una prima vacacional no menor al 25 % aplicable a seis 
días laborales. El tabulador define las primas para diferentes 
antigüedades, aquf unicamente hemos mencionado esta situación como 
ejemplo. 

b) Aguinaldo 

De acuerdo al artículo 87 de la L.F. T., los trabajadores tendrán derecho 
a un aguinaldo anual correspondiente a un mínimo de 15 días de salario. 
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Existe también un tabulador para determinar este concepto basado en la 
antigüedad de los trabajadores. 

e) Salario Integrado 

El salario integrado de un trabajador resulta de sumar su salario 
mensual, con su prima vacacional y su aguinaldo calculados 
mensualmente. 

d) Cuota Patronal I.M.S.S. 

De acuerdo con el Reglamento parn la clasificación de empresas y 
determinación del grado de riesgo, el Instituto Mexicano del Seguro 
Social ha determinado que el pago de salnrios implica además las 
siguientes cuestiones: 

• Seguro de enfermedades generales y maternidad 

• Seguro de invalid~z, vejez, cesantía en edad avanzada y muerl~. 

• Seguro de riesgo del trabajo 

Las diferentes industrias se dividen en función del riesgo que corren sus 
trabajadores en cinco clases. La industria de la con,trucción está incluida 
en la clase V, y cada empresa de acuerdo a su índice de siniestralidad, 
podrá quedar clasificada en el riesgo de la siguiente manera: 

Riesgo 

Máximo 
Medio 
Mlnimo 

Cuota Patronal 

21.3497% 
19.1621 % 
16.9746 % 

Cuota Obrero Patronal 

25.8497% 
23.6621 % 
21.4746 % 

Nota: cuotas considerando salarios mínimos. 

e) Impuesto sobre Remuneraciones Pagadas (ISRP) 
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Este impuesto es actualmente el 1 % sobre el salario integrado. 

fl INFONAVIT 

Es actualmente el 5% sobre 1 salario integrado y tiene como presunta 
finalidad el ahorro para vivienda de los trabajadores. 

g) Guarderías 

A partir del 30 de diciembre de 1989 corresponde al 1 % sobre el salario 
integrado. 

h) Impuesto sobre nóminas 

A partir de enero de 1988 se implantó un impuesto del 2 % sobre el 
salario diario integrado, en el Distrito Federal. 

i) Sistema de Ahorro para el Retiro (SAR) 

A partir de 1992, se implanta el Sistema de Ahorro para el Retiro, que es 
un fondo que el empresario deberá depositarle al trabajador en una 
cuenta bancaria, con ~l 23 del salario integr¡¡do para efectos de que 
cuando el trabajador decida retirarse tenga una reserva para su 
manutención. 

Días no laborales 

a) Domingos 

La Ley Federal del Trabajo en su articulo 69 señala que por cada 6 días 
de trabajo corresponde uno de descanso, que en la industria de la 
construcción es costumbre sea el domingo. 

b) Olas Festivos 

Los días de descanso obligatorios de acuerdo al artículo 74 de la L.F.T. 
son los siguientes: 
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1º de enero 
5 de febrero 
21 de marzo 
1u demayo 
16 de septiembre 
20 de noviembre 
25 de diciembre 
1 • de diciembre de cada 6 años, por cambio de poder 

e) Olas de costumbre 

La costumbre en la industria de la construcción en ocasiones más 
arraigada que la Ley, establece según la ubicación geográfica de la obra, 
diferentes días de descanso ~1les como: 

3demayo 
Varia 
Varia 
Varia 
1° de novicmbrl? 
2 de noviembre 
12 de diciembre 
Varia 

d) Vacaciones 

Dia de la Santa Cruz 
jueves Santo 
Viernes Santo 
Sábado de Gloria 
Todos los santos 
Fieles difuntos 
Virgen de Guadalupe 
Santo Patrón de la Población 

Según el articulo 76 de la Ley Federal del Trabajo, los trabajadores 
tendrán derecho a 6 días laborales por cada año de servicio ·que 
aumentará en 2 dias hasta llegar a 12 dias por cada año de servicio, 
después de 4 años, el periodo vacacional se aumentará en 2 d!as por cada 
cinco años de servicio. Cabe mencionar que en los operarios de la 
industria de la construcción, desafortunadamente no toman vacaciones, 
sin embargo, durante la construcción solicitan o toman dlas, que la 
experiencia .revela rebasan en suma al periodo vacacional que les 
corresponderla. 

e) Mal tiempo 
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Es indudable que el mal tiempo afecta la productividad y su 
Importancia radica en el tipo de obra y en la etapa constructiva en la cual 
se presenh\ ~\ fonónwtw. t'l\ n.•stm,Pn. t>stc n 'nceph' rnrrc!:ipondu a \a 
suma de los tiempllS "'º hl:o "'·u,\h•!" l'l h•n1'1Hl'I\'' nh.'ll''"'''h'Hln' p1ll1\h1i1 \,, 
actividad. Para ilustrar esto, basta pensar que una lluvia torrencial que 
ocurriera en la parte final de una edificación, le afectarla en forma 
mfnima, en cambio este mismo fenómeno en la etapa de cimentación la 
podrá afectar en forma muy importante. 

Estos son básicamente los elementos que intervienen, en lo que se 
refiere a Mano de Obra Directa, para la determinación de los costos en la 
Industria de la construcción. Todos estos factores, desde el dejar de 
trabajar en semana santa hasta el tiempo perdido por un huracán al 
realizar una obra en la costa, pasando por toda la serie de impuestos , 
primas, prestaciones, etc, que habrá que pagar, influyen directamente en 
el costo de tener a la gente trabajando para la realización de las obras. 

CARGOS DIRECTOS POR MATERIALES 

, Se agrupan en este renglón, las erogaciones que efectúa el contratista 
para adquirir los materiales necesarios para la ejecución del concepto de 
obra. Estos costos, pueden ser permanentes, es decir que forman parte 
integrante de la obra, y temporales o auxiliares que son consumidos en la 
obra después de uno o varios usos. 

CARGO DIRECTO POR EQUIPO 

La maquinaria y el equipo que emplea una constructora, suele ser un 
factor de bastante importancia en los costos, ya que por lo general, la 
maquinaria empleada es de muy alto costo. Dicho costo, debe cargarse 
adecuadamente ya que errores como el hecho de considerar que una 
máquina que ya se tiene se puede usar "gratis" para la realización de la 
obra resultaría inconcebible, pues si bien es cierto que ese equipo pertenece 
a la constructora, el empleo de la maquinaria deberá cargarse 
proporcionalmente al tiempo que dicho equipo se esté utilizando en la 
edificación. Todo buen presupuesto, cuida mucho este renglón, pues es de 
·vital importancia recuperar el costo de lo invertido en _las máquinas. 
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CARGO DIRECTO POR HERRAMIENTAS DE MANO 

Estos cargos, .st? det~rmin.m l'll lulll'llm dl1 un }h)fl't•nlujl' dl• };1 l\\t\lhl lh• 
obra, porcentaje que se determina con datos históricos. El costear estas 
herramientas, se hace necesario para recuperar el desgaste que las 
mismas tienen en determiriada obra. 

CARGO DIRECTO POR INSTALACIONES 

El contratista, al momento de llegar al lugar de la obra, deberá 
construir ciertas instalaciones para poder llevar a cabo la obra, dichas 
erogaciones, representan un cargo directo que deberá contabilizarse 
debidamente. 

COSTOS INDIRECTOS 

En la industria de la construcción, el costo de gastos in_directos, se 
divide en dos grandes grupos: el gasto indirecto de operación y el gasto 
indirecto de cada una de las obras. A continuación definimos más estos 
conceptos: 

Gastos Indirectos de Operación: es la suma de los gastos que por su 
naturaleza, son aplicables a todas las obras que la constructora realice en 
un tiempo determinado. 

Gastos Indirectos de Obra: es la suma de todos los gastos que por su 
naturalt!za, se aplican a una obra en particular. 

GASTOS INDIRECTOS DE OPERACION 
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A continuación presentamos Ja subdivisión más aceptada y que ha sido 
elaborada por Ja Cámara Nacional de Ja Industria de Ja Construcción 
(CNIC)': 

1. Gastos Técnicos y Administrativos: 

* Honorarios, sueldos y prestaciones 
,. Servicios 

Estos, representan la estructura ejecutiva, técnica y administrativa y de 
asesores de la empresa. 

2. Alquileres y Depreciaciones: 

• Depreciación, mantenimiento y rentas 

Son aquellos gastos por concepto de bienes, muebles e inmuebles y de 
~ervicios, necesarios para el buen desempeño de las funciones ejecutivas, 
técnicas, administrativas y de asesoría de la empresa. 

3. Obligaciones y Seguros: 

"' Seguros, Fianzas y Financiamiento 

Son aquellos gastos obligatorios para Ja operación de Ja empresa y 
convenientes para la dilución de riesgos. 

4. Materiales de Consumo: 

"' Gastos de Oficina 

Son aquellos gastos necesarios para el buen desempeño de las 
funciones ejecutivas, técnicas, administrativas y de asesores de la 
empresa. 

5. Capacitación y Promoción 

• CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION, "Manu.tl de costos y 
precios en la ronstrucdón 1989", p.31 
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La capacitación de los miembros de una empresa constructora es el 
mejor camino para que las constructoras crezcan. Desde 1983, Ja 
capacitación es obligatoria, y en la Industria de la Construcción se cumple 
a través del Instituto de Capacitación de la Industria de la Construcción 
(ICIC) y se estima que su costo es del 0.2 % del precio de venta. 

En cuanto a la promoción, deberán cargarse aqu! los gastos efectuados 
por concursos no ganados, proyectos no realizados, becas, congresos, etc. 

GASTOS INDIRECTOS DE OBRA 

La división que presenta la Cámara Nacional de Ja Industria de Ja 
Construcción para Jos gastos indirectos de obra es la siguiente: 

l. Gastos Técnicos y Administrativos: 

• Honorarios, sueldos y prestaciones, 
•Servicios 

Son aquellos que representan la estructura ejecutiva, técnica, 
administrativa y de asesores de la obra. 

2. 1raslado de Personal de Obra: 

• Fletes y Acarreos 

Son aquellos gastos por concepto de traslado de personal técnico y 
administrativo. 

3. Comunicaciones y Fletes: 

• 1rabajos Previos y Auxiliares 

Son aquéllos gastos que tienen por objeto, establecer un vinculo 
constante entre la oficina centra y la obra, as[ como el abasto de equipo 
idóneo para la misma, incluyendo mantenimiento y depreciaciones de 

23 



otros equipos que no se incluyan en los costos directos. 

4. Construcciones Provisionales: 

,. Depreciación, mantenimiento y rentas de campamento 

Son aquellos gastos necesarios para proteger los intereses del cliente, 
así como para mejorar la productividad de la obra. 

S. Consumos y Varios: 

• Gastos de Oficina 

Son aquellos gastos destinados al consumo de energéticos, gastos de 
oficina y auxiliares. 

IMPREVISTOS 

A cada nivel o etapa de un planteamiento económico, corresponde un 
imprevisto. Si bien el imprevisto debe ser administrado, nunca debe ser 
anulado. Es importante señalar que existe diferencia entre "Imprevisto" y 
"Causa de fuerza mayor", las contingencias por causas de fuerza mayor, 
deben incluirse en los contratos, entonces, sólo se deberá considerar en 
este rubro de imprevistos, aquellas acciones, que quedan bajo la 
responsabilidad del contratista. La CN!C divide los imprevistos y las 
contingencias de la manera siguiente1º: 

En Contrato 
Contingencias 

Naturales: 
Terremotos 
Maremotos 
Inundaciones 
Rayos y consecuencias 

En Precio de Venta 
Imprevistos 

Naturales: 
Efectos adicionales por 
mal tiempo 

" CAMARA NAOONAL DE LA INDUSTRIA DE LA CONSTilUCCION, "Manual dl! coslus y 
precios en l.i. constntcdón 1989", p. 39 
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Económicas: 
Salarios de emergencia 
Disminución de jornadas 
Mayores prestaciones 
Cargos impositivos 
Devaluaciones 
Inflación 
Atraso de pagos, etc. 

Humanas: 
Guerra 
Revoluciones 
Motines 
Golpes de estado 
Huelga 
Incendios 
Explosiones 

COSTO DEL DINERO 

Económicos: 
Variaciones menores al 
5% en los precios de 
adquisición de materiales, 
mano de obra, equipo y 
subcontratos 

Humanos: 
Errores en costos base 
Error en integración de 
presupuestos 
Errores en estimación de 
tiempos 
Ineficiencias en la oficina 
central y en Ja obra 
Renuncias del personal 
Enfermedades del personal 
Errores mecanográficos y 
aritméticos. 

El dinero es un insumo, tal como lo es el acero, el cemento, la arena, etc. 
con la característica de que este insumo interviene en todos los procesos 
productivos. Se origina de sobrantes de personas y entidades, Jos cuales, 
se depositan en un banco para ser distribuido a personas y entidades que 
requieren del mismo, adicionando un cargo para cubrir utilidades y gastos 
administrativos. 

'Thsa Pasiva: La cantidad que el banco paga al ahorrador se denomina 
"Tasa Pasiva", la cual es variable y en Méxi'=o se conoce como C.P.P., que 
es el costo porcentual promedio al cual se recibe el dinero. 

Tusa Activa: La cantidad que el banco cobra al usuario del dinero, se 
denomina "Tasa Activa", la cual también es variable y debe normalmente 
ser garantizada con otro bien de valor semejante. 
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Debido a que las empresas necesitan de este insumo irremediablemente 
para operar, el costo del dinero deberá considerarse en todo sistema de 
costeo si se pretende que este sea veraz y eficiente. 

FINANCIAMIENTO 

Antes y durante la ejecución de los trabajos de construcción se efectúan 
fuertes erogaciones. Por otra parte, la estricta vigilancia y supervisión de 
las inversiones de las obras obliga ,1 un lapso para cobrar la obra 
ejecutada. 

El costo financiero que las dos consideraciones anteriores provocan, 
obligan al contratista, a rE;?querir recursos financieros a tasas activas, cuyo 
costo actual (si no se considerara en forrna adecuada), puede superar con 
mucho, a la utilidad supuesta. 

El financiamiento en la realización de obras por parte de las 
constructoras, deberá cubrirse preferentemente mediante anticipos 
entregados por el cliente. Existe gran diferencia entre el financiamiento 
de las obras públicas que de las privadas, sin embargo, cualquiera que sea 
el caso, se deberá tener mucho cuidado con el financiamiento. 

LA tmUDAD 

La finalidad de toda empresa, es la obtención de utilidades. La utilidad 
es el objeto y razón del desempeño de las actividades de las compañías. 

No se debe entender la utilidad como una cantidad o un porcentaje 
fijado arbitrariamente. La utilidad debe ser calculada cuidadosamente 
para cada obra, para cada diente, para cada entorno inflacionario y para 
la situación fiscal de la empresa. 

Algunas bases para la correcta determinaci6n de la Utilidad. 

l. El Costo del Capital: 
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La ganancia que los ahorradores obtendr[an de tener dinero en el 
banco, representa la mínima mPdidn pnra fijílr el cnsto del capital que 
intervenga en una inven;üln dl.' nh1lquiL•r tipo. l..1 1\1.•111 pt1sivn vi~l.'llll' ll 
esperada, representa una especie de TREMA ('J'asn de rendimiento 
minima atractiva) que deberá nplicnrse para decidirse a realizar una obra, 
por lo que el CPP deberá ser uno de los puntos a considerar en la 
determinación de la utilidad. 

2. La Tecnología de la Empresa: 

Cuando se esté determinando el precio de venta, éste deberá incluir 
todos aquellos conceptos relacionndos con el valor de los estudios 
necesarios para la edificación, lns investigaciones y el desarrollo de los 
procesos. 

En países industrializados la tecnología ha producido un efecto 
sinérgico, cuando a mnyor u1ilidad st1 tiPrll' moyor margen para 
investigación y tecnología y a mayor tecnología , m.\yores utilidades. 

Sin embargo, en México el panorama es diferente. Por un lado no 
existe suficiente desarrollo de tecnología y por otro, la demanda es 
reducida mientms que la oferta es muy basta. 

Según la Cámara Nacional de la Industria de la Construcción, este 
concepto debe representar entre un 10 a un 30 % de la tasa pasiva vigente 
o esperada" . 

3. El riesgo de la inversión: 

Este parámetro está definido por las condiciones socioeconómicas y 
políticas, donde se renliza la inversión y es consecuencia también de la 
responsabilidad de la empresa ante rednmaciones del cliente. El riesgo 
representa un gasto a considerar y en el mejor de los casos un justo pago 
adicionnl al inversionista. 

" CAMARA NACIONAL DE L1\ INDUSTRIA DE LA CONS11{UCCION, "M,11111,11 Je cmtns y 
precios en fa c1mstr11cción l1JKq", p.53 
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El cargo para este concepto, según la CNIC deberá fluctuar entre un 10 
y un 30 % de la tasa pasiva vigente o esperada. 

4. Revolvencia de la Inversión: 

El concepto de "Revolvencia de la Inversión" se define corno el cociente 
del volumen de ventas de una empresa dividido entre el capital contable 
dela misma. 

El retomo sobre la inversión para la industria de la construcción tiene 
un promedio de 6 veces por año, según datos de la CNIC" . 

Para incrementar la revolvencia de la inversión, se puede optar por dos 
caminos: 

1º Incrementar el volumen de ventas, o bien, 

2º Reducir al mínimo el capital contable para que a través de una 
mayor eficiencia de su utilización, y mayores velocidades de producción, 
de estimación, de rotación de inventarios y de tiempos de cobro se 
obtenga un incremento en la revolvencia. 

5. Pagos Impositivos y Otros Conceptos a Considerar: 

a) Impuesto sobre la renta ([SR) 

Si las inversiones de renta fija representan la mínima rentabilidad a 
que debe aspirar un inversionista, después de impuestos sobre la renta, 
será necesario considerar éste en su determinación, para llegar a una 
utilidad neta. 

b) Participación de los trabajadores en la utilidad (PTU) 

La "Comisión Nacional para la participación de los.trabajadores en las 
utilidades de las Empresas", señala que para la industria de la 
construcción, el porcentaje de participación es del 10%. Este porcentaje 
deberá cargarse a la utilidíld gravablc según lo estipulado en el urtículo 

" ldmt n.11 
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120 de Ja Ley Federal del Trabajo. 

e) INFONAVIT 

Los cargos por el INFONAVIT pagados por Jos patrones, explicados 
anteriormente, no se deberán repercutir en el costo directo sino deducirse 
de Ja utilidad. Esto se debe a la propuesta realizada por Ja CNIC" en-1972 
que fué aceptada y publicada en ese mismo año. 

Estos son los conceptos que vienen a afectar la utilidad en las empresas 
de la industria de la construcción. El cargarlos debidamente, nos 
permitirá conocer parámetros como el retorno sobre la inversión, la 
utilidad neta, los impuestos pagados, etc. Y el hecho dl' contar con esta 
información es indispensable para la determinacidn de precios de venta 
en lo que se refiere a cargos no directos adjudicablcs a cada obra en 
particular. 

u CA MARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION, "Manual de costos y 
precios en la construccit'in 1989", p. ~l 
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CAPITULO III 

FACTORES QUE INFLUYEN A LOS 
ELEMENTOS DEL SISTEMA DE COSTOS EMPLEADO 

ACTUALMENTE POR LA EMPRESA PARA LA 
ELABORACION DE COTIZACIONES 

La empresa que se está analizando, es una compañía de la industria de 
la construcción dedicada al ramo de las cimentaciones para la edificación 
de obra civil, llamada "Cimentaciones AUGER de México S.A. de C.V.", 
ubicada en la calle Porvenir No. x, delegación Tláhuac, México D.F. 

En esta compañía, la manera actual de realizar los presupuestos, se 
lleva a cabo manualmente y consiste en ir sumando los diferentes 
conceptos que intervendrán en la obra a cotizar. 

Los conceptos que se suman al realizar las cotizaciones son los 
siguientes: 

• Maquinaria y Equipo 
• Mano de Obra requerida en la obra 
• Combustibles, Filtros y Lubricantes 
• Otros Materiales 
• Fletes 
• Seguros 
• Gastos Indirectos 
• Porcentaje de utilidad 

Sin emb~rgo, estos elementos del sistema de costos se ven 
determinados y/o influidos por algunos factores que hacen que las 
cotizaciones tomen rumbos diferentes. En este capítulo hablaremos de 
dichos factores, describiéndolos brevemente para que se comience a 
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comprender la manera en que será diseñado l'I sistt•mil de rosten. 

Cada uno de los elementos del costo antes mencionados, se va a 
subdividir en función de los siguientes factores que los determinan: 

• Tipo de Obra 
"' Ubicación de In Obra 
,.. Cliente 
* Tiempo 
• Tamaño de Ja Obra 
• Forma de Contratación 
* Dificultades y Características particulares de la Obra 
• Condiciones del Mercado 

A continuación, explicaremos la razón de ser de estas subdivisiones, ya 
que es indispensable comprenderlas bien para posteriormente entender Ja 
manera en que se ha diseñado el sistema de costeo. 

TIPO DE OBRA: 

La compañia se dedica a la realización de cimentaciones y en particular 
cubre cuatro áreas de este ramo de la construcción, que son: 

• Pilotes Electrometálicos 
• Pilotes de Concreto 
•Pilas 
,.. Bombeo 

Además, para todas estas ramas, la empresa suele prestar el servicio de 
renta de equipo para constructoras que deseen realizar el trabajo por sí 
mismas pero que no cuentan con la maquinaria y /o personal capacitado 
para operarla. 

Las cimentaciones en general, se realizan con el propósito de contar con 
una base sólida desde la que se puedan realizar las edificaciones, casas, 
edificios, puentes, pasos a desnivel, etc. son susceptibles de necesitar 
alguna cimentación. La empresa en cuestión se especializa en las 
cimentaciones profundas, que son las que se tienen que realizar cuando 
por las características del suelo superficial no permiten apoyar las 
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construcciones al pocas profundidades, en estos casos, es necesario 
transmitir las cargas lrncia un tipo de suelo más firme que por lo general 
se encuentra a profundidades considerables. Para Jlegar al tipo de suelo 
que proporciones la resistencia necesaria para la edificación de la obra, es 
necesario usar pilas o pilotes. 

1. Pilotes: 

"Los pilotes son elementos estructurales con un área de sección 
transversal pequeña, comparada con su longitud y usualmente se instalan 
utilizando una piloteadora que tiene un martinete o un vibrador que tiene 
la función de "encajar" el pilote en el subsuelo. A esta operación se le 
conoce con el nombre de "hincado". A menudo se hincan en grupos o en 
filas, conteniendo cada uno suficientes para soportar la carga de un muro 
o columna."14 

Cimentaciones AUGER divide las obras de pilotes en electrometálicos y 
de concreto. La difere11cia entre éstos es que los primeros se forman con 
elementos metálicos que s~ van soldando por segmentos y los segundos, 
son tramos colados de concreto y varilla prefabricados, que se hincan con 
el martillo. 

2. Pilas: 

"Se conoce como "pila" a un elemento estructural subterráneo que tiene 
la función de trasmitir la carga. que soporta, a un estrato del subsuelo 
capaz de soportar dicha cnrga sin peligro de que falle ni de que sufra un 
asentamiento excesivo." 15 

Para realizar una pila, se comienza por perforar el subsuelo, hasta 
llegar a una profundidad en donde las características del material 
aporten suficiente resistencia para que al mome1lto de que la pila 
transmita la carga, ésta sea absorbida por ese material firme y no haya 
problemas de deformación. Por lo gerieral, se excava hasta llegar a la 
roca o a suelos con frngnwntos de roca que sean poco compresibles. Una 
vez que está hecha la excavación, se intmducc una estructura armada de 
varilla de toda la longitud de la perforación o mayor. Por último se 

'' CRESPO VILLALAZ,Carlos, "Ml'Cánka dusul'ios y cimmt.1cionl's", p. 219 
11 lbid, n. 14, p. 267 
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procede a colar el concreto que conformará la pila. De Resistencia de 
Materiales, debemos recordar que aquí el concreto sirve para absorber las 
cargas por compresión, mientras que el armado de varilla absorbe las de 
tensión. 

3. Bombeo: 

El campo de la construcción en que se necesita - o mejor dicho en que se 
aplica - el bombeo es enorme. Por las características del subsuelo, la 
cercanía con ríos, lagos o mares, las obras dentro de éstos, etc. requieren 
cas; siempre de alguna operación de bombeo, que no es otra cosa sino el 
desalojo y/ o manejo de líquidos. 

Estas son a grandes rasgos las obras que se realizan en la empresa que 
estamos analizando. La primera variable a considerar en el sistema de 
costeo será, por supuesto: ¿ qué tipo de obra se pretende hacer? 

UBICACION DE LA OBRA : 

Otra variable muy importante a considerar, será la ubicación de la 
obra. El analizar esta variable, básicamente supone la consideración de 
dos factores: la cercanía o lejanía entre la oficina central y la obra, que 
repercutirá en todos los costos de fletes, pasajes, comunicaciones, envíos, 
combustibles, etc, y las características que tenga el subsuelo en la zona en 
donde se llevará a cabo la obra. 

La lejanía o cercanía de las obras se evalúa con el siguiente criterio: 

a) en el D.F. 
b) en provincia, hasta 600 kms. de la ciudad de México 
c) en provincia, más allá de 600 kms. del D.F. 

la empresa, en base a la experiencia y considerando la manera de 
costear de la industria de la construcción grava a las obras ubicadas en 
provincia (b) y (c) con un 25 y un 50 % extras respectivamente sobre el 
cargo hecho a la maquinaria y a los equipos, independientemente de que 
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se cobrarán los respectivos gastos por concepto de fletes, alojamiento, 
pasajes y viáticos del personal. 

En cuanto al subsuelo del lugar, debemos comentar que cuando las 
obras se lleven a cabo en provincia, por lo general se tiene poca 
experiencia en cuanto al tipo de suelo y problemas que se pudieran 
presentar y a pesar de que la realización de este tipo de obras son muy 
frecuentes en la empresa, tendrá que confiarse en el estudio de mecánica 
de suelos. 

Por el contrario, en el Distrito Federal se ha realizado una cuidadosa 
división del subsuelo del valle de México, que distingue las siguinetes 
zonas: 

* Zona del Lago: "esta región, se caracteriza por tener un subsuelo 
de espesor grande de arciJla lacustre volcánica, muy compresible, de baja 
resistencia al corte y de contenido de humedad alto."" De esto se concluye 
que cuando se pretenda construir aquí, la cimentación profunda es 
indispensable y debe realizarse muy cuidadosamente y sin extremar 
precauciones. 

*Zona de Lomas: "esta zona está formada por materiales de origen 
volcánico, particularmente abanicos, corrientes lávicas y suelos, producto 
de la meteorización de los primeros" 17 

• Sus materiales son de mayor 
resistencia al corte y de menor compresibilidad. En esta región se presenta 
además otros problemas generados por el hombre, tales como minas de 
arena, el subsuelo es caprichoso y varias regiones están rellenas de 
material arenoso en estado suelto. La experiencia indica lJUe esta región 
puede ocasionar problemas en la cimentación por estas cuestiones. 

* Zona de Transición: "esta región está localizada entre las dos 
anteriores y presenta lo que se llama una "estatigraffa errática", lo que 
significa que los materiales del subsuelo tendrán composiciones muy 
variadas. Está constituida por el estrato de suelos arcillosos del mismo 
origen que la zona del lago, pero de menor espesor, intercalados con 

'" PORTILLO MARTIN, Francisco, "Clmcnlílcimws en 1íl Ciudad de México", Universidad 
Autónoma de San Luis Potosi, México 1973, p3 

'' ldemn.16 
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depósitos casi siempre lenticulares de sucios aluviales en esta zona" 111
• Si 

bien no requiere tanto cuidado como la zona de lago, es más complicado 
que construir en la zona de lomas. 

Estas consideraciones de distancia a la que se encuentra una obrn y las 
características del subsuelo, tiene muchísima influcncin en la 
determinación de los costos, ya que, por un lado deberá cargarse lo 
mencionado para cercanía/lejanía y por otro, el tipo de suelo influirá en el 
equipo necesario, el personal, los materiales a usarse, los pro.cedimientos 
a aplicarse, etc. 

CLIENTE: 

El cargo por "cliente" es algo meramente subjetivo. Se refiere al 
porcentaje de utilidad que se buscará obtener por el hecho de "a quien le 
vamos a trabajar". Si se trata de trabajar con empre15as serias, que 
sabemos pagan rápido y suelen dar bastante obra a la compañía, es obvio 
que se cotizará más bajo de si se fuera a trabajar con algún cliente 
desconocido, o que se supiera es lento para pagar, o cuyo trato sea muy 
conflictivo, etc. El efecto de este renglón, es una variable que entrará al 
sistema por via del usuario que está calculando la cotización, ya que sería 
imposible programar toma de decisiones subjetivas como éstas. 

EL TIEMPO: 

Evidentemente, el tiempo en que tenga que estar concluida una obra 
afecta directamente sus costos, ya que si el tiempo apremia, será 
necesaria más maquinaria, más mano de obra, más horas extras, etc, y es 
necesario costear todos estos elementos considerando qué tanta urgencia 
tiene el cliente de que se finalice la obra en determinada fecha. 

TAMAÑO DE LA OBRA: 

Este renglón no es sino la aplicación del concepto de "venta al 
mayoreo". Evidentemente no será lo mismo cotizar tres que cincuenta 
pilas. La utilidad proveniente de la venta por volumen es muy 
considerable en esta industria, pues los costos fijos realizados para una 
obra son muy altos en comparación con los variables, entonces resulta 

" lbfd n.16, p.4 

35 



lógico que entre más unidades se vendan en una misma obra el 
rendimiento será mayor y por tanto los precios unitarios pueden 
castigarse para lograr la obtención de Ja obra. 

TIPO DE CONTRATACION: 

La manera en que se pretenda vender la obra, va determinada también 
por el tipo de contrato que se vaya a realizar. En la industria de la 
construcción, existen diversas formas de realizar la contratación de las 
obras, los más usuales son los siguientcs19

: 

1. Contrato de obra a precios unitarios 

Este tipo de obras se realizan fijando de antemano los precios por 
unidad de los diferentes conceptos de la obra por las partes contratantes, 
una vez ejecutada Ja misma o parte de ella se hace una estimación de las 
cantidades de obra de cada concepto para el pago de Ja misma. 

2. Contrato de obra a precio alzado 

El contrato a precio C1lrndo se efectúa cuando el contratista hace un 
análisis más o menos exacto del importe de la obra en el que incluye todos 
los gastos que involucren la obrn, incluyendo su utilidad, 
comprometiéndose ambas partes a realizar una obra por un precio fijo 
establecido. 

3. Contrato por administración 

Este se realiza cuando el contratista, cuando el contratista solamente 
administra el capital del propietario, cobrando un porcentaje de él, es 
decir, se realiza asignando un valor -por lo general un porcentaje- por la 
dirección técnica y administración de la obra, sobre los gastos totales de 
materiales, equipo y mano de obra necesarios para la realización del 
proyecto. 

Evidentemente, la manera en cómo se contrata una obra es un factor 

11 VELASCO ESPINOZA, Félix, "lmplantaclún de un sistema de contabllldad y ~u aplicación a 
una empresa de la Industria dt! la conslrucdún", Instituto T .. 'Cnulúgicu Aulónomo de México, Ml~ico 1970, 
pp.5a7. 
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muy importante en la determinación del precio de venta. En la empresa 
que estamos analizando, se utiliza el sistema de contrato por Precios 
Unitarios, ya que el producto se vende por lo general, por metro lineal o 
unidades cuantificables. Sin embargo, en cierta forma lo combinan con el 
de Precio Alzado, desde el punto de vista que realizan una estimación más 
o menos exacta de lo que se va a gastar en la realización del proyecto, 
incluyendo la utilidad. 

DIFICULTADES Y CARACTERISTICAS DE LA OBRA 

Para cada obra en particular que la empresa se dispone a cotizar, 
existen algunas consideraciones que deberá tomar en cuenta, a 
continuación mencionamos un ejemplo del tipo de dificultades a que nos 
referimos: 

~ En las obras de pilas, hay ocasiones en que, a pesar de que el estudio de 
Mecánica de Suelos no revela ninguna dificultad, se presentan derrumbes 
en las perforaciones. Ln manera de solucionar esto, es mediante el empleo 
de lodo bentonítico o, en casos extremos, mediante la utilización de un 
ademe metálico. Estos factores, que no se pudieron prevenir en base a los 
estudios del subsuelo, es necesario cnrgarlos debidamente, ya que 
independientemente del incremento en materiales y equipo adicional, esto 
representa una dificultad p.\fa la realización de la obra. 

CONDICIONES DEL MERCADO 

Resulta importante recordar, que no es lo mismo cotizar una obra 
cuando el mercado está muy "flojo" y hay n1uy poca demanda, que en los 
periodos altos en que lns empresas no se dan a vnsto. 

Una característica del mercado de la industria de la construcción, es el 
momento político en que se esté. Al principio del sexenio, dicha industria 
presenta una etapa de estancamiento - aún en obrn privada, aunque en 
menor medida ~ en lo que se organiza bien el gabinete, se asignan 
presupuestos, se decide si se va a invertir o no y en qué se va a invertir, 
etc.En los cuatro años intermedios del sexenio, la situación es próspera y 
se genera mucho volumen de ventas. En el último año del sexenio, 
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nuevamente se estanca la demanda pues ya no se tiene certeza de muchas 
cosas y por tanto, los proyectos de largo plazo tienden a abandonarse o 
posponerse. · 

Estos factores también influirán directamente en las cotizaciones 
realizadas por las empresas constructoras ya que en los momentos de 
poca demanda, habrá que castigar las utilidades para continuar 
realizando obra. 
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CAPITULO IV 

ELEMENTOS DEL SISTEMA DE COSTOS EMPLEADO 
ACTUALMENTÉ POR LA EMPRESA PARA LA 

ELABORACION DE COTIZACIONES 

En este capítulo, se desarrollan los elementos del costo que se 
integran actualmente en Cimentaciones AUGER, mismos que se 
mencionaron en el capítulo anterior, en donde fué necesario analizar los 
factores que los influyen y determinan. En este punto del trabajo de 
investigación, y con la base de lo analizado en los capítulos anteriores ya 
estamos en posición de poder comprender fácilmente la manera en que la 
empresa está integrando sus costos para la realización de cotizaciones, 
así como las deficiencias en la manera de realizarlas. 

Los elementos del costo que iremos desarrollando son los siguientes: 

• Maquinaria y Equipo 
• Mano de Obra requerida en la obra 
• Combustibles, Filtros y Lubricantes 
• Otros Materiales 
• Fletes 
• Seguros 
• Gastos Indirectos 
• Porcentaje de utilidad 

MAQUINARIA Y EQUIPO 

La maquinaria y el equipo que la empresa utilice en determinada obra, 
elegido de entre lo que tiene, dependerá de los factores mencionados en el 
capítulo anterior. 

A continuación se enumeran las diferentes maquinas y el equipo con que 
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se dispone asl como los cargas semanales por su empleo en una obra. 

Cargos Semanales (miles de pesos) 
1. Grúas Disponibles: . P&H535 7'000 . B-25 6'000 . K-305 5'000 . P&H320 4'000 . LS-68 4'000 

2. Perforadoras Disponibles: . Earth Dril! 6'000 . Caldwell S - 190 8'000 . Caldwell C - 100 A 6'000 . Turzillo Hidráulico 6'000 . Turzillo Neumático 4'000 

3. Martinetes Disponibles: . D-30 8'000 . K-22 6'000 . D-12 4'000 . Caída Libre 1'000 

4. Gulas Disponibles : . G.T.P . 3'000 . G.T.R . 2'000 . G.T.L. 1'000 . G.C. 2'000 

5. Soldadoras Disponibles: . Lincoln 1'000 . I.S.S.A. 500 

6. Equipo de Bombeo Disponible : 
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. Fase IV STANG 3'000 . Perkins - Barnes 2'000 • GMC -Barnes 2'000 . MOYNO 1'000 

7. Mezcladoras Disponibles : . Mezcladora de bentonita 1'000 

8. Botes de Perforación Disponibles : . Diámetro 60 cms. 300 . Diámetro BOcms. 400 . Diámetro 100 cms. 500 . Diámetro 120 cms. 600 

9. Brocas H - 90 Disponibles : . Diámetro 40 cms. 200 . Diámetro 60 cms. 300 . Diámetro 80 cms. 400 . Diámetro 100 cms. 500 

10. Brocas Turzillo Disponible: 

• Diámetro 30 cms. 600 
• Diámetro 40 cms. 800 

11. Máquinaria de Pilotes Electrometálicos Disponible: 

• Máquina Unitaria 500 

12. Equipo Eléctrico de Bombeo Disponible : 

• Bombas VI-! - Barnes 500 

13. Calderas Disponibles : 

• Caldera de Vapor 1'000 
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14; Compresores Disponibles : . Ingersoll - Rand indeterminado 

15. ·Vibradores Disponibles : . Vibrador Eléctrico 270 

16. Revolvedoras Disponibles : . Capacidad de 1 /2 s . 300 

17. Equipo de Colado Disponible : . Equipo Tremie 500 

18. Contenedores Disponibles : 

' Tanque Bomba de Agua 
Capacidad de 3 m3 500 

19. Equipo de Corte Disponible : . Cortadoras Estándar 500 

20. Equipo de Transporte Disponible: 

• Camioneta Nissan 1'500 
• Camioneta Dodge 1'500 

Esta lista de cargos semanílles para la maquinaria y para el equipo fué 
elaborada por la empresa en base a los siguientes datos: 

• Valor a que se adquirieron los equipos 
• Valor de rescate de los equipos 
• Vida útil de los equipos 
• Valor actual de mercado de la maquinaria y equipo 
• Datos de la CNIC 
* Estadísticas de desgaste 
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Sin embargo, las cantidades y porcentajes que cada uno de estos 
factores representa dentro de los cargos semanales, no son datos 
disponiles. Cada vez que la compañia va a realizar alguna cotización, 
simplemente utiliza la lista anteriol' y la grava de la siguiente manera: 

Cuando la obra se realiza en el D.F. o zona metropolitana: 

a) Si las condiciones del mercado son de baja demanda, o se trata de 
una obra muy importante, o cualquier otrn razón hiciera que los directivos 
desearan a toda costa que su cotización ganara el concurso, se hace el 
cargo por todos los equipos necesarios durante el tiempo aproximado de 
duración de la obra y se multiplica por un factor del 50 % ( es decir a la 
mitad de la suma que resultara de la lista presentada). 

b) Si el mercado está en una posición aceptable, o se tiene regular 
interés en tomar la obra, o que por cualquier otra razón el interés por 
ganar la obra fuera mediano, se aplica un factor de 75 % de la suma de 
costos por concepto de maquinaria y equipo (esto es a la tercera parte). 

e) Si nos encontramos en un periodo de alta demanda, o se tuviera 
poco interés en ganar la obra, o se supiera que ningún o casi ningún 
competidor pudiera hacer la obra, o se tuviera la certeza de que el diente 
está dispuesto a pagar el precio que fije la compaflfa, la suma de los 
cargos por maquinaria y equipo se dejan sin alteración (esto es, al 100%). 

Cuando la Obra se realiza fuera del O.E : 

a) Si la ubicación de la obra se encuentra a una distancia no mayor a 
600 Kms. de la ciudad de México, la sumatoria de cargos por maquinaria 
y equipo se considerará al 125 %, es decir, se multiplica por un factor de 
1.25. 

b) En los casos en que se realice una obra más allá de 600 Krns. del 
Distrito Federal, la sumatoria de cargos se considera al 150 %. 

Como puede observarse, cuando las obras se realizan fuera de la 
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cuidad de México, no se contabilizan, para la maquinaria y equipo, los 
~onceptos de situación de mercado, cliente, etc. Según explicaciones de los 
directivos, esto se hace así por que en este tipo de obras, casi todas las 
compañías cotizan a la alza. 

MANO DE OBRA 

La Mano de Obra que se carga para las cotizaciones, es únicamente la 
siguiente: 

• Operadores lipo"A'' 
• Operadores Tipo "B" 
• Soldadores 
* Maniobristas 

Estos son los únicos cuatro niveles dt? trabajadores que suele contratar 
la empresa. 

La manera en que Ja compañía costea la mano de obra, para efectos de 
realizar cotizaciones, tiene un enfoque totalmente práctico. No considera 
aquí los cargos por el !.M.S.S., el lNFONAVlT, ni pone atención a los 
salarios mínimos vigentes. Lo que se carga aquí, es únicamente la 
cantidad de dinero que cada trabajador necesita recibir "libre" en una 
semana, pues según los directivos, los trabajadores en la industria de la 
construcción en la realidad simplemente no trabajan por menos de 
determinadas cantidades libres semanales - que por lo general están 
bastante alejados de los salarios mínimos - , independientemente de 
prestaciones1 seguro, etc. 

Lo anterior no quiere decir que In empresa no pague las cuotas d1~l 
IMSS, ni del INFONAVlT, ni que no los cargue en la fijación de los precios 
de venta, simplemente no los considera aquí. 

Las cantidades semanales "libres" mínimas de que hemos hablado, son 
las siguientes: 

'Jl-abajador 
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(Miles de pesos) 



Operador 1ipo "A" 

Operador 1ipo "B" 

Soldador 

Maniobrista 

420 

360 

400 

180 

Algo que sí se costea en esta sección, es el concepto de las horas extra. 
Según lo estipulado en la Ley Federal del Trabajo, las horas extras se 
pagarán como sigue: 

"' Hasta un máximo de 9 horas extra por semana, 
éstas se pagarán al doble del salario horario percibido 
por el trabajador, y 

"' Cuando se trabajen más de CJ horas extra por semana, 
desde la décima hora se pagarán al triple del salario 
horario percibido por el trabajador. 

En base a esta reglamentación, el tabulador de horas extra es el 
siguiente: 

Clase de Salario Libre Salario Hrs.Extra Hrs.extra 
'Jl'abajador Semanal Horario (<9) (>9) 

Operador A 420 8.75 17.5 26.25 

OperadorB 360 7.50 15.0 22.50 

Soldador 400 8.33 16.6 24.99 

Maniobrista 180 3.75 7.5 11.25 

Dependiendo de las características de cada obra, del tiempo en que se 
necesite realizar, de las dificultades que se puedan vislumbrar tales como 
el mal tiempo, días festivos, etc. Los directivos suelen aproximar un 
número de horas extras cuando consideran que se necesitarán. El sistema 
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de costeo deberá ser flexible para que los usuarios puedan decidir sobre 
las horas extras que consideran serán necesarias. 

COMBUSTIBLES, FILTROS Y LUBRICANTRES 

Este aspecto, es uno de los que actualmente se encuentran más 
descuidados. 

Combustibles: 

Los directivos que actualmente están encargados de la realización de 
las cotizaciones, no están al tanto de los verdaderos consumos de 
combustible, que tienen las diferentes máquinas y equipos. 

Filtros: 

La gran variedad de maquinaria y equipo que existe en la empresa, 
funcionan con distintos tipos de motores, algunos a diesel, otros a 
gasolina, otros son eléctricos, etc, y cada uno de ellos utiliza varios 
filtros: del aceite, de la caja de velocidades, del cárter, etc. Estos filtros 
tienen precios muy diferentes en el mercado. Además, la duración de los 
filtros es diferente para cada tipo de motor. 

A pesar de lo anterior, los filtros que requieren los cc¡uipos se costean, 
cuando se costean, con criterios muy simplistas talc.-'S como el cargarles 
$100 mil pesos cada tres meses par,1 algunos casos, sacados como 
"promedio" del co..Gto de los filtros. 

Lubricantes : 

Los aceites, grasas y lubricantes en general que se utilizan en los 
equipos, son más. diversos aún que las clases de filtros. Además, el tiempo 
en que deben cambiarse varía muchisimo de un equipo a otro y sin 
embargo, no suele cargarse adecuadamente este renglón al momento de 
preparar cotizaciones. 
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Estos elementos que deberían formar parte de las cotizaciones 
cargándose adecuadamente~ no se consideran con cuidado, ya que ni 
siquiera se tiene conocimiento - por parte de quienes hacen las 
cotizaciones - de los costos de éstos y de la frecuencia de cambio que 
requieren en cada maquinaria. Será labor del presente trabajo de 
investigación, el obtener la información adecuada y hacer que el sistema a 
implantarse los cargue eficientemente. 

OTROS MATERIALES 

La compañía considera en "otros materiales" los diferentes conceptos 
que el empleo de alguna o proceso máquina implica .. A continuación, 
enumeramos algunos de los elementos que los directivos cargan en este 
renglón. 

Obras de Pilotes Electrometálicos : 

a) Soldadura: Los pilotes elcctrometálicos, son tramos que para 
hincarse a una determinada longitud, deben soldarse en los siguientes 
puntos: punta, juntas y tapas. 

La soldadura que se requiere para unir la punta y la tapa -cuando se 
necesiten- tiene un valor fijo conocido. Por otro lado, las uniones por 
soldadura en las juntas, dependerá del número de tramos de que conste 
un pilote. La soldadura necesaria es la siguiente: 

"" punta 
* juntas 
* tapas 

4 varillas de soldadura 
4 varillas de soldadura 
2 varillas de soldadura 

Cada varilla de soldadura tiene un peso de 300 grs. y a la fecha de 
realización del presente trabajo, el costo de las varillas de soldadura es de 
$ 6,000 pesos/ Kg. 

b) Cable manila: es utilizado para el funcionamiento de las máquinas 
unitarias empleadas para hincar pilotes. 
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De acuerdo a datos históricos, se ha estimado que se necesitan : 

10 m de cable/ máquina /semana trabajada (48 hrs.) 

El costo de este cable es actualmente de$ 20,000 pesos/ kg. con el dato de 
que un metro de cable pesa aproximadamente 400 grs. 

e) Oxígeno y Acetileno: necesarios para las opernciones de soldadura 
con oxiacetileno, se tienen los siguientes datos y en base a ellos, los 
directivos cargan las cotizaciones: 

1 carga de oxígeno =buena para 150 m. de hincado=$ 130,000 /carga 

1 carga de acetileno = buena para 450 m. de hincado = $ 350,000 / carga 

d) Cable de 3X12 : requerido para la operación de hincado, cada 
máquina utiliza 60 rns. de cable y se estima que en base a su duración el 
cargo es el siguiente: 

$ 270,000 /máquina para cada 500 metros de hincado. 

e) Switch de 3XIOO y Switch de 3X30 : los cargos en función de su 
duración son los siguientes: 

Switch de 3X100 
Switch de 3X30 

$ 200,000 
$ 70,000 

para cada 1000 ms. de hincado 
pílra c,1da 500 ms. de hincado 

O Arrancador: se considera que el cLirgo debe ser el siguiente: 

Arrancador $ 400,000 para cada 500 ms. de hincado 

Estos son los elementos que Cim~ntaciones Auger de México carga por 
concepto de "Otros Materiales" cuando va a cotizar una obra de pilotes 
electrometálicos. 

Sin embargo, durante la realización de las investigaciones para la 
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elaboración de la presente tesis, se encontró que existen algunos 
elementos que deben cargarse para integrar el concepto de Otros 
Materiales y que actualmente no se está haciendo así. El sistema que se 
diseñe, deberá incluir estos conceptos para que el costeo sea correcto. En 
el capitulo siguiehte, se expondrán todos aquellos elementos que están 
omitiéndose y se añadirán al sistema propuesto. 

Obra de Pilotes de Concreto : 

Los materiales que tienen mayor rotación en las obras de pilotes, y que 
se suelen cargar para efectos de cotización IU\ Ja compai\la, son los 
siguientes: 

a) Madera del Golpeador: Para este tipo de obras, se ne<"l!Sita utilizar 
madera en polines, el consumo promedio es de: 

7 polines cortados , son útiles para 200 metros lineales de hincado. 

costo del polln = $ 15,000 

b) Cable grúa: el consumo de este cable es aproximadamente : 

Ja máquina necesita un cable de 3/ 4 de 65 metros de longitud. 

costo del cable=$ 20,000 metro, y se cambia cada 500 m. de hincado 

c) Soldadura: el consumo de soldadura está en función del tamaño del 
pilote, según Ja siguiente relación: 

Tumaño del pilote Perímetro Varillas necesarias 
(cms.) (cms.) 

30X30 120 12 
35X35 140 14 
40X40 160 16 
45X45 180 18 
soxso 200 20 
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Cada varilla tiene un peso de 300 grs. y se sabe que el costo de la varilla 
de soldadura, a la fecha de realización de este estudio es de $ 6000 Kg. 

Estos son los elementos que se cargan para las obras de pilotes de 
concreto, en el diseño del nuevo sistema de costos, incluiremos otros 
aspectos que se l.-!Stán pasando por alto en el sistema nctual de costos. 

Obra de Pilas: 

Los materiales más comúnment2 utilizados en las obras de pilas, y que 
la empresa suele considerar para efectos de presupuestos se enumeran a 
continuación: 

a) Oxígeno y Acetileno: necesarios para las operaciones de soldadura 
de los armados que proporcionarán resistencia a la tensión, se estima que 
se necesita lo siguiente : 

1 carga de oxígeno = buena para 200 m. de pilas = $ 130,000 / carga 

1 carga de acetileno= buena para 600 m. de pilas=$ 350,000 /carga 

b) Cables para las perforadoras: 

3/4 se necesitan dos piezas de 50 metros cada una. 
costo del metro $ 20,000 y se cambia aproximadamente cada 500 m. 

1/2 se necesitan 15 metros de este cable, y sirven para 500 m. de pilas, 
y su costo es de$ 15,000 metro. 

c) Soldadura : se utiliza soldadura de 5/32 para reparar los dientes de 
los botes de perforación. · 

Aproximadamente se consume un kg. cada 200 metros de pilas y su 
costo es de$ 5,000 kg. 

d) Swivel: El swivel o des torcedor, es una pieza metálica utilizada en 
las perforadoras y grúas para desenrollar el cable y que tiene un desgaste 
considerable. 
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Su costo es de $ 2'000,000 y se debe cambiar cada 500 metros de 
perforación. 

e) Pernos: Los botes de perforación, utilizan pernos de 25 cms. de 
longitud de cold rolled de 7 /8. Se calcula que se necesitan 2 pernos por 
obra independientemente-del tamaño de la misma. 

Costo del perno elaborado : $ 6,000 

Obras de Pilas que necesiten lodo bcntonítico: 

En algunas obras de pilas, es necesario el empleo de bentonita para 
evi~ar el derrumbe de las perforaciones. 

La bentonita necesaria, es función del volumen total de perforación, en 
cada ocasión, se debe establecer el porcentaje de bentonita que deberá 
ponerse al agua para formar el lodo. Si ese porcentaje fuera por ejemplo 
8 %, se necesitarán 80 kg. de bentonita por cada m3 de volumen de 
perforación. Además, por mermas se multiplica el peso de la bentonita 
necesaria, por un factor de 1.05. 

ton. de bentonita 
ton. de bentonita 

en el D.F. 
en Durnngo 

$ 310,000 
$ 276,100 

Además es preciso cargar el flete y !a carga y la descarga de la 
bentonit¡i: 

carga y descarga 
flete en el D.F. 

FLETES 

$ 10,000 coda operación 
$ 35,000 por tonelada 

Actualmente la manera de calcular el cargo por fletes que requerirá una 
obra, consiste simplemente en llamar por teléfono a los prestadores de 
confianza de este servicio y pedirles precio. Esto se hace así, pues según 
dicen los directivos, las personas que realizan los fletes suelen variar sus 
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precios con frecuencia. 

SEGUROS 

Este renglón se subdivide de la siguiente manera: 

a) Seguro de Maquinaria y Equipo 

b) Seguro de Responsabilidad Civil 

a) Seguro de Maquinaria y Equipo: El equipo que se suele asegurar en 
la empresa es el siguiente: 

• Grúa P & H 535 
• ·Grúa B - 25 
• Grúa K -305 
• Grúa P & 1-1 320 
"" Grúa LS - 68 
• Perforadora I:-arth Drill 
* Perforadora S - 190 
• Perforadora C - 100 A 
"" Perforadora Turzillo Hidráulico 
* Perforadora TurzilJo Neumático 
* 1\r1arlin~te D - 30 
• Martinete K - 22 
* Martinetes D - 12 
,. Soldadora Lincoln 
• Soldadoras l.S.S.A. 
,. Bomba Fase IV - Stang 
* Bomba Perkins - Barnes 
• Bomba GMC - Barnes 
• Bomba MOYNO 
* Mezcladoras de bentonitíl 
* Bombas eléctricas VH - Barnes 
.. Vibradores Eléctricos 
* Revolvedora de Cemento 

Las primas de seguros para los equipos, están en función de su valor de 
adquisición y del tiempo durante el cual se deseen nsegurar. En el sistema 
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que se propaga, se deberá hacer distinción para las primas de seguro 
dependiendo de si las obras duran más o menos de determinado número 
de semanas. Actualmente, las primas de seguro se aproximan y hemos 
visto que en realidad no se sigue un mismo criterio pura cada obra, ya que 
casi siempre se pretende cotiznr rápidílmcnte. 

b) Seguro de Responsabilidad Civil: este seguro se paga por aquellos 
daños que, el realizar In obrn, pudiera causar a terceros. Por simplicidad y 
salvo casos extremos - colindancia con una escuelíl, zonas muy habitadas, 
etc. - la prima de responsabilidad civil es un porcentaje del valor - en 
dinero- total de la obra. 

GASTOS INDIRECTOS 

En este concepto se cargan cuestiones tales como: 

"' Renta 
* Gastos d~ luz, teléfono, fax, telex, etc. 
' Sueldos indirectos 
* Papelería, promoción, publicidad, etc. 
' Capacitación, lMSS, lNFONAVIT, SAR, etc. 

Recuérdese que estos elementos, se consideran en conjunto1 pues lo que 
estamos analizando es la manera de cargarlos a las cotizaciones. 
Evidentemente, esto no quiere decir que se manejen tan n grosso modo en 
la contabilidad de la empresa1 simplemente para efectos de presupuestos, 
se manejan conjuntamente como un porcentaje. 

PORCENTAJE DE UTILIDAD 

Este pocentaje es discrecional y lo deciden los directivos en base a sus 
propios conocimientos de: cliente, capacidad, me~cado, etc. 

El sistema de costos deberá reflejar estos elementos debidamente, para 
poder obtener una cotización más verídica. Además, como se verá más 
adelante, existen ciertos factores que no están siendo contabilizados 
actualmente en Cimentaciones Auger y que sin embargo es importante 
incluir.En el capítulo siguiente, podremos destacar estos elementos que 
están siendo pasados por alto. 
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CAPITULO V 

SISTEMA DE COSTOS PROPUESTO 
PARA LA ELABORACION DE COTIZACIONES 

EN CIMENTACIONES AUGER DE MEXICO S.A. DE C.V. 

Después de realiznr investigaciones en la empresa Cimentaciones 
AUGER de México, S.A. de C.V., se concluyó que el sistema empleado por 
los directivos de la empresa para costear los elementos que deben 
cargarse cuando se hacen una cotización, tenía ciertas deficiencias. 
Dichas deficiencias, consistían básicamente en que se estaban pasando 
por alto algunos elementos que se deben repercutir en las cotizaciones. 

Por lo dicho anteriormente, en este capítulo, se propone un sistema de 
costos para la elaboración de cotizaciones l]UC incluye todos nquellos 
elementos que actualmente se aproximan o se pasan por alto. 

Además, se pretende que el programa realice la lnbor de cotizar en una 
forma más rápida, pues el manejar tantns cifras está resultando 
sumamente complicado para quienes tienen que prcpamr 1as cotizaciones. 

A continuación analizaremos los diferentes clemcnto.s que integrar<'in 
los costos en el sistema propuesto. Algunos de ellos ya se han detallado en 
el capítulo anterior y en caso de permanecer sin alteración, únicamente 
se mencionarán. 

Los conceptos más generales que se cargarán en el sistema propuesto 
son los siguientes: 

1.- Maquinaria y Equipo 
2.- Mano de Obra Directa 
3.- Combustibles, Filtros y Lubrirnntcs 
4.- Otros Materiales 
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5.- Fletes 
6.- Seguros 
7.- Traslados 
8.- Gastos Indirectos 
9.- Porcentaje de Utilidad 

Cada uno de estos elementos será programado para realizar la tarea 
de costeo de una manera sencilla, rápida y veraz. Describiremos Jos 
factores que no se estaban incluyendo en cada uno de los elementos arriba 
mencionados. 

MAQUINARIA Y EQUIPO 

El sistema propuesto, costeará la Maquinaria y el Equipo de Ja misma 
manera que se ha venido haciendo en 1<1 empresa, esto es, en base a los 
cargos predefinidos para cada maquina, mismos que ya se mencionaron 
en el capítulo anterior. 

También se seguirá aplicando el criterio de cotizar estos factores en 
base a: 

"" Localización de la Obra : 

i) en el D.F. 
ii) hasta 600 kms. del D.F. 
iii) más allá de 600 kms. del D.F. 

"' Otras consideraciones como: 

Cliente 
Mcrcíldo 
Tipo de Obra 
Demanda 
Deseos de ganar la obra 
etc. 

Los porcentajes de afectación para estos factores seguirán siendo: 

* D.F. cotización a la t1lta factor: 1 
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. D.F. cotización media factor: 0.75 . D.F. cotización a la baja factor: 0.50 . Hasta 600 Kms. del D.F. factor: 1.25 . Más allá de 600 Kms. factor: 1.50 

De esta manera y con Jos cargos expuestos para la Maquinaria y el 
Equipo en el capítulo anterior, será como el programa calculará el 
importe que estos conceptos representarán en las cotizaciones. 

El programa deberá mostrar al usuario el menú de Maquinaria y 
Equipo existente, asi como Jos cargos semanales de cada uno, de modo 
que pueda decidirse sobre qué equipo es el idóneo para Ja obra que se esté 
cotizando. 

MANO DE OBRA DIRECTA 

Se considerará Mano de Obra Directa, las cantidades egresadas pnra 
pagar a los trabajadores en las obras, mismos que se clasifican en las 
siguientes características: 

• Operador Tipo "A" 
• Operador Tipo "B" 
• Soldador 
• Maniobrista 

Los cargos por sus salarios, seguirán la misma política que se venía 
manejando en la empresa y que se explicó en el capítulo anterior. 
Recordaremos únicamente sus salarios libres semanales que se deben 
entregar: 

"Ji"abajador 

Operad9 r Tipo "A:' 

Operador Tipo "B" 
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Soldador 400 

Maniobristíl 1811 

Las consideraciones pari1 d p.ig,1 dl' lils hor~1s cxtr,1:-;, 110 seni 
modificado, pues líls marcil la ley. Simplemente se rPcuerdíl que se 
pagarán dobles las primerns lllll'\'L' horas extra y triples las siguientes. 

El programa deber.i c.1lnllar L'I i111¡iurll' ,1 mrgar por concepto ÚL' 

Mano de Obra Directa considerando líls horns extras que los directivos 
consideren que se van íl requerir por sc11l<ma en determinadil obra. Estas 
consideraciones deberán tener la flexibilidad de costear las siguientes 
alternativas: 

,. Que no se desee considerar horas extrns en la cotización. 

,. Que todos los trabajadores vayan a labornr el mismo número de 
horas extras cada semana. 

,. Que no todos los trabnjadores vayan a laborar el mismo número 
de horas extras cada semana. 

Evidentemente, el usudrio del programa deberá tener la posibiJidad de 
elegir el personal que considere será nl'ccsario labore en la obra y en base 
a esto, al número de horns extra por semana y a ~i.l duración en semanas 
de la obra el sistema deberá calcular l'I cargo total por mano de obra 
directa para cada proyecto. 

COMBUSTlllLES, FILTROS Y LUBRICANTES 

En este aspecto, ha sido necesario reíl!iZílr una profunda investigílción, 
que nos ha permitido revelnr los verdaderos consumos de combustibles, 
filtros y lubricantes que cada maquin<t y equipo utiliz<tn. 

Será una cualidad del program<t de costeo, el considerar adecuadamente 
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estos conceptos. 

La maquinaria y el equipo cuyos consumos deben cargarse son los 
siguientes: 

1.- Grúas 
2.- Perforadoras 
3.- Martillos 
4.- Soldadoms 
5.- Bombas 
6.- Mezclndorns 
7.- Revolvedora 
8.- Camionetas 

A continuación nnalizarcmos rndn uno de estos equipos con sus 
respectivos consumos. Los precios de cada concepto son los vigentes a la 
fecha de realización del presente trabajo de investigación. 

1.- Grúas 

a) Diesel : todns las grúas de la empresa, tienen un consumo de Diesel 
semanal de aproximadamente 200 lts., el costo del Diesel es de $ 705 lt. 

b) Aceite HDX - 40 : las grúas utilizan un promedio de 1 cubeta de 19 
lts. al mes, el costo de la cubeta de este lubricante es de$ 90,000 cubeta. 

e) Aceite Hidráulico : El consumo de este aceite en lns grúas es de 
aproximadamente 5 lts./ semana. Se vende en tambos de 200 lts. y el 
tambo cuesta $ 650,000 tambo. 

d) Grasa: El mecanismo de una grúa 1.k1bc ser L'ngrasadn 
constantemente, utilizándose para esto u1141 cubeta de grnsn al mes, con 
un costo de$ 90,000 cubeta. 

e) Aceite de la Transmisión: Las grúas utilizan aceite GP - 140 y 
consumen aproximadamente una cubeta de 19 lts. ni afio, que tiene un 
costo de$ 120,000 cubeta. 

f) Filtros: las grúas de la empresa, trabajan con motores GMC a diesel 
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que requieren Jos siguientes filtros: 

i) del aceite : G - 33 
del diese! : G - 1173 

y G-1174 

o bien: 

ii) del aceite : GP - 53 
del diese! : GP - 92 

y GP-93 

$ 25,000 pw. 
$ 9,000 pza. 
$ 15,000 pza. 

$ 60,000 pza. 
$ 22,000 pza. 
$ 20,000 pza. 

Estos filtros se utilizarán en todos ílqtwllos equipos con motores GMC 
y deberán cambiarse mensualml•nte para que los motores trabajen 
adecuadamente. 

2.- Perforadoras 

a) Gasolina: consumen aproximadamente 200 lts. por semana, el costo 
de la gasolina está a la fecha en$ 1100 lt. 

b) Diesel: el consumo es de 200 lts/semana excepto para los Turzillos 
que necesitan 300 lts./semana. Como ya se mencionó, el costo del litro de 
diese! es de$ 705. 

e) Aceite HDX - 40: las perforadoras utilizan un promedio de 1 cubeta 
de 19 lts. al mes, el costo de la cubeta de este lubricante es de $ 90,000 
cubeta. 

d) Aceite Hidráulico : El consumo de este aceite en las perforadoras 
Earth Drill, S - 190 y C - 100 A es de aproximadamente 5 lts./ semana. Sin 
embargo, los Turzillos utilizan hasta 200 lts. al mes. Este aceite se vende 
en tambos de 200 lts. y el tambo cuesta$ 650,000 tambo. 

e) Grasa:Todas las perforadoras deben ser engrasadas constantemente, 
utilizándose para esto una cubeta de grasa al mes, con un costo de $90,000 
cubeta. 
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O Aceite de la Transmisión: Las perforadoras consumen en promedio 
una cubeta de 19 lts. de aceite GP ' 90 al año, que tiene un costo de 
$120,000 cubeta. 

g) Filtros: Las perforadoras, por trabajar con motores Perkins, 
requieren los siguientes filtros: 

•del aceite: GP - 31 
• del diese! : G - 296 

$ 30,000 pza. 
$ 18,000 juego 

h) La perforadora S-190, está montada a un camión Ford, que utiliza 
los siguientes filtros: 

• del aceite : HM - 8 
• de la gasolina : G - 5 

$ 12,000 pza. 
$ 8,000 pza. 

i) La perforadora C - 100 A está montada en un camión Dodge, que 
utiliza los siguientes filtros: 

• del aceite : GP - 1 
• de la gasolina : G - 5 

$ 15,000 pza. 
$ 8,000 pza. 

j) La perforadora Turzillo Hidráulico trabaja con una unidad de fuerza 
C11mn1ins que emplea los siguientes filtros: 

•del aceite : $ 90,000 pza. 
•del diese! : GS - 1133 y GC - 133 $ 30,000 juego 

Los filtros de las perforadoras, tienen una duración aproximada de 
cuatro semanas, mientras que los de los camiones Ford y Dodge que las 
lleva se deberán cambiar cada tres meses. 

k) Aceite SAE - 40: se consume a razón de 8 lts./mes, y la cubeta de 19 
lts. tiene un costo de $ 90,000 cubeta. 

Estos son los consumos en lo que se refiere a las perforadoras. El 
programa deberá mostrar y cargar los consumos de filtros, combustibles y 
lubricantes para la perforadora o perforadoras que el usuario haya 
decidido serán necesarias en la obra. 
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3.· Martinetes 

a) Diesel: los c¿msumos de diese\ para los mnrtillos son los siguientes: 

• K· 22 
• D -30 
• D -12 

80 lts./scmana 
100 lts./ semana 
60 lts./semana 

Nota: No se consideran consumos para el martinete de caída libre. 

b) Aceite LK-680: consumen aproximadamente 1 lt./ dia. La cubeta de 
19 lis. tiene un costo de$ 150,000 cubeta 

c) Grasa: al igual que las grúas y las perforadoras, los martillos 
requieren de un engrasado de 1 cubeta al mes. El costo es $90,000 /cubeta. 

Estos son todos los conceptos que representan costos para los martillos. 
Al igual que con el resto del equipo, el programa deberá mostrar y cargar 
los consumos para cada martillo que el usunrio hubiere seleccionado. 

4.· Soldadoras 

a) Diesel: las soldadoras utilizan die.sel n razón de 60 lts. semanales. 

b) Aceite HDX - 40: mismo consumo que pnra las grúas y perforadoras, 
es decir, 1 cubeta de 19 lts. al mes. Costo$ 90,000 cubeta. 

e) Grasa: igual que los equipos antes mencionados, esto es: 1 cubeta de 
19 lts. al mes con un costo de$ 90,000. 

d) Filtros: La soldadora Lincoln trabaja con un motor Perkins a diesel, 
por lo que utiliza los siguientes filtros· mismos que deben sustituirse cada 
cuatro semanas de trabajo · : 

•del aceite: GP · 31 
• del diesel : G · 296 
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S.· Bombas 

a) Diesel: las bombas consumen cerca de 400 Jts./dla trabajando tres 
tumos -que es lo más común-. 

b) Aceite HDX - 40: lo utilizan a razón de 1 cubeta a la semana y tiene 
un costo de$ 90,000 cubeta. 

c) Aceite Hidráulico: la bomba STANG -IV consume 10 lis/semana 

d) Filtros: por trabajar con motores GMC, sus consumos son: 

i) del aceite: G -33 
del diese!: G - 1173 

y G-1174 

o bien: 

ü) del aceite : GP - 53 
del diese! : GP - 92 

y GP-93 

$ 25,000 pza. 
$ 9,000 pza. 
$ 15,000 pza. 

S 60,000 pza. 
$ 22,000 pza. 
$ 20,000 pza. 

Debido a los altos ritmos de trabajo, estos filtros deben cambiarse cada 
mes. 

6.- Mezcladoras 

Los consumos de combustibles, filtros y lubricantes para las 
mezcladoras de bentonita de Ja compañía son los siguientes: 

a) Diesel: las mezcladoras utilizan diese! a razón de 60 lts. semanales 
en una obra de pilas en que se necesite Iodo bentonítico. 

b) Filtros : En lo que se refiere a los filtros de las mezcladoras, se 
cargarán$ 100,000 cada tres meses. 

62 



e) Grasa: igual que los equipos antes mencionados, las mezcladoras de 
bentoníta utilizan una cubeta de 19 lts. al mes con un costo de$ 90,000. 

d) Aceite SAE - 40 : las mezcladoras emplean 6 Jts. semanales de este 
aceite, que tiene un costo de $90,000 cubeta (de 19 lts.). 

7.- Revolvedora 

La revolvedora de cemento utiliznda en la empresa, consume lo 
siguiente: 

a) Diesel: La revolvedora empica 30 lts. de diesel en una semana de 
trabajo normal en obras de pilas o pilotes de concreto. Se recuerda que el 
costo del diese! es de $ 705 lt. 

b) Filtros: se cargarán$ 100,000 por concepto de filtros, mismos que 
se cambian cada 3 meses. 

e) Grasa: igual que los equipos antes mencionndos, la revolvedora de 
cemento utiliza una cubeta de 19 lts. al mes con un costo de$ 90,000. 

d) Aceite SAE - 40 : la revolvedora emplea 6 lts. semanales de este 
aceite, que tiene un costo de $90,000 cubeta (de 19 lts.). 

B.- Camionetas 

a) Gasolina: Se calcula que consumen 100 lts. semanales, a$ 1100 lt. 

b) Cargo por aceites y filtros: se calcula que se hace cambio de aceite y 
filtro cada 3 meses, teniendo aproximadamente un costo l!quivalente a 50 
litros de gasolina. 

Estos son todos los cargos que se harán para las camionetas. 
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OTROS MATERIALES 

Como se expuso en el capítulo anterior, los materiales necesarios 
dependerán del tipo de obra. El sistema propuesto mantendrá los cargos 
por Otros Materiales mencionados anteriormente y añadirá varios 
elementos que se han estado pasando por alto en la empr~sa. A 
continuación se muestran los materiales que cada tipo de obra requiere 
que el programa de costeo cargará. 

Obras de Pilotes Electrometálicos: 

a) Soldadura: Los consumos de soldadura de los pilotes 
electrometálicos se mantendrán con el mismo manejo que se venía 
haciendo. 

Los pilotes electrometálicos, son tramos que para hincarse a una 
ieterminada longitud, deben soldarse en los siguientes puntos: punta, 

¡untas y tapas. 

La soldadura que se requiere para unir la punta y la tapa -cuando se 
necesiten- tiene un valor fijo conocido. Por otro lado, las uniones por 
soldadura en las juntas, dependerá del número de tramos de que conste 
un pilote. La soldadura necesariil es la siguiente: 

• punta 4 varillas de soldadum 
• juntas 4 varillr:1s de soldadura 
,.. tapas 2 varillas de soldadura 

Cada varilla de soldadura tiene un peso de 300 grs. y a la focha de 
realización del presente trabajo, el costo de las varillas de soldadura es de 
$ 6,000 pesos/Kg. 

b) Cable manila: Permanece también igual su manera de cargarse. Es 
utilizado para el funcionamiento de las máquinas unitarias empleadas 
para hincar pilotes. 

De acuerdo a datos históricos, se ha estimado que se necesitan : 
10 m de cable/ máquina J semana trabajada (48 hrs.) 

El costo de este cable es actualmente de$ 20,000 pesos/ kg. con el dato de 
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que un metro de cable pesa aproximadamente 400 grs. 

e) Oxigeno y Acetileno: El sistema de costos que se ha utilizado en la 
empresa, para contabilizar el consumo de Oxigeno y Acetileno se 
mantendrá igual. 

Estos gases son necesarios para las operaciones de soldadura con 
oxiacetileno, se tienen los siguientes datos y en base a ellos, los directivos 
cargan laS cotizaciones: 

1 carga de oxigeno =buena para 150 m. de hincado = $ 130,000 /carga 

1 carga de acetileno = buena para 450 m. de hincado = $ 350,000 / carga 

d) Cable de 3X12 : requerido para la operación de hincado, cada 
máquina utiliza 60 ms. de cable y se estima que en base a su duración el 
cargo es el siguiente: 

$ 270,000 / máquina para cada 500 metros de hincado. 

e) Switch de 3X100 y Switch de 3X30 : los cargos en función de su 
duración son l¡js siguientes: 

Switch de 3X100 
Switch de 3X30 

$ 200,000 
$ 70,000 

para cada 1000 ms. de hincado 
para cada 500 ms. de hincado 

f) Arrancador: se considera que el cargo debe ser el siguiente: 

Arrancador $ 400,000 para cada sao ms. de hincado 

Estos son los elementos que Cimentaciones Auger de México carga por 
concepto de "Otros Materiales" cuando va a cotizar una obra de pilotes 
electrometálicos. 

Sin embargo, durante la realización de las investigaciones para la 
elaboración de la presente tesis, se encontró que existen algunos 
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elementos que deben cargarse para integrar el concepto. de Otros 
Materiales y que actualmente no se está haciendo así. A continuación 
señalaremos dichos elementos. 

g) Cazuelas y mordazas: Son piezas que utilizan las maquinas 
unitarias de hlncado de pilotes electrometálicos, que tienen una rotación 
Jo bastante considerable como para no considerarla en los costos. 

De las indagaciones realizadas, se concluye que se requiere 1 cazuela y 
2 juegos de mordazas para cada 1000 metros de hincado de pilote. El costo 
de la cazuela y las dos mordazas es de$ 4 '500,000. 

h) Guantes : los trabajadores de las obras de pilotes electrometálicos, 
necesitan utilizar guantes para desempeñar su labor. El cargo por 
guantes, dependerá de Jos metros totales de hicado de la obra, según lo 
siguiente: 

Menos de 1000 ms. de hincado 
Más de 1000 ms. de hincado 

$ 200 / m.l. 
$ 500/m.l. 

Estos datos fueron proporcionados por la persona encargada de la 
compra de guantes y materiales en general, quien estipula que en las 
obras pequeñas, no se alcanzan a desgastar los guantes en la misma 
proporción que en las grandes. 

i) Implementos del Soldador: Aquella persona que realice las labores 
de sodado en este tipo de obras, deberá estar protegido con una careta y 
un peto, mismos que tienen un costo de $ 50,000 juego, que deben 
renovarse cada 500 m.J. de hincado. 

Obra de Pilotes de Concreto : 

Los materiales cuyos cargos pem1aneceran iguales al sistema actual en 
el nuevo programa para cotizaciones, son los siguientes: 

a) Madera del Golpeador: Para este tipo de obras, se necesita utilizar 
madera en polines, el consumo promedio es de: 
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7 polines cortados, son útiles para 200 metros lineales de hincado. 

costo del polln = $ 15,000 

b) Cable grúa: el consumo de este cable es aproximadamente: 

la máquina necesita un cable de3/4 de 65 metros de longitud. 

costo del cable = $ 20,000 metro, y se cambia cada 500 m. de hincado 

c) Soldadura: el consumo de soldadura está en función del tamaño del 
pilote, según la siguiente relación: 

Tumaño del pilote Peri metro Varillas necesarias 
(cms.) (cms.) 

30X30 120 12 
35X35 140 14 
40X40 160 16 
45X45 180 18 
50X50 200 20 

Cada varilla tiene un pesn de 300 grs. y se sabt• que el costo de la varilla 
de soldadura, a la fecha de realización de este estudio es de$ 6000 Kg. 

A continuación mencionaremos aquéllos materiales que consideramos 
se deberían estar tomando en consideración, mismos que el programa 
deberá contabilizar. 

d) Implementos del Soldador : En este tipo de obras, los soldadores 
necesitan una careta y un peto para desempeñar su labor de manera 
segura. Estos implementos duran aproximadamente para 1000 m.I. de 
perforación y como ya se mencionó anteriormente, actualmente tienen un 
costo de $50,000 paquete. 

e) Guantes: Los guantes, en las obras de pilotes de concreto, se estima 
que se puede utilizar en buen estado para 1000 m.l. de perforación. Los 
cargos para los guantes se manejan de la misma manera que para las 
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obras de pilotes electrometálicos. 

f) Botas e Impermeables: Por lo general, se considera un juego de estos 
Implementos por obra a realizar para cada trabajador. Su costo es de 
$50,000 el juego de botas y$ 20,000 el impermeable. 

Básicamente, estos son los elementos que se deberán cargar para la 
realización de cotizaciones correctas. El programa deberá repartrir cada 
elemento de acuerdo a los factores que los determinan C m.l. de 
perforación, número de trabajadores, duración de la obra, etc.) 

Obra de Pilas 

A continuación se enlistan los elementos que integrarán el costo por 
"Otros Materiales" para las obras de Pilas de concreto. 

a) Mantenimiento de Botes de Perforación : Los botes metálicos de 
perforación, tienen en su base unos dientes que son los que en si realizan 
la excavación. Dichos dientes, se desgastan en función de la dureza del 
subsuelo que estén perforando, según la siguiente tabla: 

No. de golpes necesarios para 
penetrar el subsuelo 

hasta 30 golpes 

entre 30 y 50 golpes 

más de 50 golpes 

Utilidad 
de los dientes 

500 m.I. 

100 m.I. 

10 m.I. 

Nota: el número de golpes del subsuelo lo proporciona el estudio de 
mecánica de suelos. 

b) Oxigeno y Acetileno: necesarios para las operaciones de soldadura 
de los armados que proporcionarán resistencia a la tensión, se estima que 
se necesita lo siguiente : 

MI 



1 carga de oxigeno =buena para 200 m. de pilas=.$ 130,000 /carga 

1 carga de acetileno = buena para 600 m. de pilas = $ 350,000 / carga 

c) Cables para las perforadoras: 

3/4 se necesitan dos piezas de 50 metros cada una. 
costo del metro $ 20,000 y se cmnbin aproximadamente cada 500 m. 

1/2 se necesitan 15 metros de este cable, y sirven para 500 m. de pilas, 
y su costo es de$ 15,000 metro. 

d) Soldadura: se utiliza soldadura de 5/32 para reparar los dientes de 
los botes de perforación. 

Aproximadamente se consume un kg. cada 200 metros de pilas y su 
costo es de$ 5,000 kg. 

e) Guantes: aquí es preciso subdividir las obras de pilas en aquéllas que 
necesitan lodo bentonítico y aquéllas que no, según lo siguiente: 

* Sin Bentonita: 

* Con Bentonita: 

1 juego cada 500 m.I. de perforación 
para cada trabajador. 

3 juegos cada 500 m.I. de perforación 
para cada trabajador. 

El costo de estos guantes de actualmente de$ 7,000 juego. 

f) Implementos del Soldador: se requiere una careta y un peto para 
cada 500 m.I. de perforación, con un costo de$ 50,000 juego. 

g) Botas : se requiere un par de botas por trabajador por obra en 
promedio, su costo es de $ 50,000 par. 

h) Impermeable : al igual que las botas, debe considerarse uno para 
cada trabajador por obra. El impermeable tiene un costo de $ 20,000 
juego. 
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Estos son todos lo elementos que una obra de pilas requerirla. 

Obra de Pilas con Lodo Bentonítico 

Además de todos los elementos que hemos mencionado para Jas obras 
de Pilas sin lodo bentonítico, debemos agregar el propio costo de Ja 
bentonita. 

La cantidad de bentonita que será necesaria, es función del volumen 
total de perforación, en cada ocasión, se debe establecer el porcentaje de 
bentonita que deberá ponerse al agua para formar el Jodo. Si ese 
porcentaje fuera por ejemplo 8 %, se necesitarán 80 kg. de bentonita por 
cada m3 de volumen de perforación. Además, por mermas se multiplica el 
peso de Ja bentonita necesaria, por un factor de 1.05. 

Los costos de la tonelada de bentonita se muestran a continuación. Se 
acompañan del costo de a~quirir este material en la ciudad de Durango, 
que es en donde se vende al precio más bajo pues es ahí donde se produce. 
Esto es importante ya que dependiendo de Ja ubicación de la obra, el costo 
de la bentonita podría variar favorablemente. 

ton. de bentonita en el D.F. 
ton. de bentonita en Durango 

$ 310,000 
$276,100 

Además es preciso cargar el flete y la carga y la descarga de la 
bentonita: 

carga y descarga 
flete en el D.F. 

$ 10,000 cada operación 
$ 35,000 por tonelada 

Esta es práctican1ente la única diferencia entre los elementos del costo 
por "Otros Materiales" en una obra de pilas con bentonita y aquélla que 
no Ja utiliza. (Salvo Jo dicho respecto a los guantes ). 

El programa de costeo, deberá cuantificar todos estos elementos que se 
han mencionado para Jos diferentes tipos de obra que realiza la empresa. 
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FLETES 

Por las misnlas razones que se mencionaron.en el cnpítulo anterior, el 
sistema propuesto también manejará el cargo por fletes, solicitando los 
precios a los prestadores de este servicio. 

Sin embargo, los directivos han sugerido que sería de gran utilidad que 
se pudiera contar con los datos de las personas con quien se acostumbra 
contratar fletes para tener la facilidad de llamarles rápidamente y 
alimentar el dato a la n1áquina. 

LR información que el programa debe contener es la siguiente: 

a) Ttpos de transportes: 

• Cama Baja o "Low Boy" 

,. Plataforma 

* Torton 

• Camión Rabón 

,. Camionetas 

necesaria para transportar 
líls grúas de la empresa 

para las perforadoras 
Earth Drill y Turzillos 

para equipo diverso 

para equipo diverso 

para equipo diverso 

El usuario del programa, tendrá además a su alcance los datos de los 
diferentes prestadores de estos servicios, que son: 

a) T.A.M.S.A. Tels: 3 - 91 -32 - 05 
3-91-32-07 

b) Transportes Cnmargo Tels: 7 - 65 - 51 - 88 

e) L.O.A.F. Tels: 3 - 82 - 11 - 82 
3-82-09-85 
3-82-36-13 

d) Transportes joel Linares Tels: 91 - (595) - 83 - 200 
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91 - (595) - 83 - 001 

Una vez que el usuario haya consultado el precio de los fletes, lo deberá 
alimentar al programa, para que éste. lo contabilice en los costos. 

SEGUROS 

a) Seguros de Maquinaria y Equipo utilizado: Las máquinas que se 
vaya a necesitar en la obra y que aparezcan en la siguiente lista, deberán 
ser aseguradas. El valor de aseguramiento aparece en la columna de la 
derecha y es un aproximado a su valor de adquisición al momento de 
realizar este estudio. 

Maquinaria 

• Grúa P&H535 
• Grúa B-25 
• Grúa K-305 
• Grúa P&H320 
• Grúa LS- 68 
• Perforadora Earth Dril! 
• Perforadora S - 190 
• Perforadora C - 100 A 
• Perforadora Turzillo Hidráulico 
• Perforadora Turzillo Neumático 
• Martinete D - 30 
• Martinete K - 22 
• Martinetes D - 12 
• Soldadora Lincoln 
• Soldadoras J.S.S.A. 
• Bomba Fase IV - Stang 
,. Bomba Perkins - Barnes 
• Bomba GMC - Barnes 
• Bomba MOYNO 
• Mezcladoras de bentonita 
* Bombas eléctricas VH - Barnes 
• Vibradores Eléctricos 
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Valor de Aseguramiento 
(Miles de pesos) 

150,000 
120,000 
120,000 
100,000 
100,000 
60,000 
150,000 
120,000 
80,000 
20,000 
180,000 
120,000 
80,000 
10,000 
1,000 
80,000 
60,000 
60,000 
10,000 
10,000 
2,000 
1,000 



• Revolvedora de Cemento 10,000 

Evidentemente, el valor de adquisición de los equipos es la primera 
variable a considerar en un análisis de costo de las primas. Lo segundo es 
el tiempo durante el cual se desea que los equipos estén asegurados. 
Básicamente, se hace la siguiente distinción: 

Duración de las Obras Prima mensual 

"' Obras de menos de 12 semanas 0.0020666 

• Obras de más de 12 semanas 0.0012500 

Es posible, que si siempre se aseguraran los equipos en su valor total, el 
cargo por seguros repercutiera mucho en las cotizaciones e hiciera que la 
empresa dejara de ganar algunos concursos de obra por este concepto. Es 
por esto, que los directivos han sugerido que el programa permita al 
usuario decidir sobre qué tanta repercusión se le dará a este aspecto. 

Para esto, el programa muestra tres panoramas: 

Alternativa Porcentaje al que se considerarán 
los equipos 

• Si se desea repercutir altamente 100% 

"' Si se desea repercutir medianamente 90 % 

"' Si se desea repercutir escasamente 80 % 

Asf, el sistema calculará los valores de los equipos y les aplicará la 
prima correspondiente por concepto de duración de la obra, obteniendo el 
cargo por concepto de seguros de maquinaria y equipo. 

b) Seguro de Responsabilidad Civil 

La razón de ser de este seguro, es como se mencionó en el capítulo 
anterior, amparar contra todos aquellos percances que pudieran 
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ocasionar: las máquinas y el equipo de la enpresa, el personal de la 
empresa, los materiales empleados, los transportes utilizados para 
movilizar los equipos, etc. 

La manera de valuar el seguro de responsabilidad civil, consistirá en 
que, al llegar a este punto, el programa realice una sumatoria de todos 
aquellos cargos que se hayan venido haciendo por los conceptos antes 
mencionados. Una vez obtenida esa sumatoria, simplemente aplicará una 
priÍna del 0.26 % a ese total de costos. Esta prima es la establecida por las 
aseguradoras para el tamaño de obras que la empresa suele realizar. 
Posteriormente, transformará esa cantidad a semanas y la multiplicará 
por el número de semanas que el usuario estime que durará la obra, 
obteniéndose as( el cargo por concepto de Seguro de Responsabilidad 
Civil. 

TRASLADOS 

El concepto de "Traslados" se refiere al dinero que se entrega a los 
trabajadores para desplazarse desde su casa hasta el lugar donde se esté 
realizando la obra y de regreso. En el caso de obras foráneas, se les paga 
el boleto de ida y regreso, además de los gastos de traslado del hotel o 
casa que se haya rentado hasta la locación de la obra. 

Si las obras foráneas duran dos meses o más, se considera que los 
trabajadores tendrán que venir a ver a sus familias una vez por mes. Para 
esto, se les pagará el pasaje de ida y vuelta por cada mes que 
permanezcan en la obra cuando ésta dure más de dos meses. 

Al igual que en fletes, y debido a que puede haber obras en cientos de 
ciudades, no se programarán precios de pasajes. El sistema 
proporcionará al usuario los números telefónicos de los principales 
servicios de autobús. Dichos teléfonos son: 

• Autotransportes Unidos 
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. Tres Estrellas de Oro Tel: 5-87-57-77 
2-71-05-78 
6-05-60-85 
5-98-08-22 

• Autobuses de Oriente CADO) Tel: 5-42-71-92 
5-42-71-93 
5 -42 -71 -94 
5 -42 -71 - 95 . Pullman de Morelos Tel: 5-49-35-05 

El usuario podrá llamar a los autobuses de su preferencia para pedir el 
precio de los pasajes a determinado lugar, para alimentarlos al sistema, el 
cual calculará el cargo por traslados en funciól'l: del número de 
trabajadores que irán a la obra y de la duración de la misma. 

GASTOS INDIRECTOS 

En el Capítulo ll, de la presente tesis, se expusieron detalladamente los 
cargos que, por concepto de Gastos Indirectos, se suelen realizar en las 
empresas de la industria de la construcción. 

Una vez que el programa haya calculado y·surnado todos los conceptos 
que anteriormente se hon descrito, aplicará un porcentoje al total de 
cargos por concepto de indirectos. Es conveniente recordar brevemente 
dichos puntos, para poder comprender qué estará representando el 
porcentaje que se aplica por concepto de "Gastos Indirectos". 

Los elementos que componen este porcentaje son: 

1.- Gastos Indirectos de Operación: 

a) Gastos técnicos y administrativos 

b) Alquileres y depreciaciones 

c) Obligaciones y seguros 

75 



d} Materiales de consumo 

e) Capacitación y promoción 
Los Indirectos de operación o indirectos de oficina, resultan del 

porcentaje que en años pasados representaron estos conceptos, del 
volumen total de ventas de las empresas de la industria de la 
construcción. 

Estos cargos representan1
d : 

% 
Tamaño de la etnpresa por su 

'-blumen de Ventas 

6.86 pequeí\a 

5.23 mediana 

3.75 grande 

2.- Gastos Indirectos de Obra: 

a} Gastos técnicos y administrativos 

b) Traslados de personal de obra 

Nota: en la empresa, este costo suele manejarse por separado de los 
GI como se vió anteriormente. 

e) Comunicaciones y fletes frecuentes 

d) Construcciones Provisionales 

e) Consumos y varios 

Todos estos cargos representan: 
Tamaño de la empresa por su 

% \blwnen de Ventas 

H Datos proporcionados por la CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA DE LA 
CONSfRUCQON, "Manual de costns y prl'dns en constmcdón 19X9", p. 34. 
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9.80 pequeña 

5.44 mediana 

3.86 grande 

3.· Imprevistos: 

Como se detalló en el segundo capflulo¡ Jos imprevistos deben 
cargarse para cubrir las p<1sibles eventualidades en las obras. Dichos 
imprevistos, se dividen en: 

a) Naturales: como por ejemplo el mal tiempo 

b) Económicos: como las variaciones en Jos precios de materiales 

e) Humanos: como errores, renuncias, enfermedades, etc. 

Todos los elementos que se analizaron en el Capitulo II, en lo que se 
refiere a "Imprevistos", formarán parte del porcentaje de imprevistos 
que a su vez conforma en porcentaje de gastos indirectos. 

4.· Costo del Dinero: 

La razón de ser es este cargo, se ha explicado ya en e1 segund~ capitulo 
del presente trabajo. 

Estos cargos vienen dados por en costo porcentual· promedio, l' 

Integrarán el porcentaje de indirectos. Su valor no se especifica, pues se 
considera que en condiciones normales de inflación, integrará 
directamente el porcentaje que se verá mfls adelante. 

s ... Financiamiento: 

Es el costo en que incurren las emprcstls parél lll'Vílr n C'élbo proyectos 
cuyo costo no les ha sido pagado completamente. Representar,\ tambicn 
parte del porcentaje de indirectos. 
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Porcentaje por Indirectos: 

No se ha entrado en detalle para definir la manera en que los diferentes 
elementos que hemos mencionado integran este porcentaje, debido a que 
la misión de este trabajo es sistematizar el sistema de costeo y hacerlo 
eficiente, más que el hecho de justificar los porcientos de cada elemento. 
Además, otro motivo para no especificar con detalle cada factor, es que 
por costumbre, las empresas de la industria de la construcción 
acostumbran cargar un porcentaje fijo. 

Recuérdese que en el Capitulo l, al hablar de los sistemas de costos y de 
los elementos que los componen, se explicó que los Gastos Indirectos, 
reflejan aquellas erogaciones que no l'S factible adjudicílr a las unidades 
de producción, es por esto que las empresas de este sector, aplican 
directamente el porcentaje proporcionado por la CNlC. 

El porcentaje que actualmente se maneja es del 30%" . Las empresas 
incluyen en esto todos los gastos indirectos que suelen tener. 

El programa de costos, deberá aplicar este factor de 1.30 a la sumatoria 
de cargos que hasta este punto haya realizado por instrucciones del 
usuario. Deberá además proporcionar flexibilidad a éste, para modificar 
este porcentaje, por si quisiera elevar o disminuir el valor de la cotización. 

PORCENTAJE DE UTILIDAD 

El porcentaje de utilidad que se maneja en la empresa actualmente es 
de un 83 . Las razones del valor de este porcentaje no están accesibles, sin 
embargo, es similar al que manejan las empresas del r~mo. 

En este porcentaje se incluyen cuestiones tales como: 

• La tecnologia de la empresa 

• El costo del capital 

11 CAMARA NAOONAL DE LA INDUSTRIA DE LA CONSTilUCCION, "Manual dl' cn~los y 
prcdoscn ronstrucdón 1989", pp.31 y J8 
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• El riesgo de la inversión 

• La revolvencia de la inversión 

ESTíi 
SALm 

• y todos los detallados en el Capítulo 11 

TESIS NO DEBE 
H!BUi.lUC& 

El sistema deberá aplicar el factor de 1.08 a los cargos que hasta este 
punto haya acumulado. Evidentemente, tambien deberá dar flexibilidad 
al usuario para modificar este porcentaje en cada corrida, atendiendo a 
las necesidades particulares de cada obra. 

Tampoco se ahonda en la explicación de este porcentaje por no ser el 
objetivo de la presente tesis, que pretende sistematizar y hacer eficiente la 
manera de costear de la empresa Cimentaciones Auger, mas no 
cuestionar sus pollticas de determinación de la utilidad. 
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CAPITULO VI 

PROGRAMA DEL SISTEMA DE COSTOS 
PARA LA REALIZACION DE COTIZACIONES 

PROPUESTO PARA LA EMPRESA 
CIMENTACIONES AUGER DE MEXICO S.A. DE C.V. 

SOBRE EL PROGRAMA 

El método que actualmente utiliza la compañ(a, para realizar 
cotizaciones, se ha programado en lenguaje Quick Basic versión 3.0. El 
programa es sencillo aunque bastante grande y laborioso, almacena 
bastante información, sobre todo a manera de constantes, que guardan 
los precios actuales de todos los insumos de la empresa. 

La secuencia en que ha sido programado, es la misma en que los 
directivos de la compañia realizan sus cotizaciones, agregándole algunos 
elementos para hacerlo completo. Dicha secuencia es la siguiente: 

1.- Generalidades 

El programa comienza ofreciendo al usuario el menú principal, en que 
se muestran las opciones de obras a cotizar. 

Posteriormente le pide le proporcione datos generales de la obra tales 
como su ubicación, la manera en que se quiere cotizar, etc. 

Por último, dependiendo del tipo de obra, le va preguntando algunas 
especificaciones técnicas. Por ejemplo, le pregunta si en una obra de pilas 
será necesario el empleo de lodo bentonltico, o el número de golpes 
necesarios para penetrar el subsuelo en una obra de pilotes 
electrometálicos, etc. Para correr el programa, el usuario deberá contar 
con un estudio de mecánica de suelos del lugar donde se realizará la obra, 
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o cuando menos deberá tener idea del tipo de terreno. 

2.- Maquinaria y Equipo 

La elaboración de la cotización, comienza mostrando al usuario los 
diferentes equipos existentes en la empresa as( como los cargos que hará 
para la maquinaria que seleccione. El orden será el mismo que se ha 
mencionado en los capitulas III y IV . De aquellos equipos que exista más 
de uno en la empresa, preguntará al usuario el número de los que se 
necesiten en la obra. 

Después de haber pedido los datos, el sistema mostrará el equipo que se 
ha seleccionado con sus cargos semanales y el cargo total por equipo para 
la obra que se está cotizando. 

3.- Mano de Obra Directa 

En segundo término, el programa ofrecerá el menú de la Mano de Obra 
Directa empleada en la compañía, mostrando sus salarios mínimos libres 
semanales, así como el costo en que se incurriría en caso de requerir horas 
extras. · 

Preguntará al operador el número de trabajadores de cada categoría 
que requiera la obra, y el número de horas extras que considera serán 
necesarias en caso de que así fuera. 

Una vez terminada esta serie de preguntas, mostrará al usuario los 
cargos semanales que representará emplear a los obreros que ha 
seleccionado. 

4.- Consumos de Combustibles, Filtros y Lubricantes 

En función de la maquinaria y el equipo que el operador ha 
seleccionado, el sistema mostrará los cargos semanales por concepto de 
combustibles, filtros y lubricantes. Después los sumará para ir 
acumulando el gran total. 
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Dependiendo del tipo de obra que el usuario haya dicidido cotizar, el 
programa le irá mostrando los diversos materiales que debe considerar 
para costear debidamente la obra. Acumulará los cargos para seguir 
adelante. 

6.- Fletes 

De acuerdo a lo mencionado en el capítulo anterior, el sistema pedirá al 
usuario los cargos de fletes que se deberán hacer y los acumulará al gran 
total. El programa proporciona datos de los principales prestadores de 
este servicio para que se les pueda llamar y pedir el precio. 

7.- Seguros 

En base al equipo seleccionado, a la prima de seguros correspondiente 
por duración de la obra y a la manera en que se desee tomar en Cuenta los 
valores de aseguramiento, el programa calculará el importe por este 
concepto para los equipos que se aseguran, mismos que se mencionaron 
anteriormente. 

En lo que se refiere al seguro de responsabilidad civil, el programa 
sumará todos los cargos que lleve contabilizados hasta este punto y les 
aplicará la prima de este seguro. 

8.- 'lraslados 

El sistema ofrecerá los números telefónicos de los principales servicos 
de autobuses para que si se tratara de obras foráneas, pueda pedirse el 
importe del pasaje al lugar de la obra. Con este dato, con el dato de 
duración de la obra, y sabiendo el número de trabajadores que irán a la 
obra, el programa procederá a calcular el importe por traslados, 
acumulandolo al gran total. 

9.- Gastos Indirectos 

El programa aplicará el factor del 30% al total que se lleve hasta este 
punto. El sistema no dará mayores especificaciones respecto a este 
porcentaje pues la empresa - y las empresas del ramo - lo manejan ya 
como un factor a aplicar, independientemente de la validez o exactitud 
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porcentaje pues la empresa - y las empresas del ramo - lo manejan ya 
como un factor a aplicar, independientemente de la validez o exactitud 
que para cada obra pudiera tl•1wr, recuérdese que Sl' tríltn dp gastos 
indirectos, que como se estableció en el Capitulo l, es dificil adjudicarlos a 
las unidades de producción. 

Se proporcionará flexibilidad en caso de que se desee variar el 
porcentaje de cargo por Gastos Indirectos. 

10.- Porcentaje de Utilidad 

Al llegar a este punto, el sistema cargará un 8% al total por concepto de 
utilidad, a reserva de que el usuario quisiera establecer otro porcentaje. 
Tampoco en este renglón se hari\n ma~ especificaciones, pues realmente 
siempre · o casi siempre - se maneja ese porcentaje independientemente 
de la obra de que se trate. 

Hanco de datos de los rendimientos 

Existirá un banco de datos en el que se contenga información de las 
obras realizadas en los últimos cinco años, para que los directivos puedan 
darse una idea del tiempo que se puede llevar una determinada obra en 
algún lugar de la república, y as( pensar su cotización en base a las 
semanas que pueden necesitarse para concluir determinado proyecto. 

Se dividirán las zonas en función de las plazas donde con mayor 
frecuencia se hace obra: Zona Metropolitana (lago, transición, lomas), 
estados de Guerrero, Veracruz, Tabasco, Sinaloa, etc ... 

Se mostrará el número de pilas, pilotes, perforaciones, etc. realizadas, 
as! como su profundidad y tiempo en que se realizaron. 

El banco de datos se manejará de manera semi-independiente al 
programa, por si se deseara tener esta información sin necesidad de 
correr todo el programa. 
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DECLARE SUB TEST A. MANO < > 
DECLARE SUB TESTA.O < J 
DECLARE SUB TESTA. 1 C ) 
DECLARE SUB 1 ESTA.e C l 
DECLARE SUB F I NALE. 1 ) 
DECLt1RE SUB F!E0.11 11 (tllf:.l,~:i' • 
DECLARE SUB REG.1211 IWEEl~S1) 

DECLAUE SUD i<Efi.1'.'l't IWl=:ll ~.1 l 
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DECLí,RE SlW HE.li. L'4 ( WEt'.K5 1 > 
DECLARE SUD RFLJ.:N 1WEEVS1 l 
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DECLARE SUB REG. 54 1 WEEl'.!:i • J 
DECLARE SUD HEG.64 <l·U:E.V!..i! > 
DECLARE SUB REG. 74 ( WEEt'S ! > 
DECL1)RE !:iUD PlG.Jl"l iU~L1',•J 

DECLARE SUD m::o. 1 i..!J ( Wb.Et:!:i 1 ) 

DECLARE SUD HLO. 13::1 CW!:.1::.1 S 1 > 
DECLARE SUB AEG. 143 ( WEEt<Ci' i 
DECLARE SUD HE0.23 IWEEli'.S ! l 
DECLARE SUB AEG. 33 ( WEEt;S ! l 
DECLARE .SUD REG.43 íl~EE.1,s!} 

DECLARE SUB REG.53 CWEEl'S! l 
DECLARE SUFJ l~EG. ¿,:.-i ( WEl:./,:J l 1 
DECLARE SUB REG.7::l CWEE1:s1 > 
DECLARE SUD llf:::G.111 IWEH:6 • l 
DECLARE SUB REG.121 HJEE1:s1 l 
DECLAnE SUD RF.:O. 131 WEEitf; ! l 
DECLARE SUB REG. 21 C WEEKS 1 > 
DECLARE SUH REG.31 <1-Jt;t;V~i!) 

DECLARE SUB REG. 41 UJEEKS 1 > 
DECLAHE SUD REG.51 (Wl.'.F.l'.!..i!) 
DECLARE SIJl3 RfG.61 CWEE'.l:s1 > 
Di:.CLA~?F. !:iUll 11\'li.?1 í\.JlTl•U! J 
UECLARt:. 5Ull ld.:.G. 1 't l ( WEEI b 1 / 

DEL:U\l'E SUD m:::G.1 li:.' IWLLI ~' > 
DECLARE SUB REG. 122 HJ~E1·s ! ' 
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DECLARE SUB REO. 142 C WEEt:.s 1 > 
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DECLARE SUB REG.::32 IWEEt-5•) 
DECLAl'E SUD HEG.42 CWEH.::S ! J 

DECLARE SUB í<EG. 5~ C 1-JEE~:S ! ) 
DECLARE SUB REO. 6"-! C WEE.YS ! J 

DECLARE SUB REG. 72 ( WEEk.S ! > 
DECLARE SUD RENDll11EN1US < > 
DECLARE SUB UBICA <PLACE!• W~LUEI • FACTIJí-<!, FAC11lr1!, U..:'..IANH\! > 
DECLARE SUBOBRA.3 CBEMTLlN.ME:.X!~ lJEMlllrl.OliO!, PJL,.151. LARGO!, VOi.!, 1.ILNl'ON!, DEN 
TON.PERCENTI ~ BENTON.LUGt1R\) 
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DECLARE SUD PORJ'AUn () 
DECLARE SUB SHOWBIZ (WEEl•:SI, SUMA.MAIJI, MANPOWERI • PRDFECO!, MATERif\LS!, PRICEI, 
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1) 

DECLARE SUB UTILIDAD CGIF! ~ UTILITV!, UTILITY.SDLO! ¡ 
DECLi~l\E SUD INOIRECIU5 CIJl·II J'S!, OIF!, üIF .SUl.O! l 
DECLARE SUB TRASLADOS ( TBASPLACE 1 , PLACE 1 , THABJ!3 t , WEE~ S 1 , CHASE ! > 
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!fü.t;L1~f<E bU[t WCLD.f .. JLOlEH C1PI, NVSI) 
DECLAf?E SUB HORAS (H.EXTRí1SI) 
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CALL UBICA<PLACE, VALUE. FACTOíi, FAC.:TUl·L LEJl'1llt/\l 
C\_5 
COLOR 15 1 6, 8 
PRltJI' " 

PRitH '' 

F'RINT ~1 COl"ITllfüACIOfl SE t!UES.Tl1AM LllS EQUIPOS D!SPOMlEiLES, f'1SI CIJMO 

F'RINT 



PRitn 

COLtm 15~ 9 
PPllll "" 
l ULl•I< ·lJ, 1 1 
IF FACTOR -' i THEtt 

FRIUT '' Pi'1NUWtMr::i: !:i.I • COf12ANOO DtUO 
END lF 
lF Ff1CTOR e- 2 THEN 

PRlNT ,, f'AllOr\i:.Mt1: ri.r. CfJTI::r1tlOO MEDr!J 
ENU 11" 
IF FAC1ur-.: "" :1 llti:ll 

PRINT .. PANO!~Al"lí1: ns. CIHIZANDO ALTO 
END lF 
IF FACTt.lR -:e 4 TH¿N 

PRINT " f'(1~lORAl'IA: FORMMEO MEllDS DE b•.")·1~11 
END 11; 
IF FACTOR = 5 THEN 

PRINT " PANORAM11: FORi,NEO llAS DE bOO. Kll " 
END IF 

COLOR H:i, 9 
PRINT "" 
PRINT "'' 
COLO!< 1:.3. ~J 

PRINl " GRUA9 t:ISPOlllBLES 
COLOfl l~. '··' 
PRlfff "" 
f'RINT '' 
Phlfll " 
PRIUT 
PRltll 
PRilff '' 
f"'f<lNl "" 

lJ 1' t. 11 S:J'.:r 
~) D L'5 
3¡ ¡: - 3•)5 
•1) p z,. 11 ~ ... 
51 LS · b9 

CA~·mo s=t1AMAL EU MILES o;: PE505 

": Gi<UA. l • F(1CTUi·! 
": LldJt1.i.' .. 1 (.L.111'1 
": or~UA.:1 .. r·r1ClUM 
"; GEUt\.4 • 1·1\c ru1·1 
": GRUA.5 _. Ff.1CTL11-\ 

INPUT" CUf1tJTl.i8 CLASES DE f.5111•: Uf(LJHS SE llECCSift1fl EM Lft rm1:.,--, ltn.I 
IF llo.1 "' 1 HlEtl 

lfJPU 1 '' 1 ECU?.E EL tJU!"\~rlO DE LA QUF SE MEr.ES J TA : ": f.: l 
Etm ir 
IF fJo.1 "" 2 THEll 

ti lPUT " TECLEE EL NUMERO DE UNA m: EL\.(15 : "; e 1 
llll'Uf " II:CU.l::: LL 111'11[1·'-l 01~ LA Ull'r' : ·•; 1.:;., 

ENO lF 
IF No.1 ... 3 í!IEN 

INPUT " TECLEE EL NUMERO DE ALGUNA Pli ELLAS: C1 
INPUT " TECL[E EL HLll'IEHO llt;: O l lii1 • • G.! 
INPUT '' TECLEE EL NUMERO DE LA UL í Il1H : "; C°3 

END 1F . 

IF tfo,1 = '• THEI~ 
INPUT " TECLEE EL NUHER11 DE LA F'RIMIHU\ : "; CJ 
INPUT " TECLEE EL NllMEl<O DE LA SEOUNO/\ : "; C2 

INPUT " TECLEE El_ NUl·IERD DE LA TEIU:ERA : "; C:J 
INPUT " Y lliCLCE t-.L NUl·1EHL1 DE LA CUARíA : "; C'• 

ENO IF 
IF \lo.l ~ 5 TllEN 

INPUT " TECLEE EL NUMl::110 DE LA PfHMERA : ": Cl 
lUl"U r " TECLEE EL MUMERO oc; LA 5l::l:iUtUH'!. : "; t.:2 

IIJPUT " TECLEE El tfüMERO DE LA TERCERA "; C:J 
uu·tir " !ECLEE t::L NUHl:.Hll DE LA L"UmHA ": C•1 

IIJí:'UI " TECLEE EL NUl·IEHO DE LA ULTIMA : ··~· C~. 
1-lfü lF 
Pl~IllT 

f'RlfH "" 
COLOR l!J, S 
PRINT " PERFOl"tADflf'1":)'3 DISF'atllílLES 
COLOR 15. 
PRtuT " 

CARG!J ~~!li\N~1' t·.H IHLES DE PE.SOS 



PRINT 1 l E(IRn-1 DRH I r·LJi!=". I " Ff\t;JIJl1 
PFUNT " í:!l G -· l'h) 1·1.i.r .í.1 " Fi",CllJll 

PRINT " ::ll C - llJOA l"Elll·.~¡ • F{\CTIJtl 
PRINT" ltl fURZILLIJ 11111•1nULILll 1'1:11r. 11 11 1 m::ILIM 
PRINT 11 5> TUR;:ILLO "ll!UW11"ICl.1 rEHF.5 11- FACTUM 
FRlNl "" 
INPUT " CUANTf\S el.ASES DE ESTAS PEl1.Fm~nDDRt1S 5E l~Et:ESI rr1N EN LA OBRA No.2: 
IF Mo.2 ... ~ 1 THL:tl 

INPUT " \"ECLG:. EL l~Ul'lliRO DF. l t1 C.'U[."' SE. tlL::Lt:'!'illA : ": r:rt 
END IF 
11::- No.2"""" ..o ltlLtl 

INPUT '' rELLl:t tL NUMERU DE u:u:·, L·F ELLí"1S : '': c···1 
INPU1 " IECLl:E EL :1Ut!l:l\U DI l11 1111--'i\ : ··; í.i·~' 

END IF 
IF No.~ = ~ 11\Ell 

INPUT " TECLEE EL Nur·\H:o DE AL!.'.1Utl•1 DE ELLA!:i: "; CPl 
lNPUl " IECLL!. EL NUl·lt;Hl/ tlí'" Ull-'11 . • t'.I'~·~ 

lrJPUT " TECLEL:: EL NUMERO OC.:: Ui Ut. 1 lll·'i : ": CP3 
END IF 
IF No.2 "" 4 THEI~ 

INPUT ,. TECLEE EL 11urn:rm DE LA pJ,I!1ERr1 : "; Cl'l 
llll"'Ul " lECLEE LL 111111H!U OE l (1 ~·Uilltll!rl : '': CI ~· 

INPUT " TEr:LEE EL IJUMGRU Dl:. L(-t T l llCEfH\ : ": 1 1'3 
INPUT '' ., lf:.t.:LEL l·L NI llt.l<lJ ¡lE Lt\ 1.Ui\J(l~i : "; U:, 

END lF 
IF No.2 .. 5 n1Ell 

lt.JPUT " TECLEl: EL NUMEF.0 DL LA f'FU flEíff-1 : 
lllt'Ul " ILLLl;.E EL t11Jl·1um 1:-r U\ .:1.~;lllllln : 

INPUT " TECLEE EL r-¡;J; !ERU oe: Lf-1 1 l"t1CERA 
11\IPUT " lt:CLC:E EL lfül•l!:.f(O ¡•[" l.f) n1nnl1i 
Il!PUT '' TC:::CLEE EL NlJME:Rn m: LA ULTil1f'I : 

··: cr·t 
": l'.F'í: 
"; Cí'3 
": t:!'···· 
"~ cr::; 

ENO 11· 
PRirlT 
PRIUr "" 
COLOR 15, 5 
PRtrH ". MART{Hl::.lf:.~ OISPONIBIS:S CARDO SEMAl!r1L Etl llILEs DE r·Es05 
COLUí< l!:i, '7 
PRHH 

PRHIT 1l 
r·rtun 2) 
PRINT 3) 
PRIIH 4) 
PPINT 

o - 3,¡ 

" é.'i! 
o - 12 
CfllUf\ Lll:1hi:'. 

": MAln .1 • F\'1'.:TUM 
,. : 11{;1(\ _¡:• ~ f Hr:11Jl1 
"; Nf-1í\f.:J • FACTU>I 
"; Mi~UI .11 .., 1 ~',C1Ul1 

lNPUT" CUAMTOS TIPOS OC: E~lOS MAr<TillETES SE llECESITAN Ef~ LA OBl1A ": lfo.3 
IF l~o.3 " 1 111EI~ 

HJPUT " TECl.EE EL NUMERO DCL LlUE SE fJECES 1Tf1 : " ; C!ll 
ENO JF 
lF No.3 .. 2 THEN 

INPUT '' TECLEE EL NUMERO Ot= UNO DE ELLOS : "; C.:Ml 
11.JPLIT " 1ECL[;':E EL NUl·lt""HO OE.L orll!J : "; Cl"~ 

END IF 
IF'f·1o.::l n 3 HIEU 

IMPUT " TECLEE EL fllJMErm DE ALGUNO DE ELLOS: C!-11 
Hl~'U1 " 1 tCLEI: EL l·IUMEí,O DE U 1 Hll : ":; L:llí.~ 

INPUT " TECLEE EL NUMEí<O DEL UL. TIMO : ": Cl-13 
EtJD Ir 
IF No.3 ""' 4 1111!M 

CNPUT '' TECLEE EL NUM~RD DEL PR ltl!!AO : "; Cl11 
lNl·Ur " 1ECl.EE EL tH!l·ll:.F/IJ llEL Str.11\JOO : "; CMU 

HJPUT " TECl_EE. EL NUMERO DEL TERCER.O : "; C113 
INPUT ' lff'LEE '.l. M!l·Ul(O l1EL t:l1N(ID :•·~ l'.1111 

END IF 
IF \CIH := .3) Di< (l;l1é! -. ']) OR \l.:tl'.J "1) 11:.:r: \Cllt1 .Jl !HF!I 

l'RfllT " l'i·'f Ul1U l'r 1i'• 11!1 11.S IJ· i,' 



INPUT"¿ cu,;r-1ros SE NECESITAN Ell LA Ol3Rf1 <1 ó 2J: ": Nr.:EDS.MAR 
END IF 
PRINT 1111 

PRINT "" 
COLOR 15, 5 
PRINT " GUIAS orSPDNIBLES 
COLOR 15, 9 

CA~OO SHIAMAL EN MILES DE PESOS 

PRINT 

PRINT 
PrHNl 
PRINT 
PRHH 
PRINT "'' 

1 i UUIA TR!ANGUU1R PESADA 
.2J UUfA IF<IfltJGUU\í< r1ELlUl111< 
3 i GU 1 A TRANOULAR LIBERA 
4 l GUIA CUADRADA 

"; GUIA. l 11 FACTUM 
"; t:;UH\.E! • f"AClUll 
"; GUIA.3 i.. F1:\CTUM 
"; GUii:L4 ¡; FACTUM 

ItlPUT " CUANTAS CLASES DE ESTAS GUCAS SE NECESITAN EU U't OBRA : ": tJo.4 
IF No.it ,. l íJIEI~ 

INPUT " TECLEE EL NUMERO DE LA OUE SE NECESITA : "; CGJ 
END IF 
IF No.4 "" 2 THEN 

INPUT " TECLEE EL 1-IUMERO 'DE UMP1 DE ELLAS CGt 
INPU r " TECLEE EL 1.il!MEHU JJC.:: Ul ti HM : "; Clii2 

END IF 
IF No.4 u 3 THEN 

1 NPU r " TECLEE EL MUMERO DE Hl.LlUl>l/.I nr:: ELI AS: " : tG J 
INl'UI" " TECLEE EL MJl1!.hU llE 011<11 • • 1'/ií~ 

INPUT " TECLEE EL NUMEHO DE LA UL 1 1 MA : '' ; COJ 
END IF 
IF No.4 • 4 THEN 

INPUT " TECLEE EL Nur·IERO DE LA Pl1IME.RA : "i C01 
INPUT " 1 ECLCE EL NUME no OE LA !..iEGLlNU~I : "; C02 
INPUT " TECLEE EL UUMERO DE LA TEHCE.RA : '': CG::J 
INPUT '' 'i fEGLEE l:L NUMf:.T(O DE 1 H CU1\l'rn : "; CL::i4 

END IF 
IF CCOl • 2) CR !CG2 • 2J OR CCG3 ,., ~) CR ICIJ4 ""' 2) THC!I/ 

PRUIT " H~\Y TRES f;UJf'\~i Tr::1.:'•1Jli. 111;;.l:iUL~hL.:t.J " 
Hwur " ¿ CUANTAS SE NECESITAN ErJ l. A OBRA ( 1 ,2 ó 3 ) : ": f'Jt:;EOS.GUI .A 

EUD U 
IF CCGI = 3J OR !C02 = .3> Oh ~C03 "' ::J) OR !CG4 ,.. 31 THEU 

PHHff " llf~ºI" lFlES l·,UIAS íi(IilNG. LlGLIUfü " 
INPUT"¿ CUANTAS SE NECESITAN Er~ U:1 mir<A ( 1,2 ó 3 >: "; llEE'DS.GUI.D 

E'NIJ JF 
PRitH ,.,. 

PRINí "'' 
COLOR 15, 5 
PRINT '' SOLDADORAS DISPONIDLES CAl'(G~ SEM~NAL EtJ MILES DE PESOS 
COLUfl 1:5, 9 
PRJNT " 

PRl/ff " 1 ¡ LINCOUJ "; WELD.1 • FACTUM 
PRJNT " 2) 1.s.s.r1. "; IJL:LU.í:! ~ FiiCIUtt 
PRINT "" 
INPUT " CUANT1'.\S CLASES DE ESTAS SOLDADORAS ~lE NECESITAM EN LA OBHA No.5 
IF No.5 • 1 THEU 

INPUT " TECLEE EL NUMERO DE LA DUE !JE NECESITA : "; Ct.11 
ENO IF 
IF Nb.S .,. 2 THEN 

INPUT " TECLEE EL NUMERO DE UN/:\ DE ELLAS : 11
; cwt 

INPUT 11 TECLEE EL NUMERO DE LA Ulfül : "; Cl.J2 
END JF 
IF (CWl • 2) OR <CW2 ,. ,e) THEN 

PRINT " HAY DOCE SOLOJ.IDORHS I .G.8.A 
INPUT '' ¿ CUANTAS SE NF;:CESITAN EN LA OBRA NEEOS.t..JEL 

END IF 
PRINT "" 
PRINT ''" 
COLOR 15. 5 



PR I NT " BOMBAS D 15PON I DLES 
COLOR 1::,, 9 

CARGO SEMANAL EN MILES DE PESIJ!j 

PRINT . 

PRINT '' 1) FHbE JV - Sli1Nü ··: E<OMD.l • í'"ACTUl1 
PIHUI " i:U l-'Fl,l<..111~ f.tl'll~l'E!i "; ou1m.i2 ~ F-1\CTIJll 
PRINT " :JJ Gl'IC - DARNES ''; BOMú.3 * FACTUM 
PRINí " •+) MU'flJO ": DIJMIJ.4 * l"'"ACIU!\ 
PRINT "" 
INPUT " CUAl·HAS CLASES DE ESTAS íJCIMllAS GL NEt.:ESllAN C:M Líl OBRA Mn.6 
IF No.6 = 1 THEN 

INPUT " TECLEE EL NUMERO DE LA QUE SE Nl:CEt-itTf¡ : "; CEJl 
END IF 
lF No.6 • 2 THEN 

INPUT " TECLEE EL NUMl:.RO DE UNA DE ELLAS : "; ce 1 
INPUT " TECLEE EL NUMEF.O DE LA OTRA : "; CEl2 

END IF 
IF No.6 = 3 THEU 

INPUT " TECLE!:. EL NUHEHJ !JE ALGUNA DE ELl.f'.1~;: "; CB! 
1 NPU r " TECLEE EL r lUl·1ERO DE OTPA : "; CB2 

1 NPUT " TECLEE EL NUMEN O DE LA Ui. f 1 f1A : " ; L:fi3 
EUD lF 
IF No,6 "'4 IHEN 

INPUT'' rECLEEELNUMli1(j DELArr-;11·1Ef-;A: ··; L.:IJI 
INF'UT " 1EC.LEE EL ¡fü;IEfüJ DE U% !;r:i;;u;m,:i .. ; Cl.Ji:! 

INPUT " TECLEE EL f'JUMEHO Dt LA l CFiCl:hA : '': t:E13 
INPUT" y TECLEE rL J !Jl"IE!--0 DE" L1:i c111;fn{\ :";; 1:11•1 

END IF 
PRil'Jl "" 
PRlNT "" 
COLOR l '5, ~i 

PRINT " ME:'."Cl-AOORAG DISPUl·IWLEG r:11f~(lll :.t.:11M!AL Ltl 11IlL5 DE FESUS 
COLOF< 15, <t 
PRINT 

PRINT" 1) BENTONlrA "; f-1E.2C. 1 • FACTUM 
FRINl "" 
PRINT " l. fjE NECESITARAN MEZCLHOUfo-1S l:.M LA Ol:lRt:i 
PRINT "" 
PRINT " 1.- Si" 
PRINT " 2.- No" 
INPUT " TEt:LEC SU ELECCtot..i No. '7 IF No. 7-;.-1-THEÑ _____ ----·----·--- .---·--------···-

C21 = 1 
PRINT " SE TIENEN DOS MEZCLADOí<AS DE BENTDNlTA" 
INPUT " ¿ CUftfHAS MEZCU'\DORAS SE NECESITM~ C 1 ¿. E ) NEEDS.l"IIX 

END IF 
PRINT "" 
PRINT "" 
COLOR 15 1 S 
PRINT "BUTES Ot; Pf.:.R.FORACION DISPONIBLES: CARGO SEMANAL El! HILES DE. PE.~OS :" 
COLOR 15 1 9 
PRINT " 

PRlNT" ll DIAMETRO 60 cm "; 130TE.1 • FACTUM 
F'RHIT '' 21 DI11iME:.TRO 8(• -::rn "; BOTE.2 1t FACTUM 
PRHIT " 31 DIAMETl~O ¡no cm "; BOTE.3 • Fr1CTU!1 
PRINT " 4) fJlt1METF.O 120 cm "¡ BOTE.'1 1t Fi~·:lUi·I 

PRINT "" 
INPUT " CUANTAS CLASES DE ESTOS ULJlES SE NECESITAN EN Ul OBRA : "; Ni:o,U 
lF no.8 "" 1 Tl-IEU 

INPUT" TCCLEE El NUMEHO DEL QUE. SE NECE!JlíH: "~ CTl 
ENO tF 
IF No.8 = 2 íHC:N 

INPUT " TECLEL EL NUMEf.'O DE UNO UE: t~lLOS : "; C 11 
Tl·JPllT " TFrl FF FI hllltlFRn TIFI 11TRA ~ ": rT? 



END IF 
IF No.e • 3 THEN 

l NPUT " TECLEE EL NUMERO DE ALGUNO DE ELLOS: CT 1 
INPUT " TECLEE EL ffüMERO DE OlRO : "; CT~~ 

INPUT 11 TECLEE EL NUMERO DEL ULTIMO: "; Cl.-1 
END IF 
lF No.8 "" 4 THEN 

INPUT " TECt E.E E.L NUMERO DFL f'kll"IERD : ": CT 1 
1 NPUT " TECLEE. EL NUMERO DE.L se.mJNOU : ":; e 1 ~! 

INPUT " TECLEE EL NUMERO DEL TERCERU : "; i..:1:1 
ll\IPUT " Y TECLEE EL NUMfRO DEL CUARTO : ., ; C flt 

END lF 
lF (CT1 • l> OR lCT2 = 1 > UR lCT3 .;::- U OR <r.T;t := l) THEN 

PRINT "" 
PRINT " HAY 3 BtJTES DE 60 c.m9. EN EXrnTENCIA" 
INPUT" ¿ CUAIHOS SE VAN A NECESITAR n\I LA OBRA : "; rJEEDS.E!OT.A 

ENO IF 
IF <CTl .. 2) OR lCT2 • 2) OR (CT3 = 21 üR lfl4 2> 1MEN 

PRINT "" 
PRINT " HAY 2 BOTES DE 80 cms. Er~ EXlbTOIClA" 
INPUT " ¿ CUANTOS SE 'JA!~ A MECESll1':\h: EM LA OL~Ri:t ; ''; NEEOS.BOí.B 

END IF 
IF (CTl "'3) OR (CT2 = 3> OR lCf3 "" ::J) OR <r:T4 =' 31 THEN 

F'RitlT "" 
PRINT" HAY 2 EIOTr:s DE \(1•1 cms. íll fXISJn1nt1" 
INPUT" ¿ l:UA~ITOS E.E 1JAN A llt:CLS11f-.f; FN l 11 DH<t1 : ";: HEEl•~.(<Of.L: 

END lF 
lF lCT1 = 4l OR (CT2 = 4l OR {C\3 <" 11) Df": {t:flt == 4) THEN 

PRINT ""' 
PRINT " HAY 2 BOTES DE 12u cm-:: .• E.ti Ei'1SlEllCH1" 
HJPUT " ¿ CUANTOS SF. VAN A NECESJh"ik Hl L(1 Of!RA ; •·: i-lE.EDs.eoT .o 

END IF 
PRINT ''" 
PRINT "" 
COLOR 15, 5 
PRINT " BROt..:1-,5 H-90 UISf•UNlbl F.:5 rmo1;;u !..il:.l•lf"\MF1I EN MILfS rn:: PE"f.10!.: 
COLOR 15, 9 
PRINT " 

PRINT " 1) DIAMETfiO 40 cm "; BROC. l 11- FftCTUM 
PRINT " 2l DIAMETRO 6f1 r.m "; El~C1C.2 • FACTUh 
PRINT " 3> DIM1ETRO Bü cm "; 9ROC.3 -1t FACTUM 
PRlblT " 41 DIAMETRO 100 cm ''; úl\OC.4 • F~1CTlJM 
PRINT "" 
INPUT " DE CUANTAS CLASES DE t.:'.51A!..i Lt1;ocr.,5 11--'/0 5E l>IECESlHiN r:u LA UElRA No.lj 
IF No.9 ... 1 fHEN 

INPUT " TECLEE EL NUMERO llE Lf1 QUE SE NECESllA : "; CRl 
END IF 
lF l>lo.9 = 2 THEN 

INPUT " TECLEE EL NUMERO DE LIMA DE ELLAS : "; CRl 
lNPUT " TECLEE EL NUMERO nr: LA OTRA : "; CH2 

END IF 
IF No.9 = 3 THEN 

l NPUT " TECLEE EL NUMERO DE ALGUNA DE ELLAS: " ; CR 1 
INF'UT " TECLEE EL NUl·lERO DE. OTRA : "; Cf~2 

I f-IPUT " TECLEE EL NUMERO DE. LA ULTIMA : ": CR3 
END IF 
IF No.·9 .., 4 THEN 

INPUT " TECLEE EL NUMERO DE LA i·'RlMERA : "; CR1 
INPUT " TECLEE EL NUMERO DE LA ~EGU~HlA : "; CR2 

INPUT " TECLEE EL NU11EF.0 DE LA TERCERA : '':; CR3 
INPUT " Y TECLEE EL HUMERO DE LA CUP.RTA : ": CR4 

END IF 
IF <CR1 ,.. 1 l OR <CR2 = 1l OR (CR3 =' 1) OR <CR4 = U THEN 

PRUIT ' 
f'RINT " HAY 4 úf,;OCt:iS DE 41) cms. EM EXl~IEMClf1" 



INPUT " ¿ CUANTHS SE:.. W1tJ 1:, NECESITAR EN LA OBRA : '': hlEED~.DRO.A 
END IF 
IF <CR1 e 2J DR (CR2 "" 2) OR <CR3 = 2) OR <CR4 e 2) TI/EN 

PRINT "" 
PRINT " Hf'lY 3 BROCAS DE 6fJ cms. EN EXJSlENCIA" 
INPUT " l CUANTAS SE VAN A MECEf:iITAr~ EN LA OBnA : "; l~EEDS,[~RO.B 

ENO IF 
lF {CRl = 3> OR CCR2"" 31 OR <CR3 -: 3J OR CCR4 "" 3> THEN 

PRHJT "" 
PRINT " HAY 2 DROCAS DE 80 cm'!>. EM EXISTENCIA" 
INPUT " l CUANTAS SE VAN A NECESITAR EN LA OBRA : "; NEEDS,BRD.C 

END IF 
PRINT "" 
PRINT "" 
COLOR 15, 5 
PRINT " BROCAS TUR2. DISPONIDLES 
COLOR tS, 9 

CARGO SEMANAL EN MILES DE PESOS 

PRJNT " 

PRINT " 1 J UIAMETRO 30 cm 
PRINT " 2> OIAtlETF.O 4() l:f'l 

"; TUR~. 1 * FACTUM 
": TUf,::.2 ...- FACTLir1 

PRINT '"' 
INPUT " CUANTAS CLASES DE ESTAS BRIJCl:\S ·rurc. SE NECESITAN EN LA OBRA ": No. to 
IF No,10,,. 1 THEN 

INPUT " TECLEE EL NUl·fühLJ OE LA QUE Sl NECESITA : "; CRf 1 
END JF 
IF No, 10 .. 2 THEN 

INPUT " TECLEE EL NUHlfifl l)f llHA VE 1·1.1 AS : '': CtH 1 
INFUT " TECLEE EL NU/'!Ef\ll DI: Lit OIRA : "t •~RT2 

END IF 
IF CCRTl • 1> OR (CRT2"" 11 fHEN 

F'RINT "" 
PRINT" HAY ::5 BRDCr~S lUFCll lO DE :-l•• crn!."",, EN CXl"iTENCl1:¡" 
INPUT " ¿CUANTAS SE •.'.:11·l A f!ECESifF~F' Et~ LA l'ílfll1: "'; NEEDS.TUR~A 

EMD IF 
IF <CRTJ == 2i OR (C~T2 = 2! THU'I 

PRINT "" 
PRINT " HAY 4 BhDCAS TUí'\ZfLLO DE 111) cms. EN EXISlENl.:I.C1 '' 
lfJPUT " .:. CUAfJTAS !:iE 'Ji:.JJ A NE.CE5 Ir í~f\' UJ U\ OBRA : ". :·JEEDS. rur;. Ei 

END IF 
PRINT "" 
PRINT ''" 
COLOR 15, 5 
PRINT " ELECTl'>:OMETAL IC05 DISF'(]NIBU:::!:; CARGO SEMANAL El-J MILES DE Pf:sos 
COLOR 15, 9 
PRINT " 

PRINT " l > MAQUIMA UNI IAnJA "; MEZC. 1 " FACTUl1 
PRINT , . ., 
PRINT " ¿ SE l'lE.CESITA ESTA CLASE DE EOUJPO EN LA OBRA : ?" 

PRINT "" 
PRINT" t.- Si" 
PRINT " 2.- lfo" 
INPUT " ILLLEE SU t:.LL'.:Cr.ImJ 
IF No.11-:-1-THE~r--------·" 

CEl =- 1 
Pr'1NT " HAY tl MAQUINAS UNI lflF01IS lH'.'1·"Dt-./IBLES," 
INPUT " .:. CUAIJTAS :.iE NC!:ESI Tf..IF.t~rl El/ lfl UL~RA : l-lEE!JS,11U 

ENO IF 
PRINT "" 

PRINT "" 
COLOR 15 0 5 

Nc•. l I 

PRINT " BOMBAS ELl;.CTF!lt:AG UISNll-JI l:lLES 
COLOR 15, 9 

crir-mu SEMANAL EN 11ILE5 IJE l "I .. ~ll!:i 

PRINT " 



PRINT " 1 ) VH r.. BARNES "; BOEL.l * FACTUM 
PRINT "" 
PRINT " l SE MECESITARtiN f!Ol-lf•AS ELECTRICAS EN LA OBRA : ?" 
PRINT "" 
PRINT " 1.- Sí." 
PRINT " ~.- No" 
INPUT " TECLEE su ELECC ION No. 1 e IF No .1e-;-1-THErt ___________ .. ---- --- --

CBE! • 1 
PRINT " HAY 40 DOMFJt1S DE ESíE TIPO UJSPONIBLES 
INPUT" .:. CU,..NTAS DE E:>TAS SE liECESITARAN EN LA OBRA ''; NEEDS.FUl·IP 

END lF 
PRINT ''" 
PRINT "" 
COLOR 15, 5 
PRINT " CALDERAS D lSPOl 11 BLES 
COLOR 15, 9 
PRINT '' 

CARGO SEMANAL EH M 1 LES DE PESOS 

PRINT " l > LHLDERA DE VAF·or,· CALD.1 .,. í"ACTU11 
PRitH '"' 

PR l NT " ¿ SE. NECES 1 TARfl LA l'.1)1 l1l.RA 'JE l ~I 1 i"• lJliFU'I : í"' 
PRINT "" 

PRINT " l.·· Si" 
PRINT " 2.- tJc," 

INPUT ti --·------------·------------- lECLE.E SU ELELCION Nt:•.13 
IF No.13"' l THEU 

CCAl = 1 
END IF 
PRINT "" 
PRIUT "" 

COLOR 1~, 5 
PRINT " COHF'RESORE.:S DISPONlEtLES 
COLOR 15, 9 
PRINT ti 

CARGO SEMANAL EN r-IILE!:::. DE PESOS 

PRINT 11 1) COMPRESOR INGCRS(:LL - RHNP. "; CQl·H", 1 ..,. FN..:TUM 
PRINT "" 

F'RINT " ¿SE. NECESITARA EL COMPRESOR EN Ln OBRA : ?" 
PRINT "" 
PRINT 11 1.-Si" 
PRINT " 2.- No" 
INPUT " TECLEE SU ELEC:CION "; No.14 
IF No .14-:.-1-T1~e:r,r-----·----------··---------

cco1 .. 1 
END IF 
PRINT "" 
PRINT "" 

COLOR 15~ 5 
PRINT " VIBRADORES DISPONIBLESz 
COLOR 15, 9 
PRINT " 

PRINT " 1 l \!lflRADOR ELE:.r:rrnco 

CARGO SEMANAL. EU M 1 LES DE F'ESL15 

PRINT "" 
PRINT " ¿ SE 
PRiflT "" 
PRINT " 
PRINT " 

NECESITARAN V 1 ltMAOílRE:; EN LA orn;:A 

1.- Si" 
2. - No·• 

INPUT " ------- -·----------··· 
IF No.15 .: l fHEt~ 

CVIl = 1 

TLCLEE SIJ f:LLCCIOl·I ·: ''; Nt•. J:J 

PRINT " SE TIENEfJ CUATRO VJERAOORES DE ESTE TIPO DISPOfHE!LES" 
INPUT " :, CLJí'HJTDS SE ESTH1i-1 SE NEC:.lSITARAN EU LA OBRA : "; NEEDS.Vll~ 

END IF 
PRUff ''" 



PRINT "" 
COLOR LS, 5 
PRINT " REVOLVEDORAS DISPONIBLES: CARGO SEMANAL El~ MI LES DE PESOS 
COLOR 15, 9 
PRINT " 

PRINT " 1) CAPACIDAD 112 5. "; REVn. 1 * FACT\.111 
PRINT "" 
PRINT " l SE NECESITARA LA RE\1DL'JEDORA EN LA OBRA : ?" 
PRINT "" 
PRINT" 1.- Si" 
PRINT " 2-- No'' 
INPUT " 
IF Uo .16--:.-1-T/-iEI¡--------- ·---------------

cvo1 "" 1 
END IF 
PRINT "" 
PRINT "" 
COLOR l::;i, 5 

TECLEE SU ELE.CClON 11
; l·ki. 16 

PRINT " EQUIPO TREl1JE lJISPutlIBLE: CARGO SEMANAL EN 11 I LES OE PESOS 
COLOR 15. 9 

PRINT " 

PRlt'IT " 1) EQUIPO TRE11IE COLADO 
PRINT "" 

TREMl * FACTUM 

PRINT " SE NECESITA EQUIPO ir,El'IIE Erl LA OBRA 7" 

PRINT "" 
PRINT " 1.- Si" 
PRINT " 2.- No" 
1 MPUT " TECLEE SU l"LECC l ON ,. ; Ho, 1 ·1 
I F Ne•. 17--;,--l-T~iEl.1------------- ----- ------

CTEl = 1 
PRINT " HAY OíJS JUE:.GOS UlMF'l.L íD~ O!: 11,:Fl-111;.." 
INPUT" ._ CUANTOS El.lLJl¡.'[15 H.:E.llll~ 5[ M¿t ESil?\l·I LN Lí~ OBF<1i NEEDS.1REl1 

END IF 
PRINT "" 

FRINT "" 
COLOR 15, 5 
PRINT " TAl~OUES úE. AGUA DISPONli:;LES: 

COLOR 15, 9 
PRINT " 

CHl"\GO ~C:.ttfll~i\L Efl MtLF.S DE" PF505 

PRINT" ll IHMQUC: BOMBA DE AGUA 3m~3 "; Tr1NQ.I * FACTUI·\ 
PF~INT "" 
PRINT " SE NECESl 1 f~N TA!füLIE5 LM LA OlJR?"1 
PRINT "" 
PRINT" l.- Si" 
PRINT " 2.- No" 
INPUT " TECLEE SU ELECCION Nt•.18 IF No. 18--;.-1-r·i~Eíl ________________________ _ 

CTOl = 1 
PRINT " HAY DOS TANQUES DE AGUA DlSPDfHDLES" 
INPUT " ¿ CUANTOS TANQUES SE l~LCF.SITARAN EN LA OBRA "; NEEDS. TA!lLl 

END IF 
PRINT "" 

PRINT "" 
COLOR 15 1 5 
PRINT " EOUIPO DE CORTE DISPONIBLE: 

COLOR 15, 9 
PRINT " 

CARGO SEMMAL Ehl MILES m: PESOS 

PRINT '' 1 i EQUIF·O DE CORTE "; CORT .1 -+ FACTUl1 
PRIMT '"' 
PRJNT " SE NCCF.SITi\ E['IUIPO UF cnRTE E.N LA OBRA 



l. . Si" 
2. - tJo" 

PRINT ''" 
PRJIH " 
PRINT " 
INPUT " 
IF No. 19_7._t_lHEi:r----- ---·---------------- ... TECLEE SU ELECCION "; ND.l? 

CCU1 n 1 
PRINT " EXIST"EN DOS EQUIPOS COMPLETO!:i DE CORTE" 
INPUT " t. CUANTOS SE NEt:ESI fARAtJ EN LA OBRA 

EtJD IF 
f'RINT "" 
PRINT "" 
COLOR 15, 5 

" • .MEEOS. CUT 

PRINT ' EDUif•Q OE. TF;?iN~PíJRll: OISPLlNIBLE: criRGO SEMA"lf.1l EN M 1 LES or. Pl:.5L1:-
COLOR 15, 9 
PAINT " 

l-"IHNT " 1 l 
PRlNT " ~.1 

PRillT "" 
PRI/\IT " f'AF~A 

PRlNT '"' 
PRINT 
PRHIT •· 
PIHNT " 
Pr<INT '' 
INPUT " 

u-1111 Cll>lE. r A M 1 ·.;;.;nr-i 
L.:.f'llf•Nf Jn 1 !JUL[ 

ESIA llBRA. :OE NECIZ!·ilíA 

1 Nl~SMi>l'' 

2. OOC·&E" 
J.- AMBAS Lt·it11urlETA~-i" 
:, __ IJJNGUNA cr,1·1lOr-ltlt1" 

IF No.20--;.--1-r/1E:ti·-
CAl1l "' 1 

END IF 
IF No.20 "" i:: THl:.N 

CAl12 .. 1 
END IF 
JF No.2(t :. d lt·tto..1-J 

CAl11 "' l 
Ct~M2 = 1 

END lF 
PRINT "" 

FOR J "' 1 TO :..¡ooo 
NEXT J 
CLS 
PRJNT "" 
PRíNT "" 
PR!NT "" 

COLOR 15, E 
PRINT " EL ~UUIPO QUC Hf1 ELEGIDO ES 
COLOR 15, 9 
PRlNT " 

SUMA.MAC! = O 

"; NISSAN -1t FAClUM 
"; DDDGE ·• FACTUl'I 

íECLEE. SU E.:LEC:.C l OM 

IF <Cl.., 1) OR <C2:::: ll Uh CC3 = 1) OH (C4 e 11 OR CCS ._ 1) THEM 

110.í:v 

FRIUr" GRUA pi H 535 ": r.r,uA.1 ~ FACTl.111 
SUMH.MArJ e GHUA. 1 * FACTLIM 
CyL.G.1 "" 1 

ENO lF 
lF (Cl ""Cl OR <Ct:! =- 2) m~ <C3""' E> Clf,· ¡¡;rt = 2l Of~ <L:3 .., 2l lHEN 

PRINT " GRUA I1 25 ": l·i,Ur.\.2 • FACTUM 
5Ut1A.!'1AD ~: SL.MA.MAO + GhlJf:1.'-! " 1 AClUN 
C·¡L.G.2 "" ¡ 

Ef\ID IF 
IF (Cl = 3l UR CC2 = 3l OR 1c:1 "' 3) Uf~ CC•t ~ ::11 UR CC.:5 :e 3) THEN 

PRlNT" Gf~U1! l. - 3(15 ''; Gf..Ui:1.3 * FACTUl1 
SUMA.M;1u 5Ui·li-\.M?tf.' -t GHUA.:~ ~ 1·.~cTUM 

CyL.G.":1 -= 1 
END IF 
IF (Cl ""' 4i nr, (C2 .... 41 or~ (C3 ,,. oi) Di"·. (Co"f o-. 4) UR (C'3 =- 4) THEN 

FRIMT " '3Fi.UA P '.. H ?2<.\ ": Gfo.L'1i.'1 .,. Ft':iCTUI·' 



!::iUMA • M/'10 "" SI Jf'1?"1 • MAi) +- CiRUn • '• ~ F f."1CTU/1 
CyL.G.4 "' 1 

END IF 
IF (Cl "" 5) OR CC2 =- 51 OR CC3 "" 5> OR CC't "' 5) UR <C~ = 5) THEf'J 

PRINT 11 Gñ.UA LS - ófJ "; GRUA.5 .., FACTUll 
SUMA.MAO ""' SUMA.MAIJ + 61\UA.~ • F?"1LTUM 
CyL.G.S • 1 

END IF 
IF CCPl ""11 OR CCP2 llC ll OR !CP3"' 1> ar~ {CP4 = 11 OR (CPS"" tl THEN 

PRINT 11 PERFORADORA EARTH OFJLL • ": F-ERI-- .t • FHCTUl1 
SUMA .MAQ = SUMA. t1AQ + PERF. 1 • FAC i Ut'J 
CyL.P.1 e 1 

ENO IF 
IF <CP1 ... 2l OR <CP2 ""' 21 OR CCP3 = 2> OR CCP4 ~ 2} llf< (L.:P!:i :::: C> THEN 

FRINT 11 PERFORADORA S - 190 • • • • "; FERF .?.. " FACTUM 
SUMA.HAO ,. SUMA .. NAQ + PERF .2 • FACIUtl 
CyL.P.2 • 1 

END lF 
IF CCP1 - 31 Oh: CCP2 ..: 31 OR ICPJ "' 3l (JR 11.:P't 3l !.lk (CP~l "' :J) /HU·I 

PRINT" F-EhFORADOHA C - lu1J A. • ": flf.'f".":_1" FACTllM 
SUMA.MAQ"" SUMA.MAQ -t PEkr.:i • Ff\CTUl1 
CyL.P .. 3 "' 1 

END IF 
IF CCPl ""41 üf, <CP2 e 4) OR (Cf·3 ,. 'tl OR u:Ft1 4l UR CCF'5 "" 4l THEl·J 

PRINT " PERFORADORA fURZIUD ltIDH. ''; íERF.4 • r-nc1un 
SUMA. MAC! " ':llJf'JA. MAD ¡.. PERr. Íi lf n-1LTUl1 
CyL.P.4 .,, 1 

END IF 
IF CCPl = 5) UR íCPE' e '.il OR 11.:PJ = 5> lrf~ ICP4 5> IJR •CP5 "" ~) íHE?.I! 

Pí-<INT " FERFOFiADOWl Jlif·_"ILLD ¡Jfl ·L ··: n:.rw.~ • rt1CfUH 
SUMA.11AG! = SUMA.HAO + PE"RF .!.l lf fr-iCTUl·I 
Cyl.F .S "' 1 

ENO IF 
IF <CMl n Jl OR (CM2 = ll OR CCM3 = l> rJR ICM4 ll íl!CN 

FRINT '' MP1RTJNETE O - 3(1 • "; ilr.f'f.1-. FACTLil 
SUMA.NAO "' su11A.MAQ + HART. 1 .. FACTUM 
CyL.M.1 "'1 

ENO IF 
IF <CMl "" 2> OR <Ci·l2 = 21 OR CCf13 e- 21 uh <Cr-14 2> 'IHEN 

PRINT " 11ARTJNETE I< - 22 • ''; MART .2 11- FACll!/·I 
SUHA.MAQ .,.. SUMA.MAC! t MART .2 • FACTUM 
C'¡.'l.H.2 "' 1 

END tF 
IF <C/11 ::::i 3) OR <CM2 = 3) GR <Ct-13 :i 3) Of.. lf'.:JF1 :O!> llltN 

IF NEEOS.NAR .,. l Tt-1EN 
PRINT " UN MARTINt::TE ll - Ji' ''; Mill<l .3 íAi.TU!i 
EilD Ir 
IF NEEDS.MAF. "' 2 THEN 
F'RINT " 2 MARTINCTn.; lJ l .. ' Ml\f.·1., • ;-..\ClUM ; .. 
END IF 

SUMA.M1't1l "' SU/'IA.MAQ + MAí-:T .3 11 FAl:TUl·I NEEO::i./'l(.¡h 
CyLM.3 -" 1 

END IF 
IF 'ccMl "" 4> oR CCM2 = 4> Of\ cc11::i "'<tl ur-.. <CM'• IC 4> rHEN 

PRINT " MARTINElE DE LAIDA LIEiRE '•: l'Mlí.'r • Ft-,r::1Ut1 
SUMA .. MAQ = SUf11~1.MAO + NART .tt * FAr:JU/1 
CyL.M.4 "" 1 

END IF 
IF <CGl ::::i 1) OR !CG2 = 1) Df< ICG3 · l) tJR i¡ li'1 - 1 \ lHEN 

PRilff" GUIA ThIANGUL,:.Of. FESi"•Df1 • ";GUIA.! • FACTUl'I 
5UMA.11AO ·· SUf'lA.MAO + GU!H. l * FACTU/1 
CyL.U. J -. l 

ENO IF 
u= CCGl - 2) rn:: <CG2 = 2l OR CCG3 =- 2) nr~ CCU4 = 21 IHEM 

FRINT NEEDS.GUl .A; " GUJA(5) /Rl1:)NGIJl.AR REGULAR GUTA.2 • Fr•CTU 
M * NEEDS.GUI .A 



SUMA.MAQ = SUMA.HAO + CiUJA.2 • FACTUM -11 NEEDS.GULA 
Cyl..U.2 = 1 

ENU IF 
IF (CCH "" 3) DR (CG2 = 3) OH {CG3 u: 3) OR <CG4 "'" 3) THEN 

PRINT NEEDS.GUI .B; " GUIAISl TRIANGULAR LIGERA GUIA.3 11- FACTL! 
t1 -1t NEEOS.GUI .B 

SUHA.MAQ "' SUMA.NAO t- GUIA.3 • FACTUM -11 NEEDS.GUI .B 
Cyl..U.3 "" 1 

END IF 
lF IC81 '"'4) OR ICG2 cr 4) DR <CG3"" tt) OR <CG4 ""4l Tt-irt,J 

PRINT " GUIH CUADRADA • , ••• ": t1!lli,,1, ~ rf~íTL111 

f:UMA.MAO • SUMA.MAD + llUl(1.11 * FACIUM 
Cyl..U.4 "' 1 

END IF 
IF (CW1 • 1) OR lCW2 .. 1 l THEi,J 

PRINT " SOLDADORA L INCOLN "; IJELD.1 io- FACTUM 
SUMA.MAQ = SUMA.HAO + WELD.1 -tt FAC1Ul1 
CyL.W.1 ~ 1 

END lF 
IF lCW1 "" 2l OR CCW2 = 2l lHEM 

PRINT NEEOS.WEL; " SDLDAD(JHA(Sl I.S.S.í\. • • WELD.2 • FACTUM 
* NEEDS.WEL 

SUMA.HAO • SUMA.MAQ + 1-JELD.2 * FACTUl1 • NEEDS.WEL 
CyL.\.1.2 m 1 

END IF 
IF ICBl 11:1 ll OR CCB2., ll DR (C83 = 1) OR CCEl't = ll THEN 

PRINT " BOMBA FASE lV - 5TAIJG • "; (;10110.1 '" FAClUM 
SUMA. HAQ "' SUr"lA • MAO t- BOMB. 1 • F ACTUM 
CyL. 8.1 -= 1 

END IF 
IF lCB1 '"" 2l DR lCB2 e 2) OR (Cl!3 = 2l OR (CB4 = 2> THEM 

PRINT " DDMBA FERl.INS - DAH.IE5 • "¡ BOMB.2 * FAClUM 
SUMA.MAQ = SUMA.HAO -+ [l0MB.2 ot F~1CTUM 

CyL.El.2 "' 1 
END IF 
IF tCBl = 3l Dr< lCB2 e 3) üR íCB3 ""' 3) O(~ <CBlt ~ 3) THEN 

f'RlNT ., 80M81í GMC f•·'.\Fi:T·IES ••••••• "; Bül1Et.;;i " FAC1Ul1 
SUMA. MAQ =- SUMA. MAO + BOMB. 3 -11- FACTtll1 
CyL.B.3 .. 1 

E.NO IF 
IF lClH ::a 4) OR iC.:B2"' 4l DR !CB3 = 4J or.: <Cll4 = 11) 111EM 

PRil'JT " BOMBA MOYtm • "; [;lQMtJ,l1 • FAL:TUl·1 
SUMA.MAO "" SUMA.MAO + BOMB.'t -it Ff~CTUM 
Cyl. e • .:, "' l 

END IF 
IF (C;::·1 = 1) THFIJ 

Pk un l>JEliD5. M l X; " l·ILZCL (IUQF<A ( s) DE DENTON l Tri. 
11 • llt..::EDS.J"IIX 

!lUMA.MAO"" 5Ul1A.MAO + ME:'.C. l -tt FACTUM -11- l,JEEOS.MIX 
CyL.MEZ = 1 

END lF 
JF ICTl "'ti OR (CT2 = !) OR (Cí3"" 1l OR ICT4 = l> lHEN 

PRHH NEEDS.UOT .A; " BOTE<Sl DE PERFDRACION 60 cm 
M 1' NEEOS.BfJT.A 

SlJMA.MAQ "" SUMA.l·IAO -+ BOTF. .1 ;. FACTUM * NEEDS.BOT .A 
CyL.O. l "' 1 

END IF 
IF lCT1 = 2l OF\ lCT2 = 2) UR ICT3 = 2) OR lCT4 = 2l THF.N 

FRINT NEEOS.BOT .B; " l:ll11EC5) DE FERFDRACION 80 crn 
11 • NEEDS.BOT.B 

SUNA.MAQ :::: SUl1A.MA0 + BOTE.e. • FACTUM * NEEDS.BOT .B 
CyL.0.2 ., l 

END IF 
IF lCTl = 3) OR «CT2 '°" 3> OR íCT3 "" 3) OR CCT't "' 3l THEN 

PRINT r·.IEEDS.BOl .e: BOlE(!:i) DE PERFORACIOM 100 c:rn 
M ¡,. NEEt·S.BOT .C 

"; Ml·2C.1 * FACTU 

[;lQíE. l * FACTU 

"; BorE. 2 • f'ACTU 

BOTE. 3 _._ .FACTU 



SUMA.MAQ ,,. SUMA.MAO + BOTE.3 * FACTUM .,._ Nf.EOS.BOT.t. 
CyL.0.3 "' 1 

ENO IF 
IF (CT1 s: 4) OR <CTC."" 4) OR H'.T3 'CI 4) OR lCT4 = 4) THEI.,¡ 

PRINT NEEDS.BOT .O; " EoOlE<Sl DE PERFOílAClml 12•) B01E.4 * FACTU 
M * NEEDEi.BOT.O 

SUMA.MAQ ""SLIMA.MAGI + lt011:;..4"'" FAC1Ul"I,.. NEt.DS.&DT.1) 
CyL.0.4 n 1 

END IF 
IF (CRl • l) OR <CR2 = 1) DR <CR3 "" 1) OR <CR4 = l 1 THEN 

PRlNT NEC:úS.BHO.A; " UROCA H--·m OI111"1E.1RO 40 cm "; i..r.11c.1 lt FACTU 
M * NEEOS.BR0.11 

SUMA.HAO ... SUMA.HAO 1 w,11L.l • FAClllH ~ NEFOS.HHO.n 
CyL.R.1 "' 1 

END IF 
IF (CRI "" C.> OR lCR2 "' 2> OR (CR3 o:: 21 OR lCR4 ,. t.!) THFM 

PRINT tJEEOS.Pf,IJ.B¡ " BROCA H-90 D1AMETfi0 60 cm ['!-\ot:.2 tt FACTU 
M * NEEOS.ijf,.0.b 

SUMA.MAQ = SUMA.HAO + BROC.2 * FACTUM " NEEOS.CIRO.O 
Cyt..R.2 ,.. l 

END IF 
IF (CRl - 3) OR lCRe : 3¡ OR (CR3 := 3) ar~ <CR4 ""' 3) THEN 

PRlNT MEFDS.E:RO.C¡ " ljf.OCf\ H-'i-u r;tr1METí-il1 8(1 t:r.i BMOC.3 - FACTU 
H * NEEOS.l~RO.C 

SUHA.MAO = !:jLJMA.MALl t- BROL.::I .,. FACTUl1 f! NEEDS.0RO.C 
CyL.R.3 = 1 

ENO IF 
lF lCRl ""4) OR tCR2 e 4) OR tCR3 = t¡) OR lCR4 = '•) THfLJ 

PRlNT " t:iROCA H-90 DIAl1EH\l] lC,•) (m ••• "; t:f·.CIC,14 io fACTUll 
SUMA.HAO = SIJMA.MAO + BROC.•'.t * F.:"1CllJl1 
CyL.R.4 = 1 

END IF 
IF (CRTl ... l) OF. <cr.rr: 1) lHEN 

PíUtlT NEEDS.TUR.A; 11 BROGAlS) run.::. DlAMETí<O 30 "; lUR:.1 .. FACTU 
H * NEEDS.TUR.A 

SUMA.HAO = SUNA.!"IAD t- I~R:.1 • FAC1Ut1 ,. tJCí:.D!:i.1Uf\.,-, 
CyL.RT.l = l 

END IF 
IF lCR"fl = El OR lCRT2 = 2) THEN 

PRINT NEEOS. TUR.D; " EROCAlSl TURZ. DlAMETIUl 40 TURZ.2 * FACTU 
H * NEEOS. TUR.B 

SUMA.HAO= SUMA.MAO +- lUR:":.2 • FAC1U11 -1t NEEDS.TUR.ll 
CyL.RT .2 = 1 

END lF 
lF lCEl "' 1 l THEN 

PRINT NEEDS.MU: MAOUINAlSl ELECTROMETALlCA<S> ELEC.l io FACTUM * 
NEEDS.MU 

SUMA.MAi) = SUMA.HAO + ELEL. 1 • FACTUM • NEEOS.MU 
CyL.E.l = l 

END IF 
tF (CBE1 .. 1 > THEN 

PRINT NEEDS.PUHP; 130MBAlSl ELEClí<lCAlS> VH t- UARNES BOEL.1 * FAcru11 
* NEEDS. PUMP 

SUMA.HAO -= SUMA.MAQ + DOEL. l • FACTUM * NEEOS.PUMP 
CyL.BE.1 = 1 

ENO IF 
IF {CCA1 CI 1) THEN 

PRINT " CALDERA PE VAPOR CALD. l ll FACTUM 
SUMA.MAO '"" SUMA.MAQ + CALD. l .,_ FACTUl1 
CyL.C.1 : 1 

END lF 
tF lCCOl "" l) 1HEN 

PR I NT " COMPRESOR l NGERhCJLL - RANO 1:0Mf'. \ * Fr1CTUM 
SUMA.1-'!AQ = SUllA.MAQ t- cor-;¡: .1 • íACT\JM 
CyL.C0.1 co 1 

ENO tF 



IF <CVIl-= 1> THEN 
PRINT NEEOS.VIB; VIBRADDFHES) ELECTRICOCS) 

• NEEDS.VIS 
SUMA.·MAQ e: SUMA.MAQ i 1.1IBR.1 • rr1ClllM w r.1rcns.vtr1 
CyL.V.1 ~"" 1 

ENO IF 
IF CCVOl c 1) THEIJ 

PRINT " REVOLVEI>Of\A Dt: L".-ir ni. 1 J.11'"' ·, 
SLJMA.MAD "" SUl1A.MAD + liL 1.'(l. I • 1 t•' "llllt 
CyL.RE. l = l 

END IF 
IF <CTE1;;; 1> THEN 

, VIBR. 1 11 FAL:Tll/1 

PRINT NEEDS •. rREM; [.UU!f1J(S1 PAh1":! COLADO IP.EMIE. TRE/1 I .w- FACTUM 
.;. NEED5. TREM 

SUMA.MAQ ""' SUMA.HAO r ff.IEMI * Fr.1CfUM 11 r·JEEDS. TREl1 
CyL.T.1 ... 1 

END lF 
lF CCTQl :cz 1 ¡ THEN 

FRINT NEEDS. TANQ; iAi>llJUUS> lJLFíJSJ JO PARA AGUn. !(1t!t·.1 .¡ FACTUt·I 
* NEEOS. TANO 

5Ul1A.MAO = SUMA.MAQ ¡. TAt~1). l • rr.cru11 • MEfDS.lAIJ!.l 
CyL.TCl.t"' t 

END IF 
IF CCCUl = l \ THEN 

PRINT NEED:J.CUT; l::f.'lJIF'O PARA CORTE . • • • ;:;ar, r. 1 ... FACTUM 
*" NEEDS.CUT 

SUMA.HAO = SUMA.MAO + COF./. t * FACTUM * NEE"DS.CIJT 
CyL.CUT. t = 1 

END lF 
IF <CAM1 = ll DR C<CAMl::.: tl i:11JO (CAl12 = ll) lflFN 

PRlNT CAHJDNETíl iJIS~:iitll. • • • '"; ¡¡¡;.;SAIJ * H\l:Tll~l 

SUMA.MAD = SIJMA.MAQ + tH9SAN , FACTlJH 
CyL.NS. 1 "' 1 

ENO If"" 
IF CCAl•l2 e 1> UR ( <CAM1 = 11 AWl <1:r1M2 1 ¡ l lltí:.U 

FRIUT " CAMimJETfl DlJDGI=. "; liílDGE. <1 1 ~""\CTUM 
SUMA.NAO "'SUMA.HAO * üDDGF -11 Ff:1C!L¡l'I 
CyL.DG. l "' l 

ENO IF 
COLOR 4, 9 
PRINT " 
COLDP. 15, 9 
PRINT " SUMATORIA DE CAhGOS POR 1-1.~tCUll-!ARIA "; SUl1A.!1AO 
FOR J = 1 1 O 4000 
NEXT J 
CPLL MAl\10. OBRA 
0.A.P.H.E CI (()fE.F~.A I 1-.01 •· Í'"' 

O.B.P.H.E .,, <OF·ER.B I <1Bl .,. 2 
WEL.P.H.E "' CWELOER I 481 • 2 
MAf~.P.H.E ,,. U1ANIOB / it8l ~ e 

O.A.S.H.E = lOPER.A I 413> " 3 
0.8.5.H.E "" toPER.8 I 48) • 3 
WEL.S.H.E =- IWELDER / 48> " 3 
MAN.S.H.E "' 01ANIOB I lt8) • 3 
CALL TESTA.MANO 
PRINT " OPERADOR A Oí'E.B.A¡ 

"; O.A.S.t-1.E 
PRINT 
PRINT " OPERADOR B OPEF..B; 

"; O.E!.S.H.E 
PRINT 
PRINT " SOLOADUR L~CUlER; 

PRINÍ 
WEL.S.11.E 

P~HNT " MANIOURISTA MAMIOB; 
MAN.S.H.E 

O./.' •• P.H.E:: 

"; n.s.P.H.i::.: 

l·lf-:-L.P.H.E: 

"; Mfitl.F'.H.E; 



PRINT " 

" PRIÑ1--,;-,, 
PRlNT "" 
INPUT " ¿ CUAN10S OPERADORES rIPO 'A' SE VAN A NECESI1Af\ EN LA OBRA 
.A 

N.OPER 

INPUT " l CUANTOS OPERADORES rI PO ' W SE VAN A NLCES 1 1 AH EN LA OBr..:A N. OPER 
.e 
l NFUT " ¿ CUANTOS SOLDADORES SE Vrit>J A MECES ITAR EN LA OBRA : '•; N. WELDER 
INPUT " l CUANTOS MANIOBRISTAS SE VAN í\ NECESITAR EN LA OBRA : "; N.MANJOB 

CALL HDRAS<H.E.<IBAS) 
IF H.EXTRAS ..,. 2 rHEM 

PRINT "" 
INPUT " ¿ CUANTAS HORALl t:..XTHAS ESTIMA QUE TENDRA DUE LABORAf1 EL PERSONAL ? "; 

N.H.EXTRAS 
IF N.H.EXU~AS <= 9 THrn 

CARGDI.XPS"" l'l.H.EXTPAS 1ri- 0.A.P.H.E,,. N.DPER.A 
CARG01. XDS = M.H.EXTfü'IS .,,. 0.B.F".H.E .,.. N.OPER.B 
Ci:1RG01.XWS o: li.H.EURA9 li l.JEI .P.H.E " tJ.WELDER 
CARGOl .XMS = N.H.EXTRAS • MAN.P.H.E * N.MANIOD 
SUBTOTALl "" CARGOl. XAS 
SUBTOTAL2"' CARG01.XDS 
SUBTOTAL3 = CARGO l. XWS 

SUBTOTAL4 "" CARGO!. XMS 
END IF 
Ir N.H.EXTRAS ;- 9 THEN 

TRIPLES = 11.H.lXTRílS - 9 
CARGOl.XAS"" '} 11 0.,1.P.H.E • M.UPU'i:.(:¡ 
CARGOLXi>S., 9 11- O.D.P.H.f:" ~ M.OFER.U 
CAhGOl .X!.JS .=..: '7 • WEL.P-H.C • ~l.\.J['t nrn 
CARGOl.X/15 ~ 9 * MAtl.f'.H.F. • 1Lt-1Aillfllt 
CAHG02.XA5 = TRIPLES « O.A.5.11.E #- M.UPER.A 
CARGD2.XB5 "" TRIPLES * O.B.S.H.E • ~J.OPER.E1 

CARG02.Yt-JS ~ 1RIPLl:S * WEL.S.H.E • N.\lELUER 
CARG02.Xl1S _,,, TRIPLES • MPN.f .• 11.E • hl.MANIOíl 
SUBTDTALl e 9 * O.A.P.H.E * N.OPEP.A ~ CARG02.Xr~s 
5UBT01AL2 "" 9 • 0.8.P.H.E ~ M.OfER.B + CARG02.XE:IS 
SUBTOTAL3 = ? * WEL.P.H.E * M.WELDEI~ + CARG02.nlS 
SUE!TOTAL'1 "" 9 .¡¡ MA~l.P.H.E ~ N.~'l\IHOB + CARG02.XMS 

END IF 
END IF 
JF· H.EXTRAS :i 3 1HEN 

PRINT " l CUAIHAS HORAS EXTRAS ESTIMA QUE SERA NECESARIO l 1\JE LABOEEN 
IF N.OPER.H <..,..,. O THEN 

INPUT " EL<LOSJ OPERADOR(ES> TIPO A : "; NHXOA 
END tF 
IF N.OPER.B <:> O THEN 

HlFUT " EL<LOS> OPEf.AL>DR<ES> TIPO B : "; f'IHXOB 
END IF 
tF N.llELDER O O THEN 

INPUT " ELCLOSl SDLOADDnlES> 
END IF 
lF N.MANIOB O lHEN 

: "; NHXWL 

IMPUl " ELILOS> 11AIHIJBRIS1Al~i : "; NHXl·IA 
END IF 
IF NHXOA <= 9 1HEN 

CARGOl.XAS = NHXOA,,. IJ.A.P.11.E * M.OPER.A 
5UBTOTAL1 • CARGOl. XA!'.i 

GND lF 
IF NHXOf1 :• 9 11 IEN 

1 RIPl :a NHXOA ~ 9 
SUBTOTALl "" <9 • 0.(•.l'.11.E ~ "!"f(If.·i 4 U.A.S.H.E> ,. N.OFLí(.f1 
CARGOl.XAS.., 9 • IJ.A.P.\!.E • 11.0F'E.i·.A 
CARG02.XAS = TRIPl * U.A.S.H.E • M.lll CR.r. 

EtlD IF 
IF f'lHXOE! ".'-" <;> THEN 



CARGOl .XBS = NHXOB * 0.8.P.H.e: * N.DPEf~.ü 
SUBTOTf\LE os CARGO!. XllS 

END IF 
I F NHX08 > 9 THEN 

TRIP2 = NHXOB - 9 
SUBTOTAL2 "" (9 * O.B.P.H.E + TRIP2 * a.s.S.H.E> * N.OPER.B 
CARGOl .XBS "" 9 " O.B.P.H.E * tJ.OPER.B 

CARG02.XBS ~ TRJP2 * 0.8.9.H.E * N.OPER.B 
END IF 
IF NllXWL <"" 9 THEN 

cAr<G01.XW5"" NHXWL lf WEL.P.H.E * N.lolELDER 
!>UEtTOlí\l 3 • CARGDl .XWS 

Er-Ji.J IF 
Ir NHXWL .• 9 THEN 

TRlf'3 "" NHXWL - 9 
SUBTOTAL3 .. (9 * WEL.P.H.E + fRJP3 * WEL.S.H.EJ 11- N.lolELDER 
CARG01.XWS "" 9 * WEL.P.11.E 1t N.WELDER 

CARGOC.XWS = TRIP3 * WEL.5.H.E * N.WELDER 
END IF 
1 F NHXMA <"' 9 THEN 

CARGOl.XMS"" NH'<MA -1r MAN.P.H.E * N.MANIOB 
SUBTOTAL4 "" CARGO!. Xl15 

END lF 
IF l'JHXMA .., 9 THEl 1 

TRIP4 = rJHXMA 
SUBTDTAL4 = 19 • MAll,P.H.E + TRif-'4 * MAN.S.tl.EJ 11 N./•1ANHJB 
CARGOl .XMS .. 9 • Mf~il.P.H.E " N.MANIOB 
CARG02.Xl"\5 TRtr~4 * MAN.S.H.E * N,11ANtofJ 

EMO IF 
END IF 
CALL CABEZA 
PRINT "; N.OPER.A; OPERAC'Df~ A "; N.Of'ER.A ·• OPE.fi.A; 

"; CARGOl.XAS; " CARGD2.'.>;HS; " " ; SUBTOTAL 1 
PRINT "; N.OPER.B; OPERADOR B 

CARGO! .XBS; " CARG02.XB5; " 
"; N.OPER.D • UPEH.B: 
"; SUBTOTAL2 

PRUlT " "; tL LJELDER; SOLDADDr~ 

"; ChRGOl. Xl.JS; " "; CARG02. Xl.JS; " 
"; l>l. WELDER ..t LJCLDE.i'"; 
"; SUB TO íAL3 

PRINT "; N.11ANIDB; " MANIOBRISTA 
"; CARGO!. :0:115: " "; CARG02. XMS; " 

,. ; "1.MANIDE· .,. MAN JOB; 
"; SUL• 1011;Lt1 

PRINT "" 
PHINT" --- ·--------·---------- --

TRABJS .., M.OPER.A + N.OPER.D r bl.WELDEr.. + N.t·IANIOB 
EGRESO • N.OPER.A * OPER.A + l·J.OFER.EI "* OPER.1:1 ~ M.WE;LDER w- 1.JELDE.R 
MANIOB 
PRIMERAS -"' CAHGOl. XAS 1 CARGDl. XDS 1 CARGO!. XWS + CARGO l. X/"15 
SIGUIEHTES "' CARG02.AftS + CARG02.AE1S + CliRG02.Xt./S + CA!;002.XMS 
TOTAL :=. SU8TDTAL1 t SUDTDTAL:! ~ SUBTOTAL3 ~ SUBTOTAL4 
PRINT " "; TRABJS; " ": EGRESO; " 

"; SIGUIENTES; " ''; TOTAL 
COLOR 4 • 9 
PRINT " ------------------------- --- ----- --

MANPOWER = EGRESO + TO fAL 
COLOR 15, 9 

t tl.MAUIOB 11 

"; F"FIHERAS; 

PRINT " El total semanal egret>.1do poi- me.no de obra \:iE!rc'I 1jE! : $ ''; Mf--1',f'úWER 
COLOR 4. 9 
PRINT " ----------··· ·---------------------------------··---· ---- -·- - -------------

COLOR 15, 9 
FOR J = 1 TO 20000 
NEXT J 
CALL TESTA.O 
IF (CyL .. ü.1 &. ll rm (CyL.G.2 •. 1) OH ICyL.G.3"" 1; OR (CyL.G.4"" 1) Uf< <CyL.G.S 
"' 1 > THEN 

PRINT " 



COLOR 15, 5 
PRINT " CONSUMO POR CADA Cil\IJA 
COLOR 15, 9 

PRINT " 

PRINT" 11) DIESEL: 2on lts.IStiin.a 'l ";DIESEL: " It •••••••••••••••••• Su 
DIESEL * 200; " $em" 
PRINT " "> ACEITE HliX-4t.J : 1 c:ubt1ta1r1es "· 19 l t~. /Mr=os," 
PAlNT" t'E decir. '1.7!'1 11.•o .• /Sr;m.il •¡; ··; HDlC.lt(•; "cuhet<t •••.•••••• ¡. "; 

HDX.40 / 4: " sP.m" 
PRINT" w¡ f'."tCEITE HfDRAULICfl: 5 llr·,.'~.>t?m. 1 tc1.mbt.' ""200 lls.," 
PRtrn " ,l ' ·•; llJ[)Ríl!L: 'J ''''"tl'•. 1'S d1•c11·, "' l "; llIOl;ou. ¡ E'41U; " 1 

t ••••. $ "; OtIDRtJIL / 2(10) * 5; "s;,e111" 

PRINT " -11 l GRASílS: 1 cubet,,/mt?s, cu!JE'ta ""' 1 ''i l ls." 
PRINT" e>5 decir. 4.5 lts./sem<'•1,1,<1 'fo "; GR.:"15A; " la ::::••b1.?ta. 
PRINT" el 11trro rtlr:>!:it"' J "; Gk?1S1I ' 19; "entone!:', .•.••••.•••••• $ "; 

GRASA I '•; sem" 
IF CyL.G.4 "' l THEl"l 

PRINT " •> ACEllE DE L.A ThAJIJSMISill/IJ GF'9!.>:" 
PRINT '' media cllb"-!ta c<1dn 6 ,,,~ n:;,,1 J. ··: ihf1l·,SfJll.: " J-1 cubp' .• 1 ••• $ "; 

TRANSOIL I 52¡ " sam" 
Ci-JD JF 
PRINT " 
PRJNT " 

• i ACEITE DE LA fhANS11ISION iiP!'•t"•:" 
flli?dln cubeta cada 6 meSE:S,.I 'i' IRAN!:lDIL: " 1•1 C-11bPL'I ••• $ 

52; " sem" 
.i¡ FILTF:OS : " 

GMC : ~i:.· µuede u1Jr·t~r por:" 

TRANSOIL I 
PRINT " 

PRINT " 
PRINT " 1,- G33. Gi173 y 61174 preclt•~ ~Jtn :"; G33; ","~ Gll73; 

y "; Gl 1711 

PRINT " 
"y "; GP93 

PRINT "" 
INPUT " 

2.- 0 GF'53, GF'92 y Of-'93 sus prm:10> son :''; Gr'53; ",''; GP9t?; 

SELECCIONE QUE FILTROS SE DE"SEA CARG 
AR t "; OILS 

IF OILS "" 1 THEN 
PRINT" El c.:i, ge• _._,;1.a11ul ¡.H .. ·• 1"Stos T1ltros ser& dl"? •••••••• 'lo"; CG33 

+ 61173 + G1174> / ,.,; "s~m" 
END IF 
IF OlLS "' 2 THLN 

PRINT " El ca1-go seman.:il peor r.•stos íi ltros !:ierá de ••••••• 'f> IGP53 
+ GP92 + GP9:'..!l I 4; " o¡¡pm" 

ENO IF 
FOR J .. l 111 201.10 
NEXT J 
PRHIT "" 

PRINT "" 
ACUM.C3R :.. <DIESEL ' C:'•JÚ/ 1 <HIH.•1'• I 4) -f {HIOROIL / 2•)0) • 5 + 1Gl~Asr. I 4¡ + 

< TRANSOIL 52 l 
IF OILS "' 1 H1EN 

ACUM.GR =-· HCUM.Gf~ -f líi:.'J.;i • [jl!~·:J + Gll7•1> .' 4 
END IF 
IF OILS "" 2 THEN 

ACUM.GR = ACUM.GR t !Gí'53 .. GF·?E t GF9J> ! 4 
END IF 

CUANTAS CI CyL.G.1 + CyL.U.2 .. CyL.G.3 + CyL.G.4 .. Cyl.G.5 
ACUM.GR = ACUM.GP ' CUAiJíA:"', 
IF CyL.G.lt "' l THEN 

ACUM.UR"" ACUM.Cf~ .+ c·rl<r\1'1::CJIL / 52) 
END IF 
PRINT " LOS CARGOS t·\CJSTRADOS SON f··ARA 111!.'."1 CflUA, Y " 
PRINT " DEflJDO j~ OUE f"i~Fo1 LA f.EALI:-1-1CION DE LA OBr1;:1. SE HABIAN'' 
PR!NT " SELCt:ClONADO ,. : CUAr~TAS; " Uf,1JAG, !iL CARDO f-'UR" 
PRINT " COHSU1·10 DE CllllBUSTHtl .. E!.i, 1_UBl-dC1•\\llES y FIL1f1.fl!'.. ~s m- : 'f (ICU/'t.Gí-"!;c 

Somanales" 
F•RJNT " -- --·- -------· -- -----·- --- · -·· ·-- - ···-··- ·· - ·- --



END IF 
FOR K "' 1 TO 3000 

NEXT K 
lF CyL.P.1 cr 1 Tl-IEN 

PRINT " 

COLOR 15, 5 
PRINT " LOS CONSUMOS PARA LA EARTHORILL ~ON 
COLOR 15, 9 
PRINT " 

PRINT" 4) GASOLINA: P'.•l.) lts./-...e111, ·I i".; fjASOLlNA: " •••••••••••••• $ ": GA 
SOLINA 111 200 

PRINT ~) FILTROS ACEITE Y GASOL 1 NA $ "; Fl 
LTROS 

PRINT 11-) GRASA : 1 c1.1beta/mes A 4 GRASA; " la cubet.1, •••••••• $ 11 ; GR 
ASA I 4 

PRINl 
ANSOIL I 52 

11) ACEITE TRANSMJSION : 1/2 cubeta cada 6 mt!SPs, •••••••••• $ "; TR 

PRINT 11 *)ACEITE SAE-40: 2 lts./me~ .............................. 'f. 11
;: (E,; 

AE.40 I 19) * 2 
ACUM.Pl "'GASOLlNA _,. 2•)Q + 1-ILTROS ·~ (1f..ASf.1 / t, t TRAtlSDIL I 52 + t~ii=iC.40 / 19 

) • 2 

PRINT "" 
PRINT " LOS CARGOS f'OR CONSUMO DE" 
PRINT "COMi3U5Tl11LES, FILTROS Y LUl'·l·:IC11lliES," 
PRINT " PARA LA PERFORtº1Dor-1A EARTH Df<ILL ASClEl'IDE~J (1 : ~ "; ACUM.Pl 
f-'RINT " --- ----· --- ---·---·· .• ·--- --··- -··--- _. -----··. ----·· ·----·--- --------------

END lF 
FOR J "" 1 TO 300íJ 
NEXT J 
IF CyL.F".2 = 1 THEU 

PRHfl " 

COLOR 15 1 5 
PRINT " LOS CONSUMOS r·A10·, L 11 i-'EJ,t 1lh11ll\lh11 S· 19'.t :.oN 
COU1R 15. 9 
PRINT " 

PRINT" •) DIESEL: 200 lt:;./sem, 1-1 'F; DIESEL; '' ................... $ "; lt{ 

ESEL " 20IJ 
PRINT" •>ACEITE HDX-40: l cub¡¡.ta/rnt·"-~ a ·i-"; Hrn:.4t); " ••••••.••••••• i "· 

HDX.40 I "t 
PHINT " 

": tHIOf\OlL 
PRINT " 

RASA I 'f 
PRINT " 

P31 + 6296> 

.. l ACEITE HIDRAULICO; ~¡ l l;s/seni, ;1 'lo"; lllDHDlL; 
I ;: .. o¡ • 5 
•) G~ASl-"1: l r.11UL~ta/ma· ... &"\ 'I 

*l FILTROS PERt-,HJS: ACEllE y· DIESEL 
I 12 

1"; j, 

$ "; CG 

PRINT" *l GASOLINA: 2•!•) lls./s~m. a 4''; UASULll'~A;" .............. $ "; GA 
SOLINA * 200 

PRINT " *) GRASA CAMION: l cu\Jata/m1J5 A $ "; GFASA; " lót c.ubt'~t ..... 'f, "; (:iR 
ASA I 4 

PRINT " ~) ACEITE TRAt'1SMI5lml : 1:2 cubet~ cada 6 mases, 'i> "; Ti; 
AMSOIL I 52 

PRINT " *) ACEITE TF•AN~"il·!ISIOll CAl"llllN: 1/2 cubeta C4'da 6 :nE!ses, .••• ~ ''; TR 
ANSOIL I 52 

PRINT" +il ACEITE SAE-4c): 2 lts,/mes .............................. ~, (~ 

AE.40 I 19) • 2 
PRINT" *)FILTRO cr .. IHOM Fonn: ···················-·•·.·-··-·······$";o; 

MB + G5> I 12 
ACUM.P2 =- COIESEL 11- 200> + Ct-HIL'i•·1 I 4> + CHIDROIL / 2.:n·l/ • 5 .. 11,;¡,,·,sA / 4) 

2 + <GP31 + G296l / 12 -t GASOLHIA ~ 2(,.1 ·+ ITRAl'lSOlL / 52l ~ 2 + «.-.1:t-..4rJ / 19~ • 
2 + CHMB .. GSl I 12 



PRINT 
PRlN"í " LOS t:AHOOS f'Qíl t.:LlMSUMU Ui" 
PRlNT " COl1LlU8rIBLES, rILTR05 V Lllftl-dl AtnES." 
PRINT " PARA LA Pl::RFO!~ADORA CALU\l!:LL s-p;n r.51:11:.NUl:ht fl ! .... "; ACUM.P2 
PRINT '' ---------------------- -- -···-·-----·-----· ---.-------- ·---- --·"--------

END IF 
FOR J ~ 1 TO 30üO 
NEXT J 
IF CyL.P.:J ~ 1 TltE.t-J 

PRINT " 

COLOR 1~, ~ 

PRINT " LOS COl~SUt10S PARA LA PERFnl">t·iDOAf1 C- lOOA SON 
COLOR 15, 9 

PRlNT " 

PRINT" -11¡ DIESEL: 20(1 lt>s •. o.lc'm,., 'li"; DIESEL;"············-·-····$"; Dl 
ESEL * 200 

PRINT" -<tl ACEITE HDX-40: 1 1:ubl:'f.il'ines. a 1'"; HDX.<10;" •••••••••••••• $ "; 
HDX.4íi / 4 

PRINT " -1t) f!CElTE HlüAAULICn: "'.i ltsfscm, .1 S"; HIOROlL; ", •••••••••••••• $ 

"; CHIDROIL I 2Q(l) * 5 
PRINT" -1tl GRASA: 1 cubet.J/m~~ •. 1 1"; C:iRA!:iA: ...................... 'f"; G 

RASA I 't 
PRlNT " ..o¡ FILTROS F-'l:::RI 11~.:i : ALl"-Ill. Y lHE:SEL ................ , _. ••• $ "; (G 

P31 + G296l I 12 
PRINT" *)GASOLINA: 200 lt<;./s&m, <J $"; GA'JDLlNt~; " •••••••••••••• !l ''; GA 

SOL l NA • 20í.J 
F-'RlNT 11) GRASA Ci1MIDM: l cutJetJ/m~s f~ !J. "; GRA!:iA; " la i:.1.tb1cJt<\, <t; "; GR 

ASA I 4 
F'HINT ACl:.llL 1Hí~NSl'llSl(llt: \,',' r11i1Pt.• L .. ~da f, :101>°"r>!>, 'f. "; íR 

ANSDIL ' SE 
PRlNT .. ) ;-1L:LlíE lhHH~MiSlülJ Ci".!iWll: 1 'E! ~·.thr>t,1 r...irla 6 uu2ses; ..... $ "; TR 

ANSOIL I 52 
F"RH-IT '' 1t) t1C:EITE SAE-41): 2 lt!".i./me-:-............................... $ "¡ <S 

AE..40 / 19) • 2 
PRlNT " • l FILTRO CAl'lllJM DDDGE : .................................. $ "; IG 

Pl + G51 I 12 
ACUM.P3 "" (DIESEL * 200> ... <llDX.•1L' / 4) "' !HIDRLJIL ! 200) 11- 5 -T (f.ikf1SA / 't) * 

2 + (GP3l + GL!'?ll I 12 + GASOLH.li:i • ::'•)ti+ < lf(i'."iNSDIL- I 52i • 2 + tSf-.E.'-1•_1 ! 19) * 
2 + <GPl + GS> I 12 

PRtrlT "" 
f-'RlNT " LUS CAHGOS POR CiJl~SUl10 DE." 
f'RINT " CDMPUSTIBLES, FILTGOS Y LUl:IRlC1":il-HCa." 

PRINT " PAl~A LA PERFORi'1DORA CALDWE.U C-lf•(•f1 fl5r.JENDEN A i- "; At:UM.P3 
PRINT " ----··--- -·--- -·----:.. -----· --------·------· --· ----·--·-- ------·-----------

END IF 
FOR J = l TO :J(¡(•C• 
NEX f J 
IF CyL.F'.'t ,;;; 1 THEI'~ 

PF\INT " 

COLOP 15. ~j 

Pn 1 NT " LUS '-Dl'JSUt105 H-1Rt1 L(t r·Lhl· onAUOhA l ui-;: l LLO H l DRf1UL l cu SON 
COLOR 1~. '1 

PRI~lT " 

F'RlNf" •) tJIESEL: 3f,•J IL"'./•_;nrn. f\ 'f"; lJIESEL; "·····•·············$":DI 
ESEL • 30(• 

PRllH •· -¡¡.¡ f1CEIT~ HDX-41>: 1 c:L1betd/me""• d $"; HDX,t10; " •••••••••••••• $ 
HDX.t10 / •1 

PRlNT" H~EITE HIDf.:AULt;:O: i:!•"ú lts/me,;., a$"; HJlJROll: " ••••.•••••••••• 
$ "; CHIDRDIL / ét•O) • 5(1 

PRTNT" •I fif,'ASAt 1 r:11hpl,-.lm,,.-;. "',.,: ORA9A:" -··········-·--······· '!.": r. 



RASA / 4 
PRINT *> ACEITt::. TRANSMISlON : 1/2 cLtbeta c:ada 6 mese'-'>, •••••••••• S "; Tfl. 

ANSOIL I 52 
PRINT .i) FILTROS UNIDAD DE FZA •••••••••••••••••••••••••••••.•••• $ "; <F 

AUF + FDUFI / 12 
ACUM.P4"" CDIESEL * 3001 + IHDX.40 I l1) + <HIDROIL I 2001 11 50 + <GHA!JA / 4> 

+ <TRANSOIL I 52) .. <FALIF + FDUFl I 12 
PRINT "" 
PRINT " LOS CARGOS POR CONSUMO DE" 
PRINT " COMBUSTIBLES, FILTROS Y LUBíl!CANTES •" 
PRINT " PARA LA PERFORADORA DE TURZILLO Hlllh'. ASCIENDEN A 
PRINT " · -------------------------- ··--· -····-- __ ----· 

END IF 
FOR J "' 1 TO 3000 
NEXT J 
IF CyL..P.5 =- 1 THEN 

PRINT " 

COLOR 15, 5 

$ "; ACUM.P4 

PRINT " LOS CONSUMOS PAHA LA F'ERFnf,AOORA lUR.'.:"!LLn P~JEUl·h~TICO 501'-l 
COLOR 15, 9 
PRINT " 

PRINT " •> 
ESEL * 300 

PRINT " 
H0>:.40 / 4 

PIESEL: 300 ll.6.i'.3e11t. I• f": DIE~EL; "··•················ $ "; Dl 

ACEITE HDX-l+O: 1 c:ubet.i/mes, a$"; HDX.lt(t; " •••••••••••••• $ "; 

PRINT " tt) ACEITE HlDRAULICO: 21)(J lts/mes. a $"~ HIDROIL; " ••••••••••••••• 
$ "; lHIDRnIL I 2001 * 5ú 

PRINT " *) GRASA: 1 cubeta/mes. a 'i>"; GRHSA; f>º; G 
RASA I 4 

PRINT " •I ACEITE TRANSMI51DN : \/2 cubel.:i t.:.")d,,a h meses. ••••••••••• $ TR 
ANSOIL I 52 

PRINT " *) FILTROS UNIDAD DE F::::A ••••••••••••••••••••••.••••••••••• $ "; lF 
AUF + FüUF / i 12 

ACUM.PS'" <DIESEL • 3001 + <HOX.ltO / 1,¡ .. <HIDROIL. I 2'.llJ) * 50 + lGRASft / 4) 
+ (TRAl'JSOIL I 52l + <FAUF + FOUF> / 12 

PRINT 1111 

PRINT " LOS CABGOS POR CONSUMO DE" 
PRINT "COMBUSTIBLES, FILTh'IJS Y LU~RICANTES." 
PRINT " PARA LA PERFORHDORA DE TUR::ILLO f·'NEUl1. 1'\SClEtlDEN A : ~ ., ; ACIJN.F'5 
PRINT "··---------·---------------------- ------··---- ---·-·-·---------------

EUD IF 
FOR J "" 1 TO 3000 
NEXT J 
IF (CyL.P.1"" 1) OR <CyL.P.2"' 11 OR (C,-L.P • .J ~ !} OR <C·¡L.P.t+ = 1) OR <CyL.P.5 
• 1 > THE~J 

ACUM.PERFS = r~cuM.Pl + ACUH.1-'2 + ACUM.P3 t HCIJM.f-'l¡ .. ACUM.P~l 
PRINT "" 
PRINT " EL CARGO TOTAL DE CONSUMO UC COl'll.tll:-iTIDLE.5," 
PRlNT " FILTROS Y LL'BRlCANTE.~ Pi1RA LACSI FEF'FORA001~(.!i<5>" 

PRINT " SELECCIONADAS HSCIENDE A $ "; ACUM.PERFS 
END IF 
FOR J = 1 TO 3000 
NEXT J 
IF (CyL.M.1: ll OR <CyL.t·l.é'"' 11 OR 11.:yt .l·\.3 l) OR <CyL.M.4"' 11 THEN 
CLS 

PRINT " 

COLOR 15, 5 
PRINT " CONSUMO POR C/'.'tDA MARTINETE 
COLOR 15, '7 
PRINT " 



lF CyL.11.1 ""' 1 THEN 
PRINT " •) DIESEL: 1(•0 lts./?em,a ~ OJESE.L; " lt •••• ••••••. • •••••• S 

"l DIESEL * 100; " sam" 
END IF 
IF CyL.H.2 '"" 1 THEN 
PRINT " •l DIESEL: O<J lts./Sem~a $ "; DIESE.L; " lt •• · ••••••••• ••••••• $ 

"; DIESEL ~ so; " sam" 
END IF 
IF CyL.M • .3 "" J THEN 
PRINT" •> DIESEL: t.,fJ lts./Sem.a $ "; DIESEL; " lt •••••••••••••••••• $ 

"; DIESEL "* 60; ~em" 
END IF 
PRINT " , 1 ACEITE L1 -b!-10 : " 
PRINT " b ltla./Sem.J f, "; LK.6130; " cubeta ••••••••••••••••••••••• $ "; 

<LK.680 I 1'"11 .,.. b; " sem" 
PRINT " *) GRASAS: 1 cub1=>ta/mes, cubeta = 19 lts." 
PRINT " el'I decir, 4.5 lts,/'5f.?mana,i>. $ "; GRASA; " Ja cubeta, " 
PRINr " el litro cue'l:lta 't· "; GRASA I 19; " entonces •••• , •••• , • ••• $ "; 

GRASA I 4; " sem" 
PRINT "" 
PRINT "" 
ACUM.MT "" <GRASA I 41 
CUANTOS.Mi = C·¡L.M.1 -t CyL.11,2 + CyL.11 •• 1 -t Cyl.tl.<1 
IF NEEDS.MAR "" 2 THEN 
CUANTOS.Mí = CUANTOS.Ml + l 
END IF 
ACUH.MT = ACUM.MT • CUAl-HO!J .111 
IF ICyL.M.1 .. 11 OR (CyL,11.2 = l) DR !CyL.M3 "" 1) THEN 

CUANTIC.MT = GyL.M.1 + CyL.M.2 +- CyL.M.3 
ACUM.MT = ACUl1,MT + ClCU'.68(1) I 19> ".-':!) .- CUAtHIC.MT 

END IF 
IF CyL.M.1 "" 1 THEN 

ACU/1.MT "" ACUM .. MT + DIESEL * 100 
END IF 
IF CyL.M.2 ""' 1 THEN 

ACUM.MT .,. ACUM.MT -t DIESEL 11 l;IO 
END IF 
IF CyL.M.3 "" 1 THEN 

ACUN.MT ... ACUM.MT + DIESEL -11- 60 
IF NEEDS.MAR • E THEN 

ACUH.MT "' ACUM.MT + DIE~JEL * 60 
END IF 

END IF 
PRINT " LOS CARGOS MOSTRADOS SON PARA CADA MriRTILLO. Y " 
PRlNT "-DEBIDO A QUE PARA LA REALIZACJON DE LA OBRil, SE HABIAN" 
PRINT " SELECCIONADO "; CU(:H-JTOS.MT; " MARTILLOS, EL CARGO POR" 
PRINT " CONSUMO DE COMBUSTIBLES, LUL,HICANTES Y FILlf..05 ES DE : $ "¡ iiCU~i.H.I; 

Semanales" 
PR INT " -------------··---------- ----------------------------------------------

END IF 
FOR J -= 1 TO :.:ic100 
NEXT J 
IF (CyL.W.1 .,. 1 > THEN 

CLS 
PRINT " 

COLOR 15, 5 
PRINT " CONSUMOS PARA LA SOLDADORA LINCOLN 
COLOR 15, 9 
PRINT " 

PRINT " 
1 DIESEL * 

PRINT " 
PRINT " 

•> DIESEL: 6(1 lts./S1?m,.:. $";DIESEL: " tl. ................... $" 

60¡ " ;:;em" 
•) ACEITE l!DX-4(! : 1 c.:uheta/Mes "" 19 lts./11es," 

es decir. 4.7~ lt.s.ISE'm.<i io ''' HDX.'t0: "cubet."l •••••••••• $ ": 



sem" HDX.40 / 4; 
PRINT " 
PRINT " 
PRINT " 

*) GRASAS: 1 cubeta/mes, cubeta= 19 lts." 
os decir. lt.5 lte./oema.na,a $ "I GRASA¡ " la cubeta, " 
al litro r:uest01 $ "; GRASA I \9; " entonces ............. , • , $ "; 

" 91"ffi'
1 j () 

*) FILTROS 1 de a.cei te 
PERKINS : " 
1.- GP3t : "; GP31 
2.- C3296 : ., ; G2'i'6 

BRASA I 4' 
PRlNT " 
PRINT " 
PRINT " 
PRJNT " 
PRINT '' 

$ "; (GP3l + 
ACUM.WE "' 
PRJNT "" 

El cargo &ern,;111.:11 por los f1lt1-os PEíll-.'.lNS es di! ••••••••••••••• 
6296) I 4; " sem" 
<DIESEL* 60) + CHDX.40 I 4) + CGRASA I 4> + <GP31 + 6296) I 4 

PR I NT " ------------------------ -----------------------------------------" 
PRINT " EL CARGO POR CONCEPTO DE CONSUMO DE" 
PRINT " COMBUSTIBLES, FILTROS Y LUBRICANTES" 
PRINT " PARA LA SOLC?1DDRA LINCOL.N ASCIENDEN A : 't "; ACUM.WE 

END lF 
FOR J • 1 TO 3000 
NEXT J 
TF tCyL.B.1 = 1) OR (CyL.8.2 1> OR <CyL.0.3 = t> Oí~ tCyL.B.'f ll THEN 
c~s 

PRINT " 

COLOR IS, 5 
f'R I NT " CONSUMO POfi CADA BOMBA 
COLOR 15, 9 

PRINT " 

PRINT" *l f.·IESEL: 400 lts./d.i~i.a $";:DIESEL; "lt. ................. $ "; 

DIESEL * 400 • 6; " sem" 
PRINT" *)ACEITE HDX-40: 1 cubetd/mes, n 'fi"; HDli-40; " •······-·-·•·• $ "; 

HDX.40 I 4 
PRINT " •) ACEITE HIOriHULICCJ~ ¿v•J lt!:./mes, a !!>"; HIOROlL; ••••••••••••••• 

$ "; <HIDROIL I 200) • 1•) 
PRlNT" •)FILTROS GMC: se pt1ede oprtar por:" 
PRINT" J.- G33, 61173 y 6117'1 sus pn:!cios son:"; 633; ","; G1173; 

" y "; 81174 
PRINT " 

"y "; GP93 
PRINT "" 
INPUT " 

2.- 6 GP53, GP92 y GF'93 !.LIS pn:oc1os son :"; GP53; ","; GP92; 

SELECCIONE QUE FILTROS SE DESEA CARG 
AR : ";: OILS2 

IF CJIL52 m 1 THEN 
PRlNT " El c«trgo seman.;il por estos filtros será de •••• , • ,.$ "; <633 

+ 61173 + Gll7l+l / 4' "scm" 
CHARGE.B ""G33 + 61173 + G1174 
END IF 
IF OILS2 "' 2 THEN 
PRINT " El c~rgo semanal por estos filtros será de , •••••• !f, (GP53 

+ GP92 + GF'93l / 4; " sem" 
CHARGE. B "' GP53 + GP92 + GP93 
END IF 
ACUM.BOMBS., <DIESEL 11 400 * 6) + !HDX.40 I 4) + OHDROIL I 2•JOJ * 10 + CHARG 

E.8 
X "" CyL.B. l + CyL.B.?. -.· CyL.f1.3 1- CyL.0.'f 
PRINT " LOS C1-1RGOS MOSTf:¡t1D05 SON f'iil<A CADA BOMBA~ Y " 
PRINT " DEBIDO A QUE PARA LA REALIZACION DE LA OBRA, SE HABIAlll" 
PRINT " SELECCIONADO "; X; " BOMBAS, EL CARGO POR" 
ACUM.BOMES "' ACUM.BONBS 11- X 
PRINT " CONSUMO DE COHBUSTIBLES, LUBRICANTES Y FILTROS ES DE : $ "; ACUM.80118 

5; " !Joman•les" 
PRINT " ---·- ---------·-- ----·---- ----·------~-·- - · · -···· - --· -- - - · 

END IF 
FOR J "" 1 TO 3000 



NEXT J 
IF CyL. l"IEZ ,.. 1 THEN 

CL5 
PRlNT " 

COLOR 15, 5 
PRINT " LOS CLINSUHUS PHRA UNA 111:...:LLADOHA llL -DENTatH H1 GON : " 
COLOR 15, 9 
PRINT " 

PRINT " 11-} DIESEL: 60 lt.s./som ••.. . -··••••·•·•••····· 't; "; DIESEL* 60 
PRINT " ~ l GRí'ISA1 1 cubc>t:.:\imE>s •••••••• , •••••••••••••••• , '!i "; GRAS(l / 4 
PRINT" w¡ FILTROS: ..................................... $";FILTROS/ 10:' 
PRINT " *) SAE-ltO ; 6 lts./sem •••••.•••••••••••••••••• ,. 'f, "; \SAE.40 / 191 

• 6 
PRINT '"' 
ACUM,MEZ "' DIESEL "' 60 + GRASA / '* .. FILTIW!J / 12 + (SAE.ttO / 19) .,. b 
IF NEEDS.l'llX ::: 2 Tt-IEN 

ACUM. ME2 ::: i~CUl·I • ME:: • 2 
E;·lD IF 
PR INT " LOS Ct~RGDS POR cansrn10 llE" 
FRINT " CD!-\BUSTJEILE, FlLlROS Y LUbíill"t'.'..!ITE~" 

PRINT " PARA LA<S) MEZCLADDRA<51 DE UE!lTIJIHTA su1·11111 
PRINT " ------------- ·-------·------ --- ------ ·- --- ·-- •. 

END IF 
FDR J = 1 TO 3000 
NEXT J 
IF CyL.RE.1 = t THEN 
CL5 

PRINT " 

COLOR 15, ~ 

PRINT " LOS CÓl'JSUMOS Fíl.P.(l LA REVDLVEDOí<A SUN 
COLOR 15, 'f 
PE:INT " 

$ "; ACUM-MEZ 

PRINT" it) DIESEL: 30 lt9.1!5em .......................... $"~DIESEL* 30 
PFdtlT" 1tJ GRASA; l cubro!tc:i/mes .......................... $ ":. C·RASA I 4 
PRlNT " •) FILTROS: ..................................... 'f· ''; F ILTfi.•OS / 12 
PRINT " •) SAE-40 : b lt!'.>.ISE:!m .......................... ~ "; <SAE.•1•) I 19l 

• 6 
PRINT "" 
ACUM.REV =DIESEL * 30 + Gh'fiS1-) I lt + FlLmos I 12 + (SAL•t(• I 1'9l M 6 
PRlNl " LOS CAF."GOS FOR CONSUMO DE" 
PRINT " COMBUSTIBLE, FILTRDn Y LUl:JHIC.:liNlES" 
PRitH " l .. HRA LA ~EVOLVEDDRA DE 3 "13 SUMt1N 'I "; ACIJM.Fi.EV 
PRINT " -----··------·------------------------ -··-·- _ ----------------------------

END lF 
FOR J ::: 1 TO 300·) 

NEXT J 
IF (CyL.NS.1 ~ ll OR \CyL.00.1 = 1) THEli 
CLS 

PRINT " 

CCJLOR 15. ~/ 

PRIMT " LOS CONSUl'\05 PAR~·, l.115 CAMIUNF-H1S Slll<l 
COLOR 15, 9 
PRINT " 

PRJNT" 11-¡ bi~SOLlN1'.i: 1V(1 lls/s~m ••••....•.•••••••.•..••• 1- "; Ur•!.:iULll-.!~1 11 100 
PRlNT" .. ¡ACEITES Y fILlROS: ........................... 1· ,,·~<GASOLINA" 50 

J I 12 
PRINT "'' 

ACUM.CAMI = GASOLINA • 100 + <GASOLlNf\ 1t :;:ji)) : 12 



Ir lCyL.NS.l 1) í1IJD <L>,L.D!i.1 1) JllLll 
ACUM.CAf1I "" ACUM.CAl1I • 2 

El'JD lF 
PRINT " EL TOTAL DE Cotl5UMOS IJI:" 
F'RINT " COl'18U5TIOU;:S, FIL1ROS Y" 
PRINT " LUBRICANTES íJAF/A Ll'dSl" 
PR!Nl " CAMIDNETA(S) ASCIENDE A: $ "¡ ACUM.CHMI 

F'RINT " -·--------------- - ---------------·- --··--- ------- --·----------· -·---------

POR A "' l r11 4•1111) 
NEXT A 

ENO JF 
FOR J = l TO 5000 
NEXT J 
IF TIPO.OBRA "" 1 THEN 

CALL FlNALE 
PRINT " 
FRil'JT "" 

l"l Kg. varilla p.:iwa ::;oldd1· está c:o5tando ••••• $ 

WELCH = JUNlA::i .. 4 
WELCH = l.JELCH • Pllüf~S.Fl.EC • .3 * 'lARILLf1 

'JAHILLA 

';:~~~~ ',', El t:.a1 go por t.'>·1ld.1tl11r.• l.!11 l!is pu11t.o<; n1e11.:.1on~do,. : f, "; Wf:ºLC~~ 

Pf~ ItJT ";;--- ----------- -- ·--- --- --- - -- - ·-- -- -- - --- . - ----- --· ----------

PR 1 NT " 2.- CABLE MANiLl1: Se 1·~qu1ei·a11: " 
FRINT " 10 m/m,-.qu11i<:11E:em0t11;1, °" ~ "; M~•NlLf.i; "el 1-.g." 
cosr .MAIJILl=1 '• ... tlACHlNL.5 • M1"\NJL (i 
PRINT " El :..ill·go Pº' ¡_;¡;[.il_E. r·IAtHLA d~!;lló'lltlO •• : $ ":; cm.rr .MANILA 
PRJNT '' 
f'RINT ,,-;,------- ·-··--··· 

PR HIT " 3. - CAZUELAS Y f'lUHDA::AS: Se 1 elll' 1 eren: " 
FRINT " 1 c:a=.uela y í:' Jyt•t;. de mo• da=-a..: p.n1 it cada 11".•00 m. " 

COST .cr~z = (LARGO * PJi_OfES.CLE:.C) .,. C1i:"Ur:LA 
PRINT " El c:d1·go por CA::UEL11~1 V l·JOFDA.2"i1S e~ d!i! : 

PRTNT " -------- ·-----·---··
FRINT "" 
PRifJl " 11.· llXlGENO Y ACETILENO: !Je n~qu1nnm:" 
PRINT" Cc1.rga de> o::igl·no l "; IJXIGr::m 
PRINT " Ca1·ga di? ~~Pt1lenP ·¡, "< ACEflLEl~O 

C05T.O..,, C<LAF.GO • f'IL[lll:G.L:.LEC> I 15'•' • LHIWENU 
COST.A - ( ct.r.1r.:GO 11 í'ILUfl~S.E:LECi I '¡!;¡(l) ~ ACET1LEfl0 
COST .OyA "' CUST .o + cas·1 -'~ 
PRHIT " El cargo por OXIGENO Y ACErtLENO s;er·á de : 

$ "; !"OST .CAZ 

$ 11 
; COST :,UyA 

PRJNT " 
PR 1 NT " ,;-- - -----------· ·---·-------------··---·-- ---- ------·---- - -----------

FOR A "" l TO ::30(H) 
NEX1" A 
PRINT " 5.- GUAl;JTES: Para esla ob1·., t'!O pa1·t1c:tJl..ir:" 
IF (LARGO 11- PILOTES.ELEC> 11.!üO ·rHFN 

GLOVES ::. LARGO * PILDTES.EL[C 11 GUANTl-5.SMALL 
PRINT " El cargc:. ptJr ql1<0\nte6 será de : 

E!-JD IF 
IF (LARGO li" PlLOlES.ELECJ 10•.IU 111EH 
GLOVES = LARGO .., PILOTE"S.El.EC ... GUí~IHES.BlO 

'J. "; GLOVES 

PRitJT " El cargo pL•1· guantes E>E!rd de : <J, "~ GLOVES 
END IF 

PRINT "---- -------------~ _ ----------------·---------------------------
FOR J .: 1 TO '7~;,·.(1 

NEXT J 
Pi~llH .,,, 
PRINT " 6. -· CABLE DE 3:: !E'' 
IF (U1kWO • f·lLDlES.ELEC; !(¡\:fJ T!l[ll 

COSl .3;:1;.! "" TRES;:12 
END IF 
If·· (LARGO • PILOTE~:;.ELfC) ~" H11)u rHE.N 

COST .:'.J :12 ~ (\LARGO .. Pll01ES.l-.l EC1 
Elm lF 



PRINT 11 

Pf11UT " 
El cargo por cablu dL' 3 :12 St'r c'I di? : 

PRINT ,, ,-;--- -------·····---···-·- ·--·· - -- .. ·-·---·---- --

PRINT " 7.·- !3t<JlTCHES : ,. 
IF {LARGO " PILDTES.ELEC> Jl•!.J•J /HE/\/ 

r.osT.Sl·JIUC• "'SWlTCH.l(lo• 
COST. SW--l'-' "' S\.I I TCH. 3•) 

END IF' 
IF <LARGO ;r PllOTES.ELEC) tn·.11.• f!ILH 

$ "; COST.3i..12 

COST.S~JIO!J"' (CLAfiGU., r·II DTES.f:lf:f:: l •'•111 > • ;,(Ji f• if, Jí(• 

COST.S\..J30.,, ClU"lRGO ... PlLOTLUSLF.r.1 
END JF 

1'".''.1} • ~Wi TLH.311 

PRINT " 
PRINT " 
PRINT " 

El ca1·go poi- SI.U 1'CH-!Pt1 .-,cwA dt> : 
El CM"gt> pco1- SWITCH- ~(• ~Prá dE' : 

PRINT .,--;,--------------···--

FDR (1 "" l "fO 5t>(J(I 
NEXT A 
f'R 1 NT " 8. - r""1RRANCAO!Jíi 
JF CLAF\GO -. PlLOlES.ELE:.f:l ;:,,-,,, lltUJ 

CUST .Aí~b:AN "' 1tRRANl~f'!Oll/.: 
ENO JF 
IF CLAf\GO " F'ILOTES.E.LLí:) = S(•(• IH.N 

COST .Ari'RAtJ "" ( lLARGD ~ 1 ll D!I ,·;.E1...I.! .. · ~1.11) • 
crm IF 
PRINT " 1 .t i:argo por 1tf:.;h(1UCf-<lJUh' ·,;f;."1·.t, dt> : 
PRirH "
PRINT "" 

t..:if\RAl'1CADUH 

PRINT" 9.-· IMPLEMENTU!~ VLL SIJt.tJADfJI·: IJll~E'._IA l" lf·lll" 
JF {LARG!l " f'lLOT~S.Et.E.C) 5••1 1 íH[fl 

CDST. 1 MPLE '°" IMF'I CHENT 
EllD IF 
Ir CLARGO • 1~1LOTE~.l::.LEL) ~_;,(•!' íHEfJ 

CDST.JMFLE"'" c<UlF>..Gll "r1LUIE.S.[tll1 
EtlD IF 

!ft ''¡ cosr.sw1or.1 
-f."; COST.SWJO 

$ 11 ¡ C051 .. 7,RRAN 

Pfdfll i E J c,J1·,¡l:• rwi- l/"Wt.F.MEMJU•.i sL•1·á dit ¡. "; Cl!Sl. IMPLE" 
PRirn "-

COSTS .F·. e ·-;-r,J~L61 -.;:-cüs-1 :t-rAriiLA • Cui, .-cA=-;-co-s-r.-o;.=; -i·-acovcs-;-r~osT:3:: 12 + 
COST.Sill(1<) -t COST.51.J3ú + CD":r • ..;1·r;¡;¡JJ • i-íl!3T.1Mí'LE 

PRUJT 
PRINT "" 
PRHJT " tL TOTi"1l DE Ci-oRGOS f'OR Mf1Tf:hrALES í'HRA" 
PRINT u; FRESE.1HE O[Jf,(1 lJC PrLDTl-:s tl[Clí.UiJETt•LICm•·· 
FRINT " SEGUN sus fiiüf'IAG CAf'.AClTRlf:I kf6 .:-1sr:rEllDI:.. (¡: 

FRINT " 

FOA A ~ l TO 5000 
f~EAT r1 

END IF 
IF TIPO.CJfüJ\ "'2 lHEll 

CALL TESTA. 1 
PLUS.PDLIN = < <LARrnl • f'lLOfES.CW\IU é20ü.1 1t "J • FULIM 
PRJNT " 1.- MADERA GDLF'[i'\Píln:·• 

r:osrs,;-.i:: 

PRJNT" 7 poline·.:. par~-i cada 2•."-' m.J •• ""'i"; POLIN; "cada pL1lí.11" 
PRINT" El c:a1·go pcq· POLHltS p.-\1",1 i<". c:1b1·a F.'S de·········~······~···· t; 

PLUS • POLI l·J 

PRINT " ------ ------ ··--- _ ----------- __ ··-··----·--------------------. ---------·--

PLUS.GRUA = ((LARGO lo f-'ILUlLS.CIJ:I[.) I '.:.1)(1) • 65 " c...-,eu:GR 
PRINí "" 
PRlNT " 2.- CABLE GRUA:" 
PRINT" 6:5 m y se c~1mb1..1 c.Jdc1 ".1(11i m.I •• cu~2·~1':c1 '!-"; C.,"1t:LI::GF\: i;.J m." 
F'RINT" f:.I c.1.-gc· pc.n Li~bLE L•liUH t:"'- rJ•,• ••••••••••••••••••••••••••••••• 1 
PLUS.GRUA 

PRINT " ---------------- _ --.--------· - -· ----· -·- -- -·- ·-- - • - - --------- -·------·-----



---F;-RlNT 

CALL l-JELO.PlLOTES<TP. NVSl 
PL.US.WELD "' PILOTES.CmJC • 
PRINT " 3.- El cargo pc-1 

"; PLUS.\.IELD 

PRINT " ---------------

PRINT "" 
FOR A "" t TO ~000 
NEXT A 

JUNTAS t1- NVS * VARILLA • .3 
SOL DAílURA es t\E• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • ·t. 

PRINT " 4.- IMPLEMENTlJS ü[L SOLDADOR: CARETA Y PETO" 
IF <LARGO .i i' ILOTES.CDNCl IOOIJ THEN 

PLUS. IMPLE • lt1PL.i::.l·iEN r 
END IF 
IF (LARGO * PILOTES.COt'H:i ; .:... 1000 TllErJ 

PLUS. IMPLE "' ( (LAf\GO • f'ILOlE5.CO!'iCl / 1(1(n)) • HlFLEMENí 
END IF 
PRihlT El cargr.o pt.'I 1:1FLEMEilí!Y.i .,;erá rle : ••••••••••••••••• , •••••••• $ 

"; PLUS. IMPLE 
PRINT " PRltfr ,,-;-,------------ ··--------··· ··- ----·-- -·-- ·- -- ·------.. - -.---------------

PRINT " 5.- GUANTES:" 
IF (LAF.GO .. f'ILOTES.Crn~c.. i.· .. 1) THll·J 

FLUS.GLDVES "" LAí,üO " rILLlTES.CllNC .,. GUHNíE.S.Sl1ALL 
PRlt'JT " El cara o pt.or gu;,1ntes '"-er ,'l. de : ••• , , •••••••••• , •••••••••••••• 'i 

" ; PLUS. GL01JES 
END IF 
IF (LARGn 1t l''lLDTES.COllCl -· 101)(.1 THt.l'-1 
PLUS.GLDYE.5 ""' U:\RGO 11- PlLUTE~i.CQ;-¡c * Gt:Hl·JJES.DIG 

PRlNT " El cargo por i:i"~u1tr~s. !'>et·d de : •••••••••••••••• , , ••• , ••••• , •• 
"; PLUS.GLOVE.5 

END IF 
PRINT " 
PRINT ,,"7,--- ---·-------·· . - ·---.--- --- ·---------------· - . ---··---------------

PR!NT " 6.- BOTAS~ IMPERMEABLES:" 
PRINT " l .lueqo de i:adr. cosa por ohrC'\" 
PLUS.Bel z: (BOTAS + lMF'CRMEABLESl • TRABJS 
PRil'H" El cargo pc11· BOTA~ 1'..· IMFEr.; ser#! de: •••••••••••••••••••••••• $ 

";PLUS.IMPLE 
PRlNT " 
PR T NT .,"7.- - -- - ------ - ------------------------- ---------- --------- --------

SUMA, FLU 5"" PLLJS.PCJLIM + PLUS.Gr.;UA + PLU5.WELD + PLUS.IMPLE+ PLUS.GLOVES + p 
LUS.Bel 

PRINT "" 
PRINT " EL TOTAL DE CARGOS f·OH f·lfiTEHIF1l.l~S PARA'' 
PRHH " LA FRESEIHE OBRA DI;_ PJl.OH.S DE LDMCRETO" 
F'RINT " SEGUN SUS PROPIAS C<-~hACTEl::.:ISl lCAS A~Clé.NliE 1-1: •••••••• lo ";. SUMA.PLUS 
PRINT " --·- ·--·-------- ------- · -·-----------·--··· --·· -------------·-- .. -· -----

FOR A :e 1 TO 500t) 
NEXT A 

END IF 
IF TlPO.OBR1' ~ 3 THEN 

CALL TE5TA.i.~ 

PRINT" \.·- 11AN1ENIM1EHT'J oc urJlES:"' 
I F GOLPES '·"°" 311 THEN 

SUMAT.DIEhlTE5"' <<PILAS .. LARGO> / 50•.!l -1t DIENTES 
END IF 
IF (GQLf•Es ) :JO) AND rnou-·E.S "" 50) THF.N 

SUl1Al .DIE.IHES = ( (f·ILAS <1- l.i'-11\Gr.JI ifJ•.li "" ldl:.iflLS 
END IF 
IF <GOLPES • '501 THHJ 

SUMAT .DIENTES = <!PILAS .,. Li"\RGOi 101 ll DIENTES 
Etm IF 
PRINT " El c.argc:• poi 1·l:'emµlaz~· dr1 dientas eo:; ••••••••••••••••• , •••• , • 'f 

": 5UMAT,0YEN1ES 



PRINT 

---pRINT 

PRIIH .2.·- O:<IGENlJ Y ACETILEN01" 
PRJNT " 1 ce1rgu. de O::igt"'r1t> cflllil 2•10 rn •• ,:¡ l"; UXJGENO 
PRINT" l ca1-ga ti~ Ar:otilr2no r:at1d 6un m •• ;:i '!>"~ACETILENO 
SUl'IAT.m:r ( CPJLAS if· U1r<ro.1 I 2()(f) • (]"\l[)(:"tJO 

!::UMAT .PICE ,.... 1 crILAS • LA[\[jUJ ,. 61.lú) .. HLE"J fU:.NlJ 
SUMfH .0)-•11 "" SUMAT .OXI + SUMiH .i~CF 
PR!NT " El cargo por OXIGENO y ACETILENO 1:.0 •••••••••••••••••• , •••••• $ 

": SU1·1Ar .fJyf-l 

PRINí " 

PRINT "" 
PRINT '' 3.·· SOLDADURA 5132:" 
PRlNí " 1 1·g.cado i~l•4J m. pclrd dil:!nteo~" 

SUMAT .WEL. = ( (PlLr~s .. U1hGOJ I 2úü) ¡¡. 501)() 
PRINT " El C<lrgo µr·1· GOLDADUfi:t\ F'Af'.;;A OJEl>JTLS es •• , • , •••••••••• , • , ,, •• $ 

" ; SUNAT. WEL 
PRINT " 

PRINT "" 
FCiR A= I lU ~0( .. 1 

NEi'.l A 
F-'fl:HJT " i+,- LJW\NTES:"' 
IF íJUHDI~ J TiiEtJ 

i\J• •• GLDVE'3 = ((PILAS .- i ,ihl.JO) ~)•·<)/ ~ C3 -.. Tf.iAIJJSl 
SUf"!l•T. GLDVES "' ~Je:, .G1 .. f1 !l'.S ~ lll ü'JE:., 

PRINT " Cttmn '!!.(? Ll~J l:J¡:;onb.:ontlil, 3 Jllt~gns Cilda SIJ•.' m." 
END IF 
IF BENlON ,,_ 2 THEN 

No. GLOVES "' ( 1 ¡:o I Li:1S • Lllf\00) I 50(• 1 ~ TRf1BJS 
SlJf"l~IT .GLDVES "" llo.l.JLLWE~ i. üLOVE:.!·, 

PRINT ·' Como ni::· :,1c• t1t,1 he11to111 t ••• 1 iUL~!]O 1:ad..i ';j•)(J rr •• " 
EllD IF 
PRINT " 

"; SWlt',T .GU..1.'L: .. 
PRINT " 

PRINT "" 

r::I c~"l go p1>1 qua11tns ,..s cte : , •••••••••••••• -

PRINT " 5.- !Hl'LEi1EfJIO!O, liCI. SULDHDflf<:" 
IF <LnRGO • PILAS> ::,.: .. :· ·rHFl-i 

SUMAT. IMPLE "' IMF"LEt"IEMT 
El"D IF 
IF <LARGO 11 PILASl "' 500 THEN 

SUM1IT". lMPLE "' C <LAl\GO .. PIU1Sl ! ~·:<11.» <> IMPLEl.,EJH 
Ef~O IF 

- .... - ....•. t 

PRINT " El ca:-go por Il1F'LEMEfHUS !'.>eré'! de : •••••••••••••••••••••••••• $ 
"; 5Ut1Al. IMF'LE 

PR I NT " __ ----- ----- _____ •. _ ---- ____ ------ ------· ----····-------------------------

---pR INT •· •· 
f'RirJT ,, 6.- r;oTrlS:" 
PHIIJT " l rn11· por vbr.1, c1 't''; l•DTAS; " c•l pu1· " 
SUMAT .E-OH•S '"' (TRAl;:IJ"S • .OJ ~ L•OIAS 
PRINT " El cargo po:-1· [10T.:1S s.e1·a de : ••••••••••••.•••••••••••••• , •••• 

"; SUMA·r. [•[11 HS 
PRIIH" 

--"FRlNT "" 
FDR A ..; l TO '.JOon 
NEXT A 
PRINT " , • !MPERMEA[JLES:" 
PRJNT '' 1 prq· eibr~. ,1 Ji": IH'l:.nt·1FAfll.E; "el trnpcrMo:iblC?" 
SUMAT. lr1F'Ert e TRABJ5 it U1FERl1E/'.-'tBLE 
Pr..,:TNT " El cara~) pc:q Il·lF'Ef:;f"![Af::..E ~;E'rá da ~ •••••••••••••••••••••••••• 



"' SUMAl'. IMPER 

PR I NT 
1
' -------------- --------------------------------------------------------

. ---PR!Nr "" 
PRINT " B.- DE51'0RCEDDR SWlVEL" 
PRINT " 

SUMAT .Sl-JIV "" 
PRINT " 

"; SUMAT .SWIV 

1 Swivel cadci. 500 m., a 5"; SWIVF.L 
( lPJLAS 11- LARGO> I 500l "' SWIVEL 
El cargo por DESlQRCEDOí1 SWIVEL seril de : ••••••••••••••• • •.•. $ 

PR 1 ~T "_ ---- ---------------------------------- ----- .. ---- ------------------------

PR J NT "" 
IF {CyL.P.l ::. l l Of\ lLyL.P.2 = 1 l IHEM 
PRINT " 11-.- CABLE OC 3.'4 'I 1 /2 : " 
PRINT " 2 de 3/4 de ~10 m. cada urn.o 
PRlUT " y 1 d~ 1/2 de 15 m. " 
SUMAT .CABI ~ l !PILAS • LARGO> I ~iOOI * lCABLE.30 * 2 ._ 5.'J) 
SUMAT .CA82 = <{PILAS ... LAí-..GOl I ~>101 • <CA&LE. lM • 151 
SUMAT .CABLES "'" SUMAT .CA81 + SUMAT .CAB2 
PRINT " El carqo por CABLES 3/ 1t Y 112 será de : ••••••••••••••••••••• $ 

"; SUMAT .CABLES 

PRINT "--------------- --------· -· ---------·------ ---· -----------------·----------

---PR°lNT "" 

s 

NS 

FOR A .. 1 TO 5000 
NEXT A 
END IF 
lF BENTON :::: 1 THEN 
PRI~IT 1111

• 

PRINT " BEN1 OMITA:" 
PRINT " Volumen total tJr_. prr forac1Pnt"; VOL 
PRINT" :~de bento11it~1 :"; BENHJN.PERCEIH 
PRINT " F~ctor de desperdicio df_. hentc:•n1t.:\ 1.05" 
KG.BENTON e: VOL • 10 11- EJENlON.PERCENT 
BENTDM. TON "' <KG.EtENTON I IOOOl 
IF BENTON.LUGAR = 1 THEN 

SUMAT.BENT = BENTON.MEX *VOL t- (2 ~ CARGA.DESC + LLEVADO.DFl w- BENTON.TON 

END IF 
IF BENTON.LUGAR "" 2 THEN 

SUMAT. BENT • BEN TON. DGO ~ VOL + < 2. ~ CARGA. DESC + LLEVADO. FOR) + BENTON. TO 

ENO IF 
PRlNT " El c.:irgo por BENTüNITA t>er<\ de : ••••• •'•., ••••••••••••••••••• $ 

"; SUMAT. BENT 

PR 1 NT "_ ------------------------ __ -------------------------------------------

---pfii"Nr "" 
END IF 
SUMAT .PILAS = SUMAT .DIENTES f- SUMAl .UyA + SUMAT .WtL + SUMAT .GLOVE.5 + SUMAT. IH 

PLE 
SUMAT.PILAS ~ SUMAT.PILAS + SUMAT.UOTAS + SUMAT.HIPER + SUMAf.5\HV + SUl1AT.CA 

BLES + SUMAT. BflH 
PRINT "" 
PRINT " EL TU rAL Uf:: CARGOS POR MATERIAL.1:::5" 
PRINT '' PARA LA PRESENlE OBRA DE F'ILA5 SUM1l : •••••••••••••• 'ti": 5Ul1AT .PILAS 
PR INT "----- -------------- ---·- ··- ··----··--- -·----------------------- ------------" 

ENO IF 
FOR J "" 1 TO 6000 
NEXT J 
CALL FLETEStPRICE> 
FOR I e 1 ·ro 4ü•.•(l 
NEXT 1 
CALL SHURES C PRIMA. MENSUAL, V?'1LDRES, WEEl<S > 
FOR N "' 1 TO 3CIC•O 
NEXí N 



PRitJT "" 
PRINT " l"\AG.lLIIHARIA Y/O EIJUWIJ f;~)RG(I SEMr1NAL PnR Sl:.üURO" 
PRINT " ( Que se asC!gurtl. l <Mi l1:!s dt! pesos)'' 
PRINT " -------------- ··------- --------·-- ----·-------------------------:.." 
IF CyL.G.1 "" 1 THEN 

PSSM. 1 "' 150000 * VALORES " PR I r1rt. MLNSUi-"1L 
FRINT " GRUA Pf..H 535 ": r·SSM. 1 

ENO lF 
!F CyL.G.2 = 1 THEN 

PSSM, 2 = 120000 * VALORE-' S li Pn l MA. !1ENSU¡:tl 
PRINT " GRUi~ e - 25 rs1;11.2 

END lF 
lF CyL.G.3 "' 1 THEN 

P55N,3 '"' 12000(1 * VALOR[S • l"RIMA.Ml::NSU11L 
PRINT " GRUA t - 3t1•; ''; rssM.3 

END IF 
lF CyL.G.lt 1 THEN 

PSSM.lt ~ 10U00íJ • VALORE'.:i ~ PF"1MA.11Ll'l5UriL 
PRINT " GRUA Pl..H 320 "; FSSM.lt 

END lF 
lF CyL.G.5 "' l THEN 

PSSN.5 '"' 100000 * VAL0hE5 * PRIMA.ME.NSU;tl 
PRltlT " GRLir~ LS - 6B f'SSM.3 

END IF 
IF CyL.P.1 : l THErl 

PSSM, 6 "" 60•)0(1 .,. VALORES * f'f.; I MA .11EUSUfiL 
PRitJT ,, ¡ Er,ronr1DDFll't [ttRTil r:r .. 11.L F!;Sl1.C. 

END IF 
IF CyL.P.2 "" 1 THE.f>l 

PSSN.7 "" 150000 -11 VF1L.ORES ~ PR1MA.MEl·1:31!4L 
PR I lllT " F'FRFOF:i:.om~A s - 1 c-ro FS5!·1. 7 

ENO tF 
tF CyL.P. 3 = 1 THEM 

P5SN.8 :..: 121'.•000 ,. VftLCJRl:S ~ F'RIMA.t-IENSUHL 
PRINT '' PERFORí~OOflti C -!('(I ~1 FSSM.8 

END IF 
IF CyL.P.'+ :s 1 THEN 

FSSl"l.'i' ..:. 000(.'•• • '~'ttLOr.c.::; ' !TdMt~.11:..:n:;ur,;,_ 

PfHMT " TUR:ZILLO Hrnr;Hu1.rn:i FS!.:11.9 
END IF 
lf CyL .P.5 = 1 THEl'J 

PSSM.10 = 20000 * VALORES 11 FHIMA.MEIJSUAL. 
PRINT " TUR::ILLO IJELJt·h'HICO "· FSSl1. l•l 

ENO IF 
IF CyL.M.1 .... 1 THEN 

PSSH.11 = 180000 * \."AL(lRES • PRil•IA.MENSUHL 
FRINT" NHRTINETE o - :.1•• ''; rss11.11 

END IF 
IF CyL.M.2 l THEN 

P5511. li'.' 12000(1 JI 'JALDRES ' fHINA.MEll~;ur1L 

PRINT" MARTillETE I< - 22 "•; FSSM.lE 
END IF 
lF CyL.11.3 "" l THEM 

PSSM.13 = 80000 * W1l_QRE.S * PP.111{1.MElif:.UAL NEEDS.MART 
PRIIH " MARTHiElE(S) O - 12 .. : FSSM.13 

END IF 
IF CyL.L·L 1 ::; l THE:.ll 

PSSM. l't = 10000 .,. VALORES ~ PRIM1).l'\EJl::,Uf•L 
F'RlNT" SOLDi=IDORA LINCOLN 'o F~Si·l.l't 

ENO lF 
IF CyL.L,j.2 -= l THEN 

PSSM.15 ~ !(•(•(¡ *VALORE!_; • l·'i,ll1A.MEJ·l~:wu. NEEDS.LIEL 
F'RINT" SOLDADOF:Aí:;J :.s.s.A. "; F!:iSil.l~I 

END IF 
IF CyL.B. l ., l THEN 

PS5t1.16 800(1\J ~ 'JALORI::::::. • f"k l 1·111.MEN!:-'IJHL 



PRHH" i:IUIU:H~ l-ASE--1\1 !:11r.,1,1; í 5SH. Ib 
END IF 
lF t:yL.El.2 ·~ J THEN 

PSSM.17 -. 6íl000 * VHLOí-.!ES 11 PRIM1'1.MEl>ltiUAL 
f'fHNT " Elíl/'18() PEl·t<TN~l - ftnld·JEP. FSSJ·t. l'.' 

END lF 
IF CyL.El.3 -=- 1 THEl·J 

PSSH.18 60(Jnt) -11 '.'()LIJRE~i " PRIMA.MENSUAL 
PRINT " f..Ol1Bii GMC - Ei(IRNES "; r-ss1·1.1e 

END IF 
IF CyL.li. 1+ l Tfll:t'J 

F'SSM. 19 !(h.'l.'ÍJ " 'H1LW?i : ... F'RIMll.MnnUf\L 
PR Ir lT '' [<('J/'J[til t':OYl<O " : F'SSM. 19 

L;.llD IF 
IF CyL.MC:.2 1 11\EN 

PSSl1.20 ~ 10t.10ú "' VALORCS "' PRil·IA.t·lEMSUf\L * NEEOS.MI"/. 
PRHJT " l1E:::CLf\DORAISl DE" L<EllTO!H lí' "; r·ss1·1.2\: 

END IF 
IF CyL.fJE.l = l 11-IEN 

F'~SM.21 "' 2 1 .1(·<• • \'ALDliES " P~·rMA.MLf,i~JLJf.)L ~ NEEOS.Pl1r1P 
í>RINT " BUl1E'r:"d51 F.LCC:H\IC,i{S) VH··l'Alitil.:5 ., ~ • Sr.iM,i:.,1 

Et'JO IF 
IF CyL.BE.1 :<' 1 THEl>l 

F'SSM. 22 "' 101_1(1 .. VALOí..:ES •· r·r, 1 Mt1. MEM' 11JAL • NEEDS. 'JI [ 
f'Rltll GLil1flA(S) ELE"ClfU::?H5.' 11t1-t11\f\li!:'1 ": r.-:s11.21 

END IF 
IF CyL .• f.E. 1 => l THEN 

PSSM.23 "' IO!Jt)(J • VALOFd:...L .,. l-HIPIF1.l1fl<'llJAI. 
F'RltJf " í·C 1

: 1:•LVEDOF!F1 "; FSSll.23 
Erm IF 
TOT.SEGUPOS '-' J•:..._i/'l,l 1 PSS1·1 •. · t 1-~_;·;11.:·J + t··!JS!1.'i ¡ f•ss11.::i ¡ f·~·~M.6 -t F· 1;~M.7 

TOT. SfGUF.or. l OT. SEGUhl~S .. F !:i51·1. El ' f"G~,J 1. c., • í'S!1M. 1 (1 ~ l°'~i~M. ! 1 1 pfü.,11. 12 -t 1-'SSM¡ 

;.~~-SEGURO~ 1Ul.!:!EGUR05 1 l··s~;lt.\·t 1 l·!iSh.l~J .. P5511.16 + r~ssl"l.17 t P.o.~M.lU l, 

TOT.SEGUl-\ú:'i"" 101.Sl:GUF.05 1 F'E<!;,,11.l'. • IS'31'.2(1 1 PSSM.E'l ~ FSSM.22 ,. l!:~M.t'~=t 

TDT.SEGUROS"' Tüí.SEGUROS" 1•1(1(• 

FRllH ''----- ----
COLOR 15, 2 
PRI NT " EL CARGO roTAL f'OR SI: r_;u;-¡QS 0[ f'I ~ E ES DE $ " ; íUT. SCGUROS 
COLOR 15, 9 
PRINT " 

FOR J ,,, 1 1'] ~(JüO 
UEXT ::J 
CUMULO = ISUt'U,,MAO * l•JOOJ t 

CUMULO "" CUMULO + ACUM.f'1E= ~ 

GR 
CUMULO m CUMULO * WEEI 5 

(11Ar·Jf-'01-./l:::J:.: ~ 1 1.11 .• 01 .. ACUM.Lt1lll + 1;cur-1.1~EV ~ 
·~CUl1.Et('J'IL-S 1 (1(UM.liE .. ,-:.u111.111 ... t1CUM.F'Er;.1·s ""ACUl'I.; 

CUMULO "' CUMULO + SUMAT .f'Ilr1s + sur11-'1.í'LUS ... LDSTS.P.E ¡. PI· IU. f" lOT .SEGUROS 
CALL TF\ASLADOS<TRASPLACE. •L+·,,·E. IF-t1frJS, lJEEI 5, Ct-lfibl 1 

CUMULO = CUMULO + CHASE. 
CALL Cl'JIL<CUMLLO, \JEEl->'b. SlbU.OFF1t-)) 

CUMULO "" CUMULO + SEGU. OBRt1 
CALL UNITARIOiTlPD.OBRA, FlLOfES.ELEC. rJlLD!LS.cm~c:. PILH'~. l.Af\GO. CL'r·lULD, MErnol 
S.OBRA. UllITSl 
CALL HmIF:ECTOS!UIHTS, GIF i íJIF .SOLOl 
CALL UTILIDADCGIF, UTILll"r', UlILil"!.SOLO> 
Pfi.OFECO "" cr~cuM.CAMI + ACUr·1.r,E 1.• t- IV°'.UM.MC.Z 1 t1CUr·1.HD11l<S 1 r.C\Jl·1.l~E ... f'1CUM.l1T + Ac' 
UM.PERFS + ACUl1.Gí\J • \JEEl<S ! 
MATERIALS • SUM/.11 .PILAS -t SUMA.Pi....US + CO:.>Tü.P.E 

~:~0. ~~~~~ 1g~:~;~:f-~~-·s,.~E~~~1;: ~~r:r~r:. ¡.-~~~J:·~j~¡~~ I; ~~~~~ ·u;1~2 ~;~ :~6;Lo ~RICE. TC:T. ~EGUROS' l 
SUB CABE2(i 
CLS 
PRINT "" 



COLOR 15, 5 
PRINT " 

PRINT 

PRINT 

COCCR-:3, 9 

CUADRO FINAL DE LA Mt1f·IO DE OBRA SELECCIONADA 

PRINT " Número de Labor que c • .u-go por Cargo por 

PRINT "TrabaJadores desempeña que represeml.a las horas las siguientes 

PRINT 11 Necesari.o'3 en la obra di.r.hci numero de =9 horas horas o:( trcis 

PRltff trJbaj.tdo1 es e:·tra 
OTALES " 
COLOR 15, 9 
PRINT " .. ------------ ------------------------------ ------- --------------------------

SUB CIVIL !CUMULO, WEEVS, !:.EGU.OBRA> 
ces 

COLOR 15, 6, 9 
PRHlT " 

PRINT " 

PRINT 

PRINT 

PRINT " 

PRINT 

SEGURO o e 

RESPOMSABILIDAD C I IJ 1 L 

---FoR-Av = 1 To 3000 
NEXT AV 

V 

COLOR 15, 9 
PRINT " 

PRINT " 
PRitlT " 
PRINl '' 
PRINT " 

El seguro de Responsabil1dcid Civil está en func:ión de lo3" 
sum.o1tcir1a de cargos acumulndos.para la obr:" hasta este punto~" 
La ta!:a que más comttnmente se maneja es 0.26 %, esto se puede" 
manejar a su clcc:.ción : " 

PRINT "" 
PRINT " 1.- Tasa del 0.26 %" 
PRINT " 2.- Otra tasa" 

INPUT " ------------------------------ TECLEE SU ELECCION "; SRC 
lF' SRC m 1 THEN 

PRIME "" .0026 
END lF 
IF SAC = 2 THEN 

PRINl "" 
INPUT " EN % , l OUE TASA DESEA MANEJAR PARA EL SEGURO POT 
PRIME ""' POT I 100 

END IF 
AESP.CIV = 1cur1ULO * PRI!1E) I 12 
PRINT "" 

PRINT " Siguiendci este porcenti'IJC?, al c"'rgo mensu¡¡l" 
PRINT" por el segure> de Respono::;abtlidad Civil es de •••• i• 

PRINT "" 
SEGU.DBRA = CRESP.ClV I 4) * Wi:EKS 
PRINT " 0l"l::idci •"que ¡.,, obra duoaiA "; l~EEl<S; '' 5emanas, 

RESP.CI 

PRINT •' el careo tot.:\l oorRescono;¡¡.JbilidadCivil seride •• 'l' ": SEGU.OB 



RA 
FOR J ... 1 TO 6000 
NE'.XT J 

END SUS 

SUB ENTRADA {TI PO. OBRA~ RENO 1 M > 
CLS 
PRINT "" 
PRJNT "" 
PRINT "" 
PR!NT "" 
6CREEN o, 1 
COLOR 15, 6, 8 
PRINT " 

PRJNT 

PRINT 

PRINT 

PRINT 

PRINT 

PRI~ff MENU DE DBRAS QUE SE PUEDEl·1 CDT I 2'.AR 

PRINT 

F'RIIH 

PRINT 

PRINT 

PRINT 

PRINT 

PRINT 1. UBRA DE F'ILOTES f:LECTRDf'1ErAL1C05 

PRINT 2. OBRA UE r- ILDlES DI: CONCRETO 

PRINT 3. OBRA D!:=: F'lLAS < r.· F'ERFORACIOllES > 

PRINT '-t. OBRA OE L'(JI !BED 

PRINT 

PRINT " 

PRINT 

PRINT 

PRINT 

,'.-j., 

INPUT " -----·----------------------- -------- TECLEE SU SELECC ION 
PO.OBRA 
PRINT " 

PRlNT 
": 

TI 



COLOR 15, 6, 8 
PRINT " 

PRINT " DESEA ESTUDIAR LOS RENDIMIENTOS DE DORAS SIMILARES 1 " 
PRINT "" 
COLOR 15, 9 
PRINT " 

PRINT " t.- S! 

PRINT .2.- No 

PRINT 

INPUT " 
NDIM 
FOR K "" 
NEXT K 
END SUB 

----------------- ___ -··------· ---------------- TECLEE SU SEL.ECC l ON s 

l TO 150(1 

SUB FINAL.E 
c~s 

COLOR 15, 6, 9 
PRIN7 " 

PRINT 

PRINT 

PnINT 

PRINT 

PRINT " 

PRINT " 

COLOR 15, 9 
PRINT " 

A CONTINUACION SE MUESTRAN LOS MATERIALES NECESARIOS 

PARA LA RE?'1LI.2ACION DE U~lt'1 08RA DE PILOTES ELECTROMETALICOS 

PRINT " 
PRINT " 
PRINT " 
PRINT " 

1.- S!JL.OADURA: 5t:> requic>rc>:" 

END SUD 

a) En la purit~ ••••.•••.••• 4 varilla~.·· 

bl En las JUlltas •••••••••• 4 varillas" 
el En la~ lapas .•••..••••• 2 varilla!.'>" 

SUB FLETES tFRICE > 
CLS 
COLOR 15, 6, 9 
PRINT " 

PRirn " 

PRINT " FLETES 

R.E 

PRINT " .,----------.... ---------- ----------- . -----·- -------------------- ··------------

f¡j'R-i(-,., 1 TO 2500 
NEXT K 

COLOR 15, 9 
PRINT " 

COLOR 15, 2 
PRINT " LOS /·JEOIOS PARA THAf~5PlJRTAR LA MAOUINARIA Y EL EQUIPO SOtl LOS SIGUIENTES . 
COLOR 15. 9 



FR'lNT " 

1.- CAMA BAJA ó LOW BOY • G1·uas" PRINT " 
PRINT " 
PRINT " 
PRINT " 
PRINT " 
PRINT "" 

2. - PLATAFORMA • Earth Di-111 0 Tur::::illt>s" 
3.- TORTON • Equipo diverso" 
4. - CAMION RABON • Equipo diverso" 
5.- CAMIONETAS • e.quipo diverso" 

FOR J = 1 TO 2400 
NEXT J 
PRINT "" 
PRINT " DEBIUO A ClLJE LOS PRE:.ClOS E:IJ f'LElE"-; SUELEN SEH MU'! VARIABLES. " 
PRINT " A CONTINUACIOM SE Pf;ESEfl1Al'J LOS DATOS DE LOS Dl'..'ER<3rJs FRO\.'EEDOfo.ES" 
PRINT " PARA LLAMARLES Y PRE01Jl>JTAR EL COSTO DEL FLETE 
PRINT "" 
PRINT " 
PRIUT " 
PRINT " 
PRINT " 
PRINT " 
PRINT " 
PRINT " 
PRINT " 
PRINT "" 

a) T .A.M.S.A. 

b) CAMARGO 
e) L~D.i'l.F. 

di Joel Linares 

Tel: 3-91-32-íJS y" 
3-'11 -?2-07" 

Tel: '/-65-51-08" 
Tel: 3 82 11-m.!." 

3-82-u'1-U5 y" 
3-0;:'-.JO· 1 ::!" 

Tel: 91-(595J-83-21..u) y" 
111- <595 )-83. (•01 :· 

INPUT ., " CUHN ros TRA~JSf-OR 1 ES 5t!. Vt1!: ' l·JECES l Tr1R ( l • 2. 3. •! ••• } 

IF TRANSPS ,. 1 Tl!EN 
INPUT " ¿ CUANTO VA A COST1-1R E..SE FLEH: : "; Pfi:ICE 

Er!D lF 
IF TRANSPS == 2 THEN 

·rRANSPS 

INPUT " l CUANTO VA f.1 r.O'....rAF ALGUHO DE LSO::i DOS FLETES "; PRICEl 
INFUT " .:. CUANTO VA A C05Ttlíi EL rJlhiJ FLEJE "; f'RICE2 

PRICE = FRlCEI + PRICE2 
END IF 
I F TRANSPS = 3 THEN 

INPUT " ¿ CUANíO VA (1 cosrm~ f:'1LCiUNO DE l:.SOS TRES FLUES 
INPÚI " .:. 1.U1'.iNlC· 1/A A c.u~r1~h ulhLJ (:E l;.:.;l.J!-;, lht:.ti FLLlt-:;1 
INPUT '' .:. LLiANTO Vf1 A COSTAB EL TERCER FU:JE 
F'RICE ,. PRICEI ~ FRIC!:2 + rTdCE'! 

El~D iF 
IF TRANSPS ., 4 THEll 

INPUT " ¿ CUANTO VA A COSTAR ALGUNO DE ESOS CUATRO FLETES 
INPUT " " CU1:\flrll VH A COSTAR OTRO OE ESOS rur11¡;0 FI LTES 
INPUT " .:. CUANTO VA A COSTAR OTRO DE 1:505 CUATRO FLE.íES 
INPUT " (, CUANTO Vi-1 ~I LUSrAR EL CU1'.iRlO ru lt: 

PRICE "" F'RlCEl +- PRICE2 + l-HICE3 .. f'RIL:Et1 
EIJO IF 
I F TRANSPS .:+ THEl·J 

FOR J = 1 TO TRAIJSF S 
INPUT " CUi'1NTD CUE~ 1 f1 U!-D m;: ESOS FLETE5 f'RF.CIO 
PRICE = PRICE 1 FFl:..ClO 

NEXT J 
END IF 
PRINT "" 
PRINT "---- -·---------------- ·----- -------
PRINT " EL CARGO FOR CDNCEP1U DE FLETES" 
PRINT " PARA LA PRESENTE 01:1~ . .i i~SCIENDE A : , ••• 
PRltH "" 
PRINT "" 
FOR AV ~ 1 TO 5'J00 
NEXT AV 
END SUB 

SUB HORAS l H. EXTRAS J 
PRINT "" 
COLOR 15, 5 
PRINT " EN CUANTO A LAS ~101!\l'\5 F-XTHA!:;, l:'EC!Dn ~ " 

'':; F-íUCEl 
. ; FR1CE2 

":; PRICE3 

"; í-'RICEl 
"; Fl--'1CE2 
''; f'F.ICE3 
"; PRICE4 

• !- "; PRICE 



COLOR 15. 9 
PRINT " 

PRINT " 
PRINT " 
PRitlT " 
PRINT " 

PRINT " 
PRINT "" 
INPUT " 
PRINT "" 

1.- DEFINJllVAMENTE Níl SL VAN A NEU_SJT('\11 HORAS EXll'\'.1~1S 

o BIEN, Nll u~s DESEA CONSIDERAR AHORi'~" 

e.- TODO EL PERSONAL DEElERA LABDRtd', EL MISMO NUMERO DE 
HORAS EXTRAS '' 

3.- NO roan EL f"'ER~;uN?'tl. IE:.MDRA QIJC LAUORAíl Hf1Hfi5 l.,o. IRA~ lt 

TECLEE EL lllUMERO DE SU ELECCION: "; H.EXTRAS 

END SUB 

SUB INDIRECTOS <UNITS, GIF, GIF .SOLOI 
CLS 
COLOR 15. 6, 9 
PRINT 

PRitff 

PRIUT 

PRINT GASTOS INDIRECTOS 

PRINT 

----FaR-AV = i TO 30t)u 
NEXT AV 
COLOR 15. 9 
PRINT " 

PRINT " EL f-Ql.J:EtHAJE OLJE SE SUELE AF'LH~l-1R FIJI\ C:Ql>JrFPlll ~O! LiH:.ilflS" 
PRlNT " lNúlhEGTOS, f;:._';i i.Ji:.L ~·~· /,, 5114 [¡¡bf\HC.ü, ·~e FUL.L[IJ :·:;,;~L:.JAI. ; •. 
f'RINT "" 
PRINT " l.- EL 3o '/,'' 
PRINT " e.- UTRO f'ORCENl AJE" 
PRINT "" 
INPUT " TECLEE SU ELECCiDr>J "; L!FE 
IF LIFE =-1-lH°EÑ--------------;------~·---

P = 1.3 
END IF 
IF LIFE ""' 2 THEN 

PRll'JT "" 
INPUT " .:. QUE. f·DRCENTAJE UESEA AF"LlCl1R ('¡iRA G. t. 
P "" < XP I lúOl -t l 

END IF 
PRlNT "" 
PRINT " t::.L PRECIO UNi ít1k!O DUE SE TEUIA EhA L>E 

OBRA" 
PRINT "" 
GlF "'UN!TS • f' 
GIF .SOLO - lF' 1) * UNITS 
PRINT " QUE AFECIHW:·OLD cur>J EL FOH[l IJJ{dl." 
PRlNT " DE GASTOS UIOWEClOS SE [U_'.·1'."J 1~ : 
PRINT "-----------------------------··- . 

FOR J = 1 TO 6000 
NEXT J 

ENO SUB 

SUB MANO.OüRA 
CLS 
COLOR 15, 6. 'I 

PRlNT " 

PRitlT 

UtH"l5; " i-'nr.: UIHDAr, DE 

OlF. 



PRlNT 

PRINT 

PRINT 

PRINT " MANO DE OB_RA 

F'RINT " 

PRINT " 

COCOR-16";-9 
PRINT "" 
PRINT "" 
PRINT "'' 
PRINT " 
PRINT " 
PRINT "" 

A COl'Jl INUAt;ION SE HACE EL AMALISH: DE COSTOS EN QUE 
SE lNCURRIRA EN LA OBRA í"OR CONCE.P1t1 DE NANO DE OBf<A, 

FOR J • 1 TO 350(1 
NEXT J 
CLS 
END SUB 

SUB OBRA.1 CPILOTES.ELEC, MACHINES, LARGO, JUNTAS) 
CLS 

COLOR 15, ó, B 
PRINT " 
PRINT " 
PRINT " SE HA SELECCIOrJADO UNA ODRA Dr PILOTES ELECTROMETflLICDS. 
PRINT " A CONTINUACION SE HACEN P~EGUNTAS f<ESFECTO (1 LAS Ct;HAClERISTICAS 
PRINT " DE LOS PILOTES QUE SE NECESITAN EMPLEAh EN LA OliKA : 
PRINT '' 

COLOR 15, 9 
PRINT 11 

INPUT" I.-.:. CUANTOS FJLOTES SE VAN A HJNCi~R "; PlLOTES.ELEC 
PRINT "" 
PHINT "" 
INPUT " I I .- l CON CUANTAS MAQUINAS SE VAN A HINCAR "; f'IACHINE5 
PRINT "" 
PRlNT "" 
INPUT " I I I. - '- DE QUE LDNGJ TUD SERAl'J LOS PILOTES : "; LARGO 
PRINT "" 
PRINT 
INPUT " IV. - .:. CUANTAS JUNTAS LLEVARA LADf1 PILOTE ; ": .JUilTAS 

END SUB 

SUB OBRA.2 IPILOTES.CONC, MACHINES~ L(thGO, JUNTAS, 1P) 
CLS 
COLOR 15, 6, 8 
PRINT " 

PRlNT " 

PRHJT " SE HA SELECCIDNADLJ UNA OBl-i'.11 DE PfLLJTE!:i DE cmJcf.¡E10, 

PRINT " A CONTINUACION SI;;. H~1CEN PREGUNfA'3 RESPECTO A U\~:i U1hACfERIST lCAS 

PRINT " DE LOS PILOTES QUE SE MF.Cli.:SITAl'J EMPLEAR n1 LA ODRA : 

PRINT " 

COLOR 15, 9 
PRINT "" 
INPUT " I .- ¿ CUANTOS f-'ILIJTES ~iE 'JAN A HINCAR 
PRTNT .,,. 

f'ILOTES.CONC 



PRINT "" 
INPUT " Il..- l CON CUANTAS MAí.!Ullff1S SE VAtl A HINCAR "; MACHINES 
PRINT "" 
PRINT "" 
INPUT" Ill. l. DE UUE LUl'JlillUU !..llhl1N LLJ· .. r·1u11r:s: "; Lf.'lfi(JU 
PRINT "" 
INPUT " IV.- ¿ CUANTAS .JUNTAS LLE'.'mm CADA PlLürt::: ": JUNTAS 
PRINT "'' 
PRINT " V.- l DE DUE TIPO '.'AN n SER LO""i PILOTES : 
PRINT "" 
PRJNT " 
PRINf " 
PRINT " 
PRINT " 
PRINT " 
PRINT "" 

1.- 31) 30 l:"m" 
~.- 35 :: 3::l c:m': 
3.- 40 ;: 4!) r:m" 
't.- •1S '•5 c:m'' 
s.-· 5•) 50 :::m" 

INPUT "----------- ------- ··------ ___ _ 
END EUB 

TECLEE LA DF·C!íJN SELECCIOMADP1 : 11
; TP 

SUB OBRA.3 <BErHotl.MEX, EiENTON.Dl:JD, PILA5. LARGO, 1.'DL, EtENTDf~, BENTON.PERCENT, O 
ENTON.LUGAR l 

CLS 
COLOR 15, 6, 9 
PRINT " 

PRlNT " 

FRINT SE H~1 SEL~CCIONADO UNA UDRA DE PILAS~ 

PRINT A CONTINUACtaN SE Hf·tCEN rnEGIJl"lTA5 nESPEL:lO A LAS Ct"tRACTERlSTICAS 

PRINT DE LAS PILAS QUE SL NECE!..ilTMI E'l1F'l.EAR E.N Lr1 ílEtfiA : 

PRINT " 

COLOk 15, 9 
PRINT "" 
INPUT " l. - CUANl OS P ! Lr"1S Se.. 'H1l·J ~·, kf-.HL 1 :::'.AR " ; P l LAS 
PRINT "" 
INPUT'' 11.- l DE QUE LOl-JGlfUO SERAl·J LAS PILAS "; Lt;RGll 
PRINT "" 
PRINT" lll.- ¿DE QUE DlAf"lé.iRO SE:.kfll·J LA~ f-'ILH:;i '•'" 
PRitJT ''" 
PRINT " 
PRINT " 
PRINT " 
PRIMT " 
INPUT " 

1. - 60 c:m~." 
2.- 80 cm!?o •. , 
3.- 100 c:m-;;." 
4 .- 120 cm::. •. , 

IF PILA-:DIAl1-·~-l-Ti'ü~Ft __ _ 

R 12 .3 
END IF 
IF PILA.OIAM "" 2 lHEM 

R ,., • .:. 
END IF 
IF PlLA.liIAM E' 3 Tl-:E.N 

R = .5 
END IF 
IF PILA.DlAM e 4 lHEtJ 

R = .6 
END lF 

T"ECLl:.:I:'.. Lí1 liLECCION: "; r !Lí1.0lAl"I 

VOL"' :i.11116 .. R -ti'"' 1- !J1rmo - f'll.AS ~ 1.1 
PRINT "" 
PRI/llT " rv.- r·OR CL TIPO DE SUELO. SE crnisrnEnA LlUE 
PRINT "" 
PRINT " 1.- SE IJECL-.SITf~RA LODO l:lL:.NfON1TIC0" 
FRI!ll " 



PRINT "" 
INPUT " ------- TF.CLEE Lr1 ELECCION: "; BEl'.JTON IF BENTÜÑ---;,_-1-T·~-if:Ñ----------- ·--
PRINT 11

" 

PRitH " SE INFORMA fJUE EL VOLUf'lt."N iUlAI. DE PERFllHl)CIDl"l ES :"~ 'JDL; " m3" 
PRINí "" 
l NPUT " ¿ OUE PORCENTAJE DE BENTUH 1 1 ..i SE DESEA ; " ; BEN TON. F'Efít:E! n 
PRINT "" 
PRINT " EN DONDE SE VA A COMPRAR Lr1 Bl.:Nf"ONITA ;" 
F"RINT "'' 
PRINT " 1.- EN MEXICO D.F. t!dE Clll Slt1 'f"; DENTUIJ.ME.X; " ~L 1113" 
PR!NT" P.- EtJ ül/fiANGO OLIE" CL't:•_•,·. i"~ [IEiJTOf\.lJC1D; "1:..L m3" 
PRINT "" 

~¡~~I~ ''.;;,----------· ----- ---------·------- TECJ.EC Lfl ELECCJONt "; BENTON.LUGAR 

END IF 
END SUB 

SUB PORTADA 
CLS 

SCREEN O. l 
COLOR 1, l~, 9 
PRINT " 

PRINT " 

****'""* " 

PRINT " 

PRHn " 

PRINT " 

PRINT " 

** " 
PRINT " .. 
PRIMT " 

PRINT " 

** " 
PRlNT " .. 
PRINT " 

** " 
PRINT " 

'** ,, 
PRINT " 

** " 
PRINT " 

PRINT '' 
...... " 

PRINT " .. 
PRINT " 

•* " 
PRINT " 

" PRINT " 

C l MEl'JTACl ONES A U G E R 

D E M E X l C O , S.A. D E C.V. 

f.01 I ZAC l Ol·IES 

PRINT " *"*" tt lt* .. *• ..,,.¡.¡¡ "" ,,..,. ~ """ "'"**~• .. "•~,o• 1t•• 4--lti1-lt*"****if*lflt1t 1t-11 ""** IHl-jj • ll ll 11-11-*lt• ~1", 
**'*iHlll 

PRINT " 11-'ll-lt..;.• ~ ........ ~. ·~ ',,. ............. lf lt<t ll ..... * , ........ lf lt .... .11-oflHtM-ll t1t• lf11 N *• IH' ¡¡ lt .... ~ * *" 11-JHHH• 



PRINT " 

FOR K :r 1 TO f1000 
NEXT K 
SCREEN O, O 

END SUB 

SUB REG.111 <WEE~:Sl 

CLS 
COLOR 15, b, 'I 
PRINT " 
PRINT" í'ILDTES ELECrr1Ul11.l(ll[Cf.1S 2UNfl 11ElhDr·[JLITJ1tlíl LAGO 
PRINT 

COLOR 15, 9 
PRINT "" 
COLOR 15, '5 
PRINT " CAM ...,. 245 " 
COLOR lS. 9 
PRINT 
PRINT " PASEOS DE LA HACIE~JDA inicié.: 31J/NOV/B9 terininD: 14/DIC/89 14 dias h 

PRINT " 7 PILOTES DE 3 in. DE 12.5 m. l. Rendimiento: 7.097 m./ día hábil" 
FOR I = 1 TO 5ú0(J 

NEXT I 
END SUB 

SUB REG. 112 < ~.JEEl<S) 
CLS 
COLOR 15, b, 9 

PRINT " 
PRINT " PILOTES DE CONCRETO 20NA METRDPOLilANA LAGO 

COLOR 15, 9 
PRlNT "" 
COLOR 15, 5 
PRINT " CAM - 201 " 
COLOR 15 1 9 
PRINT " PILOTES GERANIO 11 i.nic1ó: 23/JUN/86 termir1¿.: 28/JUL/86 31 dias h." 
PRINT "38 PILOTES DE 40a'iO DE 18.6 m.l. Rendimlf?nto: 22.80 m./ dla hábil" 
PRINT "" 
COLOR 15, 5 
PRINT " CAM - 212 " 
COLOR 15 1 9 
PRINT " PILOH~S CIUDAD AZTECA inictc.: 9/ABR/87 b~rminC.1 21/MA"f/9? 36 dia5 h. 

PRINT" 320 PILOTES DE 15.30 m.l, Randimiento: 136.ú m,/ díil h.\bil" 
PRINT "" 
COLOR 15~ S 
PRINT " CAM -· 230 " 
COLOR 15, 9 
PRINT " PILOTES TAESA rni.ci.C.: 14/0CT/98 terminó: 16/NOV/88 25 días h. 

PRINT" 77 PILOTES DE 25::25 DE 21.0 m.l. Rendim1ento1 64.68 111./ día hábil" 
PRINT "" 
COLOR 15, 5 
PRINT " CAM - 236 " 
COLOR 15, 9 
PRINT " PILOTES TAE.SA 11 inicié.: 8/JUN/89 tonninó: 26/JUN/89 16 días h. 

PRINT" 64 PILOTES DE 25:25 DE 21.0 m.l. r;:endimiento: 84,00 m./ día hábil" 
PRINT "'' 
COLOR 15, 5 
PRINT " CAM - 239 '' 
COLOR 15, 9 
PRINT " PILOTES CDA. VALLARTA i11ir.:16: 25/AG0/89 tt!'nnnó: 2b/NOV/B9 75 diaf¡ h." 
PRINT" 42 PILOTES DE t1(J::r10 c•n. DE 25.2 m.l. Rr.ndimiento: l•t.13 m./ dia hAbil" 
PRTNT "u 



FOR I ... 1 TO 5000 
NEXT I 
END SUB 

SUB REG.113 lWEEt"S) 
ces 

COLOR 15, 6. 9 
PRINT " 
PR I NT " p I LAS EN L{\ ;:'.01\lfl ME mor OL 1 T Al !l 1 LAGO 
PRINT '' 

CDL.OR 15 , 'I 
PRitH "" 

PRINT " SE IRAN 1109TRANCO L(.15 OBRAS DE CUATRO EN CUATRO. SI DESEA VER CON" 
PRlNl " DETALLE UN BLOQUE DE OBRAS, SIMPLEl·IEllfl! PRESIONE LA TECLA PAUSrV' 
PRlNT " PARí\ DETENER EL AVANCE. PARA COtlTINUAR PRESIOME LA BARRA ESPACIADORA'' 
PRINT "" 
FOR K :..: 1 TO 1t500 
NEXT K 
COLOR 15, 5 
PRINT " CA!"l - 200 

COLOR 15, 9 
PRINT "LUMBRERA DE CONTROL inici.6: 17/MAV/86 turmir.¿: 30/MAY/86 12 di<.1s h." 
PRINT "14 PERFORACIONES DE 60 c:m, DE 2!J m.I. f~end1m1cnto: í:?3.33 m./ din hó.bil" 
PRINT "" 
COLOR 15, 5 
PRltff " CAM - 202 " 
COLOR 15, q 
PRINT " LUMDRERA OBRERO MUNDIAL in1ci¿: 21/JUN/86 tErm1n¿: 9/JUL/í.:16 16 dias 
h. 11 

PRlNT " 19 PERFORACIONES DE 60 cm. DE 29 m.l. Rend1mumtc•: 34.43 11;./ día h.ibil" 
PRINT 
COLOR 15, 5 
PRINT '' CAM • E•)3 
COLOR 1~ 1 9 
PRINT " LUHBRER1-1 EIOl'll1ED Mlfi:Al10Nfl::.S 1111c11.': l6/JUL/:;:1a lt..!1·111¡110~ 2/AG0/8é.. ll... d.iu 
a h." 
PRINT "E!4 PERFOF.ACIDrJES (IE 60 cm DE 26 m.l. Remdimtento: 39 m./ diil h.ibil" 
PRINT "" 

COLOR 15, 5 
PRINT " CAH - 205 " 
COLOR 15, 9 
PRltff " LUMBRERA VI CENTRAL i.nic:i6: ll/JUL/86 termin6: 16/JUL/86 5 dias h." 
PRINT" 14 fERFCif<ACIONES DE 60 c:m. DE 14.S m.l. Rcmdimicnto: 40.6 'TI./ diil hábil 

PRINT ''" 
FOR .J = 1 TO 35iJ0 
NEX.T 3 
COLOR 15, 5 
PRINT " CAi'"\ - 206 
COLOR 15, 9 
PRINT " LUMBRERA JAMAICA i.nic:16: 1/AG0/86 tcrminú: 19/A00/86 16 días h. 

PRINT" 19 PERFORACIONES liE: 6U cm. DE 28.5 m.l. Rendimiento: 33.84 m./ dia hábil 

PRINT "" 
COLOR 15, 5 
PRINT " CAM - 208 
COLOR 15, 9 
PRINT " INTEFH1EDIAS DE MIRAMONTES 1n1c16: 19/AGD/86 l1.:nn111C.: 4/SEP/86 15 dí.as h 

PRINT "38 PERFORACIONES DE 60 cm DE 26 m.l, Rendimie~~o: 8.74 m./ dia h,\bil" 
PRihlT "" 
COLOR 15, 5 
PAINT " C1::iM - 2V9 
COL.DA 15. 9 



PRINT" LUMBRERf• lIJ DRtCMTL 1rnc:it: 23/0CT/86 t.errnin6: 13/DlC/96 '•3 t.Ji.-:i~ 11. 

PRINT" 19 PE'.RFORACIONES DE 60 c:m. ni:: 30 m.I. R1!1ulim1n11lt.o: 12.~ m.: di3. hábil" 
PRINT "" 
COLOR 15, 5 
PRINT " CJ1M - 213 

COLOR 15, 9 
PR!NT "LUMBr~ERA DE REJILLAS intci~·: 11/ABrt/87 te1·in1n6: 27/ABR/1:37 1<1 dLas h. 

PRINT" 19 PERFORACIONES DE 60 cm. DE 2(' m.1. Rendimiento: 26.7't m./ dia hábil" 
PRINT "" 
FOR J = 1 TO 3500 
NEXT J 
COLOR l~l, 5 
PRINT " C"M - 218 

COLOR 13 1 9 
PRINT " PERFORf1CIDMES MIRAl10t'ITES i111t.:i.6: 3/SEP/U7 terminó: 2~)/0CT/87 35 dias h. 

PRINT" 36 PERFORACIONES DE 8'J cm DE 20 ml. r~end1m1e11l1:i: 20.6 m./ di<l hábil" 
PRINT "" 
COLOR 15, 5 
PRINT " CAM - 219 
COLOR 15, 9 
PRINT " LUMBRERA PASEO NOG1:"1LLS 1n1c1i.~ 23/SEP/87 t.~rrn1n6: 6/0LT/87 12 di.as h. 

PRINT" 14 PERFORACIOtlES OE 61J cm. DE l?.7:J m.l. Hend1m1F.'nto: 2(1.7 m./ di.a htl.bi 
l" 
PRlNT "" 
COLOR 15, 5 
PRHJT " CAM - 220 " 
COLOR 15, 9 
PRINT " LUMBHERA ESTRELU'.\ inici.C.: 3/NíJV/87 lL•rmin¿.: 26/MOV/87 21 dias h. 

PRlNT" 19 PERFORAClOllES UE t.u c:m. DE P.'!.:..; m.l. flcnd1m1ent.o: 5'1.28 m.I riia hAibil 

PRINT "" 
COLOR 15. 5 
PRINT " C~\M - 22t. 
COLOR 15, 9 
PRitn " TRATAt·JIENTU LUr·mf,t:.O\H NUG. lllll-lv: 1-.1·h:1Y/8íJ term111ó: 27/JUhl/ElU :.10 días 
h. " 
PRINT 1

• 30 PERFORACIONES LJE fil) c:rn DE 20:• in. l. r:.1?ndim1F.'nto: 16.7 m.! dia h'1bil" 
PRINT "" 
FCR J ~ 1 TO 3500 
rJEXT J 
COLOR 15, ~ 
PR Itff " CAt-1 - 238 
COLOR 15, 9 
PRINT " LUMBRERA ESTRELLA 1111c;ió: 19/AG0/89 te1·m1n6: 18/SEP/8'7 23 dids h. 

PRlNT " 18 F'Ef~FORi=\CIONES DE 60 cm. DE :JO m.l. Rend1mil"°nto: C!~!.'.' m./ día hábil" 
PRINT "" 
COLOR 15~ 5 
PRJNT '' CAM - 2't2 " 

COLOR 15, rr 
PRlNT " LUMUr..:Er<A 111 in1c:16: 18/0C:í,'IJ9 t.erm1né.: 27/0CT/89 9 di.as h. 

PRINT" l't PERFORACIONES DE 6(• cm DE ;.:,..!.l1'S 1n,l. Rend11111ento: 3<i.9 m,/ di~ habil 

PRINT "" 
COLOR 15~ 5 
PRlNT '' Ci';l·t - 2'tlt 
COLOR 15, 9 
PnINT " LUl1E1RERA No. 5 111ic1~'.: 2:"MU•//B9 torm1nO: ll/t!OV:i..:'? 12 di<i:o h. 

PRINT" 14 F'E'.F<FORACIOflF.:3 llF '·'·'cm. ¡::· ;.•••.4 m.l. Rend11111o>nto~ P:l.? m rl1.11 hAhll 



PRlNT 
COLOR 15, 5 
PR I N1 " CAl'I 2't6 
COLOR 15, 9 
PRINT " LUMBt-ff:.foi VI l - A i11it ié.i 3u/Nll'!'B'I tf:'rmuu:,: 16/úlC/Orl 14 días h. 

PRHH " 22 PERFORACIOi>lES DE 611 c:m. IJE E!'>' m.1. Rendimiento: "45.57 m./ día h.ibil 

PRlNT "" 
FOR J = 1 TO 3'.:iOO 
NEXl' J 
COLOR 15, 5 
PRltff " CAM - 2't7 
COLOR 15, 9 
PRINT " LU11Bf.EF.A 11 Cf.1NAL NACIONAL tnici6; '1/ENE/90 termin6; 8/FEB/90 31 dias 
h. 
PRINT " 41 PERFORACIONES DE 100 cm DE 19 m.l. Rendimiento: 26.5 m./ dia hábil" 
PRINT "" 

COLOR 15, 5 
PRINT " CAM - 2'18 
COLOR 15, 9 
PRINT 11 LUMBRERr1 V ~JCJLIA/1;r~JJAL W\t .• 11111..16: 26/FE.8/91) te1·m111¿: 10/At:m/9(• 42 dí 
a!3 h. 
PRINT" 30 PEÑFOR¡:.iCIONES I:E ll'ü cm DE 17.8 m.l. f;s-11drn11ento: 12.7 m.I dio hJbd 

PRINT "" 
COLOR 15, 5 
PRHlT ., CHM 249 
COLOR 15, 9 
PRINT " LUMBREfi¡;¡ No. 3 in1r.1::-: 11/M¡\f~/9•) tL•1-min.:.: 2~/(:it:R.'9•) '+1 di.a·~ h. 

PRINT" 60 P~RFORl.!iCIONES DE 100 cm. DE 18 m.l. Rend111uE11to: 26.3 m./ rJi.<i. hábil" 
PRINT ''" 
COLOR 15, 5 
PRINT " CAM - 252 " 
COLOR 1~. '7 
PRINT " LUl1BREh~l Vll - C in1c1ó: li1/JUIU90 tonnin6: 7/AG0/90 45 dias h. 

PRINT " 16 PERFORACIONES DE 6(1 cm. DE 32 m.l. R~ndimiento: 11.39 m./ d.i.a hábil 

PRINT 
FOR J =- 1 TO 3500 
NEXT J 
COLOR 15, 5 
PRI/'JT " CAl'I - 254 
COLUR 1~, r1 .. 

PRINT" LUMf,RERA VI i111r:ié: 11/JUL/'IO te1·minó: 23/.JUL/91i 11 días h. 

PRHJT" 18 PERFORACIONES DE 60 cm DE 27 m.l. Rendimiento: '14.2 m./ tlLd h.".lbil" 
PRINT ''" 

COLOR 15, 5 
PRINT '' L:t~M - 255 
COLOR 15, 9 
PR!NT " PERFUJ((1l:IDl'~LS SAN LIJREl'l. . .:LJ 1101;:16: 10/rtGD/90 tE'rmin6: 27/AüQ/<,!(I 15 di.:is h 

PRINT" 14 1 ·::f~F'"OR1iCIONES Ql~ 1¡¡;• t:.m DE 9.28 m.I. Renú1micinto: 8.66 m.i dia hábil" 
f-RINT .,., 
COLOR 15, 5 
Pf,INT " CA'·l - :?58 
COLOR 1:::, 9 
F'RINT" f·ILíiS F!_AIJTA All"iLM·, ;::.Jó: 1.;l/~E:F-190 t.crm1116: 19/SEP/90 6 día:¡; h. 

PRINT " .:¡ PlLAS DE ;.o,) t.:m. DE l l .C rt1. l. R•/n•Jrnnentr: 7.1):5 dia hJ.b1 l" 
PRINT "" 
COLOR 15. S 



l""t"<INT " CAN - 261 
COLOR 15, 9 
PRINT " PILAS APATLACO inició: 8/fllO'l/90 t1~rmin6: 26/0IC/90 38 días h. 

PRINT" 24 PILAS DE 60 cm. OE 12 m.l. Rend1rn1ento: '1.15 m./ dia h.lbil" 
PRINT .,,, 

FOR J "" 1 TO 3500 
NEXT J 

COLOR 15, 5 
PRINT " CAM - 263 
COLOR 15, 9 
PRINT " LUHíJí~ERA I-B inic1•~: 18/0IC/9(1 tt?rm1116: ltJ.'El-.lE/91 17 día.o:; ti. 

PRINT " 17 PERFORACIONES DE 60 c:m Rendimientoi 20.? m./ d~a h.lbil" 
PRINT "'' 

COLOR 1!5, 5 
PRINT " CAM - 261t 
COLOR 15, 9 
PRINT " LUMBRERA IV EJE 3/C.VWGEf'l inició: 11/ColC/91) ter1r.in.:.: 21/0lC/90? dia!i h 

PRINT " 12 PE:.RFORACIDNES DE 6(1 cm DE. 18.5 m.l. Rtmd1miento: 2!"5.7 m./ di~1 hábil" 
PRINT "" 
COLOR 15, 5 
PRltJT " C:i:iM - 265 
COLOR 15, 9 
PRINT" PILAS fULllTLAt-1 II intciC.:.: .//EtlE./91 t11rrni11W: 2't/E.IJL/91 16 Ui,1-:, h. 

PRINT" lh PILAS DE 10.6 m.l. Rendimiento: lú.63 m./ día hábil" 
PRINT "" 
COLOR 15, 5 
PR INT " CAN - 273 

COLOR 15, 9 
PRINT " PILAS TULTITLAN llI 1ni.ci.ó: :Jl/MAl'/91 termtné,: 13/.JU~J/91 li.~ d.i"'s h. 

PRINT" 10 1-lLAS i.iE 60 ~m. CC l':~.8 m.l. R<;>nrhr111c>nt.c•: 9.U9 m.ld1a h,\btl" 
PRINT "" 

FOR J = 1 TU 35QO 
NEXT J 

COLOR 15, 5 
PRINT " CAN - 275 

COLOR 15, 9 
PRINT " LUMBRERA 1-B ini.c:1i·: 2ltJUl-.l/91 terrn1n6: 26/JUL/91 31 dias h. 

?RINT " 34 PERFORACIONES DF. 60 c.m U~ 1'7.3 m.1. í"1end1miento: 14.3 m./ día h~\b1l" 
PRINT "'' 
COLOR 15, ::.. 
PRINT " C1·11"1 - 27~ " 
COLOR 15, 9 
PRINT " PILAS TULTllLt:"iN l'.1 11\IL1D; ó/SEF'/91 b~1·n1tnó: l't/SEPi91 8 dids h. 

PRINT" 6 PILAS DE 61.· uro, DE tu.5 m.l. i-;cmd1micnto: 10.~ m.idid hót..11'' 
PRINl 
COLOR 15, ~ 
PRHH " Lt'11 - 279 
COLOR 1!5, 9 
PRINT " PILAS TULTITLAI~ V 1111l.:i¿: li/OCl/'71 t.e1·n11nó: 22/0Cl/91 16 di.1s ti. 

PRINT" 16 PILAS DE 11 m.l. Rcnd1m1ento: 11 m./ Ll.i~::i. hj,bil" 
PRlNl 
COLOR 15, 5 
PRINT '' CAM - 282 
COLOR 15, 9 
PRINT " PlLt:15 TULTITLAN '.'l in1c1r_.; 6/ülC/91 tcf":n1ni: 14/DIC/91 B día<:> h. 

PRINT " 10 PILAS DE 60 
PRINT "'' 

DE 11.l m.J. Rendimiento: 13.8 m.ldi..l l1át.J1l" 



COLOR 15, 5 
PR INT " CAl'l - 28't 
Ct;ILOR 15, 9 
PRINT" PILAS TULTITLAN VII 1nu:1¿;: 17/FEB/92 term1110: 25/FEB192 8 días h. 

PRINT " 10 PILAS DE 60 cm DE 11.8 m.l. Rendimiento;: 9.84 m./ 1Jia hábil" 
PRJIH "" 
FOR J = l TO 3500 
NEXT J 
END SUB 

SUB REG. 114 <WEEt-:S l 
CLS 
COLIJR 15, 6, 9 

PRINT " 
PRINT " OíJAA DE BOMBEO EN LA 20NA METFiOFOLlTANA LAGO 
PRINT 

COLOR 15, 9 
PRINT 11

'' 

COLOR 15, 5 
PRINT " CAM ~ 241 " 
COLOR 15, 9 
PRINT " SAN ANTONIO ABAD 1nic16: 31/AG0/89 termine..: l/SEP/89 2 días h." 
PRINT "2 POZOS DE 80 cm. DE 8 m.l. Rendimiento: 8 m.i dia h.1b1l' 1 

PRINT "" 
COLOR 15, 5 
PRINT " CAi'"\ - 243 " 
COLOR 15, 9 
PRINT" SAN ANTONIO ABAD 11 inició: 2/0CT/89 termin6: 6/0CT/89 5 dí.as h." 
PRINT" 4 POZOS DE 80 cm. flE 8 m.l. Rem.l1m1ent:o: 6,4 m,/ dic. h.:!1bil" 
PRINT "" 
FOR J • 1 10 5CIOU 
NEXT J 

END SUB 

SUB REG.121 <WEEl<S) 
CLS 
COLOR 15, ó, 9 

PRINT " 
PRINT " PILOTES ELECTli.OMETALICDS, ZONA l·IETROFDI ITi'INA TRANSlCIOfl 
PRINT 

COLOR 15. 9 
PRINT "" 
COLOR 15. 5 
PRINT " CAM - 207 
COLOR 15. 9 
PRINT '' PILOTES INGUARAN ir11c1é.: 18/AG0/86 term1n6: 2/0CT/A6 -.o días h." 
FRINT '' 24 F'ILOTES DE 3 in. C·L 24.7 m.1. Htmd1miento: 14.82 m./ dí.a hllbil" 
PRitJT "" 
COLOR 15, 5 
PRitlT " CAM - 229 " 
COLOR 15, 9 
PRINT " PILUTES SAElRITAS i111c1¿: 12/SEP/f.18 ten111n6: 11/0CTIOB 24 días h." 
PRINT " 34 PILOTES DE 3 1n. C-E lú.25 m.l. F1'-'1.·l1cnicnti.•: 14.52 m./ dte1. h'ibil" 
PRINT "" 
COLOR 15. 5 
PRINT " CAM - 251 " 
COLOR 15, 9 
PRINT ''DISCO in1c.10: ll/OC\190 tcrminO: 18/CJCT/'10 7 di.::is h." 
PRHJT '' 8 f'ILOTES DE 3 in. DE 18.5 m.l. Rendim1C?nto: 2l.1'1 rn./ dia h.!obli" 
PRINT "" 
COLOR 15, 5 
FRINT " CAM - 262 " 



COLOR 15, 9 
PRINT " PILOTES SEF<FlN 1nictó: 15/ND'J/'/0 termt1u$: 2ó/NOV/'i'(• 10 días h. 1' 

PRlNT" 8 PILOTES DE e 1/2 1n. DE 12.!:l 111.J. Rendim1cnto: El m./ día hábi.l" 
PRINT "" 
FOR K = 1 10 50íJ<I 
NEXT f''. 
END SUB 

SUB REG. 122 < WEEl~Ei l 
CLS 
COLOR 15, 6, 9 

f-'RINT '' 
PRlNT " í-'lLOTES DE crn..ic t·E.TO :..:rn1r1 1··rTFmPDL1Tí\MA Tfü~N51ClON 
f'RlNl 

COLOI:. 15 1 <? 

PFtlNT "" 
COLOR 15, 5 
PRINT " CAl1 21Y " 
COLOR 15 .• 9 
PRlNT " l-'1LOTE5 CUEMANCO 11 ln1ci.L·: \lt/11f.1Y/07 termll"t6: 18/JUrJ.187 :J~J dlas h." 
PRlNl "?O PlLdlE.S DE 30\30 ül~ i-.!l 111.l. 1:c.•nr111nic11tc•: 50,•t(• m.: rli.a t1.1b1l' 
PRlNT "" 
COLOR 15, =i 
PRINl " CAM - i:::'lb " 
COLOR 15, 'T 
PRHIT ,. PILOTE\:! rL•JRALE5 tnH:ió: 30/JUtV87 tu1m1n6: \Cl/í,CD/87 3:0.i d1.:; h." 
PRltlT " 31 r'ILOlE.5 DE :.J5 :::''..) t..rn. DE 16 •n. I. f<t:'nd1m1c•nt(.·: 1•1.17 m • .' di~ h.~ti1 l" 
f'RINT "" 
COLOR 15. 5 
PRINT " CHtl - ¿¡;¡ " 
COLOP. 15. '1 
PítINT " PlLOfES 1-LO!,ALES lll i.ntctU: l.'t:ll. '87 ···: ·o111o.·: l""l/U~E/138 :'..Li Ht.1··· h." 
F'RlNT "2~ PIL'JíES DE 16.iJ 1n.l. Í·l~~.dirnicnto: ll.!~12 1.i di~ h'.tt::tl" 
PRINT "" 
FOR H ~ 1 10 5••(·0 
NEXT H 
El.JO SUE:I 

SUB REO. !.23 i WEEl~S) 
CLS 
COLOR 15, 6. '.J 

f-'RlNT " 
FRI:IT " PlLílS EH LA =C1Utl ¡:·_ 1r,UF'CLIH-11Jr1 !R~·,1~~-ilC.llJll 

PRIIH 
COLOR 15, 9 
PRINT "" 
COLOR 15, b 
PRlNl " CAM - 2011 " 
COLOR 15, 9 
PRINT "PILAS IHIJNIPEG 111tc:tU: 'J/J\J1~.'Ut.1 ,._.1n11né~: :11/JUL../l:b 20 d:.1~ 11." 
PRINT "50 PEf;FORACIDNES DE 6•) i;;m. CE 1:~ i10.I. Rcnd1n11cmto: '.Vi 11.1 ,jin h.'·b1l" 
PRINT "'' 
COLOR 15~ o;:, 
PRINT " CAM - 215" 
Ca\ .. OR 15, 9 
PRINT " F'ILAS WlMhllPEC i l 1111<· l ~: ~!9/MA'f/lf/ t.~rn11110: 1::.·'JUl.J/B'." 1'+ di.as r .. 
PRINT" 16 FEhFOf..¡AClOMES DE i.1.l cm. UE ti~ m.l. Rr.>11d1mientc.: 1::-1.42 m./ dia hábil" 
PRINT "" 
COLOR 15, 5 
PRINT " CAM - 222. " 
COLOR 15, 9 
PRHlT" f~tLAS UCELLlJ lP1c16: ¡q/FE:.D/!1ti t.c:1·mtP<.:·: 1til·IAR/Bl3 1'/ di.:-'~ h." 
PRINT" 11 F'EHFORAClDMC"'J UE 91" t:1n I·r 2•"• 1n.l. R~1.d1m1b1to; lO.'J5 m./ di." ·•"b1l'' 
PRINT "" 
r.n1 ni;· 1.'-i • .e; 



PRINT " CAM - 285 " 
COLOR 15, 9 
PRINT '' PERFORACIONES Ll'.'EFIPlJOL inici.6: 27/FEB/92 ter-minó: 29/FEB/92 3 dia 5 h 

PRINT" 3 PEfffOf~?"1rtONES DE 6tJ t..m- DI.:: 25 m.l. Renrl1n11ento: E!5 m./ dia h.)bil" 
PRlNT ''" 

COLOR 15, 5 
PRINT " CAl1 - C'8c:i " 

COLOR 15, 9 
PRINT" PILAS MAYORAZGO lMEí< ir.1c1.:.: 11/MAR/92 te1·mi116: 13/f\BH/92 26 dias h." 
PRINT " 31 PERFOPi'tCIOt••ES DE 100 Y 80 cm. DE 18.5 m.l. Rendi:m1onto: 15.7 m./ día 
háb1 l" 
FOR H "' l TO 50GO 
NEXT H 
END SUB 

SUB REG.124 lWEEt'-5) 
CLS 
PRINT "" 
COLOR 15, 6 1 '~ 

PRlNT " 
PRlMT " 
PRINT '' 
FRINT " 

COLOR 15, 9 
f'RINT "" 
COLOR 15 1 4 

OBRA DE l'!Jl'IPEU Ef~ Lf'I :::'fJNf"1 Mf:TROPOLilAtif-'1 lRANSir:JON 

PRil\IT" LO SIENTO, f\UM 1'<10 SE TiEMDI DATOS" 
COLOR 15, 9 
FOR H "" 1 TO ~iOOú 
NEXT H 

END SUB 

SUB REG.131 (l~EEt'.5) 

CLS 
PRHff ''" 
COLOR 15, 6, 9 

PRIJn " 
PRIMT '' PILOTES ELECTROMEh•LICGS 20l·lA MElRDPOLITAtJA CE LOMAS 
PRINT " 

COLOR 15, 9 
PRINT "" 
COLOR 15, lt 

PRitJT " LO SIENTO, AUN NO Ht1Y DATOri " 
COLOR LS, 9 
FOR H e: 1 TO 5000 
NEXT H 

END SUB 

SUB REG.132 \\tlEEKS> 
CLS 
f'RINT "" 
COLOR 15, 6. 9 

PRINT " 
FRHIT f-'JLOfES ¡:.;.:_ c.:ut.;cRE.10 Zl'l'IA t·lf'..ff~Cf'flLITt"tNA LOl11''.1 
PRttJT 

COLOR 15, r¡ 

PRlHT "" 
COLOR 15, 1, 

PRINT " LO SIEhlTD. AUN N(J SE TIENEN ormis " 
COLOR 15, 9 
FOR H ,. 1 TU l10~)·) 



NEXT H 
END SUB 

SUB H.EG. 133 ( ~EEl".S) 
CLS 
COLOR 15, 6~ 9 

PRitlT " 
PRHH " 
PRINT 

COLOR 15, 9 
PRINT "" 
COLOR 15, 5 
PRINT " CAM - 211 
CULOR 15, 9 

~'lL!IS EN LA ZnlA MElROPOLITAl·JA LOMi'\5 

1-'RHlT" RINCON DEL BOSQUE in1t:J6:: 17/NOV/86 tor·min¿: lt'DIC/86 16 días h." 
PRINT " 14 FIL1iS DE SO t:m. C·E 12 m.l. f<C"nd1mientc.: JO.~ m./ dí.1 htlb;.l" 
PRINT "" 
COLOR 15 1 5 
PRINT " CAM - 277 " 
COLOR 15, 9 
PRINT" PILA~ MAGNO CENTRO i.ruc.11.-: 1<)/5EF'/9l terminé.: 16/0CT/91 30 d{.3s h." 
PRINT" 26 PERFORi'.\CIONES DI:: EiO:• cm [·E 11.7 m.l. Rt..ndimit•rtlC1: IC•.2 11./ día hAbil" 
PRINT "" 
COLOR 15, 5 
PRINT " CAM - 28•J " 
COLOR 15, 9 
f'RINT" PILAS SAN FER~l()Nr;·L' J!llt.:1:: ;::'2/0C:T!rll lL·1·m111..:.: 7/MnV/91 13 dí<\!i h.'' 
PRIMT" 18 f'lL1~Ll CE 60 UE !• ,.l. f(r~nJ1m1c:-ntc 0 : 111.3 1•1./ ci[it 11,~t.11!'' 

PF"<INT '"" 
COLOR 15, 5 
PRINT " CAM 28J 
COLOR 15 1 ',' 

PRINT" PILf'.'•S SMl f-Ef<HANDl'l ll 111lr..i6: h/DIC/'H tL•1-mJn•: ~:•.1/DIC.'91 l~' tlia..:. h." 
f-Fdl>JT 18 flLH~ Lt:. 8ú t:•11. !.i:.. 1¿ m.J. t<L•nd111111~nto: 1'1.~ m.i d1.1 /h'lb1l" 
FOR H >= 1 TO 5000 
NEXT H 
END SUB 

SUB REG.134 IWEEl<S l 
CLS 
COLOR 15, ? 
PRINT "" 
COLOR 15, 6, ·~ 

PRitH 
FRINT " 
PRINT 

COLOR 15, q 
PRINT "" 
COLOR 15, 4 

ObítA DE. í<OMBEO t:r·I LA =UNA 11EffiOPOLITHl1A DE L[Jl1AS 

PRINT " LO SICIHO, AUN MU SE TIENEl1I ílAíO:i " 
COLOR 15. r¡ 
FOR H :: 1 TO 4(H)(• 

NEXT H 
EflO SUS 

sue f.:EG.141 HJEEi S) 
CLS 
COLOR 15, 6. 9 

PRINT " 
PRINT " PIL01E!.:1 ELECTMOf-1E1ALl'.liS ::mi~i iAETF,QPOLITf.Ul.\ RELLEt:os SANITARIOS 
PRINT 

COLOR t=:. 9 
PRTf..IT "'' 



COLOR 15, 5 
PRINT " CAM - 228 " 
COLOR 15, 9 
PRINT "" 
PRINT" PJLOrEs ELECTR011Eím.ICIJS 1nictó: EJl(\13L1/88 h,rm111i•1 A/SEP/Bt1 l~ cJl..io:. h. 

PRINT" 72 PILOTES DE e 1/2 tn. DE .I? ml. R1?ndimiento1 lt.8 m.i día hábil" 
PRINT "" 
FOR H oo. 1 TO 51)00 
NEXT H 
END sua 

SUB REG.llt2 (WEEYS/ 
CLS 
COLOR 15, q 
PRINT "" 
COLOR 15, ó, 9 

PRINT 
PRINT " í-'ILDTEG DE CCJNCf,ETO ::"Ol'lA METROF'OLJTA~J11 RELLENOS 
PRINT 

COLOR 1~. 9 
F'RINT "" 
COLOR 15, 4 
PRINT " LO SIENTO, AUN NO SE íIENEN DA"IOS " 
COLOR 15, 9 
FOR H .. l TO 40()0 
NEXT H 
ENO SUB 

SUB REG.14.3 ct-JEEf<,S> 
r.1.s 
COLOR 1~. b. '? 

PRINT " 
PRI/'ff " PILt1S [.N LA 2Dl~A /1Llht•FLIL1 [f,f·IA Rf"LLEJ'.US ~AtJllf\RlüS 
PRINT " 

COLOR 15, 0 

PRINT ''" 
PRINT " SE MDSTRAkAN POCO ?°I FOCO LA~ DrFERrNrLS OBRAS DE E~TAS CARACTERISTICAS" 
PRINT " SI DESEA A~~HLlZAR CON DET~LLC 1-:iLGUl-J.:\(Sl, 5IMPLEf""1ENTE PRESIONE LA TECLA" 
PRINT " PAUSA. PARA CmHHIUAR 0 PRESJ[IJJE LA BARRA ESPACIADORA " 
PRINT "'' 

FOR :J "'" 1 TO 3úv0 
NEXT :J 

COLOR 15, 5 
PRINT " CAl1 - 250 
COLOR 15, 9 
PRINT "PERFS ALANEliA PONIDllC inic.16: 2l•11'lf1Y/9tJ tc:>rm1116: 31/MAY/90 7 dias h." 
PRINT "6 PERFS DE 4(1 crn. DE 10 m.l. Rr-;o11dH1iC"ntr•; 52.·~ m.I di.01 hábil'' 
PRINT "" 
COLOR 15, 5 
PRINT " cr.111 256 " 
COLOR 15, 9 
PRINT " PERFS 5ílNTA FE 1111 i:- ¡¿.: 2'+/í~G0/9(• tm·m 1 né.: 5/SEF'/':'O 11 d ias 11." 
PRlNT "6 PERFORACIONES GE '10 c.m 0[ 16.f, rn.l. f<e10d1nnento: 9J·9 m./ dia hábil" 
PRINT ,.,. 
COLOR 15, 5 
PRINT " CAl1 - 257 
COLOR 15, 9 
PRINT "PERFS sr,11 RAFAEL 4/0CT/·f() te1·ml11 .. : IJ/DIC/91) 58 diLi:... h." 
PRINT " ::i't íEl1FG 'JE 15 111. l. Rt•nd1m1c11':c.: l;l.f_•ó ml • .' rJia ti:H11l" 
PRll>IT "'' 
COLOR 15, 5 
PRINT ,. CAM - 259 
COLOR 15. 9 



PRINT " TIRADERO SfA CATARlf.Jj':'1 inició: 25/SEP/90 torm1n6: 17/0C:T/9ü 2 1) días h." 
PRINT "6 PERFS DE 40 c:m. DE 20 m.l. F<ond1m1ontci: 11.'76 m./ di.-1 htibil" 
PRINT "" 
FOR M • 1 TO 4500 
NEXT M 
COLOR 15 1 5 
PRINT " CAM - 268 " 
COLOR 15 1 9 
PRHJT "f'ERF~i 5íiM1A FE II i111c:11~: 21/íE0/91 tormin¿.: 11/MAí</91 16 dia"> h. 

PRINT " 5 PEF<FS DE 40 
PRINT "" 
COLOR 15, 5 
PR Hff " Ci"\11 ·- 27v " 

COLOR 15 1 9 

UE 20 m. l. Rendimiento: 6.36 m./ dia háb11 •· 

PRINT " PRADO DE LA MONTfiiiA 1n1c1i:'..: 2/A[JIU91 t1:irmi11.-'~: 16/AUR/91 13 di.••, t1. 

PRINT '' 5 PERFORACIONES DE '1(1 c:m DE 16 m.l. Hend1m1ento: 6.16 m./ di~~ t1áb1l" 
PRINT ''" 
COLOR 15, 5 
PRINT " CAM - 271 " 
COLOR 15 1 9 
PRiNT "TIRADEHD STA CATAHlNA 11 1111ci6: 16/MiW/91 tl;lrmin~-: 12/JUIJ/91 211 días h. 

PRINT" 15 PERFS DE ltO cm. DE 16 m.l. keond1n11ent;r,: 11.'.2 m./ dia 11.~!:11' 

PRIMT "" 
COLOR 15 1 5 
PRINT " CAM - 27.'¡ 11 

COLOR 15, q 
PRINT " r·RADO DE LA MONTAiiA 11 1111t.:16: li?/JUl-J/91 tei-m1n6: 12hlG0/91 27 dias h. 

PRINT '' 22 F'ERFS DE 40 cm. DE•¡ m.l. Ra11dim1entc•: 7.49 111./ día hjbil" 
PRlNT "" 
COLOR 15, 5 
F'RIUT " CAt·1 - 291 " 

COLOR 15, 9 
PRINT" TIRADERO !3TA Cf'iT.I[l 1111c1c;.: ll/NOV/91 tc1*Hll11W: 7/DIC/91 23 dias h. 

PRINT" 16 PEl':FS DE 40 cm. DE 16.7 m.l. Bcnd1miento: 11.6 m./ dia h.!b11" 
PRINT "" 

FOR H = 1 TO 5000 
NEXT H 
Elfü SUB 

SUB REG.1'14 WEEl"'S) 
CLS 
COLOR 15, 9 
rRINT "" 
COLOR 15, 6, 9 

PRINT 
PRINT " OBRA DE BOMBEO EN Li:\ ZONi) l"IE"lRUF'OLITANA RELLENOS 

PRINT 
COLOR 15, q 
PRINT "" 
COLOR 15 1 4 
PRINT " LO SIEtJTO, AUN NO SE TIENEN o;nos " 
COLOR 15 1 9 
FOR H ::o 1 TO 4000 
NE:<T H 
END SUB 

5U8 REG.21 <t,.lEE~'.G) 

CLS 
rni llR 1~. 9 



PRlNl "" 
COLOF! 15, 6, 9 

PRINT 
FRINT " t-·I\. .. OTES 1:.LECTROf"lEinUCífü hf:.GillN ZONA CENrRO 
PRINT 

COLOR 15, 9 
PRINT "" 
COLOR 15. l¡ 

F'RINT " LO SIENTO, ;,u¡¡ NU SE TIENEN Ufl'r05 " 
COLOR 15, 9 
FOR H "" 1 TO t1000 
NEXT H 
El'ID SUEI 

SUB f..EG.22 ( WEEl:S > 
CLS 
COLOR 15, 9 
PRlNT "" 
COLOR 15, 6, 9 

PRINT 
PRINT F'ILD1E5 DE.. CttlJChl:-111 t.Sfi)DOS L~ L LEilff;.U 

PRINT 
COLOR 15, 9 
PRINT "" 
COLOR 15, 4 
PRINT " LO S!ENTO, AUN NO SE 1 IEllE~l DIH!i\; " 
COLOR 15 1 9 
FOR H = 1 TO t1(")0 

NEXT H 
END SUB 

SUB f..EG.23 lWEEJ'.S1 
CLS 
COLOR 15, 6, 9 

PRINT 
PRINI 

Pr<11n 
COLOR 15, 'f 

PRINT "" 
COLOR 15, :.."1 
PRJtJT " C..AM - 235 
COLOR 15, 2 
PRINT " ESlAOO DE ME.oca 
COLOR 15, '? 

1-'ll..i\S Ehl LGS ES!ADUS I,EL CEJlfRO 

PRINT "PUENTE GRANDE ACHICADO 1nir.10: i:'/MAY/89 t.m·m1n¿: 15/MAY/89 13 dias h .. '' 
PRINT "6 PILAS DE 100 cl'I. DE 13.3 m.l. Renl..l1mu:mto: 6.l::i m,/ dia hábil" 
PRINT "" 
COLOR 15, !::: 
PR1NT " CAM - 267 
COLOR 15, 2 
PRINT " TLAXCALfl 
COLOR 15, 9 
PRINT " PILAS !XTACUIXTLH 1111ci6: 15/1.ED/91 term1n1..;: 2<:'/MAR/91 30 días ti." 
PRtNT" l't PJLtlS DE 9•) cm. DE 25 m.l. hcnd1mic-nt:·: 11.6 m./ día hób1l" 
PRINT "" 
COLOR 15, 5 
PRINT " Cf.11·1 ·- 253 
COLOR 15, 2 
PRINT '' AGUASCALIENTES 
COLOR 15, 9 
PRlf'lT" PILAS f'LA::A UE fOf\DS 1ii1t:t<~: 'lf.TUl../9•1 tP.1-m1né; lt10CT/'](J 8V dids h." 
FRINl " lt.O PlLt'S DE' 61) c:m. I1E 9 rr •• 1. lwnd1m1c:11 1.C1: 17.ES m./ Jí,~ h.~bll'' 

PRINT "" 
.F(lf, J ., 1 ¡ [1 !;~(:'.•!' 



NEXT 3 
END SUB 

SUB REG. E!4 l WEEKS) 
CLS 

COLOR 15, 9 
PRINT "" 
COLOR 15, 6, 9 

PRINT " 
PRINl OBRA DE [jQMBEO EN LOS l:ST(100S DEL CE.NlRO 

Pf<INT 
COLOR 15, 9 
PRINT "" 
COLOR 15, 1, 

PRINT ,, LO SIENTO, AUN NO SE TIENEN u.-~1os .. 
COLOR 15, S-
FOR H "" 1 TO 4000 
NEXT H 
END SUE 

SUB REG.3l UIEEVS) 
CLS 
r·F~ T rn " " 

COLOR 15, 6, 9 
PRINl " 
PRHJT " 
PRINT 

COLOR 1~, '? 
PRINT "" 
COLOH 15 1 '• 

PILOH:5 ELEClr,QMETf1LlCOS ESfi1DO c;c GUERRERO 

PRINT " LO SIENTO, AUN MD SE 11ENEN DATOS " 
ern.nR 1~. 9 
FOR H """ 1 TO '1000 
NEXT H 
END SUB 

SUB REG.32 ll.JEE"l Sl 
CLS 
COLOR 15, 6, 9 

PRHIT " 
PRINT " PILOTES DE CONCRETO ESTADO DE GUERF.ERO 
PRINT " 

COLOR 15, 9 
FRINT "" 
COLOR 15, 5 
PhlNT " CAH - 272 
COLOR 15 1 2 
PRINT " IXTAFA, ZlHUATA~JEJO 

COLOR 15, 9 
Pt'\INT" PILOTES IXTAPA 1 ini.c.1r..: ::l/MA'//91 terminO::.: 1/JUL/91 26 di.as h." 
PRlNT "62 PILOTES DE 40::t10 cm. DE 14 m.l. 1-<cndtmil?ntc:•: :J::L4 m./ dia ~i~b1l" 

l"HINT "" 
COLOR 1~, 5 
PR WT " cr1M í:7B 
COLOR 15, 2 
PRINT " IXTN''A. 2IHUAT:'~MEJO 
COLOR 15, 9 
PRINT "PILOTES IXTAPA Il 111ii:16: 30/SE..F'/91 tenn1p:'..: U/N0'.'/91 33 tJids h.'' 
PF;IIJT "65 PILOTES DE 45::';5 cm. DE J2 1"1.1. l~cndim1r':l':l•t <':3 •. L't ."'./ di~1 hábil" 
PRINT "" 
FOR J =- 1 ILl 5001) 

NEXT J 
FNri Rltfl 



SUB REG. 33 < Ut:EKS J 
CLS 
PRINT "" 
COLOR 15, b 0 9 

PRINT " 
PRltJT " 
PRINT " 

COLOR 15 0 9 
PRINT "" 
COLOR 15, 4 

PILAS EN EL I:STilDO DE' GUEF.RERO 

F'Ril-IT " LO SIENTO. AUN 1>10 SE 'l IEMEN DATOS " 
i:OLOF: 15, '? 
Fon H = 1 10 •1000 
MEXT H 
ENO SUB 

5-UEI REG. 3<1 U.JEEl -~;) 
CL..S 
PRINT "" 
COLOR 15, 6, ~ 

PBlNT " 
FRINT " 
Pfi.INT 

COLOR 15. '? 
PhINT "" 
COLOR 15, '~ 

üE-RA DE fi0f1~EO EN El_ C:ST1iCO Dl: CU[HflERO 

PRIMT " LO SIENTO, AUN !•JO SE ·1 tENEN Df1TOS 1· 
COLOR 15. '7 
FOR H "" 1 TO 1101)(1 
NFXT H 
END SUB 

SUU REG.'11 CLH.tl ~,) 
CLS 
PRltlT ,,., 

COLOR 15, 6, 9 
f'fllNT " 
FRit·rr " PlLOlE'.S ELECTF-.Ol·lt::'!"i;LtCOS ESHiUO m::. tiUJUllifJ(."¡ ROl1 
PRIUT 

COLOR 15, 9 
PRINT "" 
COLOf. 15, 1t 

PRitn " LO 51Elff1J, AUI~ MO SE Tlfl~Etl mnos " 
COLOR 15, 9 
FOR H -"' 1 TO 400') 
NEXT H 
END SUB 

SUB f\'EG. 42 <WEEJ·,S > 
CLS 
PRitJT "" 

COLOR 15, b, 9 
PRHH" 
PRINT " PILOTES DE COIJCRETO ESTADO DE C!Ulllíl'!Mf\ RGU 
PRINT 

COLOR 15, 9 
PR!NT " 11 

COLOR 15, 4 
PRINT " LO SIEIHO. (~UN NO SE l lENEN DATOS " 
COLOR 15. 9 . 
FOR H :::: 1 TO t¡QIJO 



NEX.T H 
END SUB 

SUB REG.43 <WEEKSl 
CLS 
PRINT "" 

COLOR 15, 6 1 9 
PRINT " 
PRtNT " PILAS EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO 
PRINT 

COLOR 151 q 
PRINT "" 
COLOR 15, 4 
FíUNT " LO SJEMTO, AUN HO SE T lENEN r:mon " 
COLOR 15, 9 

FOR H "" 1 TO 400C· 
NEXT H 

END SUB 

SUB REG.44 CWEEKSl 
CLS 
PRINT "" 
COLOR 15, 6 1 9 

PRINT " 
PRINT " UVRA DE E.IOME:IEO EN FL EOlAüO DE QUllJll\NA ROO 
PRINT " 

COLOR 15. 9 
PF.lNT "" 
COLOR 15, 4 
PRINT " LO SIENTO, AUN !'JO SE T lEl"lEN DiHDS " 
COLOR 15 1 9 
FDR H "" 1 TO '+OOO 
NEXT H 

END SUB 

SUD f1EG.51 (WEEt"5) 
CLS 
rRlNT "" 

COLOR 15 1 6, 9 
PRINT " 
PRINT " PlLDlES ELE.ClhDMErALtCOS ESTADO t.E SINALOA 
PRINT 

COLOR 15, 9 
PRINT "". 
COLOR 15 1 4 
PRINT " LC1 5 t E"NTn, AUN NO SE T IE::NEN DATOS " 
COLOR 1!1, 9 
FOR H = 1 TO 4000 
NEXT H 

END SUB 

SUB REG. 52 l WEEY.5 ) 
CLS 
PRINT "" 
COLOR 15, 6 1 9 

PRINT " 
PRINT " PILOTES OC Clll\CRElD ESTADO UL.: SHlALOA 
PRINT " 

COLOR 15, 9 
PRINT "" 
COLOR 15, 4 
PRTNT " LO SlEtJTO. AUN Nll !=iE 1 TENEN DATOS " 



COLOR 15, 9 
FOR H =- 1 TO 4000 
NEXT H 
END SUB 

SUll f<EG. 'ti3 'l>lEH~C > 
CLS 
COLOR 15. 6. 9 

PRINT '' 
PRINT " 
PRHH " 

cut nR 15 ··; 

Pl1lNI "" 
L!L ~l \11 \ 1 ~l , 

PRINT " Cflll ElU 
COLOR 15, E 
PRINT " MAZATLAN 
COLOR 15, 9 
PRINT "" 

PILAS Ell E"L E!;::TflDO DE SlNt1LOA 

PRINT '' PILl\S CID RESOfH 1 l i1uc10: SnlU'.', !Jt~ torminC.: 22/FEB/87 80 diil$ r.. 
PRINT "88 PILAS DE lO<J Y 130 cm. DE 7 r-.• 1. liendimientr.: "'.7 n1./ dia hóbi.l" 
F'RINT "" 
FOR 3 • 1 TO SOCIO 
NEXT 3 
END SUB 

SUB REG.!l4 CllEEJ<Sl 
CLS 
PRINT "" 
COLOR 15, 6. 9 

FRJNT " 
PRIUT " OE:.t~A DE SDMEEO EN EL ESTADO OE Sllff·LU1~ 

PRltJT 
COLOR 15. 9 
PRlNT "" 
COLCR 15, 4 
PRINT " LO HIE.NfO, AUN NO SE TlEMEll ü/HOS " 
COLOR 15 1 9 
FOR H = 1 TO ·1000 
NEXT H 

0

END SUB 

SL/3 5EE' • .1H :.~:::··!:} 

CLS 
PRINT '1 " 

COLOR 15, 6, 9 
PRINT " 
PRINT " PILOTES ELEt:lñOt"lETALICOS ESTADO DE TAEIASCO 
PRINT 

COLOR 15, 9 
PRINT 1111 

COLOR 15, 11 

PRINT " LO SIENTO, AUN NO SE TIENEN DATOS " 
COLOR 15, 9 
FOR H "" l TO '1000 
NEY.T H 
END SUB 

SUE:i REG, 62 ( l·iEEI :. ) 
CLS 
PRlf'H 
COLOR i.5. 6. 9 



PRINT " 
PR I NT " P l LOTES DL COMCI- E 1 O ES íADO DE T AíW1SCO 
PRINT 

COLOR 15, 9 
PRINT "" 
COLOR 15, '' 

PRINT " LO srnno, AUtl Wl SL ·1 tENF.'.M Dt:1TOS " 
COLOR 15, 9 

FOR H e- 1 TO t11)00 
NEXT H 
ENl} SUB 

SUE? REG.63 •,llEtr·s~ 

CLS 
PRINT "" 
.:OLOR 15, 6, 9 

PRINT" 
PRil'IT '' 
PF<IIH 

COLOR 15, '/ 
PRINT ''" 
COLOR 15, t1 

PRINT" LO 511 llJl'.J, AU1..i Hd SE llt..NLU üt11u .... 
COLOR 15, '7 
FOR H =- 1 Tü t1•11_iO 

NEXT H 
END SUB 

SUD REG. l.Jt ( l·JEU :..i: 
CLS 
IRWT "' 

COLOR 15, b, 9 
PRINT " 
PRINT 
PRINT '' 

COLOR 15, '? 
PRINT "" 
COLOR 15, '• 

Of-ll·(-l LE BOMHZll E:N·EL ESW1ra DE Tf!P.1~$CO 

PRINT " LO S!EhllO, AUM NO SE i IENEtJ DiHOS '' 
CDLC:f' 15, '1 

f"OR H - l TO <100'.) 
NEXT H 
END SUB 

SUB f\EG.71 il.'EEl:~l 

CLS 
PRINT '''' 
c:\OLOR 15, 6, 9 

PRINT " 
PRIMT " PILOTES ELEClhO/'lE.Ti~LICUS ESli~DD DE IJERACRUZ 
PRINT " 

COLOR 15, 9 
PRINT "" 
COLOR 15, 4 
PRINT " LO 51EMTD, AUN NO !"\E 1 IENEf'J DATOS " 
COLOR 15, q 
FOR H ... 1 TO '1'.100 
t~EXT H 

ENO SUB 

5U[• HEG.72 rnEf::l·,S) 
r1 ~ 



PRINT "" 
COLOR 15, 6, 9 

PRINT " 
PRHIT " 
PRINT 

COLOR 15, 9 
PRINl "" 
COLOR 15. '1 

PILOTES DE CONCRETO ESTADO DE VE.RACRUZ 

PRINT " LO ~iIENTO. AUN NO SE TlEtlEN DATOS~ 
COLGR 15, '? 
FOR H .,, 1 TO ftOOO 
NEXT li 
END SUB 

5lff• r..cG. '2 \HEEl<Sl 
CLS 
COLOR 15, 6, '? 

Pí-\INf " 
PRlNT " 
PRJNT 

COLOR 15, 9 
PRINT "" 
C!JLOR 15, 5 
rRtNT " Cí'iM - ~3't 

COLOR 15. 2 

F'IU'l5 EN El. ES1ADO l.F. IJETU)CFJJZ 

PRINT " CIUDiiD DE Vt::Ri:\CRU: 
COLOR 15, 9 

FE'Il·IT "" 
PRINT" PILAS Fl'l GLLlBIJ i.n1c:iC.: 18/MiYi/09 term1n6: O./JUll/8<"1 111 di.as h." 
f'RINT " 3 Pl!J15 DE 12" cm. llL 12 m. l. Rl:'11d1m1.:11t.r1: ;:~.57 m.: di,, háb1 l" 
PRINT "" 
FOR J = 1 Tn 5•)(0 
NEXT J 
EfJD SLJO 

SUB REG. '74 ¡ LJEEl\S) 
CLS 
PRINT "" 
COLOR 15, 6, 9 

PRINT " 
FRINT " UHh'' U ¡,¡ ll!JEO EN EL ESTADO DE 'Jl!f.:í1C'F-.l1::'. 

PRIIH 
COLOR 15, 9 
PRINT "" 
COLOR 15, '• 
PRINT " LO 51EMTO, AUN NU ~iE ·11Erff.ll DATOS " 
COLOR 15, 9 
FOR H ~ 1 TO 4000 
NEXT H 
END SUD 

SUB RENDltllErnos 
CLS 
FRINT "" 
PRlNT "" 
COLOR 15, 6, 9 
PRINT " 

PRINT 

PklNT 

PRINl 

l'ANCD UE DATOS DEL hEl..JO I M t ENTO QUE SE PU::.'.DE ALtr.N::AR 

t;.N DETERr·llNHDO TIFO oc TERr~EtJO t:/1 u·, RCPUEIL!Cr.:i 



.o 

COLOR 15, 9 
PRINT "" 
COLOR 15, 5 

PRJNT " OI'JISION DE kEGIONES: 
COLOR 15. 9 

PRINT "º 
PRINT" 
PRJNT " 

PRil'JT " 
PRINT " 

PRINT " 
PRINT 
PRINT " 
F'RlNT '' 
PRlNT" 
PRlNT " 
PRINT " 
PRI~JT ''" 

l > ZONA l•lET RDPOL l T/iNf'I: " 
J.. l) :oNA DE LAGll" 
1.2> ZONA OC Tf~ANSICimJ" 

1.31 ZONA flE LOMAS" 
1.41 ZONA OE RELLE~ms 5tu~tl¡;'¡RJ[l5" 

2 l EST ,-.. oos UEL CENTRO ( PUE •• ruu:. ~ MCif-'. ) " 
3) ESTnOo DF GUERRERO" 
4) ESTADCJ DE QUINTANA RIJO" 
51 ESTADO UE SINALOA" 
6) ESTADO DE TABASCO" 
7) ESTADO DE VERACRU.:::" 

lfllF'UT " ----------------- _ --------- _ SELE'Cc ICINE U'1 REO ION 
PRINT "" 
COLOR 15, 5 

"; í<EfJlDN 

PRINT "----------------------- _DE•f,AS --------------------------

PRINT " 1) PILUTES LLEt:n..:or·tE.TALICOS" 
PRINT " 21 F'lLOTES DE CONr:RETO" 
PRINT " :·O PILAS ( YiD F'F.RFORACIONt;:ü J 

FRINT " '• l BOMBEO" 
INPUT "------------------------- ______ QUE TIPO DE OC1HA!~ DESEA CONOCEfl 

IF tREGl!IN.,,. 1.1> ANO CN.O = li íHF.!·l 
Cflf L REG.111 (\.-JEEI Sl 

END If 
lF <REGIUN = 1.21 ANIJ <N.11 =- l' IH!-.tl 

CALL l'E.G.121 (L;[E''.Sl 
E/'JO IF 
IF <REGJON = 1.:3) AND íl!,O ,. 1 l lHEN 

CALL REG.131 CL-JEEf<S> 
ENO IF 
IF tREG!UN""" l.4J f1hH:1 (f.J.O = li THl:.fl 

CALL HEG.141 HJEEt<Sl 
END IF 
IF CREGIOIJ "' 2) ANO <N.O ..-. 1) THEN 

CALL f\EG.21 <\.IEEl".5> 
END lF 
IF <REGlON "" :.i) ANO (N.O l) íHEN 

CALL LEG.3l(L-!EEK5J 
ENO IF 
IF <REGlON '"' t+ l ANO <l'J.U 1) TllEN 

CALL hEG • .:¡t(l-IEEl'.51 
END IF 
IF IREGlUN = 5> /C1NO CN.O l l TllEN 

CPILL f\EG. 51 ( WEEl<S) 
ENO IF 
IF <REGlON = 6) AIJD <M.O ~ l > T!l[N 

CALL REG.61 CWEEVS> 
END IF 
IF CREGION "" 7) AND <N.O = 1 ~ THEN 

CALL REG.71<WEH:S> 
END IF 
IF CREGION~ 1.1) ANO (N.Om2) THlN 

CALL REG. t 12(WEEl<SJ 
l='ND JI=' 

"; N 



IF IAE1310N = 1,2) ANO IN.O :: 2l ll!EN 
CALL RE13.122CWEEY,Sl 

ENO IF 
IF <REOION "" l .3l ANO CN.D = 2J THEN 

CALL REG.132<WEEl<Sl 
END IF 
IF <REGIOM = 1,4) ANO !N.O == 2) THUJ 

CALL RED.142<WEE15J 
t.::ND ¡¡:::: 
lF tREGlUfJ <-- í.!l AMO IN.O -= 2l Tt-IEtJ 

CALL REG.2..;!\.JEE!'S} 
END IF 
IF o;:::Gií/M = 3) AllD !•J.O 

C•>LL REG.32(\.JEE~·5¡ 

END IF 
IF <REGIDN .:: ltl AND (~l.U ·.· 

CALL REG.4í:!Wl'"D ·~1 
END IF 
IF lREGION = 5) A!m PLU = 

CALL REG. 52 WEEI 5 l 
END lF 
IF lREGION = 6l ANO <N.O ~ 

CALL 1'.EG,62!WEEJ"SJ 
ENO IF 
IF <REGION = ?l AND <N.Cl =

C?'1LL REG. 72 C WEEl<S l 
END IF 
IF IREGION :> 1.ll .-~ND rn.n 

CHLL REG.113(\..JEEr:s¡ 
El\JD IF 
lF íREGION., l.2l AND (h1.CI 

CALL REG.1231WEEVSJ 
END IF 

2i ll-1!;.li 

F2l fHL~! 

"' flH-'.f'.I 

2> lHEf-! 

2) ll'EN 

3) lHEH 

3l IHEM 

IF <REGJOM"' 1.3) AN[.) rn.n"' 3) THEtJ 
CALL FlEG.13:j(WE~l:S> 

END IF 
IF Cl'.\EGtOfJ - i.•11 t•!iü (1!,d H!f'.11 

CALL REG,¡t,31\,CEI r,1 
C:ND lF 
IF <REGIOM = 2l /~NC· Hl.U ,,. 31 Tlif.'l 

CALL F'EG. 23 e ¡..J['Er = l 
END IF 
lF CREGIDN "' 3l AND nl.D = 3l THE.N 

CALL t.EG.331WEEl<.Sl 
END IF 
IF <REGION"' 41 ANO CN.U == 3) THí~N 

CALL RE0.'130-JEEl.Sl 
END IF 
IF <REGION = 5l AND rn.o ""' ;:n 1111.::rJ 

CALL REG. 53 < WEEt·:S 1 
ENO IF 
IF lREGION .,, 6l f-11'10 CN.O "" 3> THEtl 

CALL REG.63(WEEl:s; 
END IF 
IF <REGION "" 7l mm rn.o ""' 3l THEN 

CALL REG. 73 C UEE~:s l 
EUO IF 
IF lREGIOl'J"' l.ll ANO IN.O l¡) THEl·J 

CALL REG.tl4CWEEKSI 
Erm IF 
IF Ui.EG!fJl·J ::. 1.2> ANO i~l.O ~ 4l THEN 

C."J.LL REG.124rnEEt:Si 
END IF 
IF CREGIDN "' 1.3> Arn.· tN.u L ,,¡ THE~i 

t:ALL hl=:G. t:=FtU-tE.E:.t 5) 
END IF 



IF (AEGION = 1.4) A!·JD (N.O"" 4) THEI·~ 

CALL F-iEG. l'1't<l.JEEl-.5' 
El'JD IF 
IF <REGION = 2) ANI> CN.O '•> THEN 

CAL\. REG • 2'1 ( WEEi :s > 
END IF 
IF CREGION,, :J) f'.\ND H-1.0 4) THEN 

CALL m:r,. ::F1 ( 1-lEEKS) 
END JF 
IF CREGIOl'l e t+l Al-.10 <N.O 4J THEM 

O:Al.l REG.•141!,J[EtSi 
END IF 
IF \REGION "" ':ll AND (U.O -= llli..::N 

CiiLL f·EG.::'i4(1-JEEV5i 
END IF 
IF CRE5HlN 6i ?1MO CM.O 4) íHEU 

C(1LL FEG.tA(L·IEEl,5 1 

E~JO lF 
IF <REGION "' 7) r1NO ctJ.D = lt) THEl·J 

C,':\LL l\EG ... ,, n·WEi·'C) 
END IF 

E~lD SUB 

SUD SHOWBIZ l~JEEh!~. SUMA.MMJ, MANPOWEH, l-f>'nfECl1, MATl:F;Jí'ILS, fRlCE, 11JT.'.~EGUROS~ 

SEGU.miRA. CHi'15E, ME TF.OS.!lBí<1'.i. u1111s. f:iTF .SOLO. UTIL 1 .-y .SOLDJ 
CLS 
COLOR 15, 6, 9 
PRINT " 

PRl!IT 

PFdrlT 

Ph:INT IAl:!LA fll'll-iL üt;. ELE:.ht-.Nru~3 DI::. LH 1;u1 l.t'iCIUH 

F'RltlT 

LDLOR 15, 9 
FRltlT 

PRHJT" 
FRINT 

F'RINT " 
fRINT " 
PRINT 
í·i\IrH 
PRitH ,. 

I • f'lAC!U I Nl~r~ l (1 y EQU ¡ r-·o 
t I. MAtlO DE 08R1°' 

t 11 • cm15ur-1(15 
!V. DJR05 l·IHlt..t-:1HLE5 
V. FLETt.:~; 

VI. SL[ URLi~j 1·! t E. 
'.' I I • TRASLAOUS 

COLOR 1,. 9 
PRli..ff " 
COLOR 15, 9 
PRINT " 

SUMlKO ~ ( ($\JMA.MAO '" MflNPDWEH} .., 
E + TOT. SEGUROS *- CHASE 

PRifH '' SUEffDTAL 
COLOR t+, 9 
PRINT " 
COLOR 15, <; 
PRINT " 

PRINT " Vl 1 I. SEGIJf;O DE RESP.CiV IL 
SUMll(Q = SUMH:O ..._ BEGU.OBRA 

COLOR '•, 9 
PRINT " 

$ "; 5Uf"lA.J1A0 " l("X' il ~JEU.S 
•¡, ' '; l·!r'\NFLI\·IEF: • l(•('Li .. \.Jr:t:LG 

$ "; PROFECO 
¡, '; l·lf1fERti:1LS 

i¡, "; PRICE 
•J. " ; ·¡O 1 • 5ELllJRUS 

·.f. "; CHf1SE 

l(iOü l~EEJ,5) ~ 1-':':CJ!:E..LrJ t MAllE!(1LS i ~t<lC 

'i "t SUMH:O 

= 'f "; SEGU.om:;:A 



COLOR 15. •1 

PRIN1 

PRINT TOTAL ANTES DE O. [. 
FOR t< "' 1 10 4000 
NEXT K 
F'RitH "" 
PRillT " 
F'RINl " 
COLOR 4. 9 
PBINT " 

COLOR 15, 'i' 
Ff.INl " 

COSTO UNITARIO POR M.L.: 
G{)S10S IrfDif.;S:CT(•S 

5UM~·1111úO " UHITS t GIF •. SOL!! 
PRlNl" COSTU Ut!Iil':,hi.0 ~~Ii! ~l. 

FRlNT "" 
F'HlNT " 
COLOR '' • 9 
PRHH 

r'F.lNT " 

COLOR 15, .o. 

Cl:'1RGO POR UTlLlDAD 

S~MAi\IDO..,, S1JJ·1ANDO t UTlLlTY.SGLO 
PRlNT PRECIO UNt !Ar,w 
CG:..C:-\ J:;,. 9 
PRlNT 

El'JO !::U~ 

SUB ShURES < PR rnr1. l"lEM!:.UAL. 'v'HUJt1ES. \>JEEt'.S l 
CLC:: 
COLOR l5, 6, 9 
PR!NT " 

PP.INT 

. .. su11u:o 

• • 1> "I UHITS 
•. t "; OIF.SOL!J 

1, ": GUMr.iNDO 

$ "; UTIUTY.SOLO 

• • • • • • • • • -t "; SU!·Jítl\OD 

f'RINT " SEGLIROG 

FRINT 

f'F, llVT 

-··r:oR_G_'"' 1 To 2000 
ME>'.T G 

COLDH l~:i~ ~, 

PRHH" 

INPUT .. ¿ CUANTAS SEMAtlAS Sl r •.:r11-1r1 QUf: mir~r.w·, Ll"l Llllf·:A HF..:ELS 
IF WEE'! ~; (-< 12 1HEN 

f'RIMA.ME/\ISUAL .., .nneot.66 
f'f"<INT ''" 
PRINT 1' OEBlLIO A C!JE Lr. IJ[\r.C1 DUf{1"• MCl/DS DE :l 1·1::-st.:.s. U'.\ PRIMA 
PRlNT DE SEGUF.IJS F t\r<{l U\ 1-it.r.·un;1iHlt1 Trf:.ill:c l!!J f hDl-•CDllJ CL : Fl="ill1f1.11E:NS 

UAL 
END lF 
IF WEEt-:5 l 2 íHEN 

PP.lMA.NENSUOL ::: ~úül25 
PRINT " PtBlDO A QUE Lf~ OLJF<A DURA M/.iS UE 3 MESES, !Ji F•!'l!-11) " 
F'li:lNT " DE SEc.ui;os f'f\l 11 LA 111:-iDUINilRlf· TIEtJE UN FFQMF.Uto L1E : FRlr\A.í1EN5 

UAL 
END IF 
FRINT 
PRINT" EL [.t,RGO iU)"I Sl.';(>\Jl·:U':. F·Ut.;:ft[.. Hi\Cl::f.SE vr:f'\lri~: U1 í·u:1.~l ;"j LT'.'' 



PRINT " INTERES QUE GE TENGA EN IJ!dEiiER U/\'A COTIZACION ALTA. 11E"DlAllA" 
PRINT " O BAJA. PARA ESTO, EL VAUJtt DE LOS EOUIPD!:i PUEDE CONSIDERARSE AL:" 
PRINT º" 
PRINT " 
PRINT " 
PRINT " 
PRINT "" 

l.- 100 Y," 
2.- 90 ;.;" 
3.- (31) 'l." 

INPUT " ----------------------------- TECLEE LA SELECCION PARA cor1;:AR :"; IN 
SURE 

IF INSURE = 1 THEN 
VALORES = 1 

END IF 
IF INSURE ~ 2 THE!'J 

VALORES = .9 
END IF 
IF INSURE .,.. 3 THEN 

VALORES "' .8 
END 1F 

END SUB 

SUB TESTA.O 
CLS 

COLOR 15, b, '1 
PRINT '' 

PRINT 

PRINT 

PRINT 

PRINT A CatJTINLif.iCION SI:: HFiCE EL f'INALISIS DE LOS CONSUMOS 

PRINT 

PRHJT 

co·caR-1 $, 9 
PRINT " 

FOR J = 1 TO 20(J1_i 

NEXT J 
ENO SUB 

SUB TESTA.1 
CLS 

COLOR 15, 6, 9 
PRINT " 

PRINT 

PRINT 

PRINT " 

PRINT " 

PRINT " 

PRINT " 

----cacoR-15. 
PRlNT 

END SUB 

DE cnt·Jll!!STinLES y LUE.1RICANTES 

A CONTINUACIDN GE MUC::STr<AN LOS MATERYALES NECESARIOS 

PARA LA REAL12AC1Ut·J DE! UNA OBRfl O!:: PILOTES DE CotJCRF.:TO 



SUB TESTA.2 
CLS 

COLOR 15, 6 • .-¡ 
PRINT " 

PRINT 

F'RINT 

PRINT A corHINUAClON SE· MUESTRAN LOS MiHERIHLES NECESARIDG 

rr:mT 

F-'Hllll 

t"IHNf 

COLOR 15. 9 
PRJMl 

END SUti 

SUB TESTf~. MANO 
PRINT "" 
COl_OR 15. ~ 

PRHJT " 

PRHJT 

PRlMT 

COLOR 2, 9 
F'RINT 

PRIIH 
s 

~ Iro 

PRINT '' L!E TRr~BiUADDR 

as 
COLOR 15, 9 

PRINT -----------

r~RtNT " 

END ·SUB 

1-'ftRft LA Pf'.Al. l2r~c1r;iN OE Jll'1A nE.IRA DE PILAS 

t:UADRL1 liE Sf1L1':ifi IOS A PAGAR r1 LA Mf1Mü [)E... OBRA 

Ia-. la~. 

'7 hr:::.. c.·lra 

L I EIRE SEMANAL costarían 

SUB TFIASLAOWO < ft:"<ASPL(ICE, PLf:1CE. THi'.'tErJ5, WEE'l'.S. CHAS() 
CLS 

CULOR 15, 6, 9 
f'RINT 

PRitll 

PRINT 

FRHff " 

lRASLADOS 

y las 

-::iguicntr:o 

horas e:1t;-

rr~INT ,, .. ---------------- -·---- ·------------------ --------------------· ·-··----------

FOR G a 1 TO 2000 
NEYT G 

COLOR 15, 9 
FnHIT " 



PRINT " DfllJO ULJE Lf'l Q[!í\f\ [;¡_ Rl 111 ¡_ .1·r. EN n. 0.1· ..• sr.: DCEl(fi()" 
f•r:un " Pt\GAF< A CllOf-1 TR1iL•AJAOor..:, t'UI•' 1.ui...;Lu /U 1)1;. lkfi!;"LíH10G : ... TRASPLACE; 

DIARIOS " 
FRINT "" 
PRINi 11 Y COMO LA OEIHA UURARH "; WEE.l:S: " SEMAN~i::. " 
PRINT " y SL TENDRr·ltJ "; TRAE•JS; " 'IRi-1BAJ?100RES." 
CHASE = TRASPLACE * 6 1t WCE:l'S 1 TnABJS 
FRJNT " EL CARGO TOTAL r ar-: []Mm F Oli Tfo1!~Lt1IJOS DEBE SER DE CHASE 

FUA AR ~ 1 TO 3000 
NEXT 1'4R 
El·W IF 
IF PL?tCE °" 2 THEN 

fíHIJT " 01100 QUE LF1 O!Jf.;({ f:U..tJEF>Iíu~ lRASU1LC1S r or..:Ar-IEOS, (¡ '..:íJl·JT INUACION" 
FRINT " SE MUE5Tf-<f111 LOS TE.U FOlimJ n: LOS PRll'ICJPf\LES AUlOL<USES PARrV 1 

PRINT " f'EDIR EL PRECIO r:xr1cru [•EL BOLEIO A LA L! CAClON DE u~ ODRri: •. 
PnINT "" 
PRINT " .-:i> AUTOTHf~llSPOnTES UNIUOS 
PRINT " 
PRINT 
PRHl"I 
PRINT " bl TRES E!HP[LLA'.;l DE ano 
PRINT '' 
PRINl " 
PRINT "" 
PRINT " e 1 AUTOBUSES iJC Of~IENlE 

FRINf " 
PRINT ., 
FRINT "" 
PRINT " 
FRINT ''" 
FRINT "" 

d l FULLMAI 1 DE MORELDS 

T!:!l<::".: 

Tels: 

Tels: 

'."i - it2 ·- l¡2 - 10" 
5 - '12 - '•2 - 11 " 
5 - 42 - 42 - 12" 

s - 87 - 57 - 7?'' 
2 - 71 - ()~ - 78" 
6 - (•S - 60 - 05" 

~ - 42 - 71 - 92" 
5 - t;2 - 71 ·- 93" 

- 42 - 71 - 94" 

~ ·- 't9 - 35 - 05" 

HJPUT " TECLEE EL FEE!..-ICJ DEL Lit:J: Ef<¡ AL LUGAF. DC: Lf1 ODR~t 1' üiU. 
IF WEEVS <"' 12 THEN 

CHAS[" DILL -* E! -11 TR?"10JS 1 TRi:\SrLf\CE • \4EEI ~_; • 6 • HU:.f:US 
FFdlH EN E<t""\SE AL PFE:CIU l;Ei. r·t'.Sf~-1!-.• '{ DEfllflO 11 OUE" 
PRlMl " Lt~ L!BRA Dllíi(I MEMO~ vr· !'[IS ME~E~i. SULO ~_;L: PAGARf'.'1" 
Píq,fl[ " EL rA;J1J1: u1~.-. 'Jt.....:. Íltt. UJ~l h\~·11il.:.S l.•j¡,f•lllS CE" 
PF\INT " TRANSPORT/:'tClO;J INf(.f.'1•1 twirn r"c.-1:3,:. iJriRi1" 
Ffi:INi 
PRINT " EL CARi".>LJ lUf(•L [:E LU'; 1 i1:...·~'dcr3 SERA Dl : •f. ,. : LrlH'..iE. 
FOh r~ _, 1 111 3(·1 

f·JEY1 11 
t."11/D Ir 
H lH'E~ !1 J 2 íllE.N 

F ~ HITI !~.~···; s i;·:· I 'I) ~ 1 
[.HASE " E- 1 • ~~ • ·1 R!'i!<JS 1 B ILL ~ r ~ :r-r0 nJS ' fhA[.l"L?"tC:l:.: 4 ¿, • WEEKS " T 

F'F, HIT " r:I ¡ DASE /:'1!. f·h.EC 1 o LiLL r- H~f¡JE. ·¡ LiLl1 1 no H QUE LA OBRA 
PRHH " UWRARt':\ i·li'!S CE r.os MESES. SU~A f'JECESf~i"ilíJ l-'1':\CiAr~ A LOS'' 
PRINT" TRHBA.JODORE~ !JI! r·r~aAJE. riE lDíl y VUE.Li1"1 fOf\ CADt''.:i ME!':" 
fhlhll r~u1:; FEnt1i~NC:.:'C(lN Efll l.1"1 tJllFl1\ IH ~ií'l!I;.:·¡ rn; l tl~. liíl!.i r·r~llil 111•:1. 
PHlNl " 1\DEMHS tlE LUS lhf:1SL.111JOG lllíiHIOG ttOTf 1 ."t.l1'..ii1 - Dbl<l1 '' 
PRIMT ''" 

COLOR !'..], 5 
PFo.INT " EL CARGO TOTAL DE LOS Pi1SIUE:S SERA DE : ·~ CHti5E 
coum i~. 9 
PRHH" 

FOR R ,. 1 TO 3000 
NEXf R 

Ef'lD IF 
ENO IF 

f;;:t•JD 5U[J 

GUO UBICA \r'Lt1Ci.~. '.Ji;:_u:;:, f¡'.'1CTOF.:, FACTUI·!, LEJAMIAl 
f'lf-. 



CDLOR 15, á. U 
PRINT " 

PRINT 

FRINT 

PRINT 

PRINT " EN DONDE SE VA A Rfü11.12AR LA oor.:A 

PR!NT " 

CDLOr< 15, 9 
PRirH "" 
PfHNT " 1 > fil EL !J.I . 
PRINr '' 21 f·Ul::rt. DEL O.f. 
PRINT "" 
INPUT " SELE.CCHJllE LA OPCIDN < 1 ¡~) 

PRINT "" 
IF PLACE = 1 lHEN 

COLOR 15, 6, 8 
PRINT " 

f'LACE 

PRINT " EN FUNCIDN DEL IrHé.1iE!1 LlUt. SE TENEiA ror. 8(1NHR LA OBRA~ 

PRINT " DEL TIF'O DE TRABAJO 'i l Uü DE CLIENTE, A51 COMO Dl·~ LAS 

PRINT " CONDICIONES DE LA C011PEfE~Ji.:tri. ¿ C0/10 SE DESEA COTIZAR ? 

PRJNT 

---cüi~OR-15. 9 

PRlNT "" 
PRINT " 1 > Bi\JO" 
PRINT " 2J Fi.EGULAR" 
PRINT " 3) AL TO" 
PRl~lT '"' 
INf'UT " 
IF VALUE "' 1 THEr~ 

fACTOR = 1 
FACTUl'I .., • 5 

ENU lF 
IF VALUE • 2 THnJ 

FACTOR ~ 2 
FACTUM '"' • 75 

END IF 
IF VALUE = 3 THEN 

FACTOR = 3 
FACTUH = 1 

END IF 
ENO IF 
IF PLACE "" 2 THEN 

PRHff ''" 
COLOR 15, 6, 8 
PRJNT " 

PRINT " LA OBRA SE LOCAL IZA 

íRINT " 

COLOR 15, 9 
PRIMT "" 

SELEl.L:H.ll·I[ LA ;ffCIDrJ 11, 2 ¿. 3) "~ VAUJE 

PRINT" 1l HASrA UN 11Ai'lt10 DE /."u.i U'I DEL D.F.·· 
PRINT " El 1·1ri~·, :'\ll(1 DE ...... .¡ l r-1 OEL U.F." 
PRINT "" 



INPUT " OEClOA LA UIJ!CACIDN l 1 2) "; LEJANtA 
IF LEJANIA "' 1 THEN 

FACTOR "" 4 
FACTLJM "' 1 • 25 

END IF 
IF LEJANIA = e THEN 

FACTOf> = 5 
FACTUM '~ l. 5 

END IF 
E"ND IF 

ENO SUB 

SUB UNlTllhfll 'l TPO.ur11.;{). 1·11 •lll '-i.í:.LEC. r·11 IJIE! .• i:tJhu:,-1·11..ns, Lt1lfüO, CUl·llJLO~ ME.Jk(J 
S.OBRA, lJ!llTS) 

IF TIPD.üBkn =.o 1 THEtl 
MCThOS.ODRA = PILOTES.ELEC • 1 i'''t:Ct 

END IF 
lF TlHJ.DbRA ,.. 2 THEM 

METfi:OS. OBRA ,, r· I LOTES. CONC i. l ''f-~L>U 
END IF 
lt TlPO.OEtF¡H "'- :3 fHFtl 

METhOS. DBf~A "' f-' I L11S .. Lr1RGll 
ENO IF 
IF TIFO. DE<RA = •1 i hErl 

METROS. OBRA -= l 
ENO IF 

Uf'JITS = CUMULO / METt<OJ.O[lRA 
CLS 

PRINT "" 
PRltlT ''' 
PRINT "" 
PRINT " EL fOfAL DE c~iRG0~3 1tr1ST1"1 L51C r-·unru SUMl1 : ••••• $ 

PRINT " y I;EIHúU A C'UE SE H11 SELECC 1U!·J1'•DO uun 1.1: l~(-i" 
¡¡.: 1 !f-U.Utlk1l "' 1 IHl:::ri 
f'RINT '' FlLrJit:::S ELELT~Ul"lElMLlt:OS, EN f.iUf:: SE VAi~ f, 
PR I NT .. H [ NCAR "j MEff~OS. r:ir;Rr.; " MCTED:. L r t·H::.":AL.C:... ... 
FRHH " EL COSTO UtHTi,F<IO FLr.; l1ETRD Lit,IEi.L ES N: 

END lF 
IF Tiro.ClE:RA "" 2 THEN 

PRlNT " PlLUTloS DE. CONCRL JU, l:.M 1.'UE se VAN A " 
FRHH ,. HINCtlR "; 11E·rnos .OBF<A; .• l•IEH'..05 l lrJEHLLS." 
PRINT " EL COSTO Uf'Jlf(1RJn r·oR METRO LHJE{1L t:S c-r:: : .•..• 'ii 
END IF 
IF TIPU.ObfiA """'" :3 THEN 
PR!NT " F'ILAS DE CONCnETCJ, F..M DUE SE '.11:irl A " 
PRINT " PERFORi:.tR "; METHDS.OBRA: " METROS LINE1~1LES," 
PRINT " F.L COSTO UNIT~iRlO POR 11Elf.:O LINEAL E5 l'.E : • • ••• $ 

END IF 
FDR J "" 1 l O 2000 

NEXT J 
l:..ND sun 

SUB UTILIDAD (Off, UTILITY, UTILITY.SDLO> 
CLS 

COLOF. 15. 6, 9 
PRiNl 

PP.INl 

F'F<INT 

~UMULO 

., : '..1rJITG 

UIHTS 

Uf'IJTS 

PHHH" 1·· O h C E i·J l A J E' 11 E • 1 T l L l V ti H 

PRirH " 

PRTNT" 



----FoR-AV - 1 ro 3oon 
NEXT AV 
COLOR 15, 9 
PRINT " 

PRINT " EL PORCENrAJI:: out:. SE 5UEL.E M'UCAR POfi COl-.ICEPTO DE UTILIDAD" 
FRINT " ES [;E UN 8 '.!,. SIN EMBRi~GO. bf PUEDEN MAtlEJAR_ : " 
PRINT "" 
FRINT " l.- EL 8 !." 
F'RINT " 2.-- orno POf~CENHUl"" 
FFdtH "" 
IJ•JF·UT " TECLE~ SU _ELECClON LlFE.BIS 
IF LIFE. e f8-;-¡:-THE:tt ____ . 

u ~ 1.(t(3 

END IF 
IF LIFE.815'"' 2 THE-.!·J 

PRll'>Jr "'" 
INPUT " :. QUE PORCE~JlAJ~ UE!:.l~fl ,]¡ L.IC11r: f'rtRn Lfl UfILIOAD XLI 
U = <XU ! 100) + l 

EMO IF 
UTILIT"f,., GU- ;_U 
UTILIT'l .SOl..O ' <u 1) • lilF 
PRlNT "" 
PRINT " LL 1 r,[.CJ(l Ut.JllArilO ouc GC ·::11:11 1 .• 1-uu; lit:" 
PRlNT " CARfü1R LOS G~'lSTUS U·JDH·Lf''"· ••t.;t Ll":lit r· ¡.. ": GIF 
F'RlNT "" 
COLOR 15. '.:i 
PRlNT " AL AF·LICAR EL :-; !:·i::: UTlL llJAl·, F~íE SE Hf.1 f1Ul1ENírilJO (1 : !f lJTJL!TY 
COLOR 15, 9 
PHINT " 

FlJP. A <= 1 !') '1(Hll) 

NE:, T A 
END !2Ul• 

SUB ~ELD. Pi l.OTE~ { 1 ~·, r·JVS l 
PRINT "'' 
PRINT "'' 
Pf< 1 t IT " J. - SOLO~IDUhíi; 

F'RltlT " r·.:i.r.:i. rl ltpl• tic.• pl loli? <::,1•l1.'' •.1eori..1d1•. " 
lF TP "' 1 THCtl 

PRINT " de dimE1ns1L•ne:oo :J1• :: Ji) 1.mo;; •• -:.e nei:c!:it t<1n" 
PRlNT" 12 y,-11·1llas da ~c.iJfJ1dttr<, en 1-ad.:1 JttnL1'' 

NVS ::.· 12 
END lF 
IF TP = 2 THEN 
PRINT " de d1mi:o11<:.iones 35 35 cm~ •• se nf"c1:·~1t.,,11'' 

PRINT" ll1 vAíill.:1s de ::>oJd,,dur."l en cada J~mt~·· 

~NS= 14 
END IF 
IF TP = 3 THEN 
PRINT " de dimen<:>iones 40 40 cms., so ne1:cs1 t.-in" 
PRINT " 16 var t 11 ao;; dt~ ~ol tiadur e< en c,,d 1 Junln" 
NVS = 16 
END IF 
IF TP .. 4 THEN 
PRINT " de dirnensotnnc>'~ lt~• :: 45 cm'.-. •• ~~r~ necl:.!._,1 l.J.11" 
PRINT " 18 "."i"líi J l.,s dr- i;,pld,,du1 ,, en c.tdn jt1nl,t" 
NVS"" 18 
EUD IF 
IF TP ,.,. 5 lHEN 
PRINT " de d1me11s1oncs 50 ;: 50 crr•.:. •• ':".e necesitan" 
PRINT " 20 \'i\rtliL\..: d¿ <:.c-ldadt1r a en cada Junt.,·• 
NVS c:v 20 
ENO IF 



CONCLUSIONES 

De acuerdo a lo estnblecido en la Introducción, en cuanto a la 
exposición de los objetivos que se pretendía alcanzar con la presente Lesis 
y en base a lo desarrollado en el cuerpo del trabajo, obtenemos varias 
conclusiones, mismas que ustablecemos a continuación. 

l. De la Utilidad de los Sistemas de Costos 

La investigación realizada respectó a los diferentes sistemas utilizados 
para costear las operaciones de las empresas, plasmada en el Capítulo 1 
de este trabajo, nos permite visualizar que las compañías requieren de un 
sistema de costos que les permita conoce con exactitud en dónde se 
aplican los ingresos que se perciben y las inversiones que se realizan. 

El contar con un adecuado sistema de costos, permite a los directivos, 
conocer sus erogaciones y poder tomar decisiones sobre el curso que 
deberá llevar la empresa. 

Existe gran variedad en los sistemas de costeo que se pueden adoptar, 
pero los factores determinantes son por lo general la manera en que 
opera la empresa y el giro en que está. Es preciso que el sistema que se 
adopte sea compatible con las operaciones de la compañía dependiendo si 
es una empresa manufacturera por órdenes de producción, una empresa 
de servicios que costea por proyecto, una que utilice costos estimados, etc. 

Una vez que hemos mencionado la importancia que tiene el aplicar un 
sistema de costeo y el hecho de que dicho sistema deberá ser congruente 
con la manera de trabajar de la compañía, no está por demás recordar 
que es preciso que los elementos integrantes del costo, deben estar 
contabilizados en base a datos reales y a cálculos correctos para que el 
sistema sea de utilidad. 

11. Del Sistema de Costos de la Empresa 

Durante la realización de este estudio, encontramos que varios autores 
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de textos de costos, comentan que en realidad ninguna empresa en el 
mundo utiliza alguno de los sistemas con toda exactidud, sirio que se 
adaptan a alguno o algunos, tomando lo que les es útil de ellos y lo 
acondicionan para las características esenciales de la compañía. 

El realizar este estudio nos ha hecho confirmar esta afirmación. En la 
compañía analizada, no se adoptaba - ni se adoptará - un sistema de 
costos de manera cien por ciento ortodoxa, sino que se toman elementos 
de varios de e11los. 

Se emplean elementos del sistema de Costos Estimados, pues hay 
muchas variables que en realidad no se conocen sino simplemente se sabe 
lo que "podrían costar". Los rasgos de los Costos Estándar tambien son 
muy utilizados, pues muchos elementos del costo se maneja como lo que 
"deberían cbstar". Por otro lado, se utilizan algunos principios de los 
Costos Histórios para determii\ar gastos ya realizados. 

Así, puede verse que en Cimentaciones Auger de México, como en la · 
mayoría de las empresas de la industria de la construcción, no se suele 
adoptar un sistema con toda exactitud, sino que se tienen rasgos de varios 
sistemas y as( se realizan los costeas. 

IIJ. De los Elementos Integrantes del Costo en el Sector 

En el segundo capítulo de esta tesis, se conocieron todos los elementos 
que se suelen costear en la lnd ustria de la Construcción. Datos 
proporcionados por la Cámara Nacional de Ja Industria de la 
Construcción (CNIC) en su publicación de 1989 titulada " Manual de 
costos y precios en la construcción 1989 ". 

Resultó de mucha ayuda, el conocer estos elementos, pues así se pudo 
entender la manera en que las empresas constructoras hacen sus 
evaluaciones de costes. Se comprendieron también los diversos factores 
de la producción que intervienen en estas empresas, mismos que 
lógicamente deber(an aparecer en los costeas realizados por 
Cimentaciones Auger de México, S.A. de C.V. 

W. De cómo se integran los costos en Cimentaciones Auger 
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Este estudio sacó a la luz Ja manera en que se estaban itttegrando los 
costos para realizar las cotizaciones. Reflejó los puntos en que los 
directivos estaban cargando los costos corrl'ctnmentr y aquéllos en donde 
existlan algunas deficiencias. 

\! De los cambios al método de costeo 

El analizar los elementos integrantes de las cotizaciones permitió 
observar las ventajas y Jos defectos que tenfan en las siguientes áreas: 

1.- Maquinaria y Equipo 
2.- Mano de Obra Directa 
3.- Combustibles, Filtros y Lubricantes 
4.- Otros Materiales 
5.- Fletes 
6.- Seguros 
7.- Traslados 
8.- Gastos Indirectos 
9.- Porcentaje de Utilidad 

En algunos se realizaron añadiduras de elementos que no se estaban 
cargando. Estos cambios principalmente afectaron Jos Costos Directos, es 
decir, Jos primeros cuatro elementos de la lista. En cuanto a los siguientes, 
se mantuvieron muy similares a como se venían manejando, sin embargo, 
consideramos que las añadiduras y modificacíones realizadas, son las más 
impQrtantes y las que más necesitaban atención para la obtención de 
cotizaciones más correctas y certeras. 

VI. De las Ventajas de la unificación de criterios 

Los directivos de la empresa, venian realizando las cotizaciones. de 
manera manual. Este proceso presentaba varias desventajas. Por ~na 
parte, en muchas ocasiones se omitían varios elementos, no por que no se 
acostumbrara contabilizarlos, sino simplemente por olvido. Varios 
elementos que s~. deberían costear, no se costeaban, no por descuido sino 
por que no se consideraba necesario. No se conocían con exactitud 
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cuestiones como consumos o duraciones de materiales o si se conocían, 
habla diversidad de opiniones. El sistema hace homogéneos todos los 

·criterios para lograr cotizaciones mas reales. 

VII. De las Ventajas de la Sistematización 

El crear un programa de computadora que almacene todos los datos 
necesarios, tales como precios unit.1rios, consumos de combustibles, 
materiales, filtros, etc., costos de cor tratar personal, el costo en que se 
incurre por horas extra, cargos por in. lirectos, porcentaje de utilidad, etc. 
evita que se cometan errores en el cálculo de los mismos. 

Además, facilita las operaciones, ya que maneja todo en las mismas 
unidades de tiempo o unidad de obra, es decir, todos los consumos los 
traduce a semanas y todos los materiales los prorratea por metro lineal 
de perforación o de hincado. 

La velocidad de los cálculos es evidentemente muchísimo mayor a 
cuando se realizaban las cotizaciones manualmente. El tiempo es muchas 
veces un factor determinante para ganar una obra, el entregar la 
cotización a tiempo, refleja lonnalidad y profesionalismo. 

El programa puede actualizarse fácilmente en todas las constantes que 
maneja, que son cerca de cien precios los que maneja y que por las 
.fluctuaciones en los mismos deberán ser modificados constantemente. 

En general, consideramos que se ha logrado un sistema sumamente 
sencillo que va guiando al usuario para "armar" las cotizaciones, lo cual 
tiene una relevancia importantísima para la empresa, pues le 
proporciona una herramienta que permitirá a sus directivos - y más aún a 
sus futuros directivos - preparar cotizaciones de manera adecuada. 

VIII. De la Tesis como 'Il:abajo de Investigación 

El realizar esta tesis, nos ha permitido hacer una recapitulación de 
diyersas áreas de la Ingeniería Electromecánica en su área industrial. 
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Se han re~isado aspectos relacionados con varias de las asigm1turns 
estudiadas durante la carrera, como Sistemas de Costos Industriales, 
Contabilidad, Finanzas, Tecnología de Materiales, Resistencia de 
Materiales, Derecho, Administrílción de Pcrsoníll, Economía, Diselio de 
Sistemas, Computación, etc. Haciendo unn buena cornpilacilm de algo de 
cada una de estas áreas se int~gra una tL•sis que resultn sintetizadora dl' 
las diversas materias estudiadas en Ja carrera. 

Es en gran medida, una tesis de diseño e implementación de un sistema 
que resuelve una necesidad. El detectar una necesidad que debe ser 
resuelta, el idear maneras de encontrarle solución, el implementar 
sistemas o procedimientos para lograrlo, son labores clásicas del 
ingeniero industrial. 
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