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RESUMEN

Se evalué la capacidad reproductiva de un lote de 155
machos joévenes importados del estado de Texas E.U.: dicha
evaluacion se realizd¢ en las instalaciones anexas al rastro
de Ferreria en el Distrito Federal.
El rango Ae edad de estos animales fluctuaba entre los 12 y
20 meses.
Los puntos a valuar fueron condicién fisica general del
animal (peso corporal, estado de carnes, masculinidad,
condicioén del aparato locomotor.). condicién del aparato
genital (genitales internos y externos), estos fueron
evaluados por inspeccién y palpacisén (palpacion externa y
palpacioén rectall.
De los genitales externos se evalué el estado de los
testiculos, (consistencia, deslizamiento. rugosidaad.
simetria, sensibilidad, diametro testicular y estado fisico
del escroto.) epididimo, (consistencia, forma y tamafio),
ductos deferentes, evaluados junto con tode el paquete o
cordén testicular y el estado del pene y prepucio.
Los genitales internos se evaluaron por palpacién rectal.
checando su forma, consistencia, tamafio y su sensibilidad y
simetria de las glandulas anexas (vesiculas seminales y
proéstata) y de la uretra pélvica.
Las muestras de semen se obtuvieron por medio del masaje
rectal, s8i no respondian al estimulo se les aplicaba
electroeyaculacién,
El semen se evalué en forma macroscépica y microscépica.

Las pruebas macroscopicas incluyen: volumen de eyaculado,
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color. olor, y pH.

Microscépicamente se evalué: motilidad masal. motilidad
individual, concentracion espermética por centimetro cubico
porcentaje de anormalidades primarias y secundarias.

La puntuacién de cada una de las pruebas se dié de acuerdo
a las especificaciones que indica la sociedad ‘de
teriogenologia.

De acuerdo a su puntuacién final a los individuos se les
clasificé como: satisfactorios. dudosos e insatisfactorios,
Obteniendo como resultados fipales 105 indiv. satisfacto-
rios, 26 dudosos y 22 insatisfactorios

Para facilitar el andlisis de resultados se manejaron a los
individuos satisfactorios, dudosos e insatisfactorios como
3 grupos independientes. .

Del grupo .de los individuos clasificados como satisfacto-
rios se encontraron los siguientes resultados:

De 1los métodos de recoleccién, 57 individuos eyacularon por
electroeyaculacion, 48 eyacularon por masaje rectal.

La edad promedio fué de 18.5 meses (+/- 1.16), didmetro
testicular promedic de 36.88 cm. (+/— 2.8), wvol. de
eyaculado promedio de 3.78 cm. ctbicos (+/~ 2.57), % de
ancrmalidades promedio de 3.12% (+/~ 3.49). la concentra-
cién espermdtica por cm cibhico fué de 6.23 X 10 ?+/— 2.76 X
10 6) ¥y una motilidad espermdtica individual de 61.52%
(+/- 18.86).

De los animales clasificados como dudosos se encontré una
edad promedio de 15.60 meses (+/— 1.9) y un diametro tes;i—

cular promedio de 27.7 cm. (+/—- 5.0).
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Insatisfactorios, ge eliminaron por anormalidades fisicas
11 individuos), por anormalidades en el eyaculado se elimi-
naron 8 individuos y 5 toretes se eliminaron por no respon-
dqr a los estimulos de la electroeyaculacién (mayores de 18

meses) .
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PROLOGO

Hoy en dia nuestro pais se enfrenta a una crisis grave
en la produccion de alimentos, tanto de origen animal como
de origen vegetal.

La ganaderia mexicana se ha visto seriamente afectada por
esta crigis, principalmente en la produccién de ganado
bovino para abasto, tanto que para subsanar este problema
de desabasto se ha tenido que importar carne de otros
paises, aumentando asfi el riesgo de introducir enfermedades
exéticas., De ahi la gran importancia que se lleve acabo una
labor de "rsscate" de las zonas del pais que en un tiempo
fueron altamente productoras de bovinos para abasto. Estas
funciones no solo deben estar enfocadas a las labores de
sanidad Y de clinica, sino también en el aspecto
reproductivo, ya que de ésta depende que una explotacién
ganadera prospere, aumentando el numero de bhecerros nacidos
por aflo, para que esto sea posible es necesario contar con
sementales de buena calidad genética y con un alto grado de
fertilidad {una capacidad reproductiva alta) gque nos
asegure un mayor numero de gestaciones en nuestras hembras,
tanto por monta natural o por inseminacién artificial (IA),
de ahi 1la importancia de hacer una correcta seleccién de

nuestros futuros pies de cria.
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INTRODUCCION

Desde la mds remota antigiedad. el hombre tuvo la
pretension de valorar a2 los animales que el mismo habia
domesticado por la aptitud procreativa, es decir. condicio¥
nes mds adecuadas para incrementar la fertilidad, fecundi -
dad vy prolificidad, puesto que el propésite fundamental es
conseguir el mayor rendimiento posible en la descendencia.
traducido por nuevos animales de carne, leche, etc. ( 31 )

La imperiosa necesidad de conocer la fertilidad de los
sementales, a originado un movimiento de gran interés sobre
el tema entre los técnicos e investigadores. ya que la valg
racién de la fertilidad es imprescindible para los criado -
res de ganado tanto de nucleos selectos de rebafios comer —
ciales, porque conociendo la potencia reproductiva de sus
machos se ahorran los fracasos, que de otra forma solc se
evidencian al perderse las proles, por utilizar un semental
con baja fertilidad. ( 18 )

El desarrollo de la Inseminacioén Artificial (IA)., duran
te las ultimas décadas llevé consigo el aumento del interés
sobre la fertilidad del macho y sus perturbaciones debido a
que en la Ingeminacioén Artificial solo deben funcionar se —
mentales sanos con la produccidén de semen de buena calidad,
de este modo, se comprobs que la buena fertilidad del macho
es una de las caracteristicas md&s importantes y el indice
fundamental para su valoracién, 1lo que representa en la IA
el 6ptimo aprovechamiento de éste como semental. ( 10 )

Antigilamente 1la fertilidad era practicamente la unica

forma para valorar la capacidad reproductiva del macho. EI



ccsto  de los toros ha aumentade a tal punto due el compra -
dor. quiex:e estar séguro que. la inversién.es lo mas segura
‘posible. ( 43 ) '

Resulta obvia. la necesidad de diseffar un método de
seleccion de pies de cria, que permita separar a los anima-
les convenientes de oS que no lo son. No cabe duda que
desde los origenes de la ganaderia se realiza este procedi-
- miento. En la seleccién natural si un semental tiene baja
“ fecundidad preducird menos descendencia que otros. Con la
'domesticaciOn el hombre incorpord su propia presién selec-—
tiva y El eliminé a los malos reproductores en cuanto obser
vé su escasa o nula descendencia, ( 42 ).

Las funciones reproductoras del macho son un complejo
de procesos integrados. que dependen sobre todo de la fun-—
cién - de las gonadas (testiculos) y de las glandulas sexua-—
les accesorias ( 22 )

Todos estos procesos cuya tarea fundamental es la fun-—
cién generativa o reproductora, pueden ser influidos tanto
positiva como negativamente por una serie de factores congé
nitos, hereditarios o adquiridos, Las causas que influyen
negativamente sobre la fertilidad son muy variadas y muchas
de ellas es posible encontrarlas investigando al animal sig
temdtica y detalladamente, sin embargo, hay muchos factores
etiolégicos que se detectan con dificultad, y otros no son
detectables por los actuales métodos de andlisis clinicos y
de laboratorio. ( 22, 36).

La funcién reproductora del macho es compleja y su inte
gridad depende del funcionamiento normal de loaz siguientes
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componentes:

1.¥ Deseo sexual.

2.~ Capacidad para el apareamiento.
3.- Formacion y eyaculado del semen.

El sistema genital es el responsable de efectuar los
tres .componentes, sin embargo la buena salud fisica también
es importante:

Por 1lo tanto tiene el mismo interés determinar el estado de
otros sistemas y del organismo entero como determinar el
egstado del aparato genital mismo ( 43 ).

En los trépicos la mayoria de las vacas se empadran con
monta directa. ya que es reducido el numero de ganaderos
que usan la inseminacion artificial ( IA ). dando por hecho
que los toros son buenos o excelentes reproductores sin
hacer pruebas especificas. y sSeleccionan a los sementales
considerando solo aspectos fenotipicos en la mayoria de los
casos (14. 15).

A la evaluacidén de la capacidad reproductiva de los
toros, en condiciones de explotacioén extensiva. no se le ha
dade la debida importancia. por ello es posible que un hato
de sementales subfértiles estén propiciando bajas cosechas
de Dbecerros en las explotaciones ganaderas, por lo gque eva—
luar la capacidad reproductora de los toros debe ser consi-
derada como una préctica deseable entre los criadores de
ganade (15). De tal forma que los animales estériles o sub-

fértiles puedan ser identificados ( 10 ).



OBJETIVOS

1.— Evaluar la capacidad reproductora de 155 toretes de la

raza cebu brahman.

2.- Realizar la evaluacion de las caracteristicas
seminales de acuerdo con los puntos de evaluacién 6

calificacién de la sociedad de teriogenologia.
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RECOPILACION BIBLIOGRAFICA

Désde el momento en que se realiza la consulta se hace
por lo menos una historia parcial del toro. la historia
debe incluir por lo menos los siguientes puntos:
Nombre del propietario,
Nombre del toro (si lo tiene), raza. num. de arete, fierro.
o tatuaje y edad ( 43 ).
Desde el punto de vista de la anamnesis general, se averi-
guan las posibilidades de enfermedades anteriores de los
6rganos y sistemas corporales., su tipo, duracién y tratami-
ento ( 22, 43 ).
En 1la anamnesgis no deben faltar los datos sobre vacunacio-
nes, desparasitaciones y de las enfermedades de las que Se
encuentra libre o portador como son: Tuberculosis, vibrio-
sis, brucelosis y leptospirosis, que son enfermedades que
afectan la fertilidad del semental. ( 22, 36 ).
En el examen general del semental es necesario valorar el
desarrollo, configuracion corporal, estado fisico y caracte
risticas sexuales. ( 22 )
El peso corporal de los animales es muy variable y depende
de muchos factores, como la edad, raza, alimentacidn y mang
jo, ademis se debe tener en cuenta que entre el peso corpo-
ral vy la talla testicular existe una alta correlacién posi-
tiva, y la circunferencia escrotal esta fuertemente ligada
con la fertilidad del animal. ( 22,40 )
Las anomalias de conformacién y otros padecimientos de las
extremidades posteriores disminuyen o anulan la capacidad
de servicio o de acoplamiento de los animales que las pade-
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cen, ya que para realizar la cdpula el macho debe sostener-—
se eficazmente sobre ellas.( 16, 22, 32, 36, 39 ).

Una conformacidén anormal de los miembros posteriores, o
bien una cojera. son perjudiciales si se presentan en anima
les para empadre natural. Los toros que cojean, con frecuen
cia permanecen en recumbencia (echados) durante periodos
anormalmente prolongados, por lo cual puede interferir con
la regulacion normal de la temperatura testicular.

(8. 11 ,22, 32. 36. 38 ).

El modo de andar de los animales debe indicar una buena
coordinacién de los miembros.( 36 }

El examen de la piel y mucosas accesibles (conjuntiva,
nasal y bucal} es recomendable para determinar su estado de
salud, al mismo tiempo se revisa la edad de los animales.
Por palpacién cutanea pueden diagnosticarse la presencia de
hernias (inguinal, escrotal., etc.) o sus cicatrices de
correccién quiridrgica: estos animales no deben ser utiliza-
dos como sementales ya gque t;.ienen un alto giﬁado de heredabi
lidad (40 %). ( 22, 36. 43 )

Ez importante que se haga una revision de los ojos del ani-
mal para checar que no esté ciego o padesca alguna anfec—
cién grave de los ojos. ( 22, 36, 43)

El carcinoma del ojo y la queratitis infecciosa pueden afegc
tar la visién de los animales. ( 43 )

Para hacer una seleccién de un semental es necesario obser-—
var su desarrollo corporal, ya que un buen macho se carac-—
teriza por formas relativamente bruscas, fuertes y robus—
tas, bien diferentes- a la morfologfa suave (femenina gra-
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cil} que expresan las hembras y que, en‘definjt;vg. cons—
tituyen el conjunto morfolégico de la fémineiéadf (33)
Ademds el animal debe ser atractivo a la‘vista para'el posi
ble comprador ¢ duefio del animal ( 22, 32 ).

EXPLORACION DEL APARATO GENITAL.

El examen del aparato genital del macho se efectua general-
mente considerando. por una parte, los genitales externos y
por otra parte los genitales internos ( 36,43 )

Los genitales externos incluyen a los testiculos, con sus
epididimos, conductos deferentes y bolsa escrotal, también
al pene y prepucio.

Los genitales internos incluyen a la proéstata, vesiculas
seminales, glandulas bulbouretrales, ampollas de los condug
tos deferentes y a la uretra pélvica. (17, 36,37 )
IMPORTANCIA DE LA REVISION DE LOS GENITALES EXTERNOS.
Testiculos, epidfdimos, conductos deferentes y escroto.

En vista de la actividad que desarrollan los sementales, la
normalidad de los testiculos es esencial para la funcién
reproductiva, adem&s existe una correlacion positiva entre
la talla testicular, determinada por la circunferencia es-—
crotal y la produccién espermética {( 27.36,39 ). A mayor
tamafio tienen un mayor potencial de produccién espermatica
y tienden a ser mds fértiles. ( 36 )

En la piel del escroto, se pueden observar signos que indi-
quen traumatismos, como son las cicatrices, escoriaciones o
cualquier signo de inflamacién o quemaduras por frio o ras-

gadura del saco escrotal,



Anatomia “del -aparate genital masculino. en los que se
muestran los genitales internos y externcs.

1.~ Préstata, 2.— Ampula, 3.- Vesiculas seminales, 4.-
Uretra, 5.-conducto deferente, 6.~ vejiga, 7.- misculo
isquio cavernoso. 8.- Testiculo. 9.— Epididimo 10.- musc.
retractor del pene. 11.- Glande. 12.,- Musc. uretral. 13.-
Glandula bulbouretral.

A).— En el esquema 2 la vesicula seminal de arriba ha sido
seccionada frontalmente. ( 37 )



Los - dos testiculos. deben ﬁfesentar niﬁguna 6 bobaﬂvari;cién
de tamafic. Un testiculo puede estar loca11zado uﬁ poco mau
alto que el otro o ligeramente 1nclinudo hacia atrés.,,
(27.,38). ) ‘
Pueden ocurrir algunas anormalidadeé, en los ;gsticulés;
siendo perfectamente percibidas por inspeccién, tales -como:
Bolsa escrectal sin testiculee; el torc puede presentér loé o
testiculos retenidos en la cavidad abdominal o puede haber
nacido sin ellos., estos procesos pueden ocurrir en uno o en
ambos .lados Yy reciben los siguientes nombres:

Criptorquidia bilateral: cuando los doc testiculos permane-
cen en la cavidad abdominal y no descienden a la bolsa es-—
crotal, el animal tiene deseo sexual pero es infertil (27).
Anorguidia: c¢uando faltan los dos testiculos. es un fenéme-—
no muy raro. Es diferente a la criptorquidia bilateral ya
que el animal no presenta deseo sexual ni atraccién hacia
la hembra ( 27 ).

Criptorquidia wunilateral: cuando un solo testfculo permane-
ce en la cavidad abdominal y el otro desciende a la bolsa
escrotal, el animal presenta deseo sexual normal pero tiene
baja fertilidad ( 27,41 ), adem&s es una caracteristica con
un grado de heredabilidad alto. (32,40)

Monorquidia: cuando falta un testiculo. y el Gnico existen-—
te se encuentra en la cavidad escrotal. (el otro testiculo
no se encuentra dentro de la cavidad abdominal). El animal
pregenta deseo sexual disminuido y baja fertilidad. ( 27 )
Les testiculos son normalmente méviles dentro de la bolsa

escrotal, y mediante la presién pueden hacerse subir una y
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otra vez sin mayores dificultades, en caso de adherencias ¢
inflamaciones., esta movilidad deja de existir o disminuye y
afecta el mecanismo termoregulador de los testiculos, por
consiguiente afecta la produccioén y la calidad de los esper
matozoides. ( 22, 27, 36 ).

Consistencia, los testiculos tienen una consistencia firme
b4 eldstica, o mejor dicho no son duros ni suaves, en cier-
tos casos aparecen muy duros, como en los casos de calcifi-
cacion  del tejido testicular, ( 26 ) atrofia y fibrosis; en
otros casos aparecen wmuy suaves o fldcidos, (degeneracién
testicular), afectando la calidad y cantidad de aemen..
(22,38,43).

Es importante recalcar que el toro no debe mostrar ninguna
sefial de dolor cuando se aprieta ligeramente estos érganos.
La consistencia de los testiculos gse encuentra modificada
generalmente en los casos de hernia escrotal, por provocax;'
compresion de los vasos sanguineos, (arteria y vena testicu
lar), ©por lo cual los testiculos tienden a atrofiarse; otro
problema que también modifica el riego sanguineo es una
alteracién generalmente adquirida como lo es el varicocele
o dilatacion varicosa de las venas del plexo pampiniforme,
esto también 'afecta al mecanismo termoregulador de los tes-—
ticulos. ( 36 )

Rugosidad: la rugosidad que se desarrolla con la edad de
los toros indica la proporcién de tejido intersticial en re
lacién con el tejido parenquimatoso; la consistencia y la
rugosidad de log testiculos hay que comprobarlos a la vez

en los dos testiculos ( 22 ).
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Palpacion de epididimos: Los epididimos deben ser cuidadosa
mente palpados en sus tres porciones (cabeza, cuerpo y
cola). Normalmente la consistencia de estos érganos es mds
firme que la de los testiculos, los epididimos pueden pre-
sentar problemas de oclusién, de hipoplasia, ¢ aplasia e
inflamatorios, la oclusién de los epididimos puede provocar
la acumulacién de una gran cantidad de espermatozoides en
la proximidad del punto de oclusioén, dando lugar a la forma
cioén de un espermatocele.

Tumores. abscesos y granulomas son otras alteraciones que
pueden afectar a los epididimos y en consecuencia la ferti-
lidad de los animales afectados. ( 22, 32, 36 )

Se debe palpar el conducto deferente y el cordén espermati-
co para verificar su normalidad o detectar areas inflama-
das, protuberancias o ausencia de segmentos., ( 38 )

El aspecto mds importante del examen testicular est& repre—
sentado por la determinacién de la talla testicular, y en
consecuencia el potencial de produccién espermética de los
toros. { 22,38 ). »

La circunferencia escrotal, es un factor con un alto grado
de repetibilidad y altamente heredable (65 %). ( 22,39.40)
Los factores que m&s influencian el desarrollo testicular,
son la raza, edad Yy el grado de nutricién del animal, es
por esto, que al evaluar a un toro se tienen que utilizar
tablas que dan valores para la circunferencia escrotal con
giderando la raza y la edad de los animales, (22,32,39)

La determinacidén de la circunferencia escrotal se efectua
con una cinta métrica comin o una cinta métrica rigida,
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especialmente disefiada para este fin. El diametro testicu-
lar debe tomarse con los testiculos descendidos al fondo
del ‘escroto, la medida se toma en el diametro mayor. es re-
comendable tomar la medida 2 veces para dismipuir la proba-
bilidad de errores en las medidas.

Durante la medicion se debe tener cuidado de mantener los
testiculos unidos, sosteniendolos por su parte superior con
una mano. cuidando de no separarlos colocando los dedos en-
tre ellos, lo cual altera los resultados ( 3,8,11,22,36 ).

Durante la determinacién de 1a talla testicular se debe
poner atencién en el grado de simetrta gque guardan los tes-
ticulos, es comin encontrar una ligera asimetria entre am-
bos testiculos. sin que esto implique la presencia de algun
problema, sin embargo. cuando uno de los testiculos es nota
blemente mas pequefic que el otro, debe sospecharse la posi-
ble presencia de alteraciones de tipo hipopldsico, fibréti-
co o de otra indole. ( 16,33.34 )

Existe una alta correlacidn entre la circunferencia escro-
tal v la capacidad de produccién espermatica, especialmente
en los toros jovenes ( 11, 37 ).

E]l promedio del didmetro testicular puede variar congidera-
blemente segun la raza del animal, como ejemplo ver la ta-

bla num 1. (24).
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TABLA NUM. 1. La cual nos indica las medidAs medias%de 1a
circunferencia escrotal de los toros de varias raias y dife
rentes edades; entre paréntesis el numero de unihales. so—
bre los que se calculé la media.

+ Medidas dadas en centimetros.

EDAD ANGUS CHAROCLAIS HEREFORD SANTA BRA
(MESES) * * CON GERTRUDIS bl
CUERNOS* *
14 bl - - - 21.9
14<X<17 35.9 35.4 32.2 35.3 27.4
(73) (294) (44) (27) {34)
17<¥%<20 36.6 34.5 34.1 35.5 29.4
(271) (226) {62) (72) (260)
20¢X<23 36.9 34.9 36.2 36.7 31.4
(125) {66) (9} (63) (16}
23<X<26 36.7 34.6 33.4 36.5 31.7
(161) {55) (79) (40) (21)
26<X<30 36.3 36.2 33.8 36.4 33.5
. (9) (19) (10) {15} (2)
30<X<36 36.6 37.11 35.2 38.3 34,7
(68) {15) (85) {12) (9)
36 o mas 38.2 38.1 34.0 40.5 36.7
(68) (29} (87) (12) (22)

* Datos de las universidades de Colorado y Missouri
** Datos de la universidad A & M de Texas.

Tomado y modificado de Silva.1989 y Sorensen. 1982.

PENE Y PREPUCIO.~ La integridad y la normalidad del pene y
del prepucio, son indispensables para la realizacioén eficaz
de la c6pula, la revisién de estos o6rganos es de vital im-
portancia. sobre todo en las razas que presentan el prepu—
cio de forma pendulante (ce2buinos y sus hibridos) el cual
estd predispuesto a sufrir laceraciones u utros traumatis—
mos (11,16,20}).

Otras alteraciones en que e} prepucio puede verse implicado
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son la fimosis y. araf:mosis. la estrecrez del or:f:c:o pre

pucial 1gen congén:to o a consecuencia- de f%,
b;osisr‘ :catrizacién de:heridas prepuciales, en . ca~
sﬁf;ﬁe; Y h'deben caber perfectamnnte dos dedos;
(25.27)

El examén del ‘pen & puede efectuar mediante la exteriori<

zacién

; éﬁuAl‘;ioé hedio de la manipulacién de la flexura
sigmoidea. }KQ } Pero como la protusidén manual del pene se
difiéuxta, el. pene se puede examinar durante la ereccion
que se produce al momento de la electroeyaculacién. (35,43)
El pene debe moverse libremente dentro de la vaina prepu-—
cial, no debe de haber presencia de adherencias que impidan
su movimiento. ( 39 ).

Algunas de las alteraciones que pueden encontrarse en el
pene son:

Frenillo persistente, sobretodo en toros jovenes, el cual
interfiere en la realizacion de la copula al impedir la
ereccién completa del pene. (32,38)

Papilomatosis, la presencia de papilomas en la m'ucosa pene-
ana llegan a crecer tanto que en muchas ocasiones impiden
la salida del pene de la vaina prepucial por lo tanto no se
puede realizar la cépula. { 22,38.39)

Anillos de pelo, que si no se detectan a tiempo llegan a
comprimir tanto al pene disminuyendo o impidiendo el riego
sanguineo desencadenando necrosis del glande. (2,25,38)
Fistulas uretrales. (22,38)

Tejido de cicatrizacidén, nos indica la presencia de algunas

lesiones anteriores u otras anormalidades de tipo traumdti-
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co o infeccioso. (25,32,38)

GENITALES INTERNOS.

La revision de estos organos se realiza por medio de la pal
pacidén rectal, debe ser la Gltima parte de) examen fisico,
ademds la examinacién rectal tiene los siguientes propési-
tos:

a) Permite la evaluacién de los érganos genitales interncs.
b) Remueve la materia fecal del recto para permitir que los
electrodos tengan contacto con la mucosa rectal.

€) Actua como una preestimulacion para la electroeyacula—
cién. (39)

LaAs gldndulas bulbouretrales o de Cowper se encuentran loca
lizadas a cada lado de la parte caudal de la uretra pélvi-
ca. Estas gléndulas no pueden ser palpadas en un toro con
una uretra normal, si la uretra estd atrofiada las glandu-—
las bulbouretrales son detectadas: en los cagsos de inflama-
cioén de las gldandulas estas son facilmente palpadas.

La porcison pélvica de la uretra es una estructura cilindri-
ca de 3 - 4 cm. de didmetro. En la mayoria de los toros la
uretra reacciona con contracciones ritmicas en respuesta a
la palpacién. La inervacién de la uretra pélvica y la iner—
vacién del misculo iszsquiocavernoso (uno de los masculos
principales de la ereccion) es bdsicamente la misma. Por es
ta razén, las pulsaciones de la uretra pélvica es evaluada
cuando exigten problemas de ereccién. (9,16,43)

La parte transversa dorsal de la proéstata, se localiza
craneal al muisculo de la uretra pélvica. La gléandula entera

no puede ser palpada por estar rodeada por el misculo de la
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uretra, a la palpacion la parte dorsal de la uretra se sien
te como cartflagoc y sirve como guia para localizar las vesi
culas seminales y el dmpula del conducto deferente. Las
anormalidades en la préstata de los toros son raras. (28)
Complicaciones que _ge_  pueden originar de las vesiculas
seminales.

En el toro las vesiculas seminales son pares, descansan
cranealmente a la parte dorsal de la prostata. Estas glandu
las son lobuladas Yy varian en didmetro dependiendo de la
edad del toro, deben de ser simétricas y bien lobuladas y
no debe de haber dolor cuando se palpan.

La vegsiculitis seminal ez una de las condiciones patolégi-
cas mds encontradas en toros. Tamafio y forma anormal, asi
como en la consistencia de la glandula, aumento de tamafio.
induracién y pérdida de las lobulaciones son signos sugesti
vos de vesiculitis seminal. (9.28,35)

La vesiculitis seminal se ha reportado como un problema que
afecta principalmente a los toros jévenes y luego reincide
en animales viejos. (28,38,39)

La vesiculitis seminal crénica generalmente evoluciona en
una fibrosis. La abscedacién de las vesiculas también puede
ocurrir, el eyaculado de un toro con vesiculitis presenta
generalmente grumos de pus (35). Estos toros deben de ser
examinados peridédicamente. El ampula del conducto deferente
se localiza en> la linea media de las vesiculas seminales.
Las dos ampulas se encuentran en una fascia comin, semejan-—
do una sola estructura. Las &mpulas deben ser simétricas y

sin dolor a la palpacidn. El masaje de las dmpulas y de las
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vesiculas . seminales sirve como preestimulo para la eyacula-
cion. (9,28)

- OBTENCION DEL SEMEN
La‘ eyaculacién es un proceso de dos fases, primero el semen
es expelido del ampula y del conducto deferente hacia la
uretra (fase de emisidn). Después el semen es expulsado a
través de la uretra por contracciones fuertes de su capa
muscular (fase eyaculatoria). Los nervios relacionados con
ambos procescs tienen diferente origen y localizacion den-
tro de la cavidad pélvica, el procesoc de emisién esté& con—
trolado por nervios simpdticos lumbares (hipogdstricos).
Estos nervios terminan en la regién del Ampula y en la vesi
cula seminal del toro y cuando es estimulado, este nervio
solo provoca la emisién del semen hacia la uretra pélvica y
con la consiguiente ereccién. Estos nervios gue provocan la
ereccién y la eyaculacién, se ramifican posteriormente en
la regién de la uretra pélvica y se origina del plexo sacro
{nervio espldcnico pélvico y nervic pudendo interno}.
(25,28,32,36,37).
Los tres métodos mAs comunes para la colectar semen son el
masaje sobre las vesiculas seminales, el uso de la vagina
artificial y la electroeyaculacién.
Cada método tiene sus ventajas y desventajas.
La principal ventaja de la técnica de masaje es que se re—
quiere de poco equipo, sin embargo, la muestra obtenida es
menos representativa de la calidad seminal del toro que las
otras muestras obtenidas por cualquiera de los otros dos

métodos. Muchos toros orinan y contaminan la muestra, ade-
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mas es dificil para el operador examinar el pene dal tore
en forma adecuada cuando se emplea esta técnica. (12,39)

El masaje sSobre las vesiculas seminales es excelente como
preestimulacién para el uso del electroeyaculador.

La técnica se basa en hacer presioén con la punta de lo;-zs de-
dos en la regién que ocupan las &mpulas, vesiculas semina-
les Y préstata, para "ordeflar" esa area en direccién cau-
dal, esto funciona como estimulo, ademds impulsa mecanica-
mente el semen para que escurra por gravedad a través de la
uretra vy salga a gotas por el orificio prepucial. Regular-
mente no hay ereccién ni extension del pene. (28,36,37,38)
VAGINA ARTIFICIAL.- Las muestras de semen colectadas por eg
te método son probablemente las mds representativas de la
calidad seminal del toro. Adicionalmente este método permi-
te al operador determinar en forma precisa el volumen de
eyaculado, asi como el deseo sexual (libido) y la habilidad
copulatoria del toro. (12,22,38,43)

Entre las desventajas de la vagina artificial se incluyen,
la necesidad de contar con un animal que permita la monta,
tiempo suficiente para entrenar a animales sin experiencia
Y un area de trabajo de tamafio considerable. El operador
también estd expuesto a lesionarse durante el manejo del
toro y la coleccién de la muestra. (12,21,22,)

La muéstra es de bajo volumen, pero con una concentracion
alta. (28,36,38)

ELECTROEYACULACION.- Este método se basa en la estimulacidn
eléctrica de los nervios que controlan el proceso de erec~

cién y de la eyaculacién. (43)
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El electroeyaculador envia estimulos eléctricos a los ner-
vios simpdticos y parasimpdticos por medio de electrodos
qolocados en el recto, estos nhervios son responsables de la
ereccion del pene, de la emisién y de la eyaculacién. Los
electrodos pueden colocarse en forma manual o bien adheri-
dos a una sonda rectal, las mejores sondas rectales tiene
tres electrodos localizados ventralmente. La sonda de tres
electrodos provoca menor grado de estimulo en otras regio-—
nes como la espalda y patas del toro, disminuyendose asft
las posibles lastimaduras del animal por los excesivos movi
mientos bruscos. (12.43)

El manejo de un electroeyaculador varia con el modelo utilji
zado, es por esto que se recomienda estudiar el manual de
mane jo. (la mayoria operan de la misma forma a un rango de
frecuencia de 20-60 Hz y un voltaje de 2-26 V. (12)
Electroeyaculador semiautomdtico .— al introducir la sonda
rectal, el boton de aumento de voltaje deberd estar en 0
(off) Yy el reostato (indicador de estimulos) debers estar
en su posicién mas baja.

Una vez que la sonda del electroeyaculador gse encuentra den
tro del recto del animal, el botén de aumento de poder se
coloca en el primer punto y el reostato se avanza hasta que
el toro reaccione en forma leve, este estimulo debe conti-
nuar por 2 a 3 gsegundos y después se regresa al punto mé&s
bajo. Inmediatamente después se aplica un segundo estimulo,
haciendo que el reostato avance un poco m&s que el paso an—~
terior, se mantiene por 2-3 segundos y se regresa nuevamen-—

te al punto mas bajo., se continua con la misma secuencia en
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la misma intensidad, realizande ligeros aumentos hasta lle-
gar al punto mds alto.(12,22,43)

éé' recomienda aplicar entre 5-8 estimulos en cada punto de
'uuhento de poder Yy después se va aumentando en forma gradu
al la intensidnd‘hasta lograr la eyaculacioén. {12,43)
ELECTROEYACULADOR AUTOMATICO PROGRAMADO,- Cuando el aparatoc
se enciende lleva acabo un programa de 32 estfimulos, regu-
lando por si solo la intensidad, duracion y aumento de vol-
taje. Los toros generalmente eyaculan antes de que se apli-
.quen 20 estimulos. Con este tipo de intrumentos el operador
tiene poco control en el proceso de la eyaculacién.

(i2,43)

Al principio de la estimulacién la mayoria de los toros emi
ten un liquide claro proveniente de las gldndulas accesori-
as. El asistente debe observar dicha descarga en forma cui-
dadosa, 'y comenzar a colectar el semen cuando el liguido
cambie de color, de claro a opaco., lo cual indica el inicio
de la eyaculacion de la fraccién rica en espermatozoides.
(12,22,28,32,36}.

Un complemento importante en los aparatos de electroeyacula
cién es el captor del eyaculado, se trata de un dispositivo
con un mango de 60-70 cm. de longitud que permite recoger
el eyaculado desde la parte lateral, colocando el aparato
en la extremidad anterior del pene.

El captor estd integrado por un tubo colector graduado de
esperﬁa,: insertado por un dispositivo y recubierto por una
cdmara de goma con capa aislante, la cual evita el choque

de temperatura y los rayos directos del sol.(28,32,36).
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La ~,ele6tr0eyaculaci0n. como cualquier otro método de reco-
1léccién ofrece ventajas y desventajas:
Las ventajas palpables son: Ofrece mayor seguridad cuando
se colectan muestras de semen de animales dificiles de mang
jar.(43)
No se requiere de un animal que permita la monta (12)
Es el método de eleccién para toros sin entrenar cuando se
requiere de una pequefia muestra de semen,. (28)
Actua en forma excelente en animales que estdn imposibilita
dos fisicamente para la monta (32).
Permite hacer la revisiéon del pene en estado de erecciodn.
Entre las desventajas podemos mencionar:
El volumen de eyaculado no se puede medir con exactitud.
El proceso no es tan representativo de un eyaculado fisiolé
gico como cuando se emplea la vagina artificial,
El electroeyaculador es relativamente costoso. (12).
No se valora la libido del animal. (36)
No se valora la habilidad copulatoria del animal. (39)
EVALUACION DEL SEMEN

La evaluacién de las muestras de semen se efectuan en
condiciones adecuadas de temperatura y manejo, las determi-
naciones deben efectuarse radpida y precisamente, mantenien—
do el semen a 37-38 2C, procurando efectuar las manipulacio
nes cuidadosamente. El material que se utiliza debe estar a
la misma temperatura en que se mantiene el semen y debe es-—
tar limpio y seco. (35,36)
El sobrecalentamiento y el enfriamiento demasiado rédpido da

fla a los espermatozoides, asi mismo como la excesiva agita-—

21



gién y aacﬁdimiento del semen, debe evitarse la excesiva
exposicion al sol. (34.35)

EVALUACION MACROSCOPICA
Volumen.— La cantidad de semen que eyacula un animal es muy
variable y depende de factores tales como la edad, raza de
los animales, grado de exitacién, método de eyaculacién, no
mero de eyaculados que se recuperen en un animal por sema-—
na, etc. El volumen seminal en el ganado bovino puede vari-
ar dentro de limites relativamente &mplios y puede ser en-—
tre 2y 10 cm cubicos (1.36,39 ). El volumen de una mues-—
tra es importante para conocer el numero total de espermato
zoides que posee una muestra de semen, lo cual es de vital
importancia sobretodo en la inseminacién artificial (IA).
(6.7,22,36)
Color.- El color del semen depende de su concentracién es-—
permdtica, de su pureza y de ciertos pigmentos gque pueden
" estar presentes en la muestra. Las muestras pococ concentra-—
das son claras u opalescentes y las mds concentradas presen
tan un color blanco lechoso a cremoso. (22,36).
El color rosado o rojo confirma la presencia de sangre fres
ca, el color pardo indica presencia de sangre vieja. Las
fuentes de sangre pueden ser lesiones de prepucio, pene,
glandulas accesorias, epididimo, testiculos y del aparato
urinario (rifiones, vejiga y uretra). (22,35,42)
La presencia de pus se manifiesta en general por el color
azul sucic o azul verdoso, esto dependiendo del tipo de
agente bacterianc involucrado en la infeccion a cualquier

nivel del aparato genitourinario (22).
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Olor. -~ E! semen fresco de! toro sano tiene un olor tipico
producto de la espermina, el olor es un poco dulzén, simi~
lar al de la leche fresca: muchas veces se encuentra enmas-—
carado por el olor tipico del animal mismo y de la cavidad
prepucial .
El olor a orina es indeseable, asi como el olor putrido ya
que confirman enfermedades del testiculo, gldndulas acceso~
rias, o a cualquier nivel del aparato urinario (22)
Pureza del semen.— Una muestra de semen debe de estar libre
de contaminacién por algunos de los elementos ya menciona—
dos o por algunos otros como son: pelos, tierra, estiercol
paja de la cama, etc. (22,23,36,42).
PH.- En general el pH del semen bovino varia entre 6.5 —
6.9 aunque en algunos casos pueden encontrarse algunos ras—
ges que oscilan entre 6 — B (36,43). Las muestras con alta
densidad y alta motilidad tienden a ser mis dcidas que las
de menor calidad. La presencia de pus, de bacterias contami
nantes o de un excesivo numero de espermatozoides muertos,
tienden a elevar el pH del semen. lo mismo ocurre cuando egs
te se contamina con orina en los herbivoros:
(3.22,35,36,43) .

EXAMEN MICROSCOPICO
Motilidad espermdtica.— Debe efectuarse lo mé&s rapidamente
posible despuéds de la obtencién del semen y en las mejores
condiciones posibles en cuanto a la temperatura de la mues-
tra y del instrumental utilizado, asi como en cuanto al de-
sarrollo del procedimiento, ya que la motilidad es una ca-

racteristica muy sensible a !a influencia de factores como
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la Temperatura, los cambios de pH, las variaciones de la
presion osmética y en general a todo factor que ejerza in-
fluencias desfavorables sobre el semen. (17,22,34,36).

La valoracion se mide generalmente de 2 maneras:

a).— Por observacioén directa de la motilidad masal o gene-—
ral.

b) .— Por observacioén de la motilidad individual.

La motilidad espermdtica es el mayor indicador de la cali-
dad del semen y en particular la motilidad individual es la
prueba mé&s subjetiva de la evaluacién seminal, la cual cuan
do 8e determina en condiciones ¢ptimas puede manifestar cor
relacién con la fertilidad. (2,17,30,36,39.43)

El primer eyaculado después de un largo periodo de inacti-
vidad sexual, tiene baja motilidad y aumento de numero de
espermatozoides muertos. (35,39).

La motilidad se basa en el % . estimado de espermatozoides
méviles y su intensidad de movimiento. (21,22,35).

MOTILIDAD MASAL. El modelo de ondas microscépicas o movimi—
entos de remolino, esto es el reflejo del efecto combinado
de la concentracion de células espermdticas y la viabilidad
de las mismas. Los diferentes modelos van desde ausencia de
ondas o cualquier tipo de motilidad hasta la presencia de
ondas obscuras prominentes con movimientos muy rdpidos.
(16,43)

MOTILIDAD INDIVIDUAL PROGRESIVA. El metabolismo de la fruc—
‘tuosa da como resultado la acumulacidn de dcido lé&ctico y
por consiguiente baja el pH del pldsma seminal bajando la

motilidad y reduciendo la cantidad de oxigeno en la mues—
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tra. (2,17). Por lo tanto. el pH, debe ajustarse a 7 con
una solucién buffer (citrato de sodio al 2.9%), la adicién
de la solucién nos prolonga considerablemente la motilidad
de los espermas.( 2 ).

Al observar la motilidad espermatica se debe poner especial
atencién en el tipo de movimiento que presentan los esperma
tozoides y tratar de determinar la proporcién de los mismos
que presentan movimiento rectilineo progresivo., que es la
que serd tomada como % de motilidad individual.

(35.36,42} .

Los diferentes tipos de movimiento que podemos observar en
un eyaculado pueden clasificarse de la siguiente manera.
Movilidad rectilinea progresiva: Las células espermdticas
se mueven rdpidamente en linea recta hacia adelante, (movi-
miento normal).

Movilidad circular: Las células se mueven en circulos debi-
do a defectos en la cola y/o cuello.

Movimientos circulares y en reversa: Las células se mueven
en circulos y hacia atras.

Movimientos pendulares: Las células muestran movimientos eg
pasmédicos de serpiente sin progresién del lugar.
(2,22,36,42,43).

Cuanto més elevado es el vigor de la motilidad y el grado
de desplazamiento lineal; mas elevada es su capacidad fecun
dante. (18,42)

Este examen ha venido a substituir el tradicional conteo de
espermatozoides vivos y muertos o vitalidad espermdtica,

por considerarse obsoleta que carece de repetibilidad desde
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el punto de vista estadistico. (39)

La motilidad de los espermatozoides proporciona medios sim-
ples para evaluar el estado fisiologico de una muestra de
semen por s1 misma, ella no es una forma exacta de predecir
la capacidad potencial de fecundacion de la célula espermd-
tica, 8in embargo. la motilidad espermidtica sigue siendo un
arma importante, util para evaluar la viabilidad del esper-
matozoide. (17,18)

CONCENTRACION ESPERMATICA.

La determinacién exacta de la concentracién del semen tiene
gran importancia econémica, ya que en esta forma se puede
aprovechar al maximo el semen de los toros, tratando de que
al momento de la inseminacién artificial cada dosis tenga
por lo menos 30,000,000. de espermatozoides vivos (6,30).
Ademds la concentracién espermatica estd relacionada con la
actividad testicular, la disminucién de la concentracién en
un grado severo va a menudc acompafiada de otros signos de
patologia testicular. ( 6 ).

La densidad o concentracién del semen expresa el contenido
de espermatozoides en una unidad de volumen (mm o cti ) ¥ su
apreciacién tiene gran significado., no solo para la califi-
cacién, si no para la dilucién del semen. (22)

Los eyaculadogs de buena calidad deben tener por lo menos
una concentracién de 800,000 a 1,000,000. o mids de esperma
tozoides por m: . Los eyaculados con una concentracién me—
nor a 0.5 millones por mm cubico tienen baja fertilidad
(21,22,36).

Bl conteo con el hemocitémetro, es el método mds exacto y
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‘mAs econémico, aungque no aplicable a rutinas de manejo de
muchos toros diariamente por ser delicado y no apto a meca-
nizacién. Este método también se emplea como base para cali
brar. aparatos de estimacién mas rdpida. (7,21)

Para hacer la dilucién se emplea una solucién espermicida
(rosa de bengala) que tiffe y mata inmediatamente a los
espermatozoides y evita su aglutinacion. (14,22,.42)

La solucién estd formada por los siguientes ingredientes:

Ingrediente . Cantidad
Rosa de bengala 3 gr
Formol (40%) 1ml
Agua destilada cbp 100 ml. (14)

MORFOLOGIA ESPERMATICA.

Fl semen contiene normalmente cierta proporcién de esperma-—
tozoides morfolégicamente anormales: sin embargo cuando se
sobrepasa el limite de esta proporcién, influye en forma ne
gativa sobre la fertilidad. (13,36). Ya que el espermatozoi
de puede realizar sus funciones biclégicas fundamentales,
so0lo cuando esta cualitativa y morfolégicamente bien consti
tuido (22), los espermatozoides anormales son incapaces de
fecundar al ovocito. ya que se encuentran imposibilitados
para desplazarse dentro del tracto genital femenino., quedan
do atrapados en su gran mayoria en el cervix. (26).

El objeto de examinar frotis de semen después de tefiirlos
es poder descubrir anormalidades morfolégicas de espermato—
zoides vy cuantificarlos para evitar tomarlos en cuenta den
tro de los potencialmente fértiles. ( 7 ).

Por lo general las anormalidades se dividen en 2 clases:
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a).~ Anormalidades primarias, estas son de origen testicu-
lar, debide a que ocurren algunos trastornos durante la
espermatogenesis, Yy esta no se corrigié mientras el esperma
tozoide pasaba por el sistema de ductos. (22,36,38,39,43).
b).~ Anormalidades gecundarias: Estas anormelidades se pre—
gentan luego de haberse completado la espermatogenesis, pue
den ser causadas a nivel de epididimo, por alteracién de
las gldndulas sexuales accesorias, o debido a influencias
adversas al semen una vez colectado, ( 36,39 ). Algunas cay
sas que nos aumentan el nimero de anormalidades secundarias
pueden sger: agitacién excesiva, sobrecalentamiento o enfria
miento demasiado bruscos (choque térmico) presencia de agua
orina, antisépticos en el semen, ( 35 ). Estas anormalida~
des pueden evitarse.

La presencia de gotas citopldsmicas indica que losgs espermas
fueron eyaculados antes de completar su maduracién. Es pro-
bable que el macho esté sobreutilizado y necesite un descan
so. (22,36,38).

En la especie bovina se considera generalmente que la pro-
porcién de anormalidades primarias no debe ser mayor que el
18-20 % ya que porcentajes mds elevados provocan baja-en la
fertilidad: el conjunto de anormalidades primarias y secun-—
darias en conjunto (% de anormalidades totales) cuando so—
brepasa el 35-40% produce igualmente baja en la fertilidad.
Algunos autores (7, 36) Consideran prudente, sobre todo
trabajando con IA no utilizar semen con % de anomalias tota

les del 20% o més.
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En la° siguiente ' tabla se muestra los defectos que pueden
encontrarse en un eyaculado de un bovino, su limite superi-
or aceptable y el lugar donde se origina estas anormalida-
des
TABLA NUM. 2.

ANOMALIAS DE LOS ESPERMATQZOOS BOVINOS

Linmite
Anomalia superior % Origen
Forma anormal de la cabeza, L
incluso defectos acrosomales, 20 testiculor
formas dobles y formas sub- y
desarrol ladas. G
Anomalias estructurales del :
segmento intermedio. 270 . testiculo
Cola con doble curvatura 5 ,
cerrada y plegadas .4 testfculo
Gotas protoplasmatica L . testicule o ca
proximales 4 beza del epidi
o " “'dimo.
Gotas protoplasmdticas . ity y testiculo
distales 4 epididimo

testiculo, sig

Curvatura simple :} tema de conduc
Cola en espiral 3 tos o efecto
Cabezas sin cola 15 posterior a la

eyaculacisn.

Tomado de (Merck and. Co.Inc. 1968)
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MATERIAL Y METODO

EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS FISIéAS.

La evaluacion se realizé de acuerdo con las recomenda-
ciones establecidas por 1la sociedad de teriogenologia
{modificadas).

Del hato total primero se separaron 30 animales, de los cua

les se trabajaron solo 25, se les observé en dinamica y se
anotaron a la vista los problemas fisicos (cojera, xifosis,
-mala condicién fisica etc.).

Para evaluar las caracteristicas fisicas de los animales se

emplearon los métodos propedéuticos (empleando los érganos
de los sentidos) como son la inspeccién y la palpacién.

Como primer paso se procedié a realizar la resefia del ani-
matl y su identificacién permanente y visible o se hizo una
. temporal progresiva, mds la permanente.

Por inspeccidén se valord el estado de carnes del animal (es

tado de nutricion), la apariencia del animal o conformacién
general masculina calificandose en buena, dudosa o mala.

(22,32,43)

Al animal se le observé en estdtica y en dindmica para valgo

rar los aplomos y la conformacién ésea.en dindmica se puso

especial atencién en la marcha del animal para descubrir

claudicaciones (cojeras) o posibles transtornos de tipo ner
vioso. (22) N

Se revisaron las pezufias de los animales para detectar la

presencia de callosidades., ulceraciones, pododermatitis (ga

barro) o resguebrajaduras del estrato corneo de la pezufia.
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(22,32,36,39)

Una vez sujetado el animal se hizZc la inspeccion de los
ojos; revisando que no estubiera ciego, la presencia de pa-
pilomas, carcinoma del ojo u otras lesiones (22,36.43)

Al evaluar el eastado de la mucosa coral y del estado de la
dentadura, se realizé al mismo tiempo la revisién de la
edad del animal. (22,36)

Si en este examen se detectaron alteracicnes; el animal ya
no pasé al siguiente examen, por lo cual fuercn eliminados,
solo se hizo una excepcién con los animalea que presentaron
alteraciones que no impedian su buen funcionamiento como se
mental, aunque si alteran su apariencia fisica (animales
con apéndice caudal fracturado, fractura de cuernos, orejas
mochas o rasgadas etc.), en la hoja individual se anotaron
estos defectos que 2i son importantes para los ganaderos o
posibles compradores, por cuestién de estética. (36)
Revisién de érganos genitales.

Los genitales externos se valoraron por inspeccién y palpa-
cién.

En primer lugar se evaluaron los testiculos junto con el e3g
croto, revisando la presencia de testiculos, su forma, o 8i
hay algunas alteraciones en la piel del escrotc (quemadu-
ras, rasgaduras o cicatrices) y la simetria testicular, se
hizo una revisién mds detallada para detectar posibles adhe
rencias a testiculos. (8,38.39,43)

Por palpacién se revisaron su temperatura, consistencia, do
lor o respuesta al mismo, movilidad, rugosidad; en seguida

se palpé el epididimo abarcando toda su extensién (cabeza,
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cuerpo .y  cola): después se continué la palpacién sobre el
" cordén espermdtico. (34.36)

La circunferencia escrotal se tomdé con una cinta métrica

flexible: en su didmetro mayor, descendiendo ambos testicu-—

los suavemente al fondo del saco escrotal. La medicion se -

realizé dos veces para corroborar la medida anterior y evi-—

tar asi los errores de medicion (no habiendo una diferencia

mayer a 1 cm., entre las dos mediciones) (8.36,38)

Pene y prepucio.— E]l examen de estos ¢rganos se realizé por

inpeccién y palpacion.

Por inpeccidén se detectaron posibles inflamaciones. lacera—

ciqnes Y grado de pendulacién del prepucio,

Por palpacién revisamos la movilidad del pene. observando

la presencia o ausencia de adherencias, abscesos, luxacio-

nes. papilomas, presencia de frenille. Para la revisioén del

pene se aproveché la protusién provocada durante la electro

eyaculacién o masaje rectal, lo que nos indicé que no hay

problemas de fimosis. si no habia protusidén se podian in-

troducir 2 dedos facilmente en el orificioc prepucial.

(11,22,32,38)

Para cada uno de los animales en los que se encontraron

alteraciones durante el examen fisico se eliminaron.

Los ©¢6rganos genitales internos se valoraron por palpacién

rectal, revisando el tamafio y consistencia de las glanduilas

accesorias (prdstata y vesiculas seminales), revisién de am

pula y uretra pélvica (9,17,28,36,37).

OBTENCION DEL SEMEN

Se sujeté al toro a la manga de manejo., de tal manera de
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que los miembros posteriores se encontraran imposibilitados
para moverse lateralmente o hacia atrds. (10,22,32,43)

Los pelos del prepucio se recortaron, se lavd con agua lim—
pia la zona, y se secd el prepucio con una toalla limpia.
(10.22)

Posteriormente por via rectal y con un guante desechable se
sacé la mayor cantidad de materia fecal, se procedidé a dar
un masaje a las gldndulas accesorias como un preestimulo
para la electroeyaculacioén o inducir la eyaculaciosn directa
mente, gi después de tres minutos no eyacula por masaje reg
tal, se sometidé al animal al proceso de electroeyaculacién.
Posteriormente se introdujo el electroeyaculador en el rec-
to del animal, se enciende el aparato y empieza la secuen-
cia de estimulos hasta lograr la eyaculacidén (el electroeya
culador es de tipo automitico marca Electro-jack). al mismo
tiempo un asistente colocd el cono colector en el prepucio
-] punta del glande del animal cuando se inicié la eyacula-
cién propia. (11.22,32,43)

El semen recolectado se puso a bafio maria a 37 - 38 oC pro-

tejidos de los rayos directos del sol. { 34,35 )

EXAMEN DEL_EYACULADQ
EXAMEN MACROSCOPICO.
Volumen.— Se midid directamente en el tubo colector gradua-
do al terminar la eyaculacién, se observé la graduacién y
se anotaron los mililitros (ml) totales de la eyaculacidn.
(22,38.43)

PH.— Se realizé la medicién con tiras reactivas especiales
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para pH. se aplico unas gotas del eyaculada con una pipeta
Pasteur . gobre la tira reactiva. se esperd unos 30 segundos
Y Se realiz6é la lectura comparandola con el patroén de colo-
res que viene impresa en la etiqueta del producto comercial
Una vez realizadas las pruebas macroscépicas se pasé a rea-—
lizar las pruebas microscoépicas.

PRUEBAS MICROSCOPICAS

MOTILIDAD MASAL.- Se determind aplicando una gota de semen

" sin diluir en un portaobjetos a 37 QC, se colocd en el mi-

croscopio  compuesto de campo claro (marca American Optical)
se . observé a poco aumento (100 aumentos) y con luz de poca
intensidad. se observé la cantidad y forma de los remolinos

Y ondas que se forman en el eyaculado. (43).

. La. calificacién se di6é en forma cualitativa, entre muy bue-

na, buenﬁ. regular y pobre, dande un grado numérico de
acuerdo al patron de ondas y remolinos.

La calificacién cuantitativa se realizé de acuerdo con la
escala que recomienda la sociedad de teriogenologia.
(13,16,386,39,43) .

MOTILIDAD INDIVIDUAL.- Se utilizé una gota de semen sin di-
luir {.5 ml), la cual se aplicé en un portacbjetos tibio a
una temperatura aproximada de 37 QC., se aplicoé .5 ml de

citrato de sodio al 2,9% a una temperatura de 37 - 38 gC.

(la dilucién del semen no necesariamente debe ser exacta)

se coloca un cubreobjetos sobre la muestra de semen dilui-
do, se puso la preparacién sobre una platina térmica marca
American Optical, se observé al microscopio de campo claro,
con poca luz, a 400 aumentos, se concentré la visién en un
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campo del microcopio y se valoré el % de espermatozoides
con movimiento progresivo (se cuentan 03 espermatozoides
por campo y se contaron los que tienen movimiento progresi-
vo en forma lineal)} se observarén varios campos para darle
mayor geguridad al examen, la calificacién se expresé en
miltiplos de 10%. (16.22,32.36).

(la utilizacion de la platina caliente nos permitié mante-—
ner por un mayor tiempo la motilidad de los espermatozoi-
des). (32,43)

DETERMINACION DE LA CONCENTRACION DE ESPERMATOZ0IDES EN EL
SEMEN.- Para esta prueba se utilizé el equipo para conteo
hematoldégico.

Se utilizé para esta prueba una pipeta de Thoma se llend
con semen hasta la marca de 0.5, se le agregé solucidén di-
luyente (rosa de bengala al 3%) (22) se llena el bulbo de
la pipeta hasta la marca de 101, (quedando una dilucién de
1:200). una vez llena., se agité con movimientos rédpidos du~
rante unos minutos con el fin de homogeneizar la muestra,
(4,7,22)

se tiraron las primeras 5 gotas (gue generalmente no contig
nen espermas). Con las siguientes gotas se llené el cua—
drante de la cémara cuenta glébulos, evitando que la solu-—
cién se derramara fuera de la zona de llenado. se dejo re
posar durante 4 minutos aprox. para que los espermas se se—
dimentaran, se observé al microscopio a 400 aumentos.
(2,7,22,38).

Be realizé el conteo en 5 cuadros grandes del cuadrante cen

tral de la cdmara que comprende 25 cuadros totales para dar
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nos .'1 mm por lado; utilizado para el conteo de glébulos ro-—
jos. (cada uno de estos cuadros se encuentra a su vez divi—
dido en 16 cuadros chicos). La forma de realizar el conteo
puede ser en diagonal o los de las esquinas y el del centro
(2,7.,22,38)
Al sumar las células se incluyeron las que esta&n tocando
las lineas del lado derecho e inferior de cada cuadro, de
modo que no se le contara 2 veces. (5,7,22).
Para llevar 1la cuenta se utilizé un contador manual, de
cinco teclas.
Al total de espermatozoides contados en 5 cuadros de la ca-—
mara de Neubauer se le agregarcn 7 ceros (férmula simplifi-
cada). (2,6,7,38). '

MORFOLOGIA ESPERMATICA

Para la realizacién de esta prueba se elabord un frotis.
Para la observacion del frotis se utilizdé el microscopio
compuesto de campo claro con la lente de inmersién (100 X).
examinandose 100 espermas por lo menos, en forma individual
en varios campos seleccionados al azar en varias partes de
la laminilla.

Cada célula se clasificé en: Morfolégicamente normal, con
defectogs primarios, o con defectos secundarios. (13,17,38).
El grado de anormalidades se expresa en % y su calificacién
Se expresa en puntos., de acuerdo con las recomendaciones de
la sociedad de teriogenologia (ver tabla num. 3).

La clasificacién de los toros se realizdé de acuerdo con la
giguiente tabla:

La Sociedad Americana de Teriogenologia recomienda una cali
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ficacién por puntos para facjilitar la evaluacién de los

‘toros.

‘TABLA NUM, 3. (Adaptada y simplificada de Teriogenogia)
EVALUACION Y CALIFICACION DE LA APTITUD REPRODUCTIVA.
Criterio: 5

CIRCUNFERENCIA ESCROTAL (cm}.

Edad (meses) Muy buena Buena Regu‘lar V—P‘ob‘fe :
12 - 14 > 35 30-35 <30T er R0
15 - 20 > 37 31-37 <3 e
21 - 30 > 39 92-39 <327 " THe 32 ‘

30 > 40 33-40 <33 | <razs
CALIFICACION ap 24 10 REURRS

ANORMALIDADES ESPERMATICAS (%).

Primarias < 10 10-19 20~29 >.29
Anorm. globales < 25 26-39 40-59 > 59
CALIFICACION ag 74 10 3

DENCIDAD ESPERMATICA POR MM CUBICO

(X 1000} > 1,000 750 - 1000 500 ~-750 < 500
CALIFICACION 20 10 6 3
MOTILIDAD,
Individual Lineal Lineal Lineal Muy
répida moderada lenta lenta
De masas Remolinos remolinos Oscila Vibra-
vigorosos lentos ciones ciones
CALIFICACION 20 12 10 3
CALIFICACION TOTAL 120 70 36 19
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CLASIFICACION SATISFACTORIA > 70
POR PUNTOS DUDQSA 36-69
TOTALES LINSATISFACTORIA < 36

Obtenido de (13,16.38.39.43).

Para realizar el andlisis de resultados se formaron 3
grupos. gque incluye: 1.- Satisfactories, 2.— Dudosos,

3.- Insatisfactorios.

Para el andlisis estadistico se empleé la prueba de inter-—

"valos de confianza (Z¢) con-un valor del 95%.:(29)
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RESULTADOS Y DISCUSION

En  los resultados preliminares se enconiré que 96 individu-
os calificaron como satisfactorios, 51 calificaron como du-
dosos Yy 11 fueron eliminados (insatisfactorios) por que sus
alteraciones fisicas interfieren en forma directa y perma-
nente su desempefio como semental.

A los 51 individuos clasificados como dudosos se les aplicéd
una segunda prueba en un intervalo de tiempo de 7 - 14 dias
para confirmar su estado reproductivo, después del cual se

derivaron los siguientes resultados:

CUADRO NUM. 1 en el que se muestra los resultados finales
obtenidos de la clasificacién de los animales al terminar

el examen de la capacidad reproductiva.

CLASIFICACION # DE INDIVIDUOS %

SATISFACTORIOS 105 67.74
DUDOSOS 26 16.77
INSATISFACTORIOS 24 15.48
TOTAL 155 99.99

Y su representacioén grédfica se presenta en la gréafica num.i
Cuadre num. 2. en el que gse muestran los resultados deriva-
dos de la segunda prueba a los animales que se clasificaron

¢omo dudosos.

CLASIFICACION NUM. DE INDIVIDUOS
SATISFACTORIOS 14
INSATISFACTORIOS 15
DUDOS0S 22
TOTAL 51
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Merkt (23) vy Soto (39) mencionan que del 15 al 30 % de
los individuos seleccionados para sementales se encuentran
cuestionablies o insatisfactorios para realizar esta fun-
cién, lo anterior es confirmadeo por otros autores que reali
zaron trabajos en ganado cebu en los cuales se encuentran
resultados que caen dentro del mismo rango. (1,31,33,39).

Pedroza (31) encontré en ganado cebtt 83.3% de animales
satisfactorios, 14.7% de animales dudosos y 2% de animales
insatisfactorios, este estudio se realizé en animales que
ya funcionaban como sementales. con un rango de edad entre
2 - 5 afios de edad.

Perez (33) encontrd 91.5% de individuos que se clasifi-
caron como satisfactorios. 8.5% de los individuos se clasi-
ficaron como insatisfactorios, en bovinos productores de
carne, con un rango de edad entre 3 - 5 afios de edad.

Flores y col. (14.15) encontré para ganado cebl 69.2 %

de individuos satisfactorios y 30.8 % de individuos insatig
factorios (no reporta individuos dudosos).
Como se puede observar en los resultados del presente tra-
bajo, los % de los animales dudosos e insatisfactorios caen
dentro del rango que se encontraron en los trabajos anterio
res. El nimero de animales dudosos aparese un tanto alto,
ya que la gran mayoria de ellos es menor de 18 meses de
edad.

Soto B. (39), Rhodes y col. (34) y H. Merkt (23). men-
cionan que en sementales Brahman., o en machos altamente en-
castados con brahman, sSe han encontrado mayor numero de se-—

mentales insatisfactorios gue en otras razas como la Here-
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ford, Angus y Pardo Suizo, aunque estos estudios fueron

realizados en animales mayores de 2 afios de edad.

CUADRO NUM. 3 en los que se reportan los rangos de edad en
meses, numero de individuos, didmetro testicular en cm. y

el volumen de eyaculado (ml). de los animales evaluados.

Edaad Num Diam. Desv. Vol.
(meses) Ind. Test. est. eyac.
12 - 13 5 22.5 +/~- 3.0 0
14 -~ 17 39 28.2 +/—- 8.0 4.3
18 - 20 111 36.1 +/- 3.6 3.6

Se encontrs que el didmetro testicular estd directamen-
te relacionado con la edad del animal (72.3%). es decir que
al ir aumentando la edad del animal aumenta proporcionalmepn
te el didmetro testicular, lo anterior se puede ver en el
cuadro num. 3, coincidiendo con lo que reporta Pedroza.
(31).

Las medidas del didmetro testicular en las edades entre
12-13, 14-17 meses de edad, coinciden con los datos repor-
tados por Sorensen (38) y Silva (36) ; (21.9 y 27.4 cm. reg
pectivamente). Donde se observa una diferencia muy marcada
fué en el rango de edad entre 18-20 meses en el que se en—
contré un didmetro testicular de 36.1 cm. Yorensen (38) y
Silva (36) reportan para este rango de edad un d£Ametro de

29.4 cm. con datos de la Universidad A & M de Texas.
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CUADRO NUM. 4.

RESPUESTA DE LOS ANIMALES: A LOS. ESTIMULOS DE LA®EYACULACION

‘Electro Masaje No S NG se’les aplico’ TOTAL
rectal- respondieron examen

65 53 ) 26 . 11 155

(41,9%) (34.2%) (16.7%) (7.2%) 100%

Como se puede observar en el cuadro num. 4, un alto %
de los individuos eyacularon aplicando unicamente como esti
mulo al masaje rectal, De Alba (7) menciona que por medio
del magsaje rectal se puede obtener una muestra de semen,
perc que no es representativa, Nosotros encontramos que por
medio del masaje rectal si se obtiene una muestra suficien-
te para evaluar 2 un semental aunque no es representativa
del potencial del macho:; lo anterior también es mencionado
por Sorensen (38).

Merk (24) reporta que la calidad del semen obtenido por
masaje rectal es de menor calidad que el obtenido por vagi-
na artificial 6 por electroeyaculacién, pero en los indices
de consepcién por inseminacién artificial no se ha encontra
dov una diferencia significativa, generalmente se obtienen
muestras por medic d'el masaje rectal con fines de diagnés-—
tico.

No se les aplicéd la prueba a 11 individuos, pues sus de
ficientes caracteristicas fisicas les impidieron aprobar es
_te examen. por lo tanto se eliminan.

Los animales que no respondieron a los estimulos de la
eyaculacion fueron en su gran mayoria machos jovenes meno-

res de 18 meses de edad, a estos animales se les consideré
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como dudosos, ya que son aun muy jovenes para esta prueba.
a los animales mayores de 18 meses de edad se les calificé
como insatisfactorios.

Alvarez (1) encontré que de 30 individuos trabajados el
20% de ellos no respondieron a los estimulos de la electro-
eyaculacién, en animales mayores de 3 afios de edad., su re-~
sultado es un 3.5% mds elevado gque el nuestro, considerando
que los animales trabajados por este autor son animales
adultos.

Flores (14,15) encontré dque el B.69% de los animales
no eyacularon, su resultado fué¢ un 7.8% menor que los resul
tados del presente trabajo, cabe seffalar que en el trabajo
antes mencionado se realizé en animales mayores de 3 afios
de edad, la diferencia podria deberse a que los machos eva-—
luados en este trabajo fueron menores de 20 meses de edad y
gran numero de ellos son menores de 18 meses de edad: otro
factor que pudo haber intervenido en estos resultados es
que no se separaron 2 los individuos por edades, por lo tan
to las gerarquias establecidas en los animales mas grandes
afectaron en forma directa a los mas pequefios (competencia
por el alimento, constantes peleas etc.).

CALIFICACION DE ANIMALES CLASIFICADOS COMO SATISFACTORIOS.
CUADRO " NUM. 5. Respuesta a los métodos de recoleccién de se

men (solo satisfactorios)

METODO DE RECOLECCION NUM. DE INDIVIDUOS %

Electroeyaculacién 57 54.3

Masaje en v.s. 48 45.7
TOTAL 105 100.0
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GRAFICA 1
CLABIFICACION DE LOS TORETES
SEGUN SU CALIFICACION DEL EXAMEN

SATISFACTORIOS
67.8%

U INSATISFAGTORIOS
15.6%
DUDOSOS
16.7%
GRAFICA 2

FORMA EN QUE 8E OBTUVO
EL S8EMEN POR LOS DIFERENTES METODOS

ELECTROEWGULAGION
54.3%

456.7%
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CUADRO NUM. 6. Resultados promedio de los anima'le‘s 'clasifi—

cados como satisfactorios.

EDAD ‘]1.;';16) mesges

DIAMETRO TESTICULAR 2.8) cm

VOLUMEN DE EYACULADO 2.57). cm3,
{¥/= 3. a0y
CONCENTRACION ESP. (10 a la 6/m}) - 6.23 (+/- 2.76)

% DE ANORMALIDADES 128

MOTILIDAD INDIVIDUAL P. (%) 61.52 (+/— 18.86)
MOTILIDAD MASAL 44.51

En la grafica num. 3 aparece el rango de edad de estog ani
males vy el nim de individuos respectivo por cada rango de
edad.

Los animales que se encuentran en un rango de edad en-
tre los 15-16 meses, son el menor numero de individuos, (2
y 3) respectivamente, aunque estos animales ain no cumplen
la edad recomendada para ser evaluados (18 meses) se les
dié 1la calificacién de satisfactorios, ya que sus caracte-
risticas fi{sicas y seminales fueron lo suficientemente al-

tas para aprobar el examen,

CUADRC NUM. 7. En el que se muestra la relacién encontrada
entre la edad. diametro testicular, y concentracioén espermd
tica de los toros clasificados como satiafactorios.

(Las medidas esté&n dadas en promedio).

Entre paréntesis el nim. de individuos con estas caracteris

ticas.
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EDAD DIAMETRO ' CONCENTRACION

(meses) TESTICULAR ESPERMATICA
(cm) (x 10 ?
15 30.5 (2) 425 .(2)
16 35.0 (3) sala (3)
17 35.14 (14 S se3 14)
18 37.0 (24 602 (24)
19 37.2  (40) 622 (40)
20 37.6  (22) 785 (22)

Como 8e puede observar en el cuadro anterior el didme-—
tro testicular y la concentracién espermdtica estan intima-
mente relacionados, conforme aumenta la edad aumenta el Qig

metro testicular y la concentracién espermdtica.

CUADRO NUM. B. Anormalidades fisicas encontradas en logs ani
males clasificados como satisfactorios.
TIPO DE ALTERACION NUM. DE ANIMALES.
COJERA INESPECIFICA LEVE
LASTIMADURA DE PATAS
COLA Y OREJAS MOCHAS
APENDICE CAUDAL FRACTURADO
CUERPO MUY COMPACTO
APARIENCIA NO MUY MASCULINA
DIAMETRO TESTICULAR BAJO
LEVE ASIMETRIA TESTICULAR
CICATRIZ EN MUCUSA PREPUCIAL

mORWOWN A B RP R

b
~

TOTAL
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GRAFICA 3 GRAFICA 4

DISTRIBUCION DE LOS INDIVIDUQOS COMPARACION ENTRE EL DIAMETRO
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Estas anormalidades no necesariamente impiden su buen desem
pefio como sementales, pero que pueden quedar relegados por

cuestion de estética y perfeccidén racial del animal.

RESULTADOS ENCONTRADOS EN ANIMALES CLASIFICADOS COMO
DUDOS03
TOTAL DE ANIMALES CLASIFICADOS COMO DUDOSOS 26 INDIVIDUOS
(16.77%) .
CUADRO NUM. 9. Edad y didmetro testicular (promedios).
EDAD ."15.6 meses (+/~ 1.9)
DIAMETRO TESTICULAR 27.2 (cm) (+/- 5.0)

En la grafica nim. 6. aparecen los rangos de edad, y el

nuam. de individuos que presentaron dicha edad.

CUADRO NUM. 10. Principales causas por las que se les clasi
ficé como dudosos.

NO RESPUESTA A ESTIMULOS DE

MASAJE Y/0 ELECTROEYACULADOR 21 80.8%
MUESTRA DE SEMEN POBRE
Y POCA MOTILIDAD 5 19.2%

CUADRO NUM. 11. Relacién encontrada entre la edad y el did-

metro testicular de estos individuos.

EDAD DIAMETRO
(MESES) TESTICULAR (cm).

12 22

13 23

14 27.2

15 29

16 31.16

17 34

18 35.7
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GRAFICA 7 .
RELACION ENTRE LA EDAD Y DIAMETRO
TESTICULAR EN ARIMALEB DUDOS0S
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Cqmo se vpuede observar. estos animalss sSon aun muy pe-—
quefios para poder ser evaluados en forma definitiva. Sumano
L. 1987 mencio‘na que "un bovino macho ha alcanzado la puber
tad cuando adquiere la capacidad de producir espermatozoi-
des viables, es sexualmente agresiveo y el desarrocllo del
pene . le permiten la intromisioen y eyaculacién, mas especifi
camente, se ha dicho que la primera eyaculacion debe de con
tener un minimo de 50 X 106 de espermatozoides. con 10% de
motilidad progresiva como minimo para que la pubertad haya
sido alcanzada®.

Indica también que los bovinos de origen Europeo (Bos tau-
rus) alcanzan la pubertad & los 10 meses de edad., y en los
bovinos de origen Asidtico (Bos indicus) alcanzan la puber-—
tad a los 15-16 meses de edad (40).

Los mismos autores recomiendan que un toro de razas Asig-—
ticas sea utilizado como semental a los 18-24 meses de edad

De acuerdo con lo anteriormente dicho se debe esperar a
que los animales clasificados como dudosos lleguen al mencs
a loa 18 meses de edad para poder ser evaluados en forma

definitiva.
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ANIMALES CLABIFICADOS COMO I SATISFACTORIO
CUADRC NUM.

de insatisfactorios.

ORGANO AFECTADO

ANOMALIA ENCONTRADA @

12. Causas por las que- se: 1es dlé clasifncacxonr * ';

VESICULAS SEMINALES
Y PROSTATA

TESTICULOS

TESTICULOS Y

VESICULITIS ¥

_ PROSTATITIS

" 1 SoLo-TESTICULO
ASIMETRIA MARCADA

TONO TESTICULAR BAJO

TESTICULQS CHICOS

TESTICULOS CHICOS E

<

seommo  Womasmobe e

MALOS APLOMOS 1%
APARATO LOCOMOTOR COJERA INESPECIFICA

GRAVE 2
T - ALTO % DE ESPERMAS
ANORMALIDADES EN MUERTOS 6 &
EYACULADO PRESENCIA DE SANGRE 1 ¢
L ~ PUS EN EL SEMEN 1 ¢

NO RESPUESTA A ES’TIMULOS -
OTRAS CAUSAS

EN LA EYACULACION

(mayores de 18 meses)

Total 24

Animales que fueron eliminados en forma directa después

del examen fisico

Animales que se eliminaron en forma directa después del

examen del eyaculado.

Animales que se eliminaron después de la segunda prueba.
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CUADRO NUM, 13,

Algunas de las anormalidades mds comunes encontradas en
ganado cebuino se presentan a continuacién en el siguiente
cuadro. los datos son reportados por varios autores, compa-
randolos con los resultados encontrados en este trabajo.

(los valores se expresan en porcentaje)

A B o2 D E F
Vesiculitis /
Prostatitis .64 2.5 - 1.8 - 4.59
Monorguidia .64 .1 =013

Asimetria testicular 1.93 ' 1.0 $95:

Tono testic. bajo .64 7.4 7.37
Hipoplasia testic. .64 8.8 “igl77
Hipoplasia de : e
epididimo 1.3 -2 .18
Cojeras graves 1.3 .6 1.1 - f.9‘ .56
A.- resultados encontrados durante la reaiizucién del pre-
sente tabajo.

B.- datos reportados por Caroll y col. (38) donde trabajé

10940 toros productores de carne.

C.- Datos reportados por Perez S. (33) de 548 toros adultos
revisados.

D.~ Datos reportados por Soto B. (39) de 10950 toros traba-
Jjados.

E.- Resultados reportados por Flores L.R. (14,15) en 103
toros adultos trabajados.

F.- Datos Reportados por Silva M. (36) en 7,359 toros, con

datos de la universidad A & M de Texas.
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Para el andlisis estadistico se utilizo la prueba de INTER-

VALOS DE CONFIANZA (Zc) con un valor de 95%

(29).

Para correr esta prueba fué necesario obtener los siguien-

tes valores:

EDAD DIAM.

meses TESTIC.

M 18.02 34.96
D.E. 1.71 4.90

b.T 155 147
V.MA 20 44.5
V.MI 12 20

voL.

EYAC.

3.76
2.64
121
12

CONC.
EgP.

618.8
275.0
117

1000

DONDE: M = MEDIA POBLACIONAL

D.E.

D.T.
V.MA

VALOR MAXIMO

V.MI = VALOR MINIMO

DESVIACION ESTANDARD

MOTIL.
INDIV.

59.26
21.58
112
90
0

DATOS TOTALES DE LA PRUEBA

CAL.IND. = CALIFICACION INDIVIDUAL.
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ANORM.

1as

3.27

3.68
112
13
0

CAL.
IND.

81.0

11.16

116"
96
40



INTERVALOS DE CONFIANZA PARA LAS MEDIDAS GENERALES
REPRODUCTIVAS EN 155 TORETES CEBU BRAHMAN.

PROMEDIO D.s. INTERVALOS DE CONFIANZA
MINIMO MAXIMO

EDAD (meses) * 18.02 1.7 17.7 18.27
DIAMETRO 34.96 4.9 32.92 37.0
TESTICULAR *
VOL. DE 3.76 2.64 3.29 4.23
EYACULADO *
CONCENTRACION 616.8 275.0 568.1 668.70
ESPERMATICA % **
MOTILIDAD 59.29 21.58 55.3 - 63.28
INDIVIDUAL *
ANORMALIDADES 3.27 3.68 2.59 3.95
PRIMARIAS hohuded
CALIFICACION
“FINAL DEL 81.0 11.16 75.0 83.05
EXAMEN * .

NOTA:. * En estos casos el numero final noz indica los valo-
. res minimos aceptables en un intervalo de confianza
del 95%.

** En este caso se eliminaron los 7 ceros subsecuentes
en cada uno de los nimeros, por cuestiones de
facilidad en el manejo de los cdlculos, por lo tan—
t0 el resultado final deberd multiplicarse X 10

*** En este caso en especial se busca que para obtener
un intervalo de confianza del 95% el valor final no

deberd ser mayor de 3.95
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CONCLUSIONES

- De acuerdo a los resultados obtenidos en el presente
trabajo se puede congiderar que este es un lote bueno para
la reproduccién bovina, de acuerdo con los requisitos que
establece la sociedad de Teriogenclogia para la seleccién

de futuros pies de cria.

- Se encontrd que -la edad md&s adecuada para hacer la
evaluacion de un macho joven para futuro semental es de 18
meses de edad en adelante, ya que estos animales fueron los
que mejor calificacién alcanzaron durante el examen de la

capacidad reproductiva.

- El1 desarrollo testicular aumenta proporcionalmente
con la edad del animal, por lo tanto los animales menores
de 1B meses de edad no Se les puede evaluar en forma defini
tiva, Recomendamos esperar a que estos animales cumplan
una edad adecuada (m&s de 18 meses), manteniendolos en con-

diciones adecuadas de alimentacion.

- Se recomienda que a los animales satisfactorios se
les esté haciendo examenes periddicamente de por 1o menos
dos veces al affo para evitar la pérdida de un buen pie de

cria. ’
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