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RESUMEN

Se muestreé un total de 3540 almejas vivas de 1a especie Rangia cuneata durante tres
afios en 1a laguna del Pom, Campeche. Esla especie fuc capturada con una red de maila o
"naza" cada 30 dfas. Con el objeto de conocer el incremento en peso y longitud en el tiempo,
se construyeron curvas de crecimiento de acuerdo con la ecuacién de von Bertalan{fy y el
método de Petersen. Asf mismo, se calcul6 parte de la curva de captura para determinar la
mortalidad mediante ¢l método de Ricker.

El promedio de la temperatura del agua fue de 27°C, de la salinidad de 6 %o, dc la
profundidad dc 2 m y de la transparencia de 1 m.

En promedio se capturaron almejas de 45 mm de longitud y 44 g de peso total y el peso
viceral represent6 el 25 % del total. E! promedio del crecimignto esta dado por la ecuacién
LTem=4.5(1-EXP-0.09(1+8.07)) y para el peso P=(0. 99)LT? 249 Este resultado indica que
durante el ticmpo de muestreo el incremento en peso fue de 2.49 g por cada milfmetro que
aumenta Ja Jongitud, por lo que la almeja alcanza su talla comercial de 50 mmy 51 g después
de 1 afio de crecimiento en condiciones naturales. Esta tasa de crecimiento es lenta, con
respeclo a otros bivalvos. La mortalidad por pesca fue mayor que la natural, por 1o que se
concluye que la almeja e¢n la zona de estudio es sobreexplotada.

Sf ¢l méaximo de produccién almejera en la zona es de 1800 ton. significa que se tienen
900/almejas/m?/afio para una drca de 50 KmZ. Si se desarrollan técnicas de semicultivo
extensivo se pueden llegar a obtener 4,704 toneladas de peso viceral al afio en una 4rea de
2.5 Km* 1o cual multiplicado por su valor en el mercado, represcnta de 66 millones de pesos,
que comparado con los 35 miilones de ganancia reportados por la Secretarfa de Pesca, se
convierte en una accion primordial el scmicuitivo de esta especie.

L INTRODUCCION

1.1. Definici6n de recurso renovable,

La naturalcza, a través del tiempo, ha formado todos los recursos en cuyo aprovecha-
miento basamos hoy nuestra vida individual y colectiva. Estos recursos naturales pueden
ser no renovables (minerales) o renovables (bi6ticos)(Morales, 1982).
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Uno de los recursos bidticos que se explota actualmente en i sistema fluvio-lagunar
Atasta-Pom ubicado en la Laguna de Términos en ¢l cstado de Campeche, ¢s una especie
benténica conocida como almeja gallito (Rangia cuneata Gray, 1831), la cual ticne
importancia:

1) ecol6gica.- ya que forma parte de las cadenas tréficas de peces y crustéeeos (Rogers,
1980),
2) biolégica.- convirtiendo detritod en biomasa (Rogers, 1980) y 3) pesquera.- debido
a su potencial pesquero representa una fucnte importante de alimento (Coll, 1975).
Econémicamente ¢l recurso renovable de la almeja genera divisas por mas de 823 mil
dolares al afio (Tabla 1).

Tabla 1
Volumen y valor de las cxportaciones nacionales de los productos pesqueros
(Anuario estadistico de Pesca, 1989)

MARISCOS Y MOLUSCOS VOLUMEN VALOR
(TON) (MILES DE DOLARES)

ABULON 437 4733

ALMEJA : 385 823

CAMARON 8 73

JAIBA 95 213

LANGOSTA 24 366

Ademds, las almejas en general, pueden substituir al mejor alimento balanceado ya que
tienen excepcionales cualidades alimenticias que pueden resumirse en:

a) alto contenido en protefnas y carbohidratos y se consideran los alimentos protefnicos
de més facil digestion (Muir y Roberts, 1988).

b) elevada proporcion de sales minerales indispensables: como  Fe*?, Cu™l y 12,
Conticnen Ia mitad de Ca, cinco veces el Mg y mas P que Ia leche, sobwe 1a base de
pesos iguales (Klein,1981).

<) apreciable dotaci6n vitamfnica: A, tiamina, riboflavina y niacina (Ramircz y Sevilla,
1965).

38
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1.2, Justificacién del trabajo.

El presente trabajo anéliza las tasas de crecimiento y mortalidad de Rangia cuneata, cn
base a los datos biométricos de peso y longitud, con la finalidad de entender mejor la
dinimica poblacional de este importante recurso pesquero.

IL BIOLOGIA DE LA ESPECIE

En general, 1os moluscos lamellibranguios tienen bien desarroliados los aparatos diges-
tivo, respiratorio, circulatorio y excretor, asf como un sistema nervioso constituido por
ganglios y cordones nervicees (Russel-Hunter, 1989).

2.1, Estructuras externas,

El cuerpo de la almeja se encuentra cubicerto por 2 valvas o conchas formadas por tres
capas: una externa y de origen orgénico, el periostraco, una capa media o prisméitica
formada de CaCO3 y la capa interna o nacarada. Las valvas s¢ unen mediante una banda
de protefna eldstica denominada ligamento de la charnela, y cada una presenta una
protuberancia dorsal 11amada umbo que constituye a parte mas vieja de Ia concha (Chanley
y Andrews, 1971)(Fig. 1).

La alimentaci6n se realiza por filtracién a través de las branquias y de palpos 14biles
(Russel-Hunter, 1989).

2.2, Reproduccién.

Rangia cuneata es una especie diofca y ovipara, que realiza intemamente Ia fecundacion
y embriogénesis depositando 1a larva en el agua a través del sif6n exhalante (Chévez y
Garcfa-Cubas, 1978). A partir del huevo fecundado las almejas presentan dos estadios
larvares conspicuos: 1a Jarva trocofora que se forma a las 26 horas de la fertilizacién y la
veliger después de 1as 34 horas (Chévez, 1979).

La duraci6n de 1a vida larvaria de la almeja es de 12 dfas en condiciones naturales (Cain,
1975) y presenta una marcada preferencia por salinidades menores de 10 %o (Campos y
Mann, 1988).

La almeja presenta 2 periodos de desove: el primero de febrero a junio, y ¢l segundo de
septiembre a noviembre en un intervalo de salinidad de O a 10 %o y de temperatura de 22°C
a 30°C (Davis, 1958).
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LIGAMENTO UMBO CHARNELA (DIENTES Y FOSETAS)

LINEA PALEAL

REGION VENTRAL

Figura 1. Estructuras externss de las valvas de Rangia cuneata: Ay Valva lzqulerda, B) Valva Derecha,
C) Vista Frontal (reglén anterior) y D) Vista Lateral.

El porcentaje de hermafroditismo segin Garcfa-Cubas (1980) en la laguna del Pom es
de 0.1% y la relaci6n de machos a hembras es de 1:1.18 (Rogers y Garcfa-Cubas, 1981).
El promedio de vida de Rangia spp cs de 8 afios (Fairbanks, 1963) con una vida méxima
de 14 afins (Wolfe v Petteway 10683 1o tosa de crecimicnto de 1cs individuos OC Csla
especie es mayor durante los primeros aiios de vida, con incrementos de 6 a 8 mm por afio,
llegando a medir hasta 10 cm (Jovanovich, 1989).

III. UBICACION TAXONOMICA

En todo trabajo biolégico es necesario ubicar a la especie con que se esta trabajando
dentro de un linaje taxonémico basado en el cédigo internacional de nomenclatura zool6-
gica. Abbot (1974) y Brusca (1990) proponen la siguiente clasificacion

para la almeja gallito:

Phylum Mollusca

MUSCULO ADUCTOR

LINEA DE CRECIMIENTO
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Clase Bivalva o Pelecypoda
Subclase Lamellibranchia
Orden Heterodonta
Suborden Astartedontina
Superfamilia Mactracea

Familia Mactridae
Género Rangia

Especie Rangia cuneata Gray, 1831

IV. DISTRIBUCION

La distribuci6n palcontolégica de esta especie, data desde e! Pleistoceno (Hopkins y
Andrews, 1970), constituyendo buena parte de los suelos de los estados de Maryland y
Carolina del Norte, EUA. Su Ifmite geografico Norte se reporta para la bahfa de Chesea-
peake, Virginia (EUA)(Andrews, 1971; Abbot, 1974) y su limite Sur se localiza en la Jaguna
de Términos, Campeche (Garcfa-Cubas, 1980). La distribucién local en 1a laguna del Pom
cs en forma de bancos o agrupaciones de forma irrcgular; pero los bancos estan dispuestos
entre sf con tendencia a formar una circunferencia o anillo concentrico con respecto a la
periféria de la Laguna (Fig 2).

V. ANTECEDENTES
5.1. Antecedentes de ia produccion aimejera en el drea.

Los moluscos son probablemente el phylum con mayor nimero de especies. Las almejas,
ostras, mejillones, calamares, etc. han sido usados como alimento desde los tiempos

prehistéricos por 1o que han sido un elemento importante de la dicta humana (Meinkoth,
1988).

La explotacién comercial de Ja almeja gallito en la Laguna del Porn se remonta a la
década de los 60s cuando los pobladores de aquella regién buscaron nucvas allernativas de
ingreso y consumo (Carranza, 1969). Originalmente, 1a almeja se capturaba buceando y
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Figura 2. Distribucién geogrifica en la Laguna del Pom de la almefa gallito.

posteriormente, como respucesta al interés de 1os pescadores en los afios 70s, se introdujo el
uso de 1a naza o cuchara almejera (Ortega, 1973)(Fig. 3) lo que traj6 consigo ¢l aumento
en ¢l voiumen de capiura. Para 1a década de Yos 80c se regictran 1as capturas més bajas, ya
que al utilizar la naza, la pesca se volvi6é mas selectiva ¢ intensa (Tabla 2).

Tabla 2. Produccién almejera en la laguna del Pom para los afios 1969-1990 (tomado de! informe
del estado de 1a pesqueria realizado por el INP-SEPESCA y CRIP dc! Carmen, 1990).

ANO . PRODUCCION (TON)
1969 291
1972 607
1975 1145
1981 1188
1984 1784
1987 932
1990 420
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Figura 3. Cuchara alingjera o "NAZA" utilizada en la caplura de Ia almeja gallito
con aberiura de malia de 1-3/4".

5.2. Cooperuiivas pesqueras,

Débido a Ia introduccién de éste nuevo arte de pesca fué necesario implementar la
administraci6n del recurso, para lo cual la Sccretarfa de Pesca form6 cooperativas que tenfan
cuotas fijas de captura para los bancos almejeros existentes (Castillo, 1981). En 1973
solamcntc habfa dos cooperativas: la "Carrizai® y la "San Antonio Cardenas" que ¢n
conjunto pescaban 20 toneladas semanales (Ortega, 1973), y no fué hasta octubre de 1981
que se formaron dos nuevas cooperativas a las que también se les asignaron cuotas fijas de
captura. El volumen total obtenido por las cuatro cooperativas fue de 34 toneladas sema-
nales (Uribe, 1983)(Tabla 3).
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Tabla 3
Sociedades cooperalivas, embarcaciones y cuotas de pesca del recurso almejero en Laguna del
Pom. (Segiin consulta personal con los cooperativistas, Feb. 1992)

S.CP.P. No. DE  No. DE No. DE * CUOTA
SOCIOS LANCHAS  MOTORES SEMANAL
EL CARRIZAL 46 20 20 17 000 Kg
SN ANT. CARD. 73 20 20 9 000 Kg
ATASTECA 41 20 20 3 000 Kg
XICALANGO 105 20 20 6 000 Kg
TOTAL 35000 Kg

* Los motores son normalmente de 25 HP.

Actualmente siguen laborando las cuatro cooperativas, las cuales no unicamente han
registrado bajas alarmantes en la produccién almejera, sino que han buscado nuevas
aliernativas pesqueras que les permitan mayores ingresos con menos esfuerzo fisica. Los
pescadores no se han preccupado por conscervar y tal vez, repoblar todos aquellos bancos
explotados en cl pasado (com. pers. Toledano A.).

5.3. Otros recursos.

Las especies de almeja distribuidas en esta Jaguna son Rangia cuneata (Gray 1831),
Rangia flexuosa (Conrad 1839) v Polymescda cavsliiieuna (Sosc 1839). La abundancia
reportada por Hopkins ¢t al (1973) para esta laguna cra, respectivamente dz 60, 30y 10 %
de organismos en cada muestreo. Actualmente la almeja gallito (Rangia cuneata) nocs la
dominante, a pesar de que constitufa el 95 % de la biomasa bent6nica de la laguna del Pom
en donde Ja salinidad variaba de 0 a 15 ppm (Hopkins y Andrews, 1970).

El estado de Campceche registra una pesca intensa de almeja (Bagueiro, 1988) y ocupa
el quinto lugar en produccidn alnejera del pafs, con un promedio de 420 toneladas/afio los
ultimas 2 afios (Tabla 4).

Tabla 4. Volumen de la captura almejera por estado.

ESTADO VOL. (TON.)
BAJA CALIFORNIA SUR 14,018
BAJA CALIFORNIA 2,932
SINALOA 1,574
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SONORA 1274
*CAMPECHE 420
VERACRUZ ‘ 363
MICHOACAN 115

La informaci6n y antecedentes bibliogréficos para el tema resultan insuficiente para la
gran extension de lagunas costeras localizadas en la Republica Mexicana (192 000ha)(Mo-
rales, 1982). Dentro de los estudios mas relevantes estan las siguientes aportaciones:

Embriol6gicos:Fairbanks, 1963(EUA); Chanley, 1965(EUA); Cain, 1974(EUA) y Ro-
gers, 1020(MEX]),

Biodemograficos:Zarur, 1961(MEX); Fairbanks, 1963(EUA) y Rivera, 1981(MEX).
Contaminacién: Olson y Harrel, 1973(MEX).

VL OBJETIVO

Dada la importancfa econémica y pesquera de este recurso, se plantea el siguicnte
objetivo:

~ Cuantificar el crccimiento y mortalidad de la almeja Rangia cuneata en con-
diciones naturales, para estimar su posible potencial acuicuitural.

VIi. AREA DE ESTUDIO
7.1. Ubicacién geogréfica.

La Laguna dcl Pom es parte del sistema Atasta-Pom ubicado al suroeste de la Laguna
de Términos, Campeche y sus coordenadas geogréficas son 18°30" y 18°38" de latitud Norte
y 92°02" y 92°19" de longitud Oeste (Fig. 4). Su ancho s de aproximadamente de 5 Km y
la longitud de 10 Km con un promedio de profundidad de 2 m. El clima de csta regitn cs
del tipo Amw"ig (Garcfa, 1973), el cual es c4lido hiimedo siendo de tipo isotermal. La
temperatura promedio anual del agua varfa entre 28° y 30°C. Las méximas se presentan
entre julio y septicmbre y las minfmas de noviembre a marzo (Escanero, 1988). La Laguna
se presenta como un ambiente mesohalino en la Boca de Atasta y oligohalino en el Pom (0
a 8 %o) (Rogers, 1980).
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La Laguna del Pom esta limitada por una barra arenosa de casf 3 Km de ancho, en donde
existen asentamientos humanos importantes, Los sedimentos dentro de la Laguna son de
tipo limo-arcillosos (Gutierrez y Malpica, 1977), con 5 a 60 % dc carbonatos (Cruz gL al,
1977) y una alta proporcién de conchas de almejas (Yafiez, 1963).

i
92°10°

Figura 4. Localizacion goegréfica del area de estudio.

10
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La productividad primaria fitoplanct6nica neta, obtenida por el método de las botellas
clara y obscura oscil6 entre 0.04 y 0.14 gr de Oym?m (Escanero 1988).

7.2. Vegetacion.

Los diferentes grupos de plantas que se encuentran en el 4rca se presentan en la figura
5. Por lo qué a la micrabiota se refiere, est4 representada por algas cianofftas, diatomeas,
dinoflagelados, rotifcros, hidrozoarios, copepodos, poliquetos y larvas de crustaceos que
se distibuyen en la columna de agua y en los microhabitats que proporcionan las diferentes
especies de fancr6gamas que ahf habitan como Thalassia testudimum y Halodule wrightii
y el alga rodofita Gracilaria sp.

sreoo’ srod Caeern
vegetonida sertere
agior

N

pentone
Asiva anq persanifalia GOLFO DE MEXICO
v do wuseisih
aste st sebpermnitatis oo
stive mediese do  Wrenswida

Flgl_xm 5. Tipo de vegetacién en la laguna del Pom.
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VIII. MATERIAL Y METCDO

8.1. Captura de los organismos.

Se Ilevaron a cabo 36 muestreos mensuales desde mayo de 1988 a abril de 1991. Las
muestras fueron colectadas en el sistema fluvio-lagunar Atasta-Pom y proceden de pobla-
ciones naturales en explotaci6n a nivel comercial y los registros obtenidos en esos afios so
utflizaron para el analisis de la estructura poblacional.

La captura de los organismos se realiz6 azarosamente con una naza o cuchara almejera
(Fig. 2).

8.2. Determinaci6n de los datos morfométricos e hidrol6gicos.

Al Jocalizarse un banco aimejero se introducfa la naza y se separaban unicamente los
organismos vivos de Jas tees especies de almeias que existen cn la zona (Rangia cuncata,

Rangia flexuosa y Polymesoda carolineana) midicndose en el campo de acuerdo con
Bernabe (1984)(Fig. 6):

Longitud total (LT): Medida comprendida entre el borde dorzal y & Ginbo de 1a vaiva,
Ancho (AN): Distancia mayor entre e} umto de las dos valvas.
Alra (A): Distancia mayor entre ¢l borde dorsal y ventral.

Peso con concha (PCC): Peso de todo el ejemplar.

Pesa sin concha (PSC): Peso himedo de Ia masa visceral.

Peso de Ja Concha (PC): Peso de las dos valvas.

La informacién referente a pardmetros ambicntales que se considera ejercen una influen-
cia dirccta sobre la fisiologfa reproductora de estos organismos son la salinidad, temperatura
del agua, turbidez y profundidad que se tomaron in situ al momento del arrastre. Los datos
biométricos ¢ hidrolégicos se registraron en hojas de campo hechas exprofeso.

12
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LONGITUD

Figura 6. Sistema blométrico de medicién para bivalves (Bernabe, 1984; Toledano, 1920).

Lo anterior 5o realizd para las ires especies de almeja, pero, Gnicamente se analiz6 ci
crecimicnto de 1a almeja gallito dada su mayor importancia comercial ¢ Ja zona de estudio
(Moralcs, 1982).

8.3. Procesamiento de datos.

Los datos se analizaron utilizando el paquete estadistico SPSS (Statistical Package for
Social Sciences), y programas en Basic (Ortega-Salas,1981, 1988) para calcular los para-
metros de la ecuacién de crecimiento de von Bertalanffy (Gulland, 1983).

8.4. Aniilisis del crecimiento peblacional.

Los procedimicntos indirectos son usualmente mds empleados para cstimar el cambio
en longitud o en masa (Chévez, 1987) por lo que los anélisis de frecuencia-longitud que no
dependen de Ja evaluacion individual de 1a edad (Método de Petersen) pucden utilizarse en

13
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Ia descripcién del crecimiento en gréficas de distribucién de frecuencias o de clases modales
progresivas (Mc Donald, 1987). Para esto se construyen curvas de acuerdo con los
parametras de Ia ecuacion de von Bertalanffy (Gulland, 1983):

Lt=Loo(1-¢"g)) m

dondc Lt es Ja longitud al tiempo (t), L es la méxima longitud o longitud asint6tica, K
es interpretado como Ja tasa de declinacién del crecimiento del organismo hasta alcanzar
su méximo en Jongitud, to €s ¢l tiempo en ¢l cual teGricamente la longitud del organismo
es igual a cero y 2 ¢s Ia basc de 1os Jugaritmos naturales. Un programa cn Basic fue creado
para calcular estos pardmetros (Ortega-Salas, 1988).

El peso (P) calculado se estimé mediante Ja relacién P-Lt en forma logarftmica, donde
los valores de Lt calculados con la ecuacion 1 sc sustituyeron ¢n Ja siguiente ecuacion para
obtener el P calculado:

LnP=Laa+b(LnLt) @

donde a= ordenada al origen Lt=Jongitud calculada
b= pendiente P= peso esperado

8.5. Mortalidad.

En pesqucrias se define a la mortalidad natural como la muerte por cualquier oira causa

- que no sca Ja pesca. Pero para conocer y entender mejor a Ja pesquria de cualquier especic,

es necesario, también, calcular la mortalidad por pesca (Chdvez, 1987) mediante la

mortalidad natural, que sc considera constante y se puede relacionar con la mortalidad
instantfinca total para calcular la mortalidad por pesca:

Z=M+F porlotanio M=Z-F
Donde
Z= tasa de mortalidad instanténea total
M= tasa dc mortalidad instantdnea natural

F= tasa de mortalidad instanténca por pesca

14
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Para calcular M se¢ pucden utilizar diferentes modelos de pesquerfas. La tasa de
declinacién del crecimiento (K)

de la ecuacién de von Bertalan{fy proporciona una buena aproximaci6n para calcular la
mortalidad natural (M), como lo muestran Beverton & Holt (1975) para especies de peces,
en donde el cociente de M/K es casf 1. Entonces, utilizando Ios valores de la frecuencia de
organismos representada para cada clase modal en cada afo, y después de alcanzar su
méximo, sc construye una curva de mortalidad, de donde sc¢ obticnen los Jogaritmos
naturales de cada intervalo de clase y se realiza una regresién lineal contra el ticmpo
expresado cn meses, obteniéndose los valores de las constantes a, b y r de dicha relaci6n,
donde el valor de b es igual az y, con el valor de K para ese afio, se obtiene M. Solamente
resta despejar F para asf obtener el valor de 1a mortalidad por pesca.

Cabe mencionar que, utilizando a K como un estimador de M, esté puede variar
principalmente por efecto de Ia pesca. Por lo anterior se puede decir que si K varfa, M variar4
en la misma proporcion. Cuando una poblacién muestra una K baja (por lo tanto M baja)
y una L alta, se pucde pensar que esta poblaci6n esta somctida a una intensa explotacién
(Ortega-Salas, 1981).

IX. RESULTADOS
9.1. Variacién de los parimetros hidrolégicos.

La figura 7 muestra el promedio de la la variacién mensual de la salinidad en la laguna
del Pom. El valor méximo se registro en diciembre de 1988 (13 %o) y el minfmo en mavo

M o
del mismo afic (8 %)

La variaci6n anual de la temperatura en la laguna del Pom se muestra en la figura 8. Las
oscilaciones estan entre el intervalode 25° y 31°C, coincidiendo las temperaluras mayores
con los periodos de desove de las larvas de almeja y ortas especics lagunares.

En las figuras 9 y 10 sc graficaron los valores promedios oblenidos durante los tres afios
de muestreo de la profundidad y de 1a transparencia del agua.

La tabla 6 muestra los valores miximo y minimo de las medidas biometricas durante el
tiempo de muestreo en la laguna del Pom.
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Tabla 6. Valor maximo y minimo de la biometria.

VARIABLE MAXIMO MINIMO
LONG. TOT 60 mm 30 mm
ALTURA 60 mm 26 mm
ANCHO 41 mm AB mm
PCC 7758 10g

pPsC 192g 32g

PC 69g 10g

9.2. BIOMETRIA

9.2.1. Relaci6n Peso con Concha-Longitud:

Esta relaci6n se calcul6 en base a 3540 organismos para los tres aijos de muestreo con
cjemplares entre 37.1 y 51.3 mm de longitud. La figura 11 muestra el crecimiento observado
y el calculado para cada afio. Asi mismo, la figura 12 presenta la relacion lineal y logaritmica
entre el Peso con concha y la

Longitud. A partir de esta relacién se obtuvieron los valores de las constantes a y b para
asf calcular el incremento en peso de la poblacién mediante la ecuacién Ln P=-0.003 +
2.54(LnL'T) para una r= 0.88.

El resultado dcl incremento en peso y Jongitud, asf como 1a variacitn de 1os parfmctio
de la ecuacion de von Bertalanffy se muestran cn Ja tabla 7 para las tres relaciones del peso
con la longitud.
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Figura 7. Variaci6n de la salinidad entre mayo de 1988 y abril de 1991 en la laguna del Pom.
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1988
Jul Ago Se Oct Nov Dic

%#ﬁ%%? "

K= 0.121 L =61.35 TO= -6.64
1989
May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

LY

K= 0.119 L = 54.7 T0= -7.3
1990
Ene Feb zor Abr May Jun Jul Ago Sep Oct

Lol b TEEY

K= 0.48 L = 74. 54 TO= -12.23

Figura 11. Curvas de crecimiento en tongliud con intervalo de clase de 1 mm. Ei sombreado muestra el
crecimiento observado en la poblacién y ia linea di Inia representa el calculado. Asf mismo, se
muestran los valores de los parimetros de la ecuacién de yon Bertulan{Ty.

Jn)

i

19



Anexe

Anilisis Biométrico de Almeja

u z.ﬂ \
| P=(- 0.0030)LT T
' LRI
7 s i
’ ey 4
i i
' ' ISR (B
. | TREERY 4AE
. 'g|,;§:st p it
“ it (SR
PRI I I B i 1
i v z} s 25
- } ) 1! } ,
5 2 H [ € ¢ : M 1
2 i i i i ' 1t 8 1
i '
!
2. ’)dl "!‘l 3.4 378 3 'h“ . 433 “s O} ‘I‘:; "!li 3ot 1.5 ’1!.11
181.1)
88 89 90
t
wllnPz 0 + 234 (La 1) ”'i';"
T
1 ¢ &
42 ¥ H i ; % ; } X ;f
. ' RN !
! 1 i :" 1 ) !
3.0 ' »
3.4 ':' 1
? H
3.6 1 " ] 1
' ! H 5 ; H IR
3.2 ; i i 1
. % §
I RN
2.4 ! % ! !
1
Lt
\ m;."n ‘.lv,.lou_ Jda2ery ‘.!.llli‘.”!-nﬂ ‘.‘l.tlll‘.“;-ilu ld:.)'l?'..zxntﬂi '.‘;.71"
LaLtoy
88 89 90

Figura 12. Refaclén lineal y logaritmica de! Peso con Concha y Longitud. En este caso los valores de las

constantes & by r para la poblacién en generul son a= - 0.0038, b= 2.54, r=0.97 y n= 3540.

20



Anilisis Biométrico de Almeja

Tabla 7

Resultados del incremento en peso y longitud de las tres relaciones estudiadas para cada afio. Asf
mismo, se muestran los valores mediante los cuales se llegaron a dichos resullados.

88 89 90
crecimiento 1.7 mm/mes 1.3 mm/mes 1.3 mm/mes
aumento en peso 1.75 g/mes 1.64 g/mes 1.36 g/mes
long. infinita 6135mm 54.7 mm 74.54 mm

PLCALT K 0.12 0.11 0.48
TO £.64 7.3 -12.23
a -0.003 -0.003 -0.003
b 2.54 2.54 2.54
r 0.88 0.88 0.88
crecimiento 1.7 mm/mes 1.3 mm/mes 13 mm/mes
aumento cn peso 6.19 g/mes 5.13 g/mes 7.32g/mes
long. infinita 6135 mm 54.7 mm 74.54 mm
PSC-LT K 0.12 0.11 0.48
TO -6.64 -13 -12.23
a -1.16 -1.16 -1.16
b 231 2.31 231
r 0.82 Q.82 0.82
crecimiento 1.7 mm/mes 1.3mm/mes 1.3 mm/mes
2umento en peso 3.46 g/mes 2.44 g/mes 2.59g/mes
long. infinita 6135 mm 54.7 mm 74.54 mm
PC-LT K 0.12 0.11 0.48
TO -6.64 13 -1223
a 039 039 -0.39
b 263 263 263
r 0.84 0.84 0.84
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9.2.2. Relacion Peso con Concha-Altura

Esta relaci6n se calcul6 en base a 1100 organismos en promedio para cada afio, que
median entre 30 mm y 54.5 mm de altura. La figura 13 muestra el crecimiento observado
y calculado durante el tiempo de este trabajo.

Los valores de las constantes a y b para esta relacién se obtuvieron a partir de la forma
lineal y logaritmica entre el peso con concha y la altura (Fig 14), estando definida por la
ecuacién Ln P=0.969 + 1.83 (Ln LT) para una r= 0.80.

El resultado del incremento en peso y altura, asf como la variacion de los pardmetros de
la ecuacién de von Bertalanffy se mucstran en la Tabla 8 para las tres relaciones del peso
con la altura,
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se muestran los valores de {os pard &n de von B para cads caso,
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1988
May Jun Ju Ago Sep Oct Nov Dic

. PERBRET

K= 0.09 L =«60.7 . TO= -6.04

¢

1989
Ene Feb Mzo br May Jun Jul Ago Se

P

- J?%L%J. 4L E

K= 0.04 L = 95.45 TO= -6.79

1990
Ene Feb Mzo Abr May Jun Jul Ago Sep Oct

Nov Dic

g
5

"

[

K= 0.05 L=275.7 TO= -8.62

Flgura 34. Relacién Hneal y fogaritmica de Peso con Condu ¥ Allura, Se muestran [as curvas de cads
ahia, donde se observa que por chda milimeiro que aumenin la aliuen ef peso sc increments 1.58g.
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Tabla 8
Resultados del incremento en peso y altura de las tres relaciones estudiadas para cada afio. Asi
mismo, se muestran los valores mediante los cuales se llegaron a dichos resultados.

88 89 90
crecimiento 1.8 mm/mes 2.1 mm/mes 1.6 mm/mes
aumento en peso 2.57 g/mes 3.84 g/mes 2.52 g/mes
long, infinita 60.7 mm 9545 mm 75.7 mm

PCC-LT K 0.09 0.04 0.05
™ 604 “619 862
a 0.969 0969 0,598
b 1.83 1.83 1.83
r 0.78 0.78 0.78
crecimiento 1.8 mm/mes 2.1 mm/mes 1.6 mm/mes
aumenio ¢n peso 3.1 g/mes 8.09 g/mes 6.29 g/mes
long. infinita 60.7 mm 95.45 mm 75.7mm
PSC-LT K 0.09 0.04 0.05
TO 6.04 -6.79 -8.62
a -1.016 -1.016 -1.016
b 15 1.5 1.5
r 0.65 0.65 0.65
crecimicalo 1.8 mm/mes 2.1 mm/mes 1.6 mm/mes
aumenio en peso 2,08 g/mes 3.15 g/mes 207 g/mes
long. infinita 60.7 mm 95.45 mm 75.7 mm
PC-LT K 0.0 0.04 0.05
TO -6.04 6.79 -8.62
a 0.54 0.54 054
b 195 195 195
r 0.76 0.76 0.76
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9.2.3. Relaci6n Peso con Concha-Ancho

Igualmente, para esta relacién se analizaron individuos de 25.7 mm y 38.69 mm de
ancho, en base a 1100 organismos promedio para cada ailo. Con estos, se procedio a obtener
los valores de los pesos y anchos calculados de cada afio (Fig. 15).

Con la ayuda de la relaci6n lineal y logaritmica entre el Peso con Concha y el Ancho (Fig.
16) se obticnen los valores de las constantes a y b qué definen a la ecuacién del Peso como
Ln P=-6.0005 + 2.81(LnAN) para una r=0.78.

El resultado del incremento en peso y ancho, asf como la variacién de los parémetros de la
ecuacién de von Bertalan{fy se muestran en la tabla 9 para las tres relaciones del peso con
¢l ancho.
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1988
May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
AN ‘ 2 4
(mm)
o ’ ! . H
K= 0.341 L = 39.32 TO= -2.38
1989

Feb Mzo Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

RY

Ly r bRl b

K= 0.129 L = 44.35 TO= -5.863

1990
Jul Ago Sep Oct Nov Dic

AN
(om) ——
K-”0~£0 L = 39.24 TO= -4.629
Figura 15, Crecimliento en Ancho en of tlempo para Yos afios de l9ll. 1989 y 1990 aIntervalo de clase de
1 mm. EX sombresado muestrs ¢l crecimlento modal y la llnes tx curvs calculad:

Asf mismo, se muestrun los valores de los parfmesros de In ecuacién de von Bertalaafty,
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Tabla 9

Resultados del incremento en peso y ancho de las tres relaciones estudiadas para cada afio.
As{ mismo se muestran los valores mediante los cuales sc llegaron a dichos resultados.

88 89 90
crecimicnto 1.5 mm/mes 1.2 mm/mes 1.4 mm/mes
aumento en peso 5.64 g/mes 4.59 g/mes 4.35 g/mes
long, infinita 39.32mm 44.35 mm 3924 mm

PCC-LT K 0.34 012 0.19
T0 -2.38 -5.86 -4.62
a -6 6 6
b 2.81 2381 281
T 0.78 0.78 0.78
crecimicnlo 1.5 mm/mes 1.2 mm/mes 1.4 mm/mes
aumento en peso 7.89 g/mes 9.29 g/mes 4.46 g/mes
long. infinila 39.32 mm 44.35 mm 39.24 mm
PSC-LT K 0.34 0.12 0.19
T0 =238 -5.86 -4.62
a <106 ° -1.06 -1.06
b 2.68 2.68 2.68
T 092 .72 072
crecimieato 1.5 mm/mes 1.2 mm/mes 1.4 mm/mes
aumento en peso 4.56 g/mes 3.71 g/mes 3.5 g/mes
long. infinita 39.32 mm 44.35 mm 39.24 mm
PC-LT K 034 o.12 019
TO <238 -5.86 -4.62
a -6.42 -6.42 -6.42
b 2.86 2.86 2.86
T 0.76 0.76 0.76
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Con cstos resultados de biometrfa sc encontro que en la laguna del Pom 1a almeja Rangia
cuneata presento una mediade 45 mm en longitud, dc 43 mm en alturay de 33 mm en
ancho, ademd4s las diferencias entre estas tres variables son poco significativas, siendo la
més significativa para cl caso dc la altura y la longitud.

También los resultados advicrien que en etapas tempranas de desarrollo es mayor el
incremento en altura que en longitud y ancho, pero ya en la etapa de aduitos el incremento
mayor se registra hacfa la longitud.

9.3. MORTALIDAD.

La frecuencia de organismos de cada clase moglal en cada afio, después de alcanzar su
méximo, constituyen Jos datos con los que se procedié a armar una curva de captura
(Chévez, 1987). Scgin Ricker (1979), estos datos sirven para dicha curva, cn la cuél se
grafica ci Ln del numéro de individuos contra el tiemipo (meses) (Fig. 16) y realizar una
simple regresitn lineal para calcular:

TASA DE MORTALIDAD INSTANTANEA TOTAL Z=F+M

TASA DE MORTALIDAD TOTAL A=l-e*
TASA DE SOBREVIVENCIA S=¢?
Donde:

F: mortalidad por pesca= 0.28
M: mortalidad natural (K)= 0.1
$=0.68
n=7 r=0.9 b=-0.38 (Segun Beverton y Holi, 1975)

Esta estimacién indica que cxiste una mayor mortalidad por pesca que por causas
naturales, y esto es, scguramente, reflejo de la pesca indiscriminada que realizan los
pescadores durante todo el afio para alimentar a sus familias y como fuente de ingresos al
venderla en ¢l mercado local.
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Flgurn 17, Curva de caplura para Rangia cuncata donde se muestran
los valoves de la mortalidad total,

X. DISCUSION

El cfecto de Ia salinidad, la temperatura, la profundidad y la turbidez sobre ¢l erecimiento
y mortalidad en esta especic ha sido estudiado por Davis (1958), Kinnc (1966) y Campos
y Mann (1288), quicnzs encuentran gue a intervalos de salinidades menores de 8 %o se ven
favorecidos 1a reproduccion y el desove. Durante ¢l tiempo de muestreo la salinidad vari6é
de 0 %0 a 13 %o presentandose el valor mfnimo en mayo y el méximo en dicicmbre. Las
salinidades menores se presentaron durante los periodos de desove (marzo-mayo), o sea,
en épocas de tluvias. E! valor méximo en salinidad (13 %o) sc prescntd en el mes de
diciembre de 1988, debido a la mayor influencia de las mareas por los nortes que se
presentan en esta ¢poca del aflo en la zona.

La temperatura del agua registré sus valores maximos entre julio y septiembre y las
minimas dc noviembre a marzo. Zarur (1961) y Fairbanks (1963) reportan 2 periodos de
desove anual dc esta especie tropical, por lo que las temperaturas mas allas registradas
durante este trabajo corresponden con dichos periodos. Cain (1974) encucntra que entre
27-32°Cy 5-10 %o la sobrevivencia cs del 100 % cn diferentes estadios larvares.

La profundidad y turbidez dcl agua registraron difcrentes valores en las dreas muestrea-
das, debido a que la época de Huvias el aporte de material cn suspension por parte de los
rios tributarios cs mayor, provocando més turbidez que repercute en la alimentacion de los
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bivalvos filtradores (Fairbanks, 1963, Kinne, 1966) provocando cambios a nivel de meta-
bolismo y conducta (Loosanof y Davis, 1963).

Los pardmetros fisicos y quimicos, lales como el tipo de sedimento, Ja salinidad y
temperatura ticnen una fuerte influencia sobre la fisiologfa reproductora y el crecimiento
de esta especic provocando diferencias en el tamafio y peso de los individuos. Los
individuos capturados se localizaban en 4reas donde ¢l tipo de sedimento era limo-arcilloso,
considerandose un sustrato adecuado para el desarrollo de 1a especic (Tenore gLal, 1968 y
Hoese, 1973).

Como resultado del andlisis estédistico para la poblacién de almeja en el Pom se encontré
una diferencia significativa entre el crecimicnto en ancho y altura, sicndo mayor en ancho
durente Ias primeros fases de desarrotlo. Ademas, ¢l aumento en Jongitud es mayor al
crecimiento cn peso, ya que en el presente trabajo se encontré que para cl caso de peso
total-altura total, por cada milimetro que aumenta la altura, €l peso incrementa 1.83 g, cn
el caso de peso total-longitud total, el incremento es de 2.54 g por cada milfmetro y encl
ultimo de los casos analizado,

peso total-ancho total, por cada milfmetro que incrementa ¢l ancho, el peso aumenta 2.81
g. Estas diferencias en crecimiento indican que los organismos presentan un tipo de
crecimiento alométrico, siendo importante alcanzar rdpidamente la madurez sexual para
luego crecer en longitud, con incrementos de 6 a 8 mm/afio liegando a medir hasta 12 cm
en zonas templadas (Jovanovich, 1989). Ademas estas diferencias se pucden deber a que
dentro de mi poblacién estudiada se encontraban difcrentes grupos de edades, o que -
represent que tuviera organismos viejos, juveniles o en plena maduracién gonadal,
mostrandose una difcrencia significativa en el peso.

Los valores anteriores de crecimiente indican guc ia publacion de almeja en la Jaguna
del Pom crece de acucrdo con Beverion & Holt (1975) y von Bertalanffy (1951), quienes
mencionan que ef peso esta en relacién al cubo de Ia longitud. Sin embargo, el exponente
de la longitud no siempre s¢ presenta de ¢sta manera, ya que cada pesquerfa tiene diferentes
propicdades (Le Crean, 1951 y McDonals, 1987).

Wolfe & Petteway (1968) construyen la curva hipotética de crecimicnto de von Berta-
lanffy basada en Jos dalos colectados durante dos afios en Carolina del Norte (EUA). Ellos
estiman que Rangia cuneata requicre de 10 afios para alcanzar su méxima longitud
asintStica de 75 mm, lo que representaria que las almejas cn Ja laguna del Pom alcanzarian
dicha Jongitud ¢n 4 aiios, creciendo a una tasa promedio de 1.7 mm/mes, ya que ¢l Pom es
una érea tropical.

El anélisis dc las frecuencias de las longitudes, indica un crecimiento promedio de 1.7
mm/mes de las almejas en Ia laguna del Pom alcanzando la talla comercial impuesta por
SEPESCA (50-60 mm), despues de 2 2 a 3 afios, lo cual indica que la especic es
sobreexplotada y por consiguiente de reclutamiento lento (Calabrese & Davis, 1970), ya
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qué cada vez sc adhicren menos organismos a la poblaci6n y Ia talla comercial Ia tendrfan
qué alcanzar después de un afio de crecimiento.

En cuanto al reclutamiento de 1a especie, éste puede darse lenta o rapidamente (Fair-
banks, 1964. Estima entre 1.62 % y 5.45 % de los adultos dc Rangia spp. sc adicionan a la
poblaci6n cada afio), debido a la densidad de los individuos por metro cuadrado (Klein,
1981), por lo que esta determinacién resulta importante para el desarrollo de la propucsta
acuicultural. Si tenemos que ¢l promedio del peso total por almeja capturada cs de 40 g con
un méximo de 1800 toncladas de produccion en un afio, se calcula un tonl de 45 millones
de almeja. s, por aio, el cual dividido entre el 4rea de la laguna, (50 Km? ) d4 menos de 900
almejas/m“/aiio. Este valor calculado es muy bajo comparado con cl de 10, 000 alme-
Jas/mzlano que registraron Pfitzenmeyer & Drobeck (1964) para el rfo Potomac. EUA y ¢l
de Ortega-Salas (1992) de 1280 almcjas/mzlaﬁo para ¢l drca del] Pom.

Bardach (1988), menciona que afortunadamente cuando una especic cs explotada, hay
otras especics explotadas también, las cuéles ayudan a balancear la situacién dentro del
ecosistema. El problema se agrava cuando las nucvas técnicas pesqueras actian atrapando
a especices especiffcas, como en el caso de la pesquerfa de la almeja Rangia cuneata, ya que
la naza es selectiva y no permite conocer la totalidad del stock (Ortega-Salas, 1992).

La curva de captura (Seccitn 9.3.) de 1a almeja qué es explotada en 1a laguna del Pom,
indica una tasa de mortalidad instantanea total (Z) de 0.38. Dicho valor es resultado de la
suma de la mortalidad natural y de la mortalidad por pesca (Beverton y Holt, 1975). De
acuerdo con Sfinchez y Romero (1982) y Baqueiro (1988), esta especic sigue siendo
sobreexplotada, ya que reportan una Z de 0.4, aunquu no mencionan los valores de las
mortalidades natural y por pesca.

En el presente trabajo los valores de la mortalidad natural (M) y por pesca (F) son de 0.1
y 0.28 respectivamente. Por lo anterior esta especic ¢s sobreexplotada, ya que el valor de
la mortalidad por pesca supera casf al triple al de la natural, Jo cual posiblemente se deba a
la selectiva del arte de pesca (Pauly, 1980).

XI. PROPUESTA ACUICULTURAL

Pesc a la antigucdad de la acuicultura, la contribuci6n de las aguas mundiales a la dicta
humana todavfa se debe, en gran medida a la pesca de peces y moluscos a partir de de
especics silvestres (Bardach, 1988). La producci6n de las pesquerfas mundiales ha tenido
un destacado incremento pero las existencias de organismos acuéticos en estado natural son
limitadas.
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El cultivo de Jos moluscos es una de las pricticas principal de la maricultura, entendiendo
¢ésta como un procedimicnto para aumentar 1a produccién por encima de su nivel normat,
empleando cualquier método. Eslos métodos pueden ser de forma intensiva y extensiva. En
la medida que no se cuente con instalaciones de laboratorio y un gran presupuesto, se pucde
cultivar en forma extensiva a una especic, 1o cual consiste en utilizar Jas condiciones del
medio natural donde sc desarrolla fa especie como "medio” de cultivo, y puede ser de fondo
o utilizando la columna de agua. Esta actividad comprende Ia colecta de fases larvarias
(llamadas semillas) y mantenerlos en contenedores

en regiones costeras en donde s¢ pucdan desarrollar y crecer evilando al méximo la
compelencia, depredacién y mortalidad natural que sufre la especie.

Adcmés, resulta importante que l1a almeja gallito es recomendable para cl cultivo
extensivo, ya que tiene gran aceptabilidad en ¢l mercado. Al D.F. se manda casf ¢l 100 %
de la captura obtenida en Pom (INP-SEPESCA, 1991), y su precio es muy competitivo. Un
Kilogramo cuesta alrededor de $3475.00 (encucsta realizada con los principales distribui-
dores del mercado de pescados de la VIGA, D.F,, 1992).

Rangia cuneata es una especie diofca que desova dos veces al afio, entre marzoy mayo
y entre septiembre y diciembre. Desde la fertilizacion hasta el desarrollo de la concha
larvaria se requicre un poco mas de 24 horas, y sumado al crecimicnto lento, se encuentran
larvas de almeja gallito durante casf todo el afio en las aguas de la Jaguna del Pom. La
captura de Ja semilla sc puede realizar colocando "trampas”, que sirven como superficie de
fijacién. Estas “trampas” permanccen instaladas un périodo aproximado de 2 mescs
amarradas a un estadal en la columna de agua, después de lo cual se revisan y se colecta la
semilla de tamafio menor a los 20 mm. Para la elaboraci6n dc las "trampas semilleras” se
pueden utilizar coctales cebolleros llenos con otro tipo de malla o ramas, y s¢ pueden colocar
hasta 4 costales, dependiendo de la profundidad media anual de 1a laguna (Fig. 18).

Después de 1a colecta de a semilla se tienen varias opciones para su crecimicnto:

— utilizando canastas tipo Neister, linterna japonesa y modulo de malla marina.
— corrales, y
— mixto (s usa la canasla y ¢) corral)

La técnica que se proponc cs cl resultado de la combinaci6n de diferentes métodos
propucstos para ¢l cultivo de moluscos en aguas tropicales,
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piole Il 120

Figura 18. Estructura utilizada para la colecta de Ias semillas de la almefa. A) Linea madre de 60 m de
longitud, B) Boyas de plastico con poliuretano y C) Colector de costales cebolleros con arbustos, conchas
y malla en su Interior.

10.1. Equipo para cultive.

En cste trabajo se sugicre utilizar el sistema de crecimiento mixto, ya que se tiene que
asegurar un crecimicnto y una produccién estable y constante, debido a la alarmante
sobreexplotacién de este recurso en €l drea.

1" PARTE

Los juveniles son scleccionados y contados, distribuyéndose en canastas de pléstico, tipo
mddulo de malla marina, con una densidad de 560 juveniles menores de 20 mm por canasta
(Fig. 19). A medida que los organismos crecen la densidad disminuye mes a mes, hasta
alcanzar la talla comercial de 50 mm. Es muy importante hacer revisiones mensuales, con
el fin de ver si hay algan daiio a los contenedores y para dar mantenimicnto a los lotes de
crecimicnto, aprovechando estas ocasiones para hacer las nucvas distribuciones.

2° PARTE

Una vez alcanzada la talla aproximada de 30 mm, las almejas son transladadas a un
corral, construfdo con palos de mangle como postes y una red protectora de malla marina
o red anchovetera con una luz de malla de aproximadamente 2 cm (Fig. 20) y son
distribufdas sobre ¢l fondo de mancra homogenea, con una densidad no mayor de 200
organismos por metro cuadrado. El tiempo aproximado para que 1a almeja alcance la talla
comercial, una vez colocada cn el corral, es de 9 meses, creciendo 1.7 mm/mes.
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Figura 1¥. Diagrama de un médulo de malla marina.

Este sistema mixto de crecimiento tiene sus ventajas, ya que utilizando primeramente
los contenedores como soporte, los juveniles cuentan con la proteecion contra depredado-
res, permitiendo el crecimicnto y disminuyendo la mortalidad de esta especie, ademés de
que el aprovechamicnto de Ja columna de agua es mayor por la disposici6n que presentan
los dispositivos. Para el caso del corral, Jas ventajas directas que tiene son que no se requiere
gran inversién monetaria y sf de un mfnimo de mano de obra para su mantenimiento. As{
mismo, s¢ ha observado que la almeja en ] corral crecc méas y Su peso es mayor Con respecto
a otros métodos de cultivo, lo que refleja un mayor rendimicnto de biomasa por unidad de
é&rea.

Indcpendicntemente del sistema de cultivo que se adopte, se debe tener un control
adccuado del 4rea de trabajo y de los organismos en cultivo, registrando los pardmetros
ambicntales y ecolégicos con la finalidad de relacionarlos con los datos de crecimiento y
peso que se vayan obleniendo de las almejas cn cultivo.
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Figura 20. Corral para el crecimiento de la almeja gallito.

La alternativa que se debe considerar a futuro como una opci6n diferente a la fijacién
de semilla en colectorcs, es la adquisicién de juveniles producidaos en laboratorios especiales
donde las cspeclativas de sobrevivir sean mejores.
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10.2. Estimacién de Ia biomasa.

Los célculos que a continuaci6n se presentan son en base a los valores medios encon-
trados en este trabajo.

Si se ticnen 1000 modulos y cada uno ticne 560 semillas con una longitud media menor
de 20 mm (2 afios de cdad aprox.) y un peso promedio de 27 g, y tomando en cuenta la
mortalidad natural (M=0.05), se tienc un total de 420,000 organismas que crecerén durante
un afio a una tasa promedio de 1.7 mm/mes. Luego llegaran a una talla de SO mm y un peso
de 45 g, lo que representa un total de 18,900 toneladas de peso con concha y un total de
4,704 toncladas ¢it peso visceral de este recurso en un aio, lo que multiplicado por su valor
en el mercado representa $ 21,892 U.S. para un érea de casf 2.5 Km?. Esta produccién csta
muy por arriba dc lo que se pudiera obtener utilizando solo un arte de cultivo, ya que la
produccién anual reportada por otros autores es de tan sélo 2300 toncladas.

Baqueiro (1988) calcul6 la poblacién de almeja en el Pom cn 308 millones, con una
poblacién explotable de 142 millones de almejas y un tonclaje disponible de 5325 toncladas.
Asf que, con Jo anterior se tiene la materia prima para realizar un cultivo extensivo de csta
poblacién.

Adcmés de todo lo anteriormente expuesto, el recurso almejero se utiliza en su totalidad,
ya que las conchas de estos bivalvos sor utilizadas en paises europecs, principalmente para
la construcci6n-de carreteras y como un aporte de carbonato de calcio para el uso industrial
(Tarver y Dugas, 1973). En la Laguna dcl Pom Jos pescadores regresan la concha vacia
déspues de sacar la carne, por lo que e recurso no se utiliza en su tolalidad.

La maricultura es una opcién muy rentable que permitird que muchos pafses superen de
algiin modo su problema de alimento.

El anlisis en este trabajo se hace en base a la observaci6n de una parte de la curva de
crecimiento que posiblemente describe todo el ciclo de vida de los organismos. Debido a
que algunas partes dc la curva que sc analizaron en este trabajo, fueron construidas con
datos realcs, las extrapolaciones hacia uno v otro lado de las curvas quedan bajo el criterio
de quicn las realize y deberdn basarse en expericencias anteriores en este campo.
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XII. CONCLUSIONES

— Los pardmetros hidrol6gicos favorecen el crecimiento de la almeja en el drea de es-
tudio.

—~ Laecuacién de von Bertalanffy describe una buena parte de la curva de crecimien-
to en peso y longitud de la almeja.

~ La poblaci6n dc almeja Rangia cuneata en Laguna del Pom se encuentra diczmada
por una sobreexplotacién de varios afios.

— Lanaza almejera ¢s un arte de pesca poco especiffco, que no permite conocer Ia
totalidad de las existencias de la poblacién, obteniendo solo organismos entre 60
mm y 30 mm de Jongitud con un valor medio de 45 mm.

— El semicultivo representa la opciGn més rentable para 1a conservacion y
explotacién de este importante recurso.
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