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RESUMEN

Es el primer estudio que se realiza en México sobre los
Microlepidépteros del Bosque de Oyamel del Desierto de. los
Leones. Se escogieron dos familias Olethreutidae y Tortricidae,
por contener especles barrenadoras de brotes y yemas, que en un
momento dado pudieran tener significado sobre 1la restitucion
natural del arbolado del bosque. Abarcé la recoleccion de
ejemplares, en sitios escogidos en afios anteriores y
distribuidos a 1lo largo de un gradiente de condiciones
fisonémicas del bosque, en la llamada Cafada de las Palomas.
Ademas el estudio permitio6 conocer su presencia, abundancia vy
distribucion.

Se encontré que de los 16 géneros de las dos familias,
8010 los geéneros Sparganothis y Harmologa son barrenadores de
yemas, asi como un génerc de la familia Plutellidae, 105» demas
géneros son barrenadores de brotes. De los datos sobre la
distribucion de los géneros se aprecia una mayor diversidad en
la ladera A, con el bosque menos altérado, que por presentar en
algunos sitios la estructura de cuatro niveles de vegatacién,
da por consecuencia condiciones ambientales adecuadas, para la
permanencia de la mayoria de los géneros, no obstante algunos
géneros se distribuyeron también en sitios ultérndos mﬁstrando

con ello tener un mayor margen de adaptacién.



De los intentos de cria para la obtencidn de 1los adultos
en el laboratorio se aprecidé que la accién de los reguladores
naturales, ajerce una accion enérgica, ya que causo la mnmuerte
de la gran mayoria de larvas que estaban en los dispositivos de
cria.

Fue notorio durante el desarrollo del presente trabajo,
percatarse de la escasa bibliografia, no s6lo nacional, sino
extranjera que dificulté el poder hacer las determinaciones a
nivel especifico, motivo por el cual se hace referencia a los
géneros.

Se encontraron primeros registros de 12 géneros para
México, 16 géneros con nueva localidad, el Desierto de los

Leqnes. y dos especies como primeros registros para México,



INTRODUCCION.

Desde tiempos remotos los bosques han sido una de las
fuentes de sobrevivencia para el hombre, a la vez que se ha
creado un interés en el conocimiento del bosque y sus diversos
animales,

En México hay una gran diversidad de bosques, entre éstos,
se distingue el bosque de coniferas qua es caracteristico en
las zonas de clima templado y frio del hemisferic boreal y que
hace notorios a muchos sectores del territorio de México,
presentando ademas, una amplia diversidad floristica. Se le
encuentra practicamente desde el nivel del mar hasta el limite
de 1la vegetacién arbérea; prospera en ragiones de clima .
semiarido, semihdimedo, y francamente htmedo'y existen también
an condiciones edaficas especiales.

Segan Flores, et al, citado por Rzedowskl, 1981, cerca del
15% del territorio nacional es arbolado .y mas de las nueve
déqimas de esta superficie, corresponde a los bosques de Ptnusv
o de Pinus y Quercus; le siguen en cuanto a la extensién, los
bosques de Juniperus y los de Abtes, siendo los restantes para
especies de distribucién muy restringida y localizada.

La condicidén topografica accidentada, da lugar a que los
bosques euten.conformados por una mezcla de especies y que’ no

existan grandes superficies cubiertas por una Bola especie.



bentro del territorio nacional la distribucidn geografica
de los bosques de Abies es en extremo dispersa y localizada

porque se pr a en 0s manch ,casi siempre en un

cerro, una cafiada o una ladera. La mayor extensién se presenta
en las serranias que circundan al Valle de México Yy en otras
montalas de importancia (Rzedowski, 1981). Existen en altitudes
entre los 2, 400 y 3, 600 m, que por lo general antecede al
piso de pinar superior de bosque de Pinus hartwegiti, tal y como
s8e presenta en el Desierto de los Leones, aun cuando se ha
llegado a observar en el sur de la Republica Mexicana en
altitudes de 1, 500a,

Para el bosque, la historia de la explotacién forestal, el
desmonte, gl desarrollo urbano, los incendios, los huracanes,
las plagas de inmectos y todos los sucesos que afecten la vida
y e} crecimiento de los aArboles, pueden definir 1la situacidn
forestal actual (Spurr, 1980).

. Los insectos que en el campo forestal son considerados
plaga, eran junto con los hongos y bacterias los encargados de
elininar del bosque los arboles que ya habian cumplido con su
eiclo.‘permitiendo que los Arboles se desarrollaran con vigor y
al eliminar a los enfermizos o poco desarrollados, dejar
espacio para los nuevos brotes.

El hombre ha sustituido en cierta forma el trabajo de los

insectos dentro del bosque, pero al derribar un mayor nGmero de



Arboles, ha provocado la lesidédn de otros. Asi miémo. el dejar
muchos troncos tirados por un tiempo largo, los tocones altos,
las ramas y la basura producto, de 1la abundante poda, ha
favorecido por un lado, el incremento de las especies que
utilizan la madera en diferentes etapas de descomposicidén y por
otro lado, que se presenten como plagas muchas que se podrfan
considerar benéficas, como aquellas que solo iban a troncos
caidos y ahora van a troncos en pie.

La alteracidn del bosque cambia las condiciones
ambientales, provoca que la sequia sea mayor y que las aguas enh
tiempos de lluvias corran c¢on mayor rapidez, por falta de
cublerta vegetal, que impide la retencién del agua y provoca el
arrastre del suelo. Con todo esto los 4arboles y retofos
mostraran debilitamiento y‘ son atractivos para las plagas
(Mukitz, 1988).

Otros factores de disturbio sBon 1los mencionados por
Rapoport, 1983-84 quién dice que para las ualtimas deécadas
seran los efectos de crecimiento poblacional, 1la expansién
urbana y el desarrollo tecnoldégico, los que cuando 1lleguen a
rebasar los niveles de autoregulacidn del medio ambiente, daran
Eono resuitado profundos desequilibrios.

Por todo lo anterior, el bosque es un recurso valiose que
por poseer la caracteristica de ser renovable, existe la

alternativa de conservarlo y restaurarlo en lugares dohde 8¢ ha



perturbado. condicién aplicable para extensas superficies del
pais.

Por lo que el conocimiento de los insectos que en alguna
forma intervienen en la declinacién del arbolado es de suma
importancia para la conservacién y mantenimiento de los
bosques; entre los insectqs que tienen mayor significado en el
deterioro del arbolado estan los microlepidépteros, por esc en
algunos paises se le da 1importancia al conocimiento de los
microlepidopteros. Asi en el sureste de los Estados Unidos y
sur de Canadd se han observado infestaciones en pinos de larvas
de microlepidépteros como son Chortistoneura lambertiana
(Tortricidae), Exoteleira nepheos (Gelechiidae), Barbara sp.
(Olethreutidae), entre otras (Dajoz, 1980).

Para México, hasta ahora Cibridn, et al, 1986 menciona
aléunas especies en pino Apolichrosis ambogoniun, A. synchystis,
‘Argyrotasnia urbana, Cydia montezuma, C. nigra (Tortricidae},

"Eucosma n. sp. A. (Olethreutidae) (sic).Las pocas especies que
registra, para Abies religiosa en México, viven en conos ¥y
semillas perteneciendo a la familia Tortricidae: Apolychrosis
ferruginus, en conos, A. synchysis enh escamas, semillas y el

eje del cono; y de la familia Olethreutidae solo a Barbara sp.



ANTECEDENTES.
MICROLEPIDOPTERA.
Historia de la Microlepidopterologia
(Tomada de Chararas, 1979; Essig, 1931; Barrera y Hoffman,

1981; Hoffman, 1932; y Trabulse, 1983, 1984 y 1985)

La historia del estudio de 1los Microlepiddpteros en
realidad es muy corta, es un grupo al cual se le ha prestado
poca atencién, ya que 1los entomélogos se han centrado al
estudio de 1la mariposas diurnas, Rhopalocera, las que son mnas
atractivas por sus colores y por su tamafio mas faciles de
manipular.

De las mariposas nocturnas, Heterocera, los estudios,son
mas escasos., no obstante alguncs de sus grupos son mejor
conocidos.

* Su estudia se inicia principalmente en Europa; Gueneé, en
Francia en 1824 realiza trabajos con algunas plagas que venfan
azotando al pais desde 1800, en el este de Francia, Bobre todo
con Cheristoneura fumiferana sobre Pinus. Philipp Zeller, en
1825 realiza sus primeras colectas de algunos microlepiddépteros
vy se le consideré en aquella época una autoridad del grupo. En
Inglaterra, Lord Thomas de Grey Walsingham, realiza algunos

trabajos a partir de 1865.

Asl en 1879 Guened asociado con Francois de Viller y J.A.



Boisduval, realiza una clasificacién de Microlepiddpteros vy un
catalogo de especles europeas, En el mismo ao Thomas de Grey
Walsingham publica unas {lustraciones de especimenes de
Heterocera de la colecclén del Museo Britanico, ilustrando
dentro de ésta a los Tortricidae.

Tres affos antes en 1876 se descubre en el noreste de los
Estados Unidos y sureste de Canadid 1la infestacién de 1los
Bosques de Pinus, Abies y Pseudosuga por Choristoneura
occidentalie., Dioryctria abtetovorella, D. psoudosurella y
Barbara col faxtana,se les calificé como voraces defoliadores.

Para México en la obra "Biologla Centrali-americana”
1909-1915, Walsingham menciona por primera vez un conjunte de
aespecies que habitan el valle de México y proporcicnan los
datos de las localidades de manera mas precisa en comparacién
con otros autores.

A principios de sigle (1916) se retoma interés, sobre
diversos microlepidépteros que empiezan a llamar la atencién de
los estudiosos, debido a que algunos datan a cultivos, plantas
ornamentales, Arboles frutales y coniferas. Perc el interés
solo se limitd a conocer y estudiar a las especies que causan
daffos severos. Las familias que manifestaron dimportancia
agricola fueron: Pyralidae, -Noctuidae. Gelechidae y Gaometridae-

ANos después se realizan trabajos en Europa (Alemania, Francia,



Polonia) y Am#rica en familias raras como Cosmopterigydae,

Tortricidae,olethreutidae, Iponeumeutidae. con diversos autores
como Seitz, Dampf, Muller, Barrera y otros.

En 1920 Forbes publica un libro de Lepidoptera, en el cual
proporciona claves a nivel de género de larvas, pupas y adultos
de la familia Tortricidae (incluyendo ésta, la familia
Olethreutidae) de Norteamerica,

En 1923 se empiezan los trabajos sobre entomologta

forestal en América del Norte (Hook, Hutson, Me

Gay,
etc.). Heinrich (1923 y 1926) reallza algunos trabajos sobre
taxonomia de adultos de algunas especies de las tres

subfamilias de la familia Qlethreutidae en los Estados Unidos.
Posteriormente disminuye el namero de egpecialistas y por

consiguiente, el ndpero de estudios sobre pequefios

lepidépteros. En 1950 surgen otros especialistas en

Microlepidoptera comc MacKay (1959, 1962 y 1963) que efectua

estudlos taxonémicos asi como claves de algunos géneros de
larvas de la familia Tortricidae (de la subfamilia Tortricinae)

y Olethreutidae en Estados Unidos. En 1958 Fraeman realiza

claves de tortricidos de la subfamilia Archipinae con especies

norteamericanas.
Por 1lo antes mencionado, se puede apreciar que el estudio
de los microlepidépteros se inicla y prosigue en otros paises,

principalmente europecs. Los microlepidépteros de México son



prineramente colectados y estudiados por europeos.
Posteriormente se realizan algunos estudios, dirigidos hacla 1la
biologia y comportamiento de especies en particular, pero

ninguna en el campo de la taxonomifa.

JUSTIFICACION.

El bosque de oyamel del Parque cCultural y Recreativo
Desierto de los Leones, en el Distrito Federal, manifiesta una
alteracisén que ha llamado la atenci¢n de los sectores social y
cientifico por la gran cantidad de arbolado muerto.

A partir de 1983, en este bosque de A4Abies religiosa se
observé que la mortandad del arbolado era numercsa, sin
embargo, no se encontré una causa aparente, per lo que se
sospechd de una accién multifactorial, dando origen en el INIFAP
-4} Plan Integral de Investigacién del Pargque Cultural y

Recreativo Desierto de los Leones,

Los resultados obtenidos en el censo entomoldégico de 1983
a 1988 mostro que uno de los ordenes mas frecuentes fue el de
los Lepidoptera y dentro de éste los nocturnos, de los cuales
por informacisn bibliografica se sabe que algunos acttan como
dafoliadores v barrenadores, otros pueden provocar

deformaciones y alteraciones en el crecimiento de 1la copa de

- 10 -



los Arboles; dentro de éstos estan los microlepidépteros.

Ya que no existen estudios sobre microlepidopteros
burfenadorea de brotes y yemas en el bhosque de oyamel, se
considerd que elaborar un trabajo sobre 1los mnmicrolepiddpteros
seria de gran interés ya que su accidh podria ser significativa
en el establecimiento del arbolado de reposicién del bosque.

Por otra parte, el conocimiento general de
los microlepiddpteros es escaso, no obstante que se han
estudiado con mayor interés en los bosques de Pinus, por el
tipo de dafios ocasionados por especies de algunas familias
como Tortricidae, Gelechiidae y Olethreutidae.

Para el bosque de Abiles, del Desierto de los Leones,
el estudio, puede ser importante porque ayudaria a las acclones
que se confeccionen para poder conservarlo y mantenerlo va que
su funcidén es gsignificativa para la Ciudad de México no solo,
por la afluencia de visitantes, sino por su influencia en el

ambiente.

QOBJETIVOS

Para conocer a los Microlepidopteros que barrenan a los
brotes y yemas en el bosque de oyamel del Desierto de los

Leones se fijaron los siguientes objetivos:

1) Elaborar una lista de los géneros de microlepidépteros

- 11 -



barrenadores de brotes y yemas que se encuentran en el

oyamel .

2) C C la fr ia de los géneros encontrados.

3) Relacionar las condiciones fisonémicas y altitudinales
del bosque en el aArea de estudio con la presencia y
fracuencia de los microlepidépteros encontrados.

4) Recopllacién bibliografica de la descripcién de larvas,
pupas ¥y adultos de los géneros y especies que se

encontraron en el bosque de oyamel.

Caracteristicas generales del Desierto de los Leones

El parque tiene una forma poligonal cuyo eje sigue un
rumbo Noreste-Suroeste, con una superficie total de 1, 529 ha
{ver mapa 1)

Esta situado en la Serrania de las. Cruces cerca del
vértice que se forma con la Serrania del Ajusco, ambas
pertenecen al sistema montaffoso conocido como Eje Neovolcanico
Transversal, se encuentra al suroeste de la Ciudad de México,
en la Delegacién Cuajimalpa y geograficamente se localiza entre
las coordenadas 19° 20° 08"y 19°15' 40" latitud Norte 99°17‘ 45" y
99'20'00;1ongitud oeste, con una altitud media de 3, 250m
{Trigo, et al, 198S).

El terreno es accidentado, con dos cadenas montafiosas que

parten del Cerro San Miguel, formando dos cafiadas principales,

- 12 -



la de "Las Palomas" y la de “San Miguel" siendo la primera el
lugar de estudio.

El tipo de clima del Desierto de los Leones corresponde a:

C (W2) (W) (b) i g
templado con lluvies en verano; semifrio con verano fresco
largo, precipitacién invernal con respecto al total menor de
5%; forma parte del grupo mids huamedo de los subhamedos;
isotermal y el mes mis caliente se presenta antes del solsticio
de verano {marcha tipo Ganges) (Trigo, op cit).

El régimen pluvial inicia en abril vy termina en
septiembre, confiriendo al ambiente del Parque una humedad
relativa alta, aun en la época seca que abarca de noviembre a
marzo.

La genesis geoldgica tiene su origen en el Cenozdico, en
el Periodo Terciarie Superior (Mioceno- Neoceno), época
caracterizada por una alta actividad volcénica. En cuanto a la
geologia egta constituida por rocas volcanicas (extrusivas) de
andesitas y piroclasticas (Trigo, op cit).

En el area del Parque, tienen origen el arroyo Agua de
Leones y el Rio Santo Desierto los cuales corren a través de la
cafada ‘'de las Palomas, siendo los afluentes de los rios Hondo y
HMixcoac, respectivamente estos dos rios van a dar ori{gen. a
otras pequefias afluentes que abastecen el agua potable a

comunidades aledafias.

- 13 -



El registro de texturas para la Caffada de las Palomas
corresponde a suelos areno-arcillosos, areno-limosos y
arcillo-limosos. contribuyendo al buen drenaje superficial,
siendo humedos todo el afo, ricos en materia organica y
profundos.

En el listado floristico que realizaron ViAsquez y Torres,
1984, citado por Rzedowski, 1981, indica gque en el parque se
obtuvieron alrededor de 39 familias, 100 géneros y 153
especles; de las cuales para el estrato arbéreo corresponden 27
especies; al arbustivo 47 y al herbiaceo 79 especies,

El parque esta representado por 4 tipos de bosques: Bosque
de Pinus, Bosque de Quercus, Bosque Mesdfilo de Montafia y
Bosque de Ables siendo este ultime el de mayor extensién.
{Trigo, op cit).

En él Bosque de dbies se encontraron 95 especies siendo
para el estrato arbéreo 12.3%; para el arbustivo 37.9% y el
49.5% para el herbaceo; entre las especies arbdreas se pueden
encontrar: Prunus, Arbutus. Salix; entre el sotobosque se
encuentran representantes de las familias: Compositae,
Labiateae, Capryfoliaceae, Solanaceae, Graminae, Rosaceae,
Scrophulariaceae, Bryaceae, y otras (Trigo, op cit),

El estudio hecho por Trigo, menciona aves de los ordenes
Galliformes, Colunbiformes, Apodiformes, Piciformes Yy
Pasgeriformes; mamiferos de los ordenes Marsupialia, Rodentia

- 14 -



Insectivora, Edentata, Lagomorfa, Carnivora y Artiodactila.

Dentro de anfibios se encuentra sélo el orden Anura,
bentro de los reptiles se encuentran Ophidea y Lacertilia,

De los insectos se encuentran los ordenes Lepidoptera,
Coleoptera, Hemiptera, Homoptera, Hymenoptera, Neuroptera V¥
Diptera

Otros artrépodes estan representados por Aricnidos y

Acaros - (Trigo, op cit).

Antecedentes en las Caracteristicas del Area de Estudio

El area de estudio se encuentra en la llamada “Caflada de
las Palomas', escogida con anterioridad durante el desarrollo
del Plan Integral de Investigacién que inicid el INIFAP, en 61
se establecieron 14 sitios permanentes de cobservacién, los
.cuales estan localizados en las dos laderas de la Caffada de las
Palomas, las que se cataiogaron como ladera A y B, cada una
con 7 sitios de estudia (mapa 2).

. La ladera A, con exposicion Este en comparacién con la B
es la menos alterada, presentando en general Arboles sanos y en
el sitio mas alto una transicién de Pinus hartwegiit y Ables
religiosa, e8 realmente rarc encontrar a lo large de ella
Arboles secos o que presenten amarillamiento o enrojecimiento.

Dentro del sotobosque, predominandoc en 1los sitios mas

- 15



tivo

del Parque Cultural y Recrea
{ Botio, A.E., 1964 ),
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altos se encuentran pastos y gramineas, y en los demas sitios
adenads de las plantas presentes, hay predominancia de Senecio
platinifolius y Acaena elongata.

La ladera B con exposicién Oeste es la mas alterada, y al
igual que en la ladera A en la parte mias alta existe la
transicién con el Pinus hartwegii, a lo largo de la ladera se
encuentran algunos Arboles derribados por el viento y se llegan
a observar variantes en el color del follaje como
amarillamiento o© enrojecimiento. En lo que respactsa al
sotobosque predominan pastos en los sitios altos y en los
demis mitios, en general sBe encuentran con mayor abundencia
dentro de las plantas Acaena elongata y Senecio platintfoltus,

siendo en algunos sitios muy abundante la primera.

Condiciones fisondémicas de los sitios

Las condiciones fisonémicas de los sitios que se
encontraron durante la realizacién de éste trabajo fueron
diferentes, a las condiciones que se mencionan en el Plan
Integral I.N.I.F.A.P., D.F. (1984). Las condiciones de cada
sitio (ver mapa 2) se mencionan enseguida, la abundancia
relativa de Abies por sitio se hizo comparanda 1n» densidad de
arboles del sitio 1A. . Se consideraron renuevos 1los Aarboles
menores a 1.20m de alfura. loe Juveniles hasta ém y adultos de

6m en adelante:

- 17 -
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Sitio 1A. Este sitio presenta una cantidad de Abies muy
abundante, y verde. En el sitio se encuentran pocos renuevos,
muchos juveniles y pocos adultos.

£l sotobosque ne es muy variado, dominando los pastos.
Este sitio tiene una zona de transicién de 4. religiosa y Pinus
hartwegtt.
Sitio 1B. Este sitio presenta una cantidad de 4btes mnuy
reducida con grupos de aArboles aislados. Se encuentran en la
zona de transicién de Abies religiosa y Pinus hartwegii. Este
sitio se encuentra muy expuesto. En el sitio se presentan en
general pocos Jjuveniles y pocos adultos.

El sotobosque esta dominado por pastos.
Sitio 2B. Presenta una mediana cantidad de Abies hacia la parte
alta. Se encuentra mayor abundancia de juveniles y menor ndmero
de adultos, los renuevos son pocosB., Se presentan dos manchones
de Arpoles en el sitio, uno muy reducido y otro mas grande.

El sotobosque no es muy vn}iado. presentandose Acaena
elongata.
Sitio 3A. Presencia de Abies muy escasa, presentandose pocoB
Juveniles y mayor ;bundancia de adultos.

El sotobosque presenta poca diversidad, existiendo Acasna
elongata y Senectio platinifoliwn en poca cantidad.
Sitio 3B. Presenta una cantidad de Abies muy reducida,

observandose una franca perturbacidén, encontrandose pocos
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Juveniles y escasos adultos.
El1 sotobosque es Ppoco diverso presentando en mayor
abundancia Senecto platinifoliun y poca Acaena elongata.
Sitio 4A. Presenta una mediana cantidad de Abies, observando
dos grandes manchones, en el sitio se encuentran muchos
Juveniles y una abundancia media de adultos. Se presenta poca
alteracion por lo que abundan muchas Gramineas y algunas
Compuestas.
Sitio 4B. Presenta una cantidad de A4bies abundante de pocos
renueves, muchos juveniles y muchos adultos, la alteracién que
se presenta en este sitio es poca en comparacién a la ladera B.
El sotobosque presente se caracteriza por presentar Acaena
elongata y Senoscio en mayor parte.
Sitio 78B. La cantidad de Abies es abundante, presentando una
cantidad considerable ce renuevos, muchos juveniles y adultos.
Este sitio al igual que el 4B son los menos perturbados de esta
ladera. Presenta un sotobosque abundante con predominancia de
S‘omc(o platinifolium y Acaena olongatq.
Sitio 5A. Se considera un lugar abierto, pues presenta una
mezcla de arbolado como Alnus, Pinus montezumae y P. hartwegii.
Los Abies en este sitio existen mas adultos que Jjueveniles,
pero hay muchos renuevos. Se encuentran tres manchones, uUno wmuy
extenso y dos poco extensos, uno de ellos se encuent}a Junto a

un riachuelo y en el extremo se tra un h de
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zacates. El sotobosque presenta una gran cantidad de gramineas
combinada con arbustos.

Este sitio se considera muy poco alterado se podria decir
que es sano.
Sitio 6A. Los oyameles presentes son principalmente Jjuveniles y
muy pocos renuevos, siendo de un manchén muy pequefo, hacia un
lado se presenta un 1llano grande formado por zacates.. El
sotobosque en realidad es escamo presentandose en Su mayoria
Senecio platinifoliun y A. elongata.
Sitio 6B. La cantidad de Abies es reducida presentandose sélo
juveniles. En realidad este sitio se observa muy alterado, los
Arboles presentan sus ramas ralas. En el sotobosque predomina
A. elongata y S. platinifolium pero de gran altura.
Sitio 7A. E1 A4bies es abundante, encontrandose en gran
abundancia renuevos y juveniles, en cuanto a los adultos su
abundancia es mediana, es un sitio poco perturbado. El
sotobosque es variado encontrandose en mayor abundancia S.

platinifoliun y 4. elongata.
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MATERIAL Y METODO.

Para alcanzar los objetivos sefialados, el trabajo de campo
se planed de la siguiente manera, se decidi¢ muestrear en 12
sitios de los 14 preestablecidos en el Plan Integral del
INIFAP, los dos sitios que se excluyeron fue por 1la falta de
arbolado. Se consideraron los mismo sitios, con la misma
numeracion, para que pudieran servir para realizar comparaciones
con otros estudios en el area.

Se realizaron cuatro salidas por cada mes del afio, cada
salida duré aproximadamente cuatro horas que oscilaron entre
las 9 ¥y 13 horas. Los arboles se muestrearon al azar no
teniendo un nimero definido por salida.

La recolecta se enfocé al estado larval, porque como se
sabe, esta etapa de desarrollo es la mas importante, por ser la
que se alimenta de brotes y yemas. No obstante, se recolectaron
las pupas encontradas en oyamel, ya que éstas pueden ser de
larvas que se hayan alimentado deibrotes y yemas. En cuanto a
los adultos se tomaran en cuenta teniendo cautela al tratar su
posible planta de alimentacion.

Se realizaron recolecciones con redes entomoldgicas
aéreas, introduciendo en ellas una o varias ramas de oyamel,
escogidas al azar; sacudiendolas con el fin de recolectar

algunas larvas; todo lo recolectado en cada &rbol Be puso en
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una bolsa de plastico, junto con un corte de follaje de 25 a 30
cm, que se practicoé a tres niveles de la copa del arbol: bajo,
medio y alto. Asi mismo, Se usaroh redes aéreas para recolectar
adultos, en lugares cercanos, por si alguno de ellos, fueran
del mismo género de las larvas que estaban barrenando.

bDurante el tiempo de recolecta se realizaron observaciones
sobre las caracteristicas fisonémicas del sitio, anotandose
ademss fecha, hora y altitud.

El material colectado se traslado en vivo ya que el
objetivo era mantenerlos en cultive hasta llegar a adultos para
facilitar su identificacion.

Del material colectado de ambas familias, algunos de ellos
lograron llegar a pupa ¥ s6lo uno a adulto. Del total de
individuos que fue de aproximadamente 54, el 9% no pudieron
determinarse debido a que fueron destruidos por virus, hongos y
parasitoides, los cuales ya venian afectados desde el campo.

Para el trabajo en laboratorio se realizé la revision del
follaje recolectado, del cual se separaron larvas, pupas. y
adultos. Para la obtencién de adultos, las larvas se
mantuvieron en cubitos de plastico para hiqlo y las pupas en
cajas de madera para la emergencia de adultos, en los cuales se
proporciond humedad y alimento que consistid¢ en brotes y yemas
frescos (paia larvas), manteniéndolos en una estufa con humedad-:

entre 30 Yy 40%; la temperatura controlada de 18° ct 2. Para
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aquellas larvas que no sobrevivieron se conservaron en frascos
viales con alcohol al 70%.

Para el montaje de ejemplares se usaron restiradores,
papel albanene y alfileres entomoldgicos.

Para conocer si habia elemplares de microlepidopteros de
los géneros que son barrenadores de brotes y yemas se
consultaron las siguientes colecclones: Museo de Historia
Natural de la Ciudad de México, Instituto de Biologia (UNAM),
Sanidad Vegetal (SARH). Se examinaron varias publicaciones para
recopilar los registros de MicrolepidSpteros del pais entre las
obras de relevancia sobresalen las de Walsingham (1$09-1915),
Walker (1863), MacKay (1955-1962) y Cibrian (1986).

Para la determinacién de 1los géneros se realizé una
revision exhaustiva de 1la literatura disponible.

Todas las figuras presentadas en esta tesis son originales
de los 1individuos colectados. Las descripciones fueron
recopiladas de Forbes (1920) y MacKay (1959-1962).

Paré el analisis de los datos 5e realizaron cuadros -y

graficas.
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RESULTADOS

Situacién Taxonémica

Al procesar los microlepidopteros recolectados, para
su’ determinacion, se encontro que hasta ahora el estado de los
taxa ha sido muy variable, de tal modo que para el orden
Lepidoptera existen varias clasificaciones entre las que se
encuentran dos principales la primera los divide en cuatro
subordenes Zeugloptera, pequeffas palomillas sin proboscis, pero
con mandibulas funcionales en pupas y adultos, como la singular
familia Mycropterygidae; Dacnonynpha, pequefas palomillas que
no presentan proboscis, con mandibulas vestigiales en adultos,
representados por la familia Eriocraniidae; Monotrysia,
organismos generalmente pequefios con proboscis, con solo una
apertura genital representados por las familias Hepilalidae,:*
Opostegidae, Nepticulidae, Incurvariidae y Heliozelidae y 1los
Ditristia con caracteristicas variables con dos aberturas
genitales que scn el resto de los lepidopteros (Daly, 1981 y
Nieto, 1985).

Borror, 1971 y Davis, 1975, los dividen en dos subordenes
Jugatae y Frenatae con base en la venacidén y unién de las dos
alas, los Jugatae tienen una venacidn sinilar en las alas
anteriores y posteriores; estan unidas por un pequeNo 1lébulo
localizado en la base del ala anterior 1llamade Jjugo. Son

representados por tres familias Eriocraniidae, Mycropterygidae

- 25 «



y Hepialidae. Los Frenatae poseen el ala posterior mas pequefia
que la anterior con una venacién reducida y las dos alas estan
unidas por un frénulo o un angulo humeral extendido del ala

posterior, VY estan representados por el resto de

los

lepidépteros diurnos y nocturnos, 1incluyendo dos divisiones:
los Macrolepidoptera y los Microlepidoptera.

Dentro de los Microlepidoptera se encuentra una de las

superfamilias que tienen importancia forestal y que han sido
poco estudiadas son los Tortricoidea que ademas de la falta de
informacién es dificil su manipulacién.

Dentro de esta superfamilia se incluyen dos familias la
Olethreutidae y Tortricidae, las cuales se separan porque 1las
primeras presentan un fleco de pelillos en la base de la vena
cubital de la ala posterior (Borror, 1971i).

En el presente trabajo se tomard en cuenta la ultima
clasificaclon por ser la mas actual y adecuada ya que considera

caracteristican tanto morfolégicas como etolégicas.

Superfamilia Tortricoidea

Presenta los siguientes caracteres: los palpos maxilares
faltan o son vestigiales; el segundo segmento de los palpos
labiales presenta escamas mas ¢ menos toscas mientras que el

tercero es corto y normalmente obtuso. En el ala anterior, Cu2

- 26 -



estd generalmente presente en ambos sexos pero a menudo es
vestigial. El ala posterior con Sc+R1 cercana o con menor
frecuencia unida a la célula, en tal caso diverge; M1 y Rs
normalmente proximas al tallo.

Estos insectos son generalmente palomillas de pequefio
tamaffo con amplias alas y con franjas vellosas, estas uGltimas
siempre son miAs cortas que Jla anchura de la ala. Esta
superfamilia es mas caracteristica de regiones templadas que de
las tropicales y los adultos presentan habitos primordialmente
crepusculares. Los machos de muchas especies tienen un pliegue
costal-basal en las alas anteriores a menudo con vellosidades
muy largas, que probablemente funcione como un érgano olfativo.
Los huevos son aplanados y ovales, por lo regular 1lisos y en
ocasiones reticulados. Las larvas viven ocultas en hojas
enrolladas o unidas: en vastagos unidos mediante filamentos;
otras viven en tallos, raices, capullos o vainag. Son mas bien
alargadas, ligeramente vellosas ¥ el numero de patas
abdominales es completo, los ganchos de las patas abdominales
son por lo comGn bi, o triordinales y se distribuyen en circulo
completo, Las pupas presentan dos filas de espinas en la mayor
parte de sus segmentos abdominales: los segmentos comprendidos
entre el cuarto y el sexto son méviles en la hembra y en el
macho es el séptimo, la pupa sale del capullo antes de la

emergencia del adulto y normalmente se encuentra donde comia la
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larva.

Las caracteristicas que definen & una larva normal de
Tortricoidea segun MacKay, 1959 son (figura 1): tres sedas en
el grupo lateral en el protdrax (a); Li y L2 siempre adyacentes
en los segmentos abdominales 1-8; SV3 regularmente ausente en
los segmentos abdominales 1, 2, 7, 8 § 9 donde el grupo de SV
consiste en dos sedas (excepto en Laspeyresia y Carpocapsad (a
y b); D1 en el noveno segmento a menudo equidistante de D2 y
5D1 (b); crochetes uniordinales en circulo, u ovoide.

Cabe mencionar que las caracteristicas estructurales de
las larvas estan evidentemente asociadas con clertos habitos
alimenticios, de esta manera a una cabeza en la cual las areas
ocelares estan protegidas por una Area mas esclerosada en vista
dorsal, son los verdadel'os barrenadores vy en el caso de
Pseudogalleria, un barrenador de tallos, la cabeza es casi
esférica.

La cabeza mis alargada esta presente en Tantva y £&ptnotia
nanana, ambas son minadoras de aciculas y en algunas especies
de Bactra , que son barrenadoras de semillas. Raramente cabeza
es ancha y aplanada,como en Epinotia beuchsrana y E. ruidosana,
las dos. son minadoras de hojas. Los enrolladores de hojas
comunmente tienen una cabeza con Area ocelar angular cuando es
visto dorsalmente.

Las especies de las cuales la zona frontal no se extiende
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como un Angulo vertical se encuentran en algunos grupos de
barrenadores como son Fucosma, Pseudogalleria y Sonia. Cuando
los ocelos son relativamente distantes, aplanados y de forma
irregular es una larva barrenadora como son: Eucosma v
Epidblema.

Esplnereta delgada y distalmente disminuida en Eucosma y
Carpocapsa estéd asociada con habitos barrenadores. La larva en
la cual la poreién distal de la espinereta es espatulada como
an Rhyactonta © bifurcada como en Petrova y Barbara son
barrenadores pero en diferentes medios ambientes.

Los segmentos toracicos son alargados en Eucosma. Y
presenta un aparente alargamiento del segmento 8 como se
presenta en Hystricophora, siendo barrenador de tallo y ratlz.
Una larva ancha y aplapada tal como Carpocapsa 'salcilnns come
nueces o semillas.

Un espiraculo oval y grande, muy notable en el protérax y
en el segmento 8 del abdomen, estd cerca del margen caudal,
ocurre molamente en barrenadores, se presenta - en algunas
especies de Gymmandrosoma y Pseudogalleria, también en
Laspeyresia leguminis, que es un barrenador.

La disminucisn del escudo’ anal parece ser una adaptacien
para poder atar Yy enrollar hojas. La furca anal bien
desarrollada esta presente en enrolladores de hojas y nunca en

barrenadores verdaderos. UNas muy curvadas y recias es
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probablemente una adaptacion de barrenadores.

Los crochetes son algunas veces especializados bajo
ciertas condiciones: son notablemente largos en los
barrenadores Gymnrandrosoma y Pseudogallerta; regularmente
cortos y desiguales como en ELucosma, tambien barrenador; vy
uniordinal anteriormente y posteriormente biordinal en algunos
otros como por ejemplo Rhopobota y Norma, los cuales son
tejedores de hojas. Los crochetes biordinales o triordinales de
enrrolladores de hojas, no estan presentes en barrenadores
verdaderos.

Para la determinacisn de larvas tal vy como lo menciona
Feterson 1962.,no hay caracteristicas Buficientes para 1o
separacion clara de las familias. Por lo que se utilizé una
clave en donde solo se menciona 1la familia Tortricidae gque
incluye 2 las familias actuales como subfamilias., Forbes, 1920;
ya obtenidos los géneros se ratificd con la descripcion dada
por MacKay 1959, 1962. Y para las posibles especies, ce
consultaron las descripciones dadas por MacKay (op cit).

Para las pupas se sigui® a Forbes 1920, haste género, en
cuanto a especies no se encontraron claves.

Para adultos a nivel de familia se uso el Holland 1960 y
Borror 1971, los géneros se determinaron en Fortes, 1920,

De los barrenadores de brotes ss= encontré a la familia

Olethreutidae y Tortricidae, y leor barrenadsres de yemas fueran



representados por las familias Tortricidae % Plutellidae, de
esta ultima s¢lo se recolectd un individuo en un sitio, por lo
qQue sBolo se hace mencién de =l, ya que no se logro determinar a

género por falta de claves.



Figura 1. a-m. Una larva de Tortricolidea: é) quetotaxia del

primero y segundo segmentos toracicos y primero, segundo, sexto
y séptimo segmentos abdominales (vista lateral); b} quetotaxia
del octavo y noveno segmentos abdominales (vista lateral): c)
seda dorsal en uno de los segmentos 1 a 6, espinulas bajo un
gran aumento, y espinulas en una superficie curveada; d)} furca
anal; e) espinereta y palpo labial (vista ventral); £)
crochetes del sexto ventral y propata anal del lado 1izguierdo
de la larva; g) octavo a décimo segmento abdominales (vista
dorsal}; h) tarsos y ula del lado izquierdo; i) ocelo y sedas
circundantes; j) coxa de patas metatoracicas (vista ventral);
k) placa protoracica; 1) seda V1 ventral del séptimo al noveno
sagmentos abdominales: m) cabeza (vista dorsal) (Guetotaxia

segun MacKay, 1959).
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Del estudioc taxonémico se logro determinar hasta geénera
los individuos pertenecientes a las familias Clethreutidae vy
Tortricidag, no se logro alcanzar el nivel de especie, por
falta de claves y por no existir material determinado, con el
cual pudieran hacerse comparaciones. Tal y como se indico
anteriormente de 1la familia Plutellidae, no fue posible
determinar el unico ejemplar recolectado.

El resultado del estudio se da a conocer en la lista
siguiente, haciendo la aclaracién, de que no aparecen aqui, las
dos unicas especies que se lograron determinar en los géneros

Episimus y Epinotia.

LISTA DE MICROLEPIDOPTEROS ENCONTRADOS
EN EL FOLLAJE DEL OYAMEL

Olethreutidae Ancylis
Hemimane
Rhyacionia
Spllonota
Phaecasiophora
Laspeyresta
Eptblema
EpLsimus
Eptnotia

Tortricidae Sparganothis

Archips
Argyrotoxa
Harmologa
Tortrix
Tortricodes
Coelostathma

Plutellidae 1 especie
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Descripcién de los especimenes de larvas, pupas y adultos

de los generos en oyamel:

FAMILIA OLETHREUTIDAE

Ancylis Huebner, 1825.

Ancylis Huebner, 1825. Verz. bekannt Schmett., 24; 376.
Adulto (Fig. 2)

En el adulto el ala anterior 1lisa, conh margen externo
concavo; entre las venas Cul y M1 posee un aAplce
distintivamente agudo; con 12 venas, RS y R4 separadas: R2
cerca de la mitad del camino entre R3 y R1; R3 no se encuentra
cerrada a R4: Rl en, o justo delante de la mitad de la célula;
R2 vy Rl sobre la vena interna de la célula; Cul, M1 y M2 mas o

. menos aproximadae al margen externo, dos de ellas rectas o K muy
- ligeramente inclinadas hacia arriba del margen externo; pliegue
costal no se presenta en machos. Ala posterior con 8 venas; con
M3 y Cul contigua o con el tallo.

?riner registro del género para México; localidad Desierto

de los Leones, D.F.. Colectores Sabido M. y Veraza M.

- 35 -






Hemimene (especie A) Hubner, 1826.

Hemimene Hubner, 1B26. Verz. Schmett.: 378.

Pamene Hubner, 1826. Verz. Schmett.: 378

Pseudotomta Stephens, 1829, System, Cat. Brit., Ins,: 175
Hemeros(a Stephens, 1852. List Brit. Animals. pt.10: 60
Strophedra Henrich-Schaefer, 1855. Schmett. Eur. S: 94
Adulto (Fig. 3)

En el adulto la Cu en el ala posterior con un fleco o
penacho de pelos en la parte superior a la base, ademis se
encuentran pelos esparcidos bajo la Cu. Ala anterior con R4 y
RS separadas o conadas., R ¥ M1 remotas en el origen, mas de la
mitad alejadas, como M2 y M3, R separada de la Sc en 1la ala
posterior. Ojos pequefos, con una banda de escamas por detras
de ellos.

Primer registro del geénero para México; localidad Desierto

de los Leones, D.F.. Colectores Sabido M. y Veraza M,

Adulto (especie B) (Fig. 4)

El adulto a diferencia del género anterior, este ejemplar
posee un areola basal, el ala posterior con 1la c¢eé¢lula neo
* cerrada en su totalidad: con RS y M1 bien separadas, mis que

una tercera parte tan lejos de M1 como de M2,
Colectores Sabido M. y Veraza M.
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" Flgura 3. Venacién de Hemimene especie A.
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Rhyactonia Hubner, 1825.
Rhyacionia Hubner, 1825, Verz. bekannt Schmett. 14: 210
Retinta Guenéde

Adulto (Fig. 5)

El adulto con palpo corto y escamoso. Ala anterior lisa,
cOn margen externo recto o ligeramente convexo, con 12 venas.
Las venhas radiales todas separadas, R1 a la mitad de la célula,
o cerca de la mitad de la ceélula; R2 esta mas cerca de R3 que
de R1; M2 recta, conada o con un tallo corto con M3 y con Cul
remotas en el margen externo, dos de ellas casi rectas; sin

pliegue costal. Ala posterior trapezoidal, normal., con 8 venas.

-Primer registro del género para México; localidad

Desierto de los Leones, D.F.. Colectores Sabido M. y Veraza M.
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Figura 5. Venacién y cabeza de Rhyacionia.
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Sptlonota Stephens, 1929

Sptlonota, Stephens, 1929. Nom. Brit. Ins. 46 n.n.; 1834 Il1l.

Brit. Ent. (Haust. 4} 90
Tmetocera Leder
Pupa (Fig. 6)

La pupa con seda en 1la cuesta anal: sin un cremaster
distintive. Dos sedas largas de cada lado de la cuesta anal.
Uns hilera de largas sedas, incertadas a lo largo de la hilera
de espinas en el ultimo segmento. Con dos hileras regulares de
espinas solamente. EXpuesta una parte de la pequeffa coxa
delantera;: cuerpo siempre delgado. -

Primer registro del género para México: localidad Desierto

de los Leones, D.F.. Colectores Sabido M. y Veraza M.
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Phaecasiophora Grote, 1873.

Phaecastophora Grote, 1873, Bull, Buffalo Soc. Nat.
Pupa (Fig. 7)

Sci. 1: 90

La pupa con un cremaster bien desarrollado. Noveno

segmento del abdémen con pocas espinas esparcidas, en machos;

no presenta ninguna seda en la cuesta anal; dltimo segmento
nunca c¢on espinas, membrana segmental mostrande prominentes
espinas de color café oscuro sobre una superficie de luz caté.

Cremaster mas ancho que largo.

Primer registro del génerc para México; localidad Desierto

de los Leones, D.F.. Colectores Sabido M. y Veraza M.

Laspeyresia Hubner; 1826.

Laspeyresta Hubner, 1826. Verz. bekannt Schmett :381
Endopsia Guande, 1B45. Eur. Microlepid. Index. Metod., : 48
Cerata Stephens, 1852, List Brit. Animals pt. 10 Lepid.: 77
Pupa (Fig. 8)

La pupa con seda en la cuesta anal sin un cremaster
distintivo. Nunca con dos sedas distintivamente a cada lado de

1la cuesta anal. Espinas laterales del ultimo segmento no

notablemente mis largas que las otras; seda con el fin caudal

larga 9 esclerosada, con una distintiva papila a cada lado de
la cuesta anal.

Primer registro delvgenero para México: localidad Desierto
de los Leones, D.F.. Colectores Sabido M. y Veraza M.
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Figura 7. Vista ventral, dorsal y lateral de la pupa de
Phaecasiophora -
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Epiblema Hubner, 182S.

Eptblema Hubner, 1825. Verz. bekannt Schmett. 24: 37S
Epiblemma (pro-blema Hubner, 1825) Hubner 1826, Verz bekannt

Schmett. Anz. 63
Apotomts Hubner, 1825. Verz. bekannt Schmett. 24: 380

Pardia Guenée, 1845. Ann. Soc. Ent. France. (2)3:15S5
Notocelia Hubner, 1825, Verz. bekannt Schmett. 24: 380

Grapholita Treitschke, 1829. Schmett. Europa 7: 1032

Euryptychia Clemens, 1865. Proc. Ent. Soc. Phinland 15: 140
Pupa (Flig.9)

La pupa presenta una seda en la cuesta anhal; sin cremaster
distintivo. Dos sedas largas a lo largo de la cuesta anal.
Dorso de los segmentos abdominales cublertos mis © menos con
cortas espinas triangulares.

Primer registro del género para Meéxico; localidad

Desierto de los Leones, D.F.. Colectores Sabido M. y Veraza M.
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Bgibléma .

Fignra 9. vista ventral, dorsal y lateral de la pupa de
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* Epistmus Walsingham, 1891.

Epistimus Walsingham, 1891, Proc. Zool. Soc. London:501

Larva (Fig. 10)

La larva presenta las siguientes caraéteristicas:
Piniculos moderados en tamafio, sedas moderadamente largas,

furca anal presente, pero comunmente poco desarrollada, 1la
larva es delgada aproximadamente de 10 a l4mm de largo.

Cabeza dorsalmente aplanada, adfrontales pocas veces
adelgazadas en la parte posterior, Pl siempre mis cercana a
Adf2 que a P2, nunca equidistante a ambos, A3 slempre en una
linea mas o menos recta con A2 y L1. El diametro del ocelo II
con un diametro menor que el de los ocelos I y III, ocelo IV
con menor diidmetro, y mas o menos equidistante a2 los ocelos III
y V, o mas lejos de III que de V, o mas cerca del margen caudal
que ventral al ocelo 1. Espinereta cerca de 4 o 5 veces mas
iarga que ancha. Segmento basal del palpo‘labial delgado.

En el abdomen presentan espiraculos moderados en tamaMo y
muy pequefos, mis o menos circulares, SD1 en el segmento 8
anterior al espiréculo,’ L1 y L2 siempre se encuentran
anteriormente & una linea vertical directa al espiraiculo en los
segmentos 2 al 8. Grupo SV en los segmentos 1, 2, 7, 8 y 9 con
3:3:3:2:2; D1 en el segmento 9 sobre un pinadculo, mas © menos
equidistante D2 .y SD1, o muy. cerrados a SDi, o en algin
pindculo con SDi.
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Placa anal redondeada en la parte po;terior, Lis siempre
alejada de Dis, los cuales son mAS o menos equidistantes uno
del otro con respecto a SDis.

La coxa de las patas metatoracicas separadas mucho menos
que su diadmentro; ulas moderadamente delgadas. Crochetes
uniordinales o parciaslmente biordinales, o biordinales (MacKay,
1959).

El género es de origen tropical americano. representado en
Norteamerica por pocas especies introducidas del Oeste de la
India o de origen Centroamericano (Heinrich, 1926).

Primer registro para Méxice; localidad Desierto de los

Leones, D.F.. Colectores Sabido M. y Veraza M.

Epistmus tyrius Heinrich, 1923.

E. tyrtus Heinrich, 1923. Proc. Ent. Soc. Washington, 25: 107
' Forbes, 1924. Cornell Univ. Agr. EXxpt. Sta. Mem.

68: 467
* (Fig. 11)

Larva con una longitud de 12 a 14mm, cabeza color amarillo
con uﬁa notoria Aarea oceiar de color café obscuro o negro y una
fr;nja en el Area lateral. Placa toracica de color amarillo;
Patas toracicas con una luz café. Placa anal del col&r del

cuerpo. Piniculo setal de tamafio moderado, muy semejante al
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color del cuerpo. Espinulas del tegumento espaciadas, del color
del cuerpo o mas obscuras, estas son delgadas. La furca anal
presente. La larva por 1lo general es delgada, con cabeza
prognata o hipognata. En la cabeza las adfrontales estan
atenuadas en la parte posterior. La placa anal con Dlis tan
larga como SDis.

Primer registro de la especie para México: localidad

Desjierto de los Lecnes, D.F.. Colectores Sabido M. y Veraza M.
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Epinotia Hubner, 1825.

Epinotita, Hubner, 1825, Verz. bekannt Schmett, 24: 377
Episagma, Hubner, 1825, Verz. bekannt Schmett, 24: 383
Acalla, Hubner, 1825, Verz. bekannt Schmett. 24: 378
Evetria Hubner, 1825, Verz. bekannt Schmett. 24: 388
Panoplia Hubner, 1825, Verz. bekannt Schemtt. 25: 393
Steganoptichia Stephens, 1829. Nom. Brit. Ins. 47
Paedisca Treitschke, 1830, Schmett Europa. B: 188
Phlaecdes Guenée, 1845. Ann. Soc. Ent. France. (2)3: 142
Pamplusia Guenée, 1845. Ann. Soc. Ent. France. (2)3: 180

Proteopteryx Walsingham, 1879, Illustr. Typ. Specim. Lep. Het.
Brit. Mus. 4: 68
Catastega Clemens, 1861. Proc. Ent. Soc. Philad. I, 86
Larva (Fig. 12)

La larvas presentan los sigulentes caracteres: cabeza con
Area ocelar uds redondeada que apgular, angulo vertical agudo a
obtuso, y adfrontales adelgazadas anteriormente, ocelo III, IV

y V separados por mucho menos que su diimetro Yy muchas veces

mas largos que I y I1; espiraculos de tamafo moderado ¥
circulares y SD1 en el segmento 8 mas anteroventral al
espiradculo; pinaAculos moderados en tamafo y estos con la Dis en
los segmentos 1 a 7 alejados cerca de dos veces y media a 5
veces su diimetro del alveolo; seda moderada en largo, Lis en

la placa anal es de menor longitud que en el segmento anal;

espinulas facilmente visibles, delgadas y cortas; Li y L2 més o
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menos ventral al espiraculo en los segmentos 1 a 8; grupo SV en
los semgmentos 1, 2, 7, 8 y 9 normalmente 3:3:2:2:2 o menos: D1
en el segmento 9 siempre en algun pinaculo como SD1; placa anal
redonda posteriormente; furca anal presente, moderadamente o
pobremente desarrollada; crochetes uniordinales, parcialmente
biordinales o biordinales.

La larva es pequefa; cerca de 8 a 13mm, Yy es un barrenador
en los tallos de miembros de la familia de las Leguminosas, en
las yemas de la alfalfa, y las flores de 1la Lantana. Las
especies son principalmente del Sur y hasta tropicales en su
distribucidn.

Nueva localidad Desierto de los Lecnes, D.F. Colectores

Sabido M, y Veraza M.

Epinotia perplexana Fernald, 190t.

E., perplexana Fernald, 1901. Journ. N. Y. End. Soc. 9: S1

Eucaosma perplexana, Fernald. 1903. Dyar List N. Am. Lep. 5130
Barnes and McDunnough, 1917. Check list
Lepid. Bor. Amer. 6983

Larva (Fig. 12)

Larvas con una longitud de 10 a 12mm. Cabeza café
amarillenta normalmente con una mancha notoria en el Aarea
ocelar y otra negrusca en la parte lateral, algunas veces ésta

muestra continuidad con la del area ocelar.
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La placa toracica de color café-amarillenta o café al
igual que su placa anal. Las patas toracicas de color paAlido.
Sedas delgadas sobre pin&culos, de color café en todo el
cuerpo. La espinulas del tegumento de color café como el color
del cuerpo, visibles, las espfnulas del escudo también son
visibles. Furca anal poco desarrollada.

La larva es ligeramente corpulenta, y su cabeza es mas
hipognata que prognata. D1s en la placa ahal mads corta que
SDis, escasamente tan larga como D2s.

Primer registro de la especie para México; localidad

Desierto de los Leones, D.F.. Colectores Sabido M. y Veraza M.
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FAMILIA TORTRICIDAE

Sparganethis Hubner, 1825 ( grupo 1 ).
Sparganothis Hubner, 1825. Verz. bekannt Schmett. 25: 386
(MacKay, 1962 divide al género Sparganothis en varios grupos,
de los cuales se encuentran representados dos)
Larva (grupo 1) (Fig. 13)

Las larvas de este grupo son homogéneas siendo la
diferencia minima entre las diversas especies la forma del
escudo anal.

La cabeza con P1 tan cerca de P2 como de Adf2, formando P1
un angulo obtuso con P2 y Adf2.

En el abdomen, V1is sobre el segmento 9, estade 1.5 a 2
veces mas lejos que como se encuentra en el 8, y ésta mas cerca
© mas lejos en el segmento 7. Los espiraculos del abdomen son
moderados en tamafo en el ultimo estadio, espiraculo del
segmento 8 normalmente mads pequeffo que el del protérax. SDL en
el segmento 8 mis o menos anterior al espiraculo. D2 en el
segmento 8 alejado de Dis.

En las patas toricicas las coxas del metatérax no se
encuentran cercanas. En el altimo segmento abdominal el escudo
anal se distingue en forma de punta en la parte posterior; seda
anal larga: furca anal bien desarrollada; crochetes biordinales
parcialmente triordinales o triordinales.

Nueva loéalidad. Desierto de los Leones, D.F. Colectores

Sabido M. y Veraza M.
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Larva (grupo 2)(Fig. 14)

Las larvas presentan en la cabeza, la adfrontal adelgazada
hacia la parte posterior, P1, P2 yAdf2 frecuentemente forman un
angulo ob;uso; espinereta 4 o 5 veces m&s larga que ancha;
ocelos III y IV presentan un anillo con pigmento café que se
extiende hacia el ocelo V.

SD2 anterodorsal a SD1, pinadculo dorsal sobre el mesotdrax
con un alargamiento distintivo en su parte posterior, por lo
general es menor en el metatédrax: el plniculo subdorsal
alargado y con frecuencia un poco extendido posteriormente en
anbos segmentos; tarsos obscuros; coxas .en el metatérax
normalmente cercanas. Vis del pro y mesotdrax mas o menos
igualmente distanciados que como se encuentran en el metatérax.

En el abdomen, los espiraculos son moderadamente paquefos;
en algunos el tamaffo de la seda basal es frecuentemente larga;
espiraculo del segmento 8 regularmente pequeffo al igual que el
del protérax; SD1 del segmento 8 por lo comtn anterior al
aespiraculo; el grupo SV en segmentos 1, 2, 7, 8 y 9 normalmente
3:3:3:2:2; D25 del segmento 8 esta algo lejano de Dis; Vis -“del
sagmento 9 algunas veces aparte como el 8, por o regular de
1.5 a 2 veces, O mAs O menos como en 7; DI en el segmento 9
algunas veces en pinaculos particulares.

En el dltimo segmento abdominal el escudo anal termina
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en punta; Dis Yy Sbis en la placa anal aproximadamente
equidistante uno del otro; seda anal larga; Lls casi 1.5 a 2
veces tan larga como el segmento anal; crochetes biordinales o
triordinales, normalmente triordinales; furca anal bien
desarrollada; espinas pequefas.

Nueva localidad, Desierto de los Leones, D.F. Colectores

Sabido M. y Veraza M.

Pupa (especla A) (Fig. 1S)

Las pupas con el cremaster bien desarrollado. Noveno
segmento del abdomen con pocas espinas esparcidas, en machos,
no presentan una seda en la cuesta anal; Gltimo segmento sin
espinas. Conjuntiva lisa y uniformemente coloreada. Cremaster
mds largo que ancho, no aplanado; palpo considerablemente mas

de la mitad de largo que la maxila.

Pupa (especie B} (Fig. 16)

La pupa a diferencia de la especie anterior, presenta el

palpo labial mas corto.

Adulto (Fig. 17)
El adulto en la ala anterior M3, M2 y Cul ligeramente

unidas en el margen; margen no levantado., Cul en 1la ala

posterior sin fleco o penacho de largas escamas.
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Figura 15. Vista ventral, dorsal y lateral de la pupa de
Sparganothis especie A.

Figura 16t Vista ventral, dorsal y lateral de la pupa de
Sparganothis especie B
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Archips Hubner, 1822

Archips Hubner, 1822. Syst. Alph. Verz., : 58-66
Forbes, 1923. Cornell Univ. Agr. Expt. Sta, Mem. 68:
493  (in part)
Cacoectia Hubner, 1825. Verz. bekannt Schmett.‘ : 388
Fernald, 1908, The genera of the Tortricidae and
their types. :14

) Meyrick, 1913. Gen. Insect Fasc. 149: 26 (in part)
(MacKay, 1962 divide al género Archips en varios grupos de los

cuales se encuentran representados dos)
Larva (grupo 1)}(Fig. 18)

Las larvas presentan en la cabeza, P1 siempre equidistante
a P2 y Adf2. En el meso y metatédrax D1 dorsocaudal a D2 y SD2
anterodorsal a SDPiI. En el abdomen, SD2 en los segmentos
abdominales del 1 al 8 sobre un pinaculo; SDi en el segmento 8
antero?orsal al espiraculo; L1 y L2 anterior en una linhea
vertical continua al espiraculo; grupec SV en los segmentos 1,
2, 7, 8y 9 regularmente 3:3:3:2:2; D1s en el segmento 9
normalmente en un pinadculo; Vis en el segmento 9 ma&s © menos
aparte como en 8, pero ocasionalmente tan lejos uno de otro en
los segmentos 8 o 7,

En el dltimo segmento abdominal, la placa anal es redonda
posteriormente;: seda anal no mucho mas larga que el segmento
anal; crochetes biordinales, particularmente triordinales.

Primer registro para México; localidad Desiertec de 1los

Leones. Colectores Sabido M. y Veraza M.
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Larva {grupo 2)(Fig. 19)

Las larvas presentan en la cabeza, Pl aproximadamente
equidistante a P2 y Adf2, o mas cerca a P2, pero muy larga;
eBpinereta 4 o 5 veces mas larga que ancha.

D! en el meso y matatdérax dorsocaudal a D2 y SD2 por 1lo
regular anterodersal a SD1, algunas veces dorsal. En el abddmen
los espiraculos son moderados en tamafo y SD1 en ocasiones coh
1 a 2 veces el diimentro del espiraculo sobre los segmentos
1-7; SD1 en el Begmento B mAs o menos anterior al espiriculo;
Ll ¥ L2 en los segmentos 2 a 8 anterior, un tanto vertical a
través de las lineas de los espiraculos; grupo SV en los
segmentos 1, 2, 7, 8 y 9, normalmente 3:3:3:2:2; D28 en el
segmento 8 por lo regular lejano de Dis © menos; Vis en el
segmento 9 a veces lejanc o aparte como en 8 o mas lejos como
en 7; D1 en el segmento 9 algunas veces sobre un pinaculo;
crochetes biordinales [} triordinales ° francamente
triordinales.

Al Gltimo segmento abdominal, 1lo tapa la placa &anal
posteriormente, pero no es mis larga que el segmento; Dis en la
placa anal, delgada y mas larga en linea Jjunto a SD1s; seda
anal larga y D28 aproximadamente dos terceras partes de largo ©

mas como Lis; furce anal bien desarrollada.

- 67 -



v X0}
me| o ne
. n2e e 02® Ot | nE e | @, ne
o302 e» @01
:ysn_/v Ny o B s m@ %sm
o) .l Lz olv ° o [CYANCT
k2 t1 3 ©
SR | | S e e |1D ) T g,
o 1 a3 vIsY "’@?svz o A
AL O"“ e e" O@n ©wn
1 11 1 2 6 7

/e

furca anal

¥
ocelos

espinereta

placa protorfcica

Figural9. Quetotaxia

n2
L

sol

placa anal

Yt

crochetes
abdominales

10 @

g ©

0]

3 ®0
sedas V1 de los

segmentos
abdominales

cabeza

de Archips grupo 2.

- 68 ~

crochetes del
filtimo
segmento

{(viata doresal)



Se encontraron las sigulentes pupas y adultos, los cuales
no se les pudo definir si pertenecian al grupo 1 o 2,

Pupa (especle A)(Fig. 20}

Las pupas presentan el cremaster bien desarrollado. Noveno
segmento con pocas espinas esparcidas, en los machos, no
presenta una seda en la cuesta anal. Conjuntiva lisa y
uniformemente coloreada. Cremaster mas largo que ancho, palpo

no mAs que la mitad de largo que la maxila.

Pupa (especie B)(Fig. 21}
La pupa a diferencia de)l género anterior, el cremaster es

mis ancho que largo.

Adulto (especie A){(Fig. 22)
El adulto no presenta fleco en la base de la Cu, En la ala
anterior R4 y RS con tallo o libre; RS corriendoe hacia el

margen externo. Ala posterior con M3 y Cul con un pequeio
tallo; R y M1 aproximadas en la base; M3 y Cul conada o con

tallo. Térax liso y palpo ascendente.
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_Figura 20 . Vista ventral, lateral y dorsal de la pupa de
Archips especie A
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Adulto (especie B)(Fig.23)

Este adulto a diferencia del anterior, presenta en la ala

posterior M3 y Cul separadas, R y M1 no aproximadas en la base.
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Argyrotoxa Stephens, 1829.

Argyrotoxa (emend. pro. toza Stephens. 182%9)Agassiz, 1846

Nomen. Zool. Index. Univ. Lep.
Pupa (especie A) (Flg. 24)

Las pupas con cremaster bien desarrollado. Noveno segmento
del abdomen con una linea distintiva de espinas, muy fuertes en
el macho; ultimo segmento con espinas; cremaster mas ancho que
largo, siempre con una seda en la cuesta anal. Cremaster
encorvado ventralmente, el angulo posterior final con ganchos
prominentes. Palpo maxilar presente; espinas anteriores del
sBeptimo segmento al noveno en un lomo distintivo el cual se ve
en el margen lateral del cuerpo. Las espinas de algunos
segmentos se extienden bajo los espiraculos.

Primer registro del género para México; localidad Desierto

de los Leones. Colectores Sabido M. y Veraza M.

Pupa (especie B)(Fig. 25)
Las pupas a diferencia del género anterior, presenta el
dltimo segmento con espinas; cremaster no encorvado; seda de la

cuesta caudal presente, mis alejada de el dorso. Espinas en

algunos tos extendiénd bajo los espiriculos.
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Figura 25, vista ventral, dorsal y lateral de la pupa de
Argyrotoxa especieB.
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Harmologa Meyrick, 1882.

Harmologa Meyrick, 1882. N. Zealand. J. Sci. I.: 277
Meyrick, 1883. Trans. N. Zealand. Inst. 15: 44

Larva (Fig. 26)
Las larvas presentan en la cabeza, Pi siempre equidistante

a P2 y Adf2. En el meso y metatérax Di dorsocaudal a D2 y SD2
anterodorsal a SD1.

En el abdcmen SD2 en los segmentos del 1 al 8 generalmente
sin pinAculo; SD1 en el segmento B anterodorsal al pinaculo; L1
¥ L2 muy anterior o anterior a la linea vertical continua al
espiréculo;: grupo SV en 1los Ssegmentos 1, 2, 7, 8 y 9
regularmente 3:2:2:2:2; SD1 en el segmento 9 regularmente
faltante o sin pinAculo; grupos Vis en el segmento 9
generalmente faltante al igual que en el segmento 8.

Placa anal ligeramente triangular y redonda posteriormente
con sedas cortas o nulas; crochetes blordinales; espinereta

corta y delgada.

Pupa (Fig. 27)

La pupa presenta los siguientes caracteres: cremaster bien

desarrollado, [] to del abd con pocas espinas
esparcidas en machos, no presenta una seda en la cuesta anal;

cremaster casi siempre mas largo que ancho. Membrana segmental
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mostrando prominentes espinas esparcidas de color café oscuro,
éobre una superficie de luz café. Cremaster no aplanado. Con
cuatro sedas en el final del cremaster. Espinas anteriores del
segmento dos del abdémen claras en el macho y ausente en la
hembra. Cabeza sin una proyeccién anterior.

Dos hileras de espinas a partir del cuarto segmento;
espiraculos evidentes del cuarto segmeno en adelante; segmento
7, 8 ¥y 9 presentan largas sedas. El primer par de alas cubre

hasta el cuarto segmento abdominal y el segundo par hasta el

tarcero,

Adulto (Fig. 28)

El adulto, presenta vestidura rugosa, el térax con un
penacho en medio del borde basal palpos dirigidos hacia Ala
mitad de la frente; el ultimo segmento aspero tanto encima como
abajo, de forma de clava, y corto. No hay pliegue costal; alas
escasamente escamosas.

Primer registro del género para México: localidad Desierto

de los Leones, D.F.. Colectores Sabido M. y Veraza M.
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Tortrix Linneo, 1758.

Tortrix Linneo, 1758, Syst. nat. ed. 10 :530

Adulte (especie A)(Fig. 29)
El adulto presenta en la cabeza escamas pequefas; torax

escasamente pequeffo con escudete raramente redondeado y sin un
penacho posterior. El palpo con el segundo segmento horizontal
y algunas veces clavado, p&los Asperos en el lado superior,
tercera articulacisén en forma de pico. La ala anterior con
venas siempre bien separadas, Cul ocasionalmente cerrada a M3 y
fuertemente curveada, Cu2 corre desde la mitad de 1l1la célula,
casi recta. La ala posterior con R y M1 aproximadas en el
origen, M2 cerrada a M3 y C-ui ¥ algunas veces conadas en su
origen, Cu2 recta, surgiendo a las dos terceras parte de la

célula. Pliegue costal usualmente ausente.

Nueva localidad Desiertc de los Leones, D.F. Colectores
Sabido M. y Veraza M.

Adultos (especie B) (Fig. 30)
El adulto a diferencia del anterior, presenta en el ala

posterior a Cu2 surgiendo a la mitad de la célula. Ala anterior

con Cul no cerrada a M3.
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palpo Tabial

Figura 29. Venacién, antena y palpo labial de Tortrix especile A.
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Figura 30. Venacidn, antena Y palpo labial de Tortrix especie B,
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Tortricodes Guenée, 1845.

Tortricodes Guenée, 1845, Ann. Soc. Ent. France 3(2): 30S

Stainton, 1859. Man. Brit. Bull. Moths 2: 278

Adulto (Fig. 31)

Los adultos posqen palpos a veces débiles y encorvados
hacia abajo; la proboscis en varias especies es débil
(tipicamente obsdleto). La ala anterior posee la vena RS
corriendo hacia el apice. La ala posterior con M3 y Cul estan
completamente unidas; y la R y M1 posee un tallo largo.

MNueva localidad, Desierto de los Leones, D. F. Colectores

Sabido M. y Veraza M.

Coelostathma sp Clemens, 18¢0.

Coelostathma Clemens, 1860, Proc. Acad. nat. Sci. Philad.: 355
Adulto (Fig.32)

En el adulto la a antena del macho es fasciculada: tiene
palpo moderado en forma de pico; carece de pliegue costal, La
ala anterior tiene a R3 brevemente bifurcada; la Cul esta bien
separada de M3; la base de M y de R4+5 estan ligeramente
retiradas o perdidas. La ala posterior tiene a R y M1 con
tallo; M2 y M3 estan conadas y Cul esta muy separada de M3.

Primer registro del género para México; localidad Desiertoc

de los Leones, D.F.. Colectores Sabido M. y Veraza M.

- 85 -



Sc ' Rl _R2 R3 R4

Figura 31. Venacién Y cabeza de Tortricodes.
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Figura 32. Venacién y antena de Coelostathma-
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Familia Plutellidae

Larva (Fig. 33)

La larva mide de 8 a 25 mm. En el protérax la seda D2 se
encuentra abajo de la seda Dl1. El1 grupo prespiracular es
trisetado y en algunas especies no se encuentra en un Aarea
esclerozada separada de la placa cervical. En el abdomen L1 vy
L2 estan bien separadas (con pocas excepclones). Las propatas
de los segmentos 3 a 6 y 10 con crochetes uniordinales o
biordinales, con un arreglo circular que es uniserial, biserial
o triserial (raramente multiserial).

Colectores Sabido M. y Veraza M.
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ANALISIS DE RESULTADOS

Los adultos fueron colectados cercanos a los oyameles para
cotejar si estas especies presentes, fueran posiblemente de
oyamel.

Las familias Tortricidae y Olethreutidae, cuyos ejemplares
fueron recolectados en el area de estudio, muestran en las
graficas 1 a 4, la abundancia de larvas y pupas, por mes V¥
sitio. En la grafica 1 se puede observar que las larvas de 1la
familia Tortricidae tuvieron un perfodo de abundancia. en
abril; la familia Olethreutidae es abundante en marzo y abril.
En la grafica 3 se muestra que la mayor abundancia de las pupas
de la familia Tortricidae, se encontré en el mes de abril;
mientras que la familia Olethreutidae nuestra su maxima
abundancia de pupas en el mes de Jjunio. En cuanto a 1la
abundancia por sitio, se observa en la grafica 2 que las larvas
de la familia Olethreutidae se presentaron en dos sitios de la
ladara A y en uno de la ladera B, 1la familia Tortricidae se
presenta en cinco sitiocs de la ladera A ¥y tres de la B, En 1la
grafica 4 se observa que las pupas de la familia Tortricidae se
pregentaron en dos sitios de 1la ladera B; la familia
Olethreutidae se encontro6-en dos sitios de la ladera A y uno en
la B.

En la grafica 5, la diversidad y abundancia de los géneros
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encontrados en sus tres estados muestra que los géneros

Archips, Tortrix y Sparganothis fueron los de mayor abundancia,

les Biguen Episimus, Harmologa y Hemimene con més de dos
individuos, y por ultimo Epinottia, Argyrotoxa, Laspeyresia,
Eptblema, Spilonota, Phaecasiophora, Tortricodes, Ancylis,

Rhyactonia y Coelostathma con un individuo.

En la grafica 6 se observa la distribucidén de los géneros
encontrados de acuerdo a la altitud, notdndose que la wmayor
diversidad se encontré entre la zona de los 3, 140 y los
3, 240. Algunos se distribuyen a 1lo largo del gradiente
altitudinal, otros en parte del gradiente, Yy Otros maAs Se
encontfaron a una altitud determinada. De este modo, Archips y
Sparganothis se encuentran desde los 3, 090 a los 3, 490,
abarcando toda el gradiente; el género Harmologa se distribuye
entre las cotas de 3, 110 a los 3, 4%0m, Nemimene de los 3, 090
a 3, 240m, Tortrix de los 3, 190 a 3, 39C0m y Episimus de los
3, 490 a 3, 390m. Los que se encuentran en una altitud especifica
son Laspeyresia a 3, 110m; Epiblema, Phascasiophora v
Coelostathma a 3, 150m; RAyacionia a 3, 200m; Spilonota,

Tortricodes y Ancylis a 3, 240m; Epinotia y Argyrotoxa a

3, 390m.

Los géneros Archips y Sparganothis que se distribuyen a lo
largo de la CaXada, muestran preferencia por la ladera A tal y
como se observa en el cuadro 1 (lo mismo se observa

en los
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GRAFICA 1. LARVAS POR MES DE LAS
FAMILIAS OLETHREUTIDAE ¥ TORTRICIDAE
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GRAFICA 3. PUPAS POR MES DE LAS
FAMILIAS OLETHREUTIDAE Y TORTRICIDAE
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GRAFICA 4. PUPAS POR SITIO DE LAS
FAMILIAS OLETHREUTIDAE Y TORTRICIDAE
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cuadros 3 v S, especificam ente en estado larval y pupa),
aunque Archips se encuentra en el sitio 7 de la ladera B, éste
es un sitio que presenta menor perturbacién en la ladera B.
Tortrix tiene también preferencia por la ladera A, en los
sitios 3, 4 ¥y S . Nemimene se presenta en los sitioes 1 y 3 de
la ladera A y 7 de la ladera B. Los géneros Epinotia, Eptblema,
Spilonota, Phaecastophora, Tortricodes, Ancylis y Coelostathma,
se presentaron solo en la ladera A; al contrario de drgyrotoxa,
Laspeyresia y Rhyacionia, que solo se presentaron en la ladera
B, notandose que Rhyacionia, se presenta en el sitio 7B,
rimilar a los sitios de la ladera A, Episimus y Harmologa se
presentan en ambas laderas, peroc ésta ultima incide en el sitio
4B que es de los menos perturbados de la ladera.

Al analizar los cuadros 3 a 5 se observa un mayor nuamero
de géneros en la ladera A ¥ que Epigsimus, Narmoeloga, Archips y
Sparganothis inciden en ambas laderas. También se aprecia en
los cuadres, que los géneros HNarmeologa y Sparganothis se
recolectaron en los estados, de larva y pupa, mientras gue los
demas génaros fueron recolectados en sélo un estado (ver
capitulo condiciones fisondmicas de los sitios).

Se observa en los cuadros 2 y 4 que del género
Sparganothis, las larvas se presentan en abril y mayo, las
pupas en abril y nuevamente larvas en noviembre, ésto puede

sugerir dos posibles generaciones al afio.
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Cuadro 1. Abundancia de geéneros por

ladera.

GENEROS

Epinotia
Epistmus
Laspeyresia
Epiblema
Spltlonota
Phaecasiophora
Ancylis
Hemimene
Rhyactonia
Coelo;zalhma
Sparganothtis
Archips
Argyrotoxa
Marmologa
Tortrix

Tortricotides

- 1 -
1 - -
- 1 -
1 - -
3 - 1
- 1 -
1 1 -
1 3 2
1 - -
4 1 -
1 - -

LADERA B
2 3 4
2 - -
1 -
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Harmologa, se presenté como larva en abril y como pupa en
abril y junio, lo cual indica que sus fases abarcan varios
meses, por lo tanto puede ser que solo tenga una genheracioén.
Archips que presenta larvas de marzo a mayo, suglere que tiene
un perfodo de emergencia prolongado, por lo que puede presentar
una sola generacién. Con los demas geéneros no puede hacerse en
mismo analisis por que s6lo se presentaron en un mes.

bDentro del cuadro 6 se puede observar que los géneros
encontrados aen estado adulto: Nemimene, dAncylis, dArchips,
Tortricodes, Sparganothis, Narmologa, Coelostathma y Tortrix
mostraron una clara preferencia por la ladera A, presentandose
la mayoria en el sitio 4A, en la ladera B se presentarcn en los
sitios 7B ¥y 4B con condiciones parecidas a la ladera A. En el
cuadro 7 se observa que en el mes de Jjunio existe unha mayor
diversidad de géneros, con respecto a los demads meses; en

Junio, julio y agosto presenta la mayor abundancia.
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Cuadro 2. Abundancia por mes de los géneros encontrados en
estado larval (8010 se contemplan en esta tabla los

meses en que se encontraron individuos).

GENEROS MARZO ABRIL MAYO NOVIEMBRE
Epinotia 1 - - -
Epigtmus 1 2 - -
Sparganothis - 3 1 1
Archips 1 2 1 -
Harmologa - 2 - -

Cuadro 3. Abundancia por sitio de los géneros encontrados en

estado larval.

GENEROS LADERA A LADERA B
1 3 4 5 6 7 1 2 3 4 6 7

Epinotia - 1 - - - - - - - - - -
Episimus 1 - - - - - - 2 - - - -
Sparganothis 1 - 1 1 - 1 - - - 1 - 3
Archips 2 1 - - - - - - - - - -
Harmologa 1 - - - - - - - - - 1 -




Cuadro 4. Abundancia por sitio de los generos encontrados en
estado de pupa (s6lo se contemplan en esta tabla los

meses en que se encontraron individuos).

GENEROS ABRIL MAYO JUNIO JULIO
Phaecastophora - - 1 -
Spilonota - - - 1
Laspeyresia - 1 - -
Eptblema - - 1 -
Sparganothis 1 - - -
Argyrotoxa 1 - - -
Harmologa 1 - 1 -

Cuadro 5. Abundancia por sitio de los geéneros encontrados en

estado de pupa.

1 3 4 5 €6 7 1 2 3 4 & 7

Phaecariophora — - - 1 - - - - - - - -
Spilonota - - 1 - - - - - - - - -
Laspeyresia - - - - - - - - - 1 -
Epidblema - - - 1 - - - - - - - -
Sparganothis - nd - - - - - 1 - - - -
Argyrotoxa - - - - - - - 1 - - - -
Harmologa - - - - - - - 1 - 1 - -




Cuadro 6. La abundancia por sitio de los géneros encontrados
en estado adulto.

GENERO/SITIO LADERA A LADERA B

1 4 S 6 7 1 2 4 6 7
Rhyacionta - - - - - - - - - - - 1
Hemtmane - - 3 - 1 - - - - - -~ 1
Aneylis - - 1 - - - - - - - - -
Archips - 1 1 3 2 - - - - - - -
Tortrix - 1 4 1 - - - - - 2 - -
Tortricodes - - 1 - - - - - - - - -
Sparganothis 1 - - - - - - - - - - -
Harmologa - - 1 - - - - - - - - -
Coelostathma - - - 1 - - - - - - - -

Cuadro 7. Abundancia por mes de los géneros
estado adulto (sélo se contemplan en esta tabla los

meses en que sSe encontraron individuos).

encontrados en

GENERO\MES

MARZO

ABRIL

JUNIO

JULIO

AGOSTO

Archips
Tortrix
Tortricodes
Ancylis
Sparganothis
Nemimene
Narmologa
Rhyac tonta
Coelostathma

1

-

IIBNER]GN

(RN}

R IW e
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DISCUSION.

De acuerdo a la bibliografia consultada, este es el primer
trabajo sobre barrenadores de brotes y yemas del oyamel para
México,

El estudio se centro a renuevos y juveniles, por ser el
arbolado de reposicidn del bosque.

Las observaciones sobre la presencia Y comportamiento de
las familias Olethreutidae, Tortricidae y Plutellidae indican
que en su fuente de alimento, encuentran al mismo tiempo un
refuglio, pero que no estan excentas a la regulacidon natural por
virus, bacterias, hongos, depredadores y parasitoides, como fue
el caso de encontrar larvas parasitadas por dos especies de
Cardiochiles (Hym: Ichneumonidae). Y un gran numero de
ejemplares muertos que debide al grado de deterioro no 8se
pudieron determinar. Al analizar los datos de captura y los
sitios donde se realizaron se aprecia que la mayor abundancia
de Tortricidae y Olethreutidae fue la ladera A, la cual es la
menos alterada. Se sefiala que los Tortricidae se encuentran en
cinco sitios de la ladera A y cuatro de la B; los Olethreutidae
estuvieron en cuatro sitios de la ladera A y en dos de la
ladera B. El1 hecho de encontrarse la mayoria de los géneros en
la ladera A hace suponer que los Tortricidae y Olethreutidae
buscan el bosque con buena estructura y por 1lo tante con

condiciones favorables para su estancia y desarrollo, sin
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embargo. algunos otros son capaces de adaptarse tambien a otras
condiciones en sitios con cfierto grado de perturbacion, como lo
indican los génercs que fueron frecuentes en sitios de la
ladera B.

En la Cafada de las Palomas, se observaron dos periodos de
gemacién, uno a principios de primavera y otro a finales de
otoflo, lo que permitid la presencia de larvas de los géneros
Episimus, Epinotia, Sparganothis, Archips y Harmologa en marzo,
abril, mayo v noviembre, por haber partes tiernas en el
arbolado, o sea brotes y yemas. Aun cuando se dice que peor lo
regular el bosque de 4bies sole presenta un perfodo de
gemacion pueden existir mas, ya que Leopold, citado por
Rzedowski en 1981, indica que son respuestas a los cambios que
se suceden, tales como el disturbio, por 1lo consiguiente
también se altera el numero de generaciones de los
barrenadores.

La distribucisn de los géneros a lo largo de la CaNada de
las Palomas. sefala un decremento de géneros conforme
aumenta o decrece la altitud, ya que en la mitad del gradiente,
3, 290m, se presenta la mayoria de los géneros y de individuos.

La distribucién de los géneros en general, muestra que
algunos son de distribucién restringida, mientras que otros
estan en todos los sitios. Es probable que los géneros que se

presentaron en pocos sitlos, posean una capacidad de dispersidn
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limiteda, © que obedezcen a las condiciones ambientales dadas
por la fiscnomia de los sitios.

Y come se sabe que 1las  especies herblvoras estéan
intimamente ligadas al tipe de vegetacién presente en 1los
sitios que habitan, en este caso la estructura y calidad del
arbolado sera un factor determinante en la existencia de los
individuos.

La distribucién altitudinal muestra que Sparganothis se
presentd a 1o largo del gradiente que va de 3, 090a los 3, 490m
y Archips se distribuyd de los 3, 110 a los 3, 490m. Estos dos
géneros al presentar una amplia distribucién, revelan que es
probable que en su estado adulto presente una amplia capacidad
de dispersién, a parte de que puedan aprovechar algunos de 1los
vientos que atraviezan la cafiada, adenmas .muestran estar bilen
adaptados a todos los cambios de condiciones del bosgque ya sean
pequefios o grandes. El hecho de ser nocturnos y gque Bélc se
hayan tomado datos de viento durante el dia impide aseverar si
los vientos ayuden a su distribucién.

Harmologa también se distribuyé abarcando casi todo el
gradiente. altitudinal, presentandose en ambas laderas con la
misma abundancia.

Eptisimus se encontré en la parte alta, del gradiente de
los 3, 390 a los 3, 490. Los demas géneros, se localizaron cada

uno, en un punto del gradinete; siendo los géneros Argyrotoxa
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y Eptnotia, los que estuvieron a mayor altitud; de los restante
se encontraron en un punto del gradiente, en la zona donde hubo
mas diversidad y laspeyresia se localizé casi al inicio del
gradiente.

Tomando en cuenta la familia a la cual pertenecen los
géneros, la Tortricidae fueron 1los de amplia distribucion
altitudinal y la Olethreutidae los de distribucién restringida.

De acuerdo a las caracteristicas del boeque, un grupo de
géneros que concurrieron a por lo menos tres sitios, fue el
caBo de Memimene (4A, 6A y 7B), Tortrix (3A, 4A, 5A y 4B) ¥
Narmologa (1A, 4A y 6B). De los dos primeros géneros no se
conoce su fuente de alimentacién, ya que s8olo se colectaron
adultos, sin embargo Bonnemaison, (1964) menciona a una especle
de Tortrix sobre yemas de encino, lo cual puede ser factible en
este caso, ya que en los sitios 3 y 7 se localizan algunos
encinos, aunque tampoco se descarta la posibilidad de que se
alimenten de otras plantas, incluso del mismo oyamel.

Los géneros Argyrotoxa (2B), Epinotta (3A), Laspeyresia
(6B), Eptblema (SA), Spilonota (4A) ¥ Phaecasiophora (5A) se
presentan en sitios especificos, posiblemente se debe a 1la
busqueda de condiciones estables. Los géneros Tortiricoides
{4A).. Ancylis (4A), Rhyacionia (7B). Hemimene (4A y 6A).
Tortrix (3A, A, S5A ¥y 4B) y Coelostathma (5A) que se

encontraron exclusivamente en estado adulte Yy pueden ser
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habitantes de pino, encino u oyamel.

En los sitios con areas muy abilertas como son 1B y 3B implica
que la accidén de la insolacidn, los vientos y 1la evaporacién,
afecta directamente a la presencia de los géneros, por lo que
estos sitios no presentaron individuos, ademas de la escases de
renuevos y juveniles de oyamel,

Al sitio 6B acudieron dos géneros, Laspeyresia v
Harmologa, en este sitio hay poca diversidad vegetal ya que 1la
accién de "limpileza™ del bosque, dejoé pocos arboles juveniles y
escasos adultos, con una abundancia considerable de Acaena
elongata y Senecio platinifoliun; el 6A se encuentra menos
dafiado se presentaron los géneros Archips y Nemimene.

Cuando el bosque presenta condiciones adecuadas, como en
el 1A Be encontraron los gaéneros Epkstmus. Sparganothis,
Archips y Harmologa y en el 4A Sparganothie, Spilonota,
Harmologa, Archips, Tortrix, Tortricodes y NHemimene, estos dos
sitios presentan abundacia de arbolado, en tres etapas,
renuevo, juvenil y adulto. El 48 fue visitado por Sparganothis
¥ Harmologa y el 7B por Archips y Rhyacionia, sitios poco
alterados a pesar de estar en la ladera muy alterada.

'El S5A que fue visitado por Epiblema, Phaecasiophora y
Sparganothis, en donde el arbolado es abundante en todas 1las
fases del desarrollo, con minima presencia de plantas invasoras

como son gramineas y Senecic, estas condiciones se suman a la

~ 106 -



presencia de un riachuelo que lo hace atractivo para residencia
de adultos, ademas de estar protegido por Arboles maduros. Otro
sitio con condiciones similares fue el 7A, mas sin embargo so¢lo
se presentd el género Spargancothis.

En el sitio 2B, se presentaron 1o géneros, dJArgyrotoxa,
Sparganothis, Narmologa y Episimus y en el 3A los géneros
Archips y Toretrtx, aun cuando los dos sitios pfesen:an egcasos
Arboles juveniles.y minimos renuevos,

Con 1lo seflalado anteriormente, se revela que las
condicionas fisondémicas de los sitios, ayudan a la presencia o
ausencia de los microlepidépteros.

Dentro del comportamiento larval, se observaron unas
dentro de los brotes y otras en habitaculos, muy cercanos a los
brotes, de los cuales, segun la literatura se dice que se
desplazan para alimentarse de ellos.

Los individuos que se distinguieron como :bbrtenadores de
yemas corresponden uno a la familia Plutellidae y los géneros
Sparganothis y Harmologa de la familia Tortricidae; los demas
géneros son barrenadores de brotes.

En cuanto al numero de generaciones se puede decir que el
84nero Sparganothis presenta dos posibles generaciones al afo,
con apoyo en los dos periocdos de gemacién observados y en que
las larvas se presentan en los meses de abril, mayo y

noviembra.
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En cuanto a Archips se puede decir que tiene una
generacién al alo, ya que se encontraroh larvas solo en los
meses de marzo, abril y mayo.

Episimus s6lo se presenté en sitios de mayor altitud, en
marzo y abril lo cual hace suponer que sea un insecto c¢on una
generacién al afo.

Harmologa sé colectd como larva en el mes de abril, como
pupa en abril y junioc y como adulto en junio, lo que indica que
tiene una generacién al afio.

Los 6 géneros restantes estan representados por un solo
ejemplar ya sea pupa o larva que no permiten hacer un
comentario sobre Bu desarrollo y la época de aparicién.

Una de las aportaciones mas relevantes, sl no es que la
mas importante, es la de que el presente trabajo aporta 12
primeros registros para México de los géneros: E£pisimus,
Laspeyresia, Eptblema, Spilonota, Phaecasiophora, Ancyltis,
Hemimene, Rhyacionia, Coelostathma, Archips, Argyrotoxa v
Harmologa; asi como dos primeras especies para México: Episimus
tyrius y Epinotta perplexana. También se registran 1los 16
géneros y las dos especies para nueva localidad, el Desierto de
los Leones, D.F., Mex..

Siendo los géneros Sparganothis, Epinotia, Archips,
Eptsimus, Argyrotoxa, Laspeyresta, Epidblema, Harmologa,

‘Spilonota y Phaecastiophora con seguridad barrenadores de brotes
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y vemas; Tortrix, Tortricotdee, Ancylis, Homimene, Rhyacionia y
Coelostathma como posibles hospedadores de Pino. Encino o del
mismo Oyamel ya que fueron capturados sélo en su fase adulta.

En cuanto al género MHarmologa por com. per. del Dr. I. R.
Dwadourdargthuwen, s6lo estaba registrada para el Norte de
Estados Unidos, Sur de Canada y Europa Central.

En la bibliografia se mencionan algunos géneros, pero no
su planta hespedera, en la Blologia Centrali-americana
(1909-1915) se citan a Sparganothis (1 especie), Tortricoides
{1 especie) y Tortrix (7 especies) ; Walker (1863) menciona a
Tortrix (1 especie); MacKay (1959) registra al género Platynota
{1 especie) en arboler frutales y otros.

De los geéneros encontrados solo se lograron determinar dos
especies, Epinotia perplexana y Eptsimus tyrius; de las cuales
no se hace referencia en cuadros y tablas, por que siendo las
unicas especies v los demas individuos solo determinados como

géneros, permitirian hacer los analisis de este trabajo.
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CONCLUSIONES.

Los objetivos planteados fueron cubiertos.

Se colectaron 16 géneros de los cuales 12 son los primeros
registros para México (Episimus, Laspeyresia, Eptdlema,
Sptlonota, Phaecasiophora, Ancylis, Hemimene., Rhyacionia,
Coelostathma, Archips., Argyrotoxa y Harmologa).

La riqueza de géneros de las familias Olethreutidae vy
Tortricidae presentan una tendencia a concentrarse a la mitad
del gradiente altitudinal de la Cafada de las Palomas, en los
sitios 4 ¥y 5 los que guardan condiciones fisonémicas de

conservacion del bosque.

Se encontré que la ladera A, que es la menos alterada, posee

la mayor diversidad y abundancia de los géneros estudiados.

Se sefiala que la alteracién en la ladera B, influye en la

incidencia de los individuos de las dos familias.
Los unicos géneros encontrados como barrenadores de yema fue

Sparganothis y Harmologa (Fam.: Tortricidae) y un individuo
de la familia Plutellidae.

Los géneros encontrados como barrenadores de brotes fueron
Epinotta, Adrchips, Epieimus y Narmologa.

El presente estudio se considera una base para posteriores
estudios dentro de la taxonomf{a, biologia, etc. de los
microlepidopteros, habiendo aun un campo muy amplio por
investigar al respecto, por 1lo se plantean diversas

sugerencias que emergen a raiz de éste.

~ 110 -~



SUGERENCIAS,

Es necesario realizar diferentes investigaciones para
enriquecer el conocimiento de Microlepidépteros del Desierto de
los Leones, principalmente los del bosque de oyamel, por lo que

se sugieren los siguientes estudios:

- Establecer cuales son las especles en fase adulta que
frecuentan el bosque de oyamel, utilizando diversos métodos

de captura, entre ellos el trampec nocturho con luz hegra.

Realizar estudios pnfa la definicién de los caracteres
morfolégicos de los microlepidépteros de importancia forestal

en México y 1la elaboracién de claves.

Estudios de ciclos de wvida, fluctuacién y dinamica de

boblaciones de los barrenadores de brotes y yemas.

- Conocer la capacidad de barrenacién de las especies de las
familias Olethreutidae y Tortricidae, para tener un

conocimiento de los daMos que pueden causar si 1a poblacidén
se desequilibra.

- Estudios sobre adultos y sus fuentes de alimentacién. Las

sustancias atractivas para la oviposicidn sobre yemas y brotes.

Realizar investigaciones sobre posibles hospedadores alternés
de los diversos géneros.

- Estudio de reguladores naturales.

- Fomentar la investigacién de los microlepidépteros de México.
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