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INTRODUCCION 

Para poder entender la importancia de las Pruebas de un 
Laboratorio, mencionaremos algunas caracteristicas como son las 
siguientes: 

Los Laboratorios de Pruebas en general, tienen costos muy 
altos de operación y mantenimiento. Por ello, es esencial que 
este tipo de servicios trabajen eficientemente con metodologlas 
y personal capacitado, para lograr resultados confiables. 
Decisiones basadas en resultados erróneos, implican producir 
errores, que a su vez provocan graves y grandes perdidas 
econ6micas a la sociedad en general. 

Para conseguir resultados de calidad confiables y que 
unifiquen criterios y modos de operacion de los diversos 
Laboratorios existentes en nuestro Pais, se crearon por decreto 
en México, el SISTEMA NACIONAL DE ACREDITAMIENTO DE LABORATORIOS 
DE PRUEBA, SINALP y el SISTEMA NACIONAL DE CALIBRACION, SNC que 
actualmente se rigen por la ley federal sobre metrolog1a y 
normalización. 

Es necesario mencionar que existen LOS COMITES CON SUS 
PADRONES TECNICOS ESPECIALIZADOS. como unidad de asesoria y 
evaluación de la competencia técnica de los Laboratorios de 
Acreditamiento y/o autorizados. 

Mediante este esquema, los laboratorios obtienen la asesoria 
y asistencia técnica, a través de los Comités, cuyos técnicos, 
con sus visitas y entrevistas hacen sugerencias para realizar 
correcciones y mejoras, con el objeto de que los Laboratorios 
realicen sus funciones en forma ordenada y confiable como 
objetivo final. 

El Laboratorio de materiales de la Facultad de Ingenieria 
tiene dos objetivos de gran importancia para la sociedad en 
general uno de ellos es el dar apoyo académico a los 
departamentos de construcción y estructuras, mediante una serie 
de sesiones practicas en las que se complementan algunos de los 
conceptos expuestos durante la cátedra, con esto se logra no solo 
elevar e1 nivei aci::ldemicu u~ lu::; t:!YLt=octÜuo t::r1 y.;:nt:ral sirio qua 
también se logra que los futuros Ingenieros Civiles tengan un 
vinculo mas directo con las practicas reales que se realizan en 
todas las obras como son: revenimiento, muestreo, cabeceo y 
resistencia a la compresión de cilindros de concreto entre otras. 

El otro objetivo que se persigue como laboratorio, al 
ingresar al Sistema Nacional de Acreditamiento de Laboratorios 
de Prueba SINALP. es manlener el prt:!stigio y aun mas, aumentarlo, 
al acreditar EL laboratorio de Materiales de la Facultad de 
Ingenieria de la U.N.A.M. ya que su objetivo no será únicamente 
el de dar apoyo académico, sino que, funcionara ya como 
institución que remunerara venef icios a al universidad como 
laboratorio 11 independiente" sin descuidar la preparación 
académica de sus futuros egresados. 
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La acreditación que otorga el SINALP, significa el 
reconocimiento formal a un Laboratorio que tiene la capacidad 
para ejecutar correctamente las pruebas, cumpliendo con las 
normas que han sido establecidas por los organismos y expertos 
reconocidos en el área técnica determinada. Este acreditamiento 
no se obtiene ni se retiene, sin el compromiso permanente por 
parte del laboratorio de pruebas de trabajar siempre bajo las 
normas establecidas nacionalmente y que están de acuerdo con los 
criterios internacionales. E aqui la importancia que tiene para 
nuestra facultad el acreditar el Laboratorio de materiales. 
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-Nombre del laboratorio 

FACULTAD DE INGENIERIA 
DIVISION DE INGBNIERIACIVIL, 
TOPDGRAFICA Y GEODESICA 
DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS 
LABORATORIO DE MATERIALES 

Laboratorio de Materiales de la Facultad de Ingenier1a Civil, 
Universidad Nacional Autónoma de México 

-Domicilio 

México D.F., Ciudad Universitaria, Facultad de Ingenieria 
Delegación Coyoacan C.P. 04510 

-organización a la que pertenece el Laboratorio 

El laboratorio de Materiales de la Facultad de Ingenier1a es una 
dependencia de la Universidad Nacional Autónoma de México, 
Institución encargada de la formación tanto en el campo teórico 
como en el campo experimental de los futuros ingenieros en sus 
diferentes diSciplinas, en este caso nos referiremos únicamente a 
a la division de Ingenieria Civil. 

- Registro iedo~al ~= c~us~ntes de la UNIVERSXDAD NACIONAL 
hUTONOMA DE MEXICO 

El registro federal de causantes de la Universidad 
Nacional Autónoma de México es UNA-290722 7 y 5 
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-Deacripci6n hist6rica de las actividades del Laboratorio 

Los antecedentes registrados sobre el laboratorio en la Facultad 
de Ingenie~la de la UNAM data del año de 1898, en el que ya se 
tenia el laboratorio de resistencia de materiales, donde se 
llevaban a cabo ensayes a compresión, triacción, flexión y torsión. 
con los resultados obtenido~. de los materiales ensayados, corno son 
los cuadros y diagramas, asimismo con los materiales experimentados 
se formaba un museo para la comparación y verificación de los 
c5.lculos te61·ico~ con los prácticos; además se realizaban visitas 
a las fábricas de materiales y a las obras más notables que estaban 
en ejecución. 

Cabe destacar que en un principio el laboratorio no funciono con. 
fines de experimentación ni de investigación, su funcionamiento 
como tal data de la década de los ?Os, cuando en vista de que e~ 
laboratorio crecía en forma anárquica y contemplando las 
necesidades del plan de estudios de entonces, la administración 
decide convertir ese espacio en un laboratorio formal con fines 
didácticos y fué el 10 de Enero de 1992 cuando se inaugura 
formalmente y bajo la administracion del Ingeniero José Manuel 
covarrubias Solis, director de la facultad de Ingeniería de la 
Universidad Nacional Autónoma de México el actual "LABORATORIO DE 
MATERIALES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA" 

APORTACION DEL LABORATORIO A LA EDUCACION 

El uso de laboratorios en una institución educativa es sin durl"' 
un.:l. c.:ir.:icti:.l" fbLÜ.:d dlracti va, esto se justifica por un antecedente 
bastante común ya que en la etapa de educación secundaria se tuvo 
el pr lmer contacto con un laboratorio formal, donde la 
participación de estos en esa etapa de la educación, fue una 
inovación, dado que fue hasta esa ocasión, donde los conceptos 
teóricos encontraron una relación directa con la realidad, con lo 
que se logró que el proceso enseñanza-aprendizaje aumentara de 
manera sustancial; por lo anterior, el uso de laboratorio en los 
nivelas superior~s de la educación ya sea científica o tecnológica, 
se hace necesaria, porque además de proporcionar una ayuda 
importante para aumentar la calidad de los conocimientos, se tendrá 
una visión correcta del problema al que se esté enfrentando, la 
metodologla que se llevará a cabo en los experimentos del 
laboratorio, nos introducirán al medio de la investigación 
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utilizando de manera permanente el método cient1f ico y con la ayuda 
de esta práctica en el laboratorio disciplinarse en el ejercicio de 
la profesión. 

Haciendo referencia a lo anterior, el éxito del trabajo que se 
desarrolle en el interior de un laboratorio estará sujeto al 
vinculo que exista entre las clases teóricas y los ensayes del 
laboratorio donde la claridad de los objetivos para los cuales se 
va a trabaj~r será máxima, si las condiciones anteriores se funden 
dará como resultado la creación de r.:odelo!=> f1sicos eficientes como 
por ejemplo, en un laboratorio de materiales y estructut·as, ln. 
caracterización con la que deben cumplir los modelos estructurales 
estará bien definida, esto dependiendo del objetivo que se tenga, 
por ejemplo si se pretende exclusivamente observar un 
comportamiento mecánico como la flexión, el modelo estructural Se 
fabricará con las características siguientes: El modelo será fácil 
de utilizar, las deflexiones serán evidentes y sus condiciones.de 
frontera permutables, o si lo que se desea es que además de ver el 
comportamiento mecánico se pueda corroborar alguna ecuación como 
podría ser la formula de la cscuadria, los requisitos necesarios 
deberán ser además de los anteriores, el conocimiento de las 
propiedades del material como son su módulo elástico, su limite de 
proporcionalidad y sus caracter1sticas geométricas, etc., tales 
modelos tendrán aplicaciones cualitativas y cuantitativas 
respectivamente, dependiendo de la información que se tenga en 
general. 

P~r~ f1Ue se tenga idea clara de la participación de los 
laboratorios en la enseñant.o, ;;e citarnn a los de inspección de 
materiales y estructuras que existen en las escuelas de ingeni6ri.:i, 
que en septiembre de 1985, además da cumplir con el apoyo académico 
de acuerdo a los objetivos de su plan de estudios tuvieron la 
posibilidad de explicar los acontecimientos sucedidos, con modelos 
físicos fabricados en sus instalaciones, mismos que fueron capaces 
de dar una respuesta razonable, por medios televisivos a una gran 
población, y asi explicar el fenómeno natural por el que habiamos 
pasado los Mexicanos, por lo que hoy, hñcer medición, entre otros, 
del modelo f1sico de las tres masas a diferentes alturas ~s de una 
gran parte de la población conocido. 
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El ejemplo anterior nos proporciona un elemento más consistente 
para establecer que el proceso enseñanza-aprendizaje puede 
trascender más allá de las aulas, utilizando modelos r 1sicos, 
fabricados en un laboratorio. 

EXPERIENCIA DEL LABORATORIO DE MATERIALES DE LA FACULTAD 
DE INGENIERIA EN LA CREACION E IMPARTICION DE PRACTICAS 

Las prácticas surgen como una necesidad en la enseñanza de la 
ingenieria con la finalidad de conocer cuales son las máquinas o 
aparatos que se emplean para determines.r propiedtidc~ en los 
materiales y hacer ejercicios con las técnicas que se aprenden en 
las clases de mecániccs de materiales, y construcciones, para poder 
mostrar ciertos fenómenos que complementen a las clases teóricas. 
Las practicas se impa·::·ten de manera sencilla de tal forma que le 
permitan al alumno llegar a entender un poco más las situaciones 
que se presentan en la ingenier!a; desde un punto f!sico, más 
realista, que lu que pueden aprender en las clases através de 
explicaciones y comentarios, e incluso en los libros, ya que al ver 
las realidades tal como son, están en posibilidades de hacer 
juicios de que tan precisos son los cd.lculos y lo.::> hipótesis qur:- se 
hacen en las clases para resolver los problemas en la ingenieria. 

Se puede afirmar que las prácticas generalmente cumplen con los 
objetivos para los que fueron implementadas, aunque existen 
ocasiones en que las sesiones resultan muy condensadas debido al 
cúmulo de conocimientos o ideas que se trata visualicen los 
estudiantes, y debido a la premura del tiempo disponible, en las 
explicaciones se trata que sean conceptos primordialmente lo que se 
estudie; con respecto al equipo con que cuenta ~1 ld.Lu;:atoric h;:iy 
determinadas prácticas en las que no se llega a emplear por lo que 
consideramos que en este aspecto no se presentan deficiencias. 

La manera de avanzar en el mejoramiento de las prácticas tal vez 
la más indicada consistirá en que los alumnos realizaran trabajos 
manuales, manejaran las máquinas, y al mismo tiempo hicieran 
cálculos relativos a lo que se está experimentando. 
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.. 
La finalidad del laboratorio estli encaminada principalmente a la 

ensefianza, a la prestación de servicios y a mantener vincules con 
el exterior, representando mayor importancia esto último, ya que es 
fundamental estar en contacto con los laboratorios de las compañ1as 
particulares, los de las secretarias de estado y los de las 
paraestatales para conocer e intercambiar opiniones relativas a los 
avances logrado~ en materiales e innovaciones en maquinaria o 
formas de ensayes. 

De lo anterior se concluye que la experiencia adquirida por el 
laboratorio de la implementación e impartición de prácticas ha sido 
fecunda basándonos en los avances logrados por los alumnos ya que 
ahora es más sencillo que puedan observar las diferentes 
propiedades de los materiales como son: deformación, módulos 
(elástico, cortante) ,tipos de falla, etc., lo que los conduce a un 
estudio más razonado para el diseño de elementos estructurales. 

PERSPECTIVl\.S 

En el caffipo por explorar que tienen los laboratorios de 
materiales de construcción en el campo de la enseñanza, en nuestra 
época, es muy amplio y fecundo, ya que el apoyo que éstos brindan 
a la inVt!btig;:i::::!.6n y " la tarea docente es sin lugar a dudas un 
pilar muy importante para el desarrollo de lé1~ J.lsciplinas tPcnicas 
que en ellos se llevan a cabo, se debe asegurar que la evolución de 
un laboratorio deba darse en forma para lela con el vcrt iginoso 
desarrollo de la tecnologia, abarcando campos tan amplios como son: 
comportamiento de estructuras, comportamiento de materiales, 
caracteristicas de los materiales y su patologia, etc. 

Para lograr un adecuado manejo de las anteriores disciplinas los 
laboratorios en cuestión deberán contar con personal alt"'me.nte 
capacitado, equipo apropiado e instalaciones adecuadas, etc. 

Es fundamental que cada una de las secciones que forman un 
laboratorio cumplan los requisitos establecidos por organismos 
especializados en los conceptos anteriormente citados dentro de los 
cuales podemos mencionar al American Concrete lnstitute (ACI), 
American Society for Testing and Materials (ASTM) entre otros. 

9 



VNIVIJ('>DAD NAc,tCl"IAL 
AV°fl'l"MA DC 

Mrim:p 

FACULTAD DE INGENIERIA 
DIVISION DE INGENIERIA CIVIL, 
TOPOGRAFICA Y GEODESICA 
DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS 
LABORATORIO DE MATERIALES 

En nuestro pa1s existen instituciones responsables, 
Dirección General de Normas (D.G.N.), el Sistema 
Acreditamiento de Laboratorios de Prueba (SINALP), 
nacional de Calibraciones (S.N.C.) etc. 

como son la 
Nacional de 
el sistema 

Llevar a cabo las disposiciones requeridas rninimas dará a los 
laboratorios un alto valor técnico y se asegurará un apoyo 
profesional a la enseñanza, puesto, que los trabajos, prácticas, 
tesis y asesorias que en él se desarrollan se realizarán cumpliendo 
con los lineamentos que las normas y métodos de pruebo señal~n las 
que deben ser perfectamente conocidas y manejadas por el personal 
del laboratorio, mismas que estarán a la disposición del personal 
académico y alumnos que lo soliciten para desarrollar cualquier 
actividad relacionada con el laboratorio. 

Los laboratorios serán los centros más importantes en la dificil 
y ardua labor de preparar personal altamente capacitado a 
diferentes niveles corno: 

a) Jefes de laboratorio 
b) Laboratoristas 
c) Técnicos especializados 
d) Personal académico e investigadores. 

Los cuales en el futuro se encargarán de desarrollar la 
tecnologia de los materiales de construcción, de la misma forma que 
realizarán investigaciones para modelos docentes, prácticas en 
nuevos materiales donde su finalidad será mostrar al alumno formas 
objetivas que instruyan a éste de las caracteristicas físicas, 
químicas y mecánicas de los materiales en uso, asi como las 
técnicas y procedimientos de pruebas de laboratorio que demandarán 
los avances de construcción en nuestro pais. 

Es preponderante que las autoridades de los centros de enseñanza 
en nuestro pais tomen conciencia de estos puntos de vital 
importancia para lograr la evolución de la enseñanza de los 
materiales en México, como lo han hecho en algunos otros paises. En 
nuestro pais una de las escuelas donde se están desarrollando 
cambios básicos en lo anterior es en la facultad de ingenieria, 
donde las autoridades han puesto en marcha un programa de 
acreditamiento del laboratorio de materiales de construcción y 
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estructuras, mismo que responderá a las necesidades actuales de 
nuestro pals, dadas las circunstancias por las que atraviesa la 
Ingenieria de México y a las que se enfrentara con el tratado de 
libre comercio. 

-Instalaciones actuales en el laboratorio 

En la actualidad el Laboratorio de la Facul~ad de Ingeniería de 
la U.N.A.M. Cuenta con las siguientes instalaciones: 

a) cámara de curado 
b) área de auditorio 
c) tolvas 
d) cubículos 
e) cámara húmeda 
f) hornos desecadores 
g) cuarto para equipo y herramientas 
h) lavaderos 
i) anaqueles 
j) mesas 

-Giro actual · 

El laboratorio de materiales tiene como función fundamental 
otorgar respaldo en el área experimental a las materias de 
estructuras y construcción con una serie de practicas diseñadas 
especialmente con fines didácticos. Entre las que se encuentran las 
pruebas normalizadas por la ASTM y/o NOM en el área especifica de 
11 tecnologia del concreto" como alternativa y de acuerdo a la 
politica de la accual administracion, este laboratorio basado en su 
capacidad instalada, ofrecerá sus servicios de pruebas al exterior 
es decir a usuarios externos que asi lo soliciten en las áreas que 
les sean de su interés. 
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V1<l~DAD NAc¡OML 
AVF1'""MA DE 
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FACULTAD DE INGENIERIA 
DIVISION DE INGENIERIA CIVIL, 
TOPOGRAFICA Y GEODESICA 
DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS 
LABORATORIO DE MATERIALES 

-Tipo de clientes a quienes se prestará servicio 

Actualmente el laboratorio de materiales de la facultad de 
ingcnier1a ofrece sus servicios únicamente al área docente con 
fines didácticos, sin embargo el objetivo que se persigue 
ingresando a SINALP (Sistema Nacional de Acreditamiento de 
Laboratorios de Prueba) es el de proporcionar sus servicios a 
ue;.1rnrios externos basándonos en la capacidad instalada en nuestro 
laboratorio. 

-Area geográfica 

La Ciudad de México y zona Metropolitanna principalmente para 
servicios de muestreo en campo. 

12 
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LABORATORIO DE MATERIALES 
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LA U.N.A.M. 

COORDIKACION DE PRACTICAS 

DE LABORATORIO 

1 .. 0. 1<E:CTOJ1. J. ouz,.,., .. 01..our .. 

1------

1 
1 

_SECRETARIA 

DICIEteRE DE 1991 

COORDINACION DE TRABAJOS DE 

INVESTIGACION Y ASESORACION 

11o10. HtCTOk J. ou:• .... ,,, O\.OUlll 

1 

COORDINACIOM DE TRABAJOS 

Y SERVICfOS Al EXTERIOR 

1 
LABORATORISUS 

16 



f'ACULTAD DE INGENIERIA 
DIVISION DE INGBNIERIACIVIL, 
TOPOGRAFICA Y GEODESICA 
DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS 
LABORATORIO DE MATERIALES 

SIGNATARIO AUTORIZADO 

NOMBRE FIRMA RUBRICA 

ING. HECTOR JAVIER GUZMAN 
OLGUIN 

LABORATORISTAS 

NOMBRE FIRMA RUBRICA 

SR. CIPRIANO CRUZ REGALADO 

SR. MARIO GUTIERREZ 

SR. ARTURO JARAMILW 
OLIVARES 
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v.~1VrP.'•DAD NAqo1·1AL 
A'tF.~'!>lA Dt 

Muic:p 

CATEGORIA 

Signatario 
autorizado o 
Jefe del 
Laboratorio 

lNG, UP.:CTOR J. 
GUZMAN OLGUIN 

Coordinador o 
Subjefe del 
Laboratorio 

INO. HE:CTOR J. 
OUZMAH OLGUIN • 

FACULTAD DE INGEllIERIA 
DIVISION DE INGENIERIA CIVIL, 
TOPOGRAFICA Y GEODESICA 
DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS 
LABORATORIO DE MATERIALES 

PERFIL DE PUESTOS Y ACTIVIDADES 

REQUISITOS 

Licenciatura o Posgrado 
en: 
Ingeniería Civil, 
Arquitectura. 
~xperi~11cid en o:il uGo ·¡ 
manejo de las normas 
registradas por ASTH y/o 
OGN de las pruebas 
acreditadas ante SINALP. 
Experiencia en el manejo 
de personal 

Licenciatura en: 
Ingeniería Civil, 
Arquitectura o áreas 
afines. 
Manejo de las normas 
registradas por ASTH y/o 
OGN de las pruebas 
acreditadas ante SINALP, 
Experiencia en el manejo 
de personal 

ACTIVIDADES 

-Realizar investigación, 
estud ice, proyectos, 
asesorias e informes 
recurriendo a fuentes 
:ide:;u~tl~~. 
-Sugerir alternativas de 
solución y diagn6atico. 
-Preparar y presentar 
programas de trabajo. 
-Supervisar y coordinar al 
personal a su cargo. 
-Realizar todas aquel las 
actividades inherentes al 
puesto aprobado por SINALP 

-organi?.ar y verificar la 
operación correcta del 
aiotema de control 
previamente establee ida. 
-Previene lao actividades a 
reali?.ar en el Laboratorio de 
trabajo y a su ve?. brin dar 
apoyo técnico, evaluar, 
calificar e informar de las 
actividades en gráficas y 
análisis estadlstico. 
fi~vil:fiúo y ~vntr.:.l de .·::.":.:ir:c~ 
del trabajo y personal 
-organiza: lag actividaden del 
personal y equipo en el 
laboratorio, asi como la 
programación de pruebas 
ordinariao y ejecución de 
pruebas especialee. 
-Verifica el cumplimiento de 
las normas y /o 
especificaciones en cuanto a 
la ejecución de las pruebas. 
-Verificación de 
procedimientos y montaje en 
estructura metálica. 

18 



• 

'/.'! '111 H'AL> NAc¡O"IAL 
..\°ll'¡.¡"'-IA DE 

\\t~IC:,O 

CATEGORIA 

Laborator is ta 
"A" 

SR. CIPRIANO 
CRUZ REGALADO 

SR. MARIO 
GUTIERREZ 

SR. ARTURO 
JARl\MILLO 
OLIVARES 

Laboratorista 
"B" 

1 

FACULTAD DE INGENIERIA 
DIV IS ION DE INGEN I ERI A CIVIL, 
TOPOGRAFICA Y GEODESICA 
DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS 
LABORATORIO DE MATERIALES 

PERFIL DE PUESTOS Y ACTIVIDADES 

REQUISITOS ACTIVIDADES 

t.,scolar idad -Realiza las pruebas y 
mínima: secundaria ensayes el~ l~borñtorio: en 
o equivalente, concreto análisis de 
además de haber agregados, correcciones en 
estado por lo planta, muestreo, 
menos 3 años de revenimiento, peso 
laboratorista. volumetr ica, cabeceo y 

ensaye a la compresión. 

Escolaridad Realiza las pruebas y 
mínima: secundaria ensayes de laboratorio: en 
o cqui va lente, concreto análisis de 
además de haber agregados, correcciones en 
estado por lo planta, muestreo, 
menos l año de revenimiento, peso 
laboratorista. volumetrico, cabeceo y 

ensaye a la compresión. 
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VXJ VII('. DAD NACjOML 
AVf>N"MA DE 

Mcim;o 

FACULTAD DE INGENIERIA 
DIVISION DE INGENIERIA CIVIL, 
TOPOGRAFICA Y GEODESICA 
DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS 
LABORATORIO DE MATERIALES 

SERVICIOS TECNICOS EXTERNOS 

El laboratorio de Materiales de la Facultad de Ingenier1a de 
la U.N.A.M. cuenta con el apoyo del Instituto de Instrumentos de la 
misma U.N.A.M. el cual tiene el equipo necesario para realizar 
cualquier tipo de calibración al equipo del laboratorio, además el. 
mismo signatario del Laboratorio tiene los suficientes 
conocimientos para realizar las calibraciones necesarias en el 
laboratorio, pero aun y con todo lo antes mencionado se esta en 
trámites para que el equipo del Laboratorio sea verificado por el 
Sistema Nacional de Calibraciones (SNC) . 
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CAPITULO 111 
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V~IVEll;iDAD NAqCl"IAL 
A~Dt 

Mmc:,o 

CROQUIS DE LOCALIZACION 
DE EQUIPO E INSTALACIONES 

LABORATORIO DE MATERIALES DE 
LA FACULTAD DE .tNOENIERIA U.H.A.M. 
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VHIV~DAD NACJC>IV.L 
A'if>H"MA DE 
~IC:,0 

1 

6 
ACCESO 

CROQUIS OE LOCALIZACION 

OE EQUIPO REUBICADO 

0 r?l 4 

11 5 

o=J 

Gl 9 ~ EJ . 
e 

ANEXO DEL LABORATORIO 

!,-MAQUINA CORTADORA DE CONCRETO 6:- TRITURADORA 

2•MAQUINA DE DESGASTE 7.- PULVERIZADORA 

11.- MESA DE 
TRAJO 

3•CR1BADORA DE ARENAS 

4.-CRIBADORA DE GRAVAS 

S:-MAQUINA DE LOS ANGELES 

DICIEMBRE OE 1991 

B.-CRIBADORA DE ARENAS 

9.-MESA VIBRADORA 

10:-MESA DE FLUIDEZ 
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·1.~1vw,.OAD N,o.qOl<AL 
A·ll'N":'!A. DC 

Mu.ic,o 

FACULTAD VH LNG~NIERIA 
DIVISION DE INGBNIBRIA CIVIL, 
'l'OPOGRAFICA Y GEODBSICA 
DBPARTAHBNTO DE ESTRUCTURAS 
LABORATORIO DE HATERIALES 

-condiciones ambientales de temperatura y humedad relativa 

Con respecto a la cámara de curado, se cuenta con un 
gráficador de temperatura y humedad para tomar las lecturas 
necesarias de la cámara de curado. Se cuenta con un calentador y 
una compresora que trabaja 20 horas y descansa 4 con el fin de no 
sobrecalentarla, que a su vez surte de agua al humidif icador que es 
el que proporciona realmente la temperatura y la humedad relativa 
a la cama de curado, a la fecha las instalaciones de la cámara 
húmedñ ~on nuevas y dan la temperatura y la humedad relativa que se 
pide en la norma correspondiente (2J +/- 2ºC y 95% respectivamente), 
en el caso de los hornos desecadores estos cuentan con sus 
reguladores propios. 

con referencia a la medición de humedad relativa se cuenta 
también en el laboratorio con higrómetros. 

-condiciones de iluminación 

La iluminación de que se provee tanto el laboratorio como el 
anexo contiguo a este es a base de luz solar la cual penetra por 
los ventanales localizados sobre el muro este en el anexo y sobre 
el muro norte en el laboratorio, existe también en el laboratorio 
unas cúpulas las cuales fueron diseñadas y construidas para 
funcionar como domos que permiten también el paso de la luz solar, 
an c~~o de que no fuer~ sufioiPntA con esta iluminación se cuenta 
con el sistema eléctrico a base de lámparas que proveen de 
iluminación al turno vespertino y al turno nocturno, mencionaremos 
también que la Facultad de Ingenier1a cuenta con el sistema de 
emergencia que es puesto en marcha automaticamente cuando se 
presenta alguna falla en la energ1a eléctrica normal. 
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V/ilVIJ('IDAD NAQONAL 
A'/f>l('MA DE 

M!:x1<:,o 

-condiciones de espacio 

FACULTAD DE INGENIERIA 
DIVISION DB INGENIBRIA CIVIL, 
TOPOGRAFICA Y GEODBSICA 
DEPARTAHBNTO DE ESTRUCTURAS 
LABORATORIO DE MATERIALES 

En vista de nuestro ingreso a SINl\LP el laboratorio de 
materiales de la Facultad de Ingenier1a esta reubicando las 
máquinas con las que cuenta en el laboratorio, logrando con ~to, 
dejar los espacios necesarios para poder operar las m~quinas, 
efectuar las pruebas y para circul~~ dentro del laboratorio, sin 
dejar de tomar en cuenta que el laboratorio tiene entr" sus 
objetivos principales la preparación académica de sus futuros 
Ingenieros civiles, para ratificar lo mencionado se reubicaron 11 
máquinas en el anexo contiguo a el laboratorio, del cual se muestra 
su croquis al igual que el del laboratorio principal . 
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REGISTRO DE TEMPERATURA V llUMEl>All RELATIVA 

REALIZO SUPERVISO AUTORIZO 

CUARTO HUMEDO (¡ LABORATORIO 

FECHA i!ORA TeMPERATURA llUMEDAD 

AÑO 
DE EN RELATIVA OBSERVACIONES 

DIA MES --uo "~ ~ 

-~ 

NOMC'-IU FRlllR-OJI 
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EQUIPO DE MEDICION 

CAPITULO IV 
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INVENTARIO GENERAL DE EQUIPO EN EL LABORATORIO DE 
MATERIALES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA 

EQUIPO N• OE N1 DE IDENTIFICACION 
PZAS. 

BALANZAS: 100Kg (BF) 20Kg (HF) 5 NIB·01, NIB·OZ 
SOK; (BF) 20Kg (Mf} NIB-03, NID·°' 
20Kg(Bf) lllB·OS 

CUCHARON (Bf) 4 NIC·01 al NIC·04 

DEFORHIHETRQ MECA.MICO PC 80·1298 , 134007 

DEFORHIHETRO PO IH-231 , NID·OOOI 

EOUIPO PARA DETERMINAR OENSIOM> Y ABSORCION DE ARENAS (Bf) z Nl.V.·00001 

EOUIPO PARA ESTIA>IO DEL CONCRETO (UF) , NlEC·C001 

APARATO VICAT SOllTEST (Bf) , 80228 

ESClEROHETRO \IARNING SERIE lo2838 OU) , 2891!2 

CMPANA PARA EXTRACCION DE GASES {Bt) 1 tacc·o~ 

PALA PARA ALBARILERIA (Bf) 4 NIPA·0001, NIPA.·0002 
NIPA·0003, NIPA·0004 
NIPA•OOOS 

HICROHETRO ELECTRONICO PS·5H·5 (Bf) , 13l.010 

HICRCJ4ETRO ElECTRONICO TIM-2171 (BF) , NIHE-001 

HICRC14ElRO HECANICO DE 0.1rrm .. AMES" N'EZ-1·19 (SF) z NIHE-002, NIHE-003 

PttttCH!:TRO (Bf) , NIP-001 

PISTOLA PARA CONCRETO \llNOSOR fa>. CPT S3Z tf SERI 8100(Bf) , 269437 

RECIPIENTE (PARA OETERHINAR PESO VOLUMETRICO EN HORTEAOS Y 2 NIA·001, NIR·002 
CEHENTO> BRONCE (Bf) 

ACERO (BF} 

RECIPIENTE DE LAMINA '(PARA DETERMINAR El P.V.S. Y El 16 NIR·0003 dl NIR·0018 
P.V.C.) z GRANDES (Bf) 

z MEDIANOS (Bf) 
IZ PEQUEAoS (Bf} 

RECIPIEIOt O!: t(A1A. {;:;.;;;. ::::.n::.~:~..-.~ ~~'!o::!n•l'I y ARSORCION DE 3 NICl1·001 al NICA-003 
AGREGA.DOS GRUESOS) CANASTILLAS (Bf) 

BATIDOR HAHILTON BEACH·M00.33 SERlE 375eo CCCtl VASO 1 619 
HETALICO Y CABLE) (Bf) 

CRISOL DE CRISTAL BECKMAN Nt 4766 12 NICR·0001 al NICR·1112 

OENSIMEfRO A.S. T .M. , NIDE•001 

EClHPO PARA MEDIR MOOULO DE ELASTICIDAD EN CONCRETO SERIE , NlMHE·001 
044· 1295-TtPO PC·bO (Bf) 

ESPECHIC14ETRO ACCJll'PAAADO DE DISPOSlttVO BECKHAN INSTRUMENTS , 197D01 
M00.8 SERIE 171932 (BFJ 

HIGRC»4ETRO KPM MOO.BH·1 NUM.000591 1 350020 

MA ... Cl4E1RO ASMCll:OFT (8f) , 3500ZO 

MANOMETRO (8f) 1 NJS0·001 

SONC14ETll:O ELECTRO ..OO. CT-360 SERIE 40 1 Z8'IOU 

SOll:Cl4ETRO DRIVER ELECTRO HOO. 4100 O , MIS0·002 

(Bf) BUEN fUNCIOHAMtENTO (Mf) MAL FUNCIONAMIENTO 
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CABECEADORES DE 5 .w. 10 cm (Bf\ 2 HtCA·001 HICA·OOii! 

CABECEADORES DE 7.5 JL 15 cm (Bf) , HlCA·003 

CABECEADOR DE 10 .w. 20 cm (BF) 2 NICA.•004 NtCA.•005 

CABECEADORES DE 15 .w. 30 cm <BF> ' NICA.·006 al NIC,t.·008 

MO<.DES DE FIERRO TIPO ClllNDRICO DE 7.5 11. 15 cm (Bf) 25 NIMFC•001 al NIMFC·02S 

MOLDES DE FIERRO TIPO CILINDRICO DE 5 11. 10 cm (BF) 'º HIMFC·026 al NIMFC·Ot.5 

MOLDES OE FIERRO TIPO CILINORICO DE 10 .w.20 cm (Bf) • NIMFC·046 al NIMFC-051 

MOLDES DE FIERRO TIPO CILINORICO DE 15 .w. 30 cm (Bf) 'º NIMFC·052 al NIMFC-081 

RECIPIENTE DE 9.817 lt (6f) , 501701. 

RECIPIENTE DE 29.825 Lt' <Bí) , 501705 

VAStulA DE CARATULA BERKEL 75·65 (Mf) , 321.694 

CRIBADORA GILSON CL·325 P/ARENA (Bf) 2 HICR·Ot, H:ICR·Oii! 
P/GRAVA (BF) 

KORNO ELEClRICO z (BF) 1 (Mf> ' NIPHE·O\ al NIPHE·03 

KORNO llPO MUFLA FEM.RO t11AJolt.l iti-1 ::!IHf 'e.to4 (Bf) , 415563 

MAQUINA DE LOS ANGELES SOILlESl M·SOii! (Bf) , 80166 

HAOUINA DE OESGASlE AIEHLEBROS (llf) , 60170 

MESA VIBRADORA (BF) , 60172 

HEZCLADORA DE CONCRETO \olORTHINGlOW SERIE Ml(-30415 ' NIPMC-01 al NIPHC·03 
3 ELEClRICAS ii! DE UH COSTAL (Bf) 

1 DE 30 LllROS (Bf) 

HEZCLADOJtA DE CONCRETO JOPEA 12 HCN SERIE 0567 , 80165 
DE GASOLINA tBf) 

HESA DE FLUIDEZ SOILlEST CT-19 P/COMCREIO (BF) , 60171 

MOLDES DE ACERO SJN HARCA P/CILIHDROS DE PRUEBA CON • NIMFC-081 11\ NIMFC·087 
AGREGADO DE 7cm (Bf) 

SIERRA CINTA DE IJAL T·440 (Mf) , 2651.BO 

SIERRA DE DISCO BLACK ANO DECKER (8F) , 80215 

TMNILLO DE BANCO TORll-500 CBF> 2 NIPT·01 NIPl-02 

JUEGO DE ABEC_~OARIO DE GOLPE STEEL STA.MPS (Bf) , HIJABC-01 

ACEITERAS MIKEL ·s (8f) , ::::.~:::·IJ' 

COMPAS PARA MEDIR OIAl'IEIROS DE CILIWOROS DE CONCRETO (8F) , NICPKl·OI 

COMPRESORA KELLOG·MEXICANA SERIE 3616 2 NICOMPRE·OI, NICOMPRE·Oii! 
PARA LA CAMARA HIMEDA UNICAMENTE (Bf) 
PARA TRABAJOS DE PINTURA (BF> 

CUCHARA DISTON (Bf) 4 NICU·01 a\ HICU·04 

CSCUl.nP.A to!!:Tl!OMF>< (SF) 4 NIEM-01 11\ NIEM•04 

ENGRASAFDOR ALMITE MOO. 75·65 2 (BF) 1 (MF) ' NIENGRA•01 11l NltJOG~o\·Ol 

llANAS DISTOH (BFl 2 Nlll·01 NILL·OZ 

HA.QUINA UNIVERSAL PARA PRUEBAS DE COMPRESION DE CILINDROS 2 UNAH 120t.560 
ENTRE OTRAS PRUEBAS, COM CAPACIDAD DE ZOO TOH. (Bf) UNAM NIHUP•01 
OTRA PARA PRUEBAS DE C()(PRESION CON CAPACIDAD DE 160 TON. 

"' INSTRlMENTOS PARA NIVELAR MESAS DE TRABAJO 2 NllNM•01 NllNM-02 

DISPOSITIVOS DE ALINEAMIEMTO PARA CABECEO DE CILINDROS (Bf) 9 NIPOA•01 111 NIPDA-09 

CBF) BUEN FIDICIOMAMIENTO (MFJ MAL FUNCIOO.MIENTOS 
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TERMCl4ETRO BECICKAN N• 31095 , NITB·001 

PR08ETAS GRADUADAS 1000 ce 5 lllPGM·001 al NIPGM-OOS 

PROBETAS GRADUADAS 500 ce 4 NIPGQ•001 al NIPGQ·Q04 

PR06ETAS GRADUADAS 2SO ce 5 NIPGD·001 al NIPGO·OOS 

PR08ETAS GRADUADAS 100 ce 2 NIPGC·001 NIPGC·002 

PR08ETAS GRADUADAS SO ce 3 NIPGS-001 al NIPGC·OOJ 

PROBETAS GRADUADAS 2S ce 3 NIPGY-001 al NIPGV·003 

VASO DE PRECIPITADO DE 2000 ce , NIVPDL·001 

VASOS DE PRECIPITADO DE 1000 ce • NIVPM·001 al NIVPM·004 

VASOS DE PRECIPITADO DE 600 ce • NIVPS·001 al NIVPS·006 

VASOS DE PRECIPITADO DE 400 ce 2 NIVPC·OOl NJVPC·002 

VASOS DE PRECIPITAOO DE Z'jQ ce 2 NIVPOC·001 NIVPOC·002 

VASOS DE PRECIPITADO DE 100 ce 3 NIVPCH·001 al NIVPCH·003 

MATRACES FONDO PLANO DE. 250 ce 2 NIMFP·001 NIMFP·002 

EHBOOOS DE CRISTAL 3 NIEC·001 al NIEC·OOJ 

CAPSULAS DE PORCELANA 5 NICP·001 al NICP·OQ'j 

CAPSULAS DE CRISTAL ' NICC·001 

VIDRIOS DE RELOJ ,, NIVPR·001 al NIVPR•011 

FUSCOS CHATMAM ' NIFC-001 N!FC·002 

FUSCOS LECHATEllER ' NIFL·001 NIFL·002 

CUlJlTEADOR PARA ARENA MARCA JOHNSON 1 CHFl 1 (Bf) ' NICPA•001 NJCPA·002 

PICNCMETRO PARA DENSIDAD DE GRAVA (Bf) • NIPPDG·OOI al NIPPGG-004 

OLLA PARA DETERMINAR CONTENIDO DE AIRE 4 (HF) 4 NIOPCA·01 al NIOPCA·Or. 

i"ESA Of FLUI 0(2 DE HORTERO <BF> 1 NIHf·OI 

BALANZA DE TORSJON (Hf) ' NJBT·OI 

APARATO PARA PRUEBA DE PENETROHETRO (BF) ' NIAPPP·OI 

1ERMCJ4ETRO DE 760 ºF , NITS·01 

TERMCJ4ETRO BEKMAN 11' 31095 ' NtTB·Ot 

TERN:METRO DE 300 •e (Bf) ' NITT·01 

n::.~n~o o~ 'no •e CBF) , NITC-01 

TEfUOCETRO DE 500 -C , NJTQ·OI 

TERl«JtETRO DE 110 ºC (BF) ' NllCll·01, NlTCD-02 

TERMC»4ETRO DE CARATULA DE SO A ·100 •c (8F) 1 NITCA·01 

CARRETILLAS (BF) 3 lUCAlt·01 :it MICAR·OJ 

HlMIDIFICADOR PARA LA CA.MARA HUMEDA (BF) , lllUMl·Dl 

CONOS TRUNCADOS PARA PRUEBA DE REVENIMIENTO 10 (Bf) ,, MICT·001 ol MICT·01? 
2 (MF) 

VARILLLAS PARA PENETRACIOJI EJI PRUEBAS DE REVEJllMIEMTO (DFJ 25 NIVP·D01 al MIVP-OZ5 

(Bf) BUEN FUNCIONAMIENTO (MF) MAL FUNCIONMIENlD 
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CAlSOL PARA LA FUNOICION DEL AZUFRE 2 NICR·001, NICR-002 
1 OE PARA FUEGO DIRECTO (BF) 
1 ELEClRICO (Bf) 

CALISR#.DOR DE LAMINILLAS PARA ESPESORES o NO EXISTEN 
"NO SE CUENTA. CON NINGUNO" 

(BFJ BUEN FVNCIONAMIENIO (Mf) MAL FUNCION'-"IENTO 
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INVENTARIO DE EQUIPO DE PRUEBAS Y MEDICION DE EL 
LABORATORIO DE MATERIALES DE LA FACUL TAO DE INGENIERIA 

NOMBRE DE EOUIPO 

CARRETILLAS 

DtSPOSIT !VOS DE ALINEAMIENTO 

CUCHARONES 

cuan As 

CONO PARA DEURMINAR REVENIMIENTO 

PLACA MET AUCA 

VARILLAS 

LLANAS 

MOLDES META.l\CO& PARA CILINDROS DE CONC'AETO 

MEZClADORA DE CONCRETO 

BASCULAS 

RECIPIENTES METAllCOS RIOIOOS DE D1AMETRO 
INTfRIOR 36.&cm y ALTURA INTERIOR DE 30,Jc:tn 
PARA CILINDROS DE CONCRETO DE AOREOADOS 
MAYOíUS A 70 tntn 

PlA 10S P'ARA CABECEO DE CILINDROS CON 6US 
RESPt:CTIVO& DISPOSITIVOS DE AllNEAClor~ 

MAQUINA PARA PRUEBA DE COMPRESION 

HUMIDIFICADOR EN CAMARA HUMEDA 

COMPAS PARA MEDIR OIAMETROS EN CILINDRO& DE 
CONCAE10 

REC$PltNTE& PARA FUNDIR AZUtHt 

WDE PIEZAS .... DE WVENTAf\10 

NICAR..01 .i HICAR-03 

Nlf'OA-01 .i Nll'DA-09 

NIC.01 mi NIC-04 

601104, 601705 

12 N1CT-001 .i NICT-012 

NIPM-01 

,. NIVP-001 .. NIVP-026 

Hlll.01. N\Ll 07 

2& d• 7.s .. is NIMFC-01 81 NIMFC-081 
20tk6•10 
'cS.10 .. 20 
lOJ.:&1'5;:2"-' 

NIPMC-01 .i NIPMC 03. 
80166 

HlB 01 .a NlB-05 

NIMFC-082 al NIMFC· 
087 

2d• 6 • 10c::ni NlCA-001 •I NICA.083 
2 de 7.&a 1Scm 
2d• 10 a 2lkm 
3d• 16 a JOc:m 

1 pera 200 Ton. UNAM '204680 
1p•r•160-Ton. UNAM NIMUP-01 

NIUNl-01 

NIC'POM-01 

NICR-001, NICR-002 
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PROCEDIMIENTOS EN EL LABORATORIO PARA VERIFICAR EL EQUIPO QUE 
REQUIERE CALIBRACION 

KAOUINP. QE COMPJlESJON (NOH C-83) 

Dimensione• 

- l"ueraa 

- Planicidad de l.a 
•uperficie 

- circulas conc6ntricoa 
profundidad 
ancho 

- Oi,aetro do la. platin11 
auperior 

- Dii•etro de la esfera 
da la platina superior 

- Centro de la esfera de 
la platina superior 

* - Cari.tula 

Equipo auxiliar 

- Calibrador de cuchillas 
- Calibrador de agujas 
- Regla aetilica 
- Micr6aetro 
- Pie de Rey 

Procedi•iento 

Capacidad Preciai6n 

200 Ton 50 Kg 

Eapecificacionea Tolerancias 

en 150 m.ia 

o.e -
1.2 mm 

250 - max. 

75\ del didetro 
cuipo:i:or 

Coincidir. con ol 
eje axial del 
espécimen 
Escala con aproxiaaci6n 
al 1\ de la fuerza 
aplicada. 
Ancho de la aguja 

0.025 -

no mas de o.a -
nomaadel,2-

para cilindroc de 

150 -

mini.tao 

+/- 5\ dol radio 
de la esfera 

no mayor que el claro 
entre dos 
graduacioneaaenores. 

•) L• planicidad de la superficie de apoyo se verifica con una regla •et,lica 
y •l micr6•etro 

b) Lo• círculo• concéntricos <Jrabados en la platina de apoyo, ae verifican con 
un calibrador de hojas (el ancho) y con uno de agujas (la profundidad) 

c) Laa di••n•ionea de las platinas auperior e inferior se verifican con una 
regla aet~lica y el pie de rey 

Para al centrado de capecim.enea ayudarse de loa circuloii conc6ntrico: 
grabado• en la maquina y de la guia móvil 

* En nueatro laboratorio ya ea obsoleta e•ta eapecificaci6n debido a que l•• 
••dicionea aon por •edio de la pantalla de la co•putadora del equipo SATEC, 
pero la ••ncionaao• co•o teatimonio de que •• reapetan la• normas t6coica• 
co•o requisito para aer acreditados ante SINALP 



PROCEDIMIENTOS EN EL LABORATORIO PARA VERIFICAR EL EQUIPO QUE 
REQUIERE CALIBRACION 

MEZCLADORA PE CONCRETO <NOH c-15? > 

Diaen•ione• 

- Revoluciones 
- Lbpieaa y engraaado 

Equipo auxiliar 

- cron6aetro 
- 8'acula 
- Equipo de reveniaiento 
- llalla NR 4 
- Moldea cilíndrico• 
- Prensa 
- Recipiente para Peso Volua6trico 

y contenido de aire 

Procedi•iento 

a) Revolucione• (rp•) 

E:•pecificacionea 

14 - 20 rpm 

capacidad 

15 ca.in. 
20 J<g 

Tolerancia a 

no ha.y 

precisión 

1/10 seg 
l g 

Se coloca un indi.cador en la cara opuesta de la creaallera y otro en el eje 
boriaontal (flecha de giro) haci6ndolo• coincidir; auxiliandoae del 
cron6-etro, ae inicia la aarcha de la revolvedora y ae cuentan las 
revoluciones en un ainuto. Esta determinación •• hace con la revolvedora vacía 
y ta..bi'n con la revolvedora con au carga aaa usual. 

b) Eficiencia de Kezcl.ado 
Se di•eña una •escl.a u•ual en el laboratorio, la cual •e •epara en dos 

parte• iguale• de•pué• del aesclado, a cada una de e•tas parte• •e le• hacen 
l.a •iguiento aerie de pruebas r 

Reveniaiento 
E•pecificaeione• para resistencia a compresión 
P••o volua6trico 
Contenido de aire 
cantidad de grava &.s.s.• 

• El -terial contenido en ttl recipiente de P.V. se lava con agua y pasando 
por la a.al.la N'" 4 (4 a 6 r::u:1) se obtiene la qrava contenida en e•a porción de 
•Ue•tra, po•terioraente ae lleva al estado s.s.s. y se pe:aa; este pe•o se 
yeri.fica sumergiendo en agua un recipiente previaaente tarado. 

Se procede a hacer una •erie de c'lculo• para ••tablecer la• po•ibles 
di:ferenciaa entre cada porción de la raaacla, y da acuerdo con las tolerancias 
aapecificada• determinar si la revolvedora produce concreto deficiente u 
bomogin•o. 
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PROCEDIMIENTOS EN EL LABORATORIO PARA VERIFICAR EL EQUIPO QUE 
REQUIERE CALIBRACION 

HOLDBS CILINPRICOS CHOH C-159 l 

Di••D•ione• Eapecificacionea Tolerancia• 

- Di6aetro 150 == +/- 1.5 -
- Altura 300.. +/- 6,0 ... 
- Baaea del cilindro 11 entre ellas 

J. al eje longitudinal 

Bguioo auxiliar 

- ~acuadra de carpintero 
- Regla graduada 
- Nivel 
- Coap¡a 

rrocaai. ... iento 

a) Loa di4•etroa auperior, •odio e inferior ae leen con el cocp4a y el espesor 
ae determina con el pie de rey y de la aiguiente manera i 

Dim- 2xe -DmE 

e Espesor obtenido con el pie de rey 
DI• Di'-metro inferior aedio obtenido con el co•pth 
o.g Dibi.etro ;;odio exterior del aolde 

b) 'l'Oaar doa lectura• en far.a perpendicular entre ai de loa di,aatroa: y 
proceder en forma aiailar al inciso anterior, sin dejar de toaar en cuenta la 
tolerancia 1. s-

e) Para aedir la longitud del cilindro, se utili:u la e•cuadra y la regla 
graduada con aproxiaación de o.s- de la •iguiente foraat se coloca la 
••cuadra en la parte •uperior del cilindro y po•terior.ente •e lee con la 
regla graduada de1de la baae baata la cara de contacto de la eacuadr• cnn ~l 
cilindro. Lo e.nterior •• r"1tlh!!. ::. ~ro:.• ülíer•nte• puntos. 

d) Con la eacuadra y el nivel apoyado en la regl.a ci.atálica ae observan las 
condiciones: de 1 'I .l a.l eje longitudinal. 

Bata verificación ea bi•eatral, y •i algún aolde no cu.ple con las medida• 
•• deaacba. 
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PROCEDIMIENTOS EN EL LABORATORIO PARA VERIFICAR EL EQUIPO QUE 
REQUIERE CALIBRACION 

CONO PE REVENIMIENTO <NOM c-156> 

Di•enaiones 

- Bapesor de paredes 
- Diáaetro interior aenor 
- Dihetro interior mayor 
- Altura 
- Ba•e auperior y ba•e inferior 

Equipo auxiliar 

- !!:l!lcuadra de carpintero 
- Pie de Rey 
- regla metálica 

Procediaiento 

Eapecificacionea 

oi. 

Toleranciaa 

i- <e 
+/- 3 ... 
+/- 3 ... 
+/- 3 == 

1.5 -
10 ca 
20 ca 
30 e= 
.11 entre 
J. al eje longitudinal del cono 

a) Allboa diámetros y la altura del cono aon medidos con la ayuda de la regla 
aetálica con una aproxiaación de o.smm. 

b) colocar el cono sobre una auperficie plana y horizontal, colocar la 
escuadra •obre su diá•etro superior y tomar la lectura con la regla, eu la 
Tertical que ae foraa de la escuadra a la superficie del cono, y con una 
tolerancia de +/- 3-. 

e) Loa diAaetros tanto el menor coao al mayor •• leen colocando la regla •obre 
el di6aetro en turno y toaando •u lectura en do• di,metroa perpendiculares 
entre •i, con la tolerancia de +/- 3-. 

d) Lo• ••pesorea de la l'•ina del cono •e miden con el Pie de Rey en 
diferente• puntoa del cono, verificando que la l'•ina tenga ••• de lam de 
eapeaor. 

l!!:•t• verificación •e baca cada trea aesea y ai alguna dilaenai6n no esta 
dentro laa aedidaa eatandarisadaa o ae presentan deforaacionea por golpea en 
el cono e•te ae deabecha. 
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PROCEDIMIENTOS EN EL LABORATORIO PARA VERIFICAR EL EQUIPO QUE 
REQUIERE CALIBRACION 

VARILLA pE ACERO <NOM C-156 y NOM C-1571 

Dim•n•ione• 

- Di6aetro 
- Longitud 
- Radio del extremo •emieaf6rico 

Eouioo auxil·iar 

- Z•cuadrA do carpintero 
- Pie de Rey 
- Flex6aetro 

Procedimiemiento 

Especificaciones 

16 .. 
600 -
8 .. 

Tolerancias 

DO hay 
no hay 
no hay 

a) Con el Pie do R•y se toma la lectura dtítl diá:ct:ro d~ 1• vAril.la en trea 
diferentes punto• de la •:lama, en cada punto •• toaan doa lecturas 
perpendiculares entre ai, se recomienda medir a 3, 10, y 20 cm a partir de l.a 
punta(•) aemieaférica(S) de la varilla. 

b) La longitud se salde con el flexómetro, colocando la escuadra en la(&) 
punta(•) semiesférica(•) para considerar la semiesfera de la punta. 

e) Con la escuadra 1e localizan los puntos: que definen el inicio de la zona 
se•i1uf6rica, y escuadrando la punta, con el pie de rey ae mide el radio. 

Esta verificación ea inicial y la varilla qua no cuaple l.aa 
a•pecificacione• y admite rectificación ae puede rectificar y usarla 
oormal•ento ai ea corregida. 
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PROCEDIMIENTOS EN EL LABORATORIO PARA VERIFICAR EL EQUIPO QUE 
REQUIERE CALIBRACION 

PLATOS METALICOS PARA CAaECEO INOH C-109> 

Di.menaionea Eapecificaciones 

- Diámetro 15 .s 'llUll 

- Espesor 13 ... 

- Planicidad en 150a.m 

Equipo auxiliar 

- Escuadra de carpintaro 
- Calibrador de hojas 
- Nivel 
- Pie de Rey 

Procedimiento 

Tolerancias 

no menor de Scm + el 
diAmetro del cilindro, 
no menor de 1. Jea en 
metal 

O .os- de abolladura 

a) Con el pie de ray se obtiene el espesor del plato y con el vástago del pie 
de rey se obtiene •u profundidad. 

b) El di,metro interior del plato se obtiene también con el pie de rey 

e) La planicidad del plato es obtenida colocando el canto de la escuadra 
pegado al plato y haciendo pasar el calibrador de bojas por en •edio de las 
do• caras unidas respetando la tolerancia eatablecida. 

Esta verificaci6n es bimestral, y si algún plato no cwnple con las medidas 
estandarizada• en la norma ae deaecba. 
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PROCEDIMIENTOS EN EL LABORATORIO PARA VERIFICAR EL EQUIPO QUE 
REQUIERE CALIBRACION 

OUU\S pt ALINEAClON PARA CABECEO CNOM C-109) 

Diaens iones Especificaciones 'tolerancias 

- Vertieal dtai las barra• J. al eje del cilindro O .s• 
en el proceso do cabeceo 

Bguipo auxiliar 

- Escuadra do carpintero 
- Nivel 

Procedimilmto 

a) Se coloca el dispositivo en una. auparficie cot11platamcnte plana, para 
determinar la perpendicularidad de las guias se utiliaa la escuadra, baci.endo 
observaciones sobre cada ala de la guia y una aas al centro. 

Esta verificación es anualmente, y si alguna guia esta fuera de las 
tolerancia a de la norma se desecha. 
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PROCEDIMIENTOS EN EL LABORATORIO PARA VERIFICAR EL EQUIPO QUE 
REQUIERE CALIBRACION 

Procedimiento 

a) L• frecuencia de cali.braci6n y vorificación e• la requiaitada por el 
Si.et.e•• Nacional de calibración, •iendo anual la priaera y biaeat.ral la 
segunda 

b) La calibración de la• balansaa la efectúa el Laboratorio de la Subdirección 
de Verificación de Instruaentoa de Medición de la Dirección General de Normas 

e) La verificación interna ae efectúa revisando el contrapeso en coaparación 
a loa contrapeaoa patrón propios 

d) En caso de no cuaplir con la precisión especificada, ae envía la balanza 
defectucaa p.a.r.a. zou calibración Al L111boretorio de Vc:.-ific::ición p:tr:l. •u aju&te 
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PROCEDIMIENTOS EN EL LABORATORIO PARA VERIFICAR EL EQUIPO QUE 
REQUIERE CALIBRACION 

TIRHOtfETROS 

Proc•di•iento 

a) La frecu•nci• de calibración es la indicada por el Sistema Nacional de 
Calibraci6n1 •••••tral internaaente y anual oficialmente 

b) Para la verificación interna se cuenta con un termómetro patrón, de esta 
foraa •• t.o•an lectura• coaparativaa entre loa dos termómetro• 

e) Para la calibración oficial los tena6metro1 se envían al Centro nacional 
de Metrología (CENAM) Laboratorio Primario o al departamento de Calibración 
e Inatruaentaci6n de la Subdelegación de Eatudioa Experiaentales de C.P'.B. 

d) Los ter-!Ó!!!;etro:i que no cu~plen con le!! e:ipecificc.cion:: :son r:::plc.:c.do:s 
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CALENDARIO DE FRECUENCIAS 
PERIODICA DEL 

PARA 
EQUIPO 

LA CALIBRACION 
DE LABORATORIO 

FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE 

MAQUINA •1AJ 
UNIVERSAL 

CONO PARA !TI 
REVENIMIENTO 

MOLDES lBI 
CIUNDRICOS 

VARILLAS lAI 
DE •11 "' 

PLATOS PARA lTI 
CABECEO 

GUIAS DE lAI 
AUNEACION 

BALANZAS ºlAI 

TERMOMETROS 
•1s1 
E HIGROMETROS 

MEZCLADORA DE 
(MI CONCRETO 

RECIPIENTE PARA 

PESO !Al 
VOLUME'TRICO 

IAJ ANUAL IBI 8'MESTRAL ITI TRIMESTRAL lMI MB'5UAL ISI SEMESTRAL 
• EQU1PO QUE NECESITA SER CAUBRAOO POR LABORATORIOS AUTORIZADOS 

Y VERIFICACION 

NOVIEMBRE DICIEMBRE 

1992 

ENERO 

N .... 



FAt:lJLTAI> DE IN<;ENIEIUA 
LAllOllATOIUO l>E MATEIUALE!S 

lJNAM 

EQUIPO 
FUERA DE 
SERVICIO 

ETIQUETA PARA EL EQUIPO FUERA DE SERVICIO 

l•'At:Ul:l'Af) DE INGENIEIUA 
l..AHOllATOIUO DE MATEIUALES 

UNAM 

FECHA DE CALIBRACION 

RESPONSABLE 

ETIQUETA PARA EQUIPO CON BUEN fUNCIOHAHIENIO 
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'~ . "' .. '·" UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

1 'i.llf' •1111íi 
FACUL TAO DE INGENIERIA 

' ~ 
.,.~ 

LABORA TORIO DE MATERIALES 

"""" .. ~ N~BRE DEL EQUIPO 

N' OE HOJA DE EXPEDIENTE 

FECHA 08SEAVACtcwtES 
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RECURSOS HUMANOS 

CAPITULO V 
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a u 
VJllVIl<\DAD NAc¡ONAL 

A'lf>ll"MA. Dt 
Mom:,o 

FACULTAD DE INGENIERIA 
DIVISION DE INGENIERIA CIVIL, 
TOPOGRAFICA Y GEODESICA 
DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS 
LABORATORIO DE MATERIALES 

SIGNATARIO PROPUESTO 

Requiriendo que como signatario se presente a una persona 
responsable del Laboratorio, que dsegure la ejecución correcta de 
las pruebas por acreditar y que este relacionada con la rama a la 
que esta asociada el Laboratorio,· en este caso le Ingenier1a civil. 

El Laboratorio de materiales de la Facultad de Ingenieria de 
la U.N.A.M. presenta al Ingeniero Hector Javier Guzmfrn Olguin como. 
signatario seleccionado ante el Sistema Nacional de Acreditamiento 
de Laboratorios de Prueba SINALP. 
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" CURRICULUM VITAE " 

INVICE 

I. VATOS GENERALES 

II. ESCOLAR!VAV 

III. VATOS LABORALES 
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NOMBRE• HECTO!! JAVIER GUZWJJ OLGUIN 

FECHA VE NACIMIENTO• IB VE OCTUBRE VE 1956 

LUGAR VE NACIMIENTO: !1ISTRITO FEVERAL 

llACIONALIVAV: MEXICANA 

ESTA!10 CIVIL: CASAVO 

SEXO: MASCULINO 

l'RÓFESION: INGENIERO CIVIL 

REGISTRO FEVERAL VE 
CA!!Slwª.'TE: GUOH-561O18 

CEVULA PROFESIONAL• 898106 

') 
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PRIMARIA.-

ESCUELA LEOPOLVO GARCIA 

VEIIWI S.E.P. 6 AROS 

SECUWOARIA. -

REPUBLICA VE PANAMA No. 77 S.E.P. 3 AROS 

EVUCACION MEVIA SUPERIOR.-

- VOCACIONAL - I.P.N. 3 AROS 

CENTRO VE ESTUVIOS CIENTIF! 

cos· y TECNOLOGICOS No. 4 

GENERAL LAZARO CARllENAS 

EVUCACION SUPERIOR PROFESIONAL.-

CARRERA• "IHGEHIERO CIVIL" I.P.H. 5 AROS 

TI TU LAVO 

ESCUELA SUPERIOR VE IHGEHZERIA 

Y ARQUITECTURA 

FECHA VE EXAMEN PROFESIONAL 

AGOSTO 8 VE 1 9 83 
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EMPRESA: 

IJIO: . 

PUESTO: 

IJIO: 

PUESTO: 

EMPRESA: 

IJIO: 

PUESTO: 

S.O.P. 

1975 

VIBUJANTE 

U.N.A.M. 

1976 

IJ.BORATORISTA 

CENETl 

1981 

PROFESOR ESCUEIJ. VE 

JNGENIERIA CIVIL. 

VEPARTAMENTO VE ESTRUf 
TURAS. 
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EMPRESA: 

AllO: 

PUESTO: 

EMPRESA: 

AllO: 

PUESTO: 

U.N.A.M. INSTITUTO 

VE lNGENIERIA 

1982 

lABORATORISTA 

U.N.A.M. FACUlTAf1 VE 

lNGENIERIA 

1983 

lABORATORISTA 
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ESTUVIOS INCONCLUSOS 

EN LA VI VISION VE ~ 
Tl/VIOS VE POSGRAVO VE U,N.A.M. 1984 
lA FACULTAV VE INGENIÉ 
RIA EN El AREA VE ES -

TRUCTURAS. 

VIPLOMA QUE AMPARA SE-

GUNVO LUGAR EN El PRI -
/.:E~ COIJCl!P.SO ANUAL - - . IMCYC 1985 
IMCYC-ANFEI VE MAXIMA-

RESISTENCIA VEL CONCRÉ 
TO MEVWA EN CUBOS. 

PARTICIPACION COMO ASI~ 
TENTE Al V CONGRESO NA- VERACRUZ, VER 1986 

CIONAL VE INGENIERIA E~ 
TRUCTURAL. 

PARTICIPACION COMO PO-
NENTE A lA 1 a.. RE U NI ON 

NACIONAL VE PROFESORES 
VE INGENIERIA ESTRUCTURAL. 

VERACRUZ, VER 1916 

CONSTANCIA VE ASISTENCIA 
AL CURSO SOBRE "ANALISIS 

ESTRUCTURAL" CON INTRO-- PALACIO VE 
VUCCION Al METOVO VEL -- MINERIA 1915 
ELEMENTO FINITO, 

.. 
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PARTICIPACION COMO ~ 

NEllTE EN EL PRIMER --
SIMPOSIO NACIONAL SO- MERIDA, YUC. 1981 

BRE MATERIALES VE co~ 

TRUCCION. 

PARTlCIPACION COMO - -

ASISTEllTE Al III SIM~ 
SIO NACIONAL SOBRE IN- GUAVAWARA, JAL 1989 

GENIERIA SISMICA. 

PARTICIPACION COMO ~ 

IJEIJTE EN EL VIII CON-
GRESO NACIONAL VE IN- ACAPULCO, GRO 1989 

GENIERIA SISMICA V --

VII CONGRESO NACIONAL 

VE INGENIERIA ESTRUC-
TURAL • 

.., 
CONFEREllCIA EXPUESTA A 

CONGRESISTAS COllTRATl~ 

TAS VEL ISSSTE SOBRE - c N 1 c 1988 

COI/TROL VE CALIVAV EN 

MATERIALES. 

COAUTOR ilEL novrcTO VE 

INVESTIGACION SOBRE EL-

COMPORTAMIEWTO VE MUROS FACULTAV VE ING. 1989 
VE MAMPOSTERIA CONFINA-

VOS CON CONCRETO REFOR-

ZAVO VE ACEROS VE ALTA-

RESISTENCIA. 

53 



PARTICIPACION COMO PONENTE FACULTAV VE ING. 1991 
EN EL 20. CONGRESO VE MATE 
RIALES VE CONSTRUCCION Ell 
MERIVA, YUC. 

PARTICIPACION COMO PONENTE 1991 
EN EL CONGRESO VE INGENIE-
RIA SISMICA Y ESTRUCTURAL 
EN MANZANILLO, COL. 

COLABORADOR EN EL PROYECTO 
VE INVESTIGACION "ESTIMA--
CION VE LA FUERZA CORTANTE 1990 
EN ELE.llENTOS PARCIAL o TO-
TAi.MENTE PRESFORZAVOS" 

PROFESOR VEL VEPARTAMENTO 1982 
VE ESTRUCTURAS EN EL AREA 
EXPERIMENTAL. 

PROFESOR VEL VEPARTAMENTO 
VE ESTRUCTURAS EN EL AREA 1985 
TEORICA Y EXPERIMENTAL. 

JEFE VEL LABORATORIO VE 1988 
MATERIALES A PARTIR VE 

ASESORIAS TECNICAS PRINCI 
PAi.MENTE EN EL ,l.REA VE l.fA VESVE 1985 
TERIALES P,t..RA EL SECTOR ':" 
PIUVAVO. 

PARTICIPACION EN ACTIVIVA 
VES PROFESIONALES EN VI--= 
VERSOS PROYECTOS EN EL - VESVE 1985 
AREA VE ESTRUCTURAS PARA 
EL SECTOR PRI VAVO. 

VIRECTOR VE TESIS EN V,I.- VESVE 1987 
RIOS TEMAS VE TESIS EN -
EL AREA VE ESTP.!!CTURAS. 

AN,1.LISIS VE ESTRUCTURAS VESVE 1985 
EN EL ,t..REA VE MATERI,l.LES 
EN VARIOS EVIFICIOS EN -
EL VISTRITO FE11ERAL. 
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IMPARTICION VE CURSOS PEMEX 1990 
PARA "PEMEX" EN EL --
AREA VE MATERIALES EN 
PRUEBAS NO VESTRUCTI VAS. 

IMPARTlCION VE CURSOS PA 
AA EL AREA VE VISEIJO Vt- PEMEX 1991 
ESTRUCTURAS METALICAS. 

IMPARTlCION VE CURSOS PA 
AA EL AREA VE VISEIJO Vt PEMEX 1991 ESTRUCTURAS VE CONCRETO. 

PROFESOR VE LA l'.~TERIA ESCUELA MILITAR DESVE 
VE ESTRUCTURAS VE CONCR,S DE lNGENI EROS 1990 
TO. IVEFENSA NACIONAL) 

PROFESOR VE LA MATERIA ESCUELA MILITAR DESDE 
VE ANALlSIS DE ELEMEN- VE lNGENI EROS 1990 
TOS ESTRUCTURALES. IVEFENSA NACIONAL) 

ANALISIS, DISEIJO Y CONS 
T1WCCION VE VARIAS OBRAS MEXICO, V.F. VESDE 
CIVlLES PARA PARTICULARES. 1985 
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CURRICULUM VITAE 

NOMBRE: MARIO GUTIERREZ 

R.F.C. GUW.-431113 

FECllA VE NACIMIENTO: 13 VE NOVIEMBRE VE 1943 

LUGAR VE NACIMIENTO: MEXICO, V. F. 

llACIONALlVAV: MEXICANA 

ESTAVO CIVIL: CASAVO 

VlRECCION PARTICULAR: CALLE PIPIZAllUA No. 21 COLONIA 
SANTO VOMINGO. 
VELEGACION COYOACAfl 
04369 MEXICO, V.F. 

VIRECCION VEL TRABAJO: UNIVERSIVAV NACIONAL AUTONOMA VE MEXICO 
CV. UNIVERSITARIA 
FACULTAV VE lllGENIERIA 
LABORATORIO VE MATERIALES 
04510 MEXICO. V.F. 

TELEFONO VEL TRABAJO: 550-5215 EXT. 3734 

PRIMA1UA: 

SECUNVARIA: 

VE JULIO VE 1963 
A FEBRERO VE 1969 

VE ABRIL VE 1969 
A SEPBRE. VE 1973 

ESTUVI OS REALl ZAVOS 

ESCUELA "REPUBLICA VE GUATEMALA" 
VE 1949 A 1955 

SECUNVARIA ABIERTA VEL INEA 
VE 1985 A 1987 

IMPRESOR EN LA UNIVERSIVAV IBEROAMERICANA 

IMPRESOR EN GIRONA PUBLICIVAV,S.A. COMO -
EMPLEAVO VE CONFIANZA. 

56 



VE OCTUBRE VE 1973 
A VICIEMBRE VE 1975 

VE ENERO VE 1976 
A OCTUBRE VE 1981 

EL 17 VE FEBRERO VE 1982 

MAYO VE 1982 

MAYO VE 1983 

OCTUBRE VE 1984 

OCTUBRE VE 19 86 
A LA FECHA. 

VEPARTAMENTO VEL VISTRITO FEVERAL. 
VIVISION MERCAVOS COMO MEVIO OFI
CIAL VE PLOMERO. 

EN VI VERSAS OBRAS EN CONSTRUCC ION 
FUI VE MEVIO OFICIAL VE ALBAij] LERIA, 
LLEGANVO A SER OFICIAL VE ALBMII L. 

INGRESE A LA UNI VERSIVAV NACIONAL 
AUTONOMA VE MEXI CO. 
FACULTAV VE INGENIERIA 
LABORATORIO VE MATERIALES 
CON NOMBRAMIENTO VE ALBAIJI L. 

CURSOS 

TOME UN CURSO EN LA COMISION FEVERAL 
VE ELECTRICZVAV. RELACIONAVO CON EN
SAYES FISICOS PARA VETERMINAR SUS -
PROPIEVAVES EN LOS MATERIALES PAJ<A -
VOSZFICAR CONCRETO. TENIENVO UNA VU
RACIO/.I VE 5 MESES. 

CURSO E/./ EL LABORATORIO VE MATERIALES 
CON LAS MAQUINAS, PRENSA UNIVERSAL, -
PRENSA AMSLER, MAQU1/.IA VE VESGASTE, -
VE LOS ANGELES, CRIBAVORAS, ETC. SIEN 
VO LAS VOS PRIMERAS LAS MAS VERSA TI LFS. 

LA FACULTAV VE 1/.IGE/.IIERIA VE LA UNAM, 
CO/.IJU/.IT AME/.iTE CON EL STUNAM VI ERO/./ EL 
CURSO VE AUTOCO/.ISTRUCCION PARA TEC/.IICO 
EN LA MATERIA, CON /OS TE!l.A.S VE At!;/JJ¡ 
LERIA, PLOMERTA, ELECTRTCIVAV Y SIMBO-: 
LOGIA EN PLANOS. 

RECTBI EL NOMBRAMIENTO VE LABORATORISTA 
VESARROLLANVO LAS SIGUIENTES ACTZVIVAVES. 
ENSAYES FISICOS EN MATERIALES PARA VOSTFI 
CACION VE CONCRETO, ENSAYES A COMPRESI0/.1-
SIMPLE A CUBOS VE MORTERO, CI WIOROS VE -
CONCRETO EN SUS VISTINTOS VIAMETROS, TASI 
QUES, TABICONES, BLOCKS, PI LAS, MURETES V 
REFRACTARIOS. 

Pág. 2 
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ENSAYES A TEIJSION COMO PROBETAS MAQU!l/AVAS, 
VARILLAS, ALAMBRO/./, ALAMBRE Y PLACAS VE VI 
FERENTES VlMENSIONES, SlEWVO TOVOS ESTOS :: 
ENSAYES NORMAVOS POR LA ASTM o VGN. ACTUAL 
MEllTE NOM. NORMAS OFICIALES MEXICANAS. -

EN LA ACTUAL!VAV SE VA A LOS ALUMNOS ASERO 
RIA EN LA PRACTICA VE PROCESO CONSTRUCT!VIT 
EN LOS ELEMEllTOS COMO TRABES, VIGAS, MUROS, 
MOVELOS, Y SE AUX!L!A A LOS MAESTROS EN LAS 
PRACTICAS QUE SE IMPARTEN EN SUS VlSTlllTAS
MATERIAS. 

REClENTEMEllTE LA UNAM AVQUlRlO UNA PRENSA -
llNIVEP.SAL W.P.CA SATEC CON CAFACWAO VE 200 
TONELAVAS Y SU MANEJO ES TOTALMENTE COMPU
TARlZAVO, TENlENVO UN AVlESTRAMlENTO ESPE
CIAL CON VURACION VE UNA SEMANA. 

POR LO TAi/TO TENGO UNA PARTICIPACION, - -
APRENVIZAJE Y EXPERIENCIAS VE 10 A/JOS EN
EL LABORATORIO VE MATERIALES VE LA FACUL
TAV VE lNGENIERIA VE LA UNAM. 

P4g. 3 
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CURRICULUM VITAE 

NOMBRE: CIPRIANO CRUZ REGALAVO 

R.F.C.: CURC-400415 

FECHA VE NACIMIENTO: 15 VE ABRIL VE 1940 

LUGAR VE NACIMIENTO: MEXlCO, V. F. 

NAClONALlVAV: MEX7CANA 

ESTAVO CI VlL: CASAVO 

VlRECClON PARTlCULAR: TlZIANO No. 93 COLONlA ALFONSO Xlll 
C.P. 01460 MEXICO, V.F. 

TELEFONO PARTlCULAR: TELEF0/10: 651-3479 

VlRECCION VEL TRABAJO: UlllVERSlVAV NAClONAL AUTOllOMA VE MEXICJ 
CV. UlllVERSlTARlA 
FACULTAV VE INGE/llERlA 
LABORATORIO VE MATERIALES 
04510 MEXlCO, V.F. 

TELEFONO VEL TRABAJO: 550-5215 EXT. 3734 

PRIMARIA: 

SECUNVAll.I A: 

PREPARATORIA: 

UCEllCIATURA: 

ESTUVlOS REALlZAVOS 

ESCUELA "VlCENTE GOMEZ FARlAS" 
VE 1947 A 1954 

ESCUELA SECUNVARIA No. 1 O 
"LEO POLVO AVALA" 
VE 1955 A 1957 

PREPARATORIA No. 
VE 1958 A 1959 

FACULTAV VE IllGEllIERIA 
VE 1960 A 1962 
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VE 1963 A LA FECHA 

VE 1986 A 1988 

VE 1910 A LA FECHA 

VATOS LABORALES 

LABORATORIO VE CAMPO EN LA V.G,O.P. VEL 
VEPTO. VEL VISTRITO FEVERAL. CON NOMBRA 
MIENTO VE JEFE VE SECCION. OBRAS ATENVT 
VAS V TRABAJOS REALIZAVOS. -
MUESTREOS VE CONCRETO, REVENIMIENTOS, -
ELABORACION VE ESPECIMENES (CILINVROSI, 
CABECEO, ENSAYE, CALCULO, CALIFICACION 
Y REPORTE, COITTROL VE PLAITTAS VE CONCRE 
ro. PRUEBAS VE COMPACTACION. TERRACE---= 
RIAS, SUB-BASE Y BASE HIVRAULICA, PAVI
MENTOS RIGWOS Y FLEXIBLES (ASFALTOS}, -
MUESTREOS Y ENSAYES, SELLOS, EMULSIONES, 
lSLURRV SEAL} ANIONICAS Y CAT10N1CAS, -
MUESTREO Y COllTROL EN PLAITTAS VE ASFALTO, 
MEZCLAS EN FRIO PARA CARRETERAS, ACERO VE 
REFUERZO (VARILLAS} TOVOS LOS VIAMETROS, 
rovos LOS ENSAYES. OBRAS: ;.., i'cRri'C:RiCO El< 
TOVAS SUS ETAPAS, CIRCUITO IITTERIOR EN TO 
VAS SUS ETAPAS, CALZ. I. ZARAGOZA, PUENíES 
E. ZAPATA Y CALZ. VE TLALPAN, MUNICIPIO LI 
BRE, ESCUELAS, MERCAVOS, OBRAS ESPECIALES"; 

HOSPITALES NAUCALPAN, ECATEPEC, ATJZAPAN 
VE ZARAGOZA, CUAUTITLAN Y TOLUCA, COITTROL 
VE CONCRETO, ACERO, RELLENOS (SECRETARIA
VE SALUV} 

UNIVERSIVAV NACIONAL AUTONOMA VE MEXICO 
LABORATORIO VE ENSAYE VE MATERIALES VE LA 
FACULTAV VE INGENIERIA. 
PRUEBAS, ACEROS, AGREGAVOS, CONCRETOS, CE 
MENTOS, MAVERAS, TORONES, CABLES, FIBRAS; 
LOSAS, VIGAS, CORAZONES VE CONCRETO. 
EQUIPOS: BALVWIN, AMSLER, SATEC. 
AYUVANTE EN PRACTICAS VE MECANICA VE MATE 
RIALES 1, Il y III PARA JNGEN!tKO~ CIVIL'E.5. 
CALlBRAC!ONES CON EQUIPO !ANILLOS} "TINIUS 
OLSEN" VE 10, 50 y 100 TONELAVAS. 

PRUEBAS ESPECIALES Y ASESORIA, MANTENIMIEN 
TO Y REPARACION VE EQUIPO VEL LABORATORIO"; 

Pcig. 2 
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CURRlCULUM VlTAE 

NOMBRE: ARTURO JI.RAMILLO OLIVARES 

R.F.C.: JAOA-530901 

FECHA VE /IAClMlENTO: lo. VE SEPTIEMBRE VE 1953 

LUGAA VE llAélMlENTO: MEXlCO, V.F. 

llAClO/IALlVAV• MEXICANA 

EST AOO Cl Vl L : CASAVO 

VIRECCIO/I PARTICULAR• CALLE ALEMANES llo. 49 
COLONIA PARAISO 
01130 MEXICO, V. F. 

TELEF0/10 PARTICULAR: 516-6590 

VlRECClO/I VEL TRABAJO: UlllVERS!VAV /IACIOllAL AUTOllOMA VE MEXXCO 
CV. UNIVERSITARIA 
FACULTAV VE 1/IGEllIERIA 
LABORATORIO VE MATERIALES 
04510 MEXICO, V.F. 

TELEF0/10 VEL TRABAJO: 550-5215 EXT. 3734 

PRIMARIA: 

SECUllVARlA: 

VE 1977 A 1980 

VEL 17 VE FEBRERO 
VE 1981 A LA FECHA 

ESTUVIOS REALl ZAVOS 

ESCUELA "JOSE OJEVA GARVU/10" 
VE 1961 A 1968 

ESCUELA SECUla!ARIA /lo. 17 
VE 1968 A 1970 

VATOS LABORALES 

DEl'IV. VEL VISTRlTO FEVERAL, E/I LA 
VIREC.GRAL.VE COllSERV. VE EVIFlCZOS 
COMO AYUVAllTE GENERAL. 

UlllVERS!VAV llACZOllAL AUTOllOMA VE MEXICO 
CZllCO AROS Ell LA ESCUELA llAClOllAL VE ES 
TUVZOS PROFESZO/IALES "lZTACALA", COI/ --= 
IJOMBRAMIENTO VE AUXILIAR VE WTE/IVEllCIA, 
Y SEIS E// LA FACULTAV VE I/IGE/llERZA - -
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CURSOS 

VOS AllOS COMO AUXILIAR VE LABORATORIO, 
Y CUATRO AROS COMO LABORATORISTA PARA 
LO CUAL TOME CURSOS VE CAPACITACION 
EN EL LABORATORIO VE RESISTENCIA VE :: 
MATERIALES VE ESTA FACULTAV. 

VOSIFICACION VE CONCRETO 
ENSAYES FISICOS VE AGREGAVOS 
GRANULOMETRIAS COLORIMETRIAS 
ENSAYES VE CILINVROS VE CONCRETO VE 
VIFERENTES VIAMETROS Y ALTURAS 
CUBOS VE MORTERO, MURETES VE TABIQUE, 
VE BLOK, VE AVOBE. 
EN TENSION VEL ACERO COMO VARILLA, ALAM 
BRON, PROBETAS MAQU!NAVAS. -

HE RECIBIVO CAPACITAC!ON EN EL MANEJO VE 
MAQUINAS, HERRAMIENTAS Y EQUIPO CON QUE
CUENTA EL LABORATORIO. 
EN LA MAQUINA UN! VERSAL BALVW!N (PRENSA
HIVRAUL!CA) CON CAPACIVAV VE 200 TON. 
EN LA MAQUINA AMSLER PARA CARGA ESTAT! CA 
Y VINAMlCA. EN CRlBAVORAS, MAQUINA VE LOS 
ANGELES Y EN LA MAQUINA VE ABRAS!ON (VES
GASTES) VEFORMlMETROS MECANICOS Y ELECTRO 
IJICOS. -

PARTICIPE EN LA MANO VE OBRA VE PROYECTOS 
VE INVEST!GACION EN VIGAS PREFABR!CAVAS, -
PRETENSAVAS Y EN LOSAS ALIGERAVAS. 

FINALMENTE EN V!CIEMBRE VE 1991 LA U.N.A.M. 
AVQUIRlO UNA PRENSA UNIVERSAL MARCA SATEC,
TOTALMENTE COMPUTARlZAVA, POR LO QUE SE LLE 
VO A O.iiO UiJ CURSO DE CAPACllACION, EN EL :: 
CUAL TUVE LA OPORTUNIVAV VE ASISTIR, VEL 4-
AL 7 VE MARZO VE 1992. 
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PROGRAMA DE ADIESTRAMIENTO TEORICO·PRACTICO 
DE LA NORMA C·83 

llETERMINA<.:ION DE t.A RESISTENCIA A tA 
t:OMPR!:SION DE t:IJ.INllROS DE t:ONCRF.TO 

(,. 1..cclurn de la normu con pnrllclpacfón del ln!lltuclor')' 101 lnhor11tnristn'f 

2.• Pruenlndón tfdcu dl!I tqulpn nc:cc:rarlo y su dcnripdóa &Jara la ejec:uctón de In pruebo 

J •• o~ccrlpdón de\ dc1arrollo de la prueb11, por cadn lnboll\turista 

4.· Problemas nanlonrtdn.• por el m11I dc!lnrrollu de In prucha en cuanlo n: 

J\,• La lfmpiellt de Ws plntlmu 
b.- El tnal ttnlrado del clllndro a probar 
c.- 1..a Vtladdnd de apllcadún de lo cur¡:a 
d,· F.I Inicio tn «ru de In en~" 

S.• Aplicación de In normJJ y desarrollo en el Jnburn1orla 

6.• tjccuc¡,¡n practkn de tn ptuel»I por cada lnbornlorhl.n 

7,. Comentarlns y dudns 

9.• Reporte lnlema de la supcnlslón durante la eJccudón de In prueba 
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PROGRAMA DE ADIESTRAMIENTO TEORICO-PRAC1º1CO 
DE LA NORMA C-109 

CAHECF.0 UE f.~PECIMENES CILINURICDS 

l.· Ledurn de la nurmn con pnrtldpaclón del Instructor y los lobomtorlstJu 

2 •• PrcuntAc16n nslca del equipo nccesnrlo y su ducripclón para In ejecución de la pruehn 

J,. Ocurlpclón del duarrullu de In prueba, pur cndn lnhon1lnrbtn 

4.- Prnhh:mas oaulunndoH por c:l mnl desnrrollo de la prueba en cunnto n: 

111.• l.a lcmpcmlUra del morlcto de n1urrc 
b.• Ltt p!"'pitnu:hín de 1111111 hn~u del dllndro n cnhcccnr 
c.· 1.ns placas cnhc:C"Cndorns 
d.• La •lincaclón currcct11 cnn lia11 J:Uins 
c.• 1.a corneta nl\'clnclñn de In mua de trabajo 

S.· Apllcacion de lu oorma ) tlt,;mollu ~n d l::ihor.i.torlo 

6,. fJccuciOn pr.ictlca de In pruchn pur cnda h1hurntnrista 

7.- Comentarlos y dudas 

8.· 1-:'.lllmcn teórico 

9.· Reporte Interno de In ~upcnlslón durante In ejecución de In prueba 
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PROGRAMA DE ADIESTRAMIENTO TEORICO-PRACTICO 
DE LA NORMA C-156 

Dt;fERMINACION DF.I. RF.VENIMIF.NTO 

t •• Lectura de In nurmn con )H pnrtlclpncl6n del ln.~truclor y h1s lahon1toristn" 

2 ... Prucntaclón fislcn del e,1ulpu ncccsnriu y su descripción para la ejecución de la prucbn 

J ... Descripción vcrbnl del de1nrrullu de In pruchn. por cada lnborulorhtn 

4.- Problemas oca1lonado11 por el mal dc111m1llo de In prueba en cuanto a: 

a.- 1.a penetración de In varilla 
b.- El humcdroclmlcnln del equipo 
c.· La supcrflclc ru¡:osa, ahsorbcnlc y/o no nh'clachín 
d.- Mnl lnnnln.mlcnlo del cono (lncllnadn, lunlunnl y fuera de tiempo} 

s .. Aplicación de la nurnu• "1 Jclllirrultu ca et t:bornturfo 

6.• Ejecución praellcn de In pruchn por cndn labornturhln 

7.- Comentarios y dudn!li 

8 .• ExnmL•n tcúrko 

9.- Reporte Interno de la supcnlalón durante In cJccuchín de In prueba 
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PROGRAMA l>E ADIESTRAMIENTO TEORICO·PRACTICO 
DE LA NORMA C·159 

F.LAllORACION Y CURADO EN F.L LADORATORIO 
l>f. ESP~:CIMENF.S DE CONCRF.TO 

l.• Lectura dt; la ncrrma con pnrtldpnclfin del lnslruttor y lo• labontlorlslas 

J.~ Uncrlpcldn del dc.Mrro11n de: In prueba. pur cado htbunllqrbln 

4.• Problcmns ncn"lonadu• por el mal duan-ollu de lu prueba t:n cuanto a: 

b,• El tipo de mculado manu:1I o mcciinko 
h.· 1.ns pl"tcnuclonu en la elnhorndón dt tspc:dmcnn, N11 de wpa'1 tarma dr vartUar. ele. ecc. 
t'.• f.l dutlmlimdo f !!U lrHMportachín 
d.- 1-:1 almacennjc e ldcntlfkntMn pum el cumdo 

s •• Apllcnciún de h1 nurma y dt.1J1u·rollu cn cI 1 .. b-Or:tori11 

6.• f-:jccudñn pnicllCI\ de fa prudm pnr cnda tahon11orisln 

7.• l:'omcnlnrfn" t dudns 

IJ ... Rcp11rtc Interno de In 11upcroldrin durante In ejecución de: la prueba 
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PROGRAMA DE ADIESTRAMIENTO TEORICO-PRACTICO 
DE LA NORMA C-160 

El.AJIORACION V CURADO EN OBRA 
llE ~:,l'ECIMF.NF.S llE CONCRF.TO 

J, .. ~dura de la norma con pat1klpaclón del ln1lruclni y los laboralorist.as 

2.• Presentación fislca del equipo necesario y su ducripcllín parn IR ejecución de la prucbn 

3.· Dcscrlpch'in del dcsarrulln de la prueba, por cudn lnbornlorhln 

.i ... Pn1bltmns ocasfom1do1 por el mal dcsurrollu de In pruchn en CU.'lnlo 11: 

•·· F..I tipo de lu¡::nr para el moldeo 
b.· l..a formo de v11cl11r el concrelo en los muldu 
c.· Ltt1 precauduou -.:11 la cfaOOnu:lú11 Je t:'p1:dou:ocs, N' de capas, Conna de varillar, etc. etc. 
d.· El descfmhrado y 5U lranspor111chín 
c.• El almacenaje e idcnllficacliin pnn11 el curado 

S.• Apllc:sción de 1:1 norm:i y dcsnrrollo en el faburntorlo 

6.• Ejecución pnídka de la prueba por cada lnborulorista 

7.• Comentarios y dudas 

8.• Examen lc6ricu 

9,• Reporte interno de la 1upt:ni1lón duranle In ejecución de la pruehH 
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PROGRAMA DE ADIESTRAMIENTO TEORICO·PRACTICO 
DE LA NORMA C·161 

MUESTREO DE CONCRETO FRESCO 

l.• Lettura de la norma con la participación del lnllrudor y 101 lnboralorlsta1 

2.• Prt1tnl.Aclón fr.la del equipo ne«1uio y 1u descripción pan 11 ejecución de la prvebn 

J •• Ducrlpcl6n del duarroUo dt la prueba, por cado laborntorbta 

4.- Problemas ocasionados pnr el mnl dunrrollo dtl mueslrco 

S.· Aplicación de la norma y desarrollo en el laboralorio 

6.0 FJecudón práctica de la prueba por cada lahornlorhla 

7.• Comentarlos y dudas 

8.0 EHmen leórko 

9,- Reporlt Interno de la supcn-lsliín duranh: la ejecución de la prucbn 
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EXAMEN TEORICO SOBRE : 

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA 
COMPRESION DE Cll.INDROS DE CONCRF.TO 

l.- cite los nombres con su respectivo número de norma, de las normas oficiales 
que intervienen hasta la prueba de resistencia a compresion. 

2 .- Desarrolle por escrito el procedimiento que sigue en el laboratorio para la 
elaboración de la muestra del concretg. 

J.- Mencione la velocidad de aplicación de carga. para cilindros de lSxJO cm en 
la máquina de compresión de el laboratorio. 

4.- como se puede aplicar la velocidad de la carga durante la prueba, mencione 
todo lo que recuerde. 

s.- Que tolerancias son permitidas en los siguientes aspectos: 

a} Planicidad de los bloques de apoyo de la m&quina de compresión 
b) Espesor del bloque inferior de apoyo 
e) espesor y profundidad de los círculos concéntricos del bloque inferior 

6.- ¿Es necesario que la velocidad do carg" se~ r.;.:i.ntsnlüc1 desde el comienzo, 
hü::.tü. la r alld del espécimen? 

7.- Mencione las condiciones en las que se tiene que mantener la superficie curva 
del soporte y la porci6n esférica del bloque de apoyo 

e.- ¿Cuanto movimiento debe tener la porción m6vil del bloque de apoyo? 

9.- ¿En la máquina universal de su laboratorio en donde se lee la carga máxima? 

10.- ¿Es posible ajustar a cero la carga antes de probar el cilindro? 

11.- Mencione cuando se deba cabecear un cilindro 

12.- ¿Es permitido el secado en periodos cortos, de cilindros entre el movimiento 
de los cilindros. del cuarto húmedo para el cabeceo y antes de la prueba de 
compresión? 

13.- ¿Como se miden loe diAmetros de los cilindros en su laboratorio? 

14.- En cuanto tiempo o NG de cilindros probados se efectúa la calibración de la 
máquina de compresión (al inicio de su vida y posteriormente? 

15.- ¿MencionP pryr ';'.!.~ el blc.qut:i Ut:t a.siento esférico se gira a medida que so 
aplica la carga inicial al espécimen? 

16.- ¿Cuales son loa tipos de falla mas comunes en un cilindro durante la prueba 
de compresión? 

17. - ¿Cuando ae considera que exiotcn defectos en el cabeceo? 

18.- Dibuje y describa las diferentes apariencias del cilindro de concreto y su 
motivo después de la prueba de compresión 

19.- Una vez que es descimbrado un cilindro, ¿Cuando se coneidera que esta rnal 
elaborado? 

20.- Mencione todos los pasos necesarios para prender la máquina universal (de 
compresión) 
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EXAMEN TEORICO SOBRE : 

CABECEO DE f:~l'ECIMEN!i.~ CILINDRJCOS 

l.- Hencione el Nll: de norma que contempla el cabeceo de eapectmenea 

2.- Mencione el Ni de norma que contempla la determinación del revenimiento 

J.- Mencione el Nll: de norma que contempla la elaboración y curado de especímenes 
de concreto en el laboratorio 

4.- Mencione el NR de norma que contempla el cabeceo de eepectmenee de concreto 

s.- Describa el equipo necesario para realizar la prueba de la norma C-109 
incluya el equipo de seguridad 

6.- Mencione que es el cabeceo 

7.- Que material emplea en eu laboratorio, en el cabeceo 

e.- ¿Oiga cual ea la resistencia mínima que ee permite en el mortero de a:r.ufre, 
a la compresión 

9,- Describa el proceso para el cabeceo de eepecimenes cilindricoe 

10.- Describa como se verifica el cabeceo 

11.- Describa el procedimiento para verificar la resistencia a la compresión del 
mortero para cabeceo 

12.- ¿Que harta usted en el caso en que no pase verificación por un mal cabec8o? 

13.- Mencione las tolerancias permitidas para el cabeceo 

14.- Describa el procedimiento para la verificación del equipo 
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EXAMEN TEORICO SOBRE : 

DETERMINACION DEL REVENlllllENTO 

l.- Mencione el NR de norma que contempla la determinación del revenimiento 

2.- Mencione el NR do norma que contempla el muestreo do concreto fresco 

J.- Haga un dibujo del equipo de revenimiento incluyendo dimensiones y 
tolerancias 

4.- ¿Cual ee el tamaño mAximo del agre9ado que permite ejecutar la prueba de 
revenimiento? 

S.- Mencione que harta el el tamaño de agregado fuera mayor al especificado 

6.- Describa el procedimiento de llenado del molde cónico (Nll: de capas, N9 de 
penetraciones por capa, volumen aproximado por capa y distribución de 
penetra e iones) 

7. - ¿Que desviaciones ocasiona ejecutar la prueba sin seguir el procedimiento? 
sea lo mas explicito posible 

R.- OAGcribn el procedimiento para levantar el cono, precauciones que so deben 
tomar y tiempo de ejecución 

9. - Después de haber obtenido la muestra ¿En cuanto tiempo ee debe obtener el 
revenimiento? 

10. - ¿Con que aproximación ee mide el revenimiento? 

11.- ¿Que caracteristicas del concreto se pueden observar después de efectuar el 
revenimiento, en el cono formado por el concreto? 

12. - ¿Que se debe hacer cuando el revenimiento no tiene forma cónica? 
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EXAMEN TEORICO SOBRE : 

t:LAHUkACION V «.:URAllO t-:N EL l.AllOllATORIO 
Dt-: t-:.litPEt.:U·tENES l>I·: CONCRETO 

1.- Mencione el Ni de norma que contempla el cabeceo de especí.menes 

2.- Mencione el Ni de norma que contempla la determinación del revenimiento 

J.- Mencione el Ni de norma que contempla la elaboración y curado de especímenes 
de concreto en el laboratorio 

4.- Mencione el Ni de norma que contempla el muestreo de concreto fresco 

s.- Describa el ~quipe,, necesario para realizar la prueba de la norma C-159 
incluya el equipo de seguridad 

6.- Dependiendo del tamaño del agregado usado en el laboratorio ¿Cual es el 
tamaño del espécimen y por que? 

1. - ¿cuantos eepecimenes por edad do prueba se recomiendan como mí.nimo? 

B.- Deocriba el procedimiento para la elaboración del concreto muestra en el 
laboratorio con mezcladora mecánica 

9.- Describa el procedi.mi.ent.o ~ciL".l l.'.l cl~boración del concreto muestra en el 
laboratorio a mano 

10.- Desarrolle el procedimiento para la elabot'aci6n de especí.menes cilí.ndrico. 

11.- Siendo el revenimiento la determinante para la selección del método de 
compactación, describa cuando so deba vibrar y cuando varillar loe especí.menee 

12.- De acuerdo con el tamaño y diámetro del espécimen usado c:En cuantas capas 
se deben llenar?, ¿Cual debe ser el diAmetro de la varilla? y ¿cuantas son las 
penetraciones eopecificadas? 

13.- Durante el enrasado, ¿Tiene alguna limitación el numero de pasadas con el 
enrasador?, ¿Por que? 

14. - ¿Que observaciones se deben observar? 
- Despu6s del acabado 
- Durante el descimbrado 
- En el ambiente de curado 

15.- Describa que es el curado 
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EXAMEN TEORICO SOBRE : 

El.ADORACIUN Y CURAllO EN OBRA DE ESl'ECIMENt~~ DE CONCRETO 

1.r Mencione el Nll de norma que contempla la elaboración y curado en obra de 
e&llecimenes de concreto 

2.;- Mencione tres requisitos que deben cumplir los moldes y accesorios 

3 ,._ Explique que es el curado 

4 .- Mencione dimensiones y tolerancias de los moldes cilíndricos, real ice un 
croquis completo de un molde 

s. - Oescr iba dimensiones y tolerancias de una varilla 

6.- Mencione algunas herramientas auxiliares necesarias durante la prueba 

?.- Mencione Nll y nombre de la prueba que se rertliza antes del moldeo del 
cilindro 

s.- Que recipientes se pueden utilizar para remezclar la muestra 

9.- De la !:!olución A l">P el')ui~nt~A inciAoA: 
a) El colado de un cilindro se realiza en posición ? 
b} La altura del cilindro tiene que ser cuantas veces su diametro 
c} Hedidas de un cilindro estándar 
d} Para un cilindro estAndar hasta que tamaño máximo de agregado se puede 

utilizar 
e) En función del tamaño máximo de agregado cuanto debe medir el diámetro 

de un cilindro cualquiera 

10.- Describa que requisitos debe cumplir una mesa para moldeo y cabeceo de 
cilindros de concreto 

11.- Describa como debe ser el vacilldo de concreto a los moldee 

12.- cuando se debe y cuando ea opcional varillar un concreto 

13.- En que consiste el varillado y como se realiza en loe cilindros de concreto 

14.- Mencione como se debe de efectuar el acabado en los cilindros de concreto 

15. - En que consiste el curado y como se efectúa 

16.- Mencione como se puede mantener la temperatura y pérdida de humedad en el 
curado inicial (durante las primeras 24 horas} 

17. - A que edad se debe retirar el molde y la tolerancia exiatcnte 

18.- Como deben transportarse los cilindros al laboratorio y con que cuidados 
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EXAMEN TEORICO SOBRE : 

MLIE~l'KEO DE CONCIU:T<> tlll-:S<.:O 

1.- Menclone el N9 de norma que contempla el muestreo de concreto fresco 

2.- Mencione que entiende por muestra 

J.- Describa el equipo necesario para el muestreo 

4.- Mencione de que tipo de mezcladoras y equipos se puede tomar muestra 

s.- Deecriba como obtiene una muestra en un cami6n revolvedor 

6.- ¿Cual es el proceso de muestreo en su laboratorio ? 

1. - ¿Que precauciones se deben observar después de obtener la muestra 

e.- ¿De cu~nto tiempo dispone para, tomar la muestra, empezar a utilizarla y 
determinar el revenimiento ? 
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LABORATORIO DE MATERIALES 
FACUL TAO DE INGENIERIA 

U.N.A.M. 

OTORGAN LA SIGUIENTE CONSTANCIA A' 

POR SU PARTICIPACION COMO LABORATOIUSTA EN LA CAPACITACION 
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VNJVIW,DAD NAc¡~L 
A'IF!i"MA DI 

Mi:xJC:,C 

FACULTAD DE INGENIERIA 
DIVISION DB INGBNIBRIA CIVIL, 
TOPOGRAFICA Y GBODBSICA 
DEPARTAHENTO DB ESTRUCTURAS 
LABORATORIO DE HATBRIALES 

SOPERVISION A LOS LABORATORISTAS EN LA 
REALIZACION DE LAS PRUEBAS 

Los laboratoristas en el Laboratorio de materiales de la 
Facultad de Ingenier1~, reciben cursos de actualización en lo 
referente a el mane)O de las máquinas con que cuenta el 
laborator lo prueba de lo mencionado es el u 1 timo curso que 
recibieron en el manejo de la máquina universal nueva (máquina 
para pruebas de tensión, compresión, flexión, etc. etc.) la 
característica principal de esta máquina es que ya realiza las 
pruebas desde la computadora y únicamente dando las 
caracteristicas mas variables en la prueba como son por ejemplo 
el diámetro, la altura, la carga, etc. etc. Es necesario que para 
realizar alguna prueba se de en un principio toda la información 
necesaria a la computadora para posteriormente guardarla en un 
archivo del paquete denominado "SATEC" y ya posteriormente 
únicamente se llama este archivo que tiene l~ información sobre 
la prueba y es todo. La prueba comienza a realizarse desde la 
computadora pudiendo pararla o inclusive modificarla si asi se 
deseara. 

Este es el caso del manejo de la máquina universal, en 
cuanto a su capacidad para desarrollar las pruebas con las que 
se ingresará a SINALP tienen ya en su vida de laboratoristas el 
suficiente tiempo como para poder afirmar que son personas muy 
bien capacitadas en la elabordc;lóu y J..::sa.rrcllo de !:::.::: p~u-cbas 
y para ratificar lo antes mencionado se cuenta con los 
curriculums de cada laboratorista en los que nos apoyamos para 
afirmar que son laboratorista tipo "A". 
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ACREDITl\HIENTO DE CADA LABO~TORIBTA EN LAB DIFERENTES PRUEBAS DEL 
LABO~TORIO 

LABORATORISTA SR. CIPRIANO SR. MARIO SR. 
CRUZ REGALADO GUTIERREZ ARTURO 

JARAMILLO 
NORMA OLIVARES 

NOM C-83 
DE'l'ERMINACION DE LA SI sr SI 
RESISTENCIA A LA 
COMPRESION DE CILINDROS 
MOLDEADOS DE CONCRETO 

NOM C-109 
CABECEO DE ESPECIMENES SI SI SI 
CILINDRICOS DE CONCRETO 

NOM C-156 
DETERMINACION DEL SI SI SI 
REVENIMIENTO DEL CONCRETO 
FRESCO 

NOM C-159. 
ELABORACION Y CURADO DE SI SI SI 
ESPECIMENES CILINDRICOS Y 
RECTANGULARES DE CONCRETO 
EN EL LABORATORIO 

NüH C-160 
ELABORACION Y CURADO DE SI SI SI 
ESPECIHENES CILillDRICOS Y 
RECTANGULARES DE CONCRETO 
EN OBRA 

NOM-C-161 
CONCRETO FRESCO SI Sl SI 

"MUESTREO" 
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MANEJO DE MUESTRAS 

CAPITULO VI 
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;1BO UN SIS.ll USl 
l.IBOOATORIO DE MATERIALES 

FACULTAD DE INGENIERIA 

U.N.A.M. 

DIAGRAMA DE FLUJO DE LA RECEPCION. lDEKTlFICACIOM Y MA!tEJO DE ESPECJWEMES U i;l LABORATORIO 

RECEPClON DE LA OOCUMENTACION ENTREGA DE ESPECIMENE S A LOS RECEPCJON Y REVISION POR COLOCACJON JE LOS ESPECUIENES 

NECESARIA PARA QUE EL LA60RA. TOR 1 STAS PARTE DE LOS LABQR,UOR!STAS EN LUGARES ESPECIF!COS PARA 

LABOR>.TORIO SE HAGA CARGO OE - - DE CADA ESPECIMEN, COLOCANDO 1- MANTENER LAS CONDICIONES DE 

El ESPECIMEN A CADA UNO LA INFORMAClON TEMPERATURA OUE SE MARQUE EN 

PARTICULAR DE IOENTlFICACION LA HORMA CCRRESPONOIEMTE 

COLOCAClON EN LUGAR ESPECIAL PREPARACJON Y PRUEBA DE ALMAC(llAMIENTO POR El f(RWA DE F-;ECEPCION POR 

OE DESECHOS PARA SU ACUERDO CON LA NORM-' TIEMPO ESPECIFIC,t,DO PARTE DEL LABORATORIO 

DISPOSICION FINAL POR PARTE - ESPECIFICA OE LA MISllA i- i--
DEL DEPARTAMENTO DE PROYECTOS 

DELA U .. N.A.M. 
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l&JO ON SlW. V!Sl 
LABORATORIO DE MATERIALES 

FACULTAD DE INGENIERIA 

U.N.U. 

DIAGRAMA DE FLUJO DE LA FECEPClOM. IDEJITJFJCACION Y MANEJO DE ESPECJWEMES EN EL LABORATORIO 

RECEPC10N DE U DOCUMENTACION ENTREGA OE ESPEClllENES " LOS RECEPCION Y REVISION POR COLOCACtON DE LOS ESPECIMENES 

MECESAR1A PARA QUE El LASOR"TORISTAS PARTE DE LOS LABORATORJSTA! EN LUGARES ESPECJftCOS PARA 

LABORATORIO SE HAGA CARGO DE - - OE CADA ESPECtMEN. COLOCAN['() - MANTENER LAS CONDICIONES OE 

El ESPECJMEN A CADA UNO LA INFORlot"CtON TEUPER.-.TUP." QUE SE MARQUE EH 

PARTICULAR OE IOENTlFlCAClOM LA NORlil,t, CORRESPONDIENTE 

COLOCACION EN LUGAR ESPECIAL PREPARACJON Y PRJEBA DE ,l.LMACEHAMIENTO POR EL FIRMA DE RECEPCION POR 

DE DESECttOS PARA SU ACUERDO COh LA N:IRWA. TIEMPO ESPEClflCAOO PARTE DEL LABORATORIO 

01Sf'OS1C10N FINAL POR PARTE -- ESPEC1F1CA OE U MISMA i- !---
DEL DEPARTAMENTO DE PROHCTOS 

DE LA U.N.A.M. 
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LIBORATORIO DE MfüRIALES 

FACULTAD DE INGENIERIA 

U.N.A.M. 

DIAGRAMA DE FLUJO DE LA RECEPCJOM, IOEMTlFJCACIOM Y NA.MEJO DE ESPECIMEMES EN CAMPO 

RECEPCION POR PARTE DE LOS Pi\EPARACION DEL EQUIPO ('I ElABORAClOt. Y REVISIOH POR 

LABORATORISH.S. DE LA ORDE!i c.a.wro PARA El MUESTREO y PARTE DE LO'S LABORATORISTAS, 

DE TRABAJO ........ ELABORACION OE LOS Cll.lhOROS - OE CADA ESl'ECIMEN, COLOCANDO 

(E PRUEBA A CADA UNO LA 1NFORlilAC10N 

PARTICULAR DE IOEHTIF!CACION 

COLOCACION DE LOS ESPEClWEHES TRAHSPORTACION HACIA EL FIRMA OE lONFORMIOAO POR 

E~ LUG ... RES ESPECtrJCOS r ... a ... l..,BORATORJO DE LOS CILINDROS PARTE DE LA SUPERVISlON V 

WANTENER LAS CONDICIONES DE - DE (,t..QA MUESTRA, CLASIF lCAOOS ~ LA RESIOE11CIA EN LA OBRA 

TEMPERATURA QUE S.;: WAROUE EN PARA EVITAR CONFUSIONES 

LA NORMA CORRESPONDIENTE POSTERIORES 

AlYACEH..WlENTO POR EL PREPARACIOH Y PRUEBA CE COLOCACJON EH LUGAR ESPECIAL 

T1UIPO ESPECJFI0.00 ACUERDO CON LA HORMA DE OESEC.;as PARA su -· ESPECIFICA DE LA tillSWA - OISPOSICION FINAL POR PARTE 

DEL DEP.aP.T AMEMTO DE PROYECTOS 

DEL" U. N. A.M. 
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V¡jfVIJl',DAD NAqOML 
Avr;N"MA DE 

Mmcp 

FACULTAD DE INGENIERIA 
DIVISION DE INGENIERIA CIVIL, 
TOPOGRAFICA Y GEODESICA 
DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS 
LABORATORIO DE MATERIALES 

-Precauciones del laboratorio para revisar y anotar las 
condicionas en que se reciben las muestras. 

La forma en que se controla y se reciben las muestras es por 
medio de anotaciones de posibles anomal1as de los espec1menes en 
una libreta, en la cual se describen también todos los datos de 
la muestra a la que pertenecen los c::.pcclmenes, apareciendo estas 
anomal1as también en la forma de control y prueba de espec1menes. 

-Sistema de idanti!icaci6n de aapecimenes recibidos y registro 
en la libreta de control 

Al recibirse un espécimen se le coloca con un marcador y a 
mano los datos de la muestra a la que pertenecen y los datos de 
identificación del propio espécimen para de esta forma poder 
identificarlo en cualquier momento en que se requiera. 

-Identi!icaci6n, manejo y transporte de las muestras para 
evitar cont&11inacionos y confusiones 

El Laboratorio de materialeo U~ lü P~cultad d~ Tngenieria 
cuenta con acceso hasta un sitio muy cercano a sus instalaciones, 
de esta forma una vez que se van revisando y haciendo las 
observaciones pertinentes en la recepción de cada espécimen, se 
transportan en forma manual, es necesario mencionar que se 
reciben los espec1menes por lotes de una misma muestra y de esta 
forma como se reciben se colocan en un sitio ya predeterminado 
para cada muestra, de esta forma se evitan confusiones, pero si 
esto no fuese suficiente hay que recordar que a cada espécimen 
se le coloca con marcador los datos para su identificación 
particular. 

De esta forma se establece un control apropiado para con los 
espec1menes en conjunto de cada muestra. 
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'i.>llVIl(-\DAD NAqONAL 
A~D[ 

Mmcp 

FACULTAD DE INGENIERIA 
DIVISION DE INGENIERIA CIVIL, 
TOPOGRAFICA Y GEODESICA 
DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS 
LABORATORIO DE MATERIALES 

PRECAUCXONBB EBPECXALEB REQUBRXDAB 

una vez que se cuenta con el equipo necesario y que se 
verifica que esté en buenas condiciones, es necesario: 

-Que se cumpla con los requisitos establecidos en la norma 

-En espec1menes húmedos que la prueba a la compresión sea 
lo mas pronto posible, una vez que se halla retirado de su lugar 
de reposo. 

-En espec1menes secos se deberá dejar reposar a una humedad 
relativa menor al 60% durante un lapso mayor a 7 d1as u otro que 
se especifique. 

-Para condiciones especiales, en espec1menes sometidos a 
diversas condiciones de curado especial como pueda ser curado a 
vapor, curado ambiente a las mismas condiciones que la 
estructura, los especimenes se ensayaran con la condición de 
humedad resultante del curado. 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

FACULTAD DE INGENIERIA 

LABORATORIO DE MATERIALES 

CIUDAD UNIVERSITARIA, FACULTAD DE INGE.NIERIA 
MD<ICO 0.f. TEl. 8 27 08 83 C.P. 04S10 

FCCH·001 

REGISTRO DE INGRESO Y SALIDA DE MUESTRAS 
DE LA CAMARA HUMEDA 
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METODOS DE PRUEBA 

CAPITULO VII 
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L GENERALIDADES 

1. L blrod"""'6n 
La lntend6n de este manual, es servir de 

ayuda en 1u trabaJo al personal que 1e dedica 
al muestreo de concreto, )'tl tteG p&ru. ::l control 
de la calldad de l• producción o para la verltl- · 
cacl6n de la calidad. 

Loa muestreadores Uenen la responsabllldad 
de tomar MUES'IBAS DEL OONCRETO QVE 
SEAN BEPBESENTA.TIV AS, para hacer con 
elJu la prueba de revenimiento o cualquiera 
otra detAlrmlnad6n requerida, adem(l.a de fabri
car adecuadamentAl loa dllndros o vigas que 
eeran e1U1&yadoa después de ser curados, para 
conocer el estado del d""'11TOUO de la resl.tAln
cla del concreto y juzgar su calidad a una edad 
especificada. 

Muestreador, al eres empleado de una c:om
pal\la productora de concreto, debes tAlner en 
cuenta" que loa resultados de las muestras que 
tomu, sirven para llevar el control de planta 
Y que las mueatraa mal tomadas afectan la 
economla de tu con1~. ::;: tr= =~!=~ d.!! 
un laboratorio que oe dedica a la verlllcacl6n 
de la calldad del concreto, d~ ao.bcr que al 
haces bien tu trabajo, IOll .....Wtadoa del enaaye 
de loa clllndroo o vl¡¡u que elaboraote, aervlrlln 
para hacer un juicio justo de l• calidad del con
creto que eatA comprando quien contrató. a tu 
laboratorio. 

Aunque el trobajo que deoempel\an ambos ea 
almllar y conallte básicamente en la toma de 
muestras para control, aplicando un prooedl
mlento de muestreo al IWU", exlaten dllererl':laa 

tundamentaleo 011 lo flnalldnd del tntbajo que 
desarrolla cada uno. 

El trnbajo de los muestrcadores empleados 
¡:or ~m¡~f\1a~ productoras del concreto, puede 
desarrollarse en la planta o ~n la obra y tit:u~ 
como objeUvo el de controlar la calidad de la 
producción, mlentr115 que el trabajo de los 
muestreadores empleados por laboratorios de 
verlflcacl6n, debe desarrollarse en la obra y los 
resultados de las determinaciones y pruebas 
que se efectúan con lo.s muestras que obUene, 
deben tranaronnarse en un reporte certltlcado. 

En cualquier caso, los muestruadores deben 
aaber que las mue1lrtt:i mal tomndll!S l>Ue<.lrn 
conducir a un luido erróneo de la calldud del 
concreto, cauaando problemas y pérdidas de 
Uempo, por lo que deben etdoruu-.e en ejecutar 
su trabajo de manera adecuada. 

Muestreador, antes de ruallzar tu trabajo de
bes 1er entrenado por personal call!lcado y 
para que lo dewmpef\es de manera ao.tbfacttr 
11.n., 1~9i~ c:n~ !'J •l!'1hmtc: 

1. z. Eapecttloaclonea 

Lu eapeclflcaclones en las que se te marcan 
de manera detallada, loa prooedlmlentoa que .., 
tienen que oegulr parn deoarrollar tu trabajo 
de manera unUorme, oon las llgulen!Ala: 

Nonna Qndal Mexicana NOM-C-155· 
"Concreto Preme:zclado". 

Nonna Onda! Mexicana NOM.C-1.61-
"Mueatreo del Concreto Freaco". 
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. , 

Nonna Oficial Mexicana NOM.C-156-
"Detennlnaclón de Revenimiento del Concreto 
Fresco". 

Nonna Oficial Mexicana NOM.C-159-
"Elaboradón y curado en el Laboratorio, de 
Especlmenea de CÓncreto" 

Nonna Oficial Mexicana NOM.C-160-
"Elaboraclón y curado en Obra de Espedme
neo de Concreto. 

Nonna Oficial Mexicana NOM.C-162-
"Determlnaclón del contenldo de aire, peso unl
tarlo y rendlmlento del Concreto". 

Nonna Oflclal Mexicana NOM·C-157· 
"Determinación del contenldo de aire del Con
creto Fresco, por el método de presión". 

CONCRETO 

PREMEZCLAOO 

Para cumplir con los procedlmlentus que se 
te indican en estas nonnas, se requiere de ru 
estudio y practica corutante. 

L S. Equipo 

El equipo que oe emplea nonnalmente en el 
desarrollo de tu trabajo y que debe cumplir con 
los requisitos que eotablecen las nonnaa men
cionadas anterlonnente, es e: &lgulente: 

Cr.neU!Ja de recipiente metálico, con capaci
dad para contener 30 litros, como mlnlmo, equi
pada con llanta neumática. 

Cbal'Ola metálica rectangular con capacidad 
para contener 25 litros aproximadamente. 

Cucharón metálico de tipo rectangular, con 
capacidad de 1.5 litros aproximadamente. 

11 
CRbola metálica con capacidad de 15 Utroll 

aproximadamente, de dimensiones sulldentes 
para Interceptar totalmente el flujo de la des
carga del concreto . 
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<Joao para determlnar revenimiento que ten
¡¡a forma de un tronco de cono, de 20 centime
tros de d!Ametro en la base Inferior, 10 cenU
metros en la base superior y 30 centimetros de 
altura, provisto de dos estrlboa para apoyar los 
ples y dos asas para levantarlo . 

. . 

·~~ 
l'!... meWlca plana cuadrada para emplear

se como balJe en las detennlnadones de reve
nimiento, de 45 centlmetros por lado como ml
nlmo y ¡ruOBO de 1.27 centlmetros aproxima
damente • 

• . 

' 

V&rilla de ..,,.,..., para compactar, redonda y 
u.a, que tenga diámetro de 16 mlllmetros y 
~~ ~~ro:!:r.!:!!o d: SO c:nt!::-~..r-...:;, ~ttbvo 
extremos de la vlll'illa deben estar redondeados 
en forma de boln de 16 mlllmetroa de d!Ametro. 

U.. de yeeero o cachara de albaJlll. 

&egl& m~ paro enr""8.l', que tenga dl
menslon"" aproximadas de 30 centlmetros de 
longitud, ancho de 2.5 centlmetros y espesor 
de 5 centimetroo; sus aristas deben ser rectas 
y estar Ubres de melladuras. 

Mold"" metálicos para clllndros, de 15 centl
metros de diámetro interior y 30 centlmetros 
de altura. 

MoldN rectangulares para vigas, de 15 cen
tlmetros de altura por 15 centlmetros de ancho 
y longitud de 50 centlmetroa. 

~ medidor de aire por el método de 
presión. 
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Búoula de 125 kilogramos de capacidad, de 
doble barra, con aproximación de 10 gramoa 
en su ..,,ala más baja. 

Vibrador Interno de flecha riglda o llexlble, 
con diámetro del vástago de 4 cenUmctro.!O ro.. 
mo mínimo, capaz de producir 7,000 vlbraclo-. 
nes por minuto o más. 

n ' ' 
Beclpionte clllndrico, metálico, rlgldo, para 

determinación del rendimiento volumétrico, que 
tenga las siguientes caracterisUcos: 

2. MUESTREO 

Este es probablemente, el procedimiento más 
Importante dentro de todo el proceso de pri~~ 
ba del concreto, ya que sl Ja muestra no es re
presentativa y confiable. todos loa paaos que 
alguen al muestreo se verAn seriamente afecta· 
dos. aunque al desarrollarlos se cumpla con los 
requerimientos establecidos en las nonnas. De 
acuerdo al .. pla.n de mtliNtreo" especlftco para 
la obra o planta en que te encuentres trsba
jando, en la que a cada una de las muestraA 
obtenidas, le harás una o varias pruebas, aplica 
las algulentes Indicaciones: 

~ "'""" CUando el- ..... ...... _ 
lntertor x1tno nomlna.1 del ~ 

mm podo ea ha.ata de mm 

170 220 25 

250 305 38 

255 295 50 

355 303 75 

Este recipiente debe complementarse con una 
placa para enrasar, de cuando menos 6 mUlme· 
tro.~ de espesor, 51 es metálica, o de 12 mtlime· 
tros de espesor si es de v1drio o de material 
acrillco. 

Aunque en Jns especftlcacioncs se te marcn 
claramente la forma en que debes operar, en 
los siguientes capitulas se te Indica la forma 
práctica de realizar tu trabajo: 

Z.1. Equipo 

Antes de proceder a tomar las muestras, ase. 
gúrate de tener el algulente equipo limpio y con 
las superflcles que deben entrar en contacto 
con el concreto fresco, húmedB.S: 

- Carretilla o cubeta (f?UP nQ t'!n~ !-.,:o~}. 

- Charola (que no tenga fugas). 

- CUcharón (que cuente con su mango). 

Además de lo anterior, debes tener alempre 
a mano tu llbretn do reporte, 

Z. Z. Prooedlmlentoe do muNtrc>l' 

U muc;tra deOO tomarse segün se:.. el caso, 
del concreto fresco procedente de camiones 
mezcladores o agitadores, de mezcladoras esta· 
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clonar\u, de pav!mentadoras, o de camlones 
con caja de volteo. 

UJ.. Muestreo del concreto pl'tla!dente de 
camlonea me:zcladores o o¡¡!tadolu. 

Para garanllmr la conllabWdad de loe resu1. 
tadoe, la muestra debe tomarse de cuando me
noo tres porciones diferentes de la car¡¡a, lnter· 

~o directamente el flujo de la óeocarKa 
de la mezcladora, iuegur{u>doee ele que la mues
tra oe tome en el tercio tnedlo de la mlama, 
aunque la norma !ndlca que oe realice después 
de que ae haya dcacargado cuando menoe el 15 
por ciento de la carga y antes de que re des. 
C&1l\le el 85 por ciento de la mioma. 

El Uempo máximo que ae debe emplear para 
tomar la& porclonc:1 y completar 1~ muestra es 
de 15 minutos. 

Puedes obtener la muestra, pasando el red
plente (carretllla o cubeta) a través del chorro 
de desearga, o desviando completamente el cho
rro de manera que descargue completamente 
dentro del recipiente. La descarga nunca debe 
restrlng\nie ya que esto provoca ~ón. 

Las porciones de muestra que obtengas, de
~ d~t~l~s Pn la chnroln. y cuando tenga.'I 
tu muestra completa, procede a remezclarla 
vigorosamente con el cucharón, hasta que ob
serves que la apariencia de la mezcla es homo
génea. 

Evita que la muestra quede el descubierto 
por más de 15 minutos. ya que en este tiempo 
debes haber terminado de efectuar las determl· 
naciones requerldas y elaborar tus espec!menes. 

2..2.2. MuestreQ del concreto procedente de 
mezcladoras estacionarlas. 

Cuando se muestrea de m=1adoras estacio
narias, se procede de manera semejante a lo 
Indicado en 2.2.1., pero teniendo en cuenta que 
las muestras se obtienen tomando un mlnlrno 
de tres porciones durante el ae¡¡undo tercio de 
la descarga aproximadamente. 

:4.X.8. iñuesi.t"t:U ütd Wiiü~tv ¡:~znt:: d~ 
pavtmentadoras, o camiones con caja de volteo. 

Para efectuar este muestreo, se requiere que 
el contenido de la pavtmentadora o camión de 
volteo, sea descargado, la muestra se integra 
tomando concreto con el cucharón de cuando 
menos 5 lugares diferentes del montón descar
g•do. Al tomar las pordones debe evitarse que 
contengan materlel de la base donde se hizo la 
descarga. El tiempo que el concreto permanezca 
aobre la base, antes de tomar la muestra, no 
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debe eer mayor de 5 minutos, Sobre todo si Ja 
base "" abaorbente. 

Laa porciones de Ja muestra deben ser depo
sitadas en la charola y cuando se tenga com
pleta la cantidad 1'1!<¡uerlda para las determina. 
clones que debes hacer y para los espedmenes 
que debas elaborar, procede a remezclar vigo
rosamente las porciones, hasta que logres inte
grar una mezcla de apariencia homogénea. 

Z.S. Boporle 

En tu libreta de reporte, anota con claridad 
de dónde, cuándo (lecha y hora) y para qué 
objeto tomaste muestras de concreto fres<.-o. 
Asimismo, registra la localización o destino que 
se dio al concreto (dónde quedó colocado), es 
decir, en qué elemento se empleó: losa, colum
na, trabe, muro, etc. 

2.4. Reoomendaclooes 

2.4.1. Al muestrear concreto proeedente de 
camiones mezcladores o agitadores, cuando 
éstos lleguen a la obra se te recomienda procc· 
der como sigue: 

Pide al operador Ja nota de remisión para 
verificar si Jos datos de resistencia, edad a Ja 

que se garantiza, tamal\o máximo del agrep.do, 
revenimiento, adltlvo, etc., correspondan a Jo 
solicitado. 

En caso de que no sea as!, avisa de Inmediato 
a quien corresponda, para que se tomen lu me-
dldas necesarias. 

Si los datos corresponden, procede a mues.
trear según se te indica en ente ca¡iltulo y te
niendo en cuenta las observaciones que se ha
cen en el capitulo s. Revonlmlellto. 

2.4.2. En caso de que el concreto muestreado 
presente indicios de fraguado fa!Bo, remezcla 
la muestra \.igorosamentr, hasta que sea c\1· 
dente que el fraguado falso ha sido roto. Nor
malmente esto no sucede en carnlones mezcla
dores, ya que el fraguado falso se rompe en el 
C.'.lr.'iión. 

2.4.S. Es Importante que inmediatamente 
después de que termines de remezclar, proce
das a efectuar Ja prueba de revenimiento. 

Debes tener en cuenta 'lile el tiempo máxlmo 
de que dispones entre tener la muestra lista 
(remezclada) y usarla (moldear especlmenes), 
es de 15 minutos. 

S. REVENIMIENTO 

Esta detenninaclón ~s de gran Importancia 
ya que con ella se decide si el concreto produ
cido puede ser colocado. Una diferencia de 2.5 
centimetros en Ja determinaclón, puede provcr 
car el rechazo a~ una. car¡;;;. ~m~!eta rl~ c·<m· 
creto. 

Debes tener en cuenta que sl cometes ligeros 
errores de procedimiento se pueden ocasionar 
grandes problemas. Si la muestra no es repre
senta Uva , si no humedeceo el interior del cono, 
si no compactas varillando correctamente, o si 
no usas la varilla adecu.ndn, la prueOO no será 
representativa de Ja calidad real del concreto. 

En virtud de lo anterior, es muy Importante 
que ejecutes cada uno de los pasos de 'Ja prueba 

de manera adecuada siguiendo el procedimiento 
que es simple y f~cll de ejecutar. 

8.1. E q a 1 p o 

Al hacer la detennlnaclón del revenlmlento, 
requieres del siguiente equipo llm11ki: 

- Cono (con sus dos estribos y jaladeras). 

- Cucharón (que cuente con su mango). 

- Varilla para compactación. 

- Cinta métrica, 

S.2. PrceedlmlN>to do trab&}o 

Una vez homogeneizada la muestra, se selec
ciona una superficie plana, horizontal lisa, fir. 
me y no absorbente (que puede ser una placa 
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met6llcal. Se humedece eota superficie y el In
terior del cono, a continuación oe nJa el cono 
sobre la superficie húmeda colocando los ples 
del operador sobre los estribos (posición en la 
que deberá mantenerlos durante toda la opera
cl6n del llenado y e<•mpactacl6n) procedlendo 
como ae lnd.Jca a con ·inuadón: 

1.2.1. ~o del o 100 y oompacl.a"'6"- De
bes llenar el cono en l capas, cada capa debe 
oer de aproximadamente un tercio del volumen 
total del cono y hacer la compactación, en la 
~ente !onna: 

La primera capa, qi.• debe tener una altura 
aproximada de 7 centlmetros, se compacta con 
2:> p.¡:mtradcnc::; de le. V!!...'1.1!9, \nrllnflnñnla Ug:e. 
ramente para compactar lns orlllas slguleñdo 
una espiral hacia el centro. 

La segunda capa, con Ja que debes alcanznr 
una altura aproximada de 15 centlmetros den
tro del cono, se compacta con 25 penetradonc: 
de la varllla, de la mltma manera que oe hlm 
al compactar la primera capa, pero procurando 
que en cada golpe, la varilla penetre aprux.lma
damente 2 centimetros en la primera capa. 

La tercera capa, con la que debe llenarse el 
cono y rebasar ligeramente el borde superior 

del mlamo, oe compacta también con 25 ¡¡alpes 
de la varilla: en cada golpe debes penetrar 2 
cenUmetros aproximadamente en la segunda 
capa. En caso de que durante la compactación 
de esta tercera capa, el concreto quede por de
bajo del borde superior del cono, puedes agre
gar un poco de muestra y continuar compac
tando hasta completar el número de golpes 
espedtlcados. De preferencia, a¡¡rc¡;a muestra 
después de los primeros 10 golpes y en caso 
de ""r neceoarlo después del golpe número 20. 

s.2.2. Enl'aaado y llmplea. de eoncreto ao
brant<>. Utlllzando la vnrilla de C001pactacl6n, 
enrasa el concreto apoylllldola en el borde su
perior del cono. Una vez enraoado, llmpla el 
exceso de concreto que haya alrededor del 
cono. 

S. 2.S. Lovantamkalo del ooao. Después de 
enrasar y Umplar el exceso de concreto, proce
de a levantar el cono, de manera suave, (para 
permitir que el concreto al llberane del molde 
se asiente de manera nonnal), alzándolo verti
calmente y evitando giros o Inclinaciones del 
cono que podrian arrastrar el concreto. Para 
levantar completamente el cono, requieres un 
tiempo de 5± 2 segundos. 
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Dí:bái tti·ller .:11 c.'Uenta que para llenar el 
cono y levantarlo, dllponeo de un tiempo de 
2 1/2 mlnutoe cano máximo, 

a.u. llledJda c1e1 1'!ft.Glmlecto. Inmediata
mente delp1>é9 de que levantes el cono, colócalo 
de cabeza junto al concreto asentado, poniendo 
la varllla acoetada y horizontal IObre el borde 
del cono y en dlrecdón de la altura promedio 

de la bese superior en el concreto aaentado. 
Mide vertlcalmente con la cinta métrica, la dJ. 
ferencla que exista entre la altura del cono del 
metal y la porción ""'1!ral de la superficie del 
concreto Mentado. &!ta medida es Ja del revo
nlmlento y debes reportarla con aproximación 
de un centímetro. 

S.2.5. SI al medlr el revenimiento encuentras 
que no cumple con 1 .. tolere.nclru¡ especltlcadao, 
debes haeer una oegunda prueba Inmediata· 
mente, con otra porción de la mlsma muestra 
o de otra muestra que tomes de la mlsma en
trega. SI esta segunda prueba tampoco cumple, 
debes conslderar que el umcreto no ha cwnpll. 
do con el revenlmlento estipulado. 

A continuación oe Indican las tolerancias, 
aplicables en la prueba de revenimiento según 
la Norma Oficlal Mexicana NOM.C.155. 

BEVENIHIENTO 
ESMtCJFlCADO 

EN cm 

menos de 5 

5 a 10 

más de 10 

± 1.5 

+ 2.5 

+ 3.5 

El valor del revenimiento debe detennlnarse 
en un tiempo que no exeeda de 15 minutos con. 
tadoa a partir del momento en que oe Inicia la 
de9Clll'K1L 

En el caoo de que el conatructor no esté pre
parado para que oe efectúe la descarga del con
creto, la prueba de reYl!nlmlento no semrú 
~!t.~ le. =~t::.d~n. o r<:ü'"'W..W ¡! Od t°=tC1:.t.útt. <11 
un periodo que exeeda de 30 minutos contados 
11 po.rt!r de lo. llegada del transporte, el cual 
debe mantenenre operando a velocidad de aKl· 
taclón huta haber efectuado la descarga. 

3.2.6. Puede suceder también que al hacer 
una prueba de revenimiento, caiga parte del 
concreto hada un lado. Cuando esto IUCeda. no 
eonalderes la pruebe. como buena y efectúa una 
eegunda prueba. SI en las dos pruebaa el con. 
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creto cayó o se desvió hada un lado, debes con
slderar que la pnieba de reVenlmlento no es 
aplicable para ese concreto, ya que probable
mente carece de la plMtlddad necesaria para 
desarrollar esta pnieba. 

/ 

8.2.1. Para los casos en que ocurra lo que se 
Indica en 3.2.5. y 3.2.6., debes medir de todas 
formas el asentamiento y reportarlo con la ob
servación de 1'Desviado11 a quien corresponda, 
haciendo las aclaraciones del caso para que se 
tomen las medldM necesnrlas. 

3.3. B o p o r t e 

En tu libreta de reporte debes anotar la plan
ta, nümero de camión, número de remisión, 
hora de llegada de la olla y la hora de mues
treo, asl como el vnlor del revcnlmlento con la 
observaclón de "Dfsvlado" s\ esto ocurre y la 
localiulclón del lugar en que se c'Dlocó el con
creto. 

S.4.1. Cuando efectúes el muestreo de con
creto procedente de ca.m.Jones mezcladores o 
agitadores, es conveniente que antes de lnlclar 
la descarga, pidas que se haga girar el tambor 
de la unidad a velocidad de mezclado, durante 
dos minutos. Pide después de esto, que descar
guen 1/4 de metro cúbico al final del cual toma 
una porción de muestra para hacer una DE· 
TERMINACION PBELIMlNAB DE BEVENl
MIEN'IQ. Proc<!dlendo de manera semejante a 
la forma en que tomas tus muestras définltlva.s, 
efectúa una prueba prellmlnar de rcvenlmlento. 

SI el valor obtenido de esta prueba es muy 
aproximado al solicitado y consideras que el 
concreto pu~~::> C".!.T.p!!r ccn el revenimiento es-
pecllleado, pide que continúe la descarga y to
ma. tu muestra en lrC$ porciones (tal como se 
Indica en el capitulo 2.-Muestreo), procedien
do entonces a hacer las detennlnactones que 
tengas en tu programa y moldear los espoclme
r.e:: :i :!Si requiere. 

Sl de la prueba preliminar, consideras que el 
concreto no pasoró la prueba de!lnltlva de re
venimiento, debes notl!lcarlo a quien correspon
da, para que se tomen las medidas necesarias. 

3.4.Z. E.'I muy Importante que cuando ~tan 
dlfcrencto..s en el revenimiento que rebasen las 
tolerancias espedlleadas, lo Informes lrunedla
tamente al productor del concreto. 

3.4.3. Sl al encontrar diferencias en el reve
nimiento y notillcarlo al constructor, éste lnsls
te en usar el concreto, deberá firmar la reml· 
sión correspondiente y la responsabUidad pasa 
a ser suya, por lo que se te recomienda de ma
nera especial, que anotes la locallzacl6n del 
lugar o elemento en que se colocó este DCX'\Creto. 

4. MOLDEO DE CILINDROS 

La fonna más común para determinar la re-
slstencla del concreto, es ensayar a la compre-

alón, cilindros de 15 e<!ntlmetros de dlómetro 
por 30 centlmetros de altura. 
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Para que ae pueda juz¡¡ar de manera adecua· 
da la calidad del concreto, se requiere que los 
clllndros aeBll elaborados desamillando CO!TeC· 
tamente los procedimientos esped!lcados para 
el llenado de 108 moldes, compactación, enra
sado e ldent11lcaclón. Debe haceJ'Be notar que 
para la adecuada elaboración de cilindros, se 
requiere fundamentalmente que se hayan apli
cado de manera correcta, loa prooedlmlentos de 
muestreo. 

u. Equipo 

Para efectuar el moldeo de clllndroo, requie
res del 11gulente equipo: 

Moldes (los necesarios para 108 clllndros que 
debas moldol:r, perfectamente sellad08 para evi
tar tugalJ y aceitados ligeramente con aceite 
muy delgado en 1aa superficies Interiores). 

Cu.charón (que cuente con su man¡¡o). . 

Varilla para compactación o vibrador (de
pendiendo del valor del revenimiento del con
creto). 

Regla metálica para enraee:r. 
AdemAI de Jo anterior, debes conUU· con el 

ma terlal necesario para proteger loe clllndroe 
después de moldeados (llenzOB de plástlco, coa
t&lea de yute, etc.) 

U. Procedimiento de tnb;;}o 

Revisa primero que los moldea estén aellados 
para. evitar pérdidas de ague. Este sellado se 
logra aplicando en las jwites grasa para chns
ala, mastique, plastillna o grasa gra!ltada. Una 
vez que .. tén sellados, aceita ligeramente con 
aceite rebajado con gasolina las superficies In
teriores del molde. A continuación procede co
mo ail'w:: 

El lugar en que debes moldear loa clllndros, 
debe eneontnrse a cublerlo y la superficie en 
que queden almacenados, debe ser horizontal, 
Usa y libre de vibraciones. 

Se requiere que la temperatura de este lugar, 
pueda aer mantenida entre 16 y Z1 grados cen
tigraóoo. 

Coloca IOll moldes aobre la superficie en el 

lugar en que quedarin almacenados y procede 
con la muestra homogeneizada debidamente re
mezclada, a elaborar cada cilindro como sigue: 

-l.2.1. Uenado del molde y compactación por 
vulllado. Debes llenar el molde en 3 capas, ca
da capa debe ser de aproximadamente un ter. 
clo del volumen total del molde. 

Al vaciar cada capa, con porciones del con· 
creto tomadaa con el cucharón, debes girar éste 
aobre el borde del clllndro a medida que se 
vaya descargando el concreto, para asegurar 
su correcta distribución y reducir al máximo la 
eegregaclón del agregado grueso dentro del 
mold~ 

En seguida, debes distribuir el concreto del 
molctP Mn 1R V"lrllla y proceder !!. rornpactn.r 
como se te lnd.lca a continuación: 

La primera capa que debe tener Wla altura 
apro~m&.da. de 10 ~nt!rneL"'O!!- ~ rompncta con 
25 penetraciones, siguiendo el trazo de un> •s· 
plral, de la orilla al centro. 

Después de que hay .. compactado la prime
ra cepa, si quedan oquedades superficiales, gol
pea ligeramente con la varilla varias veces, de 
abajo hacia arriba sobre el cuerpo del molde, 
para que cierren los vados que se hayan que
dado, al compactar. 

La oe¡¡unda capa, eon la que debes alcanzar 
Wla altura aproximada de 20 centimetros den. 
tro del molde, se compacta con 25 penetracio
nes de la varilla de la misma maneru que se 
hizo al compactar la primera cepa, pero procu. 
randa que en cada golpe la \'arllla penetre 2 
cent1metros aproximadamente en la prlm~ra 
capa. 

D.:.-¡;..:.t: :!:: ~~~ hey~q rompactado la sesntn· 
da capa, si hay oqlll!dades, repite el golpeo la
teral en la misma forma que lo hiciste en la 
primera capo, con la tercera capa, debes llenar 
totalmente el molde y agregar wia cantidad 
extra su.nctente, para que después de hacer la 
compactación, también con 25 golpeo de la va· 
rllla que Jeben penetrar 2 C<'Dtlmetros en la 
iégW!da c:ipa, el mol~e quede totalmente lleno 
eon un ligero excedente. 
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SI hay oquedades, repite el yolpeo lateral 
como lo hlclste en las capas anteriores. 

Es muy Importante que para compactar las 
capas, utlllres la varilla espcclflcada, ya que In 
punta redondeada desliza sobre el agregado al 
penetrar y pennlte que el concreto se cierre 
suavemente cuando se extrae la varilla. El uso 
de wtn vnrilla con punta plana, empuja el agre
gado grueso hacia aba.jo originando vados ni 
extraerla. 

Enrasado. Elimina el exceso de concreto, pa
sando la regla metálica para enrasar con mo
vimiento de vaivén sobre el borde superior del 
molde, el menor número de \'l'CCS que te sea 
posible, para que obtengas w1a superficie plana 
y unlfonní!', que esté a nivel con el borde del 
molde y que no tenga depresiones o promonto. 
rlos de más de 3 mlllmetros. Es importante 
evitar hacer pasadas en cxet..-so qu~ hd~c1.u bd.11-
grar el concreto. 

Identificación. Para identificar los cilindros, 
marca las claves de identificación que tengas de
signadas. en etiquetas y colócalas sobre la parte 
superior de los dlinUros. 

Prolecclón de los cilindros. Para evitar la 
evaporaclón del agua de los cilindros, recién 

elaborados, debes cubrirlos inmediatamente 
después de la Identificación, con una tapa de 
material no absorbente nl reactivo, o con una 
tela de plástico (polietilt?-no) resistente, dura
ble e Impermeable, debidamente sujeta (con 
una liga). 

4.2.2. Llenado del molde y compactación por 
vibrado. Debes llenar el molde de manera simi
lar a lo indicado en 4.2.1., en dos capas en vez 
de tres y proceder a vibrar como se indica en 
seguida: 

En la primera capa debes Introducir el vi
brador tres veces en diferentes puntos, vertJ. 
calmente, sin tocar la pared ni la base del mol
de hasta que observes que el agregado grue
so empieza a desaparecer de la superficie sin 
que aflore mortero en exceso. Al extraer ci ..,¡. 
brador debes hacerlo lentamente para evitar 
que se formen vnclos. 

En la segunda capa debes compactar, en la 
mlsma forma, pero al introducir el vibrador, 
debe penetrar dos centimetros en la primera 
capa. 

Al tenntnar la compactación, debes efectuar 
el enrasado, Identificación y protección del ci
lindro, tal como se Indica en 4.2.1. 
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CUs.odo w NQW«'t det~rmhklr !a ~t1!1i..·la 
del totx'n'CO a la fleó."n. ~ ,14~l".:Ll1 \'l.8,IJ,j. ~w 
~ra!J:nft1te t.~n ur...:i M.-,,:..,'.n tru.n.~:o!!r"id!. ;..h.• 
15 coenth:n~m"'ll ~ .sltu..'"tl V'o-'L" l~ ~~r,ruu .... ln..'d Je 
a.nclJo y W'4 l~tud n...." m<tK'L" \.!<" ~' ... ..._.ntUth .... 
trc& EJu.s ~ sen scl~""\!.1 ... ~ ~ d c-nd •• 1.~~ 
~ c:o~to <;:,~ tiotn.."f\ Wl t:u1\.:IJ\ ... , m.J.\.ltlh' J~ 
~ h.ub. d< ~ ""ntlm<ln". 

CUa.ndo el ts.rnM!.o mA..\.llfü' ... \t"l ~NS~d ... , t"" 

Dt.4)1JL" de ~ ... ~nt\J.n~tn."1;.. K' "'~~n .,•la.t\o..lru\' 
vigas m hu Q.ut" ls a.ltunl d'I! la. lk'\.,·t ... 'n tnm ..... 
\~nal no _... m~"'r ~ tn~ \'\'\.~ ~ ht.m:u\;..l l\d 
agregado, con un ancho <:UA™.'"' mc-n""d lt;u:\l 1t 

la altura. pudiendo 9t."r mayor fil~ bittt. haslit 
medls \"'e'Z y una lon.gtt\ld lgw\l a ll't'a \'\"\.'\..~ l:i 
altura mb ci.ni..."O t.~nUmdn.'a ~'\.lH\..l mhU1fü\. 

Debe haC"t'l"VC notar, QUe l\Q.l"tl l" tulñ."\U\l\a 

elaboración de las vl¡u t6d ¡yquh:1"' t'u1ll.l~mc11. 
talmente que hayan &ido a¡1lkadoe de mtmcrct 
correcta la. pt'OC\."dLtnlcnto. llo m~t"'''· 

~.l. Equipo 

Para e!ectuar el mold<0 <lu vi¡¡••, n>¡ulot'\"A 
del ~te equipo: 

- Moldes (loa neceaartoa pnl"l\ IWI \1IM1u1 'lUV 
debaa moldcnr, portl"CtAm~nte 1dltutoa iuu·" 
evitar tugaa y aceltadoe Uguru.trnmt" em loa 
1upernclea h1terlon. .. ). 

- Cucharón (que·cuente con au manM:o). 

- V arl11n para compnctaclOn o vlhrador ( 11.,. 
pendiendo clel valor del rcv•nlmlento 1M 
concreta). 

- Uana de ~ro o cuch•ra de allJallll. 

- Regla metAllc.a para enruar. 

-- - .. . ·•. •~ ·--· -·-~ "~""" ..., ... --.¡u 

ReYlaa prlmmi <¡ue loo mold.,. ""'~" ""ll•do• 
para evitar ~rdldu de a¡ua o mortero. FAto 
oellado .. l<>sra aplicando en Lu Junta•, ,,...,. 
para chua!Js, m .. Uque, pl01tllln• o 11n .. a ltT•· 
ntada. Una vez que er.U:n oello.do., accl14 llK•· 
l"llMnte con aceite M!baJado con petnllo<i, Ju 

.u¡."'ri'\4.""-"' 1.\cl u1 ... ~1.\i..•. A ~'i.¿).t\J.H.~·11.\a \•h.._'-"': 
1,,"\,"U>t.' t.l,jl.~; 

~ l'-"'!.1.r ~" 1.J.'-"" ._lt,,,,..,, m .. .;."\c.i.1· b.1 \ ~""-'ao t.k:t'1 
clh.'\.',lttn:u-...• " ... ·ut•J.,..l h• Y ~::t. a~'1rrkl .... • ~.n ~u~ 
1.!~._l ~1J\U,..,,'\.'ll3.I ...... \\d...., ..,_~¿· h..•1lu.~llY.\, lWJ. \ 
lJ'N'V .,,1~ \'lt;..1t,..,·l ... •a.:& ~ h'!t.Ü"""" a.\...•m.i. .. , \,l,W 1 .o. 

t~u,¡......,1·ut\\.n:1. .. ,~ ~•l~ tu.s"-r \,it.h.'\b u~nt\.'HV\'o..l 
cnt\~ 1$ y ·.:·r ,n;,.,\i...., wntlb\·d.,\...V. 

l'\.\l\.'-.'c\ )"'11 l\h•ht.,·11 .._"1.,l"U \~ •\\~-..:tO.d~. t:H d 
\\l,S!;l\' \'."U d ~u" \}\k.,l:trd.I\ ta.lHU.\'\'H~·'"" .... \ih~ 

"""~' \"\,ll\ l:t lH\h'•\\"d. h ..... fü~t:"l~lt.1ti11!1. \" ... h.·bhh 
mcut\'." r~:·u\.!L\'\~.,\.a a 1i.•b.h .. \id.l' \,u \l..;u.• ~\.1m,, ¡,.J. 

t~ lu~\ktt. t'- ''\l\th\\l:h'h\11, h~o:Ln,h1 ~H nH:utu 

QUd 11'~ 1.'\.111\·l~h'-" 1.'ll\ \\!\'\.0 lll1H\!;'Jlh• IH1t..\\ll\.•.i " 

N 1."Cntlu\"l''"" i.J 1.ld~n 1.'\ll\\\"""·tt\r ,.,,,,. \'a.\H\l\ 

\h), h1.11 \'ll\\'l'"°h'll 1.\11\ l\!\'C'IÜl\\kl\lil t'l\l\\l .1 \' ~i 

1.~ntlmt!h,111 _,,, \•\\1.,\t'I\ l'\l.IH\"ih'lnl' rnrl\h1.1u\11 11 
nlildlhld ~ h1, 1}\IO Hl.lt\~\\ {\.\\ ~··ll.U1H~Hh• lllO:i\l•I ,¡ 

J rculü11ivt1\1,, .11.i:: 1ll.ll10•11 \tt.1.u 

t\.'t. l. l JoU•tlu 1\rol nu1hln l'llll\ 1'1\UU}.._~1141\h\n 

1•ur \'1UUWh~ \'utt.111\u d 111nhl~ l\Lmu ci\H\1 \~1 \ 
:.!\) t'\.'l\llll\dl\1:; 1\\l tlll\HO, 1td1..i llrl\IUttU 1·H (h1.'I 

1·111~11. l.'ü\ltt. n\l•" en t:•hi 1·tu .. 1 1ldl\I lnll' 11\J tt.¡1t11 
.dmb1ta1t1cuto ti, mltu1l 11~ l11 tt.ltn1u ,\d un1hh!. 

C\1hlU1ü ltt ulturu 1hil 111uldu t·.i lllRl'"r 1lu :!H 
1-cullmull'\1li, i;tt lhmn , .. n ;i 1\ mi\• l~ll(ldi. 1lu ltHliil 

bltUnt IHUilü Ull IHA-'llHil tic h• i'l:OlhHuln1;¡ (tt11 

1~up1t. Al lonuur nulil 1:d¡11.1 ¡111rdu1h:n 111! 111 
1HlhH:1ln1 lj\lU bH ltllHt\ tlu l1i d11t.l\1lli, tlciuJ ¡11 u

l'Ul'tultd 1111u ~tl\11 uuau rc:¡u1H1unlu&h•ru; tlc In 
111~11:ltt 1 11upo.ttnwt11 el 1~1111!1 ult1 t:ll tunnu Ulil 
tonnu u todo to litrMll tld 111hhic, 11111L.11r1.1111l11 
ttvtlur In awün!l(H• lt111 1tul hliruua11'1 ~111c1:111 1 lle 
fUllM1o ltu~ CtMJlllllüli y uiltilb.l:i 1:1111 lü uy1ul11 1ti, 

u1u1 charnl11 1tu ulhtti'lll, lt:u a.t:M11lílj1, ulill~m1l11 
lct. v111illü tid com¡uu:tadflu lkJ rt:11l.i:.lrlllil)'~ c.l 
C:!".!..'!'t·tn 1-::!l!!~J t1d tt1•1M~ !' !"~ t'•~fl!~·~~ !"•fl•'• 
iil¡¡¡•1i: 

Le iu1rnera 1:.a1;t.1, blj 1:i11nt1&1:tü •1ill1.:uud11 u11u 

tM:nt=tndtm '11; la vto11lü, 1~w 1.'urlu JO IA¡-flllnu.:~ 
trttli m1nrlrbrl1;t; rl., •U(ótJ$fli:iu '1i.:J JllíJldc:, u tic1:1r1 
en Vt&ttut da J ~ x fil 1:~1ltmc11·•"ll 1t1:l~11 l1•1:Cf11tC 
75 11e1)atl"1&1Ji11aict1 dhil11J111ilhu¡ 1mlfo111i.t.irwH1.c 
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en toda ln superficie; la varilla debe atravesar 
completamente ta capa. 

Después de compactar esta primera capa y 
antrs de colocnr la siguiente. si observas oque· 
dades en la superficie del concreto, <..!!bes gol· 
pear ligeramente con la varilla lns paredes del 
molde para que los vacios que hayan quedado 
en el concreto ¡e cierren. Posterlonnente debes 

lnlroduclr una llana de ·)'\.~N o cuchar&. de 
albañil entre el concreto y las paredes del mol
de hasta tocar el fondo y recorrerla a lo largo 
de las paredes lnterales y de los extremos. 

En la segunda capa, el concreto debe rebasar 
ligeramente la altura del molde cuando éste es 
hasta de :20 cenUmetros y .;er suficiente para 
llenarlo. Se compacta con igual número de p€> 
netraclones c:ue la primera capa, pero procuran
do que la varilla atraviese en cada golpe esta 
segunda capa y penetre en la primera un centi
metro aproximadamente, cuando la altura de 
las capas que se acían es menor de 10 centl· 
metros. SI la altura de las capas es de 10 cen
tlmetros, la varilla debe penetrar 2 centlmctros 
en la capa inferior. 

Después de compactar esta segunda capa. si 
se observan oquedades se prvcede a golpear 
con Ja varilla las paredes del molde y recorrer 
con la llMa. o cuchara de l\lhañl11ns pan>des, de 
Igual manera que después de compactar la pri
mera capa. La penetración de 1n nana o cucha
ra deberá ser suficiente para rebasar ligera· 
m'.?nt~ )R. profundidad de la segunda capa. 

En capas sucesivas, cuando el molde es de 
más de 20 centlmetros de altura, se procede de 
igual forma que para la segunda capa descrita 
anteriormente, teniendo en cuenta que la capa 
final deberá ser suficiente para llenar el molde. 

Es muy importante que al compactar las 
capas dentro de los moldes siguiendo el proce.. 
dlmlento de varlllado, utilices la varilla especi
ficada, ya que l• punta redondeada desliza 
sobre el agregado al penetrar y permite que el 
concreto se cierre suavemente cuando se extrae 
la varilla. El use de varillas con punta plana, 
achatadas o corrugadas, provoca que el agre.. 
gado grueso sea empujado hacia abajo y se 
ronnen vados nl ser extraida. 

Enrasado. Elimina el exceso de concreto, pa· 
AAndo la res;i;la metálica para enrasar con movi .. 
miento de vaivén, aobre Jos bordes superiores 
del molde el menor número de veces que aea 
posible para que obtengas una superficie plana 
y uniforme, que esté a nlvel con los bordes y 
que no tenga depresiones o promontorios de 
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mAa de 3 mlllmetros. Ea Importante evitar ha
cer paaadu en exceso que hagan aangrar el 
concreto. 

Identificación. Para identificar las vigas mar
ca las claves de identificación que tengas designa· 
das, en etiquelaS y col6calas sobre la parle supe
rior de 1aa vigas. 

Proteacl6D do laa vlgu. Se debe evitar la 
evaporación del agua de las vigas recién elabo
radaa, para lo cual necesitas cubrirlas lnmedla-

tamenle después de Identificarlas, con una tela 
de p!Astlco realslenle e Impermeable (polleU
leno) finnemenle aujeta. 

5.2.2. Uenado y oompsotadón por vibración 
lmenl&. Cuando ae utilizan moldes hasta de 20 
cenUmetros de altura, se vacla el concreto su
ficlenle para llenar totalmente el molde y reba
sar su altura en aproxlmru:lrunento medio cetl· 

tlmetro. 

Procede a vibrar Introduciendo el vibrador 
siempre en forma vertical en dlsta.ncias no mn. 
yores de 15 cenUmetros sobre la linea central 
a lo largo del molde. 

El tiempo de vibrado debe ser, en cada lugar 
en que se introduzca el vibrador, sunctente paro 
que el agregado grueso empiece a desaparecer 
de la superficie sin que atlore mortero en ex-
ceso. 

La extracción del vibrador debe hacerse len
tamente para evitar la fomtacl6n de vados. 

Después de terminar el vibrado, golpea llge. 
ramente con la varilla para compactación 15 
veces cada una de las paredes longitudmalc>S 
del molde, para tratar de eliminar Io:-i. \ac1cs 
que hayan quedado. 

Terminado lo anterlor, proc...·e<fo a efe::tu· r ,..1 
enrasado, ldentlficaclón y protección de le.:1 va
gas como se Indica en 5.2.1. 

6. CURADO INICIAL 

El que las muestra. de concreto alcancen la 
máxima realslencla que pueden desaM"Ollar, de
pende en gran parte del cundo lnldal en """ 
molchia. Ea Importante asegurarse que al mol
dear una muestra, los moldes sean estancos, 
para evitar pénlldaa de agua, 

En general, debe tenerse especial cuidado 
para evitar pénlldas de humedad y alteraciones 
que puedan producirse en el proceso de !ragua. 
do. Allmlsno es lmportanle mantener el con-
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creto recién moldeado en condldones de tem· 
peratura dentro de loa llmltes espedf!cados. 

6.1. Condldo,_ do alm&oonamlento lnldal 

Durante 1.,. primeras 24 horas posteriores 
del moldeado, durante el descimbrado y hasta 
el momento de proceder al transporte al lugar 
donde aeré.n curados hasta la edad especificada, 
los espectmenes deben almacenarse bajo condl· 
clones que mantengan la temperatura del am. 
blente entre 16 )' Z1 grados centlgrados y con 
la protecdón necesaria para evitar la pérdida 
de humedad en ellos. Con este propóslto es ne. 
cesarlo que los especlmenes sean mantenidos 
bajo techo, de preferencia en ambiente cerrado 
y cubierto, pudiendo ser almacenados en este 
periodo en cajas hennétlcas de madera, pozos 
con arena húmeda, dentro de bolsas de plástlco 

lmpenneables perfectamente cerradas, o si· 
gulendo cualquier otro procedlmlen to que cum
pla con los requisitos de mantener las condlclo.
nes de temperatura especificadas sin pérdidas 
de humedad. 

Cuando los especimenes elaborados son de 
fonna clllndrlca, el tiempo que deben pennane. 
cer dentro de sus moldes no debe ser menor de 
20 horas ni mayor de 48 horas, en este lapso 
deben desmoldarse y transportarse Inmediata· 
mente, para continuar su curado. 

Cuando los especlmenes se elaboran en for
ma de vigas, deben permanecer en sus moldes 
no menos de 20 horas ni más de 48 horas, des· 
pués de las cuales deben ser transportados en sus 
moldes hasta el lugar donde deben ser dcscim· 
brados y continuar su curado hasta la edad cspe· 
cificada. 
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FACULTAD DE INGENIBRIA 
DIVISION DE INGENIERIA CIVIL, 
TOPOGRAFICA Y GEODBSICA 
DEPARTJIHBNTO DE ESTRUCTURAS 
LABORATORIO DE HATERIALES 

MODIFICACION DE KETODOS DE PRUEBA 

Debido a que el Laboratorio de Materiales de la Facultad de 
Ingenier1a de la Universidad Nacional Autónoma de México cuenta 
con equipo moderno y por tanto altament.~ calificado no es 
necesario realizar desviaciones-modif ica=iones a ningún método 
de prueba ya estandarizado. 

Por las razones mencionadas en el párrafo anterior y dado 
que no se realizan desviaciones en ninguna prueba, en este manual 
se hace mención que no es necesario describir ningún tipo de 
modificaciones a los métodos de prueba realizados, como se pide 
en la evidencia escrita que se debe proporcionar al Sistemil 
Nacional de Laboratorios de prueba 11 SINALP 11 • 

En el supuesto caso de que se hiciese necesario realizar 
algún tipo de modificación a los métodos de prueba normalizados, 
ya sea por falta de equipo, por experimentar u otro motivo, se 
cuenta con la bitácora del laboratorio en la cual se asienta toda 
la información que fuere necesario mostrar ante el Sistema 
Nacional de Laboratorios de Prueba "SINALP 11 para que se revisara 
y calificara la desviación efectuada a la prueba realizada. 
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REPORTE INTERNO DE SUPERVISION SOBRE LA: 

NORMA C-83 

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA 
COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO 

a) ¿ Se realizó el cabeceo de acuerdo a la 
norma c-.109 ? 

b) ¿ Se mantuvieron húmedos los cilindros haota 
el momento de cabecearlos y probarlos por 
algun método ? 

e) ¿ Se le tomaron correctamente los diámetros 
altura y peso del espécimen, además de 
registrarlos en las formas correspondientes ? 

d} ¿ se reviaó la. limpieza de las placas de 
apoyo antes de cada prueba ? 

e} ¿ Se verificó que eatuviera centrado el espécimen 
en los círculos de la máquina de compresl6n ? 

f) ¿ se verificó que la parte móvil de la placa 
superior tuviera un contacto uniforme ? 

g) ¿ Se cumplió con la velocidad de carga y 
y forma de aplicación de la misma ? 

h) ¿ se anotaron a la forma correspondiente 
1. - La carga máx 1.ma ? 
2.- Tipo de falla ? 
3.- Apariencia del concreto? 

i) ¿ Se calculó la resistencia a la compresión 
y la reporto con aproximación a l Kg/cm: ? 

j) ¿ Se ejecutó la prueba en el menor tiempo 
posible y dentro de lo especificado ? 

s_ NS_ NA_ 

S_ NS_ NA_ 

S_NS_NA_ 

s_Ns_ NA_ 

s_Ns_ NA_ 

s_Ns_ NA_ 

S_NS_NA_ 

S_NS_NA_ 

S_NS_NA_ 

NOMBRE DEL LABORATORISTA1 __________________ _ 

FECHA DEL REPORTE:----------------------
OBSERVACIONES: _______________________ _ 

SUPERVISOR 
NoMURE Y Fl!UtV. 

S: SATISFACTORIO NS: NO SATISFACTORIO NA: No APLICA 
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REPORTE INTERNO DE SUPERVISION SOBRE LA: 

NORMA C-109 

CABECEO DE ESPECIMENES CILINDRICOS 

a) ¿ se utilizó el equipo adecuado y necesario ? s_NS_NA_ 

b) ¿ se verificó 6 controló la temperatura 
del mortaro de azuft"e con termometro u otro 
medio? 

e J ¿ Se calentó ligeramente el plato antes del 
cabeceado del espécimen ? 

d) ¿ Se aceitó ligeramente el plato para 
el cabeceado del espécimen ? 

e) ¿ Se prepararon las bases del espécimen 
observando que estuvieran secas, libres 
de grasa u otro material y planas ? 

f) ¿ Se colocó correctamente el eeplli:cimen en 
las guias y sobre el plato hasta que se 
observó el fraguado inicial (brillo opaco) 
en el mortero de azufre ? 

g) se tuvo cuidado de no dañar las bases del 
ya cabeceadas del espécimen ? 

h) ¿ Se verificaron en el cabeceo loo siguientes 
aspectos ? : 
1.- Adherencia 
2.- Planicidad 
J.- Perpendicularidad 
4. - Espesor de la capa 

s !IS - -

s NS 
s- NS-
5- NS= -s NS - -

t•o;;aru: DEL LA60RATüRISTA: __________________ _ 

FECHA DEL REPORTE:------------~-~~----~~ 

OBSERVACIONES :-----~----~~----------~ 

SUPERVISOR 
NOMBRE Y FIRMA 

S: SATISFACT1 IRIO NS: NO SATISFACTORIO NA: NO APLICA 

NA -

NA 
NA -
NA-

NA= 
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REPORTE INTERNO DE SUPERVISION SOBRE LA: 

NORMA C-156 

DETERMINACION DEL REVENIMIENTO 

a) ¿ Se utilizó todo el material necesario ? 

b) ¿ Se cont6 con todo el equipo adecuado ? 

e) ¿ Se humedeció el equipo que lo requeria 
antes de utilizarlo ? 

d) ¿ Se obtuvo la muestra necesaria de acuerdo 
con la NOH c-161 ? 

e) ¿ Se mantuvo firme el cono contra la placa 
con loe pies en los estribos ? 

f) ¿ Se depositaron las porciones en 3 partes 
aprox Lmadamente iguales ? 

g) ¿ Se varllló con loe 25 golpes establecidos 
en forma elicoldal del perimetro hacia el 
centro y pasando 2cm la capa inferior 1 

h) ¿ Se depositó la tercera capa en cantidad 
suficiente para el varillado de tal forma que 
sobrara muestra en la parte superior del cono 

i) ¿ Se enrasó el cono modi;J.ntc rodamiento de 
la vad.lla ? 

j) ¿ Se al:z.6 el cono en forma vertical y en 
5 + /- 2 seg. ? 

k) ¿ Se midió el revenimiento del borde de la 
varilla al centro del concreto desplazado? 

l) ¿ Se realizó la prueba en los 2.s min. 
~gt,111hlPcidos ? 

s_Ns_ NA_ 

s_ NS_ ~A.:__ 

s_Ns~ÑÁ_ > :·· -.. 
s_N~~NA~ 

s_ NS_:_ 

s_ Ns:.:_ 

s - NS - 'NA_.;.;. 

s_ NS.:.:.._ NA_ 

s_ NS - NA_ 

s_ NS_ NA_ 

s_ NS_ NA_ 

NOMBRE DEL Ll'\BORATORlSTA: __________________ _ 

FECHA DEL REPORTE:----------------------

OBSERVACIONES '-----------------------

SUPERVISOR 
NOMBRE Y FIRMA 

S: SATISFACTORIO NS: NO SATISFA<.IORIO NA: NO APLICA 
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REPORTE INTERNO DE SUPERVISION SOBRE LA: 

NORMA C-159 

ELABORACION Y CURADO DE ESPECIMENES 
DE CONCRETO EN LABORA TORIO 

a) ¿ Se utilizó el material necesario ? 

b) l. Se humedeció el equipo que lo requeria 
antes de utilizarlo ? 

e) ¿ Se obtuvo la muestra de acuerdo con 
la NOM C-161 ? 

d) Una vez obtenida la muestra ¿ Esta se 
remezcl6? 

e) Para la elaboración de los eepecimenes 
¿Se varil16 con los 25 golpes establecidos 
en forma helicoidal del perimetro hacia el 
centro y pasando 2cm la capa inferior las 
tres capas que se especif lean ? 

f) ¿ Se enrasó con el menor numero de pasadas 
necesarias para obtener un acabado plano 
y uniforme ? 

g) ¿ Se etiquetaron los especimenes para una 
identificación correcta y rápida ? 

h) ¿ Se protegieron loe especímenes en una 
forma correcta ? 

i) ¿ Se cumplió con no descimbrar los especimenes 
antes de 20 horas ni después de 48 horas ? 

j) ¿ Se tuvieron las precauciones durante el 
el manejo y traslado de los especímenes 
al cuarto húmedo para no dañarlos ? 

s -
s -

s -
s -

s -

s -

s -
s_ 

s -

s -

NS -
NS -
NS -
NS -

NS -

NS -

NS -
NS -
NS -

NS -
NOMBRE DEL LABORATORISTA: __________________ _ 

FECHA DEL REPORTE;----------------------

OBSERVACIONES '-----------------------

SUPERVISOR 
NOMBRE Y FIRMA 

S: SATISFACTORIO NS: NO SATISFACTORIO NA: NO .\PLICA 

NA -
NI\ -
NI'_ 

NA_ 

NA -

NA_ 

NA_ 

NI\_ 

NA_ 

NA -
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REPORTE INTERNO DE SUPERVISION SOBRE LA: 

NORMA C-161 

MUESTREO DE CONCRETO FRESCO 

a) ¿ se utiliz.6 todo el material necesario ? 

b) ¿ Se humedeció el equipo que lo requeria 
antes de utilizarlo ? 

e) (En revolvedora) ¿ se tomó la muestra una 
vez. que se agrego toda el agua 7 

d) (En olla) ¿ Se tomo la muestra de entre el 
15t. y el 85'\ de la descarga ? 

e) ¿ Se intercepto el flujo de la mezcla de 
frente y sin provocar segregación ? 

f) ¿ Se tomo la mezcla en 3 6 mas intervalos 1 

g) Una vez obtenida la muestra ¿ Esta se 
remez.cl6 ? 

h) ¿ Se tomó una muestra mas que suficiente 
para las pruebas 7 

i) ¿ Se cumplió con los 15 min. para obtener 
y realizar las pruebas a la muestra 1 

s_NS_NA_ 

S_ NS_ NA_ 

s_ NS NA_ 

S_ NS.:.._ NA_ 

S_ NS_ NA_ 

s_:is.,:___ N~_ 

S_ NS_ NA_ 

S_ NS_ NA~ 

s_ NS_ NA_ 

NOMBRE DEL LABORATORISTA:. _______________ -'-----

FECHA DEL REPORTE:---------------------

OBSERVACIONES '~----------~~---------~ 

SUPERVISOR 
NOMBRE Y FlRMA 

S: SATISFACTORIO NS: NO SATISFACTORIO NA: NO APLICA 
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REGISTRO DE INFORMACION 

CAPITULO VIII 
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VHIVD<\DAD NAqONAL 
AVPN"l-IA DC 

Mrx1c:p 

FACULTAD DE INGENIERIA 
DIVISION DE INGENIERIA CIVIL, 
TOPOGRAFICA Y GEODESICA 
DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS 
LABORATORIO DE MATERIALES 

CONTROL INTERNO DE INFORMACION TECNICA 

Todos los documentos cuyo objetivo final es servir como 
información técnica, están controlados en su inicio por la 
dirección de la Facultad de Ingenierla, que es quien proporciona 
todo el material que se solicita, as! mismo las normas técnicas, 
los manuales, los libros de consulta y demás información que se 
manda al laboratorio es almacenada para su consulta en la oficina 
de el SIGNATARIO del laboratorio, es necesario mencior:~r quo 
t~r.:bi6J, los laboracorist:as cuentan con copias para consultar 
cualquier duda, pero en el supuesto caso de que no contasen con 
copias, tienen acceso a la información con que se cuenta en la 
oficina del SIGNATARIO de nuestro laboratorio. 

DESCRIPCION DE LA RECEPCION DE MUESTRAS 

Consideramos que la información importante que hay que 
asentar en la recepción de muestras son los siguientes datos: 

a) Fecha de colado 
b) Fecha de recepción 
c) Quien entra y quien recibe 
d) Muestras numeradas 
e) La edad a la que hay que ensayar 
f) La olu:a a la que pertenece 
g) El curado inicial y protección en obra 
h) Las anomal1as en los cilindres 

Con esta información se llena la forma que encierra la 
recepción de cilindros de concreto. Una vez que ya se numeró y 
clasificó la muestra es almacenada en la cámara húmeda para 
conservarla hasta el momento de la prueba. 
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V/ilVW.•DAD NAc:¡CXAL 
A\ff'/i"MA DC 

Mnm:,o 

FACULTAD DE INGENIERIA 
DIVISION DE INGENIERIA CIVIL, 
TOPOGRAFICA Y GEODESICA 
DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS 
LABORATORIO DE MATERIALES 

DESCRIPCION DE LA VERIFICACION-CLALBRACION DEL EQUIPO 

Toda la información sobre Verificación-Calibración del 
equipo del Laboratorio de Materiales que asl lo requiere es 
asentada en formas que sirven como hojas clínicas de cada equipo 
esta /ioja a su ·.·e:: .se encuentra dentro del expediente particular 
de cada equipo ya sea la maquiná para compresión de cilindros, 
las básculas, la revolvedora, etc. etc. Pero esta información no 
solo es asentada en la forma antes mencionada sino que también 
es asentada en cada documento que así lo requiera del expediente 
al que pertenece la forma, además también son almacenados en el 
expedientes los documentos que proporciona la institución que se 
encarga de calibrar y/o verificar si fuere necesario cada equipo. 

DESCRIPCION DE LA CAPACITACION DEL PERSONAL 

Con respecto a la capacitación del personal! con los 
do:umentos con los que se cuenta para avalar su experiencia, son 
examenes, calificaciones obtenidas y las constancias que son 
otorgadas en cada curso y cada laboratorista, llevando con esto 
un control ~oür~ ~l curriculum de ceda lAhnrnt.orista v de esta 
forma poder clasificarlo de acuerdo a su trabajo y 
desenvolvimiento en la ejecución de las pruebas en forma global. 
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V¡jfV!l('>DAD NAc¡OML 
AV1'x"MA DI 

MDUC,0 

FACULTAD DE INGENIERIA 
DIVISION DE INGENIERIA CIVIL, 
TOPOGRAFICA Y GEODESICA 
DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS 
LABORATORIO DE MATERIALES 

DESCRIPCION DE LOS METODOS DE PRUEBA 

Para la realización de cada prueba se cuenta con formas en 
las cuales :;o va ü.~ontnndo los dnto~ de la pruaba etect:uada al 
los cilindros de concreto, estos datos van desde las propiedades 
geométricas hasta el tipo de falla que se presenta, pasando por 
la aplicación de formulas como son el calculo de áreas, 
volúmenes, pesos volumétricos y carga de ruptura; Para dejar mas 
claro lo antes expuesto mostramos los datos y las fórmulas que 
son utilizadas en la prueba: 

o l 
DATOS 

D diámetro 

h altura 

w peso del cilindro 

p carqa d;;; apllcaclú11 

FORMULAS 

AREA A 

VOLUMEN V 

PESO VOL. 

fTrY/4 

Ah 

W/V 

ESFUERZO te = P/A 

117 



VNIVEJ\'>DAD NAc¡DXAL 
AV°f'/i"M.A D[ 

Mi:Xlcp 

FACULTAD DE INGENIERIA 
DIVISION DE INGENIERIA CIVIL, 
TOPOGRAFICA Y GEODESICA 
DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS 
LABORATORIO DE MATERIALES 

DESCRIPCION DE LOS RESULTADOS 

Los resultados de las pruebas realizadas en el Laboratorio 
de Materiales de la Facultad de Ingenier1a de la U.N.A.M. son 
asentados en formas preimpresas que contienen espacios para 
llenarlos con la siguiente información: Tipo de obra, Ubicación 
de la obra, nombre de la constructora 1 Los datos de proyecto, Los 
datos de la muestra (No de muestra, Localización de ia ml::;111a, 
Peso volumétrico, Revenimiento, y resistencia a la compresión a 
los per1odos de 3, 7, 14 y 28 d1as). 

DESCRIPCION DE LOS SERVICIOS EXTERNOS 

Para los servicios que el Laboratorio de Materiales de la 
Facultad de Ingenier1a de la U.N.A.M. realiza al exterior, 
también se cuenta con formas preimpresas en la que se asienta la 
siguiente información: 
Tipo de obra, Ubicación de la misma, Clave de la obra, 
Datos de proyecto y datos de la muestra; además también se 
asienta el NQ del camión, El Ng de remisión, Proveedor, La hora 
de salida y de lleyttüa Ut1l camión, Inicie y terminat:"ión dA la 
descarga del concreto, Revenimiento, Volumen, NU de muestra, NQ 
con que se identifico al cilindro para su control, La edad de 
ensaye y la localización donde se depositó la descarga a la que 
pertenece la muestra. 

Teniendo con esta información un control para la posterior 
información que se dará en el INFORME AL CLIENTE. 
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Mr:m;o 

FACULTAD DE INGENIERIA 
DIVISION DE INGENIERIA CIVIL, 
TOPOGRAFICA Y GEODESICA 
DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS 
LABORATORIO DE MATERIALES 

DESCRIPCION DE LOS MATERIALES AUXILIARES 

Los materiales que utiliza el Laboratorio de Materiales de 
la Facultad de Ingeniería de la U.N.A.M. para las pruebas que 
realiza únicamente es el mortero de azufre, y para el control de 
este se tiene notas y contrarecibos en los que se especifican los 
requi:::i tos qttA nccesi tamos cumpla el azufre y en caso de no 
cumplir con estos requisitos al realizar lcts prucb.:t:; al azufre 
de acuerdo con la NOM C-109 (cabeceo de especímenes) este azufre 
será devuelto para ser sustituido por otro mortero de azufre con 
la calidad requerida. 

ORGANIZACION SOBRE EL MANEJO DE LA INFORMACION DENTRO 
DEL LABORATORIO 

Toda la información con que se trabaja en el laboratorio es 
manejada dentro de lo que es propiamente el laboratorio, esto es 
debido a que nuestro laboratorio es aun pequeño, no obstante se 
tiene en la actualidad una organización bien definida, muy buenos 
laboratoristas y un equipo muy avanzado para el desarrollo de las 
pruebas que se están acreditando ante SINALP. por lo anterior es 
que podeniu::; J¿¡¡- ¿¡ r.t:cstros 1Ahoratoristas parte de la 
responsabilidad sobre el manejo de la información dentro del 
laboratorio; Es necesario mencionar que nuestros Laboratoristas 
contrario a lo que pasa en otros Laboratorios tiene como fuente 
segura de ingresos en su trabajo dentro de la U.N.A.M. y no están 
cambiando de empresa como suele suceder en los demás Laboratorios 
de aquí es que se les puede otorgar la responsabilidad de que 
hablamos antes. 

CATALOGO DE FORMAS 

Las formas que utiliza nuestro Laboratorio para recibir y 
expedir información se encuentra en el anexo de este ejemplar 
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Para poder normalizar el laboratorio de materiales de la 
facultad de ingenier1a de la U.N.A.M. u otro cualquiera no es 
suficiente con tener unas Instalaciones con espacios amplios y/o 
con equipo moderno y sofisticado, sino que se tiene que cumplir 
con requisitos como son los que se contemplaron y desarrollaron 
a lo largo de este trabajo de investigación y que son las 
siguientes conclusiones: 

ORGl'.NIZACION 

Es necesario que un laboratorio, cuente con una organización 
bien definida con el objeto de garantizar confianza en los 
resultados emitidos. Esto significa una coordinación adecuada 
entre todas las actividades con lineas de mando y responsabilidad 
bien definidas por escrito entre todos los puestos del 
Laboratorio, asi mismo los procesos para la ejecución de las 
pruebas deben tener un orden apropiado para evitar confusiones 
que puedan alterar los resultados emitidos. 

INFRAESTRUCTURA 

Un Laboratorio debe ser apropiado para ejecutar todas las 
pruebas incluidas en la solicitud de acreditamiento. El equipo 
de prueba debe contar con suficiente espacio alrededor para 
permitir que los especimenes y el equipo auxiliar, puedan ser 
manejado f~cilmente durante la prueba. 

Si el procedimiento de prueba requiere de condiciones 
ambientales, espaciales se debe contar con el equipo necesario 
para lograrlo y con instrumentos apropiados para medir y 
controlar estas condiciones. 

Las inst~laciones, deben contar con espacios e iluminación 
suficiente para el trabajo a realizdr. Es necesario el croquis 
de la disposición de áreas y zonas de trabajo. 

EQUIPO DE HEDICION Y PRUEBAS 

Se debe contar con un registro de equipo e instrumentos de 
medl~i6n rcqucrioo~ para eiecutar las pruebas por acreditar, se 
debe contar con el programa de calibración y/e · ... ~crific~r,i6n a 
intervalos regulares de todo aquel equipo importante, para 
cumplir los requisitos especificados por las normas 
correspondientes. 

El equipo importante debe estar calibrado con equipo cuya 
exactitud sea comprobada con los patrones oficiales del Sistema 
Nacional de Calibración (SNC). 

Es necesario contar con expedientes que contengan, 
identificación, mantenimiento, procedimientos de vcrif ic?1ci6n, 
localización dentro del Laboratorio, certificados de calibración 
etc. etc. además de bitácoras donde se anoten verificaciones y/o 
servicios de mantenimiento. 

Por ultimo se debe contar con etiquetas que muestren cuando 
un equipo esta en mal funcionamiento y también aquel equipo que 
esta funcionando bien con fecha de calibración, pasada y próxim~ÍI 



RECURSOS HUMANOS 

se debe contar como persona inicial con el (SIGNATARIO) que 
es la persona técnicamente responsable ante el SINALP, y quien 
serA el responsable de la confiabilidad de los resultados 
emitidos por el Laboratorio, asl como de continuar con los 
requisitos durante y después del acreditamiento del Laboratorio. 

Es necesario contar con un registro del personal técnico 
directamente relacionado con el ·Laboratorio, asl corno un listado 
de las pruebas que puede ejecutar cada uno de ellos. 

se debe contar con un programa de entrenamiento, exámenes 
y calificaciones, además se debe describir la preparación 
académica y la experiencia de trabajo con cada uno de ellos 
respalda el conocimiento de las pruebas que efectúa el 
Laboratorio. 

MANEJO DE MUESTRAS 

En cuanto al manejo as1 como su recepción de muestras se 
debe realizar en una forma ordenada para evitar confusiones y 
errores, es recomendable contar con un diagrama de flujo en el 
que se indique como se reciben, se identifican, se manejan y se 
desechan las muestras que procesa el Laboratorio. 

Se debe contar con una libreta, en la cual se asienten las 
precauciones para evitar contaminaciones o confusiones asi coma 
cualquier anomalla o condición especial que presente la muestra 
o que surja durante la prueba. 

METODOS DE PRUEBA 

Todas las pruebas deben ejecutarse de acuerdo a las normas 
vigentes para las cuales se so1 icit:a ~l acrcditumiento. por lo 
que deben existir copias de dichas normas actualizadas a 
disposición del personal que las ejecuta, se debe contar con 
manuales o instructivos de operación para facilitar el trabajo 
y evitar errores de ejecución. 

Para pruebas especiales desarrolladas por el Laboratorio que 
no estén normalizadas estas serán realizadas siempre y cuando 
sean repetitivas, reproducibles y puedan describirse con todo 
detalle proporcionando al comit~ correspondiente del SINALP para 
que este juzgue si es posible otorgar el acreditamiento, para esa 
prueba en particular. 
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REGISTRO DE INFORMACION 

Cada Laboratorio debe contar con un sistema adecuado para 
el registro de los datos esenciales de las muestras obtenidas y 
de los resultados de las pruebas, datos tales como: 

a)'.Identificación 
b) •Numero 
c) Localización 
d) Fecha de recepción 
e) Fecha de ensaye 
f) Mediciones 
g) Cálculos 
h) Nombre y firma del laboratorista y del supervisor. 

Otro punto importante es la forma en la que se asienta o 
registra entre otras cosas: 

a) La recepción de muestras 
b) T.,,. ver! fi c1'ción del equipo 
c) La capacitación del personal 
d) Los resultados de prueba 
e) Los informes 
f) Las actividades de supervisión 
g) El control de materiales auxiliares para pruebas, etc. etc. 

En cuanto a los resultados se debe incluir entre otra 
información los datos siguientes: 

a) El nombre del Laboratorio 
b) Dirección del Laboratorio 
c) El titulo de la prueba efectuada 
d) Fecha y numero de orden de trabajo 
e) Nombre del'cliente 
f) Descripción e identificación de la muestra 
g) Especificaciones del material proporcionado por el cliente 
h) Norma de prueba empleada 
i) Resultados de la prueba 
j) Firma del signatario 
k) NO de claves asignada a la forma del informa de prueba 

Por todo lo anterior y ahora si, basándonos en la capacidad 
instalada en el Laboratorio de Materiales de la Facultad de 
Ingenieria y de la capacidad de sus Laboratoristas, podemos 
afirmar que el nuestro laboratorio no solo es capaz de realizar 
las pruebas mencionadas en este manual de acreditamiento sino que 
podemos en un futuro no muy lejano acreditar otras pruebas con 
las que se seguirá incrementando el nivel de preparación 
académica en los futuros Ingenieros y el prestigio de nuestra 
casa de estudios. 
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VNIVllt\llAD NAqONAL 
Av'P.>l"MA Dt 

Mm<:,o 

FACULTAD DE INGENIERIA 
DIVISION DE INGENIERIA CIVIL, 
TOPOGRAFICA Y GEODESICA 
DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS 
LABORATORIO DE MATERIALES 

CATALOGO DE FORMAS UTILIZADAS EN EL LABORATORIO DE 
MATERIALES DE LA FACUI,TAD DE INGENIERIA DE LA U.N.A.M. 

r==~ DESCRIPCION DE LA FORMA CORRESPONDIENTE 

F1RC-001 FORMA PARA EL REGISTRO DE CILINDROS DE CONCRETO 
HIDIU\RULICO 

FRTHR-001 FORMA PARA EL REGISTRO DE TEMPERATURA Y HUMEDAD 
RELATIVA EN LABORATORIO Y CAMARA DE CURADO 

F2RC-001 FORMA PARA LA RECEPCION DE CILINDROS DE 
CONCRETO 

FI-001 FORMA PARA DAR EL INFORME A LA RESISTENCIA A LA 
COHPRESION 

FRM-001 FORMA PARA EL REPORTE DEL MUESTREADOR 

FCCH-OOl i'O~u .... ~ P!'.!L~ F.T, CONTROL DE CILINDROS EN LA CAMARA 
HUME DA 

FAG-001 FORMA PARA ANALIBIS GRANULOHETRICO 
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El UNIVERSIDAD NACIONAi. AIITONOMA DI( MEXICO 

F ACUl.TAD DE INGEMERIA 

CIUDAD UMVERSITARIA, FACULTAD DE INGENl[RIA 
ME.XICODF.Tn e220B83 CP.04510 

~~c~~~E~6~D~o~~~~~~~~~~~~~ 
RESISTENCIA DE PROYECTO~~~~~~~~ 

~~:!i~I~~~g~~~~~~~~~~~-

LABORATORIO llE MATERIALES 

f1RC~01 

CONTRATISTA OPERADOR ~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

OLLA NO OBRA ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

LOCALIZACION DE LA 
MUESTRA EN LA OBRA 

~~~~~~~~~~~~~ 

REGISTRO DE ENSAYE DE CILINDROS DE CONCRETO HIDRAULICO 

No DE 
CILltlt>RO 

OIAMETROS EN 

PROM. 

AltF.A ... 
=' 

ALTifRA 

"' 
VOlllMEN .,, 
=' 

RF.Ff:Rl'.N1'11\5 NOM f".Jüq 1 
NOM C-0 77NO°"MB=•"'• "'v "'•1RM.=,"'s"'1u"°'·s"'• T°'A-::R:-::-IO 1 

rr.so 
F.• 
"' 

reso 1 CARGA DE 1 FECHA l l!DAD 
VOL. EN RllPTURA DP. liN 
K¡:lan' EN Kc PRUEBA lllAS 

RE.'iL'>T. 
AL 

PROBA.k.'>E 

TIPO 
OE! 1 OBSERVACIONES 
FAl.U 

1 
SP. l'ROH!Hf l.A Rlil'RODUCt10N l'ARC'IALSlN PREVIA 
AIZTOJtr/.AClON DP.1.1.Ahl>RATUklO ue MATEJUALPS DI! l.A UNAM 

"' N 



REGl~IRO Of TFMl'fRATURA V llUMEDAI> RELATIVA 

REALIZO SUPERVISO AUTORIZO 

CUARTO HUMEDO -- LABORATORIO (_¡ 

FECUA HORA TeMPERATURA IWMEDAD 

AÑO 
DE EN RELATIVA OBSERVACIONES 

DIA MES ---.. o Or ~ 

NOMC.'·IU J7RTHR.OOI 
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UMVERSIDAD NACIOSAL AUTONOMA DE r.tEXICO 
LABORATORIO DE MATERIALES 
FACULTAD OE IGEMERIA 

C:IUOAO UNlVERSIT ANA. FACULTAD DE LNGENIERU, 

t.A[XICO o F Tn e:u ºª 83 C.P. ()A')10 

FECHA DE COLADO 

No DE No DE 

CLAVE MUESTRA CILINDRO 

COA· ('tlJNDilO DEfOCTUOSO DE ACARADO 
CDN: ctUNDRO DESPOSTU.l.ADO POR. DESCl~<BRAOO 
car: Cll.JNDllO OOU'EAOO POR lllA.NSPORTE 

FECHA DE RECEPCION 

EDAD DE ENSAYE 

C'FE CUlNllllCICO!'i FlJOA DE MORTERO 
C:."MCl OUNDR<lMALTRATADOfl' OHRA 
CCil.: OUNDRIJ OOLPEAOO E.">I OflllA 

RECEPCION DE CILINDROS DE CONCRETO 

F?RC..001 

ENTREGA RECIBE 

OBRA CURAt>O INlCIAL Y 
PROTI;cctoN EN OBRA 

LINEA 

BUEl"O MEDIO MALO 

COO. ClUNDllO Dl:..!>POSTIU...\00 POR Df.SCIMBRADO 
COO: CJUrmRO OOLPf:>.00 01 OBRA 

ANOMALlAS EN 
CILINDROS 

OBRA TRANS. 

CLAVE CLAVE 

PROHIBIDA L\ lDR.OOVC'C10ttPARClALSIN nEV1A AlTJOJUL\CJO~DfJ.. LAfJOAATORIODEMATERlALESDEL\ FI DELA UNAM 

RECIBE ________ _ AUTORIZA. ________ _ 

CD 
N 
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UNIVl:RStnAD NACIONAL AUTOMl~'1A tn: MEXICO 

FACULTAD DE INGENIERIA 

INFORME DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION 
DE CILINDROS DE CONCRETO HIDRAULICO 

LABORATORIO DE MATERIAi.E.~ 

OUDAO UNlvtRSITAEUA. FACIA.lAO DE INGENIERIA 
MEXICO D F. Tn 022 o• 83 C.P. 04510 

~HA 1 1 1 1 PRO\'EFroR' 
Col.A.DO DlA ,\ff.S A. (;o 

OBR..\: r DIRECTOR' 

t.lUCACIO!'O: f cossnu.:croRA: 

MLIESl'RA No 1 LOCA.UZA.Clm• PESO VOl.UHETRJCO 
JJIDCO fKt c111'l 

RE\', 

JDIAS 

1--

1--

fl·OOI 

Rf~\USJI l'i PE PRO\'l).:To '.\"u 

n.\TOS OE PRO\"ECTO 

FC: l(.glc:m
1 1 ~R 1 REVENIMIENTO em 

Rf~~IITT.SCIA Al.A COMMlF.SIOS ~lca'I 

lDIAS 14DlAS 

¡--- t== 
,___ t= 

1---

t== 
REHRCNCIAS 

NOMC·150 
NOM c.101 
NOM c.1so 
NOM C-109 
M>PA c.oeJ 
ENTERADO 

MEXICOO.f.•_• _____ l ___ Pn.wtOM• __ O.MI ____ ----- ---·---
MEXICOO.f.•_O. ____ l ____ P~•-~D"I _______ ---·-
MDICOOF •_dm ____ l ____ Piv«i:na [)HI 

(LABO~O _______ • SUf>ERVISO ___ _ CONTRA-TISIA __ 

TAMAÑO MAXIMO DEL 
AGREGADO mm 

llDIA.i 

t== 
t== 

1---

¡---

m 
N 



OBR• 

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

FACULTAD DE INGENIERIA 

LABORATORIO DE MATERIALES 

CIUDAD UNl\/ERstTAAIA. FACULTAD DE INGENERIA 
MEXICO O F. TEL e22 08 83 C.P. 041510 

l ¡;ff'.HA DE '4\JESTREO 

CLAVE DE L.ti 06RA. l VOLUMEN TOT Al COLOCADO 
1 

UBICACIOfrl T VO~EN CALCULADO 

No DE 1 REMISION 1 PROVEEDOR n l' K " REV. 

'''""" SALIDA 1 LLEGADA 1 HUCIA i TERMINA 

REPORTE DEL MUESTREADOR 
FRM-001 

CIUDAD DE MEXICO 

CJ.RACTERISTICA.S DEL CONCRETO SOLICITADO 

m, j RESISTENCIA ll!.glcm'I -¡·TIPO DE 
CEMENTO 

T AMANO DE AGREGADO REVEMMIENTO 
MAXIMO !mml tcml 

•' 1 1 1 1 

~STRA 1 ~~LINDRO l ~~~y~E 1 LOCALIZACION 
VGL. 

•' 

~-.-o..o:;q;.~·--- ~~.,~~-

~&9.11111~'.wio.til 
,.. ,.._ ...,,041.a. (l(l ~,,,.,., 

Ol ..... n_,s0&:LAi1D1.lA- ~~,;¡ .. ;;;;;;;--

o ,., 
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FACULTAD DE INGENIERIA 

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

LABORATORIO DE MATERIALES 

CIUDAD UNIVUlSITARlA, FACULTAD DE INOEN1lRIA 
MEXICO o F TEl. e 22 oe 83 e P. 04510 

~OlMUUTftA 

FCCH·001 

REGISTRO DE INGRESO Y SALIDA DE MUESTRAS 
DE LA CAMARA HUMEDA 

FlCHA DIE COLADO flCHA DE U.UPA CAAACTlRlt!CU Y OUDIVACIONE& 
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UNlVER~lnAD NACIONAL AUTON0\1,\ OE MEX!Cll 

FACULTAD DE INGENIERIA 

LABORATORIO DE MATERIALES 

CIUDAD UNIVERSITARIA. FACUllAD DE INGENIERIA 
MEXlCODf. Tne220883 C.P C>-'610 

MAUA PESO l"il 

3" 

2" 

1 1/2" 

l" 

314" 

112" 

3{1!" 

Nq 

CllAR.OlA 

SUMAS 

GRAVA 
PESO DE LA MUESTRA = 
PESO DE LA ARENA 
DIFERENCIA 
\ DE ARENA 

REFERENCIAS NOM C·30 
NOM C·77 
tiOMS-231 

POR ClthlO'i> 

Kg 
Kg 
Kg 

E:'loí•:RO'; 

fAG--001 

ACl'~t. MAi.LA. PESO 11':1 

!'\'4 

~lt 8 

f'ó'l 16 

N'JO 

N' 50 

N' 100 

NV 200 

CHARO~ 

SUlliS 

MODULO DE FINURA 

ARENA 
PESO DE LA MUESTRA 
PESO DE LA GRAVA 
DIFERENCIA 
\ DE GRAVA 

ANALISIS GRANULOMETRICO 

Kg 
Kg 
Kg 

PORCIE~íO'l- E?li'TERO !i-

a.ADORO ________ _ 

SUPERVISO ________ _ 

,') 

ACUM. 

N 
!!! 
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