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- INTRODUCCION

En la Historia del Mundo, el hombre siempre ha manifestado un
interés especial por los fendmenos celestes, los pueblos primitivos
observaban el Soly las Estrelias para marcar el curso de los afios.

La orientacién de los Templos en Egipto y Mesopotamia y en
ciudades como Teotihuacan y Monte Albdn tenfan un significado
astrondmico, practicando la astronomla elemental. Tales de Mileto fa
introdujo en Grecia 600 afios a.J.C.; en 150 anos a.J.C. Ptolomeo
astrénomo de Alejandrfa, propuso una teorfa geométrica que dur6 14
siglos.

La Astronomla moderna naci6 con Copérnico, en el siglo XVil,
Kepler basado en observaciones de Tycho Brahe determind que las
drbitas son elipticas, en 1610 Galileo invent6 el telescopio, abriendouna
nueva Era, el perfeccionamiento de estos aparatos dio al hombre una

visién més completa del Universo.

TENOCHTITLAN
DISCO SOLAR A CUYOS LADOS
SE ENCUENTRAN HUITZILOPOCHTLI Y
TEZCATLIPOCA.



- ANTECEDENTES HISTORICOS

EnlaArquitectura Prehispanica de la cuttura Maya en Chichén-Htzd,
Yucatan, México encontramos un edificio dedicado a la observacién de
los movimientos celestes, sobre el terreno regular se construy6 una
primera plataforma rectangular de cincuenta y dos por sesenta y siete
metros por seis metros de altura, su cara exterior esta revestida de
piedras toscamente labradas, una segunda plataforma Ia forma un
cuadrildtero regular de veintidés metros al poniente por veinticuatro
metros al oriente por veintidn metros al norte y al sur, por tres metros de
altura y por Gitimo la planta circular una interior de once metros de
giimetroy otraexterior de dieciséis metros de didmetro portrece metros
de altura, cubriendo Ia interior teniendo cuatro puertas situadas
aproximadamente en direccién de los cuatro puntos cardinales.

En el interior, las cdmaras anulares estan techadas con bévedas
altas y angostas, que siguen la forma de los muros, existiendo una serie
de pequefias ventanas relacionadas con determinadas direcciones

astronémicas. De esta forma el hombre busca representar la Béveda



ARQUITECTURA PREHISPANICA
OBSERVATORIO MAYA , CHICHEN-ITZA , YUCATAN,
MEXICO.



Celeste, es decir las estrellas fijas, el sistema solary la mecénica de sus
movimientos con sus variaciones temporales.

ESFERAS CELESTES

La esfera celeste de Famesse, construida en el siglo |, medfa
cincuenta centimetros de didmetro y tenfa dibujados circulos
astronémicos, constelaciones y estrellas sobre su superficie, en ellase
apreciaba el cielo como visto “desde afuera”.

La esfera celeste de Gottorp, de cuatro metros de didmetro, tenla
dibujadas en suinterior las constelaciones y podia albergar en sucentro
a varios observadores, fue construida en 1644.

Laesferaceleste de Atwood, construidaen 1615 parala Academia
de Ciencias de Chicago tiene cuatro punto cincuenta metros de didmetro
con 602 perforaciones que representan las estrelias del cielo hasta fa
cuarta magnitud y cuyas posiciones corresponden con gran exactitud a
las verdaderas, los observadores, sentados en el centro, contemplan

una fiel reproducci6n del cielo estrellado.



MECANISMOS PLANETARIOS

El mecanismo planetario de Arquimides data del afio 250 a.J.C.,
representaba los movimientos de los planetas conacidos entonces,
también podfa simular los eclipses, fue llevado a Roma después de la
derrota de los Griegos en Siracusa, donde su inventor perdi6 Ia vida.

En 1682, el fisico y astrénomo holandés Christian Huggens
construye un mecanismo a base de engranajes calculados mediante el
método de las “Fracciones Continuadas”, actualmente se conserva en
el s6tano del planetario Hayden, en Nueva York.

John Rowley construyé un mecanismo muy completo para el
Conde de Orrery con el nombre de Orreries llegando a la perfeccion a
fines del siglo pasado.

Oskar Von Miller, director del Museo Aleman en Munich, encargd
en 1913 alacasaZeisslainstruccion de un proyector planetario, una vez
perfeccionado se inauguré en 1923, Este fue el primer modelo que
proyect6 sobre una béveda hemisféricatanto las estrellas fijas comolos

planetas y sus movimientos.



Después de la 2a. Guerra Mundial, varias fébricas idearon nuevas
versiones de proyectores planetarios.

Asf como nuevas disposiciones en el interior de la béveda, para
que los espectadores gozaran de mayor comodidad y diversidad en las
presentaciones.

Los modelos siguientes hacfan viajar al espectador tanto en el
tiempo comoen el espacio, el aparato puede reproducir los cielos desde
cualquier posicién y conforme a cualquier época.

De aquf han surgido una nueva generacién de planetarios con
béveda inclinada, proyector gran angular OMNIMAX y otros aparatos

que complementan el sistema ampliando sus posibilidades.



ANTECEDENTES GENERALES

Losplanetariossecomponendetrespartes, elproyectorplanetario,
ademas del proyector de cine OMNIMAX, la Béveda de proyecciény la
Graderfa para el pablico.

En las cuales podemnos viajar hacia adelante o retroceder en el
tiempo para conocer el panorama real de los cielos en cualquier
momento del pasado, presente o futuro y visto desde cualquier punto de
fa Tierra.

Este viaje a través del espacio y el tiempo fue posible por primera
vez cuando la compaiifa Zeiss inaugurd, en 1925, su primer planetario,
el proyector planetario y el proyector OMNIMAX se localiza al centro de
la sala y se controla mediante una Consola de Mando,

Elproyector planetario consta de 30,000 partes distintasy multitud
de engranajes y sistemas Gpticos, los modelos mas avanzados tienen
150 sistemas de proyeccién, distribuidos en el cuerpo principal y otros
en las estructuras de apoyo, segin modelo, 1o que permite que las
imagenes de los objetos celestes efectien, en la boveda de proyeccion,

movimientos correspondientes a los naturales.
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Los pequeiios proyectores instalados en las esferas son de vidrio
cromado y tienen finas perforaciones cuyos diferentes didmetros co-
rresponden alas magnitudes de las Estrellas, fas perforaciones que van
de 0.013 a 1.283 milfmetros.

Los motores, que son de velocidad variable, permiten simular los
tiempos reales de los sucesos celestes que ocumen en un aio o
comprimirios a tiempos considerablemente mas cortos; por ejemplo,
un ano se puede representar en 4 minutos, en 1 minuto y hasta 7
segundos, dando marcha atrds o hacia adelante.

La pantalla de proyeccidn del planetario colocada en el interior de
la Béveda Hemisférica debe ser lisa y estar perfectamente limpia
ademas de tener caracteristicas actisticas queimpidanreverberaciones
de sonido estar perforada en toda su superficie o en gran parte de ella
con effin de dar paso al sonido que emiten los altopariantes distribuidos
en zonas especificas, para lograr homogeneidad sonora y efectos

estereof6nicos.



En un principio el piblico se sentaba en sillas fijas, més tarde,
ocupaban filas de asientos con respaldo largo y reclinable colocadas en
formaconcéntricarespecto al proyector planetario, conforme se busca-
balacomodidad del piiblico, se dispuse que los asientos también fueran
giratorios, conforme avanza el perfeccionamiento de los proyectores la
graderfa de los planetarios fueron construidos inclinados y con is6ptica
respecto al proyector.

La experiencia para el Auditorio, como puede imaginarse, resulta
excepcional, el pablico “viaja” por el espacio simulado en fa béveda del

planetario.
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JUSTIFICACION

En base a los antecedentes y hechos que han sido expuestos,
presento a continuacién mi tema de esta tesis.

CENTRO CULTURAL ASTRONOMICO UNIVERSITARIO

Ubicado dentro de las instalaciones de la Universidad Nacional
Aut6noma de México, proyecto arquitectonico que constituye unadelas
demandas del medio estudiantil desde nivel escolar primario hasta el
profesional, asf como de investigadores, se propone no como una
solucién absoluta, pero sl como una proposicién que auxiliard eficaz-
mente a la poblacion, elevando asi el nive! cultural de ésta, a través de

una institucién generadora de cultura como lo es la Universidad.



OBJETIVO Y ALCANCES

DEL PROYECTO ARQUITECTONICO

L a existencia de un Planetario y los atractivos que a su alrededor
se pueden generar vendrfan a complementar y satisfacer las demandas
de interés cuftural.

1) Cumpliriafuncién de difusion de la Fisicay la Astronomfa a un nivel
alalcance de todo tipo de visitante, proveedora de informacién, asl
como de centro cuftural de investigacion.

2) Cubrir las actividades especificas de difusién de los adelantos y
exposicion de los descubrimientos que a nivel mundial se realicen.

Es el propdsito de esta Tesis, el de crear un espacio que propor-
cione a los usuarios todos los elementos y facilidades que contribuyan

a fomentary completar el desarrolio cientifico de laregién y en algunas

ocasiones, eventos culturales y recreativos.



LOCALIZACION

Elterreno propuesto esté al sur de Ciudad Universitaria, dentro del
Conjunto denominado Centro Cultural Universitario, perteneciente a la
Delegacién Coyoacan en el Distrito Federal, con una superficie de 4,455
M2, se encuentra limitada al Norte con 16.50 ML con el drea dedicada
a Esculturas Monumentales y al Edificio de la Direccién de Teatro y
Danza; al sur con 19.50 ML con la vialidad llamada Circuito Administra-
cion Exterior; al oriente con 310.0 ML con la vialidad secundaria sin
nombre; y al oriente con 230.0 ML con los Edificios Sala de Conciertos
“Nezahualcéyotl”, salas Cinematogréficas “Carlos Chavez", “Miguel
Covarrubias”, “José Revueltas" y "Julio Bracho, Foro "Sor Juana Inés de

la Cruz” y Teatro “Juan Rufz de Afarcon”.
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TOPOGRAFIA

El terreno estd ubicado en la Zona | segdn el Reglamento de
Construccion vigente, es de roca basatica, fruto de fa erupci6n volc-
nica es de configuracion accidentada y una vegetacion sin importancia,
se tendré cuidado de encontrar rellenos suettos, galerfas de minas,
grietas y otras oquedades localizadas bajo la capa superficial de laroca
baséitica, se puede cimentar con reacciones altas; dependiendo de los
resuitados del sondeo, teniendo un peso unitario medio de fa estructura
{w) de 2= 6 ton/m?y una profundidad de desplante para Ia cimenta-
cién de = 2.5 m.

Los rellenos necesarios no incluirdn materiales degradables ni
excesivamente compresibles que causen dafios a la estructura alojada

en ellos o colocadas sobre 1os mismos.
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PROGRAMA ARQUITECTONICO

En fa Arquitectura el Programa Arquitectonico, es fundamental
dentro del proceso de Diserio Arquitect6nico, ya que en &l se establece
las necesidades especificas, que van de acuerdo a cada proyectoy alos
objetivos que se quieran alcanzar.

Ei Programa Arquitectonico de necesidades del Centro Cuitural
Astroﬁémico Universitario se divide en 5 4reas principales que son las
siguientes:

i Planetario

if  Direccién y Administracién
Il Servicios Complementarios
IV Servicios Generales

V  Equipamiento Urbano

1. EL PLANETARIO

Recinto en que el espectador puede admirar el Universo mediante
la proyeccion, en una béveda hemisférica que sirve de pantalla en el
interior de un auditorio oscurecido, de cuerpos celestes con brillantezy

tamaio semejante a los que el ojo humano serfa capaz de captar en



condiciones ptimas, son usados principalmente con fines educativos
y para demostraciones practicas de las posiciones y movimientos
relativos y coordinados de los objetos celestes, incluidos los satélites
artificiales ademés de fotografias tomadas por [as naves que exploran
el Sistema Solar, y utilizando un proyector de sistema OMNIMAX dotado
conun lente oblicuo proyecta pelfculas de 105 mm. 2 180° de la béveda
hemisférica convirtiéndolo asf en un cine de lo més avanzado ya que el
efecto es muy semejante al del ojo humano; portanto, viene aserlaparte
caracterfstica del proyecto.

El planetario se compone de tres partes: el proyector planetario, la
béveda de proyeccidn y la graderfa o lugar para el piblico asistente, el
proyector planetario se localiza al centro delasalay se controlaatravés
de una Consola de Mando.

Il DIRECCION Y ADMINISTRACION

Cormesponde alas Oficinas propias del Director y de las Oficinas

Auxiliares de las Areas de Investigacion, Manejo y Operacion de los

proyectores, ademas de la difusién de programas didacticos y sesiones



especiales, conferencias, exposiciones permanentes y temporales asf
como eventos musicales que se realicen dentro de |as instalaciones del
Centro Cultural.
Il. SERVICIOS COMPLEMENTARIOS

Servicios de apoyo necesario para lograr que el planetario sea un
conjunto mas completo y funcional, clasificdndolos en 2 géneros; de
Zona Cultural, donde se ubica las salas de Exhibicion indispensable para
lograr un mejor aprovechamiento en la visita del planetario y la Zona de
Esparcimientoy descanso compuesta porla cafeterfay salas de receso.
{V. SERVICIOS GENERALES

Dentro de estos servicios se encuentran las reas destinadas al
estacionamientode pablico general como de patio de servicio, cuartode
méquinas, aslcomo de sanitarios en general para pablico e intendencia
para el mantenimiento del Centro Cuttural.
V. EQUIPAMIENTO URBANO

Corresponde a las plazas y patios de los que consta el conjunto y
alos elementos que se localizan en ellos como son bancas arbotantes,

lago artificial para el riego de las 4reas verdes.



La plaza de acceso es la encargada de dar Ia bienvenida a los
visitantes, el patio interior o vestibulo general es una continuacién de la
plazadeacceso, lograndose unaintegracion entre lo exteriory el interior,
también serviron como zonas de descanso y esparcimiento.

Dentro del Desarrollo del Proceso de Disefio Arquitecténico, los
principios y condicionantes de un Edificio, desempeiian un papel
importante, pues son los encargados de darle un valor y personalidad
propia al Edificio.

El principio tomado en cuenta en el proceso del disefio Arquitec-
ténico.

- El tamafio y forma del Planetario debe dar al visitante una imagen
audaz, fuera de la escala humana para que no Se pueda confundir con
otro tipo de Edificio, ademés de que su forma debe representar la
funcién que se va a desempefiar, siendo un edificio piblico que
represente et avance maximo logrado por [a humanidad tanto enel drea
técnica y tecnolégica, considerandose como un orgullo de toda la

poblacién.
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PROGRAMA ARQUITECTONICO

PLANETARIO
11. Taquilla
1.2, Vestibulo (Sala de Espera)
1.3.  Sala de Espectadores (450 pers.)
1.4.  Aparato Proyector Planetario
1.5.  Aparato Proyector de Cine Omnimax
1.6.  Foso para el proyector planetario
1.7.  Cuarto de Proyectores
1.8.  Cuarto de Control y Consola de Mando
9. Boveda Hemisférica (pantalla)
1.10. Cuarto de Méquinas
I.11. Sepvicios Sanitarios Pablicos (H. y M.)
1.12. Patio de Servicio
1.13. Estacionamiento Personal
OFICINAS ADMINISTRATIVAS
1.1, Oficina del Director

n2.

Sala de Juntas



IL.3.
4.
IL5.
18.
IL7.
L8
9.
1110,
.
12
.13,

Cublculo de Relaciones Pablicas
Cubfeulo de Divisién Solar

Cublculo de Meteoros y Cometas
Cubfculo de Ocultaciones y Eclipées
Cubfculo de Control Instrumental
Cublfculo de Fendmenos Variables
Sala de Espera

Salon de Usos Multiples

Auditorio (150 pers.)

Sala de Receso

Servicios Sanitarios Pablicos (H. y M.)

SALAS DE EXHIBICION

L1
2.
II.3.
4.
HiL.5.

Exgosiciones Permanentes
Exposiciones Temporales
Exposiciones Especializadas
Sala de Receso

Servicios Sanitarios Pablicos (H. y M.)



11.6. Librerfa y Tienda de Souvenirs

1.7. Bodega de Utilerfa

FUENTE DE SODAS

IV.1. Cocina, Servicios de Barra

V.2, Caja Control

Iv.3. Area de Comensales

V.4, Bodega de Insumos

SERVICIOS GENERALES

V.1. Vestibulo General

V.2. Cuarto de Méquinas

V.3. Bodega de Material Museogréfico

V.4. Areade Observacion Exterior

V.5, Estacionamiento General (250 cajones)
V.6. Estacionamiento Autobuses (15 cajones)
V7. Plazade Acceso

V.8. (Casetas de Control Vehicular



V.9. Taller de Reparacién y Mantenimiento de Equipo Optico y
Mecénico

V.10. Laboratorio de Fotograffa

V.11. Bodega de Utilerfa

VI. AREAS EXTERIORES

VI.1. Lago Artificial (para riego)

VI.2. Area Arbolada y Jardinada

VI.3. Andadores

Vi4. Esculturas Monumentales
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DESCRIPCION

DEL PROYECTO ARQUITECTONICO

El Proyecto Centro Cultural Astrondmico Universitario fue disefia-
do dentro de la Zona Cultural denominada Centro Cultural Universitario
perteneciente a fa Cludad Universitaria de 1a Ciudad de México en el
perimetro de [a Delegacién Coyoacan,

LaZona Cuftural cuenta dentro de sus instalaciones con Bibfioteca
y Hemeroteca Naclonal, Edificio que aislado no deja de ser participe del
conjunto, enfazado por medio de andadores y estacionamiento atnicleo
que lo conforman la Sala de Conciertas Nezahualc6yoti, Edificio carac-
terfstico por su cubierta prismatica, por el Edificio que en su interior
mantiene a 4 salas cinematogréficas y que junto con el Edificio que
proyecta, en su foro y teatro, Ias expresiones artisticas de la Comediay
el Drama, destaca, de entre la espesa franja verde que la conforman los
arholes existentes, asu airededor, la Galerfa de Servicio de cada Edificio,
unidos los 3 edificios descritos con anterioridad por una plaza central
que distribuye al ptblico, con este primer problema nos encontramas,

c6mo figar el proyecto arquitectSnico a este conjunto, Ia opcitn que se



tomo, fue que por medio de un andador que partfa de |a plaza centraly
del estacionamiento contiguo se formé una nueva plaza de acceso
abierta, que de acuerdo a la topograffa del terreno donde se localiza el
proyecto permitiera visualizar el conjunto en su totalidad, que al irse
acercando el plblico a 1a plaza de acceso, los muros lisos de los
edificios contiguos, enmarquen al Planetario, edificio central dei conjun-
to, su acceso formado por 8 tubos estructurales que semejan tensores
parasostenerlacubiertade Estructuray Vidrio que envuelve al vestibulo,
latransparenciadel cristal separay ala vezconjugaconla plazaexterior.

El Vestibulo General amplio y libre para dar cabida a un némero de
visitantes, ademas de la distribuciénalas distintas reas que conforman
el Conjunto, dentro del vestibulo se encuentra una escalera helicoidal
esculturat que marcalaubicacion del Area Administrativa que en su nivel
s6tano se encuentran los Servicios Sanitarios Generales, tanto para
hombres y mujeres, en su Planta Baja se ubica un Salén de Usos
Mmﬁp!esparalaenseﬁénzayelaboracibn de Equipoparala Observacion

de Fenémenos Celestes a piblico en general. Un Auditorio para 150



personas para conferencias y programas didécticos especiales, con-
tando con una sala de receso de doble altura; en su planta afta se ubican
fas oficinas tanto de la Direcci6n General como de los investigadores de
cada drea, Sala de Juntas y Area Secretarial, del otro lado y siguiendo
la cubierta estructural se encuentra el drea de Exhibicién Exterior,
dividido este espacio por un puente que comunica de las rampas de
Salida del Planetario al Edificio de Exhibici6n interior.

El Area de Exhibicién Exterior es de dobie altura, delimitada al sur
por un gran muro cerrado proponiendo un mural efaborado de piedra,
abierto en su totalidad al oriente, dejando ala vista el 4rea arbolada y el
fago artificial, la Exhibicion Interior es totalmente cerrada, de punta
cuadrada de dos niveles, la planta superior est4 formada por cuatro
losas separadas por vacfos en la azotea, contiene un vitral circular,
elaborado con cristales trasfticidos y de colores obscuros para poder
conservar ese aislamiento de fa luz exterior, existiendo una Safa de

Receso dando al &rea exterior,



Por dltimo est4 el Edificio del Planetario con planta rectangular se
localiza en todo ef frente del vestibulo de acceso, a nivel sétano se
encuentra el Cuarto de Méquinas donde se ubicard una planta de
emergencia eléctricay servicios generales en su planta baja cuenta con
la Sala de Espera provista de una Béveda Celeste; en la parte superior,
ademds de tener contacto visual con ef cuarto de aparatos de proyec-
cion, teniendo dos accesos, en forma de tlnel que rodena al cuarto de
aparatos, al interior de! Planetario fa salida es por Ia parte superior del
graderfo, desalojando al pablico por medio de rampas, hasta fa llegada
al Vestibulo General.

El proyecto arquitecténico cuenta ademés de un estacionamiento
publico para més de 250 autos, una zona de 4rboles rodeando al
conjunto y el de un lago, que ademés de reforzar al diseiic ambiental
natural, sirve como un depdsito de aguaacielo abierto parariego general
de jardines, se incluye dentro de las obras exteriores el de un rea para
observaci6n del pabfico en la parte més alta del terreno para fenémenos

celestes.



ASPECTO FORMAL

El Centro Cultural Astrondmico Universitario, sus elementos prin-
cipales son de formas primarias monumentales, f&cilmente identifica-
das desde cualquier punto de vista una gran esferaincrustadadentro de
un tridngulo, un cuadrado regular con incrustacién de un vitral circular,
los volimenes se conectan a través de una cubierta piana.
Lariqueza espacial que existe con ef puente, la plaza de acceso, ef
vestibulo de cristal y efvolumen de las rampas, quizé se pierde enlasala
de exhibiciones exterior concebida como una planta libre integrando de
manera atractiva una gran zona arbolada y de un lago artificial.
Aligual que el Centro Cultural Universitario, enfatizando ef remate
del 4rea arbolada, se busca claramente convertir el Planetario en una
serie de escufturas.
La luz natural, ef color y material de los edificios seleccionadas,
ofrecen enorme variedad de posibilidades que complementan el con-

cepto escultérico del Conjunto.
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