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INTRODUCC ION

El conocimiento de la vegetacidn en nuestro pais dista
mucho de ser perfecto y queda aun mucho por hacer, tan s4loc en
los aspectos descriptivos v cartogr&ficos de la misma

({Rzedowskil, 1977)s de abi

que s& "an hecha, se han avoc

caracteraisticas de especies o

una manera detallada o

reportes de los trabajos menci

gquedan dispersas e incompletas en lo extenso de

tal suerte que

comunidad no se detenta como tal,

En esta

existen una serie de trabajos,

el conocimiento conjunta de

situacidn se erncuentra e! ARhuehuete,

que la mayor parte de los estudios
ado al analisis de tales o cuales
géneros en especifico, pero no de
integral, por lo que al generar las
onados., las experiencias obtenidas
la literatura, de
alguna especie o

en muchos casos.
sobre el cual

gque se encuentran espaciados en el

tiempo y esparcidoss por lo que los conoccimientos integrales
sobre2 este 4rbol gue fue ten importantz =n la antiguedad y ague
en la actualicad se utilize peooo, no son amplics. El cbjetive
principal de =2sta tesis, €s £l de reaiizar un estudio  1ntegral
de esta @specie pare elaborar; a parkir de revisian
bibliografica Y determinsciones en campo slgunas
caracteristicacs auto y sinecolagices de la mspecies &7 CuesTi10ny
un documento., gqua pueds servir de baus 5 estudios
poster iores, zcontribhuir al mejor Conccimiento de la flora

mexliczna.



ANTECEDENTES GENERALES

4 la llegada de los misicneros a la rnueva Espafa, se dieron
la tarea de evangelizar a los indigenas, y también realizaron

recopilaciones de los conocimientos que pose:an los nativos y de

los rECuTrens naturales con los que contaban. En estas
recopilaciones nacen referencia acerca de wun aArhol muy
parecido al tejo:l ahora sabemos que no se trata de otro arbol

gue del Abushuete.

Uno de lns primeros estudios que se realizaron sobbhe el
Ahuetuete en este siglo fue el de Reiche (1914). que en su "Flore
Excursoria en el Valle de México", hace una descripcién

tarvondmica del Taxodium mucronatum ( Tenore , 1853).

Martinez (1937), en su catdlogo de nombres wvulgares vy
cientificos de plantas mexicanas, hace mencidn de esta especie, y
esboza su distribucion er la FRepdblica. ARos mas tarde an
1963 presenta el estudio mds detalladc oue =e tenia acerca del

Tarodium mucranatum , &@n exste no sclaments trata sy taxcromias,

sing que también merciona nombres wvulgares, distribucion
geografica, algunos aspectos de su biologis y uscs.

Sredowsk: {1978), menslcna guE el Shuesnuete es con
freceencia !a especie dominante en los bosgues de galeria. Estos,
1] tensiderarn comg un o climax sdafics Y se encuentran

priciicamente distribuidos & traves de

Miemb-o 1980,

gue las

producgien floral cusando €€ aplican ¢r Torma exGgenas esio o

obsorvd en LCupressus. Juniperus v Tawid

L



Wood , 196805 Pifa y Mufiz, 19813 Atkirnsan. 1985 v Garcia,

siguientes :

Phloeosinus taxgdiicolens wpoody; varias especies de los

generos Aphelenehus , Psylenchus as1 como representantes de 1la

super familia Scolytoidea.
De a Paz 11981), presenta un estudio anatomico de la
nadera cel Ahuehuete, mencilonando wusos actuales vy algunos

potenciales, en funcidn de las caracteristicas de ésta.

Pati/fo (1983), refiere porcentajes de germinacidn y numern
de semillas que se obtiene por kilogramos de éstas.

Villacis (198&) vy Cabrera (1988), hacen referencia a las
propiedades curativas a partir del cocimiento de las hojas vy
también de la corteza.

Como se puede apreciar, la informacidn que se ha generado

en torno al Ahuehuete ( Taxodium mucronatum Ten ), se encuentra

de una manera muy dispersa y espaciada en el tiempo, ademas de
la falta de trabajos de indole sinecoldgica o autoecoldgica,
especificos al bosque de galeria.
ANTECEDENTES SOCIALES
ANT I GUEDAD

En cuanteo a la antiguedad que tiene el ahuehuete en nuestro
Da8is. mediante estudios de los depdsitos de las diferentes eras

se han hecho registros de polen de Taxodium mucronatum datantes

de hace aproximadamente 71°'000,000 de afos, =2sto es., desde la era

Terciaria o Cenozolcaj tales estudios palinoldgicus fueron
realizados por diversos autores (Rzedowskis Yela, y Madrigal,
1277).



IS0 ARTIGLO ¥ mI7 il S1la

£l Ahuehuets no s0lo era estimado por los 1ndios que
poblaban el Va'le de México por su belleza, va que lo wutilizabawn
como drbol de sombra y ornate en los Jjardines reales,
especiralmente &0 Tescoco v Chapul tepec ¢ Martinez, 19633
tambien representaba dentre de =su mitologsa an sambola de
seguridad y proteccidr de acuerdo con o] Cédice ludela ( citado
por Aguillera, 1785). En la leyenda se pregona gue uwuno de los
soles cosmogdnicos termind con un gran difuvic y stlo se  nalvo
una pareja que se escondid ©n un tronco atbuecado de Sabino. El
Quetzalhuehuetl o " Sabino Preciosa", era uno de los arholes que

marcaban los rumbos del universo y el conectado con el oeste.
Camo es &arbol de tierra fria se decia que las gentes nacidas por
ese rumbo serian grandes guerrerogs y cazadores. Como este Arbol
simboliza la seguridad y la proteccidn, los padres de familia vy
los gobernantes debian ser como é&l.

UsSO MEDICINAL

Los antiguos mexicanos conocian las cualidades medicinales
de este arbol, de acuerdo con Niembro (1986), la resina dcrida
que mana del tronco fue wutilizada para curar ulceras,

enfermedades dermatoldgicas, artritis urica y cefalea.
Ademas ia infusidn gue se obtiene del cocimiento de la

corteza se utiliza en medicina casera como emenagogo f(estimula o

favorece la aparicidn de la menstrua idn) y diureticos vy el de
las hojas como resolutive. Villacis (198&), reporta ademas otio
usa medicinal gue le daban los antiguos i1ndigenas, mediante el

cocimienta de las hojas para curar heridas.



ETIMOLOGIA

"

Por otra parte, Martinez (1943), cita que los antiguos
mexicanos lo llamaban " Ahoehcoetl” porgue suele nacer junto a las
riberas de los rios o junto a las corrientes de agua, y aungue
mucho se ha debatido acerca de la etimologia de la palabra, la
acepci1dn mas aceptada es la de"atl" agua y "huehue" viejo, gue en

Nahuatl quiere decir Viejo del Agua", atendiendoc al hecho de
los sitios en los gue se asienta esta especie y a su gran
longevidadi: con esta acepcidn también coincide Aguilera (1985},

Sus nombres comunes son los sigulientes: Ahuehuete; Sabino, Cedro,
Penhamu, Jauoli, Chuche, Ahuéhetl, Ahoehuetl, Bochil, Jahuoli,
Jahuoli, Matéoco, Nacirfo, Pénhamu, QRuitsincui, Truyucus T-
nuyucul, Yaa-yitz, Yaga-chichina. Yaga-guichi-cina, Yagachicifa,

Yaga-quichi,Yaga-guichicifa, Yucun-datura, Ndoxinda (Martinez,

1937).



DESCRIPITION BOTANILA
La des.ripcidn gue a continuacidn se realizs esta hecha con
base a los siguientes autares: Martinez, 1943; Vazquez, 194635
Little, 19853 Rodriguez y Parras, 1985 y Gémez. 1984.
El  Ahuehuste posee uGna  copa muy amplia e irregular .
conformada por ramas grandes, fuertes. extendidas vy poco

levantadas, por lo gue la forma de la copa también pudria  ser

definida como ancha y abatida.

Fuste

Su tronco es gruesa, presentando su base dilatada desde
dande se despliega, hasta la copa, formando contrafuertes o
apoyos, por lo que 1la superficie muestra abultamientos
irregulares [tortuosel, asi como hendiduras de diferentes medidas
y profundidades. También frecuentemente presenta bifurcaciones o
bien trifurcaciones, aunque no es raro encontrar ejemplares con
un  numeroc mayor de separaciones desde la base que dan la
apariencia de otro tanto ndmero de individuos, peroc gue se
unieron por el tronco. Esta apariencia se basa en que cada una de
tales divisiones se desarrolla y ramifica como si se tratara de
arboles i1ndependientes. la corteza es de color pardo grisdcea en
la capa superficial, v en la capa inmediata que le sigue

hacia 2l interior. posee un rolor moreno roj.zo. Dada la fac:ilidad

con la que se puede lesgarrar, el fuste presenta ampras
colaoraciones. (1| respecto Martinez(1963), manifiesta que la
corteza es suave y =e desgarra en tiras longitudinales mas o



menos entrelazadas y de estructura fibrosa, por lo gue no son de
exrtranar las tonalidades mencionadas, ya que s sea por la accidn
mecanica del viento, ramas,; o bien por vandalismo, i1a superficie
de la corteza no presenta una coloracidén homogénesaj por

ultimo, es rugasa.

Raiz

Su sistema radical, se extiende hacia la periferia del
arbol a distancias relativamente grandes, no importando que un
buen porcentaje de éstas se encuentren inmersas en el agua. En
este punto diversos autores coinciden en mencionar que una de las
diferencias notables entre Taxodium distichum Y Taxodium
mucronatum, es que el primero, encontrdndose en ambientes
inundados, emite de la raiz protuberancias cénicas de madera "
esponjosa” de diferentes dimensiones, tales protuberancias son
llamadas neumatdforos que de acuerdo con Lanzara vy Pizzeti
[1979); sirven para suministrar aire a las raices. Moreno
(19841, coincide en seralar que los neumatéforos ayudan en la
aireacién de las plantas, ademas de que se trata de raices
epigeas Y geotrdpicamente negativas. Sin embargo, autores
como Miller (192781, mencionan que aun se desconoce su  funcidn,

pero que se atribuye a la aireacidn.

Cozzo [19761y, opina que, en apariencia, la notable

adaptacidén de Taxodium distichum y Taxodium mucronatum a los

suelos anegados de agua dulce, se debe a su tolerancia en cuanto
a sus necesidades respiratorias mediante la emisidn de

protuberancias radicales de hasta 50 cm sobre el piso. Asi



mismo,y menciona gque JTaxgdium mucrognatum en comparacidan con

Taxpdium distichum forma menos neumatdforos y gue retiene su

follaje casi en su totalidad durante todo el ama.

Daubenmire (19B2), considera que existen muchas plantas

tales como Typha, Salix, Taxodium, etc. que no son afectadas

por la escasa ventilacidn en ambientes anegados, ya que por lo

general prolongan sus raices muy por debajo de la capa freatica.

Altura

Su altura total promedio es de aproximadamente 30 m, sin
embargo no es raro encontrar ejemplares de 40 m y de hasta
algo mas de SO0 m de altura. En cuanto a su perimetro, es muy
variable vy wva desde 0.9 m hasta 42 m en el exponente mds grueso

del mundo, el Aarbol del Tule (Hugh, 1987; SARH, 198%).

Ramillas

Las ramillas primarias extendidas o colgantes de color
moreno algo ceniciento, las ramillas secundarias alternas
colocadas a wuno y otro lado de las ramillas primarias. las
ultimas ramillas son alternas, de color rojizo, colgantes
angulosas ¥ glabras. Suelen medir de 10 a 1& cm de largo vy son
las que sustentan a las hojas. Estas ramillas caen en diciembre vy
enero ( en el Valle de Mexico ) y se renuevan rapidamente en
febrero (Martinez,1963). Z2anoni (1982), menciona qgue las ramas

foliosas son de dos tipos: las persistentes y lerosas, y las



2nualmente deciduas, herbaceas y pejusfise
Martinez (19463), presenta el dibuj;ec de ur cort= treneverasal
practicado & la mitad de uns ramiila, haZiendo wuna descripcisdn
de los elementos anatdmicos observados (Fig. 1 ).
1
2
i 3
A [4
6 7
Fig. 1 Corte transversal de una ramilla 1) Epidermis,
2) Corteza externa, 3) Corteza interna, 4) Zona denominada
esclerificada, 5) Zona liberiana, &) Zona lerosa, 7)) médula

(Martinez, 19463).

La epidermis, estd formada por una capa de células uniformes,; de
paredes delgadas. La Corteza externa, esta representada por una
capa de células irregulares, aproximadamente de igual tamaro que
las de la epidermis. La Corteza interna, estd formada también por
células irregulares; pero mayores. En esta zona se observan los
canales resiniferos (seis canales). La zona denominada

esclerificada, la constituyen células irrequlares de paredes muy



gruesas, s zone iiberiana; 2stda conformada por células pegquenas,

alireaanas en serizs radiales. Ls zona iLefosa, tiene sus ceélulas
arregliadss en seccionss desigusles, separadas en algunos  lugaros
para dar pasc & les radios de la méduls. La médula tiene forma
estrellade v estd constituida por células esféricas, grandes les

de 1ia region central y pequedas las de le periferia (Martinez.

1963) .

Ho jas

Hacienda referencia a las hojas, ! mismo autor c:ita gue
s0n de color verde ocbscuro, lineares, rectas o muy
levemente falcadas, convexas en el haz; de apice agudo v
hialino, y de borde entero; la base es abrazadora en la ramillasj
son alternas, en.numero de 40 a 55 a cada lado de la ramilla. vy
estdn colocadas disticamente; miden de 10 a 22 mm de largo.
mas comunmente de 12 a 15 mmy por casi 1 mm de ancho.
Presentan wuna hendidura longitudinal poco visible en la cara
superior, cuna cresta baja en la inferior. Existen estomas en
ambas caras, dos hileras en el haz y cinco o seis en el envés, a3
cada lado de la cresta.

Little (1985), refiere gue las hojas miden de & a 12 mm de
largo; acomodadas en dos hileras. pectinadas. ramillas delgadas vy
flexibles de color vérde obscurc; tornandose amarilientas o cafés
cuande ocurre la muda de hojas. Durante la primavera brotan las
ho jas nuevas.

Martinez (19463}, le distingue los siguientes elementos
(Figs. 2 y 3 ):
lLa epidermis: formada por células uniformes y de paredes

1)



delgadas, interrumpida arriba por dos hileras de estomas ; aba;:o
por cinco o selss a4 cada lado de la cresta.

La subepidermis es escasa, pues solamente se distinguen unas
cuantas células en la regiodon media superior, otras en los
extremos laterales y otras en la parte inferior.

El tejido de empalizada: Esta formado en la cara superior
por dos capas de células alargadas, y por una en la inferior;
tiene abundantes grdanulos clorofilianos y se extiende por toda la
~ara superior y la inferior.

El te;ido lagunoso: Formado por células i1rregulares, de
contorno sinuoso, hay solamente un canal resinifera, situado
abajo, en la regiédn de la cresta, sobre unas células epidérmicas.

El cilindro central: Esta limitado por el endodermo,
formado por una hilera de unas 24 ceélulas de paredes delgadas. La
zona ledosa ocupa la parte superior y estd formada por células

gruesas, y la zona liberiana por células pequefas.

Fig. @ Seccidn transversal de una noja de Ahuehuete. &) Estomas
c) Canal resinifero (Martinez, 1963).



Fig. 3 Detalle de la seccidn transversal de wuna haoja de
Ahuehuete. t) Tejido en empalizada; 1) Tejido lagunoso; c) Canal
resinifero; e)Epidermis (Martinez, 1963).

Flores

El Ahuehuete es wuna planta monocica, en la cual la
polinizacidn y la fertilizacidn ocurre durante el transcurso de
un ano {(Martinez, 1963).

De acuerdo con Reiche (1914), en este A4rbol las flores
masculinas poseen de 6 a 8 esparofilas, cada wuna con 5-8B
saquitos polinarios en la cara inferior, las flaores femeninas
subglobosas de pocas hojas carpelares, cada una con dos ovulos en
la base. MNason (1975}, apunta que poseen rconos o estrobilos
femeninos y masculinos. Las flores masculinas e<tan agrupadas en
espigas racimosas, y cada una esta formada por un amento subseésil
de unos 3 mm, sostenido por una escamita y protegido por bracteas
anchas, ovoideo-triangulares, colocadas a!rpdedor de un eje
central vy que llevan una gldndula dorsal cargada de resina

aromatica. Hay de 4 a & saquitos globosos y uniloculares, gue se
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abren por una hendidura longitudinal y que contienen granos de
polen globosaos y muy pequeros.

Las femeninas son proporcionalmente mds escasas, Yy se
encuentran en las ramillas gruesas correspondientes al afo

anterior (Martinez, 19&63).

Las flores masculinas producen espermatoccitos inmaviles, los
cuales llegan al gameto femenino por medio de tubos polinicos.
Segun Martinez (1963), las flores masculinas y femeninas aparecen
en febrero y marzo madurando los frutos en el mismo ano, en los
meses de agosto y septiembre.

Frutos

Los frutos son ovales a subovales, a veces casi globosos,
duros y aromdticos, de color verdoso, en ocasiones con tinte
azulosa, erizados de cortas puntas aplanadasj tienen glandulas
resiniferas en el interior. Son casi sésiles y miden generalmente
20 mm de largo por 17 mm de ancho los de forma suboval, y de 14 a

17 mm de largo por 15 mm de ancho los globosos. Se componen de
unas 20 a 28 escamas trapezoidales, rugosas, con ve jigas
resiniferas en su cara interna. Las escamas estdn colocadas en

torno de un eje, y cada una de ellas protege una o dos semillas.

Polen

En cuanto al polen, Ludlow y Ayala (1983), acotan acerca de 1a
asociacion, polaridad y simetria, del granc de polen que la
asociacidn es eumonada, la polaridad es heteropolar y su simetria
bilateral con abertura monoporada, el pora con papila cdnica

conspicua. Didmetro del poro 5.36 pm, grosor de la papila 2.4 um.
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La exina cercana a la abertura escabrosa. Al microscopio
electrénico de barrido se observa hendida, excepto el poro

papilado que es prominente.

Exina: sexina 0.8 um, nexina 0.8 #m.

Ornamentacién de la exina. al microscopio electrénico de
barrido (meb). &n la zona distal rodeando al poroc papilado, es
lisa con microverrugas heterogéneamente distribuidas, el resto de
la exina es escabrosa con microverrugas distribuidas también
heterogéneamentej en la parte proximal central estan
concentradas, fuera de esta zona estan dispersas. las verrugas

de mayor tamafo miden 1.6 um.

Su perimetra en vista polar: Es irregularmente circular.
La relacién eje polar/eje ecuatorial (p/e). es 0.83 (tiene

un range de variacidn de 0.79 a 0.90).

Forma: En vista ecuatorial, el promedio se encuentra en
subesferocidal suboblado, aunque también se puede observar como
oblado a subesferoidal, oblado esferoidal ( ver Cuadro 1 , segun

Ludlow y Ayala, 1983 ).

Cuadro no.1 . Medidas de las estructuras

Desv. Coef. de
X Rango Tipica Variacidn

tﬂP"l} (]

Vista Ecuatorial
Eje Ecuatorial Mayor 35.4 14.8 4.7 13.2
Eje Palar 29.4 10.4 2.9 2.8
“ista Polar
Eje Ecuatorial 35.3 8.0 2.6 7.4
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Semillas

Martinez (1963), menciona que debajo de cada una de leo-

escamas que conforman a los conos se encuentran de | a
semillas, vy gue éstas son irregulares, angulosas v agudas. =k
numero de 22-40, incluyendo en esta Gltima cifra algunas

pequeras e infértiles que se encuentran en el 4pice ¥ en la basc,
y aue miden aproximadamente 9 mm de largo por 5 ma de ancho,
mientras que Little {19B5), menctiona que debajo de cada sscama =2

albergan 3 semillas angulosas y que miden & mm de largo.

Cozzo (1976), refiere gue en un kilogramo de semilla hay
aproximadamente 30,000 con poder germinativeo del &0 al 70 % .

Niembro (1982), reporta que las semillas de Taxodium mucronatum

presentan una forma angulosa, aguda,irregular, de unaos 8 a 9 om
de largo. La testa es de coleor castarfo, lisa, Justrosa, coriacea,
formada por dos capas, aproximadamente de 0.5 mm a 0.7 mm de
grosor .

El embrién es linear o ligeramente curvo, cilindrico, de
color crema vy colocado longitudinalmente en el cer ra de la
samilla. Los cotil=dones,; saon mucho mas cortops que la radicula.
Feta es superior y dirigida al micrdpilo. Las semillas
presentan abundante endospermo, hapleoide, externo, Carnoso,
graso. color crema y opaco.

Patino et al. (1983), refieren que la época de recoleccidn de la
semilla es en el mes de septiembre y que dicha ohservacién ae

realizo en el Distrito Federal y Oaxaca.
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20 Vet =nteE a ltados obtenidos en  cuanto al
S o ata e Germinacidn  despuuvs de  almacenar las semillas
2rcaaks la oo ceate: Luergo de un almacenamiento en  latas
duant, bR T . purcentaje inicial de germinacién, gue fue de
S0 %, 21 Tins . del aimacenamiento se redujo al 12 %. El  numero

e semillas o~ kilograma para 21 Ahuehuete , considerando tres
lotes, fue: nl:oreo bajo, 41 425 5 el a2lto. 72 S173 teniéndose un

promedio de & U2l =zemillas por kilogramo.

CARACTERISTICAS DE LA MADERA
Se tomaron de Paz y Olvera (19811):

Macroscdpicas: La albura presenta un color blanco cremoso
en la madera temprana, y castano muy palide en la tardia, el
durdmen tiene diferentes tonalidades, rosa, verde s crema vy
castafo rojizo, tanto en la madera temprana como en la tard:aj no
tiene olor ni sabor caracteristicos. Brillo bhajo a medianoi

veteado suave] textura finaji su hilo es recto.

Anillos de crecimiento poco marcados,; delineados por una
banda obscura de madera tardia y una banda ¢lara de madera
tempranaj su znchura es heterogénea, la transicién de temprana a
tardia es gradual. Los rayos no se distinguen a simple vistaj
canales resiniferos ausentes.

Microscépicas: l.ae tragueidas son largas, can didmetro
tangencisl de lumen mediance y groscr de 12 pared muy Jeizadec en
la madera temprana® y de dirametro tangencial del lum=2n mediano vy
grosar de la pared delgsde en la madera tardiaj sus caras

radiales prec=r.an engrosamizntos en espiral y  una hi1ilera de



puntuaciones areoladas; les rayos son de tipo e TR

numerosos y muy bajos, son uniseriados y no presentan ¢ coalesy en
los campos de cruzamiento se ven de 1-% puntuacicnes de Ltigo
taxodioides; no presenta traguéidas de rayoj par&nquima axial,

presente ( ver Cuadro 2 ).

Otras caracteristicas: Blanda y débil, de buen pulimento.
Usos Actuales: En puertas, marcos, cajas vy canastos,

muebles, muelles y construccidn en general.

Usos Sugeridos: Decoracidn de interiores, incrustaciones,
articulos tallados, artesanias, marcos para cuadros, mangos para

cepillos.



Cuadro

s
4

» Laracioristicas microscdpicas de
m, Paz y dlvera (1981),.

ia madera de Taxodium

iZanalas Longitudinales. nuners

Tragueidas.
Longitud (en micras)
L.argas.

x= 24609, ~inimo: 2E20, maxing,

Didmetro Tangeizisl del
Madre:a © npy ana

x = 29
Min. = 21
Max.
Moda 29
0 = 1.41

|
(7]
0

]

Grosor de la Pared en (micras)

Madera Temprana
Muy delgado.

X = 4
Min. =
Max.
Moda

o

1
oune £

Rayus
Numero por mm

Mumerosos.

X =7

Min. = 7

Max. = 8

Moda = 28
G = .uB

Campos de Cruzamiento.

Tipo y Numero. Taxodioide y de 1 a 4.

ausentes.

moda 3407, = 13.4

B micras ).

Madera Tardia

% = 23

Min. = 18

Max. = 28

Moda = 24
T = 1.02

Madera Tardia

Delgado.

X =95

Min. = &4

Max. = 7

Moda = &
T = 0.0

Altura (en micras!

Muy bajos

X = 139
Min. = 30
Max. = 3%9&
Moda = 113
G = 2u




CLASIFICACION BDTANICA:

REINO : Plantae

DIVISION : Pinophyta

ORDEN: Pinales

FAMILIA: Taxodiaceae

GENERO: Taxodium

ESPECIE: Taxodium mucronatum Tenore (1B53)

E! género Taxodium se deriva de las raices etimoldgicas
griegas Taxos (Tejo) y Eidos (Asemejarse), lo que significa aue
posee el aspecto de un arbol europec llamado Tejo. Su nombre
literal es " Parecido al Tejo" ( Martinez,1943).

El Taxodium mucronatum Ten., ( Ann.Sci. Nat. Bot. Ser 3,
19:355, 1853) cuenta con las siguientes sinonimias:

Taxodium mexicanum Carriere, Trite Gen. Conif. Ed. 1.147.
1855.

Taxodium montezumae Decaisne, Bull. Soc. Bot. France

1:71.1874.



ANTECEDENTES ECOLQGICOS

DISTHIBUCION

Posee urzs distribucidn que va desde el sur de Texas; a

largo del Rioc Bravo,
Republica Mexicana llegando hasta Guatemala.
prospera es de has‘ta aproximadamente 2500 msnm,
de nuestro pais ( Zanoni, 1982), mientras gue Rzedowski y Equihua
(1987) apuntan que su distribucicén altitudinal
hasta 2400 msnm. (fig.

Lo anterior se corrobord con la revisidn que se hizo en las

muestras de herbario,

Sonora y Tamaulipas hasta el

4 ).

yva Qque la

altitud a la

colectadas quedo incluida dentro de estos limites.

FICHAS DE HERBARIO REVISADAS

ESTADD (Localidad)

Lousiana, State

Texas
Rio Grande
Comanche Spring

San Luis Potosi
Mpio. Cardenas
Mpio. Cd. Valles
Mpio. de Cardenas
Mpio. Rio Verde
"ta Fortuna"
Mpio. San Antonio
Mpio. de CaArdenas
Santa Maria del Rio
Estado de México
Jilotepec

Texcoco

MNaucalpan
Tonatico
Maucalpan
Texcoco
Texcoco

COLECTOR

S.L. Hatch

R. Lonard
Lindheimer

J. Rzedowski
D.M. Johnson
Takaki

F. Medellin
L. Vela

J. Alcorn
Takaki

G. Gonzalez

M. Martinez

A. Vargas

M. Martinez

E. Matuda

X. Madrigal

A. Pineda

J. Rzedowski
&. Espinosa

A. Hernande:z

20

# DE COLECTA HERBARID

4369

3190
1198

24508
3426
s/n
1327
568
3249
11164
s/n

3500
880

30102
3888
1174
31672
5135
675

va desde

de

La altitud a la

en varias partes

fuerdn

MEXU

MEXU
MEXU

ENCB
MEXU
MEXU
MEXU
INIF
INIF
INIF
INIF

MEXU
MEXU
MEXU
MEXU
MEXU
INIF
ENCB
ENCB
INIF

cero



ESTADO (LOCALIDAD)

Chalma
Texcoco

DISTRITO FEDERAL
"San Angel"
"“Coyoacan"
"Chapultepec"

PUEBLA
Zoguiac
Puetla
Atlixco
Jolalpan
Caltepec
MORELOS
Tepoztlan
Jiutepec
Cuernavaca
Tehuixtla
Temixco
Tepoztlan

ODAXACA

Hua juapan de Ledn
Tamazulapan
Teposcolula
Santiago Nindichi
Tlariaco
Zapoquila
Camotlan

Hua juapan de Leotn
"El Tule"

Sola ge Vega
Oaxaca

Santo Daomingo
Tamazulapan

Sola de vegs

CHIAPAS

V. Carranze
Boch:l

Soyela

“La Chacona”
Berviozaha!

San Cristdbal des

las casas

COLECTOR

A.
S.

M.
G.L
R.
s

J.
D.

A.
B.
A.
A.
R.

H.

M

s ke

MmIu D

-

Max
Koch

Carbajal
Castonera
Carbajal

Gonzalez
Martinez
HWeber
Guizar
Tenorio

Ortiz
Bonilla
Martinez
. Atmar
Palacios
Sanchez

Tenorio
Rzedowski
Lorence
Flores
Barcia
Tenaria
Bravo
Bartolomew
Rezwnicek
Davidse
Saynes
Vazquez
Vela
Hernandez

Laughlin
Hansen
Magara
Miranda
Miranda

Grezedlova

21
39
32

12417
MATM/ 17
840
1387
3850

71
87
< |
S8
s/n
s/n

11740
19686
4B27
101
242
&794
s/n
3027
68
F650
ie'B"

1619
s/n

1622
1650

289
7229
H4TE

nm
[F1]

ME <!
ENCT

Eaid

MEXU
ENCH
INIF
MEXU
MEXU

MEXU
ENCE
MEXU
MEXU
INIF
INIF

MEXU
ENCB
MEXU
ENCB
MEXU
MEXU
MEXU
MEXU
MEXU
MEXU
INIF
INIF
INIF
ENCB

MEXU
MEXU
MEXL
MEYU
MEXU

x|
il



Berr czabai

Serhil

Bachiil

SOMURA
Los Cedros
San Pedro

SINALOA

San Ignacio
"Bagrecitos"”
l.os Mochis

JALISCO

"La Barranca”
Atotonilcso
Guadalajara

MICHOACAN
Zamora
Tangancicuaro
Maravatio
Morelia
Uruapan
Maravatio
Uruapan
Uruapan

GUERRERD
Taxco
Iguala
Iguala

NUEVG LEGN
Morterrey
Nuevo Ledn
Monterrewv
Hualahulses
Rio Ramos
"El Cercadgz"”
Linares

D.E. Breedlove
X. Madrigal

4., Pineda

T.E. Breedlove
D.Z. Breesdlove

W, Jones

E. Martinez
A. Cartes

5. Eiten
J. Rzedowski
L. M. Villareal

Dr. Altamirano
A. Lot

J. Rzedowski
X. Madrigal

R. Torres
X. Madrigal
¥. Madrigal

J. Jones
J. Freeland

R. Belil
M. T. Mueller
k. Manning

5. White

R. Torres
¥. Roybal
k. Hess

x, J. Sharpy

i

i

# DE COLECTA HERBARID

30408
478
s/n

&552

12071

s/n

2921

179
4120
3252

157
16340
100

1525
1173
34403
32358
3363
320
2940
4720

22619

17015

1303
53198
Sl
7468
Ga4
s/n
4573

MEXU
INIF
INIF
INIF
INIF

MEXU
INIF

MEXU
MEXU
ME XU

MEXU
ENCB
ENCB

ME XU
MEXU
ENCB
MEXU
MEXU
MEXU
INIF
INIF

MEXU
MEXLJ
IMIF

MEx L
MEXU
MEXLU
MEXU
MEXU
MEXL
MEXL



ESTADD (LOCALIDAD)Y
TaMAUL TPAS

Villa Meirero
Padillas

OQUERETARD
Anzalco

San Juan del Rig
Jalpan
Jiriguilla

S5an ldefonsco
Pina! de Amolea

HIDALBO

W“. Carrarza
"RHio Tuls"
Targquille
Atctonilce
Taxquillo
Meztitlan
Taxguillo
Ixmiguilpan
Tarquillo

VERACRUZ
Orizaba
Orizaba

Crizaba
Acultzingo

COLECTOR

F. Gonzalez
A, Maynah

Z. Arguell=ss
3., Rzedowshk:
L. vela
E. Arguelles
B, Cru:z
L. Vela

. Hernandez
J. Rzedowsk!l
Lyecnnet

Dr. Perafiel
R, Cruz

. Martinez

. de Lachica
. Arcos

. Gonzalez

mr>Tm

V. Vasguez
Brig. de wvag.
acuativa

. J. Sharp
M. MNog

# DE COLECTA HERBARIO

2934
AM-291

522
33507
1704
2655
s/n
170

5057
16353
1035

213
242
s/n
s/n
2014

375

19313

GO Es

29312

MEXL
INIF

ME XL
ENCEB
INIF
MEXU
INTF

INTF

Ly

=igrNe



EsPATON BN DONDE

13.- NUEYO LEON
14.- OAXACA
15.« PUEBLA
16.~- QUERETARO
17.~ SAN TLUIS POTOSI
18.- SINALOA
19.~ SONORA
20.- TABASCO
21.- TAMAULIFAS
22.- VERACRUZ
23.- ZACATECAS
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ANTECEDENTES HISTORICOS
ARROLES NOTABLES
lLoes  Ahushuetes =on arboles gue han estado muy ligados a

nuestra historia, desde la &poca precortesiana.

Eritre los Aarboles notables se encuentra el llamado de "La Aouche
traugta" gue al decir de la leyenda este drbol cobiid el 1llants
del coanguistador Hernan Cortés cuando a sus huestes les

inflingieron gran derrota los mexicas! en aguella ccasidn, en  =u
loca carrera al huir del ejdrcito que amenazaba con
exterminarlos, los espaMoles huyeron en drreccidn al seMorie  de
Tacuba v Cortéz al mirar el estadoc tan lamentable en &l gque se
encontraba le que guedaba de su ejercito. en su  desesperacidn

prorrumpid a llorar al pie de este arbol. el cual se& encontraba

en 1 lugar ahora concocido como FPopotla.

Desefortunadamente este arbol de Fopobtla hoy en dias. ya o
esisle a pesar de los mdltiples esfuerzos que se hicievron para
presarvarlo como lo sedala Martinez (17943), por uwna gran cantidad

de personas.

Cuevedo (1942): mencicna también a éste como wno de los  mas
reconoc 1do s gque existen o existieron. oftves Sabines tal wvez
tam calebres coms @l anterior,  como por ejemplo, les del  Bosque
del " Contador" en Texcoceo, plantados por Netzahualcoyotl, del
parguz oe " Les Ahushuetes" en Azcapotzalco. del'" Ahuehuete de
Tacuba'« del "Sarcente" en 21 Bosque de Chapultepec y otros

varios Arboles. gque en esztos tiempos han desaparecido.

Famirez (197&). vrealizd =21 estudioc del Ahuehuete gque se

)
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encusntra en el poblado de tulancingo, Daxaca, éste arbol es
notable par las dimersiones que presenta:

Altura : 246.45 m
Perimetro : 29.280m

Y le calculd ura edad aproximada de 1040 afos, de aceptarse
la hipdtesis de qu= se trata de un solo fuste.

Sin embargos; no gqueda lugar a dudas que =21 mas famoso de
todos nuestros Ahushuetes; s el que se yergue en la poblacidn de
Banta Maria del Tule, muy cerca de la ciudad de Daxaca.

Este arbol ha sido irspiraciodon y motivacidn de leyendas, asi como
para emprender jornadas de reforestacidn, leyendas como la gue
menciona Campos Ortega (citado por Gémez, 1940), de que el 4&rbol
del Tule fue plantado por GQuetzalcocatl (dios de los mexicanos,
duefo del aire y de los fendmenos atmosféricos) com el Fin de
reconoccer el camino seguido desde la costa hacia el interior del
pais, y poder regresar en casc necesario, con la esperanza de
encontrar un barco gue lo reintegrara a su patria, y para fundar
esta teoria se asienta gque Quetzalcoatl posiblemente fue un
mercader asiatico gue naufrand en las costas de Amarica, dotado
de excepcionales condiciones y de una capacidad tan amplia que
supo relacicnarse e influir al! pueblo azteca. Incluso tambieén
se le adjudica la siembra del! Ahuehuete gue se encuentra en
Atlixco, Puebla, como otra mojonera, gue marcaba la ruta de sSu

peregrinar hacia el centro del pais ( Ing. Leyva, com. pers.,

1992).
Gémez (1940), menciona gue para el aro de 1522, cuando las
huestes espafdolas capitaneadas por Hernan Cortés, fundaron la

ciudad de Antequera,; hoy Oaraca, existia entre el arbol del Tule
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y el nieto de éste, un pegueno adoratorio; que fue sustituida nc
la pequera capilla gque ahora existe.

Nota del autor: Gomez (1940) tal vez se referia al arbnl
del Tule y su hijo, por la ubicacién que describe, dado qus e!
arbol mencionade como su nieto se encuentra muy distante ¢
efectivamente 1la iglesia de Sta. Maria del tule se encuuntra

entre estos arboles.

Esta consideracidn de construir un adoratorio, por los antiguos
de la regidn, se basa en que desde entonces, las dimensiones con
las que contaba el arbol eran totalmente fuera de lo comin, vya
que de acuerdo con el sacerdote jesuita Bernabé Cobo (citado por
Iturriaga, 1987), el 4drbol tenia de perimetro 24 wvaras, que
realizando el cdlculo al sistema de medidas actual tendria un
perimetra aproximado en su base de 21.71 m, ¥ también menciona
viscicitudes como el hecho de que un rayc lo despojé de la mayor
parte de sus ramas, y gque se mantenia vivo adn, este relato data
de hace aproximadamente 360 aros.
Se explica facilmente la curiosidad que este arbol despertd en
personas como el Barén de Humboldt, Garcia Cubaz. Caciana
Conzatti, Campos Ortega, Maximino Martinez y otros para llevar a
cabo trabajos de indole Cientifica, como su descripcidn,
ubicaci1d4n, etc.

Hacia el afo de 1BB2, Manuel DOrtega Reyes, reporta gue Don
Juarn N. Bolaros le midid un perimetro de 3B wvaras (31.73 m), asi
mismo, que el parroco de Tlalistac realizd dos mediciones del
4rbol en 21 mismo sitio en un periodo de S afos y encontro media

vara (41.8 cm) de diferencia.
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Finalments Jrtega (1832), re2alizd una medicidn del perimetro

y le determind =53.2> o .
Actualmente, d¢ acuerdo con las mediciones que le hizo la
Secretaria e Agricul tura vy Recursos Hidradllicos, las

dimensiones (ue presenta son:

Altura i 40 m
Perimetrao s 42 m .
Volumen ecstimado : 703 m3
FPesa e=st:vadn 2 509,020 kg

Asi mismo, se lo calcula una edad aproximada de 2 000 afes.

Debido a estas caracteristicas, aparece en 21 libro de los
Reécords Guinnes de 1984, no por su altura, pero si por su
perimetro y volumen; incluso Rzedowski y Egquihua (1987), no =dlo
lo consideran como el Arbol mds grande de México, sino gque
probablemente el organismoa wvivo mé&s corpulento del mundo .
Diversas publicaciones, enciclopedias y libros especializados,

lo mencionan comc el 4rbol mas '"grueso" del mundo (Hugh, 1987).

VALOR NACIONAL
El Ahuehuete es proclamado " Arbol Nacional de Méxice" por
votacidn popular en el aro de 1921. La convocatoria fueé

auspiciada por la Escuela MNacional Forestal (Angdnimo, 1923).
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OBJETIVOS

- Integrar los conocimientos que se tienen sobre el Ahutshuets,

~ Determinar algunas caracteristicas auto y sinecoldgicas del
Taxodium mucronatum Ten. en el area de la comunidad de Santa
Maria Sola de Vega, Oax.
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METODOLOGIA
Con el vopusito de alcanzar el objetive planteado, se

dividid en dos fases: Una de acopic de infarmaciadam, v otra de

campo.

TRABAJOD DE ACOPIC DE INFORMACION
Con el aobjetn de he ¢r acopia Jde la mayor cantidad posible

de bibliografia referente al Ahuehuete (JTaxodium mucronatum Ten.)

y/o de la wvegetacidn riparia se recurrid a las fuentes de
informacidn de instituciones como : La Escuela Nacional de
Estudios Fiuofesionales Iztacala, Instituto de Biologia y de la
Facultad de Ciencias de la liniversidad Nacional Autdnoma de
Méxicos, asi como en las de la Biblioteca Central yv en la de 1la
Divisidn de Ciencias Forestales de la Universidad Autdnoma de
Chapinga, Colegio de Postgraduados, del Centro de
Investigaciones Forestales vy Agropecuarias (SARH) y del
Instituto Mexicano de Recursos Naturales Renovables. En cada wuno
de estos lugures se hizg una revision de sus ficheros a fin de
localizar aquellos escritos que tuvieron relacidn con los temas
de interés.

También se realizd la revisidn de publicaciones periddicas
coma Ciencia Forestal, Boletin de la Scciedad Botdnica de México,
Boletines Teécnicos y Divulgativos del CIFAP, Bioscience, Biotica,
Advances in Ecological Research, American Jourrnal of Botany,

Forestry Abstracts, etc. con el mismo objetivo.



En herbarios de diversas Instituciones, como el

24
n

Instituto de Biologia de la UNAM (MEXU), en el de la Escuc!lsz

Ciencias biolégicas del IPN (ENCB), el del Centro (=
Investigaciones Forestales y Agropecuarias de la SaRH (INIF), 3e
hicieron revisiones de las muestras de Taxodium mucronatum Ten..
can el propdsito de complementar el conocimiento de la

distribucidn de esta especie en el pais.
Finalmente la informacidn mencionada se enriquecid mediante
entrevistas sostenidas con personas familiarizadas en algun

aspecto con el Ahuehuete, como campesinos e hierberos.

TRABAJD DE CAMPO

Ubicacién de la zona de estudio

Por cuanto toca a la fase de campo, La delimitacidn de la
zona de estudia se efectud mediante recorridos de campo s
consul tando cartas topograficas, hidroldgicas de aguas

superficiales y revisando bibliografia de diversos autores.

El trabajo de campo se realizd en el estado de Daxaca, en
un lugar cercano a la Poblacidn de Santa Maria Sola de Vega, ©n
el Distrito de Sola de Vega.

El acceso al lugar referido es como sigue: A partir de la
ciudad de Oaxaca, precisamente por la carretera Oaxaca-Sola de
Vega, en el kilometro 77 se toma la desviacidn a Sta. Maria Sola
de Vega, el tipo de camino es brecha transitable en época de
secas. Al llegar a la poblacidn mencionada, se continda v
aproximadamente a 10 kilometros se encuentra 1 4rea cononida
como "La Cafada", que es precisamente el lugar donde se realizd

el estudio.
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E1 nom’s * @Zel rio en Bl gQue se realizo el trabajo s "Rio
Brande”, v s« i Lta de wuna corriente permanente, de una
prefundidad varianle gue va desde 15 cm hasta 1 metro en algunos
lugares, no &g muy ancho, pues lu mads gue se le llegd a medir
fuerdn & metros; pero en general es angosto. Cabe mencionar gue
en donde lo permiten las condiciones topograticas se realizan
diferentes actividades a lo largo del rig. basicamente
agronecuarias y oe transporte.

De acuerdo & platicas sostenidas con los lugareros,
mencionan Qque el "Sabinal" se encontraba en mejores condiciones
antes de que la brecha se abriera para gue circularan camiores de

mayor tamano, con todeo y las actividades agropecuarias.

Delimitacién de las comunidades estudiadas

Debido 3 gue e! tipo de comunidad en estudio se localiza
en Areas bien definidas y muy restringidas, 1 juicio substancial
se fundamentd en recorridos de campo y considerando el gradoc de
disturbio en las zounas mznrionadas.

Se estudiaron y compararon tres comunidades de bosgque de
galeria con distinto nivel de perturbacidn por el hombre ( alto,

medio y bajo ), donde Taxodium mucronatum es el principal

companente.

De cada comunidad se obtuvo la siguiente informacidn:

1) Del &rea en la cual se localiza la corriente de ague que
sustenta a las comunidades: Ubicacidn geografica, geologia,
topografia, clima, tiidrologia, suelo. fauna ¥ aspectos

socioecondmicos.



2) Del sitio donde se desarrolla 1la comunidacd wvegestal-

FPendiente, altitud, rocosidad y profundidad de suelo.

2.1) De los Vegetales

Herbaceas.- Colecta botanica, determinacién, cobertura,
especies o géneros dominmantes por cuadrante.

Arbustivas.— Colecta botdnica, determinacidn, cobertura,
especies o géneros dominantes.

Arboreas.- Colecta botanica, determinaciédn. A cada Arbol se
le midid altura total, altura del fuste limpio, didmetro a 1.30
m de altura, diametro de copa y grado de ocupacidn de epifitas o
pardsitas en el individuo.

Epifitas.—- Colecta Bot4nica, determinacidn, evaluacion de
nivel de ocupacidm en el arbol. andloga a 1la wutilizada por
Hawksworth (1977), para la evaluacién de muérdago en coniferas.

Paradsitas.- Colecta Botanica, determinacidn, evaluacidén de

nivel de parasitismo (idem gue para epifitas).

Metodo de muestreo

Las Areas se seleccionaron en forma dirigida siguiendo el
grado de disturbio gque mostrara la vegetacidn riparia. con el
objeto de que el muestreoc se realizara en las 4reas definidas
como de alto, medio y bajo nivel de disturbio.

Se toma este juicio debido a que se ajusta a las
condiciones presentes en las Areas, considerando lo referido por
Granados vy Tapia (1983): " La eleccidn de las zonas de muestreo

debe ser realizada tomande en cuenta las caracteristicas en qgue
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se encuenlran l:s romunidades vegetales'.

Ahora bien; Je acuerdo con Franco et al. (198S), existen dos

escuelas ecoldgi.as =n cuanto a la forma de colectar los datas de

campo.
Una de ellas, derominada semicuantitativa o Braun-—

Blenketiana o2 surgi® en Europa Central, estima los pardmetros

comunitarios ds acuerdo a una «scala arbitraria de nameros

ascendentes.

ta otra tuerdencia (Fscusla Americana)l), trata de asignar un
valur preciso y dimensional a cada uno de los pardmetros
cuantitativos de la comunidad.

Uno de los métodos mds wutilizados por la Escuela
Cuantitativa es el denominado " Método del Cuadrado" gue permite
determinar con precisidn la densidad, cobertura y frecuencia de
las especies dentro de la comunidad y, con base en esos datos,
destacar la importancia relativa de cada una de ellas.

El Método del Cuadrado no necesita de Areas en forma
cuadrada, sino que pueden emplearse Aareas en otras formas
gecmétricas que delimiten una superficie constante vy conocida
( rectdngulos, circulos, etc.).

El plano circular se utiliza preferentemente para terrenos
planos con vegetacidn mas bien escasa. El plane cuadrado se wusa
también para terrenos planos, pero con vegetacion mas abundante y
el rectangular en lugares donde se presentan gradientes
ambientales bien definidos. La colecacidén y numero de los
cuadrados con gue s2 va a muestrear puede hacerse en forma

sistematica o bien al =zar.
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Tomando en cuenta lo anterior, para obtener la
caracterizacidn cuantitativa, se muestred de acuerde al méto.ao de
4rea por cuadros, que al decir de Granados y Tapia (1983), es
aceptado por muchos ecdlogos el uso de cuadros estandarizasdos de
10 x 10 m para caracterizar y cuantificar a 1la wvegetacidn
arbdérea, 4 x 4 m para arbustivas y 1 % 1 m para herbéceas,
acomodandose en cada sitio los tres cuadros coincidentes en un
vértice (el 1zquierdo inferior con respecto al rumbo sequido) o
bien concéntricos.

Para el presente trabajo, tomando en cuenta las
caracteristicas del estrato arbdédreo, en cuanto a sus didmetros se
refiere, asi como los factores de perturbacidn en las
comunidades, se utilizaron variantes de este método, como son :
El wuso de un rectangulo para el estrato arbdreo de 20 x 10 m
(200 mE). para el arbustivo B x & m(32 me) y finalmente B x 1 m
(8 mE> para el herbéceo.

Acomoddndose para cada sitio los tres, coincidiendo en el
vértice 1izquierdo inferior, con respecto al rumbo seguido ( ver
figura 5 ).

Estas wvariantes al método de muestreo por cuadros se
concibieron con el fin de captar la informacidn referente a la

vegetacidn lo mejor posible debido a los siguientes factores :

Se utilizd el rectangulo con las dimensiones dadas
anteriormente, por los didmetros tan grandes de los Ahuehuetes. vy
para amoldarse a la distribucidn espacial del bosque de galeria,

a lo largo de los rios;i: en cuanto a los arbustos y herbaceas se
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gefinld que el muestreo se adecuara considerando los factores de
disturbio que mas les influyen, como son actividades
agropecuarias vy/o la implementacidn de caminos rurales a un
costado de las riveras del rio. Para el efecto, las unidades
muestrales rectangulares y perpendiculares al cauce del rio se
dividieron en &4 v 2 suburidades muestrales (herbaceas ¥
arbustivas respectivamente), para poder hacer comparaciones en
las wvariables obtenidas a lo largo de un gradiente de humedad,
que se reduce al alejarse de la orilla del rioy tanto por
menguarse la humedad del suelo conferida por el cauce, como por
abatirse la cobertura de copas. Se considerd que de esta forma se
podria establecer cual era en realidad la wvegetacidon riparia
caracteristica y cual era invasora propiciada por los agentes
transtornantes mencionados al compararla con malezas agricolas vy

especies fourrajeras adyacentes.
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Fig. 5 .Variante de los cuadros de medicidn para =1 método de
parcela o 4rea. Esc. 1:200
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Se levantaron wun total de 20 sitios por rcondicidon
disturbio, distribuyéndose 10 sitios en cada una d= lis 4
riveras, por lo que se levantaron un total de 40 sitins o := OO0C
ma en total por las tres condiciones de disturbio. Se siguid un
esquema de muestreo sistemdtica, con base aleatoria. Las sitics
se ubicaron de una manera alterna, esto es, un sitio de 200 mE 6
levantaba y el préximo no, de esta manera sucesiva haata
completar el numero de sitios fijado ( ver Fig. & ).

Por ultimo, los 10 metros gque tuvieron de ancho las
unidades de muestrec se tomaron a partir de la orilla del rio.

Cabe mencionar que el criterio que se utilizd para definir
el grado de disturbic se basd en comparaciones de la diversidad
floristica y apreciaciones de la biomasa vegetal existente, y la
accesibilidad al area, asi como el uso gque se daba a los terrenos
contiguos al rio.

Una wvez definidas las unidades de muestrec vy habiendo
localizado y catalogado las Areas de trabajo se procedid a ubicar
los transectos.

Establecidos el transecto y las unidades de muestreo, se
procedid a realizar las evaluaciones para sitio y veget.cion como

se mencilond anteriormente.
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MATERIALES Y EQUIPO

El equipo y los materiales empleados para la toma de datos
fueron: Un cordel para delimitar las dimensiones de las unidades
de muestreo; estacas para delimitar sitios, ubica&ndolas en los
vertices; flexdmetro de tres metros, asi como cinta métrica de 30
metros para la medicidn de didmetros,; coberturas, etc., prensas
para colecta de material botanico; brdjula para orientacidén;
clisimetro (medidor de pendientes); altimetro (Haga! para la
obtencidn de alturas de los 4rboles y longitud de fustes limpios,
altimetro para determinar la altura sobre el nivel del mars
vernier de plastico para medir 1los diametros de renuevao .,
arbustivas, etc.i pinzas para podar con el objeto de facilitar la
colecta del material, ademds de evitar dafos a la vegetacidn al
efectuar los cortes limpiosi formatos de campo para regilistrar
toda la informacidn gque se generara ( ver anexa )j; libreta de
campo para realizar anotaciones, dibujos, etc.; lapices, lapiz
graso para marcas de identificacidn y no existiera confusidn en
las muestras botanicas obtenidas} bolsas de hulej etiquetas para
colgar; tabla para apoyo,; chaleco portainstrumentos, pnala recta,
machete, cdmara fotografica, vehiculeo para traslado y personal

auxiliar.

UBICACION FISONDMICA DE LA VEGETACION

La Fisonomia es el fenotipo, el aspecto fisico que en una
comunidad puede ser notado a simple vista (Rodriguez, 19841).

Con el apoyo del criterio de formas de vida, estao es, la

estructura que presenta una especie producto de las condiciones
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ambienlales y estratigias adaptativas ( Granados, 19841, se
confeccionaron esquenas de formas de vida para las plantas de la
comunidad, mismus que sirvieron para elaborar esguemas

fisondmicos caracteristicos en los diferentes casos.

TRABAJOS COMPLEMENTARIOS
Lista Flaoristica

Est4d basada en colectas realizadas en las comunidades. El
material colectado, fue secado, herborizado, determinado e
introducido al herbario de la Divisidn de Ciencias Forestales de
la Universidad Autdnoma de Chapinge bajo la supervisidn del M.C.
Enrigque Buizar Nolasco encargado del herbario de la DICIFO.
Formas de wida

Como vya se habia mencionado, eéstas se idearon con base en
la observacidn de las principales caracteristicas marfolégiras de
la vegetacidn (ver Fig. 7 ).
Esguema Fisondmico

Consideranda las formas de vida se realizaron esguemas
sintéticos para cada nivel de disturbio en la comunidad.
Analisis cuantitativo para cada nivel en la comunidad.

La informacidn generada al hacer el levantamiento de los

sitios de muestreo se procesd y analizéd para obtener los

siguientes parametras: Densidad, frecuencia, areas basales,
cober turas, valor de importancia, indice de diversidad de
Shannon-Wiener, distribucidn espacial, horizontal
intraespecifica, analisis de asociacidn interespecifica v

finalmente el nivel de la asociacidn.
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Ahuehuete Pinus sp. Encino
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Arbustivas Herbaceas Grafiineas
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Epifitas Cultivos Casas
Agricolas
Fig. 7 . Esquemas correspondientes a las formas de vida.
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nos

A e3te respecto Franco, et al. (1985), definen algunos de
pardmetrus de la siguiente forma:

A} Densidad.- Numeroa de individuos de wuna especie por
unidad de Aarea.

B) Densidad relativa.- Densidad de una especie referida con

respecto a la densidad de todas las especies del 4rea.

C) Frecuencia.- numero de muestras en las que se encuentra

una especie.

D) Frecuencia relativa.- Es la frecuencia de una especie
referida con respecto a la frecuencia total de
todas las especies.

E) Dominancia.- Es la cobertura de todos los individuos de

una especie, medida en unidades de superficie.

F} Dominancia relativa.- Es la dominancia de una especie
referida con respecto a la dominancia de todas las
especies.

El wvalor de importancia de cada especie, se obtiene sumando

valores relativos de la densidad, dominancia y frecuencia, vy

proporciona informacidn acerca de la influencia de dicha

especie dentro de la comunidad; este valor varia de 0 a 300 para

el total de la comunidad.

Granados y Tapia (1983), resumen lo anterior con las

siguientes formulas:

DENSIDAD = Numero total de individuos

Area muestreada

DOMINANCIA = (Cobertura de copas 0 Area basal total

Area muestreada
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FRECUENCIA = Numero de cuadros en los gQue 30arece woa w@spolcie
Numero de cuadros muestreados

La suma de los wvalores relativos de estos parametros da el
valor de importancia (VI) para cada especie y se calcula de la
siguiente forma:

DENSIDAD RELATIVA (DR) = Densidad de una especie % 100
Suma de la Densidad de todas las especies

DOMINANCIA RELATIVA (DOR) = Dominancia de una especie % 100
Suma de la dominmancia de todas las especies

FRECUENCIA RELATIVA (FR) = Frecuencia de una especie x 100
Suma de la frecuencia de todas las especies

Vi= DR + DOR + FR

Como va se habia mencionado, este wvalor wvaria de 0 a 300
para cada especie dependiendo de su influencia en la comunidad.
La suma del valor de importancia de todas las especies de una
comunidad siempre es igual a 300.

Cabe menciaonar que, en el presente tiie ig este
procedimiento se utilizd dnicamente en el estrato arbdreo. ya gue
por sus caracteristicas de crecimiento se pueden cuantificar los
tres parametros mencionados para cada individuo, no  asi para
todos los componentes de los estratos arbustiveo y herbaceo. para
los cuales, sdélo se cuantificed la frecusncia y la dominancia
cobertura )y por lo que en los célculos se gobtierme un valor
maximo de valer de importancia i1gual a 200, siendo analogo al

valpor de 300, en cuanto al valor de impaortancia de las especies.
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Aun mae. depidp a las wvariantes del métodoc de muestreoc  por
cuagrns man' fescada. anteriarment:, la cobertura total obtenida
tarnto para las especiles arbustivas como herbdceas. se promedid
segun =21 numere de subunidades de muestrec en los que se
distr.buyercn, esto es, entre dos para los arbustos vy entre
cuatro para las: herbhceas vy este promedio fue el utilizado para

realizar los cvalculios.

El calcule del coefirienta de asociacidn (indice de
asociacidn interespecifical se hizo como refiere Simpson (1960),
con el uso de una tabla de contingencias 2x2. (ver Fig. B ) en

la que se comparan dos especies.

ESPECIE X
ESPECIE Y. PRESENTE AUSENTE
PRESENTE SITUACION a SITUACION b
AUSENTE SITUACION c SITUACION d

Fig. 8 Tabla de contingencia (Simpson, 19&0).

En la cual se presentan cuatro posibles situaciones al
realizar 1la comparacidn en cada una de nuestras unidades de
muestreo, y estas son:

En donde ambas estén presentes (a), donde "y" esté presente
pero "x" no f(b), donde '"x" esté presente perc "y" no (c) vy

finalmente donde ambas estén ausentes (d).

Basandose en la hipdtesis de independencia de las especies
que se 2stan comparando, los valores esperados se comparan  con
los wvalaresz obten:dos en cada situacidn (a,b.,c,d,) mediante una

: a2 ¢ : 3
prueba de "Chi" Cuadrada ( X ) aplicando la siguiente ecuacidn:
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nlad-be! ________
ta+b) (c+d) (a+c) (b+d)

n= Numero de unidades de muestrec

El valor obtenido se compara con el valor de tabla de “"Ch_*"

Cuadrada con un grado de libertad como lo refieren Simp=on et al.

(19640, citado por Krebs 1978), y a un 95% de confianza ceocma .o

mencionan Franco et al. (1985).

u

Dicho wvalor de tabla es de 3.841, si el wvaler de X
calculado es mayor a éste, se rechaza la hipdtesis nula de la
distribucidén independiente; Yy se puede inferir que existe
asociacioni: por el contrario, si el valor de xa cdlculado es
menor, no se recha:za la hipdtesis nula de la distribucidn
independiente, luego entonces no existe asociacidn.

Por medio de esta prueba se conoce si existe o no
asociacidn, ahora bien para saber la fuerza con la que se
presenta entre las dos especies comparadas se utiliza el

Coeficiente de Ascciacidén definido por:

Ve e d@debe e e o
({a+bl(C+d1(a*cl(b+d3}1fa

Este coeficiente varia desde menos 1 hasta mds 1 y es i1gual

a cero cuando no hay asociacidn (Krebs, 1978).

Distribucidn espacial horizontal intraespecifica. De

acuerdo con Franco et al. (1985), al estudiar la distribucidn
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2% Acic: de jus waividuos de wna poblacidén, es necesario  tener
prezente 1s coodiciones 22 espacio habitables por los
orgenismon-. y& gue Jd= acuerdo coan 2sto se pueden observar  dos
corportamientos:

1.- Cuando les organismas  estdrn confinados a sitios
habitables euspecificos, se cice que el espacio habitable es
discontinuu o discretin,

2.- tuands todo el habitat ofrece condiciones apropiladas
para la prew acia de los ocrganismos, se considera  al  espacio
habitable como continuo.

Con base en lo anterior, cuando menos para el segundo
comportamiento, es posible explicar la disposicidon espacial  al
azar, vya que se considera gue todos los puntos en un espacio
habitable tienen la misma probabilidad de ser occupados por un
organismo, y ademas que la presencia de un individug en un cierto
punta en el espacio, no afecta la ubicacidn de otro, siempre vy
cuando no compitan por el mismo espacio de crecimiento.

En la dispasicidn uniforme, adn cuando el sustrato a medio
fisico fuese constante, los individuos muestran entre si una
interaccién negativa que toma la forma de competencia por un
ciertos recurso, que puede ser el espacio propiamente dicho o el

alimento.

Por W4ltimo, cuando se presenta una 1nteracci1on positiva
ertre los individuos de una poblacidn se observan agrupaciones o
nuc leos mas densas de individuos dentro del 4rea donde se

distribuye la poblacian.
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Entre los metodos desarrol lados para estimar la
distribucidn espacial de las poblaciones se encuentra la razon
varianza/media, que evalua el grado de agregacidn =1
amontonamiento.

Para wuna distribucién al azar, la varianza es igual a la

media. En cambio, para una distribucidn agregada,; la varianza es

mayor que la media. En caso de que exista wuna distribucion
uniforme, !a razon varianza / media tiene un valor menor de 1.
Indice de diversidad ecoldgica. Franco E.al. (1985),

refieren gque una comunidad es mads compleja mientras maynr sea el
numero de especies Qque la compongan y mientras menos dominancia
presenten una o pocas especies con respectoc a las deméas.

A la caracteristica de las comunidades que mide ese grado
de complejidad, se le llama diversidad.

Existen unma gran cantidad de indices que estiman esta

caracteristica, wuno de los mds utilizados es el de Shannaon-

Wiener:
‘
H = - h’tpxi (logp pi)
Dande:
H' = Indice de diversidad (bits/individua)}
S = Numero de especies
=31 = Proporcidn del numero de individuos de la especie 1

con respecto al total (ni/Nt).

Al empleo de el logaritmo base dos, refiere Krebs( 1978 )y

que dado qQue sus unidades,; los bits o digitos binarios ( esto es

basaacpos en el uno y el cero )}, san preferidos por los tedricos de
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infoarmacien., debido a que se fac.lita el manejo de la misma.
Uno de los motivos por los que este indice se usa mas
frecuentemente se debe a gue engloba los dos componentes de la
diversidad: MNimero de especies y la Equitatividad o wuniformidad
de la distribucidn del numero de individuos en cada especie’ de
acuerdo con lo anterior, un mayor numero de especies incrementa
la diversidad, v ademds. una mayor wniformidad tambien lo hara.
La equitatividad de la distribucidn para una comunidad
puede medirse comparando la diversidad observada en ésta con la

diversidad maxima posible para una comun:dad hipotetica con el

mismo numerc de especies.

Puede demostrarse que cuando pi = 1/S para toda pi, se
alcanza la uniformidad maxima (Franco et al., 1985):

H? max. = Lagp S

Donde:
H’max. = Diversidad bajo condiciones de maxima
equitatividad. )
S = MNumero de especies.

La equitatividad se define entonces (Framco et al., 1985):

Es__H-.. & H
Logp S H max.
£l indice de Simpson (1%949) tiene un significado bioldgico

mas claro que el de Shannon-Wiener, ya gue se basa en el hecho de

gue en una comunidad bioldgica muy diversa, la prebabilidad de
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que dos organismos tomados al azar sean de la misma especie, dehs
ser bajaj; cumpliéndose también el casc contrario, esto s, .= 1la
comunidad sea poco diversa, la probabilidad de que al tomar dos

individuos al azar, resulten de la misma especie, serd alta:

ANALISIS CUANTITATIVO DE LAS COMUNIDADES EN CONJUNTO
Para este andlisis se calculd la similitud floristica, por
medio del Coeficiente de Similitud de Saorensen (1934), que es

uno de los mas utilizados y se expresa como sigue:

Cg = __8c__ X 100

En donde:
a= Numero de especies en la comunidad 1

= Numero de especies en la comunidad 2
c= Numero de especies que se presentan en ambas comunidades

Finalmente se contabilizd el renuevo de arbolado que se
- 2 .
encontrara en los sitios 200 m y con el fin de ewvaluar su

densidad, cobertura y frecuencia.
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RESULTADOS

EL AREN DE ESTUL:IO
Localizacidn

El estudio sin=scoldgico se realizd en el Estado de 0Oaxaca,
gque se lecaliza en la porcidn sur de la Republica Mexicana,
colinda al norte con los Estados de ‘'eracruz y Puebla, al este
con el Estade de Chiapas, al sur con ] pceano Pacifico vy al

oeste con el Estado de Guerrero.

La superficie total de la entidad es de 93 452 kma Yy se
encuentra ubicada entre los lho 39 a 190 42’ de latitud norte vy
los 930 53’ a 980 32’ de longitud oceste (Fig. 9 ) (Andnimo

1985).

El 4rea especifica, se ubicd en el Distrito de Sola de Vega

entre los 160 30" a 1b0 40' de latitud norte y los 97° 00* a 970
15’de longitud oeste
Dicho Distrito colinda al norte con el Distrito de

Nochixtlan, Zaachila, al este con Zimatlan y Ejutla, al sur con
Miahuatldn y Juquila y al oeste con Tlaxiaco, Silacayoapan vy

Jamiltepec (Fig. 10 ).

Geoldgia
De acuerdo con la carta geoldgica de 1la regidn (INEGI,
19€7) ésta se formd durante el Mesovzoico, especificamente en el

Cretidcico Superior.

En cuanto a su litologia, esta formada de rocas
sedimentarias y wvolcanosedimentarias en una asociacidn de lutita

y arenisca.
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] O CENTRO

02 COXTLAHUACA
O3-CUICATLAN
04 CHOAPAN
OS:EJUTLA
06 ETLA
OT-HUAJUAPAN
OB8-1XTLAN
0F-JAMILTEPEC
10 JUCHITAN
11 =JUQUIL A
1 2-JUXTLAHUACA
13- MIAHUATLAN
14 MIXE
IS-NOCHIXTLAN
16-0COTLAN
| 7-POCHUTLA
| B-SILACATOAPAN
I5-PUTLA
20-SOLA DE VEGA
21- TEHUANTEPEC
22-TEOTITLAN
23-TEPOSCOLULA
24-TLACOLULA
25-TLAXIACO
26-TUXTEPEC
27-VILLA ALTA
28-YAUTEPEC
29-ZaACHILA
30-ZIMATLAN

Fig. 10 . Ubicacidn especifica del &rea de estudio. (Andnimo, 1785).
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La formula geoldgica de la regidn es la ciguiente:
Ks (lu-ar)
Secuencia ritmica de lutita y arenisca. Depositada en un
medio marino de aguas someras. Presenta estratos de 3 2 40 cm de
espesor. Las areniscas son de color gris claro con fonos pardo

claro y amari1llo.

Suelos
El tipo de suelo gque predomina en el 4rea es litosol y en el

rio es aluvial vy posee una profundidad promedio de .50 m.

Clima
De acuerdo con el iqc de la UNAM la fdarmula

climatica que le corresponde al area de trabaj;o es:

AWo (i’)g.
Es decir el grupo de climas cdalidos humedos (temperatura
media del mes mas frio > 18O € 3.
: : O
Al 4rea de estudio corresponden la iscterma de 20 y la

1soyeta de BOO mm anuales.

Dentro del tipo v subtipo le corresponde el mas seco de los
climas c&lidos humedos con lluvias en verano, con un copcisnte P/T
(precipitacidn total anual en mm, sobre la temperatura media
anual en OCJ. menor de &3.2. con poca oscilacidn térmica entre

.

0 .
entre S y 7 C. ademds =21 mes mas caliente #s mayo (F-2. 11 .
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ALTITUD

La altitud promedio en el area es de 1610 msnm.

Hidrdlogia

De acuerdo con INEGI (1988), el 4rea de esiudic gueda
caomprendida en la regidn hidroldgica no. 20 "Costa Chica-Ric
Yerde™, y Se considera la mas importante por su extensidrg s

parteaguas se extiende en la sierra al este de las de los valles
de Oaxaca, y &l sur por la serrania que atraviesa en faorma
longitudinal el A4rea. La constituyen tres cuencas en forma
parcial: Rio Atoyac-Paso de la Reina, Rio Atoyac-San FPedro
Juchatengo y en forma parcial, Rio Atoyac-Oaxaca de Judrez, Rio
Sordo y Rio Yolatepec; La cuenca del Rio la "Arena" y otros, se
localiza en el suroeste, y abarca la zona costera, comprendsa
parcialmente la subcuenca Rio La Arena y La cuenca Ric Ometepec
o Grande.

lLa zona posee un coeficiente de escurrimientc de 10 a 20%, vy
s2 considera como erodable.

Es precisamente en el rio grande en donde se realizd el

estudio.

Vegetacidn

Por obserwvaciones directas, el tipo de bosque dominante en
donde se realizd el presente trabajo, es de Pino-Encino en las
partes altas y medias de los lomerios; en las partes mas bajas vy
una gran extensidn con bosque tropical caducifolio en las
llanuras vy prominencias menores, casi llegando al rio, se

encuentra la asociacidn Encino-Enebro, hasta finalmente llegar al
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TuRg. 2 de waleria, doninado totalmente por el Tarcdium mucronatum

a la zrilla del -io0.
Faura

El prifncipal oriterio gque se tomd para citarla, fue el de
las referencizs de 1ns  lugareros. ya gue al decir de ellos
decds o= mes aziyig 'z pracha para 21 0asn de los camiones
trocveros,: "a Tiuna se ha @n su mayoria, dejdndose ver muy de

vez an cuando cecnejos (Silvilagus floridanus), ardillas grises

(Scirius sp.)y Zorrilio (Mephitis sp.)s Tlacuache (Didelphis
marsuplalis). Segunr comentan, hard aproximadamente unos 20 afos
todavia se podian encontrar, Venaco Cola Blanca { DOdocaoileus

virginianus!), Zorra Gris (Urocyon cinerecargentus), Coyote (Canis

latrans), Cacomixtle (Basariscus astutus), entre otros.

En o©bservaciones de= campo en el ria, se encontraron peces
ranas ( Anuros ). Cangrejos (Brachiopodos) entre los mas
canspicuos.

En cuanto a las aves, entre las mds comunes estan los

gorriones ( Passerinus sp!l.

Aspectos Socioecondmicos

La principal actividad econdmica en esta 4rea es la
agricultura, siendo el cultivo de maiz el gque mas se realiza y en
segundo término la alfalfa, la proporcidn en gque se cultivan es
de B0 % maiz y 20 % alfalfa, algunos agricultores combinan el
cultivo del maiz con el de frijol, aungue son los menos;: a
pregunta  expresa sefalareon gue toda la produccidn es para

autoconsumo.
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También esr:iste la actividad ganadera; a.na. = SE TUa 40
p2quenas rebarfos principelmente, y esta actividod e a
generalizada.

La poblacidri mds cercana es la de Santa Maria Sola de Veos
enla cua! se realizan actividades comerciales ¢« nivel de psgussas
tiendas, va gue por su relativa cercania a la ciudad de Oaxaca
§ aprox. 100 km), la gente hace el viaje hasta la ciudad para
transacci1ones mayores.

Otro aspecto a mencionar, es el hecho de qgue para poder
realizar estudios que no sean los basicos; los jdvenes tienen que
ir a la ciudad; una vez gque los concluyen ya no regresan & su

lugar de origen debide a que no existen fuentes de empleon.

57



FUE LOONTITATIVS PaRA CriA BTVEL DE PERTURBACION

S conuiderd poco wariurbado wehide & que el Area presentaba

una gran coupacion 2l sitic per i vegetsclion. con pocas sernales
de disturblio, al menus reciente, v un accesc més dificil, por el
cual los otros uscs del suein se restringen.

El valor de importancia a nivel de estrate arbdrec fue el
siguiente (4e mayo~ a menor . ver cuadro 2 ):

Taxodium mucronatum, Junipe. us flaccida. Arnona cherimola v

Hedaosmem mexicanum.

Facilmente se puede apreciar la influencia del Ahuehuete en
la comunidad puesto gque porcentualmente hablando casi es de un
80%, siguiéndole el Enebro con 12.89% vy el resto lo hacen las
otras dos especies muastreadas.

Por lo que dado su gran cobertura que presenta el Sabino,
las condicinnes ambientales ( luz. humedad., tenperatura efc.?
bajo &sta, son muy estables y por consiguiente el desarrollo de
la vegetacidn riparia es adecuado.

En cuantc a la Annona cherimgla f{Chirimocllal. si se

cansidera su baja frecuencia y su distribucidn se pueds 1nferiv
que ésta es plantada por los lugarerfos. deb:do al heneficio del
fruto que de ella se aobtiene.

En el estrato arbustiveo sélo se encontrd Seneciu deppsanus.

Ern el estratoc herbaceo se encuentran las siguientes espercies

(de mayor a menor wvalor valor de i1mportancial: Neugoezie sp.»
Adiantun andicola., Thelypteris kuntii, Hydrocotyle mexicana. sin
identificar no. 1 s Asclepias sp..» Eleccharis sp.. Cardamins sp..
Oxalis latifolia. Plartago hirtella. sin identificar no .3 .
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Geranium liliaceum. Eupatorium sin  identificar "o .

31]

Eupatorium serdidum. Diphysa floribunda y Crucea coccines .

cCuaprO 3 . VALORES DE IMPORTANCIA
NIVEL: PDOCO PETURBADO
ESTRATO: ARBOREO
ESPECIE VALDRES RELATIVOE (%) VALOR DE
IMPORTAN.
DENSIDAD DOMINANCIA FRECUENCIA
Taxodium mucronatum 74.7& 28.3% &4 .94 237 .6%
Juniperus flaccida 15.15 Q.94 22.58 38. 6B
Annona cherimola &.06 O.44 ?.68B 16.18B
Hedacsmem mexicanum 4.00 0.22 3.23 7.43
100.00 100.00 100.00 300.00
ESTRATO: ARBUSTIVO
Senecio deppeanus (unica especie) VI = 200.00
ESTRATO: HERBACEO
ESPECIE VALORES RELATIVOS (%) VALDR DE
DOMINANCIA FRECUENCIA IMPORTAN.
Neugoezia sp. 19.98 10.87 30.85
Adiantum andicola 17.35 10.87 28.282
Thelypteris kunthii 14.561 9.24 23.5¢
Hydrocotyle mexicana 11.19 10.33 21,52
s/identificar no. 1 8.33 .78 1i8.11
Aselepias sp. 7.53 Q.78 17.31
Eleocharis sp. G912 9.24 185575
Cardamins sp. 3.31 B.15 11.46
Oxalis latifolia 2.97 B 15 11.18
Plantago hirtella 2.17 9.98 B.135
s/identificar no. 2 2.05 3.26 = e &
s/identificar no. 3 2.563 1.09 3.7
Geranium liliaceum 0.80 1.63 2.43
Eupatorium sordidum 0.34 Q.54 ©.88
Diphisa floribunda 0.11 0.S4% 0.65
Crucea coccinia Q.11 0.54% 0,463
100.00 100.00 200.00
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AisLHY al ImaT tLascipT qus Loesentan parcentajes auy altos

T2 cobertura woesoe la orilla misna de la corriente. tal es el
CHASL de espocisT  come Newugoeszia spo Adiantum andicola.
s/inentificar mao. | , Hidrocotyle mexicana » Cardamins sp. por lo
qus =g pu~de infer:r gue son caracteristicas del bosaue e
galsria. por el contrario especies como Diphysa flaoribunda.

Eupatorium

-didum. Crusea ¢occinea « S0U ESpEC1es gQue v

frecuencia es muy ba a, y se considera gue no pertenccen a st
tipo de wvegetacidn,; ademis de gue especies como Thelypteris

kunth'i posesn una gran cebertura a un distanciamiento de B . en

adelante por lo gue también se excluye de la vegetacidn riparia (
ver Cuadre 4 y Fig. 12}.
La distribucidn horizontal para Taxodium mucronatu e

uniforme, mientras que para Hedaosmem mexicanum., Annona

cherimola, y Juniperus flacc:da es agregada.

La distribucidn que presenta el Ahuehuete; era la esperada
dado que se consideraba que esta especie no fue plantada vy que
por consiguiente de acuerdo con franco st al. (192835), "  Aun
cuando el sustrato o medio fisico fuese constante, los individuos
muestran entre s: una interaccidn negativa que toma la forma de
competencia par cierto recurso”, en este caso ls interaccidn

negativa es por el espacio tomando en cuenta los diametros

enormes que desarrolla esta especie.
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Cuagre 4.,

subunidad de muestrao

cohertura por especie (%)

Pard

ia MmueLTra 4"

Estrato : HerbAceo

Nive

g8i5
- .

I: Poco perturbado

FiE B 1E

Adiantum andicola
s/identificar no. 1
Neugoezia sp.
s/identificar no. 2
Plantago hirtella
Eleocharis sp.
Asclepias sp.

Oxalis latifolia
Hydrocotyle mexicana

10.- Geranium lillaceum
11.- Thelypteris kunthii
l2a.- Cardamins sp.

13.-
14—
15.-
16.-

Diphysa floribunda
Eupatorium sordidum
Crusea coccinea
sfidentificar no. 3

SUBUNIDADES DE MUESTREO

2

11.50
4.75
14.75
179
2.25
7.50
$.50
0.25
9.280

0.50
0.25
.29

i &

9.75  3.50
1.00  0.50
1.85  1.00
5.85  -——-
4.25 3.00
1.75  4.50
5.50 .75
0.295 1.50
9.7 2J.90
— 0.50
0.85 ———--
1.50 4.25

&1
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L e Sl ar@ cas e an fres especies. su distr:bucidn

5 mga.ct oy s cxplizs de lo o goiente forma: Dado que el  area
Letal o w/o de cera del Ahuehuets es muy grande, las otras especies
Quedan Cconfinsdas a pewiRnos espacisns gue no son  ocupados par

este o bien, donde la luz no es i1nterceptada por las ramas.

Zon  la pro.eba de Y Chi-cuadrada " { coeficiente de
asociacidn). en e] estiato arbéreus me encontrd que e1 Taxodium
mucronatum no presenta asoclacién corn ninguna de las ptras  tres
especies presentes; existiendo unicamente asaciacidn positiva

entre Annona cherimola v Hedacsmem mexicanum. En lo que concierne

al estrato arbustivoc el Senecio deppeanus 2s la dUnica especie

existente.

En cuante al estrato herbiceo se presentan diferentes grados

y tipos de asociacidn entre 14 de las 1é& especies presentes. en
2 no  presenta ningun grade de asociacidn, 1 siquiera entre
ellas, dichas especies son: Adiantum andicols v Neugoezie sp.

(ver cuadro S ).

l.a diversidad se analizd =sdlo en el estrato arbdéreo, debido
a que no se contaron el nimero de individuos tante en el
arbustivo como en el herbaceo ( ver cuadroc & /.

Se encontro que para este nivel de perturbacidén la
equitatividad es media , mientras gque el indice de Simpson
mostrd uma posibilidad media tendiendo a la baja

lLa cobertura promedio de copa por especie arbdrea se da en

el cuadro 7 .
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i)

ivel

Estrata: Arkoreo.

Iaxoetiun mucronatun
Annbna cherirela

2. ., Gnnann

3 0.000000 6.55£000 He
5 0. 000000 0, 000000
Estrato: Arhustiva.

1. Sguezin deppeanus

Ezirato: Herbaceo

i- Adiantum andico

2. 0.000000 NO

3. 0.000000 ©.DOODOO
4 0.000000 -0.14%470
5. 0000000 -0.057160
6. 6.000000 -0.140020
7. .0.0C0000 -0,076470
8. G.0N0CO0 0. 195250
9. 0,000000 0.075270
10, 0.000000 -0, 326720
3. 0.000000 -0.140020
12, 0.0CO000  C.1D7450
13.  0.000000 ©6.076471
14 0.000000 0.07657]
15,  ©0.G00000 -0,688240
16, 0.00poen o0 444444

knes porturhado.

o0

nem aum

E erus flaccida

[Gni=h especie presente)

INENTIFICADA # 1

Neujoezia sp

Asc N;gggs
0.39

-0.
=0,
-0,
-0.

cooo

0.000C00 '™ IPENTIFICADA = 2
0.000000 ©0.372839 Plantaqo hirtellas
0,000000 0, 275009 0.182951 Eleocharls sp
0.000000 -0.035043  -0.207510 -0.096370
0.000000 -0.629940 -0.522210 2. 080645
0.000000 O0.:%0287 0.253628 0.546118
0.000000 0.336122 0.379980 -0.215680
0.000000 -0,641680 -0.379980 -0.176470
€.00D0D00 -0.377960 -0.058020 -0.242530
0.000000 0350428 0.207514 0:963710
0.000000 0. 350478 n.207514 0.967730
0.000000 0.350438 0.207514 0.098373
0.000000 0143478 n.3inisi 0.140028
r

Oxalis latifelia
Hydrocoryie
L096377
L09%370

052630
546110
546118
132450
052631
052631
052631

.N78471

5.

-0

-0.

0.
0.
-0.
-0.
-0.
-0.

132450
727600
727606
466666
397350
397350
397350
1892450

1

DOoOOD0C0

122450
nsS2631

L052631

BE2E31

(nT6aT)

Thelvpteris kunthii

mexicana
m flisceum
- 0.2156B0
- 0,D80R40 0.404226
- 0.096270 0.%46110
- 0.096370 -0.546110
0.546118 0.N96273
0.326732 ¢.1490028

Cacda

-0,.397135

-0.39715
=0.39735
-0.1923%

5 3p.

1.000000
=0.0%2630
B.0TEAT0

Diphvea floribunca

Eupatorium sordidu
-0.052630 Erusea coccinna
0. 076470 O GRRIST N0 IDENTIFICA0A 3 3

Cuadro 5. Tabla de significancia de asdciacidén. Los valores numéricos son el coeficiente de
asociacion.



Cuadroc &
NIVEL: POCO PERTURBADO

ESTRATO: Arbdrec

ESPECIE

Taxcdium mucronatum
Annona cherimolla

Hedaosmem mexicanum
Juniperus flaccida

H max. = logp &
H max. = 2.0000
E = 1.1585/2.0000
E = 0.5793

s
D= 1 - %

iz

EQUITATIVIDAD

1-0.5871=

65

=(Pi})(logaPi)

0.313%
0.24351
0.1870¢C
0.4125

lFi)E = 1-{0.7Q?Sa+0.060é2+0.040ﬁe+0.151521 =



[P SO B sevtica de frpesw de especies arbdreas

EePLEE CUBER TURG COBERTURA COBERTURA COBER.
‘ATAL s PROM. POD PRCM. POE POR
SITIO m ARBOL m™ Ha
Tarodium ucr cnatum  4BYR. 685 264 . 631 b6.117 0.489
Annona cher iuela &0.875 3.0427 10.144 0.006
Hedapsmem mgxicanum g8.7300 0.4000 2.000 €©.001
Juniperus flaccida 24 .87% 11,2437 1.658 0.o02
La cobertura de arbustos s minima |.226 m°= /32 me as1 como
su frecuencia de 0.15 %: Unicamente se encontro uni especie

Senecio deppearnus.

Para el estrato herbdcec las coberturas y frecuencias de
mayor a menar cuantia son como sigue ( ver Cuadro 4 ): Neugoezia

spy Adiantum andicola., Thelypteris kunthi., Hydrocotyle mexicana.

s/identificar na. 1 y Aselepias sp. Eleocharis spy Cardamins sp.

Oxalis latifolia, s/identificar na. 3 « Plantago hirtella.

s/identificar no. 2 , Geranium liliaceum. Eupatorium sordidum,

Diphbysa floribunda y Crusea coccinea.

En cuanto al nivel de ocupacidn, por la epifita Tillandsia

fasciculata. en el arboladu de Ahuehuete. de acuerdo a la
cuantificacidn mencionada en el método, la calificacidn es de &,
gsto es, 2] maximo valar.

Esto es de gran importancia va gue si bien no se considera

a4 1la Tillandsia fasciculata como pardsita. s: estd afectandn ai|

arbclado por lo menos indirectamente, si se considera que es tal
su densidad,; Que ocups Espacio que deberia estar  ocupado  por
hojas, y @l disminuir la superficie foliar. le afecta al

desarrolleo y vigor dol 4rbel.

bb&



Anora Rien, s distraibucidn gue presenta esta planta en las
cotas et asioladt 2s de una wanera homogeénea, esto es, que la
Timing sSe asienta en las ramas bajas gque en las altas, que en la
periferia e #sitasi olra observacidn es que no se encontraron
ejemplarss 2 esta Bromeliecea asentados en el fuste.

El renueve encontrado, fue muy escasc. teniendo una
cobe-tura y frecuencia wmuy baja, a continuacidn se mencionan las
especies localizadas, de mayor a menor cuantia, ver cuadro B8 ):

Juniperus flaccida., Annona cherimola v Taxodium mucronatum.

Cuadro B . Cobertura v frecuencia de rernuevo del arbolado
ESPECIE CEBERTURQ FRECUENCIA
M~ / 200m 4
Juniperus flaccida 0.028550 0.55
Annona cherimola 0.00478 0.10
Taxodium mucronatum 0.00040 0.05
En cuanto a la distribucidn diamétrica que presenta, el

arbolado de Taxodium mucronatum. se puede inferir que si bien es
cierto que la esperanza de vida de esta especie es muy alta, vy
por ello podria considerarse cus la poblacidn es estable por lo
menos actualmente, de no operarse un cambio en la situaci1dn
actual ( escasez de renuevo y arbolade joven de clases
diamétricas bajas) es posible gque en un futuro cercano ésta ya no
sea autosostenible y pueda tender a desaparecers con todeos los
efectos adversos gque eso implicaria y por consiguiente la

desaparicioén de la comunidad como tal ( ver Fig. 13 ).

&7
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LO% FSguis as sintaticos se muestran en las
figuras 14 12 4 vy Ti1eren las sigulentes caracteristicas:

£l esguema '4 es reprecentativo de la comunidad con nivel
poce  perturbados vy estan representadas las especies arbdreas.
arbustivas v herbaceas mas conspicuas.

En el esqusama 15 s2 muestra, el uso del suelo en general,

en el area referida.

il

Existen especies arbdreas que no estan regilstracas en
muestrec debido a qgue no existid su presencia dentra de las
unidades de muestreo, =in embarge dadec que por cbservaciones de
campo se percaté de su presencia agqui s2 manifiestan estas

especies : Salix sp. v Erithryna sp.

&9
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Flg- 14 -

Esquema fisondmico sintético. Nivel poco perturbado.
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Fig.

15. Uso del suelo en general. Nivel poco perturbado.



IE megio per lurbags
Det co o slderc este nivel al area gue en sus margenes cri1sien
J4s0s oecuarios le@stabulacion de ganado)s pero que su accesc es
limitade, copsiderandose como zona de paso.

El wvalor de 1mportancia a nivel de estrato arbéreo fue el
siguiente ( de mayor a menor, ver cuadrao 9 ):

Taxodium mucrcnatum, Annona cherimola v Hedaosmem mexicanum.

También en este nivel de perturbacidn, el Ahuehuete muestra
un valor de importancia muy alto en relaci1dn a las otras especies
ya que posee un porcentaje de importancia de B&.7, siguiéndole
Annona cherimola con 11.56 y finalmente Hedaosmem mexicanum con
un porcentaje de 1.6 .

Por 1o que las condiciones ambientales, deben ser muy
similares a las existentes en el nivel poco perturbado.

En cuanto a la Chirimolla ( Annona cherimola), al tomar en
cuenta su dominancia y su frecuencia y aun mads su distribucidn,
hace pensar gue es introducida a la comunidad por la razdn vya
mencionada anteriormente. .

En el arbustivo ( de mayor a menor wvalor de impeortancial:

Senecio deppeanus. Vernonia deppeana y Cestrum lanatum.

Los valores de importancia de las especies mencionadas son:
61.196, 32.825 y 5.979 respectivamente, como se aprecia el

porcentaje de importancia del Senecio deppesnus =% muy alto, cabe

mencionar que en observaciones de campo este arbusto presenta una

frecuencia muy alta en toda el area.

7e



CUADRO =2
NIVEL:
ESTRATO: ARBORED

ESPECIE

Taxodium mucrgnatum

VALDORES DE

Annona cherimola

Hedaogsmem mexicanum

ESTRATO:

ESPECIE

Senecio deppeanus
Vernonia deppeana
Cestrum lanmatum

ESTRATO: HERBACEO

ESPECIE

Adiantum andicola
s/identificar no. 1
Hydrocotyle mexicana
Neugo=zia sp.
Thelypteris kunthii
Plantago hirtella
Asclepias sp

Panicum biglandularis
Oxalis latifolia
s/identificar no. 2
Cardamins sp.
Eleocharis sp.
Geranium liliaceum
Phylodendron sp.
Senecio sp.

Rorippa nasturtium

ARBUSTIVO

IMPDRTANTIA

MEDID PETURBADO

VALDRES RELATIVOS (%) VALDR i2C
IMPORTAN.
DENSIDAD DOMINANCIA FRECUENCIA
88.64 98.11 T4 .07 260 .80
10.23 1.82 2e.g2e 34.270
1.14 0.0& 3.70 4.900
100.00 100.00 100.00 300.0C
VALORES RELATIVOS (%) VALOR DE
IMPORTAN.
DOMINANCIA FRECUENCIA
55.72%5 66.667 122,392
43.428 22.222 &£5.8650
0.847 11,111 11.958
100.000 100.000 200.000
VALDORES RELATIVDS (%) VALCR DE
DOMINANCIA FRECUENCIA IMPORTAN.
20.24 13.99 34.23
20.35 12.5%9 32.94
1471 11.89 23.67
12.14 11.19 23.33
11.186 7.69 18.85
3.50 9.09 12.59
4 .38 7.869 eg.av
7.33 2.80 10.13
1.75 L£.99 B.74
2.52 2.50 &.02
1.64 4,20 5.84
1.53 2.80 4.33
0.55 2.10 2.55
0.44 1.40 1.84
0.22 1.40 1.62
0.55 .70 1.29
100.00 100,00 200.00
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£ ' TO e D@ECERD S8 EncCuentran las Slgu;enteg especies

{de mayor ¢ menor valor):

Adiantum andicogla. s/identificar no. 1 B Hydrocotyle
mexicana, Neugoezia sp.,lhelypteris kunthii, Plantago bhirtella.
Asclepias sD.y Panicum biglandularis, Oxalis latifolia,
s/identificar no. 2 , Cardamins sp.. Eleocharis sp.. Geranium

liliaceum. Phv'lodendron =p.. Senecio sp. y Rorippa nasturtium.

En rafevencia al estrato hevbaceo, las especies camo
Adiantum andicola. s/identificar no. 1 , Hydrocotyle mexi _cana vy
Neugoezia =sp., poseen un alto valor de importancia y también uns

daminancia de las mismas caracteristicas ya que los valaores
obtenidos en las subunidades de muestreo se mostraron elevados no
importande el gradiente de humedad, ya que a lo largo de las
mencionadas los valores se mantenian altos.

Par otro lado, especies coma Eleocharis sp. van aumentando
su dominancia a medida que se alejan dela orilla del rio,
finalmente en especies como Phylodendron sp.ssu aparicidn es muy
esporddica y con una dominancia muy baja, por lo gue se puede
considerar que no es parte de la vegetacidn del bosque de galeria
( ver Cuadro 10 y Fig. 16).

La distribucidn horizontal, para Taxodium mucrgnatum v

Hedaosmem mexicanum, es wuniforme, mientras que para Annona
cherimgla es agregada.

En este nivel de perturbacién, nuevamente se encontro que el
Sabino posee una distribucidn uniforme y por consiguiente se
consideran las mismas razones gue para el nivel poco perturbado,
esto es, en cuanto a la interaccidén negativa propiciada por la

necesidad de espacic de esta especie. En cuanto a la distribucidn
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Luadrao 1C. Cobertura por especie (%) para la muestra (40 ma} por

subunidad de muestreo

Estrato : Herbaceo

Nivel: Medio perturbado

ESPELCIE SUBUNIDADES DE MUESTREQ

1 2 3 fy
1.- Adiantum andicolsa 21.00 10.25 9.78 .89
2.—- s/identificar no. 1 14.50 13.530 11.50 7.00
3.- Neugoezia sp. 12.50 T.29 S«23 & 29
4.- s/identificar no. 2 0.50 1-25 1.0Q 3.285
S5.—- Plantago hirtella 0.25 2.00 2.29 3.00
&.— Eleocharis sp. S 0.50 0.50 2.50
7.- Asclepias sp. 2.00 2.50 17D 3.75
8.- Dxalis latifolia [s i 0.25 1.00 2.00
.- Hydrocotyle mexicana B.75 7.30 &.00 4 .50
10.- Panicum biglandularis —— 3.25 &5.75 &.75
11.- Phylodendron sp. ——— 0.295 —— G258
12.- Geranium liliaceum = —=--- S ~== ., 25
13.~ Rorippa nasturtium ———— 0.75 —_———— 0.50
14.- Thelypteris kunthii 0.85 3.79 11.50 .29
15.- Senecio sp. ———— ———— 0.50 ———
16.~- Cardamins sp. 1.00 e T omeose
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Fig. 16 . Cobertura de especies herbaceas.
per turbado. ( Mota: Los numeres corresponden a las
acucrdo al cuadro 10).
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espactal de 13 especie Hedaosmem mexicana en este casoe mostrd gue

era umforme, sin emrbarge ol valor obtenide (0.947) esta ec. muy
cercanc a 1, definiria una distribucidn al azar, gue de aiusrdo .
observaclones en campo e ajustaria mas a la realidad.

Fara 1s Chirimolla (Annona cherimola). la distribucaion oo

agregada, con lo que se termina por confirmar gue esta Bspe. 1o 40

plantada v se aprovechan los espacios libres para su cultive.

Can la prueba de "Chi cuadrada", {(Coeficientn e
asociacior), en el estrato arbdreo se encontre que 0 s twtbes
relacidn ni peositiva ni negativa entre ninguna de las esper res
presentes, gque son Taxodium mucronatum. Anngna cherimola
Hedaosmem mexicanumi en lo concerniente al estrato arbustivo. no
existe asociacidn en ninguna de las tres especies encont adtas:
Senecio deppeanus. Vernonia deppeana vy Cestrum lanatum.

En lo referente al estrato herbdaceo, se presentan diferentes
grados y tipos de asociacion en 15 de las 1& esper Les
presentes, la que no presenta ninguna asccilacién es Adiantum
andicola ( ver cuadro 11 ).

Como ya se habia mencionado, la diversidad se analizd sdlu
en el estrato arbéreo, vy en este nivel de perturbacidn se
encontro gue la equitatividad es baja, mientras gue el indice de
Simpson mostrd una posibilidad igualmente baja ( ver cuadro 12 ).

La cobertura promedio de copa por especie es la siguienle

( cuadro 13 ).
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Cuadro

Nivel: Medio perturhado

Estrato : Arhdreo

1. Taxodium mucronatum
2. 0.000000 Annona cherimnla
3. 0.000000 0.350000 Hedaosmem mexicanum

Estrato: Arhustivo

1. Senecin deppeanus
2. 0.327330 Vernonia deppeanus

3. 0.350440 0.076500 Cestrum lanatum

Estrato: Herbiceo

1. Adiantum andicala
2. 0.000000 NO IDENTIFICADA # 1

. 0.000000 0.666666 Neugqoezia sp.
. 0.000000 0.192450
. 0.000000 0.254256
. 0.000000 0.192450
. D.000000 0.368513
8. 0.000000 0.000000
9. 0.000000 -0.140020
10. 0.000000 -0.509170
11. 0.000000 -0.444444 -
12. 0.000000 0.140028
13. 0.000000 0.764710
14, 0.000000 0.368513
15. 0.000000 O.111111
16. 0.000000 0.218217

.157247 0.4236%9
.000000  0.200000
2301511 0.790129
.000000 -0.346410
-140028 -0.727600
666666 -0.28B670
.250000 -0.192450
L210042 -0.242530
.114707 -0.132450
.552770 -0.174070
. 166666 -0.192450
.054554 -0.3¥960

~ N AW

]
CODO0OQCOQODOOD00

asociacibn.

.000000 NO TDENTIFICADA # 2

Plantago hirtella

Eleocharis sp.
Asclepias sp.
Oxalis latifolia
Hycrocotyvle mexicana
Panicum biglandularis

0.4723659
0.179106
0.314480
-0.308250
-0.419310
-0.104820
0.308257
0.168345
-0.031600
-0.454220
0.027875

11. Tabla de significancia

0.058025
-0.346210
-0.080840

0.000000
~0.192750
-0.242520

0.132450
-0.174070
-0.192450

0.377964

de asociaciodn.

0.301511
-0.098510
-0.552770
-0.023500

0.098513
-0.207514
-0.191919

0.301511
-0.285110

0.140028
0.000000
0.000000
0.140028
~0.229410
0.100503
0.333333
-0.218210

0.210042
0.250000
0.176470
0.096373
0.182953
0.140028
0.275009

0.000000
-0.210070
-0.114700
-0.552770
-0.166666
~0.0945%0

[ivls

ndeon sp.

-0.32673? CGeranium liliaceun
Borinoa nasturkium

-0.076770 0.576118
-0.362510 -0.098%13
=0.111111 -0.140020
-0.218210 -0.275000

0.207514 Tin
-0.076470 0.7
-0.150180 0.1325

[

|

0.2!821

L

.(.‘1:"‘

Los valores numérices son el coeficiente de

i
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Cuadro

Nivel: Medio porturhadn

Estrato : Ac'iirr)

Taxodium maronatun
. 0.00000 A 1
3. 0.000000 0.350000

Ll e U 1317

Estrato: Ar'wstive

rnonia depneanins
0.350440 0.076%00 Cestrum Lanatim

[ e

strato: Herhicng

NMiantum andicala

0.000000 MO IDENTIFICADA # 1
0.000000 0.666566 Neuaoo=ia sp.

0.000000 0.#54256 0.157242 (.423679
0.000000  0.192450  0.000000 O, 700000
0.000000 0.368513 0.301511 0,790129
0.000000 0.000000 0.000000 -0.346410
. 0.000000 -0.140020 0.140028 -0.727600
10. 0.000000 -0.509170 -0.6660586 -0.200670
1. 0.000000 -0.444344 -0. 250000 -0.197450
12. 0.000000 0.140028 0.210042 -0.242530
13. 0.000000 0.764710 0.114707 -0.132450
14. 0.000000 0.358513 0.552770 -0.174070
15, 0.000000 0.111111 0.166666 -0.19245¢
16. 0.004000 0.218217 0.054554 -0.377960

WO D B R e

asociacidn.

Plantano

0.422659

0.179106
0.314480
-0.308250
-0.419310
=0. 104870
0.108757
0.160345
=0.021600
~0.154250
0.027875

11. Tabla de significancia

0.00DE00  0.192950  0.000000 MG IDSTIFTCADA # 2

hirtella
Ele

-0.34610
=0. 080840
0.000000
=0. 192750
-0.242570
0.132450
~0.174070
=0. 192450
0.377964

de asociacidn.

Maris sp.
0.058025

Q.2013511
=0.0%8510
-0.55277
=0.03500

0.078513
-0.207314
-0.191919
.201511
-0.283:10

(=]

Asclenias sp.

Oxalis latifolia

0.140028 Hydroootvle mexicany
0.000000 "0.210027 pPanicm biglan-:i s
0.000000 0.250000  U.0000UO  fF
0.140028 0.176470 ~0.21000
=0.229<10 0.096371 -0.114700
0.100%03 0.182953 -0.%%27°0
0.333333  Q.140028 -0, LAGHAG
-0.218210 0.275009 -0.0%'770

n.*:
n.nnetry

Los valores nuwdrices son

ol
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Cuadrao 2. EQUITATIVIDAL

NIVEL: MEDIO FERTURBADO

ESTRATO: Arbdrec

ESFECIE N Fi ={FL ¥ (logoR
78 0. B3LL D.15842
g [ 1P o, 2365
] D.0114 0.0736
88 1.0000 D.SE4G4
H max. = lcgp 3
H max. = 1.584%9
E = 0.56844/1,5849
E = 6.35&1
D= 1 - Z. (P = 1-00.88645+0.108355+0.01145) =

1-0.7963= .2037
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iy H. Uobs: oo e copa eapes 18z o Ldveao.

EGFECIE CUOBER TLIRE CORF R TLIFRRN CORE STLURA L ORE T
TOTAL  m FROM. POR FROM. PO HOR sl
SITI0 m™  wREOL
7 L DET ASE? AR T
S1.E0S AT B
Lo N T EPNRTESY
La cobertura de arbustos de mavor o menor caantaa es oo

si1gue ( ver coadro ta

Senecio deppeanuss Yernonia deppeana v O

Cuadre 14 . Cobertura promedio de arbustos pov especie

ESFELCIE = EJEEE‘TL}%H FRELUEMT LA
M~ /32m K
Benec 1o deppeanus 2.302 Q.30
Verncnia deppeana 1.794 .10
Cestrum lanatum 0.035 .05
Como @ puade  aprec iar . los  wvalores para el velbirato

arbustive son muy bajos. ademas de gue estos  novmalmente  se
establecen aen los  lados méds externo: de nwestya wpadad e
muestreo.

Fars el estrato herbdcec las coberturas en cuanko a =u wvalio

sgan las siguienbtes (ver Cuediro 10 v Fig. 16 Y: slichagdbificer oo,
1 s Adiantuan andicolas Meugoesia sp., Hideocobyle meci1cans .
Thelyteris kunthil. Fanlown biglandulacas. foclepras SR
Flantage hirtella. s/identificar no. 2 v xalis  larifelis.
Cardaming ©ho - Geranium  liliacedm. HGcip) .

nasturtium mexicanum, Phylodendron sp. v Senecio «p.

%



En cuantc al nivel de ccupacidns pov la epifita Tills
fasciculata, en el arbolade de ahuehuesbte. do  acue o o la
cuantificacidn mencionada, la calificacidn es de 5.

Al igual que en el nivel antericr,s la ccupacidn es severa v
por consiguiente la problemidtica va seralada tambin se presenta
en este nmivel. La distribucidn en la ocupacidn ez muy  similar,
dado que vcupa toda la copas sin discriminacidn. es decir, lo
mizmo se asienta en las ramas chicas que en las grandes o s1 son
ize ramas bajas o las altas asi como en toda la rama. Ademds
coatinda crn la misma conducta de no establecerse en el fuste.

El renuevo que se cuantificd, es muy poco por lo que la

cobertura y su frecuencia fueron muy bajos. a contifuacidn  se

enlistan por orden de mayor a menor ( ver cuadro 1S ): Annona
cherimolas Eaccharis heterophyllas Fraxinus sp.. Tazodium

mucronatum, Hedacosmem mexicanums Juniperus flaccida y Pinus sp.

Cuadro 12 . Dominancia y frecueincia del renuevo de arbolado

ESPECIE DUHIN%NC!A FRECUENCIA
m %4
Annona cherimola 0.0536 Q.50
Baccharics heterophylla 0.00&0 0.20
Eraxinus sp. 0.0050 0.15
Taxodium mucronatum 0.0037 G.10
Hedassmem me:xicanum 0.0019 010
Juniperus flaccida 0.0120 0.10
Eipug sp. 0.0007 0.035

La distribucidn diamtrica nos muestra gue la poblacidn de
Ahuehuetes., considerande la esperanza de vida de la especie es
estable pov 21 momento, sivi embargoc, lo i1deal seria gque tuviese
una mayor abundancia de arbolado joven. con el objeto de assguirar

su permanencia ( ver Fig. 17).
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Frecuencia /1.2 ha

Fig. 17 . Grdfica que muestra la distribucidn diamétrica del arbolado

Nivel : Medio perturbado
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Fig. 18 .

Uso del suelo en general

Nivel medio perturkado.
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Nivel muy perturbade
Se le denomind asi. al area en la cual a las margznes  del
rio se realizan todo tipo de actividades agropecuarias. trdénsito
vehicular, ademas de la existencia de asentamientos humarcs de
todo tipoc habitacidn, comerciales. terminales de autobuzes etc.
por lo gue el grade de perturbacidn es muy alto.
El valor de importancia a nivel de estratc arbdrec es de 300

para la unica especie encontrada Taxzcodium mucronatums; en el

estrato arbustive sdlo se tuvo a Senecioc deppeanus aungue con uva
frecuencia muy baja (0.15 %).
Para el estrato herbAceo se tienen las siguientes especies

de mayor a menor valor ( ver cuadro 14 ):

s/identificar no. 3, Berula sp.s Crucea coccinea, Geranium
liliaceum, Asclepias sp.: Parthenium hystercophorus v Bidens

cdorata.

Como caracteristica es que la vegetacidn de este estrato no
se presentd en 1la orilla del rio regularmente sino gque =se
distribuyd de uwuna forma azarosa . Ademds gue se constatd su
presencia en las zonas aledaras a cultives, asi como al camino .
por  lo gque se considera que no es vegetacidn riparia, S1no

invasoral especies como Geranium liliaceum vy Crusea coccinea se

podrian considerar como relictes de la vegetacidn riparia. ya gue
stas <i se colectaron antericrmente en los otres niveles de
perturbacién ( ver Cuadro 17 y Fig. 20).

LLa distribucidn horizontal para Taxedium mucronatum. es al

arar. Como resultado de la fuerte presidn a la gue estd sometida

la peblacidn de Ahuehuetes por  los factores mencionados
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Cuadro 16. Yaleves de impoirtancia

Mivel : Muy perturbado

EE‘.\'-’ to = |-'i|_b(‘ll'efy

Tanedius mucronatum (dnica especiel V.I. = 300,00

Estrato : firbustivo

ESPECTIE

Senecio deppesnus ( Gnica especie ) V.I. = 200,40

Estrata : Herbaceo

ESPFETCIE VALORES RELATIVOS (%) VALDR DR

DOMINANCIA FRECUENCIA  IMRPORTAN.
s/1dentificar no. 3 b0 .50 51.85 112.35
Berula sp. 15.53 7.41 i BRI
Crusea coccinea 11.43 741 18.84
Geranium liliaceum &.24 11.11 17.35
Asclepias sp. 3.12 11.11 14 .23
Farthenium hysteropbhorug 2.08 7 .41 .49
Bidens odorata 1.09 3.70 4 .74
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Cuadra 17. Cobhertura

pov

Estrato : Herbiceo

especle

Nivel : Muy perturbado

- fsclepias sp.

1.
2.- Qeraniup liliaceum
3.

- Crusea coccine

a

.~ a/identificar

no .

3

4
S.— Farthenium hystercphorus
&

.- Berula sp.
7.- Bidens cdoirata

88

SUBUNIDADES
1 2

L =
0.80 —-==—
0.80 1.00
4.80 4.50
0.30 0.30
—== 1 - 0(}
.30 ——=—=

DE MUESTRED

3

0.80
1.00
2.5

0.80

2.00
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'
/
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17
4
14 __.-'!-,:‘--------—-- rd
- el /
2= -  ——
1=
7 5
: 2 3 4
Fig. 20 . Cobertura de especies herbdceas. Nivel muy perturbado.
( MNota : Los numeros corresponden a los que tiene las especies

en el cuadro 17).
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anteriprments. o3te bEraje conn consecustcls o

umiformidad en la distribucidn del arvbolszdo las comdic

ambientales cambiacon drésticamente, al yrade de aque 3 ~ozdo =0
presenta denudedo casi en su Ltotalidad, debids & que 1o mveles
de umedad Jdismirviucecors v e@n  covitraparte la Tuminasidad &
temperaturs se vern  afectados por loe  gue 1a waEge b a1 dn

raracter:stica  de galeria fue desplazada.s por otra gue e
dewzscalll =+ esas cavacteristicas mencicnada=s  ademés  de la
Pooarazidn dreacta del sctobosque sor el hombre.

Cor la prueba de "Chi-Cuadrada" a nivel arbédrec no se obiuve

debide a que solo se encoatrd al Ahushuete, lo mis nara el

2ztrate arbustive, por encontrarse sdlo 1a espscie

Fara el eztrato herbdceo. no se& hallaron pares de especies

que presentasen asocilacidn.s excepto entre Bidens cdorats v EBerula

2P, asi miemo lese ceeficientes de asor racidn Son ay wajon (0 ver

Zuwacre 19 ).

La cobertura de copa gquedo como se muestra en el cuadre 18 .

Cuadro 18. Cubertura de copas

ESFFCIE CDBERTURQ CORERTURA CORBERTUR+ CORER.
TOTAL m FROM. Pﬂg FROM, PGQ FOR Ha
SITIO m ARBOL m™
Te codium Tucronatum 2977.825 14B.68712 112513 =451.521
5 & 2
Lo cobertura de avbustos es muy bhaja (0,104 o /32M° 1y asi  como

g0 frecusncia ( 0,15 % 1. v sdla 2sld vepresontade 21 Henecio

depoeanus.
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Fare Bl “uiraiy herbaceo; la cobertura de mayor a menor

-uantia ver cuadro 17 ) : s/identificar no. 3 , Berula sp.;

Crusea cgoccineas, BGeranium liliaceum, Asclepias sp.s Parthenjum

hysterophorus y Bidens odorata.

En cuanto al nivel de ocupacién, por la epifita Tij ngsia
fasciculata, en el arbolado de Ahuehuetes,s la calificacitdn es de
S esto 2sy €1 grado de occupacidén es sSevero, y las
caracteristicas de ocupacidn son similares a las mencionadas en
los dos niveles anterioressy asi como sus repercusiones en el
desarrollo del &rbol.

Eriste élqo de ocupacidn por las enredaderas Rhus r cans

¥ Sagoretia elegans.

El renuevo que se encontréd fue de la especie Taxodijium
mucronatum y aungue fue en un numerc mayor ( densidad ©0.0016

mE/EOOma, debido a su pequeno tamafo la cobertura fue muy baja,

la frecuencia fue de 1.4 %,

La distribucidn diamétrica también refleja, el grado de
disturbio como se puede apreciar en la grafica de la distribucidn
la cual dernota sédlo la existencia de arbolado adulto, a pesar de
que ;3 precisamente en este nivel de disturbioc fue donde se

encontro renuevo de Taxodium mucronatum con mayor frecuencia,

pero dado que existe demasiada presidn antropaomorfa, el renuevo
es bastante probable que no se desarrolle (ver Fig.21 ).

Aunado a lo anterior, todo el arbolado en general presenta
graves dafos, incluso de oguedades que pasan de lado a lado al
fuste,; asi como también se distinguen huel!ias en su inte;ior de
que le prenden fuego continuamente para lograr este fin, aunque

el objetivo 2s netamente vandélico.

)
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Hivel: Muy nerturhada.

Laveaun: Arblhiroo

1im micgonatum  {es 1a unica especiv existente)
ket rato: Arbustiveo

freergn depraans (es 1a GHLCD esproie exituntey

kitrato: Herhiceo

Avclrplas sp.
0.2431544 Geraninn liljaceur
N.32671%2 - 0.16660
< =1.336120 0.05455
-=fN.140020 0.25000
«=N.140020 - 0.16666
-=0.0%6370 - 0.11470

“ineta
53 NG IDENTIFICADA #3
0.218217 Parthenicm hevteropharus
0.218217 —0,111181  Beiuta sp

0.076470  0.l50187 - 0.076470 0.688247 Bicena

O A g —

Cuadro 19. Tabla de significancia de asociacidn. Los valores numéricos son el coeficiente de

asociacion.



£6

Fig.21 . Grafica gue muestra la distribucién diamétrica del arbolado

Nivel : Muy perturbado

Frecuencia/ 1.2 ha

5 30 55 B8O 105 130 155 180 205 230 255 280 305

25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325
cm

Categoria diamétrica
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Fig. 23.

Uso del suelo en dgeneral.

Nivel muy percurbadso.



ANALISGIS CUANTITATIVO DE LAS COMUNIDADES EN CONJUNTO

Al realizsr una caomparacidon de los diferentes parametros
medidos en cada uno de los tres niveles de perturbacidén se
encontrd lo siguiente:

€1 valor de importancia del Taxodium mucronatum, no sélo fue
el mas altoc, sino que ademds superaba y con mucho a las otras
especies arbdreas presentes; yva qQue al calcular e! porcentaje de
importancia para cada una de ellas, resultd que el mdximo valor
obtenido por estas especies en suma no superaba el 20%.

Es significativo 1 hecho de que en las comunidades poco vy
medio perturbadas &l namero de individuos muestreado fue muy
similary; 74 vy 7B respectivamente, mientras que en el 4rea muy
perturbada scle se contabilizaron 25, esto es » el numero se
redujo a un tercio, con lo gue gqueda de manifiesto que a pesar de
lo vigorosa y longeva que es la especie, ante la presidn humana a
la que esta sujeta tiende a desaparecer.,

En el estrato arbustivo la especie que se presentd en los

tres niveles de disturbio fue el Senecio deppeanus, ademas con el

valor de importancia mas alto, por lo gue s¢ podria pensar gue
esta especie es invasora ya que se presenta en las inmediaciones
de las tres areas mencionadas.

Para el estrato herbéceo, existe una gran similitud entre
las especies muestreadas en los niveles poco y medio perturbados
y no solamente por las especies sinoc que también por el ndmero de
éstas; por el contrario, en el drea muy perturbada, ademés de que
el numero de espscies es muy bajo, tres de ellas noc pertenecen

propiamente al bosque de galeria ya que estas se distribuian
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desde las 1nmediaciones del area contigus .+ se dericta  guo <o
malezas de los cultiveos agricolacs advacertes v gue estén o _opando
el espacic gque dejd la vegetacidn riparia.

La distribucidn horizontal gque presentd el Ahuzhueste es
uniforme para los niveles poco y medio perturbadeos vy 2raresa pares
el muy perturbade esto se ewplica de la siguiente manera: =i se
toma en cuenta que la interaccildn negativa gque al parecer se da
per el espacic gue necesita para su desarvelleo la especie v su
aparente i1ntolerancia a la sombra, se concluye gue la sstabilidad
de la prblacidn se mantiene y sdlo hasta que algin avhol musras vy
se desintegre por lo menos parcialmente dejard espacic para que
se pueda establecer cotro. perc mientras esoc ro ocurra o habré
lugars n1 luminusidad para ctro individuo.

Mientras que en el nivel muy perturbado. debido a la presidn
hunana vy a gque las condiciones para el mantenimientc de su  vigor
e s=on las 1deales, al erecer un arbol. y a pesar de gue deja
espacic o se puede establecer otro por la perturbacidn  yva
mencionada, empezando a generarse una mavor  separacidn en el
arbolado, vy asi sucesivamente hasta que finalmente desaparezca,
guadando restringido a peguefas dreas donde el acceso o2 ditaical
s por ende permita la sobrevivencia del avbhbolade con 1o gue  la
distraibiucidn cambiard a vna distribucidn agregada. D2 no existir
eat: tipoc de Aresas de acceso dificil puede desaparecer  pov
complete el arbolade come va ha cocurvideo en clivras areas.

Ahora baens en loe que se refiers al coeficiente of e
asccilacidn. les valores obtenidos musstivan goe el Ahuehuetrs 29

independiente de las otras especies de a&rboles.
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Asi mismo,. cuenia zon un mayor vigor, como lo demuestra el
hecho de que a pesar de que el 4rbol pueda sufrir dafos severos
en el fuste, éste continite con su fellaje verde, como si nada le
ocurriera, situaciénm gque la gran mayoria de los 4&rboles no
soportarian.

Para el estrato arbustivo tampoco existe asociacién entre
las éspecies gue se encountraron en los tres niveles por lo que
también son independientes entre ellas y se puede inferir que
estos se establecen uUnicamente donde la dominancia del Ahuehuete
es menor.

En el estrato herbdceo como ya se menciond existen
diferentes grados y tipos de asociacion, en todas las especies
presentes y son muy similares las comunidades de poco y medio
nivel de perturbacidén, por el contrario en el nivel muy
perturbade solamente vegetan 7 especies mientras que en las otras
son 16 especies las que existen.

La diversidad en el arbolado mostrd que existe una
equitatividad media tendiendo a la baja.:debido a la dominancia
del Ahuehuete vy al bajo nimero de especies presentes en menor
medida.

Por cuanto a cobertura se trata, sus valores son muy altos
en los tres niveles de perturbacidn indica la gran influencia
que tiene el ahuehuete en estas comunidades.

En contraparte como muchas de las arbustivas requieren de
mayor cantidad de luz para.su desarrollo, su cobertura es muy
baja, en cambio las herbédceas encontrdndose en condiciones
ambientales muy estables presentan coberturas, también muy altas

y lo que al parecer motiva una distribucidn de las especies es el
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gradiente de humedad para su distribucién ya que existen especies
que su mayor ceobertur=: la tienen junto a la corriente del agua vy
va disminuyendo canforme se aleja de ésta, asi como algunas otras
se mantienan-a lo largo del area cubierta por los Ahushuetes, ¥
otras solamente se desarrollan en las &reas mads alejadas del
agua.

Los niveles de ocupacidn de la epifita Tillandwia
fascigulata en las tres &reas, se registran como severos, por lo
que por las razones ya mencionadas anteriormente, se considera
que a pesar de no ser una planta pardsita, si le prodigan un
debilitamiento al 4rbol aunque este sea de una manera indirecta,
por lo gque no se le debe de considerar inofensiva para el
arbolado.

Como vya se habia mencionado, el renuevo fue muy poco
frecuente en los niveles poco y medio perturbados y més frecuente
en el muy perturbado, sin embargo en los dos primeros por falta
de espacio y/o luz y en el tercero por 1? presidn tan intensa a
la que esta sometido, no se establece o desarrolla éste, por lo
que la alternativa podria ser que la semilla se colectara y se
cultivara en viveros, de esta forma se aprovecharia y se tendrian
plantas disponibles para 1la ejecucidn de los programas de
reforestacion en estas areas.

En la distribucién diamétrica presentada en los tres niveles
naos muestra que el arbolado es adulto en su mayoria y que por
ende es inestable. En el tercer nivel, en el cual vya presenta
sintomas de empezar a retraerse; al grado que incluso su

distribucién espacidl ha cambiado, por lo que se hace necesario
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protuger las 4reas pocoe y medio perturbadas paca ew: bay U R

=1gan detericrandos asi mismo que =] Area muy  per turba

rescatada 4 se Lnmplementen programas de recupscacidn ankos £ nun
=@ pierda tot:lmznte.

La mayor similitud encontrada. se did entre los nivele: de
P burbacidn poco v medio. En orden descendente les siguen poon
may perturbado y finalmente entre el medio Y mely
perturbade. (cuadre no 20 ).

Comu =& puede aprecilar en el cuadro, los valores de este
coeficiente no son altes en casi todos los casos v se  podrian
considerar como medios tendiendo a la baja.

Esto se debe bésicamente a que tienen un gran numerc de
especies en comun, por lo que puede considerarse las comunidades
muy similares. pero afectados en distinto nivel. En contra parte
la similitud con el nivel muy perturbadeo es bajo. s1 se considera
que las condiciones ambientales wuriginales han cambilado tanto gque
incluse  va no scoportan el mismo tipe de vegetacidn, 1o gue se
dencta de i1nmediato por la presencia de mayer cantidad de luz v
temperaturs, perc la humedad es mas baja.

En tanto gque entre el nivel medio perturbad: Y iy
perturbade la <imilitud es mas baja, estc se debe a gque en el
nivel medic pertucrbado existe un numero mayor de especies que las
wiest-eadas en el Area poco perturbada. por ende la diferencia
antre el numers de sspecies es un poco mayoer. de ahi gue aumsnte

la disimilitud.
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Cuadro 20. fatriz de =similitud-disimilitued snitro nis
perturbacidn. Los valores estan expresados porcentuslmenta,

NIVEL POCO PERTURBADO
NIVEL MEDIC PERTURBADO
NIVEL MUY PERTURBADO

DISIMILITUD

NIVEL POCO PERTURBADO -——==- 25.58 60.00
NIVEL MEDIO PERTURBADO 78,482 === 74.19

NIVEL MUY PERTURBADO 40.00 25.81 -----

SIMILITUD



US0S LOCALES

Como ya se habia mencionado, el uso que se le da en 'z
actualidad estd muy restringidoe. A nivel mundial! se esta
utilizando para forestar 4reas inundadas con el objetoc de
resecarlas (Cozzo, 1976); a nivel local a pesar de que estudios
de la madera indican que puede darsele una gran variedad de usos,
en la practica es diferente por ejemploy, Paz y Olvera (1981},
mencionan usos potenciales para fabricar puertas, marcos,
cajas, muebles y construccion en general. Los lugarefos mencionan
que no es una madera muy resistente como para la construccidn, ya
que esta muy "bofa", segun sus propias palabras; otro uso que se
lea da es en la fabricacidén de muebles, pero como es un poco mas
caro que el pino, la gente no quiere pagarlo y si a esto se le
afade que la explotacién del Ahuehuete no esta reglamentada, el
uso se restringe aun mas. Comentan que cuando se llega a caer un
Sabino, lo aprovechan normalmente para autoconsumo , utilizéndole
como combustible, ya que si alguien se anima a hacerlo tabla, le
es muy dificil venderlas, ademds de que lo pueden infraccionar
las autoridades forestales por no tener documentacidn. Por
altimo, algunos aseguraron que también la wutilizaban para
manufacturar timones para el yugo de la yunta.

A pregunta expresa de que si lo utilizaban como medicina,
mayor parte contestd que no, unicamente los mads ancianos le

reconocian como medicinal, aunque su uso no es muy frecuente.
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CONCLUSIONES

Haciendo referenciasa a los resultados obtenidos en la presente
evaluacién, se desprende que las condiciones del Bosque de
Galeria en general no son buenas, puesto que aun el Aarea
derominada como de poca perturbacién, muestra sintomas de estar
en retroceso, ¥ lo gque es peor, existen Areas distribuidas por
todo el Estado en deplorables condiciones.

ESTRATO ARBORED

Como primer punto, se tiene gque casi sdlo existen en la
comunidad Adrboles adultos como puede apreciarse en las figs. 12,
16 y 20 , y donde se denota que ésta no es continua, v que a
pesar de que la especie es reconocida como longeva, llegara el
tiempo en que la poblacién pueda desaparecer y puede no haber
renuevo ni drboles juveniles que sustituyan a los drboles que par
su edad o por su derribo fenezcan y sean extraidos del area.

Esto se puede observar, en las distribuciones didmetricas en
los niveles poco y medio perturbados. En el nivel muy perturbado
a pesar de que existe un numero un peco mayer de renuevos,
éstos, en las dificiles condiciones que prevalecen en el area,
dificilmente sobrevivirdn a las primeras etapas del desarrollo
debido entre otras cosas a la nula proteccion y estar expuesto a
ser pisado, comido o sencillamente no temer unm lugar adecuado
para crecer, con lo que se perdera el mencionado.

Una observacién, es gue el renuevo aparentemente se asienta
con mas exito en las orillas del rio y en donde este despejado,
sin vegetacidn y sin sombraj éstas podrian ser las razones por

las que se encontré renuevo en el area muy perturbada, y nada o
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casi nada en las otras 4reas que cuentan con wvegetacidn
sombra. Esto se puede explica facilmente considerande aque =#!
ahuehuete aparentemente es intolerante a la sombra, y tambien
gque la competencia por el espacio es alta. ’

De acuerdo con los valores de importancia cdlculados, el Taxogdium
mycronatum posee el mayor, de ahi gque la influencia de éste en
la comunidad sea determinante para que prevalezcan las
condiciones de relativamente baja temperatura, elevada humedad vy
penumbra bajo SuUus copasy para que siga estableciéndose la
vegetacién riparia y gqueda evidenciado esto por su distribucidn
espacial uniforme o al azar a lo largo del transecto.

El coeficiente de asociacidn muestra la independencia de el
Ahuehuete respecto a las otras especies arbdreas presentes. La
relacidon entre altura y fuste limpio no existe, siendo
indiferente encontrar arboles muy altos con el fuste limpia muy
pequefo o vicéversa.

El grado de ocupacidn por epifitas es elevado, ya que de
acuerdo a la wvaloracién dada en el método, 1la calificacién
oscila entre S y 4. Y como ya se habia mencionado a una mayor
ocupacién por esta planta habra menor 4rea foliar para el

Ahuehuete, con lo que le procura, aunque sea de manera indirecta

un abatimiento al vigor y a su desarrollo.

ESTRATO ARBUSTIVO

Se podria considerar que los arbustos localizados durante el
muestreo, no son de la vegetacidén caracteristica del bosque de
galeria, lo anterior se basa en el hecho de que la frecuencia vy

cobertura registradas, son bajas y que la distribucion presentada

105



gs  agregada. L2 observacidn realizada en campe es que los
arbustos regularmente se localizaban en los dltimos cuatro metros
del lado exferno de la unidad de muestreo, en las dreas mas
alzjadas de la corriente, y en donde la sombra del dosel arbareoc

era menor.

La especie que mas abundd fue Senecig gggggiggﬁ;

ESTRATO HERBACED

En cuanto al estrato herbAceo, las especies no presentan
asociacidn en general, los valores varian desde positivos hasta
negatives,; con lo cual se denota que existe en la comunidad una
gran dindmica, solamente hay una especie que no presenta relacidén
de ninguna clase con el resto de las especies presentes y esta es

la especie Adiantum andicola, vy presenta un alto nivel de

occupacidén y de frecuencia, excepto en el area muy perturbada.

Al parecer todas las especies encontradas pertenecen al
bosque de galeria, excepto las registradas en el 4rea muy
per turbada, como Bidens odorata, Berula sp. V¥ Pharthenium
hysterophorus, ya que no existen en las Aareas de menor
perturbacién registros de éstas, por lo que se considera que no
pertenecen a la vegetacidn riparia, ademads de que se pudo
constatar su presencia en las zonas contiguas y que éstas no se
asentaban en la parte mds humeda del 4rea, esto es, a la orilla
del rio, sino que su distribucidén iniciaba aproximadamente
despues de los & m de distancia de ésta.

Estas observaciones y. cuantificaciones no pretenden en
absoluto ser definitivas, y si que se consideren como un primer

paso para el estudioc de la vegetacidn del Bosque de Galeria. Con
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la adquisicidn de un mayor conoccimient: de esbhas Ar=zas =ui

generi. nes  proveeremce de mas elementos pare su prot

conservactdn v recuperacicns va qQue Comc o SO proniEnsas LTS

esplotacién comercial, se encuentran en Wwn rilesgo mayor de

perderse.

todos, crear la conciencias para  =alvagoardas 1.

Areas de ecste tipo que aun existen.
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RECOMENDACIONES

1.- Considerando que, las Areas de Bosque de Galeria cada
vez son mas escasas en el Estado y que las pocas existentes
muestran niveles muy altos de perturbacién, es prioritario
realizar wuna labor de concientizacién con los habitantes de los
ejidos o comunidades en los que gueden enclavados estas 4reas,
que entiendan la importancia que tiene la vegetacidn en los
cursos de los rios para su conservacién, en primera instancia

para evitar el derribo del arbolado y en segunda el pastoreo.

2.- La implementacidn de viveros, en los cuales se produzcan
los Sabinos con el objeto de repoblar las mArgenes que asi lo
requieran, gque se instauren programas de recoleccidn de semilla y
recorrer las Aareas para ubicar el renuevo, y de Sser necesario
transplantarlo a envases para lograr su desarrolla o6ptimo para
finalmente plantar el arbolito en esa misma area.

3.~ Acudir a las autoridades gubernamentales o municipales
asi como instituciones educativas para la implementacion de
programas de prouteccidn integral que vayan desde la expedicidn de
decretos gque nombren a estas aréas de reserva ecoldégica por su
alto wvalor cientifico y escénico, y de esta forma darle un uso
controlado a estas Areas, qQu® Ccomo ya se menciond, son cada vez
mas escasas.

4.~ Que las 4reas sujetas a investigacidn, sean estudiadas
mas ecoldgicamente, esto es, de una manera mas integral con el

fin de llenar los vacios y/0 complementar los conocimientos que

existen de nuestra flora.
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LISTA FLORISTICA
Y
FORMATOS DE CAMPOD
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Las tres especizs que se deno-
minaron sin identificar 1, 2

y 3 no se determinaron, debido
a que no fue posible colectarlas
completas.
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I
.CARACTERIZACION DE LA ZONA

NIVEL DE PERTURBACION

VEGETACION CIRCUNDANTE A 1.OS SITIOS DE COLECTA ( DESPUES DEL AREA AGRICOLA )

US0OS INMEDIATOS A LA RIVERA ( AGROPECUARIO, FRUTAL., AGOSTADERO,HABITACIONAL. )

OBSERVACIONES : '

LEVANTO, FECHA




FORMATO EI MUESTREO VEGETACION RIPARIA

EDO. MPD. LoC. A.S.N.M. EXP.

RIBERA NO. DE SITIO ROCOS I DAD PROF. DE SUELOD

ESTRATO ARBORED

ALTURA| DIAMETRO
ALTURA | ALTURA RENUEVO  [TOTAL COPA
NO SP DAP |COPA | COPA | TOTAL IF.LIMPIO NO. sp M g M

OBSERVAC IONES:

R10

ENREDADERAS

NO. DE AHBOL

ALT. HASTA DONDE ILEGAN
T8T £S5 LENOSA: @ DE LOS
PIES.

SI ES HERBACEA: CONTAR-
EJES PRINCIPALES
(NO_OL_VIDAR COTECTAR)

SI EXISTEM RENUEVCS ©
ARBUSTUS EN EL AREA DE
INFLUFNCIA DE LA RAIZ-
MEDIRLES ALTURA, DIA--
METROQ, ESPECIE.

LEVANTO: FECHA :




ForaAIe 1L EVALUACION DE FPIFITAS ¥V PARASITAS e tH

RIO Sh RIVERA - SITIO NO. : = SRS

LEPIFTTAS PARASITAS

NO[SF[ C|{F [ TUTAL NOJ SP| C | F| TOTAL

= LA COPA SE DIVIBE IMAGINARIA
Y HORIZONTALMENTE EN TRES

SECCIONES; SE CLASIFICAN DE
7= LA SIGUIENTE FORMA

SIN OCUPACION VISIBLE ~ ©

2y EN MENOS DE LA MITAD
DE LAS HAMAS

EN MAS DE LA MITAD
- i DE LAS RAMAS 2

EL GRADO DE OCUPACIC.. ZE
— CLASIFICA DE ACUERDO AL
VALOR OBTENIDO EN LA SUMA:

CALIF. CLASIFICACION
— —y 0 NO VISIBLE O AUSENTE
— 1-2 OCUPACION LEVE

3.4 OCUPACION MODERADA
= 5-6 OCUPACION SEVERA

EN CASO DE OBSERVAHRSE
EPIFITAS Y PARASITAS EN EL
_— - FUSTE SE AGHEGA EL VALOR DE
= EXCEPTO CUANDO YA SE
TI NE EL VALOR MAXIMO DE &)

_ o HO HUMERDO DE'ARBOL
c COoPA
F FUSTE

LEAVANT Y FECHA:
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FORMATO TV

MUESTREC DE HERBACEAS

HOJA PE

SITIO RIBERA NIVEL
RECUADRO 1 RECUADRO 2 RECUADRO 3 RECUARRO 4
coe 5% ALT COB 5% AT €oB 5% | ape COB 5% | ALT.
SP EN 5% M SP EN 5% [ sP EV 5% | M 5P By 5% f4
A
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