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1.0 R E S U M E N 
UUTT PROUST ELIZADETH. El uso del laparoscopio paro ln 

inseainación artiticial intrauterina utilizando semen con~elado en el 
ganado ovino. (bajo la dirección del M.v.z .. J11vier Vnlencia Mcndc:r. y 
M.v.z. Rosa Berta Angulo Mejorada) .. 

El objetivo del presente trabajo rue evaluar la tCcuica de 
inseminación intra.uler ina mediante laparoscopia ul i 1 iz.andu semen 
congelado en ovinos, y comparar los resultados con aquellos obtenidos 
mediante inseminación cervical con semen congelado. El experimento 
se real i:tó en la ex-hacienda Zacotepcc. en el municipio Domingo 
Arenas en el estado de Tlaxcala .. Se ulili"t.ó un total de 32 borregas 
Rambouillet, la::i cuales fueron inseminadas con se•en conKelado 
procedente de 3 sementales Suftolk del Centro de Enseñanza Práctica, 
lnvest igación y Extensión en Ru•iantcs (C.E .. P. J .E.R.), de la fo'acul tad 
de Uedicina Veterinario y Zootecnia de la Universidad Nacional 
Au tónoaa de México. 

El 50% de las borregas (n=15) se inse•inó mediante la 
laparoscopia dirccta•cnte en e1 lu•en uterino, y el 50% restante 
(n.:::16) se inse•inó por vili vaginal en la os externa del cérvix. Cada 
borrega recibió una sola dosis de semen congelado con un volumen 
total de 0.25 •l y una concentración de 300 X 106 células 
esper•áticas. La detección de calores ::e realizó dos veces al día y 
las borregas rueron inscainadas a las 12 horas en el orden en que 
presentaron su calor. 

El dia1tnóstico de ircstación se realizó •edianle un 
radioinmunoanálisis de los niveles de progcsterona en plas•a al día 
18 post-inseminación, y a<1ucllas con niveles de progeste1·ona mayores 
a 1 ng/ml fueron consideradas gestante:;, obteniendo así un porcentaje 
de rertilidad del 26.G % por laparoscopia y del O% al inseminar por 
vía cervical, los resultados fueron conriraaados tomando cu cuenta el 
nllmero t.le ovr.jus puridns. Al nual izur e:ilos rcsul lados mediante In 
prueba de chi cuo.dr11da sí se encontró diferencia estadislicamentc 
signiticativa (P < 0.05) • 

Se conc 1 uye que 1 a rer ti 1 í dud con semen con!{ el ado es mayor al 
depositar el semen directamente en la luz. uterina por medio de la 
Japaroscopia que al inseuinar por vio vnginnl en la os externa del 
cérvix. Se deben rcalit.ar más experimentos de este tipo paro 
perreccionar la técnica en poblaciones ovinas: aás grandes, 
madi ricando las pipetas de inseminación intrautr.rina y superando la 
calidad del se•cn. 



2.0 1 N T R o D u e e 1 o N 

La inseminación artificial (IA) en ovinos es una alternativa 

para utilizar al máxi•o el potencial genético de los machos, ademas 

de tener otras ventajas como el optimizar el uso de los sementales, y 

controlar enfermedades contai:riosas en los rcbai\os (9, 16,33). 

A pesar de que la IA se ha practicado dcsd(! 1907 (16,26), 

ovinos ha tenido •ayor auge en los ú 1 timos 15 años, dando como 

resultado el aumento en la demanda para su uso en la industria ovina 

( 16). 

El •élodo tradicional de IA en la borrctrn utiliza sc•en fresco 

diluido, se deposita el semen en la os externa del ccrvix, utilizando 

una pipeta plástica que se introduce a traves de especulo vaginal 

(9,26,29). El semen debe ser depositado dentro de las primeras 24 

horas de su colección (16). Otro método que se ha utilizado es la 

técnica vaginal, conocida comúnmente como "disparo en In obscuridad" 

(Fairnie A Walcs (1982) citado por Maxwell, 26). Esta una técnica. 

simplificada la que un gran volumen de se•en fresco no diluido se 

deposita en la vai:-ina utilizando una pipeta plástica, sin intento 

11.lguno de localizar el canal cervica1(26,29). Kcrlon el al (1984) 

reportaron baja rcrli 1 idad R ( utilizar esta técnica 

(citado por Maxwell, 29). 

Los •é lodos que ut i 1 izan rcc i én co 1 ec lado ti cn1!11 usn 

limitado en los carneros que se localizan en un sitio remolo o que no 

están disponibles ni mo111c11lo del prograMa dt! lA. El uso de s1!mc11 

COll¡te) ado la única tí~cnica que permite que scwent11I 

particular cubra 

geogrii.tica extensa y 

nümcro d1?lr.rminado de hembras en 1111 nrca 

corlo tiempo (17). 

Se h.:i demostrado que el cérvix constituye una barrera inicial 

en el ascenso de los espl:!r•atozoidcs, ;y relativamente pocos logran 



alcanzar el sitio de tertillzacióu (24,21). l...a inrormación cxiuleule 

parece indicar que para obtener nivel es de terli 1 idad aceptabl eu 

mediante la IA, necesario colocar el semen en el hlterior del 
-- - ' -

coinal cervical (intracervical), de ,pre.fe.rcn~ia _,en la cavidad 

uterina (intrauterinn). Este rec:iuiSito rCsulta_=:¡ndispensable en Ja 

t A con semen congelado ( 34, 40). 

El almacenamiento de conge 1 ado proporciona más 

productores la oportunidad de realizar lo. lA (16). Sin embarK"o, al 

inseminar por el método tradicional cervicnl con semen congelado, el 

indice de fertilidad es bajo (28,33,34). Esto dc•ostró desde 1958 

cuando reportó que los espermntuzuidcs en el semen descongelado 

penetran •it..s lenta.mente al cérvix craneal que los espermatozoides en 

el se•en fresco (l...opyrin y l.ogiuova (1958), citado por Maxwell, 26), 

además desde 1967, l...ightfoot y Snlamon encontraron cantidades muy 

bajas de espermatozoides en los oviductos de las borregas y baja 

rertilidnd siguiendo la inseminación cervical semen congelado 

(2..f,34). Se sabe que al utilizal' c~;ta tecnica, parte i•portantc del 

semen fluye hacia la vagina, muchos espermatozoides se pierden por 

drenaje, ra~ocitosis y desintegración. Por esta razón, un bajo 

nú•ero de células espermáticas entran a los genitales internos de la 

borrega. Esto pucdc compensar ha~;la cierto grado, aumentando In 

concentración cspcrinútica en ln dosis, pero el disminuir la dilución 

resulta mucrtr. d111·a11 le La cou~claciOn y 

descong-elación. Unn alternativa al utilius.r cstn ll•cnica con semen 

conKelado seria l u ccn tri fugnc i ó11 t!spe rmft l i ca ;iu t t~!:> de 1 a 

inseminación (3), o bien, realizar inseminaciones dobles o triples 

(%6). 

El problema de baja tcrlilidad al inscminnr r.on semen con¡p~lado 

puede ser superado al depositar el dircc\1tmcnle en el útero 



(6,24,25,27,). Sin cm.burgo-, en las borregas· no Cs ra~libie penetrar 

eL.cérvix y depositar el semen"' en c(Í.t-er~~·,.co~o se; re·~-~·(~~>~·n·".·~a vaé'a 

( 9, 10). La ea lructura ami lóm¡·ca - d-~·1.- ·~~1~a i·:.r~~·~~~;i ~~.'}":~~c.;~~· a::.·:~,~~,~~~a 
dificulta el paso de 

para su uso otros 
:. '.'. - >.' ·,_ .:~ 

rumiantes domésticos., Ya .. 'qu"e" cói¡(¡C·n·e-·una seºrÍ.e 

de anillos forma de embudo, y el paso transCerYical 

limitado por el se1tundo y tercer anillo, los cua-i'es·."~on- cxcintricos 

al resto del cannl (18)~ 

Se han real izado varios métodos de inseminación para superar el 

problema del deficiente transporte de los espermatozoides a nivel 

cervical nl utilizar semen congelado. 

Las primeras inseminaciones intrauterinas en ovejas rueron 

realizadas por Snli1mou y Lighttoot en 1967 al exponer el útero por 

medio de la lnpnrolomin ventral media. y depo:iilar el 

dircctnmcntc en los cuerno:; u uviduclos (34), el los lograron un nito 

porcentaje de rcrlilidad (90.5%), pCro cncoolrnron alta mortalidad 

cmbrionarin y lo atribuyeron a "int1~rrerl~ncia quirúrgica" (24,25). 

Posteriormente, Trounson y Moore (1914) demostraron que el 

rendi•icnto de embriones siguiendo la superovulación en borregas 

aumenta al depositar el semen quirúrgicamente cu el útero (39). 

Otra técnica que se hn intentado renl izar es la inseminación 

por via pcritoneal para hacer llegar n los espermatozoides a el sitio 

de fertilización. Ln infonuaeión cscnsa. pero involucra In 

deposición a ciegas del semen directamente en la cavidad periloueal, 

en el Brea aproximada del l igamcnto aucho. E!> le mldo<lo hn rcsul lndo 

ex i lo1>o varias especies de uves y wamif1!ros y en 1981 se reportó 

borregos (Nogogntikov ci lacio por Mnxw1dl. 2G). l.a 

fertilidad reportada fue prometedora, pero poco sr conoce de esta 
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técnica de JA en borregos, y se requieren de mis estudios para 

determinar si se puede aplicar con semen congelado (26). 

El dcsarrol lo de un programa de lA práctico y comercial 

utilizando seU1cn congelado requiere de una técnica para depositar el 

semen en el útero a través del cérvix (18). La necesidad de 

desarrollar una técnica de IA adaptada especialmente a la anatomía de 

los genitales ovinos femeninos condujo a Amlersen y cols. (1973) a 

describir técnica mediante la cual el depos i la 

directamente en el últ!ro por via cervical sin la necesidad de 

recurrir a un procedimiento quirúrgico (3). F.sta involucra la 

retracción del cérvix R la parte caudal de la pelvis, para <fue de 

esta manera pueda manipular por vía rectad, facilitando así el 

paso de un catéter a través de los anillos ccrvicalt!s y 

introducción al útero para la deposición del semen. El resultado fue 

exitoso. existiendo una diferencia marcada entre la fertilidad 

intrauterina y cervical (3). 

A partir de esta demostración, Fukui y Robcrls (1977) 

investigaron una serie de procedimienloti ~dmi lares qtrn involucran la 

penelrar.ión del canal cl"rvicnl con una aguja hipodérmica. logrnndo 

depositar el semen hacia el riual del canal cervical. Reportaron 

mayor número dr. células r.spcrmáticns en el útero de las borre1:a.s 24 

horas después de la inscminnci.6u cuu cuugclndo uli lizando esta 

llicnica, qul! al i11s1!mi11ur por 1•1 wi·lodu tradicional ecrvicod. Sin 

embargo, 111 posibilidad <ll! lr-nuarnliz.ar el cérvix por l!Sle wCtoLlo lo 

hace imprlictir.o (G,IJ). Po::ler1ur1ut•.nlc tuvest1¡:i;nruu una ter:nicn 

rápida de IA donde se ut i 1 i7.n 1?1 gns co2 para impulsar t•l !1CWN1 al 

itlcro (14). 

A pcsnr tlt~ todos estos intentos, la inseminación transcervical 

uterina en In borrega no se ulili?.a comercialmente (27), ya que se 



requiere de un método práctico para la sujeción de la borrega que 

pcra1ita la introducción de un espéculo-a l'a vagina. La localización, 

retracción y estabilización del cCrvix esencial para In 

introducción de los instrumentos de IA. La vagina debe estar a un 

nivel cómodo y práctico para el inseminador. La técnica debe ser 

repetible Y con un •inimo de estrés a la borrega, sin resul lar en 

trauma al tracto reproductivo (16). 

Recientemente (1991), llalbert, Dobson y cols. realizaron un 

estudio donde se evalu!lron y aodiricaron aétodos de sujeción e 

instrumentación para la IA para producir una técnica transcervical 

intrauterina adecuada para aplicación comercial, logrando una 

penetración uterina un 82% de las ovejas (16,17). 

El •étodo de inseminación intrauterina usando un Japaroscopio 

para visualizar el útero rue descrito por Killeen y carfery en 1982 

(Zt), Y la técnica ruc aplicada oportuna111ente para solucionar el 

problema de baja fertilidad que obtiene al realizar la 

inse•inación cervical con sc•cn congelado (20). A partir de esto, se 

ha desarrollado mis la técnica confirmando su valor para la 

insc•i nación de borre gas supcrovul odas destinadas a la recuperación 

de e•brioncs (5,6,ZO), y para la inseminación con se•cn con.relado de 

borregas destinadas a la producción de corderos (5,ZO). 

Trabajos •ás recientes han confirmado que el uao de esta 

técnica con seaen congelado es tan crectiva co•o Ja insc•inación 

artificial con semen fresco (Zl,26,27,33), a la monta natural al 

pri•er estro post-sincronización (26). Mis atín, las dosis de 

congelado requeridas son mucho menores que al inseminar con 

fresco por via cervical (0.04ml cou 40 millones <le espermatozoides 

por laparoscopia vs. 0.2ml con ZOO millones de esper•tltozoidcs por 

via cervical) (7.6,33). 
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Este experimento rue diseñado parn evaluar la ericncia y 

practicabil idlld de la inseminación intrauterina por medio de un 

laparoscopio, utilizando sc•e•1 congelado, y compa~ar los indices de 

fertilidad asi obtenidos con los que se obtienen al inseminar con 

semen congelado por via ccrvica) en ovejas. 

3.0 H I P O T E S 1 S 

La rertilidad en ovinos al utilizar semen congel111do es mayor al 

depositar el semen directamente en el útero con un laparoscopio, que 

al inse•inar por via vaginal en la entrada del cérvix. 

4.0 O B J E T 1 V O 

Evaluar la técnica de inseminación intrauterina mediante 

laparoscopia utilir.ando se•en con¡-elado en ovinos, y co•parar los 

resultados con aquellos obtenidos m.cdiante inseminación cervical 

semen con¡relado. 



5.0 M A T 'E R 1 A L Y M E T O D O S 

El trabajo fue real izado 1 o cx~haci enda Zar.a tepe e, 

localizada en el municipio Domingo Arenas en el ~-~t8.d.Q de Tlaxca)a. 

La cx-hac i cnda Zar.a t cpcc encuentra ubicada a JQG_z5 1 latitud 

norte y 98G 8' longitud oeste, a una altura de 2408 msnm, con una 

precipitación pluvial anual 1>romediu de 859.3 mm, siendo la época de 

lluvia de Mayo n Septiembre, y una temperatura promedio de 13.9 C 

(15). 

5.1 Diseño Experimental 

Se utilizó lotnl de :12 borregas las cuales furron 

inseminadas congelado. Estas fueron escogidas por 

disponibilidad sin lomar en cuenta edad, parir.iones etc. l!:l 50% 

(n=16) de las ovejas se inseminaron por via vaginal, depositando el 

semen lo QSás profundo posible en el r.nnal cervicnl (4), en el 50% 

restante (n=lG) el semen depositó direclainente en el lumen 

l!lerlno, via la técnica de Japarosr.upia (lt). 

5.2 Colección y Al.maccnamirnto del Semen 

Se utilizaron tres cnruurus Sufrolk del Ct~nlro de 1-:nsr.ñanza 

Prli.ctica, lmvc:iligación y Extensión en RunJinnles (C.E.P.I.E.R.), 

local i zndo el Ktn. 29.5 dt~ 111 cnrrl•lt!ra l"ctlt!rnl México-Cu1!r11nvacR 

para obtener total de 3 eyaculados por medio dP una vaginu 

artificial. El fue cungclac.Jo {Hlr r.I mi!lodo previamente 

descrito por Orizagn .)' col!;. (1982), y alruurenado en nitrógeno 

liquido a -196 e (31) cu pajillas dt! 0.25 mi c:on una con1~cntraeión de 

300 X 106 espermatozoides. 

Cuatro pajillas r.sr.ogidas al nznr fueron descongeladas a 37 C 

por 8 segundos (4) estas fueron C?\luluudas microscopicamcnlc para 

determinar la concentración, y por computadora (Ccl ISort. CRYO 



Resources,Ltd.)(8), para obtener valores de porcentaje de motilidad, 

velocidad y linealidad de los espermato:r.oides. 

5.3 Tratamiento de Borregas y Manejo 

tnicialmcntc 111.s borregas fueron tratadas con implantes 

subcutáneos de 3 mg de Norlrcslomct (SY1u:hrom11.lc O, Sanort) la 

oreja (l,7,37), por 7 días, seguido por una nplicaci6n de 1 ml de 

prostaglandinas (Celosil, Ciba Gcigy) al momento de retirar el 

implante, 8 borregas fueron inseminadas siguiendo este tratamiento 

por vía cervical. Posteriormente Nl~ 010difit:ó el tratamiento y en lns 

24 borregas reslanlcs se aplicó el Nonreslomcl por 14 dias, seguido 

por una dosi:; inlrnmusculnr de 400 UI tic PMSG (Folligou, lulcrvnt) 

al momculo de retirar el implante. 

Las i11scm111a,:ioncs se realizaron al primer estro posterior a la 

s incroni :r.ación. La detección de calores se realizó con carneros 

provistos de •andil, haciendo le detección por la saañnnn. (7:00) y 

en la tarde (15:00). Las hembras que presentaron el celo la 

mañana se inseminaron en la tarde y las que lo presentaron In 

t11.1•dc se inseminaron en la mañana del día siltuienlc (30). 

5.4 Inseminación Cervical 

La inseminación cervical !Hl rt~HI izú t~n 16 horreJtnS al 112.ar. ¡.;¡ 

SeWCll rue descoll~ela<lo 36 e rlurunll• segundos (4), 

inseminaron las hurrcga:; t~lc"YlllHlu los c1uu·tos trast~rus, dt1putt1tnndu 

el semen en la Pntrada del cervix por vía vnginal, a trnvCs dt' 

pipeta plÍlRtica (4,26), ulili1'.ando 1111 cspCculo de pico dl! puto 

iluminllción propia (4). Cadn !JorrcKa rt!cihió 0.25 u1l dt! semen 

300 X 106 t•sp1~rmatozoidcs en una sula iu:almiuación (2). 

5.5 lnseminnción Intrauterina 

l·:sla t(·cnica :ai realizó lfi ovejas, las cuales ruerun 

dictad11:; por 12 horas untes de ser inseminadas. 



F.I laparoscopio ulili:uulo es un luho de 30 

10 mm de diámetro (32,3G)(ver figura .. 1). Este 

d1! long~tud por 

introduce a la 

cavidad abdo111iuu.l a travós de un lror.nr cnnula (figura 1,2). La 

fuente de luz fria un proyector· que se local iza fuera del abdomen 

. (figura 3) y la luz se transmite a través de una fibra óptica 

flexible de 100 cm de largo y 4 mm de diámetro (5,32,36). 

Las pipetas que se utilizaron consisten de una aguja 

hipodérmica calibre 25 de media pulgada de largo, conectada por 

presión a la pipeta de insemiunción cuwúumentc uli 1 izada pura tu 

inseminación del ganado bovino, con un diámetro interno de 2 mm, ,y 43 

cm de longitud (Ciguru 1). J.a pUJill.a dc::icougclada se colocó dentro 

de In pipeta de irrncminnción y ~1 fut~ impulsado con uire 

utilizando una jeringa de 20 1111 conec:lnda ni extrenm de la ,,ipeta 

opuesto n la u¡;uja. Como nuxi 1 inr le manipulación del í1lero se 

utilizó una barra dt! cobre de GO cw de longitud y 0.5 cw <lC! diá1netro 

con una muesca triangular cr.rcn de la pu11ta (l'igurn 1). Para In 

insuflación dr. la envidad abdominal se ull I izó una n1rujn de Vcrrus 

(36){flirura 1). 

Los pasos para la insl'ruinnción intrauterina por luparoscnpia 

fueron similares a los descritos por Evaus y Maxwell en 1990 (11), 

con la excepción de c11u• In pipeta de inseminación f1u? introducidu a 

través de la cánula cu el cuerpo del tt•lcscopio por el lado i:1.q11icrdo 

de la borrr.gn, y no por un l rucar tll! :i iuw por l!l lado (l1!rcchu. 

Asimismo, sr. íntrodujn uu 1n1111ipulador il1r1•ct11menle la cavidad 

inlrn5H~ritun1•nl sin el IHJo d1• uu l1·ucar por .d latlu dt•rt?d10. 

Cad.:i cuerno utcri.uo recibió m1•d1u 11ujill1l, lo c¡tJt' l!cJUivale a 

0.125 ml de semen cfJll 150 X 106 c~;prrmalo:t.oidcs, d1uulu un tola( de 

o.zs mi con 300 X 106 1?spermatozuid1:!1 por horreKa• 

10 



5.6 Evaluación de lo::; Resul lnduu 

A undn lmrrl?gn le lomú unn IDU<!:ll1•n uanguinea de '1a veua 

yugular 18 di as después de ln ·1A para rctal.¡"iR:r Cí, di.8.Kúóslico dc

gcstaclón mediante un radioimuunoanñlisis --~,á-¡•iJ~,-. dU·;: Jo~ ni.veles de 

progcslcrona plasma ( 1Z). niveles de 

progcslcruna de 1 ng/ml n más rueron reconocidas cuma gestantc:.i (JZ). 

El diagnóstico de gestación ruc comprobado con el nacimiento de 

los corderos. 

l.a signiricancln estndistica cxislc11lc cutre el 'indice de 

fertilidad obtenido t.!ll los dos grupas annlizadu.s rue dclcrminadn 

mediante la prueba de homogeneidad (38). 

11 



G.O R E S U L T A DO S 

Se ohluvi1?ron indices de rr.rtil idnd muy bajos en ambos l:rupo~, 

aquel las borre~au que presentaron niveles de progesleroun mayores a 1 

ng/ml en plasma al din 18 pnsl-inscminación fueron considoradns 

gestantes (ver gráfica 1 y Z), resultando solamcnle 4 l.lorreKaS 

gestantes el grupo de insemi11uci1i11 intruutcrina y 11i11gum1 

gestante el grupo control de inseminaciUn cervical. Esluu 

resultados rueron confirmados por el nüwero de borrug-u:; tJaridau a los 

150 dias (ver tigura 4 y 5). Se consideran solawente 15 borregas por 

laparoscopia debido a que una de ellas no se loi:ró inseminar ,va 11uc 

presentaba mucho liquido en cavidad abdominal (ascitis) y presentó 

V6Dito por lo que interrumpió la intervención (ver cuadro t). 

Con respecto a los valores de progestcrona en plasma en el día 

18 post-inseminación, si encontró diferencia estadísticamente 

signiticaliva (P < O.OS) al comparar los porcentajes de fcrli 1 i.dad en 

cada grupo. 

Al analizar el semen tlesconcclado mir.1·o!!c:upicamc11lt? !-lf! t!11t:o11lr!Í 

conccnlracióu de a11ruximadumenlc 300 X 10 6 espermatozoides por 

0.25 mi, al anal izarlo por computadora (Cellsort, C:RYO 

Resourccs,Lld.), cucou l rU 34.8 '.t dr. motilidad, 

velocidad media de 29 mieroncs/:;cgundo y una lineal idlld media de J.J. 

12 



Cuadro 11. Resultados obtenidos en ovejas inseminadas con seaen 
congelado por laparoscopia y por insc•inación cervical. 

lnsemlnaci6n por 
Laparoscopi a 

lnseminaci6n 
Cervical 

Total 

15 

16 

31 

OVEJAS GESTANTES 
(número) (%) 

(ZG.G) a 

o ( o ) b 

4. (1Z.9) 

A valores con diferente literal, diferencias signiticalivas. 
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7 .O D 1 S C U S 1 O N 

Los resultados obtenidos demuestran porcentajes de fertilidad 

•uy bajos cuando se comparan con los resultados que se han obtenido 

por otros autores (26,27,28), sin embargo parecen indicar que la 

técnica laparosc6pica es la de elección cuando se pretende inseminar 

a las ovejas con semen congelado. 

Existe11 diversos factures que pueden ejl~rccr u1u1. influencia 

negativa sobre la fcrtilidud en borru..:-as, y el utimcru 1·cducido de 

animales en cadu .rrupo experimental aumenta el riesgo de obtener 

resultados negativos cu un experimento Je cnl~ tipo. 

Se conoce que la fertilidad al depositar el semen la entrada 

del cérvix por vía vaginal baja al utilizar sc•en congelado 

(3,6,25,26). El obstáculo principal la fertilidad es el 

estableci•iento de población insuriciente de espermatozoides 

viables en el cérvix y el deficiente transporte de éstos por el 

aparato genital de ln borrega (24,26). Adr.111ás en csle experimento el 

50 % de las borregas insemin&das por via cervical (n=B) recibieron uu 

tratamiento de .sincronización dirt~rcolc en el que no se inyectó PMSG 

al mo•ento de retirar el implante. Sl~ conoce que los tratamientos de 

si ne ron i zac i ón ti e1u•n efecto 1wgalivo Sabre la fertilidad 

siguiendo la. inseminación del primer cslru (19,35). Esto se puede 

prevenir al tratarlas d<>sis inlramuscular de PMSG ul momento 

de retirar el implante para proporcionar a:d une mejor sincronización 

y ovulación (26, 22). Más aún, cuando no se utili7.a PMSG, algunos 

autores recomiendan real izar 2 o más inseminaciones en un periodo de 

tiempo más largo para alcanzar la misma rcrtilidad que al utilizar 

PMSG (22,23). Se ha demoHlrndo una disminucióll en el porcentaje de 

rerti l idnd cuando el t~stro se sincroni7.a 

a una menor polJlación de espermatozoides 
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de ovulación (42). No se puede aclarar con seguridad q1H! tanto pudo 

afectar el r6gimen de sincronización alterno que recibieron esas 8 

borregas sobre la fertilidad • indudablemente no Cuc beneficioso, y 

.sin excepción alguna se debe continuar inyectando 400-500 U.1. de 

PM.SG en borregas destinadas a la lA intrauterina. Aunque no se ha 

investigado el valor real de esta hormona en la borrega, Killcen (20) 

recomienda continuar su npl icación para asegurar los mcjorus 

resultados posibles 1 ya que su allo costo puede ser cubierto por lo::.: 

partos gemelares extras. 

La baja rertilidud oblenidn ni inseminar (JOr lniJaroscopia 

puede atribuir al tratamiento de sincroni:t.ación ya que todas 

recibieron 400 Ul de PMSG 1 que haslu cierto punto conlraresta los 

efectos negativos de la inseminación al primer estro siguiendo el 

tratamiento con progestágct1os (23.26). Sin embarG'o, el uso de la 

laparoscopia en la industria ovina, es todavía una herramienta joven 

en nuestro pais. Si bien, cualquier via dc IA en ovinos en Ndxico 

ha realizado solamente a. nivel experimental y casos a is 1 a dos 

programas de ex tcns ion i smo con los p roduc lores de reboños •anten idos 

en condiciones de pastoreo, y en el C.E.P.1.E.R. antes c.o.P.E.A., 

ell:plotación intensiva de lll Facultad de Mc1licinn Veterinaria y 

Zootecnia de la U.N.A.M.(40). El equipo utilit.ado para la 11' por 

laparoscopía caro y de impu1·taciUu, la cxcc(lciún dtd 

laparoscopio propiamente dicho, el rcslo del equipo (w1u1ipuladore:; y 

pipetas de IA), fut~ sustituido por imvlcn11cnto:; th: fácil cunstrucción 

y bajo costo. Es importante que la borrega eslC cümodu par:t 

disminuir el estrés, y a una altura ;ulccuada para el inscminador, la 

cam.i l la de sujeción también ftte construida bajo costo. 

Desafortunadamente, las pipetas resultaron imprñcticas ya que parte 

importante del semen se perdiO las parcdl's de las mismas, y en 
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algunos caso el scmt!n se ·veía gOLcar. hacia la caVidad- perilonenl. 

También cabe la po:.iibllidad dC que.:at ·momc11lo.:'de iÚlroducir· la.aguja 

de In pipeta la -·~-;lv'fd~d~-~~/C1~--:.·-;.ué~·-~~u-:c¡-~_~t:·r¡;~U, ?'ins·é¡,..·¡nndu 

dcposi tara ya "dentro, de la.-_p-~~~-~_;,~~!¿_. __ ú~C-i:~-~ --~-"' IJ_f~)-~ __ Ptúnlr8· 11 l.ll 

cavidad a bdom i na l. No cabo .--<l~1':1n. ::·-~~~--~; l ~'-~~'~:a-(l.;·· .-~-~~t~-~~~-.'. ~·~·.~~ i~ · pudo 

influenciur cu pnrlu sobr_c la buJa.'":re.rti(i"<lad·-~·~leuid~:·'y"_ ;~- rc~uieru 

di.? más lrabaJuH pa1·11 1•r.rrccc:ion11r -lo~ ··,,.s·~-~u~-~,~~-~:~~-.i_·::·~~~~uJ)rr_ ~~yor. 
destreza. 

La época rcprodut:livu cu ovinos en México abarca· los meses de 

Octubre Marzo nproximadawcntc (41), l ati: i nscmi nac i unes 

real izaron hacia el rinal de la l!µoca en cuero-marzo, y es pOsiblc, 

aunque especulativo, atribuir la baja fertilidad a que algunas de las 

borregas disponibles rueron aquel lu:; que? por diversos factores 

quedaron gestantes mit..s temprano en la temporada ni recibir montas 

naturales. El hecho dr. que lu llpocu <lr. nuestro se aproximaba, pudo 

contribuir a la baja fertilidad. 

Maxwell (1084). rli•muslrú 111u• 111 iu:;cwiuar cuu seWl!ll cun~•·laclu 

por laparoscopin l!I tiempo ú11timu para 111::t•111111ilr c1; a lu~ GG huta!: 

ilt?spué:: de reli1·:ir t•I pru¡.:l!!;lai.tt?nu (2G). En t•I pre:;untc lrahnj11 

existió varinbilid:id desde 48-72 hora:; nproximudnweulc, tle¡icmli1!11du 

de como fueran prl~Scnluudu c:alor·c:: 111:; borrcr,tus, laH burrcgu:: 11uc 

quedaron gestante!> se i11scminar:n11 clr 48-50 horas dcspues de rel irar 

el implante. lrnsndu r.11 q1H? pasnrnn 12 hora:-; pusll~riorcs In 

detección del estro. E11 borrega:;, la muerte embrionaria es alln 111111 

siu11ic11do la monln 11aturul (Edc•y (107G) cilatlu pur Maxwt:ll, 27) • .}'la 

situucióu 1nscmiuación su je tu 

r11v~~jt•ci11.1i1?11lu. l.;1 alta mu1·tnlicl11tl t•111hriu11ar1a 1111c !H! ha uhlcnidu al 

i11~:erui1111r pu1· l11puro!i<:opía. acc11lú11 la i111(Htrlnue111 qnl• lit•111• L'l 

t1t•m(111 da• 1tt•pu:.11:1•"11 lit:I 111::1•m111adt1 ¡1a1·;1 a~1 1~v1l11r 1:11v1•jt•c:11u11•11to 
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adicional de los espermatozoides (27). Los espcr•atozoitles que 

depositan en etapas muy tempranas (24-36 h) de retirar el implante 

ezponen a •ayor envejecimiento en el aparato genital de la borrcira 

que los espermatozoides depositados cerca del tiempo de ovulación 

(48-60 h después de retirar el implante)(27). Ta•hién se ha su11rerido 

que al inseainarlas cerca al lie•po de ovulación (54-60 horas), 

pudiera resultar en una disminución en la lasa de fertilización (6). 

Otro factor que se considera importante es la concentración de 

csper•alozoides •ótilcs en el inseminado (28). Todavia no se 

la dosis aini•a de cuperms.toz.oi<lus quu requiere para 1 a lA 

intrauterina por laparoscopia (G). Killeen (1982) utilizó una dosis 

de 120 X 106 esper•atozoidcs por borrega (%1), y Davis (1984) 

utilizó 50 X 106 esper•atozoidcs por borrega (9). En el presente 

trabajo ae utilizo una dosis de 300 X 106 espermatozoides, el 

análisis por computadora reveló que el porcentage de células •óti les 

fue el predeter•inado (34.8~ de aotilidad, nora.al bovinos 34% 

un rall¡¡'o de %6-44%)(8), sin embarKo la calidad de este •oviaiento 

inadecuado al coapararse con los valores obtenidos en el ganado 

bovino (8), ya que encontró velocidad •edia de 29 

•icrones/scg;undo (normal en bovinos et> de .4.9-80 •icrones/seKundo)(8) 

7 una linealidad wiedia de 3.3 (normal en bovino~ es de 5.3-G.S)(B), 

la baja velocidad y falta de linealidad en el •ovi•iento pudo limitar 

el transporte de estos por el aparato genital fc•enino, lo que ofrece 

explicación para la baja fertilidad obtenida. 

Se requieren de •ás estudios para determinar los factores que 

afectan la concepción para mejorar los resultados globales de 

pro1tramaa de lA. Por eje•plo, todavla no se conoce el tiempo óptimo 

para realizar la inseminación, asi co•o el diluyente ideal para el 

se•en de carnero o el nú•ero ópt iao de espermatozoides por dosis 
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( 17). Por lo pronto se puede 1·ecu11nH1dar, eula lécuit~a cu rebaños 

sa11os y blen nutridos, uliÍi"Lando·pip~\~s_>~l.!,'~ü.).or'ca~ldad ~unciona0l 
y semen con caracterlslicu.s óplimn·~-~u-~u¡·i:l~id~dw 
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e.o e o N e L u s t o N 

'·ª e e r l i 1 i dad aemcu congelado es mayor al deposilar el 

directamente en la luz uterinn por medio de la laparoscopla que 

al inseminar por vía vaginal cu la os externa del cérvix. 

Los porcentajes de Cert i l idad obtenidos se pueden aumentar al 

utilizar semen con mejores características de •oti 1 idad. 

Se recomienda perfeccionar las pipetas de inseminación 

intrauterina para evi lar el desperdicio y pérdidas importantes de 

al momento de introducir las pajillas. 

Se requieren de más es ludios uli 1 izando grupos poblacionalcs 

más grandes y más estables en cuanto a edad, número de pariciones 

etc. para obtener rcsullados más representativos. 
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Figura #2. Trocar canuta desarmado. 
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Figura 13. Fuente de Luz. 

29 

ESTA TESIS Mi DEBE 
SAllft M. U ~UUE.Cf; 



Figura #4. Cordero Suff1>lk/Raruho11il lcl. 1•1·1111111:10 <le 
ln lA por lHpuros<~opin. 

Figura #5. Cordero Suffolk/Rambouillct, producto 
de la IA por laparoscopía. 
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