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RESUMEN 

En <.'1 prc~;cnle t.rabaio se anal izó el flujo de t,>nergi,, r¡,, 
ln comun i dod de: m.1crocrur.t.tceos mas abundantes üsoc .!..arles a ...:n.:1 
zo11a de vcgl1ti1cio11 st1mergidi1 en la Lüyuna de Tarniat1t:~ v 0 rac~~::, 
(Cdlli111•t~tes sim;lis, Callinectes szipi<iu!.>·, 2alli:Je.::cs 
ratl11Ju11.1c, re11ae1L: aztt.'cus, Penaeus setiferus y P2lae:~one:::~ 

pugio) .:1 lo lar<Ju de un cjclo unu.:-11 en lJ:isc u el an.-llisis de 
la dcrwillad U<' la pobl<tción, biomasa, produccion y :.-espiraci.::;n. 
Considerando il el U ujo ne- energía o asimililcicn cerno la s~~1:i 
de Produce ion •· Hosp i rae l on. 

L.t d(~n:--; tdCtd de crqr.ln i ~·::.mo~; por uetro cuudrudo i:.re:scntó t!!1.J 

di::;minucic:1 rn.::ircud,1 en cd ¡:;os de agosto de ]')9u C01:10 un Gfc.::to 
de.: eJ --:i..:~J ón DL:u":<~, ¡xu·u ulgun21s de la::~ especies d~ 
mi::.croc!-u!'-tuccc:s, ,1 c::cepcic11 dC! lus cs;-'ccics de. PF~:-i.:cus, que no 
prosent.iron una di~-;~.1i.nución mo.rc.:lda en la ~10nsic'ud de 
orqan isr.1us. ''-"i r.i i::~.10 ,;e cbscr•:o ur:Cl r.1'1yor den::; id<H; de L; 
especie P. scli.Fcrus en llJcJl con re.-;r.c:cto u.1 .:-u.::.o anterior, en 
cor.ipai.-ución con l'. azC·-~-::us. 

Los rcsult.'.:ldo~:; de u;,jn.iJ2cion nostr.:iron que l:~::. especies dD 
I'cnc.1cus prc;,ent ur,_Jn llll cc.::i¡Jcrt<.1w.i ente l1 i stinto por época del 21io, 
teniendo las m~yo!-r·:~ ;1~;i~il~1cióncs o~ J~ dpocn d0 socas, en rambio 
las cspoc icr> ele Ca J : .i ru~ct l'S y Pti .l d•>moni rlo:-;, pro~.entaron Ja nayor 
ilsirnil.:ición L'il l~ épcc .. :~ dt"" llu•1i_a~~ 

Li1 a.siml lacion anu:J.1 t:::~ conr::ider.J.du. cono lu. SLr.13 de todos 
los valeres di:! lus rli f0t·::ntes 0pocas del año, p!~cscntando los 
nayores valer'"'· l;:is c::;pc .. :1."s de l'.:naucs ¿¡ztecu.'.: y 1'. Eetit'crus 
can l~Jl. 1::1 ¡· 1S2 . .2:: I:.Jcnlcs/:1··/año rcspcctivumcntr::, seguidas de 
las especie~] r 1c Cal~i:1r:rtc;~· ::.:;1r.-1iJ.i~, C . .sapidus y C. rt:.thbun¿ic ccn 
107.60, s·.~.l~· y 3"7.:J-; :·.~.)uJ0G/11'/~1ño rospcctiva111cr,t,c!y pur ult.i::.o 
la espociL~ de PalacmnnE't·:'.-:: p11gio con 4'/.3/i l~Joulc~~/r.(/;:flo. 

Con resrccto u la~; e:ficicncius ecológicas prcscntcida!:; en 
este estudio se o1Jsc1·vo qtJc la relación entre P/h y P/R presentan 
un valor aproxi.nado ce o. J, y las relaciones entre P/ D y R/ A sen 
}Jastunte nlt~s pQri1 las cs11nri.cs de macrocrustaccos consideradas 
para G~tc cstudi~ ~~ cc~r~~~~~cn c0n 0t1~~~ 0~r0~i0s ~~· n0~0~0d0s. 

Li especie que presento la r.iayor eficiencia de produccion 
fue P . .r:ctiferus y la que menor eficiencia de producción fue C. 
ratllbunae. Así, lus na yo re~~ produccioes nctiJr.-; las presento esta 
misma especie C. rüthL-un.1c con 73 " Y lu especie qu8 ~cnor 
producción neta presenta es P. pugio con unicamcnte 38%. 

L;i cf. i.ciencia de prcducci.on (P/1\) de la cor.tmidad Pn general 
que habita la'·" ureas de vegetación ::;umerg ida ce del 24 '" 
presentando una prcduccion neta alta 54%. 



INl HOüUCCION 

L.:is l.,1gun~1s cc~;tcras son ecosistemas complejos en lo~; cull:Ls la 

inter ... 1ccion c.•rganismo-umbiente es dltamonte diniu:dcn. Esta 

complej ldud astil dad¡:¡ por sus cardctcristlc¡¡~; ti :;ioq rclf icas, las 

cuales las colocnn como ecosistemas de trn11siuión e11tre los 

ur.1bif~ntc~• du lc2acuicol..:.1 y m.:irino. 

se han itll~~>tado par~ üX¡>lot~~- u11a amplii1 diversidad de 11abita~s en 

una red t1oflc~ d0 mul~:plcs relaciono~, nui como para incorporar 

del nmb.icntc a ciclos de vida 

(Y3fioz-Arnncibja, 1036). 

La estructura ti-é f ica del unb i.cntc cstuui- inu s0 ca racteri:: .3. por 

ser altnmenctc din~raica. En C3tos sistcraas ~e presenta 11na 

el cvocla tí1su di? prorlucción prin:'! riu ,, secundar _i~,"1, <lSj .::::::-.o t.!!121 

gran proporc.ion de 2 l ir.H:~nt.1dores g~ncrnJ ir>téls ( Yci.rivz-l\ra:1c ibiu, 

Uno ele los hu.bi tuts ca rcictcrj sticc-s de las la.gtina.s costeras y 

cstuurios son ~-'or. las zonas de vegetación sumergida. En estas 

áreas, las cor.1unidoc1cs anirr.alcs e:·;tó.!1 dctcrninadas, t.Ltnto por la 

composición os pu e i f i Ci:l y di versidi:lcl de los pus tes, co:no por los 

fact.,rcc; f.isieo quinico:>, como saliniclud, temperat.uri:l, tipo de 

substrato, etc. En e~' tos ambicnto.s, se encuentriln animales que 

son trdr1slluLi~~, c~::·2s ~\!C F~~~~110rP11 por paridos prolongados y 

otros que se cncur:ntr.1n ocnsjonalmcnte en zonn~ 

(Yafies-Ar¡:¡ncib~a, 1986; Zimrncrnan y Minello, 1990). 

La importancia del ill.'hientc· de vegetación suncrgida es 

reconocirla por su altiJ proJuctivid¡¡d y li1 contribucion de mat~ria 

orgi'inic¡¡ a la zona c...,:;tor<C. Una pC1rt(: importante de dicha 

producción la aportiln lile ~icroalga3 epifitas de los pastos 

marinos. De éstas, las diatnncas forman uno de los grupos r.ias 

abund11nt0s, cuya productividad es "'stimada .en 3r,o y 800 g de 

materia orgtinica/m'>año (',.;ood et al., 1967). 



J ,os p¡¡,;tos milr inos dosomponan i mportantos tunciones ec.:ilc-~ :ca~: 

nnn 1111.i de 1 ilS fu0ntcs de productiv.ldad primaria mas i:-.por:: ~ni:.Es 

en t1qu¿1r; somcrL s y ademc1s proveen alimento y pcotccción 3 u:: 9r2~ 

número de a1~t3onismos. 

Huchos de· los org.:i11i.t--,i;H.J~-; que ~:.e cncuc-nti·Lln en la.s pr:J.det"~~s ¿~ 

pot.-;tos, t.Lr?ncn diferentes ti¡.os de rclcn;ioncs tróflcus, dire.:'":.zts ·2 

indiroct~-\S con ello~;, cor:io aquellos que solamente ut:ilL::an 

protecc.i ón que les proveen como ;)reas do crianza para ::-.uch2s 

especies que, como adulto~:;, viven en otras portes. r::ntre estos 

hu.y v~1ri:::is e:specics de importancia cor-~C'.rcl.:il cr:r.io Jo!:; car.::~onEs 

P•?nciclos (Milnn, 1982; J\neib, 1987). 

Una de la~; iarJunas de mv.:ror jr.iport·uncia y iongit:.ud, en e1 Golro de 

Mcxico es lil LiHJUna ele Tamiuh1n. En esta lioquna los camar<:mes 

pc11oidos ~· lns j~ilJas del günero Callincctcs, co11stituyen ~~ 

recurso pcsqUL'CO i.rnportuntn, por- lo que son esenciales para c,i 

desarrolJ o r;ociocconónico de ln reglón, ya que conforrian una Ce 

las pcsquorins DQS irnport2r~~ss del sistc:na. ade~ás desc~pe~an ~ ... 

p2pel ecológico significutivo en las cot:unidades 

}Jcntónico-pclágicas como tra~sformndores de energía al mis=o 

tiempo que juer¡nn un i1apcl ir.1portante cor.;o depredadores, 

consumidores de detrito o como alimento para otros organis~os del 

ccosü;tcma II<neib. 1982; Perrv, 1984; Orth y van l-1ontfrans, J.987; 

Rosas, 1989). 

Las postlarvas cpibónticas da los camarones pe:1oidos del Golfo de 

Móxico, :11 ingresar como pli:inctónicas en las lagunas costeras, 

coloniziln las praderas de pastos marinos. En donde encuentra:1 

alimento y protección en contra dn depredadores, lo que favorece 

ln congregilción en altas densidudes (Stoncr y Zimmcrmiln, 1988). 

Estos organismos estan expuestos a las presiones de depredación y 
en esta fase se registra la mayor Mortal idacl, lo cua1 se refleja 



en 1~l t\lSrt Je rt.•i..:lutdmient.o df~ juvenJlí~S y preadultos que ::_-:-:-:-:~1r.:..:-: 

part.0 c(L' 1.1 pe:;qu0ri.1 (f.linel lo y 2lmmurmun, 1Y83; Gr.1cia, .•1. 

lCIH"; Mlnello c't al., l'Ji\')). En estas zonas, 

dcprodado1·;;s pueden reduc.i r la intcns j dé!d de co:::petenc: .-. 

espncio en la:-; especies cor:1p ... "!tidorus y.:i que cu:indo se enct.:.:ntr~.:-. 

en bi1jas dnn~.~ itludes, ~Ju uiversidud puede ser z:ilta cuan_::: l.::; 

dopr•·.:L1do1·Léo:: oc·t;1n presentes (Evans, l'JBJ). 

otril do lus c~:;pccics do :..::ru~:;t~1ccos rfccupocJos dominant¿s at:2 

pí:rt0nccicntcs dl genero ?i~lacmor1ctcs (Bucobar, Estc.s 

organismos i1d~-~méls dc.: constit.Ld.r un recurso ñljnenticio p.:!::., les 

dcprcc!~1dc~c~~, p\1rticipun en l.:i cadcnu trotic¿1 dct~dc se a:i.:-ent.::.:: 

principi1lr.10:ite del dotrit.:J ascc.:íado con bactericts lo cual 

ctinclr:iic:::i tro f ico de los cccisis te>~'1t1~~ cstuu r ino~ y.:t que ::abi-:;:. 

estas zonas duruntc casi todo el ui10 (}:ncib, 1987, Horgan, :.950). 

Estos organismos so han adaptado para tolerar biljas y altas 

salinidades y su creciMicnto depende prin~ipalrncntc 

temperatura il lil cu<:il se encuentren (\·lilliams, 1'.l8t.). 

pilrtc ha sido reportado 

abundanci<1 ele T'. puaio de 

stancyl:, ic,0;.1 

que c>:lstc 

acuerdo con 

griln vuriacion 

Ja época del año 

Pe::- otra 

(.:'.,len y 

Aunque en l.i nutu.ra lc20 un orqunj smo e>:i~;tc coMo una unidad 

discreta, e~to formil parto intcgrill de una población, lo cual a su 

vez pertenece! a un rco~istc·n.: dC!tc·rrnin.-:tdn ( l''..1.m'i! y Venrgbcrg, 

190?.). Corno pilrtc ele la pobl<1ción, los organisrnoa tienen 

interacciones ir1trnc~p0ri11ca~ e intercspacificns, ol misDo tiernro 

quc los factores al:--j 01.:icos :iueqdn un pup<:--1 in-1portuntc en dichas 

intcrnccioncs. Esto d~ como rcEult~do patrones particulares en el 

flujo de vncr91a en los eccsistcmns (Dame y Vernberg, 1982; 

Evans, 198·1). Una rna.ncrr:l d0 entender ~l efecto de las 

variaciones del nmbicntc en los orq~nisrnos acunticos, es a través 



Ecoloqic<tmont12 '"'l flujo ele 

ralaclon<tr La estructura y 

cn0rg1.-l proporciona ·....:na i:".e;::;i:~ 

funcion do la pot:acion .::::n la 

con Odur.i, (.líJ, ::-:¡ 1.-i t~structur;:::i s0 refiere u la c:::-.po.55 ... ci:::;. j-2 1us 

cor:-:unida-1l-:':--. lJiciti·...::~1:; (c1.!·~'i:•r:_;id.1J, abuncl.:inci,-,,, di::::.rili:.~.:i:~. 1 _-:ele 

bíolo<.rico, cjc~o de nutrJ·-,ntc~!~, tc:J:1pcrutur;1, :..;ul.:.:-.idd .. :1, t:.c .. ) y 

ccót; is t.e:•r . .::l, l d ostructurd 

biogeoq'.11m.ico;:_;, 

or!]ani.swos en J ,¡ 

trol.: co, l il 

pnpcl bioloaico y 

del sistemd. 

los 

del 

c~clos 

:: _· 1 es 

~encio11~ ~L10 ln 0o~imncio11 d~l flujo da t~nurg1a pa~0ce sa~ ne sol0 

'..!n ::-.c::::!icJ F'<~1·<.t vun~p~ir.Jl:- i;1 ::1.1d11r.-:.;: y cst:tbil5.déld je ~:n oc:Js.i.s·.-.cua 

con ct!:o, sino tGlnbiCn 1111 :nodic po.ro cvt1luc.r la inr-crt:.r.c:.·::. quG 

tienen, sobre l~ utilizacior1 do un rc~urso, los diferente!~ ta~afios 

de clase de una especie. 

Así el flujo de enerc¡ia en un ecosi.stcr;ia rcpre032nta mus 

acertadanente el siqnificado do 

componentes de mayor densidcid 

la población, al evaluarlo en 

e importanc in ecolóq ica en 

los 

las 

iagunos costcrils, fi"!vorccjcndo :isj el mu.nejo de los recursos que 

se c.>Xplotan (Odum, l~JCB; D«:!mc, 1ri7:) 

La energ10 inqericL:i por un nrr;nnisr.o es t:ti!.i;:~Gi:! paru. farr::ar o 

renovar estructuras y 

respirñtorin y C)-:crctor."l 

pctrte 

c1cl 

c;e pierde durante 

unif.lal. Lu cnerg1.::. que 

queda, 

disponüile 

:'lujo de 

lu producción nctu y es la energía 

les siguientes niv.-,les t:rófico;;. I:l 

encrgiu nivel de consumidores ó 

la función 

final;::entc 

que est?. 

concepto de 

,:iroductores 

secundario:c: es dificil d0 precisar puPs la c;·,crgia utilizadil 

queda conprcndida entr0 lil que. fluye hacia otros niveles tróficos 

(Eguihuu, 1933). Purccor.ia que lo mus adecuildo seria volver 



dicl1u , .. :-1n.·t.:'pto cgu.i\."111~nt:c• ¡Jl alimento L\~;imilado, 

re1C•ri1·,c., " lllld producción S•'c·unddria (Equ.iln1a, J.9SJ) 

Por le) ,tntürior el tlu-jo de cncrl)iu ha sido dcscritc1 :.::r ·--~ri:~ 

autoros como la porcio11 de e11urgla lngerici¡1 que es ~Gi~:l~~~ pe: 

la pobL1clon (uclum y Sr1;_illey 1069; Smallcy, J.9GO; o::..;::i, ~96'' 

Mcllecl :: L1· .. ·ton, l'.Y?ti; D;unc, J9"i2; Dume, 197G; Dur;1e y ·:cr:~~be::;, 

1982; t:·:1n~1, Hl8·1; .Str,1yct· y Lif:c.ns, 1986), 

con l~ 0=unción: 

A = P ·• R 
donc!0: 
(l\) es la C'ncr9~u .:i~~i.r,~1 lad.:i; fF?,i ·-~:; 1-.:t cncrsía que es ;·2rd.:j3 e:-. 
for~d :ie co 1.cr (1-es.r.d ración) ~ (P) es lu cnergi:: q-...:e es 
transfor~ada en ~[1tc1-i.a organicn (p!:oducción). 

utili.zada por el 07-::]cl.n~sr10. (1%0) 

asi:nilación cor.10 flujo ele c~n0.rry1a, ~;i Jn producción ?) e.e les 

rcsp ira e i6:1 l.2onhin;:-tc.1cJ~'., rucde;1 Sl~l" conside:ru.clos comci ur:. est: ..:.::iCldc::-

de la asimilación. 

L;:i producción so considera cono la fuente d@ energi3 

disponible que puede ser utili~ada por el siguiente nivel trófico. 

1\ nivc:l r:l0 pobl.:!ciér., \'::·l iutlctlit.Jli~~::io J7tcd1do como re[;ri.:·:ici::J11 (l:) 

es partjc11lorrnC?ntc npropiadu para cuantificar i ... ut.i.l.:..7n.ción dt.? 

encrgia b~jo diferentes condiciones Llmbicntalcs. ,; ni ve.=. 

ccológ ico la res pi rP1c ion tumbicn puede ser ut i 1 izc1d?t como 

indicador de lu tasn nctubólicc del organir.;rin, y re:- c:-.dc 

t::-. 

cantidad de cnerqia utilizada por la pobla~ión en un marce 

ambiental definido. (Dunciln y Klekowsky, 1975; Giludy y Sloar.E?-, 

1981) . 

Para conocer la distribu~ión de cnergia en un ambiente dctcrnlnadc 

es importante conocer las eficiencias ccológiéas dado que estas 



rct l l"" j<-H1 1 i-1 for!~a de cc~o al orqa:--,ismo tr.dnsíorrn.:-i la er.~~ ~~gia 

asimilada del medio. Estas eficiencias son utilizadas ~ara 

conocer y rJl"edocir la produccion en i:errninos de biomasa, er un 2 

población u en un ecosistema (Duncan y Klckowsky, 1975. 

Lrts rcdacj ones ecologic:-.s indicnn un cambio fundamental en los 

patrones basicos del flujo de cnorgia. Odum (J96B) hz:i detin:.::.:> -; 

cr;te tipo Uc e f icicr1c ios co1.10 el coc:.-.!nto do dos ele 1 ot; para~...:·-: ro~ 

del fluju dl! cncrr;1il, yn ~.ea e:ntrc lo:_; r,i'.!•.:.:l~~, trófjcos di.~ ~ll'i3 

comunirl:1d nc:tut:Lll, entre 1~1::~ poblacio;ii::s de org<lnisrnor: ó cntr...: los 

con 

contexto ccologico. Es 

produccion/asimilación (P/l'.) I (L'/B) 

pY-ocluccic:in/rospiración (P/R) son t.L:óricarncnte inC.i.cn:loras dc2-

desorrollo de la cor1unidud y dr.: cstudo dt? s11cC!sion ccolc9ica 

(Kouslowsky, 10GR). 

En los cstucl!.os ecológicos, L!l cntcnd8r las 

caracteristicas ecofisiologiacas da la8 especies de n~}or densidad 

e importancia en todas las fases de su desarroJ.lo, ~·a qun de 0!~ta 

manera es posible predecir la producción, prevonir los po:;~·:-Je;· 

cambios e incluso predecir las pos::blPs nltcr.zi.ci:Jne:s qtHJ, p::ir 

acción natural ó del hombre, pudieran cambiar la situación actual. 

En rr.lución con esto, es ncc0sar.io tomar en cuontd que la zon::i 

costera e:; donde r;o suo.tcntn l<i ncr.ua.!. rroducción ele camarón y 

~iaibct, por lo cu:1l 0s tirr0~·!:ic !:""~-~~ .!.:-::!~ c~t'í..:dic:; 1Jnfocadc,s a 

~ntcndcr ln biolog1n y ccolog1~ de l~s fcrn1nf: larv~lcs ~, juveniles 

de estns especies, (H<1honey y Livfr,g::-.t.crn, 1982). 

En Jas ;:onas de vegetación surncrgic:o ele 1.1 rn.<yor parte de los 

sistcmos cstuarinos se 

sopor car lo elevada 

dcGconoccn .::.es 

hctcrcr1enci-:1ud 

r.iccani.snos 

C!:~paciul, 

qu8 pcrni ten 

pi:oducc ión, 



corn>iquientc el dosconoci m.i ent.o de 1.1 uti 1 L:-acion -"'" la e:·,- :·-1: º 

por parte uc Jo,· oniani:-;mos que habit¡¡n dich.>s zc,n.:is (Or::h, ·-'"."E: 

Kurrn:\ly, et: <11. 19!.>9). Ent.re los trabujos 011focati.:-s al C:':·.:,ii= 

del flujo d0 oncrgiu en zonas de vcjctacion !::-;urncrg ic:.::. se 

encuentran: Ev<ir.:··, l~Jt;.f; ?irnme1-miln y Minello 198.;, lS•90; Nin~~:.io 

Zimmernk1n 1<:~~·1, l:j'Jl) 

las 

comun icL1d,:,c; que h<1bi tan zonas de vegctacion f>Ur~+:::rgida ~-~ h:i 

~-;ist0:;a~.:. Lco¡_;icdle~;. 

c.:s 
• • • ,- .......... " ~ -1 - . 
.J t-'~.._ --~ .. ••J..\.4V..':J / 

iPlportantc obtener inf.or~'.t!Ción eco~ Ggic:ci quo permite: GVc:lu..::1r ~l 

flujc ele 1...'l1c·rq1;:i. en lu~:; zonus de vcgc·taciOr. sun~c~·gida en rc:~"°lcion 

a la~ v~1~ia~icnes nntt1~ales del si~~cna. 

Debido u lo ::ntcriori·.~~r:t.o E>:pucsto este estudio se enfcco a 

estir,·.ar el t 1 UJ o de e?H~rc_: i .. de et 1.gunos de los r.acrocrustacccs 

doni n.:intes que habitan un.:i ;:ona de vegetación sur7.crgida en 12 

lagun.:i de Tamiahua, Vcr.:icruz; para lo cual se propuso el siguiente 

objetivo genera'.. 

Estimar el flujo de cnorgia de losmacrocrustéccos dominantes 

asociados 

'romiahuu, 

a una 

Vera.cruz, 

zona de vegetación 

para lo cual se 

objcti~cs p~~:tict1ln~cG. 

sumergida en la 

plantearon los 

laguna de 

siguientes 

a)-Conocer la conrosición estacional y la densidad de las especies 

de nacrocrust<icccr; c!ominilntes asociados a 1 a zon'1 de vegetación 

sumergid¡¡. 

b)-Evalucir la producción y l.:i ta sil metabólica de Jos 

macrocrustáccos doninuntes. 



c)-Meclir· el c::nt('njdo energético de los macrocrus-: ,i.ce: = 
domin;intc,;, 

Am:A DE ESTUDIO 

( Flgu ra 

Estado de VL'rncr:.¡z 0ntrc los 

1) se ubica en la costa nor~c d~: 

21°06'y 22°0G' do latitud t!ortc. :· 

uguci de: rJ.pro~:ir.h!cl~1!':~..!ntc 100 l\:m de lonqitud y 25 }~m de anchur.:: 

mtixirna, y un.i p:-ofunj}c1~1d pror.icdio de 3 n. 

cncucntr{1n v.-11·i~i:- i!:-...1.1!.·~, ~-.!.:1J:--. de l~'!!..~ c1:aJes 

En su j ntcrior e:~ 

destac.J.n por r . 

supcrtíc.ic; ::ruana i\(lí.L1t·c¿ al norte, lc1 del Ido.lo en el r-ur y 1:: 

del Toro on o l ,centro. confcirm.::!n t:n .sistena d·::: 

circulacio:; 

anticiclónicn en la li'lqun:i (\'ilJalobos et al., 1976). 

El oi!;tcDn p1·a~c11ta des bcc-1s d0 conccción con el mar situadas D~ 

lns oxtrcnos. Al norte 1~ b8Cil de Tacpnchicl13 y al sur la boca de 

Corazones. 

Varios ríos dos1'11bocan c,n los bordes continentales entre lor 

que sobresal en rcr su tanaño les de snn Jerónimo, Tancochin y 

Tarnpache, que snr los princip:iles apartadores de agua dulce. 

El el ima de 1" ?en:1 •-"' c.0,J :.de' suhhli1:ieclo, con l luv i <is en verano 

Garciu (1973). En i~·icrno el clima es seco con lluvias 

ocnsionolc!:; y con fro:::ur.:~n· ..... iu proJongudus, origi.nacl;is por les 

llam21dos vientos "nort.c:c". Ln precipitución es superi.or a 750 ::-.::i 

y Ja te1:1peratuL2 E1el..:!j et anuul c.s de líl e (Vil la lobos et al. , 

1976) 

La zona sur de la l:iguna (Figura 2) se caracteriza por dos grades 

canales que conectan la parte central de la cue~ca con el mar a la 



La rl:lJion L~tJr dü ln 1c.llJ.JJL1, de la .isld dt:~.:. IUalc -~ l~ c,·:3. -.:... 

Corazon0s, Ge caructoJ~iza por· tener una p1:..)fundida.: prc~c'.~ :o c:i 

lus zonu~·~ do vcqotuciu11 ~:dmcrqida de uproxi::-:~~darnc·.nto Ciú e:-. 1 ... r.: 
el !.;U!:1trl1to ¡irjnciJ11lmo:;T..:.i.! lira'.J-<1rc.illcso :_Cé1rdon3.s, lS-3~ -·~ 

ter.1po1·dll.1 d·· 1 luvirlS t.-;c• ·.·:.;-:jcnJo de juni:> 3. ,:Jicicmb::.-12 con i::.::~:irncs 

de ..::-.~ro :i 

m;iyo .:.icentlill!H.lo::;c r::;t.-:-t a ;-:_, .. 1rtir d:?l mes de r.'.3.rzo. 

En este sistc:".1.:.-t, lo!~ ~llnt,ronc~·~ f't"'tiaeus ñ=:lcL·:....:s y f'cnaeus St.. .. t.:..:-erus 

cor:Gti.~.-:u:/•::n, junto '~en lz1s ja.ibus del gE-:-1ercCal!!..:-:cctcs y el 

ostjOn Crat-:s·;_:st:rca vir91r..Lca 1 J.<1 pé~;qecr::.a r-.:1s ir:1port.::nte. 

En Ju :rnn.'l sur de L:i Lar¡'-ln'l de Tr.r·.i . .ihua (Figur<1 2) d:>ndc se ubicó 

el ::...;itio de colecta, 1:: vcge~ación sur;-,crgidc. esta c0nst:tuida 

principalmente por pastos rnar~~os y 3lgas, 

bcau:ieLci y Halo.:f'.:J.c t.Tightii. rcprcscntildos por Ualo~ule 

algas, por las divisio~cs rcdofit.1s, clcrofit ... c;.s 

las 

t.s i 

wismo las muyeres densidades d0 postlurvc~ r-.:pibé~1ticñs de P. 

~ztecus y P. sctifcrus, dt11·antc el poricdo de J988 a 1989 

rcgist:..-adas en cist:-i ~on2 (Card0n::is, 1989). 

fueron 

Alguna~_:; cctr.-:ictcr.isticc1~: :.:i:.icc--r;t:1rdcas v bio1C.0ir~s d0 } . .::: :.~g~r.ü 

de ~rur.1Íahtv1 hun si~o dc~·c1:i te:~; l-'!ntcriorr::·::nte por varios at~torcs. 

De Buen, (19~)~/); CruL., (1~·GO); ;~yal1-Cust.:-t11?tro::; et: a.1.; (1969); 

Resé>ndc:iz, (197'1); VillaJobos et ,,z., (l~i7é.); Cárdcn~s (1989). 

lv',\ TERIAl.CS Y MEl ODOS 

Lor; organismos colectado>:; p.~ra este estudio fueron capturados 

frente a la loca 1 idud de Tu ntalarnós, gue se ubica al sur de la 

lagunil, 011 1<1 ribcril oricntill, entre la isl;:i del Idolo y la boca 



de Corazones (Figura 2). Para estimar el flujo d~ energ1a se ~scc~:o 

unLl zont1 cerci'.111a Ll. donde r;t.'"' rPgi!..;tt·ó la mnyor abur.j3n-..· .:.."'1 de. 

po:.ta1·rvt1~·; cpih0nticils de I. .:i:-;t ccus y l. ser i fe rus cr. ::o:· .. -:_~ 6~ 

p.1'ctoc1 .iuc.rntc l'JH8-19U'l, (Ci1nlúnas, 1989). 

Una v.~;. det inidu C>] luq._1r de tr-ub..Jjo se llc:varon a cabe co:..~:.::tas 

mcn,cu,1!•-0: ;i lu 1.-11:90 de• i;n c:ico"Lo anu.-11, de l'.lu)'O de 1990 '' ab~·:l dG 

1 C) •)l • 

Paru li1 t0r1a de 1r1uestr;::is se ut ~ lizó une:: ::-.odi ficLlción c~t:::.. r::~todc 

dcscrlto pnr Evans y Tallmarck (1979). En un área cuadr2~gul3r de 

100 r./ ~e hi;:o un nnci~rro con una red de l n'.Ll de í1l-,0:-t..u:·:.i de 

mal la, y 10 r;1 l)ür leido. 

el~vacla durante~ unu horiJ. ~,;obre l,-:: supcrf.L:_:ic del aqua Ju1·~~ntc!, 

cuando nenn~> hora, p<~ ru pcr!'.li ti r el libre nov l niC'nt:.:; de: les 

Trunscnr.rido nstC! t ienpo consid 12rodo, ::;e soltó 12 rccl mc.:-i.unl¡:-a~nte 

quC!d<1nc10 fi~iu a1- fondo i...~0:1 tl;1a seri0. ::le ploE1us, y con la partt: 

superior sobre lu supcrt.1c.is dc.:J. agua (riguru. Jb). tin-:i vez 

ele 'JO cr:i de :1bcrt11ra de L'.JcCJ " l. 'JO r. de largo cnr; al>:·rtura de 

malln de O.'J r:im (Figura 4) y se reali~ar0n cuando ~enos ?O 

arrustrcs que cuhrian s~1· c~1du uno, hust:.:i barrer totci.:::1cnto el 

el periodo de 

en bolsas de pl6stico y se fijó con for~ol al ~~ para ~~ andlisis 

posterior. 

A partir del <Jn,:\l i s_i s clr" les or0anisrr.0c; ohtenidos dura:ite estos 

arrustres 

. Para lo 

12. 5 m2 

se decidió reducir el jrea r..twsty-eadn de lOC il 25 f.1
2 

cual, el área de 2 5 m" se di vid i.é en dos CU<hirantes de 

(F:.gura Je). Estos cuadrante~:: sirvieron ti:?r.-l:;ién par2 

determinar la eficiencia de la rccl de patin (ANRXO 1). 



untt.:1 ~• me· ne i 011..idLls sL· ::cal i ;·.-.:::un a eras tres durant..e .._:,l\Ja r-'.L..: :.:-:_r:;;:. 

con Ulkl rt..")d de pi1t1n en zonas de vcqetacion sumcryidu alcd..:t.:.. -"-s __ 

sitio de colecta, con la finJ:idad de capturar orgunismcs F~~a __ 

cvulu.:ición de la t~1~:.1 ::-.i:::tabo::..:a. 

En (~i. Llt-e.1 de colcc~a se :.·.1;:~nron dutos de s;Jlinidad, ..__-.~:·. 

rc~~·r .. iCto;-y:tro t\r.1cric.:-1:: Opt:_,_::i;l (±: 1 °/uu); de tel:ipé!-at_::- .. 7. 

oxigeno disuelto, mediante e~ ox1metro con 

(YS1-S4 ,\J<C' .!: O.ú'i r.KJ/l). 

Los macrocrustétc0os . .se lavn:.·::~1 e,n el lab:Jrator)o, se s0p._:_·_:;r.:_.~. 

irlontificaron y contaron. ~Gs especies dom.in.:1ntcs F'"' _a ~.ay.:~ 

sapidus, C.:Jllincctcs rat-hbur.::..-:, Penucus uztecu::, ?enacu:: set.-.:-er::s 

y Pc:lacmonctcs :.~trrJ.iO le:-:. CtF12..,~s s.12 consideraron cono las c:::::0c:~:s 

mas reprcscntativi1S de ln co~unid~d d~ Dacrocrustaccos ~n e: ai03 

de coloct:1. El proceso da i~antificación por especie 30 ~~3li:: 

simul tó.nco a la oval unción cuantitativa de las 

con J.¡i.o; cluves de· P.inc¡o y z;-,:-.or:-i (l'JGS) y l'lillin1~~;, (108.; 1 • 

r.us medidas r:'.o~.- I cl0g i ~n~ ric .::ad,~ organi~rno fuPron: pare: p,:::¡eidcs 

y t=Z1lc:::-.cr.i•J0~~ · l ;u-~n ~-otnl , j.._"')sdc <.2!] c:-::trcr.10 terminal c1P2. ~-=strc, 

hastn el cxtrn~o t~rminal del tclsnn ( L'l') : largo del cefa.:_c-:cr.,:•:, 

desde el ~):treno tcrninnl c:cl rostro hnstt::. la parte pcstericr 

del rostro (LC). :'nra porttnidos se tomó lR reoclicla del an-::::-ic del 

caparazon (longitud entre lns 

ropresontéltivn del crecimic:-,::o (i'orry, l'J84) 

do long i tnd y ancho fueron rea 1 i zacL:u:; con un vernier (:!.: O. C 5 cr.•) . 

Se c10tcrminó e] peso seco 

orqunismos en una cstufi.1 

(t'S) el cual se obtuvo nl secar los 

BLUF, H, durnnto 24 hor¡:¡,,-, a '70 ºc. 
Posteriorrr.cnto el peso secc. libre de cenizas (PSLC), calcinélndo 

los animnlcs secos a 500 "e '"n una mufla (TEPl101J\Y!IE 1500) dur.ante 



con:_j tdn t<.~. t~l pesa J L~ st- rc~Ll 1 i ~~.: c .. :· · 

u,Oillll <Jr de sensibilidco:i. 

RELACIONES HOR~üMETRICA~ 

Se obtuvic.rcn J.-1c; rclacioncc: largo total (LT) ve; pec>o seco , ?Sí 

PS vs }JC'!_:c s.:,cn 1 iLn-e de; con i ~~us ( 1-'SLC) , pL1r~! lur. Gspec:. 0s 

1it-1rt ir dL' ~c.; d<tto~; ele lo:..; primeros meses ele cstl::!io. 

El p~qtHYtL! t :t>t,Ji:~til..:~.:, ;.'L\TGHAF ·1cr ~¿. l ~,(:!utilizo para ei c~:-::ul: 

de Ll~J ecuii::ionor: dL· re:,Jre;;ión. Los p~ritmctrus cic l.:i.s ccuac:.ones 

los cuales se obtu·:ieron tomur.j.::i e:-. 

DENSIDl\D 

1.os valores fueron cxpro~Rdos cor: 

individuo~-; rot· n~ct.ro Clletdrndo ( ind/m~). 

La cs~i~~cion de la de11sicl~tl de las cspcci.cs por tana~o de clns2 

s•~ rc;:ili::o con b~~0 i\ ] o~·: Cítnbi:::s en lu. frecuencia y tñ~año a le 

largo del ;x:r1odo cJ0 estudio. Pllra el cual se considero 

intcr-:ulo d•:> tallil de O. 5 m0, el cuill es u::il!.z<tdo pa:::-a ~°' 

scparacion 

J.ci~~ tal l;1s 

f'.aztccus y 

c.0 r.acrocn~s.tiicoos por ::ilgunos autores (Stoner, 1988). 

connicternd~s p,r~ ente est11dio t:uctunron p~ra c. 

sctiCcrus, entre (0.5 mm v 7.0 cm) y para P. pugio 

entre 0.5 Gn y 4 cm. 

Pnra C!.~tima1- la biornasu. en lé1 zono.s de vcgetucién sumergida se 

consideró '°" reso pror.H1clio de cada especie de cada muestra, u" 
cilcla m0s, se r:ul :-. ipl ico por la densidad de organismos ( ind/m

2
) y 

se cxprc,;o corno gr/rn''/mes (Llrou1~r y Zar, 197·1). 

FLUJO DE ENERGIA O ASIHILACIOH 

El flt:j o de enerqia a truvés de estas poblaciones se estiicó 



cmplcand~ In ecuncion propuoatn por Odum (\qfi8) y ~nmc ~ ~~~~berg 

(19~2} 1 ' \ :l: ~~ l con:::;idcr.:1 la nsimilación 

rnedidd --i1..• la produce ion (P) y la respiración (R) 

orqanisr.1 ... "=:• qu.:: ':ompo11en la población la cual se 

corno A.= I' + R 

PRODUCCION 

El c<llcu ! ,, de: lll produccion requiero del conocimier.::o ~~":? la 

biom.Jsu v11 01 ti<..!mpo y d~-"' L1 biomnsu que puede ser pe!:di. .. :~"'· por 

l:lucrtc e ··;nigroc.i.ón dur-untc ir1tcrvall)s de tiempo co:-1:-::idc:·.::.dos. 

Debido il qtlC esto ut irno no puedo ncr dircct<lr.ientc ::-edicL:, la 

esti¡.iac.Lc11 de la prcduccio:i ecquiC!rt:.: de: métodos inc..iirec~.:--s, a 

partir tlo 1 o;:.-; dcitoF do nur:h~!. o, tamilño y biomasa de los cn.~!~--J.:-:..:s:nos 

prr.d11{:ciC,n fnó pitrt:ir del rle 

frecucncia-lo::-so, con lo iy11d;:i rlel pro<_¡ram<l p2r<'l cc:'.lpu:.ndora 

Elcctron ic L~ngtli f'rcqucncy ,\n0 l i.sls (ELJ'Fi\N Ver. 2. 1) . 

Este ru1t1 l i ~-;is c0 b;-1::~a en que C!X.i:::>t.1'.) una distr Jbuci.ón nor::-.31 en 

cada tumn.no de cluse do c,:1 Jd c~.spcc ie t.~stuc.1 iuda, para lo cual se 

Eatc motodo separa las 

curvns nrt·rnaJes c1!";u:-.1icndo que la distr.i.tucio!l do 

longitud d0 cada tamafiG os nornal. 

La dcscor posic ion do ca dél 

r-omponC'ntos 

nuestro frecuencia-largo 

es real iZCHiU grafj.c<lr 

la 
l¡:s 

transtorm.h .... iones 1090r1 t:nicus de lilS clifercncius entre sucesivos 

frecuenci'1s-largo. Apnrcntcmcnto élp~rcce una distribucion norr.ial, 

(lo qtw ''e' con~'idcT<l co:-i":> un coho1·tc) y <1p.licando el :71C>t,do de 

distribuci~n norm'11 (con djfcrantos cohortes), asi como la nedia y 

dc.svioc:í on cstu.nd~1r, pc1ra ct:da un(1 de J ltS distribucio:ies. Lu.s 

mcd ius d1"' ende.~ grupo son CJY"ll f ic;!dus, c1si cor,10 1<1 dcnsidnd 

corrcspon.,: ente a cad<'l 11110 d1' lo'~ cohnrtes. 



\t._"iTIPO 

obteniendo dospuós 1¡1 dif0.renciil üntrc los mo!;es siC)uicntc~-: con 

respt~L·tc: <tl tlllt.r·rio1~. L<'\ llt.."' .. iÍ\""l de c~1du. cohorte tlk? tr:1ns:~~::~rn.1du 

po::;tcrionn('nt.C! pttrü (.:onecer QSta di fcrcnci.1 en unid.:iUc!j c.h""' peso 

do acuerdo al n~mcro totJl de cJdil uno do las coh:rtas. 

Pos ter ior111on te so ut il i ~·.u ld ocuu.c:i on LT vs PS par ... 1 obtcr:..._~ l- l.:i 

proporción de CiHla cohol"Ce L!J"i unidc:1dcs de peso, ~:;·' ut1l.:::0 lcI 

ecuocion p~; vs PSLC purd pcdc•r csprc~-.;ar los rcsul tados en qr 

PSI ,C/m'·,' nt:s. 

Todos c~;tos v.')lcrcs fueron e:-:prcsridos en unidades d(.! cr.ergiu 

(I<Joulc::./~-:-.' /:-.",(:.~:./. Los valor1..~s c.10 produccion poc epoca dol uño 

fueron obtenidos ll purt.i r de· la suma ele los Vellorc~.; r..ensu:iles 

corre~-;pondicntc:::. ~\ Ci::lda r-c~-i~·do c~Jim;)ti·::~. 

produccion ~3c obtuvieron ~ p~rtir de l~ suna 1ic todos los valores 

mensuales. 

P.ESPir;/\CION 

Pura :nodir lu tusa rcspiratoriu, !:'.~; coltct:iron Jos organismos en 

un area adyac:et1t-0 C1 i.-:-: ::ona ..:k. muestree·, la cuul presentó 

caractcrí.stici:Is scncj.:"t11tc·;;,rara 1.:l cupturn se reuliz,'lron Ui1 minirno 

de 5 arr<:.stes con la 

aproximi1mento 2. 5 m' 

r<'d Je patin, que cubrieron un área de 

cada uno. Colectan.Jo nú:nero sttficiente de 

c~pccie:, i ncl uycncl·--i las diferentes tallas 

para cado r,1cs. Uni1 vez colectados, se transportaron en cajas de 

plastico con agua del medio al laboratorio de campo ubicado en lo 

población do Taniahua, Voracruz. Esto translado no duró mas de 

! .. si 

salinidnd para mar1tc11er ¿1 Jos orqi1nisno~~ en condi_cio11c~ semejantes 

en el lahoratorio. 

Las especies fueron entonces idontificadi1s y separadas por especie 

y talla. Se cscogio un mini!'.'o de 10 organismos dentro del 

intervalo do tallas do cado especie dominante· en las fechas de 



colect¡¡. Cada uno de estos ortJl111ismos fue co: ~.,ca:;::; 

rcspll·omotro inct1vividt1nl qtto co11slstio de ur1a cnrn~r·~ d0 p~~~~~:; 

de diferente volúmcn de acuerdo con la talla de organjsmcs. 

Las tallas caracteristicas durante todo el periodo de cstudl~ para 

las diferentes especies fueron c. similis. c. sapicus 

nnhbunde (0.5-8.0 c:1:1), para P . .-i:::Lecns y P. setifcrus (0.'.'-7.: 

cm; y parn P. pugio ~e (0.5-~.o cm). 

Los valores ele s~li11id~d s~· igu~1l~ro11 a los del sitio de col~=ta 

los Vnlores de presentaron varincion1?s diur~as 

nocturnas ele uc.uürdo con el transcurso clel 

correspondieron il l,-1s vari:;c.i.oncs del i:~cclio. 

organi~:;r.1os utj_) i;;:ado y lu talla d·_: nstos, j ucron reprcse:it:!.-:.ivcs

de los colectndos con lil red ~e ~or~o. 

t\nt.c•s de inicit1r ln rnedlcJon del consumo ele 

orgt1ni.smos SC' nantu•,/icron r:?ll camar.-is respiro!;lótricas a 

la temper;:itu1·a 2' sctl inidc1d corrcsl_"Jo!lclicntes al lugar de ;:;olccta . 

con airc;:ic:ión constante cuilndo menos 1 l1or"t untes de 

lectura. 

lu pri!i1cra 

Para Ja medición de l~ concc11trz1ció~ de oxigeno di~ucl~o se 

utilizó u~ rcspiróRcto como Cilmaru control por cupccie, l~ cual ne 

tcni.c.1 orguni.-:;mo de- prur·bCl. Primero se r.~idió la concentracic::. 

inicial del 0>:1~1cno rli c.cnnlto y pc~t.cri0r:i.1t-·1.1L~ se cerraron las 

ca1:1.:irun durante un tiernpo snfjcicntc p.Jru cvitur por un l~do la 

disminución de ln concentración de oxigeno a niveles que pu~ieran 

modificilr la t~sa metubólica y por otro, que en los casos en que 

los organismos c:stuvicr..-111 1~1uy pcgueflo!-:; se pudieran rcgistr,""1r lC's 

catb1os an los nivclcc de oxigeno. Este tiempo fttc do 1 hora ¡¡ 1 

hora y media dependiendo del tamafio del ilnimal .. 

Después de tran.s·::urr.ido este tiempo ~e abricro.n las cUrtinras y se 

tornó una se<JUnda muestra c.L" la concentración de o~:igcno disuelto. 



una vez ht.•cho, cst..:) se· rücdrr.l::.;: parciulmonto 01 \lC]'.::l (80~., 

pcrmano.cJ•·t·on dur,1ntt· un lar::::. de ? horas hast.~'l la ci.~ .. -.t..~:-.:~ 

medie.ion. F:~;t.e J.-"1'01..~L . .:Jimie>n:: so sirJuio durunto ;,.~n cicle ~"!t."- _.,. 

horas en cadtl nu~s de co.l e eta ;· duréu1te todo el c:--:per irnor.:: ...... J :s 

org;:inimsoc> pcrr.iunccicro;i sin a~:r.ic11tnr. 

El aqua ut.llizuda p.u.1 el rcc;:-::.úo fue del sitio de> c:olcct::'. y se 

mantuvo c'Ull filtrac,ci•Xl conC":.cntn parn lo CU:'ll se util:.:.:i -.::> 

filtro c~tcrno de carbcn activ~j~ y un filtro d0 diator.icas. 

mcdicion, 

y finule!.; dC' lü concent.rtición :~e oxjqcno disucJ te en c.:.ldtJ c.::.:::3.!"2. 

Este valor ft1e corrcqid~ !JOr l~ dJf0rcn=ia obt0n¡dd c11 una =jrn~~~ 

contra) ,;in organicr.10. 

Al final del cxpcri110nto les orga11i.snos fueron sacrif~=ados, 

medidos, secados e ~::cincrado~ ~cgún el ncitodo d~~c~i~2 

antcri ori:icntc. i\si los resulta dos fueron c>:presados en ;-.:¡ 

02/l.r/91· PSLC. 

Para relacionar el consumo je c~igeno con el peso de cada ~na ~e 

las especies, se utilizo la c,cu.1ción que relnciona el cons·..:r..o de 

oxigeno y el peso: 

va:: ,= a* lv º ( J. ) 

donde 
VO;~~ rng02/hr/animul; l·J:::: es el ?:-"'.T.r indi'.'idt!:ll en (j.Ld1:1os:a= es el 

intercepto y b~ es J é! r:·0nd ie:1te. Lo e:-:pr0s i ón logll ri tmica c!e esta 

ecuación permitió obtener ecuaciones linclcs: 

log Y ~ log a • h log w. ( 2 ) 

El consumo de oxi<J~nr pt·c:::::~i.u pard los ciclos de 24 ho!.""as se 

obtuvo de la sigucntc ~~ncra. A los resultados de consumo de 

oxigeno obtenidos par~ cad~ rc~1odo de rn2dición (1 a 1.5 horas) se 

les aplicó la ccuacio!": (2) conc:i:'cr.1ndo el peso seco l~brc ele 

cenizas (PDLC). Poste!-·!orr:er.tl' ~~,-- obtuvo el consumo de cxigeno 

para un anim~l do un g~a~o (l~ = ¡ g PSLC) e~ una horn de rn0dición. 



se~ obtuvo lu mediana de estos ;::_:!:"~·::, 

L~ll(l 1 SC' l·on:;idc!t'Ó como el : 1r' j or promccl i o 

ü>\ l(J<:'Jll"i hL1r.1 q r;i1111.J 11:.;i_,c p.i l"tt cu.da especie 

cot-re:.;puncl .i ente. Estos tJ,·1 t:o:; t ueron transformados 

oxiculoric,i ut.ilizado 4.8 1'cal/litro de oxigeno 

1Stf.~J), y pu~;terio1·monc- ur.i J i::eindo lo rc!lución de 

.. loulu~· ll·~ut·mal~· t't al. l'J[;~J). 

(Schmid~-N~els&~ 

Los ,-¡nim.:ilct~ rc~quicren cn.C!rgi;i quiuicu pllra rc.:lJ i.3.::lr lus div-::rs0.s 

func ione:J y el 11so de C:.:~a cnc!-·gi~, se consiclcr:i co::io ;:.c-:.:!tc:. ic::-.:: 

cnl~rqctico (3ch.:1idt-Niclsc11 1989). •ro-:los ic:-: anir-.Q.les o:..~:.ie:-:c2n sL. 

enc>rqia 

f-Ol" lo 

princip.·tlt'.1cntc~ i1t1·;1vc::: .jQ 1.:-i oxirl~c_i_on de los :-1~ .:.:-:.e~~.tos, 

quo el consur;lo de o:.:1qcno •..::s unu r.ir.;Jid~1 di:::,-~~~ .. '!. ctE:. 

lilCtabolisno dr-1 \lnir.1<11.. L1 1-,1é.:'.C1 n [unUar.;cnt,-ll r;dr~ ut.:..:i.:~:.::- e;: 
consumo de o>:iqcno cc,no rncdiC.:1 de la tu:.u T:'Gtut-:é.l icl'l es q:_:c~ la 

c.1nt idnd de cn l cr pr(.,duc ido pc1 r carl(J 1 i tro d(? oxigt?tto ::c!ls·.:;nid;: 

pcr~anaca c11~rtnntc indcpandic~temcntc del sustr~to ~atflt~!ic= 

utilizado .; . 2 hc<,1/1 i tro ele o;:i9cno (Schmidt-!liclsen 1989). 

CALORlME'fl!IA 

El ,,ralor C;"\lorico porll las diferentes especies se obtuve ca~ un~ 

bamba ccilo!·ir:H~tricü morca P,\RR, (1\!lEXO 3), los cunl(~S f~1er0n 

posteriormente convertidos u KJoulcs/m 2
• 

Todos los v~lo1~cs de prodL1ccio~, respiración y asirniJnciGn fuero~ 

de lu ;:ona de estudio. Est., nomencl.:itura h.:i ~idc util.i:::ida r>r. 

reportes pr-'V i os 

Rosas, (1989). 

paril lil J.ac111r.a de Tamiahuu, Cárdemi.s, (1989) y 

Lu ópnca cte lluvias comprende de (junio a 

cpocn ele "nortc:s", ele (octubre a febrero) y la 

de {murzo a nayo) . 

se?pt ientbrü) ; 1 <"l 

epoca de secas, 

ANALISIS E8'fADISTIO. 

Para establecer la significativictud de las diferencias observadan, 



Cddd llllO ti•. 1 u~; mL·~-1L'!..;, 

Produce ion, Et.--s¡.~,j roe i 1.1n :; 

cnt .. r~ las c1ist.intur~ esrc1..~it..'":.5, 

imi l tic iun Uc cctdü especie ce;·. !:e.=.;.: 1.. .... ct.: 

Ui f1..."'rcntcs epcc ... ::;, b) entre las especies por 

c)ontrc tmi.~,s .L:is l'Spoc~ic·::; por epoca, so utilizo la ;:::-uci::;, ne 

pd1·..imCt1 icü de Kru!..-,L~11-1:r:~:is, y las diicrcncias c~~con:.:-ud~.::; st

corrubr .. .>?-llLt.>11 c11:pll~.:-indo l¡1 ~ruelJ~1 no paranctrica de ~:eur..::.n-K2uls, 

(Zar, l'l'l·l). 



Ri:suu ADos 

TEMPERATUHA Y SALINIDAD 

En l<1 Fiyur,1 ~ de> pr(':::c ntun los rer:.ultado!3 de las varic:;ic:-.es e:-. 

tcrnpci.·;1t111-.·1 y ::<tl :ni_,_;,¡d durante el 

19~'1. l.<l 1· .. _•upc1·.J.t_L1~d U.el clgua fuó 

"' /.) C) 1 al ta c"'n mayo 

periodo de mayo 19S:é a cibr:'.: 

bnj u en los mo~cs d~ c:-:~ro 

(JG "e) y en el resto d·2l ar.:: 

enero y iC>L'rcco (lS, 20 y :?.2 %· 1 rcr;pcctiv.:J.r.1entc), en el rt2s::.o del. 

u.fio -.iC 1:-.._:ntuvo entre 2D v _j•, 

obs ... ~rvo un;:¡ di.:~m.inución tant~ (·n lu. tc1:1pcr.:-tlt11:í1 (de 30 '1 c a. 2:.1 

corno (·n J:1 stt] 1nir1~Hi (dP Je<· u 10~ .. ·) con rc.·;.!:.r;ct.: !1 ln~ nr>""C-S 

untcrioret·;, co;i10 con~ct;u..:~ncj¡1 del (ci1-:-ló!1 i.•i.:.··nLl). r~n los ncses 

y octubre J 990) ln te:Dpct·wtura alcu.nzo 

los ni ved e~-; encontr.:tclns antes ae t::_:te:: fónor,cno ( J 2 °C) y la 

sali11idad ·:ario de acuerdo ~ los nportes d0 agua dulce a~ociados 

con la cpoc:c. a.., lluvins (1'-, 0 2.1 ~·") Fic;liru S. 

En los r,-ir,c"ros Y.OSOS del nño siguiente, se observó, que tanto la 

temperatura corno la s<:l inidad dccc·ndieron cor.io consecuencia de la 

temporad.1 de 

entre 20 \' .,.., 

nortes 011 invierno, llegill do ,, registrarse valores 

e y ¿o '.i' 72 "· "''• Fn los meses de r.iz1r:-:o y abril 

( secl•S) , J t1 ~>zt 1 j n i.dlld y tor:1pcrttturt1 res u .l tCTron semejantes a J es 

meses de junio y julio do 1990. 

La profundidad pronedio reportada de 

6<1 cr1. 

incremento en el nivel de asua fuó notablemente mayor que en los 

meses i1nt0rior~s y posteriores, ll~gc:-:nde en esta ocasión a un 

nivel de 1. lü rn en la column<:J del agua. 

haber comenzado el ciclón). 

DENSIDAD 

u)Cullinectes 

(70 horas después de 



¡,;, d(~nsid,1i..i cJp lt1 ¡Jobletc.ion de las 3 especias de jaibas varió 

desdo t1r1 n11nimu ele 0.04 

llli·lxi Plf""I 1),-. ~.¡ iz1d, 1 ~· r~r~1 c. similis e11 marzo {Tnbl~ 1) 

En la 'l'i!bla l y Figura 6a se observa que en los meses de mayo a 

julio 1a densidad de c. s.imilis disminuyó ele l.Oü a o,.;5 incl/r.i°'. 

C.silpidus '/<trió de o.32 a 0.17 ind/m"y C. rutlibunac incrementó su 

densiclcHJ :il doble de mayo a julio 1990, ele o.is a o º'' ind/m'' 

l·espuct i va~:r:nte. En los ineses pos ter iorcs lw den~;idi>d de c. 
sim.il is disminuyó de 0. 49 incl/1:1'' en julio ;:¡ o ind, m en 

septiembre J' octubn°; c. sapidus aumentó do 0.17 ind11n'', .en 

jt1~io a O.t2 ind/~ 2 cn octubre, y c. rutl1Liunae incrementó ele (l. 32 

ind/rn¿ en juJ.io a 0.78 i.nd,"1:-:' en scpti1..:¡;ll:irc y O.l:,~/ ind/rn': en 

octubre 19S•O 

En la Tabla 1 y Fic:Ju":';_:1 6a !:0 r1t1cstr;i ur~a di!..:r:ll.:: 1..!:::i.:::n d0 lu 

densidad ( ind/n/) en el r:ies de ugoc;to p2ra las tres c2pccies de 

Callinectes con respecto a los mases a11tcriores y posteriores. 

Despuds de la disminución en la densidad de orgunismos obser~ada 

en agosto ac 1990 la única especie que se restableció despuós del 

ciclen fuó c. ratl1b11il~r.. E,-.i:a especie se encontró en i:na densid;,c] 

Esta densidad rcuultó ser 17 

veces nayor quQ lü rcgi:.:t.r'1da en el nes c1c agoste, y dos vece~> 

maye:· que Ja ~c .. gistrr:r.l."'1 c:~n lulio do 0.32 ind/r.12. L·. sapidus no 

so colectó hasta 0] t;.:~s c.::;:: ubre donde J n dcn~idtuJ obtenida fuú 

0.6¿ ind-'r~ 

1990). 

durur:tr 1 or; dos n0scs r3iguientc:::: wl ci.clón (Agosto 

.~· i!;ii Ji s cs~u·:o ausente en la zona de muestreo ( Fl.gurn 

6a, Tabla 1) y se vnlvio a <::up'.:llrur l.asti1 el r;i_es do. o.nero 1991. 

no1-_;iblementE· rc:n rc:::;pccto <il afw anterior, con valorc's de 1 .28 

ind/m~ para c.similis 1.8~ ind/rn¿ para c. sapidus 

para c. rathbunae. 

y 1.28 ind/m
2 



se 
HÍ<JUi1~ntL1 .iilo ( 199 l) ni.111teniendo 

dt.:'11sidc1d 1:uil·ho nt.1~; ,tito::• que Jo~ reportados en el aúo antt..""':ric:-. 

Con r<}c¡wct-r; ¡_¡ c. saµidus la densidad, al lgual que en c. 
si nti 1 i ~, también en los prilnC!ros meses a l. 25 

ii1,l/1;/cnoro, dü;minuyendc' l''º''terio1·1Jwntc ;:¡ O.'ll ind/m 2 en abril. 

Estos vulor(~!; son ~-·.~rnojZtnt.v~~ a 10~; cncontrtidoc en m2yo y jur.:.o del 

uno antorio1· do 0.'.32 1 ' O.·~, ind/m'~ rcr;pcct.ivu:-1ic:1te. 

En el c11so de c. rat]J!Juna:' lci d0nsi d'1d st~ incr0rncntó dcspuós ciú 

ngoGto y ao m~ntuvlcron \'~1l01·0G altos l1astQ 011ero 1991 llegando a 

valorúG de er--.i:!ro zi ubriJ l"· ... ··1, entre l.28 lnd/r.1.2 y on te.br¿~ro de 

o.os ind/r.1· Esta~; dons~ ... iJ~ics 1:c~;t1ltnro11 someja11tes (p > 0.05) a 

lrts obtc-nicl, ~-; zintcs del ci ... ,Jón(O.l:i 

y que cst.:-i especie en los 

rnesc~s poLito!.·iorc~.., r.1J cJc:_;,-.":. ir.crorn~ntó su densidud cuando las 

otra::; dos espcci''':.' C. sapid::o y C. similis ::;e encontr::iron c>n r.ienor 

densit:!~Hi. 

b)Palaemonctes 

En la '?abla 1 y Figura l':: se presentun lus variaciones ele las 

densidades de I'. pugio, .l·::·.'.ntc eJ período de esturiio. Debido a 

que esta especie es un r0s:~'~te permanente de la zona muestreada, 

se puedo observur cnt re 

disminuyó de 12.8~ ind/m a 

entre 9.41 y 8.13 inc!-

colectus hechas en 

significativamente (p > 

Cono 

·-.,re y junjo de 1990, la densidad 

.: . 72 ind/m 2
, y durante julio y agoste 

Hay gue Jcucer notar que en las 

:igosto lu no cambio 

· :- ; rGsp8cto a}. ncs unter ior. En Jos 

meses de septiembre y oct~L:J, lu densidad de organismos se elevo 

rec;pecto u los r:ic:.>cs i'\r.t:c :·:.ores, con v<il ores de 64 ind/m 2 en 

septiembre y 42.89 ind/n; e- octubre (Figura Gb ,Tabla 1). En los 

primeros ITiCS8.S del ~iio, lu. clgnsi.dad cli::;minuyó 

considerablemente hasta e~~. 2 ind/m
2 

en febrero. En los meses áe 



t~c· ptHlo .1prccj,¡r t.-inbic-n que lu densidad de C. si17lil~~ se 

i l'\Ct"L'ITIC'11l O d ! :~ltJU.ic-nti..~ .ino 

L1 densidad, al igual que en c. 
similis, tamb.iCn incr\;·;i:l~nt.ó en los primeros meses 

incl/m''encro, disminuyendo J'l1'>tcr.iorn1cnte a 0.41 ind/m" 

a 1. 2 5 

en abri:. 

Estos v~lorc~~· ::;on :3t~n·cj;1ntt:~; ,1 lo~; cncontraclos en m.:i.yo y jur.:..o del 

Llño untcr-101· de O.J~~ y U.·~, ind/ri1'~ rcspcctiv.::n11c:1tc. 

En el cu.~30 de c. rat/1hun~1:' la densidud se incrementó después de 

¿100Llto y se IDilt1tuvicron valo?·es 

~ .. ~Lllores de c1:1_~ro a ubril 1'>1t, 

o. 05 ind/r:/. E~;ta~; dcns i---~a.lcs 

las ob':.0nid: ;.; antes del 

altos hasta enero 1991 

entre l.;!8 ind/m·' y cm 

llcgD.ndo a 

febrero C.-2 

rc~;ul tu ron c;omejantcs (p > o. 05) a 

a 0.32 ind/:-,;:·). Hay que 

ha~cr not;ir que Ja t~c!1s.id.:1d ,ic~ C. rathbrrna-~ cusi sicnprc: fue menor 

mese~~; po~tc-~ic.rp~-; a~ cic:..:.. ... "':. i ncrcmüntO su densidud cuando las 

otras dos cspccjc::.: c. sup.id:;~ y C. similis :::-;e encontr;::iron en nenor 

densidad. 

b)"'alaemonctes 

En la Tabla 1 y Figura •:;· se pcesentan las variaciones de las 

densidades de r. pugio. ,'J:::-.:ntc e;} periodo de .:=stuctio. Debido a 

que esta especie es un r0s:~c,te permanente de la zona mu~streada, 

todu.s lus tallas ~:·°' 1..:ncl~c:::·: .. 1!1 representados en esta áren. Cono 

en ,,,,,.,r¡,.. nh,;rervcir en:.re -~yo y junj o de 1990' la densidad 

disminuyó de 12.84 indtm 

entre 9.'11 

colecta::: 

y 8. 13 i ne! -

he chile: 

significotivame>nte (p > 

·.72 ind/m?, y durante julio y agoste 

Hciy que l'accr notar que en la~ 

dcnsid:id no 

:·) rc~pP-cto aJ. ncs nnterior. 

c?.mbio 

En los 

meses de septiembre y C'Ctt:~: .', lci densidtict de organismos S•..) elev0 

respecto a los 1;,cscs 2r.t:.-:·:.ores, con valores de 64 ind/m~ en 

septiembre y 42.89 ind/n' e- octubre (Figura Gb ,Tabla 1). En los 

primeros mcsntc; de 1 si ce:.·. ,,nte ::nio, la d~ns idad disminuyó 

considerablemente hasta e~~- 2 ind/m~ en febrero. En los meses de 



marzo y ilbril, (11.53 y :14.76 i / rn rcspectivam0nto) :a d<':~sidad 

d0 0:-:t;i ('spc:~ic !:-:·~ i1..Jlla1ü a los vu}ur~~-, reportados 

ctnLerior·. 

La densidad registrada para P. F~gio on septiembre do 6' ind/m 2 

resulto ser '.' veces r.ia/01· que .la registradu en agosto. Hay gue 

hacer 11otar u11 111crcrne11to en l1cmbrüs ovigcrns on el ~es de 

sept icr.ibre cd cuLll corrcspond io d un 4 % de hembras ov igcr as del 

total de la ectructura población al Llucstrcada. 

Al iqual que en c. rat.hbunne., ~~•0 r..bscrvo que 1.-1 dc~nsidad de P. 

pugiC.:: presentó un incrr~r.K:nto irc.portt.nte dcspuCs cicl ciclón en los 

meses de~ scpti0mbr(~ y octcbrc~ 1990 (~.~tlnchcz et al. 199~lj. 

c)Penncm; 
''·~ i- ., -.._ ................... , a:::tccus 

incremento su densidad de 0.73 ind/m" en junio a ~ n~ ind/rn 2 en 

agosto. Mientras que P. sctifcrus mantuvo la densidad scrnejantc 

en los meses de junio (1.25 ind/n") y agosto (1.33 ind¡~·¡. 

La densidad do P. aztccus disminuyó de 3.8 a 0.72 ind/m2 de nayo a 

julio de 1990. A partir de élgosto esta esp2cie presento. un 

incremento en la densidad hasta e] mes de cctubrc, donde se 

obtuvieron los ná>:inos valores para las colcctus de c,se año (8 

ind/m'°). En los primc1·os meses del siguiente año, l<is 

densidades fueron las mas bajas de tcdo el pericdo de colecta de 

O.G7 y 0.21; ind/r/ para enero y febrero r•cspcctivar.1cnte. A 

partir de marzo hubo un i ncrcmento en 1<1 denc.idad de 4. 41 

17.33 ind/m·- par.:i P. nztcctu; y P. :-7ctifcrr;::; :rospectivor:.ente. En 

abril de 1991 se obtuvieron las mciyores d0nsiclades par;:¡ P. 

aztecus de todo el periodo de estudio con 13.56 ind/m" (Tabla 1, 

Figura Ge) 

En el caso de P. set i fe rus, ~;e puede observ.'lr. en l<:l Figuru 6c y 

Tabla 1 que en las colectas do 1990 les valores mayores de 



dcn!.-:.id.:ldc~ sr:i 0!lcontr~ron r•n octnbr("'> :.;.i:-) ind ... y t:-- -~::io y 

·, 1 nd/ii.· r.:i-::~:~cct i ._.~1::-:c:-.-:.c, l: ~ ·.:.:~res 

incremontur la <lcnsidud desde enc1·0 3. 5 ind/r.>' ha:;ta :-.:ir-::.:- con 

17 • J ind/m'~ L:nn llnll } l.l]Cra cli!:;r:iinucion C:'o abril C~l1 11. f :..:-.·:! ;'~. e 

Cilbe SL'r1<.1lar que la m~·1:-:imil dc·nsjd11d cJ.c ?. sctif1..~:-·Js sQ Gr . .::::--.::.-0 en 

marzo y cot"r.(~:::--.pcndió it Jo:;; Vr.1lorcs ms o.lto!..i p.:i::c: todo .::.. F·..?:-iódo 

de cstuclio do ~~lJas especie~. 

F'iguru y 1\ll··d,1 scnll.l~lric~ unter-.iorr:ie:ntC! -:1\.~~, P. u;::c1 .. :us prc:-cn~.:: lus 

mayo ro.:::; df•nsj.rJ¿·dc·s con rc~·-re1.:t0 .:-1 P. .<:>_·: i f•.rc:s en 1..-1.;; r;,c_ :..ec-: -:¡~; de 

1990, oxee pe] on de juniu j u1 .1 e, 

1()91, scrift·rus 

ambuf.; especies pr0s':nt;¡ron ci1_.:ns ir:h".dc~ se:::ir:-·~ J.ntc-~ ( 13. :: :.: 

incl/m2
) paril I'. aztecus y P. sctifcrus rcspc:ct.iv3c1cntc. 

.,.,~lores 

11. 7 

Hay que huccr notar que durL1ntc el mcr; de agosto, las -:.al~as de 

las dos especies correspondieron a organlr;mos de las cenares 

tallas encontrnclas (de ::. l. O c:n) . 

Para el unttlisis de p~:oduccion, respiración y a~;inilación, los 

datos de les diferente~; meses so agrupñron pn:.-d presentarles por 

época ct~l ilho. El u~a de épocns del aho perraito toncr u~3 visión 

globul de los ;:icontccini0nt.os ele c"cla pcriódo clunutico ae cal 

manara que Facilite el ;:injlisis. 

PRODUCCION 

a)Callinectcs 

En poblaciones nnturales en nccesnrio evaluar no únicar..ente la 

biomasi'\ que existe en un l ugnr, sino también la producción de 

estas poblaciones durante un periodo de tiempo. 



1-:11 ]:¡ TilbL1 
,, ,. , 

pr·oducc~ ion pd!"tl 

J'iJ J dC!f!·'I1•~·t t~ _.__ •• E!1 

FiqLll"d ·¡ iJ' b 

las espf'cics 

!-r_-.} :!·.:" i 0!1 con 

y e 

del 

las 

se prcsc·.itan los rcsul t.>-ios c!e 

qcncro Callinecccs, Pcn.h'lIS 

se puo(k• ,>bsc·r·.,1~1r que lll mayor prclLhtccion c~n todo e.l. periodo c.h:i 

estudio coercspondio il C. similis en lluvia:; (líl.46 KJoules/m·'¡ y 

la menor presento c. sapidus en ln mi:;ma epOCiJ (U.83 

KJ ou l CE~/ r.¡' 

todo el peri ódo ele e:,;tucl io iltrnquc C. s.-ipidus tuvo 1<:1 mayor 

produccion c~n la cpocLl de nurtes (íl. 44 I\.Joulc,,/m'') Dicha 

producción es nr'!rc.-1detncntc rni1y·':'r guc J as otr.J.s dos especies en 

e::-. ta .:.¡)oc:;u y de 1 a prr:-scntadct poi- C. ratl11,unac c1• todas l<1s 

cpocns. 

epecics compartiondc la mi SM() zona, mque como se mencionó 

ñnter iornont0, 11·1 p:rodlv~c j ón, en cndo época es 

cada una de lns ~spccic:J ele jnibas. 

b)Palucmonctcs 

di fcrente para 

Lil mdyor producción de Palacmonc:es pugio se obtuvo en la época de 

l luv ins cnn G. í 7 KJoulcs/m", }_ <i intermedia 3. 3 K.Joules/m2 en 

1 : la i·112nor producción se obtuvo e:n la ópoca ele secas ( 1. 9 

KJoulcs/m") Tabla 2, Figura 7b). 

En lil mism" Figura 7b se observa que la tendencia de la 

prcducción pnr<:1 P. p¡rg.io, es il c!isminuir siendo mayor en lluvius y 

menor en sccus. 

c)Pcnacus 

En lo que resp,,cta u Pcnacus aztecus y Pcnaeus se ti fe rus, ambas 

rnrtntuv iernn prochtcc i oncs semc~j antes en todos las épocas del uño 

con una tcndcnciu a 

donde so obtuvo la 

incrementarse desde la 

menor producción (G.90 

epoca de lluvias, 

y 5. C5 KJoules/m
2 

rcspccivanto) hnsta obtener el móximo de produc~ión en ln época de 

secas con (28.1~ y 27.GO KJoules/m2
) para P. aztccus y P. 



scLifcrus rcspcctJvamento (Tnbla 

tamb icn qt.H·· c~~t.il t.cndcnc i a es 

proaontndn r~r los palemonidos. 

2, l'ignra : 

aparentement.·= 

Se et- ~erva 

invers::1 ' la 

Se observn L!"" para la epoca de lluvias P. a:: :ecus }' P. pug i: 

prcscnt(lrnn ;:prnxj mudamente las misinL:ts produccic:-.,,:;s con (p > _-. 05) 

6.9 y 1,,7; :.:.:;oulc·s/m·'. Asimismo f'. sctifc:-:.:s presont.:- uno. 

producci.on ¡-.•..::no1· 

~.85 KJoulet.:;/r./. 

(p < 

c. 
o.05) gue la:; 

sapidus y C. 

dos cspecits untcriore~ 

rathbunQc presc11taro~ 

con 

las 

menores produccione~ pura c6t~ époc'!a con O. 83 

rcspcctivn~cnto. 

2.82 KJou:es/n" 

nortes c. sapiclus junto cor; ?. dZtccus P. 

setiferus ~re~entnro~ L~ rictyor producción (B.~~. 6.11 y 9.90 

C. similis nrescntc una 

produce ion i;;":'.r~rr.~i-!dj Ll C()l1 :) • o~; K~ioulcs lm2 y la ;,1cnor prodt.1.-..:(:ión 

para non:o:.c ~~' rrc,,~<?n':.aron P. pugio y c. nitlibunae con 3.31 y 2.:0.0 

l\JouJ.es/m" rcspcct.ivai:icntc y la fili1yor corrcspondio a c. si:-:;ilis 

En la óp0cl1 ._!í :~cc:Jr. ln~, do~·; especies de peneidos presentaron la 

mayor prodllC~ion de todns l~s ópocns y da todQS lns especies con 

~8 .1•1 y )~. GD F.1oulor;/m;¿ pnru. P. aztcr:us y P. sctiferus 

respcc':".ivari.c:-ito. scrjuielos por c. sir.Ji lis con 8. 56 J<Jonles/m~. El 

resto de l<~~. C!Specics prc~;cntaron producciones menores de 2 .., 
K:Toulcs/rn- di fcr-cr.cias 

especies de pcneidos con rc~pecto J la~ 

RESPIRhCION 

cj~nifirativas ele las 

otrnn especies (p' 0.05). 

L.:i respiración os un proceso a tro.?Gs del cual se utiliza gran 

cantiel;:id ele energia de tal fonna que frecuentemente es el valor 

mas alto dentro del flujo do energía. La respiración ha sido 

consiclorac1.:-i como un buen i nrlicador ele la utilización de energía 

por la población y acoplada con la producción puedo ser usada como 



un cstir.1ador :!..:d flujo de enerqia a travcs de c~~ta {L·.~-c 

'./L~lTILL!rt_¡, 1 r,E~: 

a)Callinecles 

El comportumie:o-.:o del consumo de oxigeno (FitJllril 8u) muc,st:r.~ ;:n:;. 

tlmdenci;i semc:'>:1te a lu prodl!cion (Figur<.i 7i"1) p¡:¡r¡:¡ cstus cs¡:;.o::es 

de'! portun j dos, ::~ i en.Jo s.iemprL' n.1yor li.1 resp i :·."Jcion. 

Para C. simi]i_:-, 1~1 re~;piracion presento cd. n<1>:i. .. o en lluvia:3 .::or. 

4]. 07 KJoules;:-:·-, con un dc.'.::;ccr:so p<1ra lD .:i.poca clü nortes 2. : • 30 

KJoules/r:f' y p::s7.eriornwntL0 un incrcrwnto a 30.43 KJoules/::-.· en 

el periodo de s·:= ... :1s (T:-ihJ 11 ~, 1· it~ura ~i:ü). 

c. un ''or:1port;i~liento de su 

prod11ccion, con Jns na}'oros v~lorcs c:i la ópoc~ d0 nortcs (22.97 

•. tdS btt_ius 1.!Il 11uv iri~~ '! sccu.s 

KJoules;r::). ~3 rnnyor c11erg1~ 011 dpoc~ ele nortes cor1·espo11~~o a 

C. sapidus y f-..1e étproxi1;iadamüntc 3 vcccr; r.iLlyor en la Cpoc==. de 

nortc~f.~ en cor.iraración u. las otro~-:; dos espacios de! juibas.. c. 
rat11l1:rnae presentó una disminución de los valores ele rcspiraci.on a 

lo largo del pc·rióclo de e~•tucl i.o, en la epoca de lluvias con 

15. 4 8 K~Joules 1 :-· , desccndicndc en ncrtQS 11. 1 S ;:.Tonles/m2 

secas a .;.s3 KJc-.ulcs;m" (T<Üllil J, Ficmr<, 8.>). 

b)Palaemonetcs 

en 

Al igual que en los resultados ele producción (Figura 7b), P. rugio 

prc~entó ~l :1~xi.no cla rospir~ción en ln época de lluvias co~ 26 

KJouJ L's/m'' y presentó Jos ncnores Vi:\ lc:-cs en li1 epoca de secas 

con (,. 7:. FJoul ns ... n? , c1 i~~l~1 i nuyc~11c1n p~-n:-<1 J,1 0f>OCél ele no1-tes a 2 .. 56 

KJoules/::;" (Fi.gura 8b, '.t';iblél J). 

No se encontra:-cn di fc•rencias s.i gni f icuti vas, de esta especie 

entre 13 época de no1·t~s y sccns con respecto a las demas 

especies, solo en 11ortes con respecto n P. setiferus (p ' o. 05). 



c)Pcnacus 

En 1.1 Fiqt1ra ~;e y T;1bll! J !~(' presentan los :·:..":'-\:~-:ad ... -~ -:.

r1 .. !~;pi 1·,\c ion lit' lds dr:.;; ~:..;p1..~ciC!..i Lle• pcncido~-., y se :--:!t•dt: ob::'-~·:·\'.~: 

'l\lt'. .. ' l.:1 t(:11dQncjt1 lio Jot.; -:~1Jurcs c.ll'! rc~spirzición, pa1· ... 1 ..• 1~tr.:· ... ~-;~ G~ 

scr.ic~i<1nte> í1 Jo~~ CJbf:;L~rv.-.ido~ pl.lrtl produccion (Figura -:'e) c~t: e:: 

valores !·-,irnil;1re::.; c~n lu. cp0ca de lluvL1s y nortes . :·:. -;.; y 

!'..Juuleco/m'') 

l\Juulcs/n/) 

c11 lilS cpocns ;11)tcriorcf~. 

En lo F'iq111·;1 ec y 'J1 '1hl<i ~ r;c obsc~rvo. que P. sctif·:rc:s pr12seí:~o ::: 

mt::1yor rcsp.lrClcion f':!1 l~! ópoca de secas (60.12 r:;Jc.;ult::=/n{°~ q:.:..:: 

ca inc id i.o con el :r.:1>:irr,o de produce ion. En la 1..:por.a ~'"~ i 1 ·_;v i.:'!.s e~~:. 

especie presc~t~ v~lorcs 

(·:3,(,9 FJoulc>':.1n·). r.:::.r.ZJ 

similis presen\:ZJron c·.u,3 

la epoca de nortcs. 

de casi .:, 
,., . -' 

c:...:::~Jt.:ci1:-: ;¡l 

menores 

p<1rtes 

iqual 

V u lores 

clcl v;:ilor r..a>~i:~:: 

que P. pugio y c. 
de respir:::-:ir:::i 

En el c;:iso de P. sctit'erus el cociportZJciicmto de los valorPs é;, 

respiración es diferente ;:il obscrv2do para producción pues aqui se 

observó una disminución en la époc."\ de nortcs ( 10. 06 KJoules_, ;i· 

que es casi '• veces r:1c:nor ('l l vu lor cncontrD.do en lu Cpoca C-=. 

lluviZJG (3:;.6') FJo•.ilc:,/n") y el ;.12ximo valor fue t'Cc¡ist::ado en l~ 

época de seccts, - ' t...:,!. 

En ln Figur~ (Be) se olJs0rva ~ue ~Dbas especie~; de pGncidcs 

presentan tendencias semejantes de respiracion a la~ de produccic~ 

(Figuro 7c) en tod.•s lZJs épocus, u e>:c1?pcion del caso de .. 

sctif~rus, quin rresent0 tendencias diferentes pura respiración. 

hSIMILhCION 

Cerno se s0bt! ln Z1sinilación (A = P+R ) nos i:1d.i<~\_1 la energía que 

fue extrZJida del medio y se can;:ilizó a los 2 procesos fisiológicos 



a ri tes i.it--::nc i 011ados. 

los valorea do asimilación de las distintas 0specl¿s de 

macrocrustáccos os distinto L~n cuanto a las diferentes cs;-ecies 

s~lcccio~ad~~, de tnl mi1ncra 

u~ili~aJJ do diterente maner~ p0r cada especie. 

a )Callinecte::. 

Er~ la Tabl il 4 y Figur.:i Sla se obser-vu c¿ue c. s.imi 1 is preson:co los 

vuloro::~ ::ir1xir,1os de a~;.imiJoción en la época d0 lluvias 59, 53 

(3S. 99 y el mínimo ,13.36 

JZJ oul( ,·,¡ ;1 ·) en ja cpoc" clP norte::;. 

C. sepidu~ prGsC?ntó los muyo res vq l or0s de 1.~lY.d laci~n en norces 

con (1.1 .. 11 KJoulcs¡m·· y valores scr:icjantcs en lluvias. y Sf'Cn.s 

(8.5 y-:.:>. l\,Joulos/m2 rc,;¡wctiva:nentc). c. rathbur.ac prec;o:-,~ó el 

maxi.mo en llti!i.Li<: (J8.J ;<:Joulc:;/n/) intermedia en nortes (13.65 

KJoulcs/1:1°') y nono~: en soc.;<ic, ccn ( 5. 8S· I\Joulcs/n") . esta especie 

presento un dccr1::ir.1ento en J ;:, asimilación con respecto a las 

d ifcrl?n"'.::es épor.us ( 1 J uv :!. ·~:-:-. nort:ós y scc.:is) . 

b)Palaemonetes 

En la Tabla 4 y Figura 9h) sa observan tendencias sem9jantes a las 

de producción ,, respirc1cjón con el m~1:·:ir.1.1.) va]~or dr.: produc::ión en 

lluvias (1:>.81 !'..Jculcs/,,,'·) y un n1nino en nortes (5.3 J<Joules/n2
) 

Cilbe señalar que este valor es c.l r.;enor de todas las especies 

estudiadas en esu. epoca y en seca:; pt·ese>ntó 1111 valor Je (l.l.G7 

K .. Tovle::-./rn.
2
), e~;tos dos valort-~~:; son ~dr._rnificutivurH:~nte menores que 

el maxino (p < 0.05). 

c)Penaeus 

Anbas esrocies presentan s1Js rnct~:imos de asimilació11 en secas con 

(100 y 87.72 1:,Joules/r:i°') P. aztecus y P. sct.i[erus 

respectivamente. P. aztecus presenta valores semejantes en 



lluvias y nortes, mientras que P. setiferus presente va:~res 

interr..8d io,1 en 11 uv i as ( 4 4. 55 J<.Joules/m2
) y mínimo¡; en n_- :·tes 

(19.'.)/ FJoulc,~/m,.). 

La utilización de e11ergia fuó diferente en todas las especies ·' lo 

largo del afio. LllS 111Z-l/Orc!.-; nsimllacióncs las prcsentat-on, las 

especie~; P. a;:t.ecus y P. SL~tifc:ru:-1 con (100 y 87.72 KJ0ui.:s/m'' 

Al respecto so ha denostrndo que ~~t~s 

especies reql1icrc11 mil~'ür e11crg1n en la ctapn de postlarva para su 

crecinento en estas ilrcas (Crisp, 1974). P. ¡::ugio presentó 

v:.ilore" de u:..iimilac;ión de ( J:.'. 80 1:.:;oules/r;{ en l Luvias) ~:sto:: 

anir:1t1les perr.ianc;cen L·n cr;tas ~ona!; clu.r.~1nte todo su ciclo de ~./ida. 

Los menare~ v2loro:3 de <lsi1nilnció11 J.os prc~~o11~~rL111 las cspcci~s de 

jaibas que Li.11icu1:1octe c<::.·utJ(lfl u;_;LL: 11.tgui.- Cl-1.i":1u L::.:; 1Jc1_;.J..e;..:; c ... -:a.~i0r1.al0.s 

y princ .Lpa l1r.ente cuando prcsc-nt<rn tn l las pcqncñas; 

en lus Cpccus ctc lluvinE: y sc·..:as parLl. c. !··.ímilis fuó de 9. 53 y 

38.99 KJoulcs/~ (Tablo 4, Figura ~). 

En Figura los vulorcs de cis üii lación (producción + 

respiración) muestran que la sur.::i de ambos pararnetros nantienen un 

cornportamiento sirnilar aJ reportado para los valores de producción 

I~s valores máximos de asimilación 

los presentan l;:is es¡cecics I'. a:::tccus, P. setiferus y C. similis 

con 1 ,. J • 21 , 

seguidos do 

152.25 

e. 

, . 
.. J.07. 61 

sapio:.ir1s '/ 

l\Joules/m
2 
/año, respectivamente, 

l'. p11gio, con 5?.15 y 47.34 

KJoules/m~/afto respectivamente, y los menores valores los presenta 

C. rathbunae CJUP es un.< cspr,r-:ie que prc,,;cnto tallc¡s muy pequcñois y 

en muy poca densidad comparada con las otras especies (Tabla 5). 

l\Sil!ILl\CION MIUl\L 

En la Tabla 5, se presentan los resultados de flujo ele energia 

anual para varios crustáceos estuar'nos tanto d.o este como de 

otros estudios, estos valoreo. estan dados en KJ?ules/ m2 
/ año. 



En lo rPtc1-0nt.l ;~ L)tras csp1~c:iP~" ,J • .::. decápodo~~, los valc:·:es ó.e 

n~•imil'1c:·Jn ~;on :-::u..:h·:=' rrh1yc:·t::s qt1c los obtenjdos para C!.ltc c.::::.::.1dic, 

c•n :1 lqun ... ,,~.; l~d~;n~; cor..u el c.i0 J'dl1L1pcus herbcsl .i i st: hu. rc:port._:..:...:i ~¡¡ 

valor Jc aG.imilacion de 1132.23 K,Joule:':./ni"/.1l'io (Dame, 197•_· lo 

cual es J;;.'lrc.-iclamente mayor :1 lo rciJortaclo en este estudio. 

Lns i-c:~L;: t¿,do~-'; ele rcspi !.. :1c ion y produce icn d.nun le!:; pat: ~~ las 

di tert•nti_··!~ e:.-~pcc.ics de· ·~.:~tJ· Cf;tudio mos·..:.ra.ron que p.:ir.::. las 

Ca.i i. i1icct..cs tnnt.o la producción cc:~.o !3. 

t·l~spi.racicn '-:s ::-.~1yor en C. ~.·izílilj.::., seguid~ •le C. !..-éipidus y c. 
ratllbunac. CL111 rcspt··~to ~ l.os ''nlorc~ de respiración se c~~crva 

que a.1 i qu~ 1 que l n produc-..~ ion lu..:. · ... ·;: lo:-:c~: ,_le. J ;1;; trc~ cspc._~: c.:.:; de 

juib;:1~:; t.ic·nQn un co:·:.poi.·:~,:t.l(.>nto ~;.:.r.~i.1:·~.:- pc;:ro con valorG.s !:1215 

illtos. 

produce~ ó:: { _;::. ·~ 9, y no 

cncontrá:id.c::.c di~c,rc.r.·::.·i..:i~~ ~ir3nifjcuti·:zu:; (p O.O~) on cur:ü.::io P. 

aztecus 1Jrcs~11tó ~alor0~; signific;1tivanentc nn;ores de rcspiració:1 

con rospccto n los de P. sctifcru~. 

EFICIENCIAS ECOLOGICAS. 

Par;;, conocer li'l ái.strib11ción do enorgia en loe; o¡_·qanismos dentro 

de un ambiento detcrninado e~ importante ce: Jcor las eficiencias 

0~nlogicas, dndo ql1c estas rcflc·j~n lü for~·n de corno el ~rganisno 

tn:.nsfon;:a usii;lila:-'!a dul r..cdic. 

eficicncie.~:: son util i7.od2:; para conocer y pi·c .. lccir ln procluccjón 

en tcrminos cJc bio;:-1asü, clt..; l.:na población o un ecosistema (Duncan y 

Klc}:owsl:y, 1S7:.). 

Asi lu~-; eficiencia~-:, ecolégj1..:-,1~ t~erwit.cn dctr:::::-jnar la proporción 

de la ~ncqi~ que 0~. cnn~li~nd~ n c3da 1.::0 de los proceso~ 

fisiológicos que ccnfnrr.~n el balance e~ergctico (flujo áe 

energía): (P/A P/H, R/l ... y P/B). Lns ef:..:.::i(1ncias ecológicas 

basadas en el flujo áo encrgí..-i Dnual se r..::0s:::-<1_n en la Tabla 5 y 

Figura 10. 



Ln rcl;1c:ion d 1.1 pt·oporc·ion de la enerl:-;-:a :·~sp_:=·-"1.:.: '.'F.:.."' c.:.~ 

CdndJ izd{t\1 t1.1t.·i,1 proi:uccion (l-' .. !-\) se encon:-rnr:-:-. \",1lt..."·:·~3 -_-:-1 1.:. 

c. sapidus, c. ratl1L1~1nae 

c. sinulis. P. sctiferus F'. ¡x::~o ,:;itrc 

o.:i4 .i o .. >" (r! t 1 • o ~J; 1· :: b la 5 . 

Al 1·p~..;pc· .. ·tu .·1_; l .... ncontro quo li1 c:;1::rgi..i. a!Jim.i.L.1da ::_· . .;.ü QS c.:-.:i:.1l :.z11da. 

huci<l lus pccce~~u rc·spirt1torios (R/.\.), presente: \'alorc:: ~o..::·orc:.; 

~ue 1o:::; eibtt2nido.> p~11-·i:1 l;:, t·clución (P/, ... ) p::r.:i ~·.):::'.:;:: liJ.s ~:;pc..::ics. 

Esto!:; vcilorc~; se ubic.::iron c:n un intervalo de (O. ·-1 t! O.:·:). 

eficiencia de crocimier.to :;:;e cncucntró en c1 j i~·:!.~·.;.~Jo c:+.t1:c 0.1~ 

y 0.2G para todas las especies. 

La relación entre P/13 ó tasa de cnr:ibi.o se cncon;::".'ó cm'::.:·c ( Cl. 7 y 

O. 9) poru 1 r1s d.i fercntes cr.pc:cie~-; d~ macro::_~rus~::ce:cs, lo cuul 

expresa que e:-:iste un equ i l i l:r lo cnt.t·~ os tos dos cor.1pc;~cntes ya 

que los valores son altos, al rL~pccto se ha rcr.8rt~do qt1c ct1ando 

se alcanznn valores de 1 son c~r~ctaris~icos de ~~ sistc~c: estable 

la cncrgia titili~~d~ es ~an3li:~d~ haci~ lns pri:~ci.p~lP= procesos 

fisiológicos cono producción y rcspirncion entorccs l;:i diferencia 

entre P/ lJ - P/ J\ ne,::.:; dice curu¡ta r.i::::·oJucc j_c:Jn ( ..:-:h::ryizi) so queda. 

realmente en la pcblnci.On cor~o ¡Jrnr3ucci.ón r,cta. 

En relación con esto, c~1 el presente es!°\tdio se cb::::c!rvé (:'abla 6), 

cuanto de la energía asinilad,1 aucda en ,:i:ldzi una dE' las c:,,pccics. 

Esto es c. similis prc•s(~ntc uni:1 producción neta de ,;9 % de la 

bionasa e}:istcntc cana l. i ?.<id.-i haci él produce ion, C. sapidus con 58',, 



con .n;;, I'. setiferus ca~ 66% '/ 

De Los t·Q~~\.l l tados ant.er iores se observó que· lLl or:;pecie que t:'layor 

cncrg1a cxport.1 al medio es P. sctit'erus con 28~¿ ,.;uguida de c. 
sirnilis y P. pugio ~·011 

sapidu3 y c. rat:.hbund1! cCJr1 

con le cual 

enero. 

y posteriormente P. z1ztecus, 

20 y 17 % rcspec..:tivarncntc. 
c. 

urv-1 cayor cicn;:-..:ic!ad L!n 

siempre prccrntó tallac 

menores con r:cspocto 2 1::1::::. ct:.i-~s c~::pl~cics es r..Jo~-; ii...l(~ l,G11s¿-..r que 

esta requi.ere de un~ G~yn1· GJ101·gin par~ llevv~ 2 r;abo sus procesos 

iisioiogicos. F. r.J de c. 
sapidt:s y C'. sir.iilis t.íll-. se qucduran <ipt-o!·:itn(.1dam+:-;nt:.::.~ 

de la c11crgia c~n¡1liznd~ h~cir: produccion 

con la mi t2.d 

res pe et i V.J.17tcntc. En r_: l ca:-;o de lo.~: ja ibas cstu en erg i;1 esa. 

cannl i::.orid pr i r:cipalrr.cntc· para 1..Lcvu.r cabo ) os proceso~; 

rcp!.~odu::tivcs en J .::is o~:-c.J.s de vc.g1 .. :~twcio11 sumergida. P. aztccus 

queda con el :, 7 ~, y pcr ultimo la especie que se qut'd;:i con una 

menor cnergia es F.I'ug1~ con unican~cntc 38% 

producción 

Ccil 11 ri,oC"t pe.· 

tipo ele' eficiencia::; (P/B P/A 

únicar.·cntc sl.! queda ce:- el 18 ~ de cn01·qi;) puru las tre:!:~ 

csp(~cies. Pnru. el gcnc:.·.:i Pf_~narus y I'nlc.1cmonctcs se obsnr~Ja quF: 

exportan el 25 % pare este valor no es el mismo que ~e queda en 

cada genero es decir l'c;~.~~us con 56~ ra.:nc~c~ctcs con 2s~·. 

Si consideramos lus di:.,_?t·cnci('l.s entre P/B P/A en un contexto 

ecológico 

clif<?rcntes 

hahita'1 ln 

unual cono suma de todos los vulorcr; de las 

de la 

especies 

zono. de 

cncrgi.a que 

d•'. - :id.:i Je¡ conunidad de rn.;crocrust;:iccos que 

vcq·-: 1.c ion sur.:er0 ido, cntoncr:s tcndrenos qnc 

asir'..:.:.1.1 teda la comunidad de macrocrustuccos 



L'OJ1!..> i d01·itdu:; qu0 un ic\·1mc·nte se c>:poi:ta al medio el 2 4 'i., qt .. ¡-<ian=. = 
c-on :nf1!-. <fr·I 1l·i{(; pr~1r<1 1.1:-; pol>l;i<;ione~• estudií1das. 

l~st.o;; i·t~~-;ul l.idu:..; no!; d~lll und itlea de cuanta de lü Gllt.~rg1ü -~ .. :L' ES 

captac.1<1 liol. r.K•di.o csL1 cli!jponiblo en rcnlidud pnrn el ~ig:..:icm:.; 

ni vol tro t' i i.:~o, dcpond i ende del genero y especie, ya que cor.;.:: 

sabc.'T!O!...~ J.;1 dist1-ibucion lit." cnc1·yia en una unim;::il es "Tnodific~'-..--::a de 

diferente m.11oc>ra dcpct:d.icndo ck \'urios factorc!; entre les c:_.;c s= 

encut::ntrdn lus lLictorc:~ Ljot.icv:..) y ubiotico:;. 



El flujo Lile "n'-'nJ1,1 il tt·.1ves dL> unu poblaclon nos da un 

conocl!:ilcnto cu:1nt i t.1 ti vo d1.' l pupel que juega una especie en el 

U1- est.1 n~iH1l~r:u. los proc:c!:~o_; func]onu.les cGmo el flujo 

de cne:rg_:,.i., :...";OJ~ lo:; mismos en roda~ los nivele!~-.; de organiz~1ci0n, 

J\si. el 

conocimi•:•!:tc- de: l(l 0ncr•3íu que 0~-:; i~~• tniladu. (A) y que puede ser 

c1provcch .. 1,j;1 p2i:·d craci~ii:;nto y rüprcdu-:c:ión (P) y u~adn. en el 

r11ct,tbol i~.:-.10 (F.J no~; dan un conocir.licnto ma~; cercnno de} flujo de 

oncrqic1 o ;1sir:.i.lac:ion c:n e:l ~co.sistc::-.:i (!·:lci:i, 1975, i•l)or1ert, 

l'..)7 (1). 

En el presente estudio se cstino la nsi~ilación ó flujo de energía 

(A P-rR) de .Lils 6 esp0.~j e>" de macrocn:staceos dominantes en la 

zon~ de vcgetai;ion sumergida cstt1diadu. De las especies 

seleccionadas en este estudio 5 de ellas requiere11 en su ciclo do 

vida de una fase marin~ y otra cstuurina, y la reproducción la 

llevan a cabo on aguas occanicas (Pcrry, 198~). 

En este trubujo se obst~rvo que las =-iltorucioncs fisico-quirnicas 

del Dedlo, particularnente las relacionadas con la salinidad, 

provocuron variaciones 1~lnrc0':!us e::n 1:1 densidad de los orgzinisrnos. 

Se pudo nprcci:tr 4uc: .i<t:· e ~~rH~·c~ 0~~ cic jt'1J.l.,é~s y puJc1.1onidos Lue1·uu 

pu.rticularncntc sc-11~-.i.bics '1 lo~~ CUDl1ius de sal.lnidüd producidos 

por ul efecto del ciclen rinnn (Tabla 1, Figura G). 

variucioncs d..i arj a.~;, cf:'.tucionulcs 2n11ales) C!lle es tan 

relacionndns con cjc]os ~1ctcrcoloqicos qu0 en ocasi.oncs se 

nanifiestnn de i1ancrit drósti1~n, como es el c~so de ln presencia de 

ciclones y hur.:i.cunc~s. Fort::ces :,· l!a\' (1988) mencionan que estas 

var iac ioner::. puc·dcn a fcct~.t: de di fcrcntc r:v1ncrci u los c1] stin'l·.os 



Vc11:itlciur11...~:..; f1t.;icu-4uimica:;, ~•on cd resultado de lL1 ca~·aci.~::.~!es 

fisioloq i e,\=:. de estos orq¿ini;;mos pürd adupturse a] rn12dio. 

:.k>l con sus 

íunc i on.-:.1 c_,~:. y se le conoce 

{l!oclnchJ:;,, 1990). 

En gc1·1crnl se puede decir q~e los invertcbra~os que h~Li~n~ ~;~~E 

estul1rino~~ prosc;ntan may·o:--Js intervzilos de tolcr~ncia a les 

f'1.Ctor<.-·::: cic.:l IilC·dio en cc:-.-.f-::!.!:.-~·!'...:iC•n r:nn '~f1UC] 1os qu·2 h{;bi.t:o.:-. e~. 

amb)._-.ntc~s mos est.:iblcs (1\i.nn..-·, 1~·,71., ::rir1lcs y Chung, 197:!). 

Asi C. :.;imili.-....· se asocia pr~ncip.:\lt".(:ntC? u. umbic~nt0s occár.ico.5 pc:

lo que: ce. nc11or; tolsr.:i.nt0 •'°1 '.e~~ c0:-:1hio!-·· de s;¡linjd<Jd que las 

espc?c.ic.s que cu:~1plen su ciclo clü vid2. e:n el a1:1~ientc cstuc:-inc 

como c. sapidl!s ¡• C. rat.t1cur::ie (Pc·cc;::;, 1989). 

zon:-:i c1e r..u.:::strco d...;~·~¡_~uós c.ic~ e: i.rl en Di.J.na, puede 

efecto de cst.u per7"tlrb<~cio:·. (Fir3ur0 :i y Fig1 ¡ra 

c:-;t d rilsoc iaC.2 

Ga) .i\ilnque en 

pt-1rcce se!" 

que no hubo ~ ic·r.ro ~·.u:-ic i_, l:~·c: r•<..!1:.::. ~u rcstobJ.cc.i-:-:1ic!nto p1.12st:.c que 

en octubre debido al injcir de lo~ nortes, la salinidad descendic 

nucv¿;riente: n ~.5 /n A~;1, en enero donde ln snlinidad aumcn~o a 

20 °/oo se volvio a capturar 12sti.1 especie p.ccscnt211do una de las 

nayorcs densidades. Asi, 01~ }c;s Jos ;;~~es po~~c~·iores ~1 ciclón, 

lo ausencia do c~tn 0spcctc po~ri¿i se un rclfcjo d~ la incapacidad 

parn tolerar salinidades b~jn~~. 

Al respecto Vaneqas et al. (198Z:) y f'.osi"IS et al., (1989) han 

sapidus y rcportndo que lll toll")ronc:iu ele l¿1s csrc~i:.lcs de jaibas C. 

c. rat.hbunuc a lo" cnrbios de salinidad depende las 



L.1 i nto lL't·,1nc L1 de L.'• s.imilis C\ sal j nid.:idt..:!s 

o~servo <~11 el prcscI1to tri1bnjo, cstu especie prcsc:1tó inc~F~=iu~j 

p~1 ro va 1 v1·· t 4 a col(Jni ;,';1r l.us Llrca~:; de vc•gctoc.i en su::-.~rg ~ .:i:i e: •• 

!3Cpt ier.1bl.4 C· l~J()(l lo que~ pu12:rJc irirl.icur que lu~~ r:.:...)nc~i1...:i::-,nes :-1 '..J ~t:. 

fuero11 favnr~l)les. 

de ~::. 

salinidad en ng0sto de 1900 afecte ln densidad de los palencnidcs 

(Figura 5 y :~·,h) r-;u rüpic.1:1 recuperación poco ticnpo dcspuós r: :::ic • .... 

evidencia .l <l cu.pucidad clr~ rccoloni;;:ur el arnbicnt0 lltln d·~s·p~ér; .:~ 

unu portur· ... .:1ción :..;vcnt·.:;11 Lucrt ... :, indicu.ndo que l.:is conc:.!.cicncs le 

fueron favorables. J·:~~to coinc.~dc con lo rcport2clo por Willians, 

(1981) quien ncncionn que esta especie puede reproducirse en 

sa linidudes i<Ju<1lof:; O 1:1u~:cr•~:._--. n 15 º¡,,.,. 

De igual r.;nw1-;1 los resuli:ilclos reporto1dos por !"orbes y i! 0J\', (1983j 

para P. pu9io, de: :!.ti rrtrt~c· norte dc:l Golfo de r·lbxico, indicanque 

una ele las lon:~.C"\r; ei, cp.1(., 1 c2. 

después de perturbaciones 

organis1::os pueden 

clim.:lt.icus es 

;irlapta:-::»e 

a travcs 

al I'l(-dlO 

de la 

reproducción masiva ct1~~do Jas condi~io~cs le son favoralJ:cs. ~l 

respecto :\len y f.tanc;:cJ: (19f>2) hun detectado que cuando se 

pre5Pntc1 un ícnórr1eno cJ_j1-:1at leo c>:trcmc' (Huracdn Curld) t~stG t. il:'l':·J~::: 

a favorecer el rcclutanic11to de nuevas fornas larvales y iuvcni1cs 

de esta especie cn las <ircac; ele vc:gctción sumerrJida, lo cuul 

lloroal inicum (lioros limite, Jinictr~ ~ relación a ln salinidad) 



coincide ~on -~ 1-eport~do c11 este estudio. 

Se s,-d.Jl' que -i ~;.:·1l 1nidad puede tQncr efectos mat·cad::s 1..'li 

fisioloq1;l eculotJlU dt! l~1s especies L>stuarinas: u l\l 

fi~liolóCJico ¡::.~·:·de afoct¿ir Uírectumente las propicdudcs fl.4ncíut\o1lr,· 

tlc lo~-:. 01·gd:·.-~~:-ioD a tr~1Vc!:-; cJc~ c¿-tmbios en lo osmoconcentr.,, •".: 

totul y por¡:=,·::ion r·cJativa r:lf" c.;olutos (Kinne, 1971). ;.. 111 .1 , 

QCológico puc.Je ilfoctar 

establ cciDit C!Jl las 
I 

cstuorio~. 

Pcr o":ro ..1..nu- (Hutc!Jir.son, et :tl.. 1935) nenc.ir.n.:t que t;""::l L':-t 1 r. 

que ocurre e! .. "? fo1-rr.CJ n:l. t.uru.1 .2n los nmbicn to.s i~-..1g11narc::..:, , ·.1 •J'.,,
1 

altC!'."•:!-:"iónc~ r~1 1nc c::.~c;::.r~i:::-• .:..::-; ·ji.le hab.i.t."1n lus arc.:¡s SO!''t· 1 • 1 '., 

Estos organis::-.os dc--pc11dcn de> sus cc.pacid.1clc.s fj.r.;i.olcqi.·~ri~~ !>.uq 

poder rnininizar las cons0cucncius de lu~; flucLuacioncs a:-:-bient .11 ,., 

extrcmils, que cous~1n a.Jtr~rctcionc~; i1;ipo!'."tantc!:; al si~-..ter:-.2!. 11 .,, 

ende a los organismos c1uc 211~ l1i1bitiln. 

Corno se sabü l;ts variaciones en lJ. densidad dü todos t.'H1 r;:~ 

organismos son consccucnci¿1 do ~~rios factores, corio s011 ,~¡ 

reclutamiento continuo de lo::.-, org~-inismos u lat; lé1gunas ccsrt•1 o1·:, 

l« estructura de J.¡·,c; :'lroils do vogot0cion surnergic12, al tip., .J,. 

substrato, la dcn~idQd y co~pctcr1cia, lasmareas y loR vt~~t0:· 

Cllill t:stn rel.~r~iotit1do ::or. el ciclo de vida de estas especj~s. 

,., 

Al parecer, las clos espcr.iPs d0 poned.dos no fueron <itoctadas •·11 "'' 

dcnsidud en el rncn de aqos1:0, pero Cfl ir.1port.:.lnto scflalnr g1111 ¡ti 

totñl idud :10 l...,,. ir .. lividuo~; colecto.dos on este ner; fuc:.·~q1 di· 

tallas mcnon,.; de 1 cr:i, lo cual indic<t que fueron postL11•1.i.: 

plunctonicrJ~~. r;uc rec.icn hobi.::1n .ln1rcsudo ul !.3 lsterr.a u tra\'1..":¡ tJ,. 

las corriontcc;, de t;1l m¿¡n,,r:·1 que el efecto de el ciclón Di<111.1 111r· 

sobre los 02·ganismoZ'. C'.Ue se cncontr.:1.bnn en esos momentos t'lt / ,1 

zona de ec-.tuáio. 



Un,\ i.:.~vi1...h:.•1\\;ld uh·u..; a esto t:::.; que los VülorPs Ül· UL·nsii."i::.J y :.11,:.."'::; 

l'L"°'POl~tat1.0~1al1or<1 (~~• co111p.·1i-able con lt1 rüpurt.dtld en .1tios a.ntc::i0r:::~ 

pat·a c~•tar:; dos t..~S}JL""'cic::-1 y pi1L.t Ja misma \1rcu de t.....,:~tuj:,:i c.:!·\·lcT.~.:5 

( 1 ~ 1 89) . Dt:< 1)~.;tc t rt1b.:1j o se• dcsprcnLlc c1uo la dcns .:.-JüU ,Je 

azt ccus, de mu.rzo a m¿lyo c:r1 scmcj unte u l.3 cncon~~·z1du en E::. 
prc!-;entc>C>~-.;tudi.o, y ltl dcnsidud do P. si:tiferus, au::que se l"'.3. 

rc~portddo en ai1os l1nterior1~:~"> qut·~ siempre es menor qt.:c: l.:i de .. 

tl~~tccu::.·, en e:.._;te 0~;tudjo ~C? encontru.ron dcn~•idu.d0s s::-:iil.::.1:.·es ::~ 

arnb .... 1s e~:-. pee ir~!::;. 

Lo tolcrdnciil de lo[) curnarones P. ¿:;~tccus y P. sctifcr:1s a bajas 

:~2.l inidílcle::; hu. siclo bir.n d'.:Jcum1~ntud:i por vari.o~; autores. r.:2 

acuerdo con (Einnc, 1971 y T.~e::;ch, 1976), iYíabi..t~> especie~.~ r:n1cdc:-. 

dcsarrollitr~c b.ien en soljnid,1~1cs ~~npe>riorcs u los 5 °/'--.', le cut.l 

interno. 

cspecicG 

pc•ro por 

paru P. 

~1cd i o 

Tomnndn O'.'tO en con s.: i clcr-cic ión, lñ prr:!scncia de a.Y:lb:ts 

después .~lL! el ciclan Dian=i, ::;oportanLlo saliniduc1cs bajas 

encima de Jos 5 ~ con un~ densidad de 6.01 y ~.44 ind;~· 

n::;tccus F. sct.iferus rcE;pcctiv~mcntc, lo cual confirr.-.a 

lo antores rcpotudo. 

ASIMILACION (FLUJO DE ENERGIA) 

Los orqanisnos ~, st1 anbiento cstjn jnterraJ.acionados en una unidad 

que incluye a todos los o~sanlsmos co~o comunidad (OdUM y Heald, 

1972). La usir.ü1ur.ión co~o fluio de enorc;;ia es diferente de 

acuerdo u los cspt?C i es y cpocu del uf1o; cstn c.l i f crcncia pu cele 

d0bcrsc principaJn1cntc n Vi1rios factores como can la densidad, la 

biomasa etc., que se refleja en la produccion y la respiracion. 

Callinectcs simili~ 

En este estudio se observo que las muyeres asimilaciones las 

presentaron c. similis y P. puryio en lluvL1s, c. sapidus en nortes 

y, P. aztccus y P. sctiferus en sccns. 



f,11 m;1ynr ,:isi~i lt!·-..:iór. de c. ;·;imi l i.""'· en ia cpocü llt? lluv.i. .. ::.:: 0sta 

rcl.:lt...:ionuda con Ja rh1yor producción y re~~piruc1ón 811 estl1 ~:-1occ., 

ele us0cir.ir~>e con la presencia frecuente dQ organis:-, .... s de 

tollilS grandüs (1.0 yª·" cm). 

El .i n,,ru.wnto de la produce lón de est<1 especie en el a :·,o:i. de 

estudio pilr:i. Ju cpcca de lluvi<1s puede estar ilsociado al ~~riod: 

dP maxino cr•·!.:..:ininnto en lJuvL.:.1~..;, de u.cuerdo a lo re.porta:..~ po~ 

Ro:-;as, (} 9f, ,, ) • Asir.Llsmo este incr0mento en produ.:-::ión, 

corrcspondcr1~ ~ l~~i nayorcs densidades rcgi.stradas pa~a la 

especie'. e11 esta ~po.:~, donde ~dcn~s se rcgistrnrón tallos g~andes 

de 

reclutamiento, reproducción, variociones en el ciclo de vida, 

variaciones climátiG~s y Ja cstrt1ctura de lQs zona~ de vegetacicn 

sumergida. 

Callincctcs sapidus 

c. sapidus presentó lus r.w.yoros nsir.1ilación.:!s en lu. epoca de 

nortes (Figura 9a) en rr>lación con las otras especies de jaibas 

con valores 3 veces n.ayorcs. Esta mayor asimilación respecto il C. 

similis y c. rat/1b11nac rcflojn ur. aprovcchar.,icnto mos eficiente de? 

ld 011crq1a que cxtr~e del 1:1odio, lo cu;1l puede reflejar un 

tendencia a una mayor cap3cidad rara aprovechar los recursos en la 

época de nort0s. Este coLlportilmicnto cstj asociado con una mayor 

densidad y bionasa. 

Se ha r-cportaélo a C. sc;pidus corno una c~'pecic cocnopolita adaptada 

il vivir 0n condiciones muy var.iables ('l'aicsoon, 1973). De hecho 

en el presetc estudio r. sapiclus se p!-oscntó en todus lus épocas 

climi\tic<is, t-'lmanos muy var.iablc~;. Sin embargo C?n la époco ele 

nortes se registró la mayor densidad de juveniles (1.0 a 5.0 cm), 



Jo cudl poctr1a estarrclacionado con la epoca da reclutanie~:~ de 

1•1 ,~~-~poci'.~. 

Al re~-;p(•<.:to, ~'e h.t rc~pu1-t<.Jdo para la BahL:1 de Gtllvest...::-:. la 

proscncii1 de C. t.•a¡1.id11s en tac.las lus cstucioncs del uñe con 

tall..i~~ muy varinbJ1;...:; y c...:on lt1s in<1yorü~; UcnsicluU.cs en no:: .. :: 2 s, \º 

mono re:_; c·11 ~:(:Cd~~. 

¡wr.iocb de rc·pn:du:.:,·ion (Ho "º• 1969, Gciuer, 1985). 

r.. s(:pirit1:-:- ¡;t~c:.;cntO dj~;tint.u~; peri.ocios de reproducción, t1na .:.2 los 

cuulc~-; ocurre print:ipulncnte en la ópoc~ de lluvjuf-; (Hosas, :.;.::;~)). 

GLl cspar~riu un~ altH clcnsid~j de 

juvcn~_ lr_~f; rc~~1ut.eis en la '.:pocc:1 de nortes, lo c11al coincide ::.:-n lo 

cncont rndo en el prosc-.ntu c:;tuclic. 

pro1.._: ..... .:; ... ;ión 

al ta, dada 

ópoca. 

lZ1 t.:i::;a U.o cr(~cini·::!nto de dichos juveniles t.:::1 esa 

c. rat11bunnc 

Se ha considerado a c. ratlibunnc como una especie endómica, ya que 

su distribucion cst~ rcstringidn n las cos~~s del Golfo de !·!0xico, 

desde ol nio Bra~o (Powcrs, 1977) hasta ln Laguna de Términcs, en 

el csti\cio de Cilmpcche (1'C1::-Cuzrn,1n et al., 1992), y la La')un.:i en la 

r.1121 l ;,p h.~1 n ccg ist.raclo J ·:1S rr,;:i.~/nres dcnsidade~-; es c..1 l\l 11aradc Ver. 

Haz-Guzm<1n et a.1. . J 9~)~. 

En el c.:iso de c. ratiibunnc, le\ nsimi loción fn~ nnyor en lluvias 

( Fiq. 9a) v solar..ento '"n es.-i epoca es mayor que C. s;::,pi dus. 

Parece ser que la b:ij;1 iH,i:-ct 1acü'>n ele e1~t;1 especie en las demás 

opacas d0l i111o Ct".ta re>l ac i c11ad;1 con la presencia de tal las 

pcquefiao nsi co~c ~ Jn ncnor densidad resp0cto a las otras 

especies (Fig. :.¡¡). 

De acuerdo con lo reportndo por (Rosas, 1989) c. rathbunae 



presenta, en secn.s, un periodo de 1 ibPraciór ele 

coi ne j de con Jo reportado en este estudio donde ,< re; is::·.'\:·:~ 

tullus cntr~ ( l. o :· .; . o cm) . Esta so ve refleja ... : ....... e:--. 

biomasa que pr-escnt.an. Esti.1 especie al 

~si~il~cio11es e11 l~ ópoca de ll.uvi3s, 

en esta~~ ... 1rea::-: .. 

prcs8nt ... 1:: las r::~:.:x.:.:7:.:;s 

reflejar~~ u~a ~3y:= 

1\l r('spc")cto se l1u ~~sr1ortzHlo que esta especie en t:. l las gr -~ndE.s 

(~~~·ores de G -e e~) gc11crnln1c11tc s~ cncu011tran f11era de las ~~E~s 

pcqu~r\ns, 

¡,simisrno 

10 ClF1] p1Jr1 r~0 ~-:n1~ !~•:!flc~j8 de" .! ;) :~.-2~1G~~ prc·~u::,:-i,...: .. 

lo baju produccic, de c~.;t,1 cspDcic en r..c:ld::.; !.ns ópoc<J.s, 

en comparacion ;i Jas otra0 c.[:pcc~t:s cstorJ.o rt.-luc:ior!dd~-! c()n ... ...:. 

ubicación de las diferentes tallas, os decir las callas pcq~c~as 

( < 3 cm) ~;ic~.pre ~e loc.:ilj ~un en flrcas de ':cgctacio:l GU::icrgid .. 1 ~: 

tallas mayores se enc11entran fuera de Gstas zcnas, tal cor::o 1::

afirma (Ros,-ls, J.CJ(>~·). 

Así esto~·' rcsult<:ldos apoyC1n lo dicho por (Rosas, 1989) quien 

mcncicn~ 

dfr.tintos 

que C. 

a los 

;-¡¡th.bunnc 

C. snpid11s y C. 

periodos reproductivos 

similis por J.o que l ClS 

densidades de cstLt~ c~~rocics snrinn distint~s. Aai nunquc vive~ 

en zona, r;cc1r1011 tcnerdiferentes estrategias 

explotar los recursos, 

con al tos donsiclados de c. :7imilis dcl:Jido pr ! :<cipalrnento a una 

prchabJ.c rcparticion de rectirsc~; qu0 l;is especies c_icnen cuandc 

habitan la r:iisr.ia J.oc¡¡1idod, lo cuol se rcflc:ia en las cli!'crcntcs 

dcnsidnd, bionas~ )' producción carnctcristicas de cada una. 



Pal 11e11101H"'t.cs 

De acuerdo con l'Jilli.1mc;, (19B4) /'. µuq io es una 

eurihal.ina, ql1u h ... 1bita l.is 2onus de vec;etución su:-:l!CJida. 

especie eEi considcruda comc.1 consurni!ior pr. imar io ,. düt r i t:. \·cr: 

Morgan, (l'!BU) quv h<ib.it;i e::.;tuarios i1 lo larqo ele Ll ,'.:>st~ 

/lt:Lrntic;i del Gul fu c.1" !-le:-:ico y rcqui'-'re de cor:d ic:. onc:~ 

ad8Cll~1das r>~r~l fiU J:cprodut;ción Ull salit1idac]~S por C(lCilTIU de !:s l~ 

·'¡ .. ,, E::; t~i es pee i e 0.S j mpo1·tuntu en lo di11ómica t róf icw le~ 

umb i entes L'~•tuur inos, yt1 que t i:dr;mcntl; le;.. pasto!::; y 3.dc!m.J.:> ut.:. .i i =~ 

cJcr;icnt.os de esto~~ (Si1:ora, 1977). Lw inportunciet de c~~t.-~ c::.:~t~cic; 

en la:; ;:on.ir; de vcc¡el:éic i.ón s11~"''-":J id.i ho:i sj do r.iuni fc:?-t.ildci por .:.::cree 

autores, que ademéis c0~~idcr~n dentro de las r~sr:-s-ciss 

1''84). 

De los rcsul tados obtcniclc~;, se encentro que f'. pug.io prcscn<;:::: 

las mnyo!..-cs asinilacionc:: C:l) llu·:ilJ~3 i:tl igual '~l'lC C. simi lis, 1:; 

cuaJ corrcf;pondc u lé'IL": l:·t¿1·. ores c10nsidadcs rcgistrc:!das y a u:-. 

ar1.pl io :!. r.tcrvalo de tul L1~; incluyendo hcr-,bras ov igcras. 

ópoca so curactcrjzn por p~esantar una 

º¡ .. ,,, y te:.~poratur;1 ¡~1.oncd1.c ele (30 °C). 

condicionc,s mas pnrn la 

desarrollo de esta especie. 

snlinidé'ld promedio 25 

indica les 

reproducción y ~áxinc 

Cabe hacer notar que en 1.a ópoca de nortcs presentó los ~cnorcs 

v2lores de rnspir~ción de todns las ópcc~s y casi ln ~itad de la 

producción mil:-: j mn. Con:. ic1ernndo esto en Ja opocn de no1-tcs P. 

pugio seria mas cficiontc purn utili¿L1L lct LlnergJd Jel n0ctio con 

un rcguer i1r.iento menor do t~0spi ro:icion, obten icnclo lil r:ii tad de 1 :i 

producción m~xirna. Ccn::-"":idcrw.ndo e~;to, C!n 1 ~ épccu de nortes P. 

pugio scrjn rnas eficiente p~1-a utilizar l¿l nncrg1n dol medio coro 

un requcrimi0nto mct1or de 1·ospriacion, c~si 8 veces menor que la 

maxir:ia en 11.u\rüts y obteniendo ln r-.i.t:1d de la produccjón ni'n:imn. 

Asimismo las densid:1des de esta cspcciu sicnpre fueron las mayaras 



f'n l'nmp:n_-~1~·icn <-1 lus uema!; macrocrustácc..os en t.odas l~s e~-~-·l;a~ 

,-~ lc¡,1t.ic:1!>. ( 1·1g11r"'' "!b '/ Bb) 

Pero los ni.1ximos proliuccioncs fueron rnenores que las ma;:im_'" d<= 

las otras especies, probablemente debido a las tul L>s de c,,tos 

nnimalüs puc~f co1:10 ;¡Jultc.n~ miden menos de (4 cm). .r\sirnismc l~.:.:; 

densidndt•s dt_~ c·::,t.·1 c~;pccic siempre fuc1-on las 1:iayorc~ en 

co:-::p.i roe ion t1 lo:; d1:'.;h)S rnncrocrustaccos en toda~• las ÜF .:Jeas 

C] ..l. ¡·,h1 tÍC<1 ::, • 

i·:illicln~. {l~'S·l), rilcnciona guc li:is especies P.puqio es unü de las 

núneros2s en h~bitnts costeros ,~oz: 

su~1erg idu. Es import~~te i~cncio11ar que e11 la costa del Atla~~icc 

ch~:.-:1nt.·· o:.~2 •:c.:..-.:.~•.•- (ii''l.:i·., l.~J·/~· y Ilccl: y Orth, 19ú0). ?or otra 

alcanza part:e l-lorgan, ( l "ilU) pugio, 

di:nsidu.dc·s nJt:¡s dur~u~tJ! e} \,.~~r~1no, rlc-:d:ido a una rcproducc.~Or; 

precoz asocii1dil a <:umcnto ·le :-,roduccion p;:-irr,:iria y ¿¡]_ incrc::-ento 

de tc~pcratura. En contrll~~t.l! con lo que ocurr1~ en ::ona~ 

trcpiculc;;s e:n donde s1e:·.1rn:e ~;e encuentra durllntc: toJo el .J.ño 

pre.sentando un rcclut.J.!':",icnto continuo en estus á1·c8f;, udcr~.:i..s de 

prcsontor rericC::os de r:1ci::ir.i:: u~n::.id¿id, como ocurrio en 1.:-i c:pnca de 

lluvias. 

incrcncnto en producr.ic:-1 do J n os pee ic T\:d acmonet es pugi o 

coincide con la epoca en que los juveniles de lus especies de 

camaronr-,s P. aztecus y P. :;ctifcrus se van de las Lireas de 

crian::c., haciu zonas m::i;; pr0f11ndus y ele nayor sal inifl,1cl. !:'e 

a~~c~do o lo reportado, en ln Figura 7h y 7c, donde ln producción 

de peneidos y 

pom~or que la 

pal vcmonct~s prc;.cnton rcl.:tciOn invcr~a, podríamos 

menor producción ele pQlemonidos p110dc s~r reflejo 

de unu ¡;¡¿¡ycr clonsidud y prod11cción de p.:>ncidor>, lo ci.:Cll ¡¡poyaria 

lo anteriormente citado. 



J1 1._'Jldt'IJ ... ; 

LLlG doH t.:!.-OJJ('C.i(•s ele: pcneidos prcscntr11:on la~; :-;¡ax:.::E1s ._1Gi.:-:..:_3_· _ ..... T.t::=

cn .1 ... l cprH·.t d(• ~jCCil!'5, lu cual os reflejo de unu :-. .:'txi1~1l1 ;:-:-::L.~-:i::-

y i.-e!3piracic.11, indicu que prcse::tan 

Sl.:.Or.tt:~jLtnt·1:!. en 1.1 uti liz'1ción de encrt]:ii.l del r:1Cdio. 

principi1l1111.nt.t ¡-'l°'r ldS alti1S densiJudt:'.~ y biom<is::.S rcgis-::::ai::.s E.:-. 

c::;...;t.:-i ~·.on."~. 

La QsimilJcio11 de pc11cidos presentó t111 co~portapicnto co~~=a=~o a_ 

rcgi!-:.t.r:.Hl0 ¡:<1ra léi:_; esp2cic~:; de Cal 1.incctcs ::i· Palaemc:..-::?::c_..:, , :: 

n..-tyor L1 Je lo::-. pcrv:.d.dos corrc:!.;pondcn u post.lnr·-:as ::pitc::~~-:3s 

p0co,; juvcni:•.:s. 

que los pcr .Lacios de rcclutanicnto d,2 postlar·:as cpi!:c:~::icas .::. 

lns árcQs de v0gctncf¿!1 Gumc~gi.da ocur~nn pri11cipalmcnt0 ~n s0cas 

lo cual coi.ncidc con 1 o rcportu~lo ílhorn ( C{1rd-2nas, 1989) . 

Los .J. l igual que 

prcsPntan di~:;tinto~; pvt·iodc_,~; ' 1 <~ rcproduc:ció:1 y :·,~rlut..:i::1:..cnt:.o, ,,..... 

cuul coincide con los pcr1ccic~; de r.1d.>:i:.-:12 p.!:oducción. 

Frcdect t:c et al. ( l '•90) ncncioc.1n 0ue 1.1 clcnsidild relnciorwd<J. ce~. 

pot0nc·ir:1] trc1 fjco do J:• 1.-:11nc. que h¿ib.it¿i las zo:-ia:. de v:igctac:ié:-. 

surncc(_Jida, y,1 q'...10 r.os J.:Or:-:1i.tc clc:tc"l.-rd¡1llr el pot:.encial de lc.s 

pob~.nc1.oncs "'e.unto rc:~idcnt·.:·s r:-•.1 :~0 niq:.-dtoria'.: (~\;t;.~ utj 1 j .-::-Jn t::stus 

órcus. 

scc<:ts y r1r;rt'-... S P. set.ifcru:_--; invicrt0 menor cnciyid ~-.::n 1-..:::;:i:::-.: ... c.iC:: 

que P. 

condiciones de salinid~~ y te~periltura le son fnvorables 

invierten menor cn~rs1u en respiración (Figuras -e y Be) 

1.1 reoc;pccto, varios outores h::in cstt1dLd0 lns respuestas 

mc.tobOlicas de dj_ferC'ntr~s crusttlccos, o~.i c2::.o algunas de l3s 



dddptl1c i L)l~Q~; do l rts espe:c ics a las condiciones ecológicas ·'- 1:.2 

qu(' vi VL". 1·:~-:t-.cJ pu0d0 •1yudl1 r a entender las adaptaciones ,_,";. llr .. ::. 

0spc~c.it) .i :a1 llabit<1t 11<1turdl asi como a conocer su hi.:;::..:1r::: 

cvolutiv;i (Mureiril et al. 1'.!HJ). 

Aunque dominante~; del anbicnt0 de vege:: e:.: ic:~ 

su::1ergid,1 :;on :~indlarcs (:n diversas llrcus geo9ráficas, los va:.arcs 

ele lc1 den:..,i.d.HJ, y cc¡~·po::..-->i(.:ion dependen cntr0 al.ros factore~: 2. l..1 

dir.1cnsion ·.:;~-.:-:1~Lo·}iUz_d c.>t.rl~cturdl de Cf;te habitut (GrcE'·n::ig y 

Liv.inqstc:-:, .1 'J ~.' 2) • /\. clj vc1 rsor; cor.-:por:c:itcs 

fatinistic~~ ~tic cst~r1 '. inctlla.ios a ca~bio~ 8stncionnlos (Esc~bar 1 
l~fl7; !lec}:, 197')). 

espccjc, " J 12 

energía d :~·1).~n.íbl(~ de:l ;:~t-·dic, la cual C!."; la enorqin que c:::; us2da v 

trancfc'ri•:i,1 uifnr<,n<'i.it;,,, r;t~· en el organisr.;o (Crisp, 1'1·11). 

En rclucion .:i 1 :i usir.lj lLlL: íón ~1:-:unl 1 sj co1:1pnrnmoc. lo reporte: do en 

este c::-;tud io con e J r;unz1!.~ de lus espacies c:n lu::. Ci.lales se ha 

tr~b¿::j udo el f l uj s c!r~ 1~n0r9 ia (TGbla 5) tc:--!c::-ios qu~ J es valores 

rc~Jortados rior di.'/0r.c~r·:.; autorr.::s son r.ny c1 ~ir' rentes .:t .:o reportado 

en este r2~ tucl i (~. 

Al respecto se podr~u decir que las diferonci~s tan altas 

encontr21da;c en otr:.:s podrían 

me todo de· nnir·st reo, ~1 t~n~no de los org~11ismos, «l diseño 

experimental, el tratamiento de los datos o bien, las condiciones 

en l~~ que s0 rüalizaron c~;to~ estudios. 

Si conparamnc» lus eficien•cias ccologicüs, los valores siguien 

siendo o muy altos como para el caso de Henipe mercenaria quien 

presont¿·· un valor de P/R mayor de l. O esto es (l. 9) lo cual en Ja 

naturalez no puede existir. 

De tal maneru que si consideramos que el flujo de energía puedc 



vari.t1· cl1-:'JH:'nliiondo dcd arc<l lJCogriliica dondü se rc~~:.cc:· 1:: 

estudio!-; .·Hlt".>::1(1~> de :=i:-. c:'ndiciones en ]d~> c:ua.le:s ~lcY:-.:-·. _'!. ~":1:-: 

cada uno, lo~; Vdlc,1··-:.~:; de produccion y 

EFICI~NCIAS ECOLOGICAS. 

En lo!·~ cstud10~> 1..J.:.~ 1:ujo dü onerqia rc.sult(1 n0cc~;~rio ::noi..:·.:.":i- __ 

eficienci.;1 con que ~i:: t.:·¡:;·:smitc lii enerCJld de un nivc_ a ::.re. 

cnerg1i1 del ~cdio e t>ic:1 que propcrcj.on de esta e~~rg~~ es 

que l~s 0fi•:icy¡1cias ~co!ogicas ha11 sido dc1i.nidas a p~r~~~ d~ ]~~ 

unidades c1e c·n(_:rqia di!»ponib)c d0l r.1cd~L' como 11na ·uro,::.r:cic.::-i Q¿ 

varios p.-.1ra8c:trot-~ dC;l flujo de en0rgJll (Fc1.·cn2n, 1983, :!ern.::..;1 e~ 

al., 198i1,. llc1·Qon y Hc•i¡1, ~'J8S).~ 

Con rc~~pcr::to u lo. r1:_'...::::icn PY"oducción/Rcc1:.iracicn 

r.1cnciona que cuc:1nclc: (;;.:i::.-tc un.1 proporción de l en el ccet~istcr.:2 

este tiende .::i tener :.1~ e~ ~.r. . .:i:.: ccc~ogicc. 

producción iguala a !a rcs¡Jirnció~, !¿1 bio~nsn dcj~ 

que 

de acur.:ularse: 

en el sistcr;ia. En la nayc~ia de la Ijtcratura, ~e cita que cst~ 

proporcion para l~s ele invertebrados co!""rcst=:onde: 

generalmente .:i un valo:: de O.'.·· (Luqo y Morris, 1982). Les vu.lorc·s 

reµorlaüus lJdt"d t~llCOillrdrUil d 

reportado de O. 2 " .: . 2 ·j • 

existe un c:iportc c:Jriti nuo de na.tori::l orgvnicLI corno un r..;ist~¡:-.:: 

hcterotrófi.co. Sin 0~b~~00 en las otrns especies corno Ca;cinus 

maenas y Hcr1ipc mcrcc~2ri2 aste vulo~ correspondió a 0.77 }' 1.09, 

valores nucho 'r.'\ClS n~.tcs r1u.-:' lus rcportllllo~ CI1t1blu :i). 

La prop.:irción rcpcrtaclci. ohoru 1 ilS e!"". pee i•}f' e:;tucliadi:ls 

coincide> uno un aporte c0nt:1.nuo de cnerrJ.l<l u estos sistcD.J.S ya que. 

son ocup~das p0riódicR~0ntc cor¡O jrcas de cria11za y prot0cción. 

Una alt<i eficiencia Je producción, Producción/Asim.ilación (P/l,) 



dcmucst:ra que •~Xit'.te ,,., .iltc valor de sobrc.,..:.•:cn,·;a 

población, sienuo (jllC EStu depende de Ul1 "blOOi'.1" de' r:-:·i~:,·:io:-. 

primaria (Mann, 19'1~!). En cst:.c estudio los Vf..1lores r~;:..::·:. .::.:dos 

cstan entre 0.1·1 y o.:c, con un valor promedio dt!l 

significa que del 70~ producido, el 24 ~ puede pasar 

nivel trófico ¡ el S4 queda en la comunidad. 

Lct relncion ?/B ó ::. .. ..;u de crC.!cimicnto, vur1os .:iut.::--::.s har: 

1::c11c.ionuclo que: cr:.L1 pr~¡.·n·ción c:::;tii nüacionncla con el =:::l.:: dE 

or~Flnisno;; que tienen ·...:.r;:i proporción de 2 se considera ::uc sur. 

lcco 

resultc1Llo:::; encontrt1dos en este QStudio se diría que las ~s::~0.:ies 

csturliodZ!s prcscnt;in 

)~elación ~os da un~ irit~~ d1~ que r1rcporción de la biumas3 0~ist~11t-·. 

seria utiJ i.~:;id;:; pci:_·u ::·cdu.::~cl0ri. En c~~tc caso L.1 L!~-;p::::::.i;.: que: 

mayor cnc!-Qia tendria r~rn cxpo~tar al medio como vrc!(lucc~=n es F. 

setiferus. 

La encrg1a cupt21du de~ medio es canuliz.:tdi.! Lle .:-!ifC!r(,::fft:.e nancra 

dependiendo de la especie. Al respecto ce cncontro que P. 

sctj [erus c;;porta mus encrgic. teniendo u;1 r~·iridc crccir.:ento en 

conparacion con l~s 0t?·3s especies y l~ especie que expor=a nenes 

es c. rathl~una>: cspcciG que se encuentra en tallas muy pc~'..lcñas en 

las zonCTs de nc0et:-1cion sumnrgj rlu. 

Si considera17,os u la ¡:sini lLlcion como una part:e del :lujo de 

encrgi<t, la proporción de cnerg1<1 ci'.lpti:lda del medio r,acia la 

producción, Y:! :::ce: .~ ~:~:e~ de ~spcci.o J c0n~unid~d neis <ln un{! iden 

mar; cercana de l.a uti: j ~ación de la cnergin que e::; cap-::adr. del 

medio y que t~nta de est~ cnorgia puede ser capáz de pD~~r n otro 

nivel trófico. 

Considerando esto la producción neta puede se~ calculada como la 

difl'.!renci3 entre lo (taca de crecimiento eficiencia de 



protiuccion ~ ict prouuccion net.a poblacional, La pt·oducci:~. r.<':a es 

.la cnPr<Jlil pot0nci;1l c1uc ganil un sistema }U(:'!go quo se ha :;· . ...:.s::~aid 2 

todo el coc;t,, u1~ obtención de t~sa enür<Jii1 (Luqo y Morr.:::, : ::.B2), 

Se tiene (l'/ll P//1 !•ll). De estu muncrLJ la e~;;-::..::i~~ que 

present.:i un.:i 1c:c1yor l'll fue c. ¡·¡¡t[Jbunac co11 73 ·0, 

mencionó necesita 

requerimiento de c•ncrq1tl pc1r~1 l lcvi1r ¿, cabo los prc.::c.:s.:s de 

crecimiento, dcbiLlo prj11c).1,;ilr:,._ntc~ d 1<1s tallus p0qt:.::::\:i::: qe~ 

ya que de ~v:ucrdc~ con lo rop".Jrtac.lo cstu especie necesita 

ncnor ctH:rqt<l del i.1cc.1lc c.1z11..10 qu:=: t::!S una especie que con~.:.nua::tente 

En c.! prnsc11~n ef:tudio se obsarvaron altas 

dcns:idadeD de c~-;t ... 1 especie c·n (~~ ó.rca di; estudio, con tallas muy 

pequcñ<ls. 

la Produccion ~at~ de los org~nismos seleccicn~dos 

por genero, ~:.e observó que u.unquc lus especies de Callinec~es y 

Palcmoniclos prescnt.:in une., al L:i tilsa de cr'"cinient.o (P/B), la 

eficiencia de procluccion {P/l~) es r.ienor en pLtlcmonidos, lo cllal 

esta relacionado con la tallil y bicn.:i;;a de eostos organismos. 

Asimismo las eficiencias de producci.ón (P/1\) de pulcnonidos y 

peneidos son similares (25 ~) ~unquc Jt: 

prcscntn cada especie eé; e; Lstinta "iendo 

(56 %) que en penci.dos (JR~.) • 

producción neto. que 

mayor en palenonidos 

.:;.i cr:;nsider.1r:'ot-: ,:i lus órca~: de~ vcqct.ac.ión sumcrqidu dentro del 

!:la reo o1'llh Í ent.,01 l de l.-1s l iJC)UnuS coste 1'.',""!S, entonces tEndremos que 

esta~:-~ ái-...,,c1s prL·sontun un uportc CO!lt5.nuo Lle oncrgié1 a la COI71llnidad 

de macrocrt1staccos que 11n!Jit~n c:;tns :~onns. 

[",Q ven influenciados de por fa::::tores 

fisiccquimicos aden~s do la intlucnci<> de otrns especies, de t.:il 

maner<1 que l.:i comunidad de nncrocru:,t-.ciccos cstuclinclas que habita 

lus el e vegetGción sur.1crr) idn, presenta unñ t.:isu de 

crecimiento (r'/Bl ult.:i 7f. -~ y una cficiRnci<1 de produccion de 24%ª 

Lu prcducción nct.:i poblGcional cstó en 5•1 % , lo cual dcmuestr.:i que 



en c~.ite rtmb i L~nte ex is te un aporte continuo de enerqia, !:'..:.f i1._·: e?~-:,; 

pa1«1 soport.-ir un g1:<tn numero de organismo,; sin alterar el med:a. 

CONCLUSIONES 

1.- la densidad de los macrocrustéccos fuó <tltcrada por el 

ciclón~i<tn<t ~fcctando la estructura de la comunióad que habit3 la~ 

á 1:c•;)s de ve:qt.?t -~ción !:.;ur:.,~rq icli:1, !::;in cr.1bargo cu rocupcrtlcion .,:- s e:: 

un periodo corto. 

~-- L."'!s M.1yor1?s asimilr:Jc~óneor-: pi:)l~ Ccoc.::i clim2.tic:t, 1..:1~> p:- 1:.:sc:"?."t.ura:: 

c. simij is y 1·. pugio c~n .lluvias, P. aztccus y P. setiferr.:s e:: 

secas }' C. sapidu~ en norteo. 

3.- Se nbscrvo u11 cooport~miento inverco en cunnt.o 

u.sinilc:tción de P, azt..e:.cus y P. seti[crus con respecto a la de P. 

pugio y C. similis, 

4. - La especie que :;icr.1prc prco::;cntó lw. menor usir.1.ilnción fue~ C. 

ratl1bunac. 

5. - P. set i fe rus presrontó unci mayor eficiencia de p::-oducción, 

siendo la especie que aporta mns cncraia (producción al medio), y 

.ia que prc~;eni:o una mcinor cr.tciencia es c. rat/1bunae, por los 

r~qu0rimic11tos p~ril crc~in1i~ntu de cst~ c:~pe~je. 

6.-c. r:ithbunnc tiene u:v1 m;).\'Or PN 73~ con respecto a las otras 

cspo.ci0s, y P. !Jtl~rio ti ene- unu iiH~no:,..~ Pt~ J3 ~.; 

7 .-La efjciencia de producción de la 

nacrocrustélceof"' quC' hD.bit0 c~;t;1s arcas es del 24 

una prodt1cción neta nltn 54 % . 

comunidad de 

presentando 
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l1dt«1 l'~-~t imdr la el ~ci~:~.::id de :..::i 
estudio, :;e e:·:t1·ajt~ron 4:.odo:; :..:-.,; 
CU<lur<111q11 l iHº Llü 100 ¡;{. 

red de p<1tin u~llizad9 
orgunismos presentes e:¡ 

Ln intcnciot1 de rc~lizar la n1~~-:~ Cilntidnd de ~rrilntres rient~= cia: 
cerco fue par.-1 e:xt1·.:ter toJ.o~-; ::s mucrocrusttlccos prc.~scntcs ·2:-. cs3. 
~-lrca y d~~i 0!:.:tir.-i.:1r 1::1 0fici·-~:· . .:i.a de l.:i red utilizada,.,- cs-:t:: 
u~::;tudio l~ll caci.:: .1rr.·1~.;trc. e"> embargo Cst.o no :::)C pudo l.-:- . .;::·.:!.::, 
puos .:il r•.·,]J i::,1~.- J~~ ~1!-~_-·:str1::r:. 1 :-=.:...:ri habi;i un ntL:~c..ro de c:g~1:- ·_sl:".c.s 
sub1;n1c!; L 1 1_•,1do~~ c·:·1 cst -1 '1 rc·,1. r: l cf~ rucr::.:o ner..:;c:::.;~1 rio 0.1:· 2 ~..::. 

c>:trciccicn tot;._:l conJlcvo u di;;::-:inuir el órca r:iuc::..;tt·cndzi Z1 :~ 17. ... , 

con 5 r1 por L.tr.!Cl. pt:.1::1 c:-:7.-"?U~ lll cticicnciu de l"'.":UCS~:--.=o 
captur.'.lr L!l tot:1~ , __ :e or~;-::n.ir.-.n::;? fi~n1rr1 ~e). 

En esta nueva j rc(1 co:i~, idc:!".:: ::..:~, se ri..!31 i2c 
maneras, en los r:cscs de sr.:!Yt:.¿:;:;brc y octubre 
p~r~ u:~ ~r;·~~~rc jc;~~c ~· ~ni ~c~~ill.~. 

el r::uc.str~o .:ic 2 
(JS•90) util.'..::anáo 

ARR1\STHE IJOBLF: 1-::n 01 cuadr-¿-!-::<~ ,"\. se llici~r-on r::l suti-.::.iente 
nürr.cro ele arrustres para c.>:tr::.-:;:: todof". o la ;:inyor p.:i.rtc CJ: les 
roetcrocrustuccos prcscnt•::s. C.:.:L:J uno de los arrustrcs ccris istio 
en pasu::-.- 12. red 2 \.'ccc:~ 1x-:,1· ::_¿l r.d s1i\a ilrcu (~!. ::. m'·) h::st~ C'..:.brir 
los 12.~ m 

AHi\Af;'l'RE sr:ITCI LI.n: Ln (·J. c',Jc1d:· J.ntc D se hicieron solancnt:e 10 
arrastres 011 le~~ cuales r:c pt!~,c lu red un« sola vez en el área 
deterninudc: .. 5 r.. ) he: ~2 ta et:. ~- i ~- los 12. 5 n 

Par~ C!.;tir11rir la. cficioncia de esta red, se tomó en cuen~c::. la 
frccucnc.::i.Zt acur,~ul.1.d.-:1 del núm0rc- :!e organisr..os totul(?:~ de cada uníl 
de. lfls e:~-;pccj.r.:~.: c.:i.plL:rd-::!u.s, Ci"". cada ar-rastre :-.uccsivo, sc9·..::1 el 
incremento de los arr~:~rros dc~:c~: y nrr~strns s0~cjJJos. 

De uquí se observo que 1?11 le~ :-irir .. ...::::os 
72. 9% de los orquni:.~rno:.. (ele u;-; tor.;11 de 
85.08~.: (de un totCtl de 5:3(1) L:n ..: . .:.:.:tuJ:.1-(-..!. 

5 urr.1strcs ~~e tenia 
893) e:n sc:ptier.11:.rc y 

el 
e1 

A pilrti1· rl0 nsto~.; rf"":!st1l t,~dri:~ ~··· ~11dn nb:.1•rvrir 
so cnptur·o el ~9.3 cial tot~l en 

En u.:nbos r..(~.:;c~: L~~ lü ílrrustro 
cnpturu tot~l do ~~-g~nis~on. 

5 f1rrastrcs 
de octubre. 
del G % de 1<1 

i\ purti r ele l nún~ro de 0.spec :_.~s cupturudos 
sucesivo ~~e proccdio u c\· ... 1111ar i.Cl eficiencia 
solo urrast!·c tanto :~ene&! 1 n cc;-_.:J doble. 

~t10 0n ln!~ pri-~ros 
.19. 89 :t p.:ir~1 e.2.. me~~ 

se cupturab.J. '.":":t-;;.nos 

en cnda ~rrastre 

ele lu red par'l un 

Con los datos obt.cnido::; del cu.Ji~ante A se osti.r.1'.1 Jñ eficiencia de 
ln red paru un ld~t\.1,STHF ['OBT.L, y con los datos obtenidos del 



L'lh1d1-dnl.1.! n se estimó la eficiencia de lu rcci pard u:-.. :1: .. ·.::-.. :,57:.:,?. 
mmc r i.r .o. 

Una veo~ v~>timddll lo eficicncj.:.:.i de lé-1 rec1, estos rc~·: ... :t.~.: ... "'l~". St~ 

ut.i l i.~.<u·,,n l;-1r¿1 cori.·egir los valore!:> de <.10nsidod en Jos -::.:.:r_~:-cntcs 

inc·c;e:;, clt.· :1cu0rdo con un urri1'.:tre doble. 

El nu1est1--~o en lo::.; racsc~ posteriores se hizo rr.::r1li:an ... :o 5 
ar rllst re~• dcli1 t:!Ll en li1s <1rt~.:t3 l\ y B. F.l mu ter ia 1 ob::en:. Jo de 
c.::tcli_1 tl rrz1~·. trc :·~e depo:...o i_ to en boJ r;¡_is de 1-)16.~tico con fe!-:--.::~ al !: ;.:. 
pZlr,1 :·.u ¡111,1L::~i~-~ posterior. 

Pard po'-1C'.J: :·, ·1cl·r C;stu. estimación se tc1,1ó en cuentü el nU::-.i::!rc: total 
de oryani~.:·1cs c~ncontrudo::. y la frccucnctct acur:11lc1do por cada 
urr~1~:;tro. Dr~ ,¡cuerdo a lo. frccucnciu acumuli'ld.7! de un a:--:--astrc 
sencillo y Jable oc obtuvo que la eficiencia de lu rcj p~ra un 
arrastrL! ~·::ricitlc fue del -16.-: ?., y p:ir:i un -:irr2::trc doble:: f:JG del 
78 ·,,. 



;. ~. [ 

;:,_.y~:.- rnrie~ 1 ~ FS , FS •:. f-SL: -:f? 1.:1 ecuac "J 1 = :r. .,. b·; ;.~ra 

.:.J~··r.i?r i;:. ::-: t211t-?:: p;··~ h·~ ~¡fore»t¡¡.::. esp:::c1-::: :t: .na:rc.:,·¡~=t~:::·::l 

;·~·::. t:i í?~·;.:.~· ~,.-;. ~:,·u::;;v 

REL;,~1rn .T ,; P5 

e :FE=::: :n~ ¡ 1:~ , fKnero 

~\fi'iliH -¡, :5 1:·. 1:Q·~ (1,?1 .... s~ o-
"' 

c. sap1au~ -l.8~ 0.041'5 <.t.Cf5 ..:.-:.s: ~<; 

'-· (~~:-.ti.::-,;.: ~t.E: (i.;)55 cr \(? :a 

:\:tecus -1. ;·5 (~.(77":: .. 1,9: ·: .. €·~ 4! 

5frti fen .. : -1. 9~ (1,(,457 o. 9 ·:0.81 51 

F pt~lC· -2.56 0.<)147 o. 77 ü.M 363 

f:oL~CJO~: FS vs FSLC 

~.;t·f(_" p: rl 1l~~ra 

c. s:. r::.:. ~ l= .. .. . . O.El o. 98 1),97 3? 

c. ~3C-1d=.t=: -f),\12 (1,8¡ 1), 94 0.83 ¡q 

c. r~thbunae> -O.ü26 1),6 0.95 C.91 16 

szt~:·:u~ 1),(··:·:~: "77 (1,'19 ('.'i8 7(· 

f. '=et1b···.i;: .. ; ,(i~:q~ (l. ib 0,05 0.91 145 

• ::u9rn (1.0(IW1 (l, 93 (1, 95 (!,9 5~ó 



ANEXO 3 

EVALUACION CALORIMETRICA 

El valor cLllórico es cle:t~i:minlldo c11 una bl.ltnbu calorimótrica ?ARR, 

se determinó i1 l quem<1r 1 <t i.1ue:.~tr.::i en peso se.ce ( PS) en pre.s..:-ncia 

de oxír¡ono. ca lar imctricz-1 

cond ic ionc::.; con tro] •ldi1!-;. 

prc.;;cr:c iu d~~ o:.: iqcno. El v<ilor cc¡lorico ce lo.s :11uest:C-"-S es 

dt1rnntc )' Jcspucs tlc ln comlJusticJJl. 

de este proccdir:1icnto se P}:prc:~.:l qcncri1lr.1en"":c c:n unidi.1Llc~ :..'.e 

cncrgia corno Cnl/g, l~cal/g ó Joul1..~s. 

i\C]UJ ::;e o.>:prcsa el vulor cu.lorico de! la~ difc:~::n~cs csr.Jocic~;; de 

macrcr.::ru::.;tucc~o:.; e:n ·:r-1lorcs de calorja~~ / gr.PS~C 

r-----------

ESPECIE I·1'0r.iEDIO L:C::L º·/J\LOR CALO!UCO H 

le. 
1 

sir.lilis X J74(1. 76 Ciü/r¡r 15 

¡e. sapid11s X 361').04 C<i l/<Jr 15 

le. rat/1/Junac X 283ú.úl Cal/gr 12 

P. aztccus X -1335.32 Cal/gr 12 

t setiferus >: 5208.27 Cal/gr 20 

P. ;:':!gic :-: .. ':·3?1.80 C;i l/gr 23 

-------------

Todos los valores en calorias fueron corregidos a Joules 

utilizando ia conven·ión ele l cal ~ 4 .184 joules, y posteriormente 

pasados a KJoulos. 
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