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Se 'destaca en ‘ﬁé{néiplo,':!a' prnﬁiemé({ca' que 'arrongahvtfﬁi‘
unidades de la S.E:R.P: ~San Pedro Atlapulco, las caracteristicas
del aArea de estudio, el estado actual de ia producctbn y:-la
problemdtica blotecnolégica en 'dichasA unidades, que a su vez
impiden un ana&lisis de las condiciones bajo las cuales se 'da el
crecimiento de la trucha arco 1iris siguiendo los esquemas

tradicionales de analisis. .

El factor de condicién se obtuvo con. un valor ailrededor de 1.0 en
estas poblaclones, no vari® significativamente; pero diche factor
tendié a descender al disminuir la temperatura y al transcurrir
el tiempo de crecimiento.

Se encontré® que existen  poblaciones en donde los organismos
crecen aceptablemente; sin embargo, en clertos especimenes de la
miama granja se tienen valores de crecimiento y/0 condicion muy

bajos.
Se observé poca capacidad técnica del productor, por la
{nsuficiente o© cas{ nuila asesoria técnica, lo que provoca que

existan un gran numerc de factares que afectan negativamente el

sistema de produccién, destacando principalmente e! entremezclado
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‘ha “sido. definida’’ide

ﬁeﬁérél,:'obkehldo',de 'var;aé,ﬁfuénteﬂi ‘ea el uso de

. acutoultura’ maneras;

5 técniéAl:iﬁafa~lu multipliéacion de' organismos biolégicos de un
‘1'sist5m5 acuatico bajo ' control ‘humano por lo. menos .durante un
pef(oda de: su vida, - interactuando dindmicamente las especies
cultivadas dentro de los pardmetros ambientales, de nutricién y
de sﬁnidad, en cuerpos de agua local)izados en zonas litorales y
cantinentales; su orlentaclén estd’ basada en la producclén de
alimento para consumo humano, a fin de incrementar la produceién
pesquera y su dasarrolle debe garantizar la generacién creciente
de empleos (Banco Naclonal Pesgquero y Portuarlio; Wheaton y
Fredrick, 1982; Pillay, 1983; SEPESCA, 1984 y 1888b).

Una unidad de produccién, es la que easta integrada
por varios componentes principales camo son: los organismos de
cuitivo, . el _ agua, el grupo de personas que los expiotan y la
infraestructura de 1a unidad (reservarios, instalacliones como
bodega, faboratorio, caseta de incubacién, oficina y habitacién
para - placicultores), quienes estan destinados al cuidado del
cujtivo  de las diferentes especies acuaticas de importancia
comercial para el bienestar de las comunidades (Klontz et al,

1979  y Medina-Gareia, comunicacjén personal)l.
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Lni unidades - de produccién de interés en aéste trabajo, estan
organizadas, segn el Plan General de - Pesca como una secclén
'enpecinlizada de recursos pesqueros (S.E.R.P.) denominada "San
Pedro - Atlapulco®, 1a cual es una figura ‘urgaﬁizatlva que se
integra con miembros de la comunidad como pequefice propietarias,
cuyas . fines son \a produceiOn y la comercializaci6n de los
productos. Esta seccitn especislizada esta formada actualmente

por i1 grupos comunales o unidades de produccion.
1.2, lmportancia de la acuicultura.

En la mayor parte del mundo la tinalidad més {importante de \a
acuicultura eas la de producir alimentos para consumo humano-ya
sea incrementando el consumo de productos pesqueros dentro del
pais o bien su exportacion para obtener divisas (Pitlay, 1983 y
Gerhardsen, 1976).

En los patses en vias de desarrollo, la acuicultura tiene
importancia econémica y social puesto que ofrece s un gran numero
de personas: trabajo, ingresos y alimento, mediante fnverwiones
moderadas (Ram{rez, 1976).

Aunque en un numero reducido de pafses la acuicultura podria ser




factares

pesquera

mas aguda),
en ‘él.mbastecimi

1.3, Prablematica an 1A 8.E.A, P, Ban.Paden Atlapulea "

La problematica existente en estas unidades de produccion
canasiste en que la pisciocultura se toma s6&lo como complemento,

de sus principales actividades como son la agricultura y comercio

entre otras, y aunque estdn organizadas como una seccidn
especializada de recursos pesgueros, c¢ada grupo es independiente
de ios demas. Aunado a la escasa comunicacién, asi como la

contraposicién de 1ideas que existe entre ellos, hay falta de
interds y dedicacion de la mayoria de los productores hacia el
degarrolio de la piscicultura. Ademis de que no axisten fondos
propios para la unidad, tampoco hay asambleas continuags caomo la

establece la Secretaria de la Retorma Agraria y no tienen una

concesion del uso de agua, de pesca y otros. Por Gitimo, ia
biotecnologia existente ne ha sldo la adecuadsa y en muchos
agpectos no se ha mejorado (este punto se profundizara mas

adelante). Todo lo anterior ccasiona el lento progreso de esta
actividad, como se ha observado desde hace aproximadamente 12
afos (1980), cuando dichas unidades de produccién empezaron &

cultivar la trucha arco iris, de una. manera empirica.
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ide <@cuerdo --a;la

dispunibilidad de organlsmos qu produce el Centro y puadnn ser
donadoés s estas unidades, - de acuerdo a‘la capncidad de cada una
de ellas. Esto’ ocasiona que lonk<prnductorea, ademas de las
causas ‘mencionadas anteriormente, no puedan -calcular los
rendimientos =a futuro -y por. . ende,- las: ventas - no ~estén
planificadas, de hecho unicamente se limitan a que el consumidor

vaya hasta las Unidades a comprar el prnducto vivo o preparado.

El mercado del praoducto esta lnfluénciadn por |Ia ublcacién
turistica de la mayoria de las unidades, ayudada por restaurantes

tfpicos de la zona.

Para aminorar los problemas de las unidades pesqueras del palis
(incluyendo a éstas), la SEPESCA ha realizado progrsnas de
extena{onismo, como por ejemplo, los programas de vinculacion que
tienen como objetivo integrar en las unidades de produccién a
pasantes de carreras afines al proceso pesquero, para brindar la
agesoria y capacitacién necesaria, mejorar la organizacion,
elevar la productividad e {impulsar la mejora general de las

condiciones de vida de los productores.

Los vinculadores son ubicados en las unidades de producecidn de
acuerdo a las necesidades especificas que tenga y el nivel
protesional en el que se hayan desarrollado, integrandode asi
equipos interdiscliplinarios de trabaje. Asli, tos serviclos de
extensionlsmo, que comprenden las actividades de distribuclon de

crias, investigacién y desarrolio que se han realizado en el

la.“



pals, -han ﬂiderééé unidades de’

producclﬁn‘;

“tener ‘una fnfdrmacib' ato] v ra y Garcla, 198A).

;Hheaton iy Fredrlak (1982) uﬁa cantidad::

'relntivamante lim(tada ‘de:’ lnvastlgaciones con el fin de'utilizar®

?cnnnc!mientou cnnflables para dasarrnllar sistemns acuauulturales'
*que 'operen, en . farma - pilatn, *{6 a una .escala:-comercial.
PA

‘divereon factores de -producalén y ~su interrelacién y tomar

logrlr resulﬁadulr 6pt£mos es - necesario estudiar los
medidas oportunas para la {(ntegracién de diversas actividades.

Son necesarias investigaclones especializadas y actividades de

ensefanza y capacitacion de cardcter especifice, en muchas zonas

es preclso dar servicios de extensién que tengan una base
.reallsta (Gerhardsen, 1976 y Pillay, 1976a,b). :

El éxito de las investigaciones se mide por la traduccién eficaz
de sus resultados en tecnologias practicas que pueden utiiizar

los piscicultores (Macfarlane, 1878).

Por todo lo anterior, la finalidad de este trabajo, es conocer
algdnos aspectos de la seccién lo que Iimplicaria obtener datos
que puedan caracterizar el comportamiento del crecimiento y
condicién de los organismos de cada wunidad de produccién,
fo que tendria una gran importancia para los productores, ya que
tenliendo resultados de cada unidad, se establecerfan las posibles
limitantes de la producclién y se tomarian las medlidas

‘necesarias para mejorar el sistema de cultivo de cada unidad.
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mgﬁﬂfléﬁ{n _la importancia éreclente que han

stas ” técnicas para generar alimentos gque en.

: iéstahA'Al alcance de !a poblactién  de escasos

Gerhardsen, 1976 y SEPESCA, 1087a y 10880),

mbargo,” la'pisﬁifioaclan de is acuicultura en México, no ha

fﬁﬁcibadn' al:.sistema en que se desarrolla la adminigtraci{én
'ﬁﬂbl;ca, caracterizade por 1a ejecucién de planes sexenales que

b!lsggn a ser modificados sustancialmente durante su ejecucién
(Judrez et al, 1982 y COPESCAL, 1983),‘ 1o cual mu&h-- vaces
impide Ia fructificacién de programas divarsos.

‘2.2, Truticultura en México.

La truticultura en México recibe un gran impulaoc a partir de'1977
cuando se elabora el Plan Nacional de Dasarrollo Pesquero
(1977-1982). Dentro de este Plan, los Programas de Acuicultura de
Cultivos C&merclnles de Producciétn intensiva reciben apoyo,
incentivos, promociones y en el caso de la trucha, se le suprime
impuestos y entra en la oategorfa de especie SAM (Sistema
Alimentario Mexicano) a partir de 1881.

No  obstante que la trucha arco iris se eancuentra entre las
mejores especies de agua dulce,. en cuanto & calidad para consumo
humano, ésta no era muy oonocida B nivel popular hasta antes de
1880.

E)l poco consumo, la falta de programacién en la producoion
constante y el alto costo de produccién, hacian de la trucha un
producto caro y de sasuministre inconstante. Su difusién ha
aumentado al gser considerada dentro de laa especles del SAM y al
aumentar los incentivog para su produccién a todos los niveles
(Villalobas, 13683 ¥ Juarez et al. 188D
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Durante lﬁs aGltimos afos la prddugéiﬁn‘ de carne‘ dé'eséé éspéqie
ha expérlmentada un credtmtéﬁio : sostun(d‘ pdéahdn ‘de. " 97
toneiadﬁn en 1983, 464 tnnnladas en 1987 .Y, en 1888 alcanzo }dna'
produccién de 840 tonaladas (SEPESCA, 1992; Velazquez y s

1989).

Un eltndo que sa rnvaln .como - un punto olava ‘para el d.narrollo de
Ia trutlcultura, scbre ‘todo desde el punto de ‘vista comeroinl, es
'el Estado de México, puesto que en &!- se localtzan no sélo
'grnnjll estatales sino las principales granjas independientes
(Volazquez y Espinoza, 1888; Villalobos, 1883).

2.3. Especie de trabajo.

- La trucha arco ({rie < chus » hasta hace muj poco
tiempo se le denominé Splmo gajrdneri’ (Richardeon, 1836), debido
a la reordenacion en su nomenclatura se cambié tanto el nombre
del género como la espescle de este salménido (Smith y Stearley,
1889). Esta especie proceds de la varti{ente del Pacifico de
América del Norte (Huet, 1983).

Las truchas que se han cultivado en HMeéxico provienen de.
ejemplares Introducidos originarios de diversos pafsesa. La
primera introducecidn de Q. myki{ss, fue realizada a finales del
siglo XIX, a través de la {mportacion de hueveclillos adquiridos
de los Estados Unfdos (Arredondo, 1983).

La Truticultura como tal, se Inicia con la construccicn de la
estacion piscicola rudimentari{a Almoloya de! Rio, Edo. de Meéxico
en 1936; posteriormente en 1943, se inaugura el Centro Aculcoia
El 2arco, D.F., siguiendo pesteriormente otros centros
(Vvillalocbos, 1883).



la” sf'gulente:“

" Subphylums,
Superclage::

Clase; Ostelchthy
Subciaéex'ActLhopterygll
Superorden: Teleosteif
Orden: Salmoniforme
Suborden: Salmonoidetl
Fami{lia: Salmonidae
Género: Qncorhynchus
Especle: Q.mykies
Nombre com@Gn: Trucha arco {ris
(Aguilera y Noriega, 1886; Smith y Stearley, 1989).

La trucha arco iris y en general los salmOnidos son uno de los
grupos de peces que tienen los mas demandantes requerimientos
"medio ambi{entales para el crecimiento éptimo (Burrows, 1872).

As{, diferentes autores, aunque difieren un poco sus opinicnes,

proponen los requérimlentus fis{coquimicos aceptados por 1a

trucha arco. iris (tabla 1).
: 2.4. Area de estudio.

2.4.1. Localizacién.

‘aiﬁaclallZSda de . recursos pesqueros San  Pedro
i » “haya’ . ubicada en el Estado de Mexico en ‘el
.. de’Dooyeacac, encontrandese dentro de las coordenadas
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de “.'ios: pq}alelos 980189°07*°* a 99029'55'* _’ de,‘_“iét'uud, norte y

"qntre los meridlanos 18212'17'" a 19918'35"f de. longitud:oceste;
con': una altitud de - 2560 msnm. Los limites' ‘geograficos ‘del

Jhuniolplb don al norte Lerma y Hulxquiluaan, ““al sur’ “Capulhbuac y
.Tlangdlstanco, al egste el D.F. y al oeste Lerma, San ﬁateo Atenco
y Cpbulhuné 3 ocon una superficie de .134.7% km2 (mapa  de
necrolocalizacitn),

VSB encuentra en el Distrito Agricola No.l, especfificamente en la

comunidad de San Fedrec Atlapulco, ublicada dentro de las
coordenadas de los paralelos 89U23°' a 99925’ de latitud norte y

entre los meridianos 19814' a 19R2158' de longitud norte. El acceso
es.por la carretera num. 15 México-Toluca y por la carretera num,
67 Marquesa-Tenango (Gobierno del Estado de HMHéxico, 1985), (mapa
de  microlocalizacién).

2.4.2. Clima.

El clima de San Pedro Atlapulco es semifrio subhdamedo C(Wo)lb’
segun Képpen modificado por E. Garcia, (1970). La temperatura
media anual es de 72C y la precipitacién media anual aleanza
hasta 1800 mm® (CETENAL, 1870).
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2.4.3% deroiug!a.

Algunos manantiales :de’ San Pedro Atlaph]cbiiflqyeﬁ

burrpnéqé de sus montafas .. -y ;;a't eiJof

‘disponibilidad .. de sgus ..(Goblerno ‘del-
1e72). : E : Rt s

" Se localizan corrientes subterréaneas due “loa

manantiales llamados La Plancha, Tepozan, La Peﬁn,<x0nt§,fR;ﬁ¢dn;'
Destidi, Palo Grnnde_ y La Fabrica entre otras,—‘lad cﬁﬁ\es_
abastecen a la poblacion de San Pedro Atlapulco y. . so6lo ,uoh~lns
escurrideros de éstos manantiales que se dejan - para sér
utlfl:adoa en el cultivo de la truoha, :

2.5. Antecedentes y estado actual de las unidades de producci6n
de 1a S.E.R.P. San Pedro Atlapulco.

£l cultivo de trucha sarco iris en esta regiétn de San Pedro
Atlapulco del Estado de México se remonta a cerca de & décadas
atr&s, cuando el Sr. Julian PefAa originario de este paoblado

constiuy® un estanque para 1a cria de peces. La produccian que
obtenia era para consumo familiar. Al morir el Sr. Peda 2
mediadas de los afos cincuentas 1a potividad truticola

desapareci6 por largo tiempo (Vega, 1986).

En 1864 el Sr. Pablo Gerber Moser! de origen suizo, construy6 ls
unidad de produccién intenaiva liamsda La Cabafa de Tepehuajes,
con 12 estanquea de concreto de engorda, 8 de crtias, caseta de
incubacion con 4 canaletns de alevinaje de fibra de vidrio, hasta

que por cuestiones politicas dejd de funcionar en el mfio de 1973,
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De 1875 a 71878 la Cabada de . Tepehuajes estuvo fﬁncfﬁnando
irreguléxmente pbr medio del - consejo adminlégré@(vo; de -

comunidad  de” 'San Pedro- Atlapul¢o. Desde-ese entéﬁée_ sta )
fecha ~(1892), las  {nstalaclones se encuentran 'ﬁbandqnadas,f

(Florentino Pefia, comunjcacjiotn Qgrggnalf.

En 21980 la. piscicultura recobré importancia *
construin estanques en el Valle del Potrero . con
>b£¢logas del Centro Acuicola "E! Zarco" (Veia, 19867

La 'seccién egpecializada  de. recursos pesqueros San PEQPOJ:'
Atlapulco qued6 constituida como tal en abril de 1985, con-84::
miembros divididos en 18 grupos (unidades de pruduccian)‘oﬁn uﬁi E
promedio de B socios por grupe (D.F.P.E.M., 1885).

En 1990 se encuentraron trabajando 12 grupos y soni Pﬁrniao.
Xunte, Tule, Progreso, Patrero, Rincén, Oyamel, Cnpulin{'Xajsi,‘ S
La Tabiquerse, Cajén y La Tranca.

El tipo de sistema de cultivo utilizado en estas unidades ° de
produccién es intensive y semintensivo, entendiéndose aeste
Gltimo como el wutilizar estanqueria rustica (reservorios de
tierra y piedra) o semi-rastica (reservorios con fondo de
tierra, aunque los lados pueden ser de cemento o de piedra y
cemento) y 1a alimentacioén no es adlo natural, gsino se
complementa cen alimentacién artificial (Villalobos, 1883); e
intens{vo, cuando las necesidades nutricionalea de los organismos
cultivados son satiasfechas por el hombre (Ceballos y Velazquez,
1988).

La mayoria de los estanques de estas unidades es de tipo rustico.
Aunque el grupo Rincédn tilene estanqueria de tipo semirdstica y
los grupos Progreso y Parafisc tilenen ademas de loa ruasticos

estanques de concreto, tenlendo & rectangulares y 4 clrculares




re:peé;ivg ent

que van .de’0.57%
1/seg/astanque (tabla
,yir!q‘ de” 50:‘3 120" ¢cm;

 “Detlas,12 ‘unidades 9 :tleneﬁ casata.de incubacién y las unidades
! de;: Capulin y Cajon comparten uni' misma  caseta, éatas son de
madera,  tienen en a&u {nterlor  un .promedio de 4 canaletas de

‘incubacién y alevinaje, las cuales también son de madera.

Tres ‘unidades (Rincén, Potrero y Pa}also), tienen fosa de
sedimentacion, 2 son rasticas y una de concreto. La alimentacién
de los peces se basa en dietas balanceadas, en las cuales se les
suministran alimentos de muy diversas marcas como son: EI
Pedregatl Silver Cup, Albamex, Gigante, Ranger Inec., atc.,
incluyéndose en ocasiaones alimentos balanceados de otras marcas,

dlsefiados especialmente para cerdeos, pollios, etc.

La disponibilidad de organismos proviene de donaciones por parte
de |a Delegacitn Federal! de Pesca en el Estado de México
(D.F.P.E.M.}); cuando sgus posibilidades econGmicas lo permiten,
compran de otras unidades, como Malinalco, unidades de Protinbos
thoy PRDBOSQUE), etc., y entre ellag miamas, organigmos de talla
comerclial, Juventiles y crias. Ademas B8 grupos tienen organismos

reproductores (tabla 3), por lo que se realizan desoves.

La fecundacidn es artificial mediante el desove manuai,
utilizandose el método seco. La incubacidn se realiza en las
canaletas, en bastidores construidos de madera y tela . de




mosquitero
vaatidores:

unidades, 48, 720

“se’‘obtuvo: ‘una

‘gémﬁrarong'en' Eaﬁas'
considerando.. uria. mortalidad del  30%,
producclén’de 6 .toneladas (D.F.P.E.M,). -

~Vlflii§bﬁs (1§83) menciona que tienen una capacidad de & a 8
'ionsi#ﬂasranua1es, pero su produceién sélo es de 3 a 4 toneladas,
Enwia{tnhls 4 y grafica 2  se expone la produccién de acuerdo a
lqs ofﬁnnismos donadoa (huevo y cria) por el Centin Acuicola "EIl
Zarco" en los afos B85, 86 y 87, considerando 4 organismos/kg y
una mortalidad del 50% de los organidgmos donados.

Este porcentaje de mortalidad no es el real, pues no se ha
llevado un registro, pero se sabe que en estas unidades el
hnrcanta]e varia desde 20 al 100%, por ello se considera un 50%
s para . -fines practicos. También se consideran 4 organismos/kg
ﬁorqua 250 gramos/pez es el peso comercial promaedio anual

aproximado.

En la tabla S y grafica 3 se expone la produccién estimada de

. cada unidad, de Scuarda al numero de organismos existentes y los
que fueron cosechados {crias, Juveniles y comercialea’, en la
temporada de 1987 hasta marzo de 1988; se considera 4
organismos/kg ¥y una mortalidnsd de 30%.

Aqui se : toma. en cuenta un 30% de mortalidad porque se observo

que los organismos en estos estadfos tienen una mortalidad menor




"Avﬁqhai ) s:é:bftfbrxﬁ pero’
‘fodeja 1dad: :

de cultivo:
: ’ de’@stos
varios: ,facto;eé‘ ldéntlf{éap]es» ,n% vecas

omponentes

~cualquiera de, loa cha!ésf'puéﬁefrl}mjtﬁrr en

fﬁatindfﬂ~la'“tasa de orecimiento de los ‘peces:ien el sistema
~(Ki§ht2 gt‘gi, 1979), por o que a continuacién se mencionan los
ﬁiobleman bilotecnolégicos bresentes en estas - unidades de
produccién, . considerados como iimitantes del cultivo de pecesj
en el sentido de que &{ un factor cambla, uno o varios més de los

‘otros factores cambiaran también.

2.7.1. Disedo inadecuado de estanqueria. En la mayoria de los
estanques establecidos se observa que no tienen desaglias
individunles, lo que ocasiona problemas al vacliar o manejar un
s4lo estanque, ademas no cuentan con un canal de desechas de

_.8gua,

2.7.2. Falta de materiales de trabajo. En las unidades tamblén se
observa !a falta de material de trabajo. Las redes se encuentran

en malag condiciones o carecen de ellas.

2.7.3. Alimentacion inadecuada e ineficlente. Se nota una
alimentacidn inadecuada dada por ios productores a sus organismos

en lo que respecta a la calidad, cantidad y frecuencia:

La cantidad de alimento suministrado . no ya'qetarmlna‘fde,hcuerdo

al namero de organismos, = la tal)a,.épqca‘délVaﬁbvofhl‘éétédio,




r-del alimanto
: utilizacian-de
’?fl]éiﬂ'a,luminintrar a

“costo:e Vevadé‘,de"acuerdo a’'lag posibilidades acontmicas de los
“productores, ‘no.slempre buenas: : g

La mayoria de las unidades presentan problemas de almacenaje
‘fneticiente e inadecuado de! alimento por lo que éste estd sujeto
a una humedad mayor por el clima hamedo de la regitn, el cual

acorta el tiempo de conmservacién.

Adamis la falta de un namero de tamices suficiente hace que el
tamafo de particula del alimento no sea el adecuado, de acuerdo
al tamafo de! organismo, fomentandose as{ el desperdicio y la

merma scontmica en el balance de costos-beneficfos.

2.7.4, Manejo de organismos. Con respecto al manejo de organismos
hace falta ia seleccidén continua de talla de los organismos, el
uso de formatos para control del crecimiento poblacional, de
mortalidad, el muestreo de organismos, separacién de sexos en la

época de reproducecién, entre atras cosas.

2.7.5. Maleza acudtica. Algunes bordos de los estanques se



,Loi,urggnismaﬂ acuAdticos necesitan de requerimientos unergétlcos
~ para “tines tisiologicos especiticos como: crecimiento,
_mantenimiento y reproduccién.

. Las interacciones de demanda , de energia entre estos tres

.requerimfentos, varian en funcidédn de diversos factorea, como: la

Veipécle ce yue ge trate, el tamafio del! organismo, ta edad, ‘el
tipc de alimento, la composicién de la dieta, el periodo de
ayuno, la actividad fisioibgica, el agexo, i{a temperatura del
agua, el efecto de 1a luz, ia velocldad de la corriente, el

nivel de toxinas del medio y los cambios bruscos de dureza

y salinidad de las aguas (Phillips, 1972 y Kuri-Nivon, 1988).

El crecimiento, que es uno de los parametros de interés en
este trabaljo, se ha definido como el incremento de masa
corporea de los organismos, es decir, como el Iincremento y

tranaformacioén del tejido (Lagler, 1956). Thompson, (1842,
tide Kuri-Nivéen, 1388), lo define ~coma un factor semejante
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a la veloecidad, en donde se homologa a la ‘distancia,
reprasentada en peso contra tiempoj por su parte: Klontz et_al,

(1878) y Klontz (1990) def {nen al crec!miﬁnto como la
manitestacién cualitativa del! aumento de lnhgstud, péso o ambos,
durante un periddo especifico de tiempo y Hedina-Garcia (1876)
menciona que no debe de - ser confundido con el incremento en
‘grasas y productos de reserva, o sea, con la gordura o robustez

de los individuos.

El crecimiento de los animales es una actividad fisiolégica que
depende de diversos- factores, los m&s estrechamente vinculados
sont ia temperatura del agua, el alimento y la obtencién del
mismo (Alabaster y Lloyd, 1980; Bagenal y Tesch, 1978; bDrett,
1856 y 198713 Brett, et al, 1969; Kiontz, t al, 1979; Pauly,
1884; Phillips, 1972; Bardach, et al, 19861 .

El crecimiento de peces ha sido estudiado y determinado de
diterentes maneras; s& han publicado un gran nGmero de t6ormulas
matem&ticas ajustadas a la curva de crecimiento de las cuales
muchas tienen !imitantes para su aplicacitn y ninguna ha sido
aplicable a todas las situaciones (Dickie, 1978; Brown, 1957;
Gulland, 1869},

Brett, at al, {13969) sefalan que bajo condiciones del ambiente

y en ausencia de factores lim{tantes, el crecimiento. es un
procesac multiplicativo, el cual, en las etapas tempranas de la
vida, sigue frecuentemente una curva exponenclal, posteriormente
al! avanzar fa edad del organismo e interactuar otros factores,
tales como madurez sexual, ete., esta confliguraocién tiende a
seguir la forma sigmoide de wuna curva logaritmica, es decir, el
valor instantdneo de incremento en peso o longitud por unidad de
tiempo deciina progresivamente (fig. 1).



TIEMPO

s{ ﬁe analizan los incramentos brutos de los organismos se puede
ocbgervar que el incremento en peso de los mismos aumenta durante
la fage exponencial, tiende a estabilizarse al inicio de la
inflexién de la sigmoidea y finalmente decae, hasta que al fle(ar

a la asintota los incrementos son cercancg .a caro (fig. 23.

Fi1G. 2. INCREMENTOS PARCIALES EN PESO BRUTO

inflexién

INCREMENTOS fraoccion
EN exponencls,
PESO

fracclon
sintotica

TIEMPO



instantanea ‘erecimiento’

TIEMPD

Los modelos que mas se -.apllcan en’’ el  minéj

acuicultura  son la tasa intantanea:.de orecim{
modelo de von Bertalanfty. .

La TiC se puede estimar de dos tnrmnS'vdifera

ge determina a manera de una pendiéntex

TIC = In Pt - In Pi/ te - €
donde: : 5
Pt= peso final
P1= peso inicial
tf= tiempo final
ti= tiempo inicial
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_LDﬁgegUndAieprEaldn eat

CATicdt

e tlempoiﬁ» ;
TlC- tasa Inatantanea de creclmientn

Elta skpreslan' puede ‘ser »deducida por el método ' de minimos
cuadrados y se puede emplear en interpolaciones y en el caso de
extrapolaciones, no sa debe de rebasar el tiempo en que se

slcance la inflexi{dn de la curva.

El modelo de von Bertalanffy puede ser empleado en toda la
porcién de la curva de crecimiento y puede permitir inter y
extrapolaciones. Tiene el problema de que no en todos los casos

se cuentan con las constantes de dicho modelo:

-k(t-to)
Lt = Lin(l - e 3

:dnndel ‘
‘Lin-longitud sn‘el nlvel de:la asintota

K -nonstante da " creclmlento

to -txempo tsarlco en que Lt = 0

t -tiempn
Lt -Inngltud en: al t!empc t;
: : e L (Kur{-Nfvan, 1888).

Se  ha  demostradao que se .pueden obtener diferentes niveles de

crec(mien;o en:funcién de la temperatura a un mismo tamado de la



-La Eé.braaént,aclén detl crecimiento es
#i‘fe'x":e_vncisl S B B :

-Cada :poblacién presenta . una\dlspér
dispersién repercute sobre las :‘man
los incrementos.
~Dependiendo de dicha estructura’ bde‘"/

la‘poblacie se presentara

una manifestacién particutlar de la -  velocida fe‘clm“iey\tu’.,

-Deabe poder diferenciarse el cracimiento de . ia condic!dn‘fﬁlc-

que los animales tengan.

~Es necesario integrar en dichos andlisis . la participacidn del
alimento y alimentacion en funcién del rendimiento.

l.Las relaciones morfométricas y sus cambios con respecto al tiempo
y espacio son esenciales para Ila interpretacldn del
comportamiento de las poblaciones acuicoias (Kuri-Nivan, 1879).

En las regresiones del peso contra la longitud, la pendiente de
regresion no es exactamente cubica, es decir, el incremento en
peso no es proporcional al cubo de la longitud (Ricker, 197S),
por lo que los organismos acuaticos no son absolutamente
faométricos. De esta manera MHedina-Garcia y Marquez (1980),
sugleren como organiamos isométricos, aquellos cuya pendiente de
dicha relacion del Peso-Longltud estd& en el rango de 2.8 a 3.2.



Topeces IapgosL5 ﬁeéb’fjacol :o peces cortos,

-

“¢tide “Villalobos, .. 1983,

Fulton en 1902
s t@o}tométntéas

considerar
condicién del””

oBHdiclnﬁSji

a‘correcta,  puesto qu

’pafo»gordé;,

desarrolla la siguiente ecumcién:.
N 3:," N R S L
Q= W. 100/ L . .

Asi, el tfactor de condicion (@ 6 K), es uno de.. los ‘métodus

mas tradicionales como medida comparativa (leolsk&; 1863) e
indica la condicién de un pez en términos numéricos y aes’ ‘usado
para comparar la condfcidn, gordura o bienestar del pez

(Medina-Garcfa, 1976).

Leftritz ' Lewls (1876) opinan que es un
indice de e! peso de un pez en relacién a la longitud.

Ricker (1875) menciona que en vez de la formula anterior podria
usarse L' sustituyendo a L3 + en donde b es el exponente en la
regresién de W/L, si el pez tiene un crecimiento alométrico.
Como lo propone el modelo de LeCren (1851) Q= Pesmo/a x L'. en
donde a y b sgon constantes de regresion de tipo potencial
(Kuri-Nivén, 1988).

Ya se ha menciconado que los peces, a! ger de sangre fria, tienen
un metabolismo asociado a la temperatura del agua, de tal farma
que se degsarrollan mds acelerndamente en temperaturas ubicadas en
la parte superior de su rango de toleranclia, gque en temperaturas
mds frias. En los sistemas de cultivo de tipo comercial la
temperatura del agua no es constante, sino que tienen variaciones

de acuerdo a la época del afao, a la hora dei dia, etec.

Adicionalmente, las granjas de cultivo wublicadas en aguasg

continentales presentan una mayor versatilidad en cuanto =a




-zg-ﬁfr B

temperatura " del) ‘agua ga' ;efié;e;yﬂ
marinos. Para-dar unvpanoramn,gf‘ 3
cultivada en 'sistemas taﬁ‘dl”eriﬁs,
cuYo rango de  temperaturs est: S
intervalos de 15 a 199 C, San Pedro
162 C, etc. ' i

Resumiendo, st el metnbollsmc,dél',nnlmal 3 ',n;nciido, a:la
temperatura, lo logico  es que los nﬁimilas vnométldos a
temperaturas como las de Halinaleca, San Pedro Atlapulco o El
Zarco, tendr&n difarentes tasas de orecimiento y .los  de este
altimo crecerdn a su vez menos aceleradamente que ios de San

Pedro Atlapuico.

La misma aseveracitn puede ser hecha si consideramos las
fluctuaciones de una misma granja oon respecto a la é&poca del
"afo, en donde los animales de los meses de mayo y junio crecerén
mds rApidamente que los de diciembre y enero. Dicho de otra
forma, para poder proyectar las tallas que se obtendrdn al final
de un perfodo de crecimiento (mes, semana, etc.), se deben hacer

los c&lculos considerando dicha temperatura.

El problema se complica debido a que, como ya fue mencionado, en
ninguna greanja se tienen temperaturas conastantes, de tal forma
que lag variaciones de crecimiento no solamente se manifestaran
en bese a la edad del animal, gino también a las variaciones
estacionales; por caonsiguiente, tas extrapolacicnes de

crecimiento deberdn considerar:

-La edad del animal y su talla.

-El estado gonddico de madurez.

-La temperatura de} agua.

-La disponibilidad de alimento en cuanto a calidad y
cantidad (Nikolsky, 1963).



n drﬁé%ioﬁ?deéhlladé

; runa il dec s las }{ ~teﬁpéritura tallag;
disponibiiidad ‘del’ slimento, 1

por. 1 que ‘puede
gfaan da cultivo. Por ello se debe recurrir a la:simuiscién para
,@fitakfdé conjugar tales parametros. : : C

Eﬁ egte documanta se mane)d un programa de-simulaciGn que ublca:.a
‘un anlmal de acuerdo a l1a tallia que posee en ese entonces ‘y que,
“al mismo tiempo se corresponde con la temperaturs del agua para
‘el»periodo de tiempo analizado, de tal forma que la extrapolacion
sera. un resultado sinergético de ambos factores

Un ejemplo burde de lo que hace la saimulacién lo podemos ver en
1a figurs 4, an donde s{ un organismo de un paéo inicial PO se
encontrard en la curva de crecimiento que corresponde a la
temperatura A, el incremento del peso para un lapso de tiempo
definido seria de P1, en cambio, si la temperatura fuera la de
B, entonces el peso final seris el de P2.

En el caso del programa de gimulaci6tn empleado, automidticamente
el programa se ubics en el peso del animal para ese tiempo y los
extrapola en funclén a la temperatura esperada (Medina-Garcia,

comunicacién personal).

‘/atravesariuna .’



'FlG;‘ GRAFICA RESULTANTE LE CURVAS DE CRECIM[ENTO
~TEHFERATURAS DISTINTAS (A ‘Y. BY, ' CUANDD EL DRGANISMO TI1ENE
lelCIAL (PO), TN NA TEMPERATURA (A) Y CAHBIA A'UN ©PESO
CUANDO DCURRE UN CAHBID DE TEHPERATURA (B). :

Py

PESO p,

'l 'IOI 'I

TI1EMPO
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3, 0BJET IV

7‘tasas'lnltantéﬁnaq‘ de créﬁlhlehto’y

ruchas ceuitivadas en las: unidades de p Sdﬁééibn

. acufcola

ta “Egccjﬂn'espechlkzada da‘recu

tiapulen.

-Z;Ana}izir las caracteristicas del sislema de ;ppé
Vpihbleﬁatica existente en las unidades de prodbééié
1a’S.E.R.P. San Pedro Atlspulea, que impldén:uﬁé.ohtgm
el proceso productivo piscicola. D

- ' Determinar tasas instantaneas de cre;lmlén

acuerdo a .la temperatura como una medida éompérgt}va.
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4,/METODOLOGIA

Pg;a"
dos etapa

El trabajo de'.campo se inicif en: junio-de:1987 yiﬁerhlnq:en énéfn
de 1988. Cabe menclonar’ que no ' se: madificaron - las condiclones

tfisicoquimicas del agua, manejo 'y alimentacién de |os pgces{ p§ya5]‘

obtener resultados de acuerdo a las ‘condliclones lmparahtes en,dT
sistema de produccién. En esta etapa se _realizaron mﬁe#irgdéf
tomando los siguientes parametros: tongltud total y peso ’9g [és
organismos de diferentes edades que podian ser objego' de eéiué{ﬁ
de las siguientes unidades: FProgreso, = Péire;o,

Tule, Rincén, Xunte y Paraiso,

El manejo de organismos en los'muestrens se realizaba de ‘ia
siguiente manera: los organismos se capturaban con una red de
tela de mosquitero, dicha red en tamafo, variaba de acuerdo a la
existente en la unidad do produccion, posteriormente se extraia
el pez del estanque en una cubeta o tina, después de tomar las
medidas morfométricas a cada organismo, se reintegraban al

estanque correspondiente.

La longitud total del especimen se tomé desde la punta de la bhoeca
hasta la terminacidn de la aleta caudal con un ictidmetro

graduado en centimetros, con un grado de precision de 1 mm.

El peso de los sujetos se tomd c¢on un balanza granataria graduads

en  gramos con una capacidad de 510 . gramos y con un grado de




que la toma del . pesa. se
yq qqe,sejsabe
que ‘el ‘cqntenido £ntesl1nalf‘ y ;

condicidn (Ntkolsky, 1963:.

Lcs_ parﬁmetros
temparatura,‘ oxigena dlsueltn,

la temperatura del agua - se-

Laboratorio ; del Centr
los siguientes parametrns:

TS EL:

g4Uinklet 5

S La alcallntdad total y Iﬁj dpreza’po
(AFHA. 1963).r E S R

El flujo de agua se estimd de
cubeta colaocada debajo de la
cronometro puesto a funcionar

se ha llenado, se detiene el

flujo para un periode de tlempo ¥y nos permit
de agua. :

Con respecto a la alimentacién de jos organksmﬁa. las condlciones
tueron las proporcionadas por los productdréé; En ln reallzaciOn
de este trabajo no se cambiaron, porgue es precisp :conocer
primero el estado actual y tomarlo cbmo :bésélf‘dél slstema
productivo y despues, si es necesario, corregii11a qué no este

bien para optimizar el sistema.

La calldad, asi como el contenido-nutricional y:ne 'nutricional,



texéuri;
a-basada‘’de>

ﬁehfo qﬁg és gdﬁulf{ﬂq.

ntidad ‘de "alimento sﬂﬁtq;ﬁﬁrado,

m“h;'oﬁéﬂgi é;'a qaciedad, aunque es ihporfnﬁﬁeiééﬁé{é

algunos productores dejan de alimentar a l@sb H;;inlsmbé cuando
Aﬁn no han'sactado su apetita. Arbitrariamente este punio'se
consider® "bien" cuando el productor deja de adiclonar alimento
al ~obgervar que los organismogs ya no.. io. consumen; "ragdlar“
cuando por fatta de limpieza de los estanques y/o visibilidad, el
productor no observa con exactitud cuando los organismos 'dejan de
consumir alimento y se los suspende antes o después de que se
hayan saciado; y "mal"™ cuando el productor no observa la. conducta
de los organismos cuando ya no ingieren voluntariamente alimento

sino que é! mismo lo decide (ver tabla 6).

La frecuencia alimenticia, como se menciontd en el punto 3.7, es
diferente segun el estadio de los organismos 'y eﬁtre lia
unidades. o '

Cuanda el tamado de los reservorios es relativamente ' pequedo, no
,;urgenrﬁroblamasran la distribucién de plimentoren gl gstanque{ -
porque éste  .egs ~adiclonado en una mayor area del mlaQBi R

En.la. ‘tabla 6 se muestran algunos aspectos  del proceso de
alimentacién como marca de alimento suministrado (mencionados en
orden ' de importancial, frecuencia alimentictia de acuerdo al
estad{o, un sefalamiento de la cantidad de alimento proporcionado
a saciedad (CAS), el numero de tamices que poseen, esto nos da
una i{dea de los tamafos de partficulas que se puehen encontrar y

y si recompactan los finos.



a los o?gan}émdé
cada hhidgd—dgt

reservorios:i.que

.muestreos. se . procesaron en una

:cqﬁphiﬁdafs/PCy»cﬁmﬁat}bléien'haslé.,,De ’ ‘acuerdo a un ~.programa
'fpreqlqgﬁiﬂd*ep* 1988°:(Medina-Garcia,  comunicacien  personal) se

gramos, longitud promedio en

,~~nbéhv6:; ‘peso: ~promedic - en:
“centimetros y. el factor de. condicién promedio de cada muestreo de

cada pbblaci°n7'

‘El ‘modela’utilizado para obtenet sl factar de candiclén' (K) fus’

csel-slgulentes

‘da:ﬁuéstreo de cada'pnblacian.

én: AT, icadaifecha de los - muestrecs, de&
‘siguiente ecuacién: TIC = In PE - In P17 tf - ti:

acuerdaia:l,

~,Se:9btanf también el nimero de organismos aproximados que se

tenianien cada muestreo.

‘Paré comparar ios incrementos debidos al aumento de peso logrados
en - cada poblacion cultivada, se opté por utilizar wun punto de
referencla que fuera comin a todas las unidades productivas del
area, para ello se compart con un crecimiento teérico obtenido

por medio de wun programa de simulaci{én, en donde se - toma como



CLag-

punto de partlda‘el peso inlcial,: el cual se lndica el ‘pesd'ai
principio de un periodn de tlempo dado.; este tlempn se. nutoublca
de»crecim(ento lo

por medio de lnteracclén dentro de una curva»

mas cercana posibie a las sltunciones de cultlvo,, e’eatp forma'”

se proyecta - para un numero de,dias lgua €
un peso tinal.

muestras raaltzadasLen la granja‘'y se‘optig'a

El “modelo mateméticn :pg’rra d
crecimiento es el siguiente:

" del

mulacion’

En_primera lhstanc!a* de~unrnrianf§mo

de_daeterminada talla; “la'temperatura
del perfodo unallzadu:; RS

T'virtualy = LN ¢ 2307/ =K+ to

chha edad esta: de’ln’ velocidad de- crecimiento para

' unn tcmperatura dld iobtiene de 1a relacidén:
K= n’f b Ln (t)

annda: .
K = constante de crecimfento
a.= congtante de crecimiento anabélice

b= velocidad de crecimienta catabélico
t = temperatura en grados centigrados

De tal forma que se puede extrapolar. a una. talla fiﬁé!"
semana en estudio mediante la ecuaclon: R e

- K ( Tvirtual + incremen
Ltt = Lint [ 1 - e A
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Vel valar’ abtenido de las muestras 8 ?
‘TlC,,temj‘i_ca. Si‘ el resultado es posltivn,
’creélm(ento'de “la granja para ese lapso

~el'teér'lca.— en caso de: resujtar negativo

mp‘ucai a

E Ios ani‘ ala

mas que el “promedic normal - para granjas slm!lares.

Se utlliizé la prueba estadistica Hann'—ﬂhiine‘y,ha‘r'a'

diferencias significativas de crecimienta »’~entre‘d‘&'tos
Yy esperados generales de las poblacior\es (Danlel,




;lehpol transcurrido ‘edtre“undﬂ.y?intro'muestreo
'omprgndib7deﬁde‘ 21 dias ' hasta 168. El . tamafio de muestra

ufhhteﬁlos primeros estudios era ,del 5% de organismos en cada

,~;estahque y.después se tomaron muestras de. 10 organismos de cada

‘estanque; sin qhe el coéf!cienté de'vaflaéian fuera mayor de 10%
en la longitud.

El ndmero de pobilaciones muestreadas varié de 2 a 6 poblaclones
por unidad de produccién, este numero dependié de las condlicliones
para realizar el muastreo, es declr, por estar en malas
condicliones algunos reserverios, no pudieron ser colectados los

organismos.

Los organismos de las unidades de produccidan La Tranca, Oyamel,

Caputlin, Xajadl, La Tablquera y Cajén, asi{ como, las poblaclones




de .repro

tenarv

tabla 8

Como sa”sabe»nlgunos {ndividuos de . la misma poblacién tienen un
‘tamafo @Sj grandé qﬁe otros -‘que - han retardado =u desarrollo
(Nikolsky, 1863). Por la faita de estanqueria, al realjzarse la
seleccién de tallas, algunas  poblaciones de varias unidades
tuvieron que juntarse, procurando que fueran de !a miama talla,
siendo las siguientast

UNIDAD POBLACIONES UNIDAS FECHA
Parafso 189 y 20 211187
Rincén 14 y 18 140188
Patrero Sy 6 190188

Los resultadas obtenidos se observan en la tabla 9, donde se
indica la fecha de! muestreo, peso promedio, desviacién esténdar
del peso, longitud promedio, desviacion estandar de la longitud,

el tactor de condicién promedio, la diterencia de K entre
muestreos, la deaviacién estandar del factor de condicién, la
tasa {nstantanea de crecimienta, fa tasa instantdnea de

crecimiento de acuerdo a la temperatura (TiC tefrica), la
diferencia existente entre la TIC y TIC te&rica, 1a temperatura
en grados centigrados y el  nlmero probable de organismos
existentes en el reservorio; esto es en cada poblaclion de las

unidades muestreadas.

Los valores mas altos encontrados de K sSe observaron en las
unidades Progreso y Rincén y  los valores mas bajos fueron

obtenidos en el Tule y Rinecdn.



ég;sﬁéo en Progreso.

as vi}ogés
ron en’Potrerc (tablail0), -

‘mayores. donde la~TICJtaér1e;;bra'.mai ~grande con
TIC.obtenida :'se obtuvieron en al - grupe Rina6n'y
“‘ocasionos. la TIC ‘te4rica’ tuvo menores

mostraron un degcenso en la
el tiempo y en 13 de estas -
ppﬁlaolﬁneé, el factor de condieiédn baja hasta valores menores
quqzl; Tres poblaciones tuvieron una tendencia a asubir el valor

cnndlqlﬁn*de'ros pecaes al transcurrir

idel’ tacter de condiclén y 3 tendieron 'a mantanerse en una
‘condicidén igual.

Al realizar el analisi{s estadistico entré datos observados y
esperados generales de crecimiento entre granjas, los resultados
fueron log siguientes: probabitidad asociada = (.0 y no hubo
diferencias significativas (p > 0.5).
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6. -DISCUSION -~

La discusién del presente estudio va enfocada hacia . dos aspectos
principales, . en el primero se ponsn de manifiesto problematicas
que respanden al sistema de produccitn en la localidad de San
Pedro Atlapulco, el saegundo hacia la determinacién de métodos de
evaluacién que pariltan al productor tomar decisiones para el
manejo de sus poblaciones en taleg sistemas productivos.

6.1 PROBLEMATICA DEL SISTEMA PRODUCTIVO.

Como ya se menciond, el trabajo se reali{zé en sistemas rurales,
en donde sl bien los pobladores tienen tradicién . en 1a
produccién de organismos acudticos, también es oierto que han-
tenido poca o nula asesorfa técnica y apoyo ‘econdmice para

actualizar sus sistemas de produccién.

Se pudo observar que en cadA granja existieron los s{guientes
_ aspectos que complican el esquema de produaccién, sobre todo en
cuanto a su andlisis, y consecuentemaente hacia su optimizacidn.,

6.1.1 Los productores entremezclan las camadas de manera
aleatoria, por lo tante no fue posible hacer un seguimiento a
largo plazo de las parametros poblacionates, ya que cambia la
estructura poblacional con ta introduccién de nuevos animales.

Por otro lado también se pudo observar que exiatleron siembras en
diferentes @&pocas de! afo, lo que también repercutica sobre la
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,'estruuturs pnblncional. ya que nuevos’ar’anismos'

los’ qua yal estaban ucupaﬁda',un; estanque.

observar en’'las colunnas - de humerds ‘de organlsmos “q 0 abéféceni 
en Ia tabla’g, donde de una-fecha a otra varfan drAsticamente lag’
: cantldadeq,,aumentando o dlsminuyendo !n cual: obedece a un tactqr,

lde nuevas- distribuciones, cosechas‘c slembras dentro.de larunidad:zi s

.de. ‘produccién, de tal forma que los seguimientos . en: sl;
‘craulmiénto de ia. poblacion se - vieron alterados por las
modlficéclonas que sufrieron los pardmetros poblacicnales, esto
Aes,' aun’ euando ge pretendié sembrar animales de tallas parecidasg
a los que se encuentran en un estanque dado, de todas maneras
-existieron diferencias entre la nueva poblacion sembrada y la
pablaolon existente, esto induce cambiocs en las caracteristicas
poblacionales; asi, las tongltudes promedio, pesos promedio y los

factores de condici6n variaron. Por tales razones los analisis
comparativos tuvieron que hacerse para cada una de las
poblaciones considerando 1lapsos de tiempo doande una poblacién

permanece sin la modificacién del numero de animales. Por
ejemplo, si{ obgservamecs a la poblacién 2, vemos que durapte trea
perf{odog de tiempo no existieron modificacliones en el numero de
organismos propiciadas por el productor, es decir, para las
fachas 2406687, 040887 y 250887 el ndmero de animales fue 500, y
en ia fecha 011087 cambiéd a 400 animales, lo cual indica
extraceion de 100 animales, por lo tanto en trea fechas no
existieron alembras o extracciones de tal forma que la secuencia
de crecimiento, aun cuando el namero de muestras as: en 4
tiempos, unicamente se consideran 3 muestreos para poder ser
interrelacionadns de acuerdo a las caracteristicas de condici6bn y

crecimiento.

En-el caso de la poblacién 1 se observo que al realizarse 5
muestreos continuos existieron madificaciones en el namero de
organismos, existlendo s6lo en 3 muestreos el mismo numero de

animales en el periodo.
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”Fue frecue’te'

mporqua cada talla requiere de

de alimento, 2ren
5 zlay réddéclan:~

ne’ almente’ las de

;en Ia tasa de erecimiento de algunas ta
‘menor_tamano e ‘fncremento en el factor ‘de condlc on obssrvahle en

“lastallas mayores (Kuri-Nivén, 1988).

5.1:1.2 Problemas de compet{tividad por el alimento, ya que los
animales de mayor tamafo consumen = mayor cantidad ‘de alimento y
son lns'que se allmentan primera, lo cual afecta el factor de
6and£cién, favoreciéndose los de mayor tamafo y nrecté?dose los

de talla chica.

Los problemag de competitividad también repercuten en la tasa de
crec}ﬁiento de los organismos}; por otro lado, algunos autorea
seRalan 'que la trucha arco iris puede ser can{bal s! se presentan
deficienclas en la alimentacién (Klontz, t:al, 1979).

6.,1.1.3. Se presentan dificultades en la seleccién de tallas para
la cosecha, porque en la captura de un estangue aparecen también

tallas menores a la talla minima comerciali.

6.1.2 Los productores no siguen esquemas de alimentacion acordes
a . la “poblacién cultivada. Se puede decir que ‘en teérminos



mecanismo

- 8us

0c08 - ‘granjeros emplean una

aliméﬁtaé(é “'y ninguno - conoce la blomasza

edpecifldﬁr‘de bodgr'alimentar en ‘base. a un

parcentaje p;édeié niha

que los éatanqué lndnuos, entonces al lqicio de'l

procesoy;: | nima ae agi}én y. el 'agua se enturbia, por lo que

resulta ‘¢lf§diiapbé rva en’ qué momento los animales dejan de

cpﬁer bor‘sag(édﬁﬁ

6;1,3. Los prbductores desconocen la variacién de la bicmasa, por
lo que se llega a'provncar problemas de exceso de organismos y
por lo tanto de carga; en términos generales, en ninguna de las
granjas se tiene una determinacion periddica de la capacidad de
carga, por la tanto, se desconocen los indicadores poblacionales
que auxilien en la toma de decisiones para determinar el momento
en que la poblacién deba ser dividida en dos o mas fracclones
para ser distribufda en otra u otros estanques vy poder balancear
nuavamante los niveles de carga en cada una de ellos.

Gencinlmente toman tal declsian en forma empirica, cuando los




stuvieron

‘‘niveled; 'ys 'lasrpobliac:io’né's‘f

dfas y ios {ndlviduos han perdids fuarza

En‘este aspecto es: muy lmportan{e “d,iv-fre-r'erlr'\rqiltsr?)a :caphcidnd de

carga .con .la carga especifica en el estanque. . La capacidad de
" ecarga es un factor empleado para determlrnavr‘ cudl es el maximo
nivel de blomasa que el asistema puede snpnrtér} el cual esta
condicionado a ia talla del animal, a’' la teh\perstura, a la
disponibilidad de oxtigeno, el tactor de eliminacién de
metabaiitos, etc. Eg decir, lsa capacidad de carga de un estanque

varia de un momento a otro (Medina~-Garcia, -comupicacién
personal). : : ’

‘/‘ct}'pacxldad de .‘carga se

Es obvioc que para tines préoflcoé:'
determina para periodos especificos,. '’ &:n"nio‘ por. ejemplo, una vez a

la semana. «

Por su parte, la carga eépeclﬂca del_e'st.anqr;xamehs 1a can'tidad de
biomasa existente en ese instante. ‘

En ningun momento la carga especifica debe rebasar la capacidad
de carga. Cuando Jla pobtacion se acerca a los 1lmites de su
capacidnd de carga, ios aninales se empliezan a "estresar®, y =zug
parametros biométricos tienden a camblar en sentido negativo:
los animales enflacan, o cracen a un r»itmo ménos acelerado e
inclusive, pueden dejar de orecer, ademias estin mas propensos a

diversas enfermedadeg.

Lo anterior, sicrva de base para definir la {importancia de la

cap.cldad de carga para la toma de decisiones.
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Estas cdng{daia 1orie

relhé;éﬁ; con.la

toﬁa de*déclilohes{l el resultado se mnnlrlesta an que en

paré' 18

una: mlsma granja existen estanquas con.animales en buen estado 'y
r:atroe ven nnudtclones realmente deplorablas (ver  punto 6.2.1
"factor'de ‘condicien). . ’

Esto se pudo observar en |a granja de Tule, en donde en el
estanque 8 en el muestreoc con fecha del 211087, tenia animales
con niveles de condiciédn de 1.25; al ser comparados con los del
estanque 9 en la misma fecha de muastreo, tienen niveles de
condicién de 0.65. Esto se debe a que e] productor, por ejemplo,
alimenta gobre la base de que la biomasa pesa Y, y lo mismo hace
con el otro estanque; aes decir, en ambos casos presppone una
biomasa, no la conoce realmente; por tal motivo, en un estanque
alimenta bien o sobrsallmenfa a los individuos, mientras en el
otro les subalimenta., El resultado es que el productor no sabe lo
que pasa en cada estanque, pnrqﬁe desconoce la dinamica de sus
pobiaciones especificas.

6.1.4 Los productores subutiiizan 1la capacidad de carga del
sistema. Existen 9 productores con su propla sala de Incubacién y
de alevinaje, asf{ como B productores que tienen sus proplos

reproductores (tabla 3),

Debido a las condiciones climaticas 1la tasa de crecimiento en
estss localidades es muy lenta, de tal forma que los estangues

deben de ser ocupados para alcanzar la talla minima comercial por
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largos peélodnu»de tiempn,f de ahi que_‘la BiomasA‘de"caﬂﬁ cSmadh
reper:ute ccnalderablemente sobre:ia hiomasa glnbal
(Medina~ Garcia, : cgmugicgcign ggrgnn_L); pnr consigulenta .
acupadﬁs instalaciones con rqproductoras
sobre. el potencial,pru¢uct1v6 gloﬁnl,
de gran cantidad.de eépac?o y-agua,

repercute drAStlcament

‘también requieren de grnndes~c9ntﬁd

Ademas, tas unldades vlsita as t!enen
de agua, esto implica k
tanto,  deben tratar de’:

agua, por. otro lado, " ha- stdo demc trsdo que anto el_poyancigl

reproductivo promedio que se ‘tiene en eatas unldadas ‘Acddo la

viabilidad de huaevos y crias ‘resultan ser,bajos.;

Por consiguliente, el "costo” : de mahtenlmianto de los
reproductores, tanto en  instalaciones, como en - persconal e
insumos, es proporclonalmehte mas alto que al  precio que se
pedria pagar en. la compra de  huevo y/o crias en algupa unidad
especiallzada (E)! Pedregal Silver Cup, gcomunicaci6n personal), y
adicionalmente requeririan un &rea mayor destinada a la
produccién.

6.1.5 Problemas. en el manejo de allmentos. Los productores de
esta . zona, tienen escasos recursog econdmlcos, esto repercute en

. el mecanismo de adquisicién de alimento. Se pudn observar que los

productares - de las unidades de Progreso, Potrero, Rincon,
Paraigo, -La Tranca y Capulin cambi{araon de marca dae slimento en
varias .ocasiones, llegando 8 suministrar como en el caso de la
‘uﬁ(dad de.  Rincén, alimento para polla. La wvariabilidad de
alimento provaca probiemas de rechazo al consumir el allmento el
- pezy - lo- cual repercute en la cantidad de congumo de alimento

voluntarlamente ingerido (Kuri-Nivon, 1368), afectédndose la tasa



desperdlclar pnlvc da alimento qu§ se ohtiena
de atimento mas grande qua los finos. Por" eJamplo Tos brdduutcrés

de Progreso y La Tranca reeampsctan flnus' o vretransforman el
v
al sol, este tratamiento para el allmento degrada las’ vVitaminas Yy

alimento, - maliendolo y recompactandolos’ con. humedad”

gragsas principalmente, y puede ser la razén. prlncipal de la
aparicién de toxinas altamente nocivas (Kuri-Nivén, 19888),

En este mismo rubro se pudo obgervar wuna gran deficiencia en el
almacenaje del alimento; -en muchas de las unidades no se tienen
tarimaas, por tanto, los costales descansan directamente sobre
pisos de tierra; tas bodegas son humedas. y en muchos casos
penetra el agua de lluvia o el roci{o tempranero, }odo ello
repercute de manera importanter en la caducidad del alimento
(Klontz, et al, 1979).

Como - se ha ‘mencionado, e)l proceso operativo que ' efectuan ‘los
productores esta llenc de defectos que impiden aplicar métodos de
evaluacian tradicional.

Destaca @l hecho de no tener estrictamente cuantificadas las
poblaciones y sobretodo la gran cantidad de cambfos en la
estructura poblacional que son provocados arbitrariamente por el
productor. De tal forma que a la hora de pretender apliecar
modelecs matemiticos de crecimiento, mortal{dad, conversion de
alimentos, ete.,, se requiere de una disponibilidad de personai y
equipo que permita realizar los muestreos y ajustes necesarios

antes y después de cada alteracian, to cual queda muchas veces



¥ fuera‘de la
técnica ' de’
:gahisféctdrlés)

e“mane jan

CLaetra
“pobladianales de.meno

~para.mejorar

En ' el presente ‘dacumento ae ,aﬁa}izén i 'gunos asﬁéctoﬁ de

;sgnsibilldaﬁ‘da la tasa fnstanténﬁa da §recim}éﬁ£n‘y de’| factor

de - condicién, comparados . con el campoftaﬁ&ento simulado de una
poblacién teérica sometida a las mismas  condiciones de
(emperatufa. altitud, talla, .etc..Los datos de les resultados,
aé;-'gomﬁr‘los obtenidos ‘del programa de simulacién al ser
ﬁ;f}elaéiﬁﬁsdbé na “se encuentran  en grados de dispersian
slﬁniticaiivos, por  lo 'que como marco de referencia tiene
cnnf@gbilldnd el programa de simulacién (tablia 9).

'importante de la sgegunda parte de Ia discusién es gue se
aﬁﬁliza la repercusion de algunas 1indicadores poblacionales para
el anadlisis y la toma de decisi{ones de un sistema altamente
camblante, pero sobretodo cuando dicho camblo obedece a
limitaciones de la unidad productiva, incluyendo dentro de tales
limitaciones la poca capacidad técnica del productor.

6.2, INDICADORES = POBLACIONALES.

Comoe ya fue mencionado (a“heterogeneidnd de .la informacién da




 El yalof medio pnbldcinpgl,dél factor de candicién corrgsponde a
“Ia’ Unidad i

y_ph;fQW’nnntrh?in‘aﬁlmales abajJo de 1.0 3son flacos y animales

.a 1m§!§é bdn‘yaldrus'arriba de 1.0 son animales gordos

con’valore

,supéfldres a 1.4 ya tienen un alto grado de gordura.

“Los"iivalores  eriticos superiores llegan a (.8 de factor de
eoﬁdyéidﬁ. en cambio animales con valores debajo de 0.75 son
:anl@éles altamente propensos a parasitos y enfermedades, animales
con un valor  de 0.6 se encuentran en un nivel irreversible de

deshutricibn (Medina~Garcia, caomunicacién personal).

Para el caso concreto de nuestro estudio el factor de condicion
no varia significativamente, porque estuvo alrededor de 1.0; los
valores maximos y minimos aceptades para el factor de condicién
(K? de una poblacién san 1.4 y 0.75 (Medina-Garcia, comunicacion

gn;_rsbn;\_l_). esto Iimpllca que en la generalidad de los casos, en




egtas pabl1 ln las n(velvﬁ nbt&nidns ‘nan

“un’ apropiﬂdo valor: ﬂe cundiulﬁn.

En'éﬂg@nn asas se nhqc.varon Gondlcionaa exlré
;méiimné'de’K. cama_en la poblacion 3 da Prngreso. donde  ge obtuv

unvalor. de. K de 2 518, en la poblscibn o  ‘de Tule, con un valnr
da {.804 .y en la poblacitn 1t de Rincbn, con un valar’ de 1.952
“(tablai10),
«gqx#gré; tésta: valores se encontraron en los primeros muestreos

‘quq son valores que asuperan el valor 'cr(tlcn de

‘~cuaﬁdd¥i05'organlsmos estaban recién sembrados; en los sigulientes
’ muéétéeosL la condici6n de los peces tendid a tener valores
abajo de 1.0 homogeneizandose la poblacidén como organismos
’(Iaccs. Esto demuestra que llegar a valores superiora§ de los
pohtiacionalmente aceptables, no produce dafos irreversibles en la
-pobiacion, Se puede observar que existe una mayor tolerancia
hacia valores maycres que para los menores. Esto se debe a que
los animales son cosechados si{endo juveniles o subadultos, por lo
que el exceso de gordura en funci{ién de ia edad del animal, no
alcanza a provocar deficiencias organicas en corazén, higado,
etec., que pudi{eran llegar a niveles {irreversibles; el caso
contrarie, lo es la dasnutriciédn, en donde basta con poco tiempo,
para que se comienzen a manifestar dafos en los corgani{smos, como

parasitogia, deficiencias vitaminicas, etc.

Para el caso particular de la poblacién 8, se encontraraon valoras
que superan los valores maximos y minimos permisiblas; esato se
debe a que en un principio la pobiacién era heterogénea en su
condicién y conforme transcurri® el tlempo 1a poblacion tendid
hacerse homogénea como io muetran los resultades de la
desviacldén estandar de K (tabla 9), perno con valores en el que

todos los organismos tendieran a ser dalgados.

En 1a4 pobiaciones muestreadas dge manifestd en- algunas ‘unidades

una tendencia hacia ta baja del factor de cond{cidn ~con respecto




.al tlémpa:v tados Iqéfcaéus pero:’ si. es una
'elx>}hc£or,de‘cdndic16n tendié a

,tlempo. ,La apreciacitn fue mas

T

tendéncl;Areﬁfa

a i 'rABEQprre~'e -

':noééyla‘én‘jés poblaciones ‘en 1a que se realizaron mas muestreos,

'por*éjémplb en la ﬁnb\aclﬁn.l de Progresa, inicio con un valor de -

;dnndiplbg de 1,33 , ‘en el sigulente periodo de tiempo fue de

1732, "hasta que en el quinto pertodo béjo haata 0.91, es decir,

abajo del valor de 1.0, esto indica que el animal se encuentra

por  abajo del nivel promedic normal. Es dacir, estos animales

en el quinto periodo, estaban un 9% mas abajo de la media normal

‘del indicador; pero que al mismo tiempo bajaron hasta un 3i% en

relacién a 1o que tenian los animales al inicio del! periodo de

cultivo. Este tipo de tendencias a la bajs, se observa muy

gsignificativamente en la poblacién L de Progreso, las poblaciones

4, 5y 6 de Potrero, 9 y 10 de Tule, ii, 14 y 16 de Rincén, 18 de

Xunte, 19, 20, 21, 22 y 23 da Paraiso.

En el c¢aso de Tulae, s8e pudo observar que las poblaciones se
mantuvieron genaralmente por arriba de los valores, de 1.0
llegando hasta valores de 1.26 y en casos excepcionales con 1.80;
al mismo tlempo se pudo obsarvar que en las poblaciones. 8 y 10 de
esta misma unidad tendlieron hacla la baja l!legando a tener
valores hasta de 0.65 de K para el caso de la poblacién 2 vy de
0.89 para el caso de la poblacitn 10.

En esta unidad se pudo observar que existieron poblaciones en
donde unos organismos crecen aceptablemente bien y en otroa casos
en la misma unidad se tienen valores de crecimiento y/o condicidn
muy bajos. Esto sirve para enfatizar el escaso conocimiento qua
tienen los productores en el manejo de sus poblaciones. En otras
unidades también se pudo observar un comportamientc sleatorio de
la poblacion, como resultado de dicho conocimiento.

Ctro caso se pudo observar en la poblaciéon 10 de Tule, donde la
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densidad de poblacién es ’conslderablemente'sdperlor 8. la de log .~

atros  casos mgnejadog; la '}éﬁefaﬁsién' de @ésto se “aprecia i

claramente'ﬁfaanillzgr también los datos de creclmianto.anvdondi
se ‘absarva que en todos. los tiempos  manejados la Tlci(téﬁnr
instantdnea de crecimiento)  taeGrica fue suparior a’ lés'TlC
registradas, lo . qua {mplica que la tendencia hacia la 'bajs,da[
tfactor de condicidn también repercutit en el crecimiento. :

Una sgituacién que llama la atencidén es que, asi como existid ia
tendencia hacia la baja del factor de condicién, en una gran
parte de las poblaciones analizadas se pudo observar tambilén que
hubo una tendencia hacia la baja da la temperatura promedio del
agua dondas se mantuvieron estos animales bajo cultivo.

No esta bien fundamentado en las reterenclas bibliograficas, pero
es la opiniotn generalizada que animales sometidos a las
temperaturas mas bajas en log nlveles de tolerancla, paero aun
en tempersaturas donde todavia puede existir crecimiento,
consumen una cantidad de alimentoc relativamente pequedp, qus sl
bien con ella sa cubrean perfectamente las necesidadas caléricas
de los organismos, tamblén se observa que presentan deficienclas

vitaminicas que impiden al animal cumplir adecuadamaente sus

tfunclones (Haskell, 1955 fide Klontz, t al, 1979 y Nelaon,
comunicacién personall; es deelr, un mismo animal consume mayor
cantidad de alilmento a temperaturas altas, comparadas con el

consumo a temperaturas bajas, por ello si un animal es sometido a
temperaturas bajas puede llegar a limites donde casi no consume
alimento. Si bien, con este alimento puede servir para aportarle
sus requerimientos caléricos, es posible que no pueda alcanzar a
cubrir sus necesidades vitaminicas (Medina-Garcia, comunicacidn
personal).

Algunos nutridlogos (Nelson, comunjcacliop personal), recomiendan

que en los perfodos de bajas temperaturas, cuando el animal



enriquecerse aon

consume i mener | cantldad .dealfmento,
‘ dantldad neta de

~vitamlﬁgsky minerales, debido

consumo’es. pequeda,’requieren; de.

Sus procesos metabalicos.

los valores de

se debe a esas. cien
en ese portodo de cultivo.

8.2.2. Cracimiento.

Como se menciond, la hetaerogenetdad de la poblacién, motivada por
aspaectos aleatorios, impidiéd el nmanejo de modelos matematicos
complejos, por lo que se tuvo quae recurrir a un andlisis de las
tasas instantdneas de crecialento manejadas de manera comparativa
can un modelo de simulacién que se ajustara a las eondlslon.l de
temperatura, talla, tiempo entra muestras, etc., de cada
estanque en un tiempo especifico. Es {mportante mencionar que la
gran diversidad de caracteristicas proplas que posee cada unidad
de produccion contribuye a hacer mas complejo el andlisis entre
granja y granja, adn cuandoe todas ellas se encuentran muy
cercanas entre 21, Eg deecir, la diferencia de tallas, ntmero de
animnlesxs, tamafdo del estanque, trocuencia de altimentacidn,
ete., Juegan un papel {mportante en la man{fastac{dn de una tasa
especi{fica de crecimiento para cada estanque y para cada granja,
por ello, en esta etapa, pretender determinar de manera
egpecifica y muy particular la forma como reparcute cada uno de
estos tactores en el crecimfento resulta imposible, sobre todo
dosda un punto de vista estrictamente cuantitativo.

En otro sentido, el modelo de simulacitn que se empled como



apoyo a la evaluacion de este‘

Latasa de crecimiento ‘sn':peso -ide ~este, Elpo .de org
acuaticos se raprsaanta por una curva slgmoidea (f(z. 1), 1 .
ali ser analizada fraceién por fraccién maniflasta una _curva con'
tendencia logaritmica negativa (fig. 3) (Brett, et al, 1969);,93
decir, la tasa de crecimiento de un animal de talla de 10 gre
sometido a las mismas condiciones que otro de 100  gr.:serd
supaerior la del primer caso, por ello, comparar entre poblaciones
distintas con parametros poblacionales distintos, noe puede
hacerse empieando Gnicamente la .tasa instantanes de crecimiento,
sin embargo, el programa de simulacién puede representar la tasa
de crecimlento que tendria el organismo de 10 gr. si tuviera 100
fr. en esas mismas condiciones

De esa misma forma se puede comparar un animal de un estanque a
12 9C con animales de 10 cm. con otro de 13.5 QC con anjmales de
15 cm.

El programa de simulacién ha 9ido probado  en otras condiciones .

por lo que no se puede abundar en sus alcances (Medina-Garcia,
omuy acl al).

Para los términos comparativos tenemos qua: la TIC teérica es la
aportada por el programa de s{imulaclién y la TIC real  es la
obtenida de los datos muestresles.

De acuerdo a los resultados se pudo observar que hubo muestreos
en los que la TIC teéGrica tue mayor que ia TIC real .y en otros
sucedid lo contrario, esto nos indica que los valores del
programa de - sifnulacién no eatin sesgados hacia un extremo.
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‘Se pudo: notar qﬁe en las si{iguientes pobla’crion‘esx 1 .de Progreso en
"Vlavp'rlm:era tasa de crecimiento, eh la'6 de Potrero en ia primera
y’t’arcern;ta‘sa‘de_ erecimiento, . en la poblacitn 14 de Rinedn en
las _dos pi'fmer:a's tasas y en la cuarta ‘de la poblaciéan 22 de
: Pér;!sa; la TIC teérica fue mayor que la TIC real y el andalisis
de ;I,ﬁs diferencias nos indicé que no huba signiticatividad entre
'Vel‘lva;s," encontrandose soclamente diferencias brutas hasta de

. jlrp‘llé\ntmau 6 diezmilésimas, en ese mismo sentido se pudo observar
que tampoco existieron diferencias importantes en el factor de
condioién (tabla 8).

En otros casos se pudo apreciar que ia TIC real es mayor Qque la
TIC te6rica donde las diferencias tampoco fueron significativas;
y esta variacién tampoco se contradijo con los valores aobtenidos
en el factor de condicién como se aprecia en la poblacién 5, en
el ocuarto muestreoc y en !a poblacién 4, en el primer y tarocer
muestreo de Potrero, en ta poblacién 7 de Tule, en al primer y

segundo muestreo (tabla 8).

Otra gsltuacién se encontré en donde l!a TIC tedrica es mayor que
la TIC real, obgervandose 18 muestreos sn las poblaalones y en 8
casos la TIC real fue mayor que la TIC teérica, pero an todos
estos muestreos las diferencias no fueron significativas,

El presente estudio contribuye sobretodo en seRalar en primer
términoe una problem&tica operativa, la ocual Juega un papel
determinante en la poblacién, en segundo término demoatrar

algunas repercusiones cuantitativamente.

Los productores de San Pedro Atlapulco tlenen la misma formacidn,
todos etlaos provienen de una granja plonera en esta zona, de tal
toarima que puede pensarse en que todos tienen el mismo método de
produccibng; por otra parte, la cercania entre unidad y unidad,



ma una'comunicaclan estrecha entre ellos,
mogan(zacibn del esquema 'de produccion;

nen varios productcres para ntar:

De

alimanto.

aqui surge

iﬁn ésqueﬁa slmpllsta y mer&menter

la generalldad t!enden 8 ‘ser mas

: (19698), mencionan que en teﬁpernturas
aga -de crecimiento ez mas lenta, y si adicionalmente

oca : provoca retardo  adicional, entonces el
VA rpnd{@ieqto: global por unidad de tiempo se puede volver
“tnaostenible vy no aloanzar niveles de rentabilidad.

Egtonyé s un hecho en todas las unidades, puesto que recurren a
la. compra de animales camerciales en otras granjas gistante-
(Malinaleco, El Pedregal, unidades de Acuimex, etc.), para poder

surtir la demanda local que tienen semana a semana.

En otro sentido, resulta poco probable que una sola unidad pueda
financiar supervisién técnica para inecrementar sus rendimientos,
pero probablemente una unidén de productores pueda servir para
elio. S{n embargo, se requiere que la asesoria sea en la toma de

decisiones ¥y no de base de estudioc y tampoco debera ser una

asesoria netamente empirica. Se requiere que 103 muestreos sean
analizados inmediatamente y sobretodo cuantitativamente
interpretados y que de &ahf partan las decisiones; es decir el

pape! del biologo debe ser de guia de la granja, de coordinador
de acclones para optimizar las medi{das del manejo de las
pnblaciones y alcanzar el maximo rendimiento potencial de la
granja; en ningtn casao debe hacer el papel del que justifique los

errores.
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El empiéo inmedigto de los £nd1£5doré§’pbblééloﬁnles no va a
‘hacer mAs- axacto el manejofde‘Iawdlﬁamfcatpbblﬁcianal.‘pern va a
permitir qué la operaciﬂn de la gfahjé‘séf reélice sobre mejores
bases bi{otécnicas, pero para gl)q_es u}gente uﬂn capacitacion de
los ‘productores para la obtencingy‘mangjp de los datos y una
supervisidn contfinua . por. - pargerndel—¢tecn£cn~bidlogo para- ‘el-
geguimiento de ‘esta tipo de lnform;:lﬁh} io cual a su vez gentard
bases para hacer estudios ccmpaiatlvns entre diversas unidades de
produccian truticola, i



'sqperéguri ¥

g creciﬁiEntu. en~rézéﬁvda'lo que. s8 enumara mas abéjo.

f42;-: En- _la mayoria de estass unidades de produccién’ se observd
"poca capacidad técnica del praductor, por la lnsuflclent$ o casi
nula’‘asesoria técnica, de ahf, es comprensible la existencia de
un_gran namero de factores que afectan negativamente el sistema
de produccién, cuyo resumen es:

a),- Gran cantidad de cambios en la estructura poblacional

provocados arbitrariamente por e! productor,

b).- Las camadas se entremezclan de manera aleatori{a por lo que

hay modificaciones en |os parametros poblacionales.

c}l.- Mala alimentacién por no dar el tamafo de particula y
frecuencia de acuerdo a la talla de fos erganismos, ocasionando
la digpergion de tallas en el estanque y difticultades en la
seleccion da tallas comerciales que deben ser cosechadas para su

venta.



9; éfectﬁndojlantasa
pudlendo !

mecaﬁismo;;qg;r mpieo detlndlcadnren

las pi blééioﬁpg.

pecif{ca ‘de ia poblacion para
a' uh,'porcéntaje predeterminado
“namericos sugeridos por e

] aia{imantaéibn.a saciedad es prohiematlca'pnr tratarse de
una égtanﬁerla vrastica, con . poea . profundidad’ y. reducida
viaibilided ‘coman en' muchos de . ellas, | o que_ impide obsarvar

cunndsihan quedado los peces satisfechos.’

h).- 'Desconocen la variacién da'la,biamééa['préﬁbcéﬁdn problemas
de . denaidad de carga, 1o ~ que repércdte en iel erecimliento. y.
condicién de los organismos. S

1).- El potencial productivo del sistema esta mal utilizado par
" el mantenimiento de reproductores y huavos.

§),- Problemas en el manejo de alimentos como cambio de marca de
alimento, retransformado y  uti{lizacién de finos, afectando

vitaminas y grasas, y deficiencia en el almacenaje de! alimento.

k).~ No existe realmente una separacién de taliaa de los
organi{smos en 1las estanquerias, lo que impide el manejo de
modelos matematicos complejos y mas fldedignos para andalisis del

crecimiento.

Para poblaclones on donde existe alta heterogeneidad provocada
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porila gran. cantidad de cambios en; la»~és£ructura poblacionatl, es
preciso emplear programas de slmulaciﬁn para ‘ser . comparativa y
*cuantitatlvamente anallzados &' lnterpretados. Ad{cionalmante -este
;tipo de’ mecanlsmos psrmitlrla la tnma de decisinnes de manera-

"il"medlata ‘s todo tipo de sistemas de’

aractet}gt}cpp;hraptas que:poéee éadg

a  ‘ser “mas ‘complejo el

ue qua-uﬂtdad de produccién, a pesar de estar en
mﬁiéhlaleg similares obtenga sus indicadores
pblo!‘para’ poder asi tomar deci{sfones correctas

‘sistema de praoduccidn, pues cada granja tiene

‘Crecimiento .y condiaién disparejo de los especimenes en las

“difarentes poblacliones, Existen poblaciones en dpnde los
nrganismns crecen aceptablemente; sin embargo, en otros

ejemplares en ia misma granja se tienen valores de crecimiento

y/0 cond(clén muy bajos.

Indicadores poblacionales como tasa instantanea de crecimiento y
factor de condicidn que son obtenidos en granjas rurales del
pais, coma en este documento, pueden servir como antecedentes
para trabajos posteriores como datos de comparacion con otras
granjas en condicliones similares, tamando en consldaracién el

puntce anterior.

_3.- Es necesari{o que la asesoria técnica de profesionistas
conocedores’ del ramo, por parte de universlidades y/o del sector

oficial’a“granjas rurales -sea permanente y - eficiente, hasta. que
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en el proceso:productivo ‘tomado : poriel

ndmero: de’ llﬁi;ahtasn‘péga ‘alcanza

sistema productive

SLa asesoria “teenica a lndiptd"ﬂeberé abarcar:.:

principaimente

Dhlgc}onqlés 'y minimamente

}pefioﬂlcaﬁéﬁ(
'repregentﬁtfvabd

se’tomarﬁ' ‘qtgl,yvpeaq de una muestra
e ".,unp de los estanques y
’llevA{;el‘ 3 ‘exacto de .los organismos de cada
. ‘ihaita donde Jas‘pdsﬂbfiisgdes'lo permitan; para ‘esto,

éstanque,
debera.llevar u

egls ro)déﬂlh'~mortal£déd ocurrida diariamente
en cada una’de las poblaciones. .

Con éstosidqtnsrobteﬁdré la biomaaa del estanque y podra decidir
“cuando’ la poblacién‘debera dividirse en dos o mas partes, cuando
‘la capacidad de carga del estanque llegue al limite permlisible.

También con ‘1a biomasa de la poblacién podra decidir 1a cantidad
de alimente que se debe dar a cada estanque, siguiendo }ab\as o
porcentajes para cada talla de los organismos. Ademds sabri la

-frecuencia y tamaRfo de particula del alimento para cada tella.

Ei ‘asesor técnico sugerirad el alimente mas adecuado que se
encuentra en el mercado en lo que respecta a 1a mejor calidad, el
mayor namero de tamafos de particula y acorde con el poder de

compra del productor.

Al obtener el mayor ndmero de reglstros de las poblaciones se
“tendran mas datos que ayuden a la toma de decigslones que

deberdn realizarse en la estructura poblacional.

“Es importante también que la asesori{a abarque Ja construcclién de
artes de pésca.- medidas sanitarias y profildcticas que se deben

realizar y como llévar un'rogistro’ de sus ingresos y . egrescs en
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las unxd;desvda ﬁ;éﬁ@céiép. ja

Finalmenté, en élguﬁos césos la asesor:a podrta inclulr Bspectcs

de cnmercializaclﬂn aifin de dxvers!flcar los mercadns de v‘ntas,

parale cual® serﬁa conveniente prumbver un cunperatlvlsmo
_fa ilita
1a adquisiciﬂn de crédltos' para  mejorar las lnstalaclonas “de

cual ‘se promuave Ia union; entre -los productores y 'ell

productlvo.'L' " R B Lo
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TABLA 1. PARAMETRAS FISICOQUINICOS ACEPTADOS POR LA TRUCHA ARCO IRIS SEGUN
DIFERENTES AUTORES.

Autor TeaparatuzatOrigeno [pH Alcalinidadico Ca 5611dos
o)y huel!n coro CaCOI fimg/1)|(mg/1) |disueltos
(/1) (ag/) (ag/1)
[Ved eneyer
Vood lDTl 1id
Klontz, et'al,Tu7n % (6.7-9.0( 20-200 @ {2 { «oo
Leltritz
Lewis, 187 7-18 8-12 ]6.7-8.2| 5-3 2
Klontz, ¢t 2],
io79 15 5 {7.5-8.0{ 20-200 2 [50-100
Orbe y Cepeda,
1982 pechs 13-18 11-12 2 50
FONDESPECA ga
SEPESCA, 19 10-18 §.5-7 |6.5-8.0] §-31 400

TABLA DATOS DE ETMUERM DE CADA UNIDAD O PRODUCCION DE
LA 5.E.R.P, SAN PEDRD A
UNIDAD NUN, DE ESTANQUES TIPO |SUPERFICIEH2)
[Progreso 10 t { rasticol 208,99
Potrero i rdstico 284,15
ule 12 tistico 349,78
Rincan i seairdstico 182,50
La Tranca 10 ristico 154,83
0; 18 tastico 248,68
9 tdstico 122,
Farafso i1 concrata { rastico| 111,80
Capul in 11 tistico 275,01
gu 17 tdstico 1013.66
La Tabiquera 8 ristico 125.04
6n " tastico 335,95
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TASLA 3. NUMERO DE ORGARISHOS REPRODUCTORES DE LAS UMIDADES{ . .-
DE PRODUCCION DE LA S.E.R.P. SAN PEDRD ATLAPULCO,

UNIDAD Ko, DE DRGANISHOS

Progreso 83

Polmo 106

Tu 10

La Trlnu 40

Yunte &7 =
Paraiso 60

Iajai 200

La Tabiquera) 20

TABLA 4. PRODUCCIOR DE ACUERDD A LOS ORGANISHOS DONADOS CONO HUEVD
Y CRIA POR EL CENTRO ACUICOLA “EL ZARCO® EN LOS AWDS 85, 88 Y BT.
SE CBHSIDERA PARA FINES CONERCTALES UN PESO DE 4 ORGANIQHOSIXG A
UNA MORTALIDAD DEL 50%

UN1DAD 1885 (kg) 1886kg) 1987¢kg)
|Progreso 1,137.50 ,000,00
Potrera 1,275.00 3,125.00
1,100,00 3,750.00
1,187.50 5,000.00
1,400.00 1,250.00
1,187.50 1,250.00
1,831.50 2,500.00
1,525,00 4,050.00
Caf 4,125.00 1,875.00
x.gu 5,125.00 -
La Tahiquers 1,5817,50 1,250.00
Cajén 375.00 1,875.00
TOTAL 21,862,50 34,325.00 30,025.00
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TABLA S. PRDDUCC[ON PESQUERA ESTINADA EN LAS UNIDADES DE PRODUCCION

DE SAH PEDRO ATLAPULCC RDD AL NUKERD DE ORGANiSHOS EXISTENTES
{DE DIVERSAS TALLAS) DURANT A TEMPORADA 1987-MARZO DE 1988,

CONSIDERA UNA TASA DE HORTALIDAD DEL 308 Y PESO COMERCIAL OE 4 PECES/KG

UH1DAD , TOTAL DE ORGANISAOS ) PRODUCCION {KG)

Pragreso 30,550 5,416.28
Potrero 11,134 l 1058,75
Tule 29,500

Rincén 8,374 1 465.25
Xunte 11,870 2,077 5
Paraiso 21,933 3,838.25

TABLA 6. PROCESO DE ALINENTACION: MARCA DE ALINENTO SUHlNlSTRADO, FRECUENCIA
ALlHENTlClA EYALUA CIDH DE LA CANTI AD DE ALIMENTO A SUMINISTRAR A SACIEDAD
(CAS) DE Ti S QUE POSEEN Y RETRAHSFORMACION DEL ALIMENTO DE LAS
UNIDAM OF FRDDUCCII]H DE LA S.E R.P. SAN PEDRD ATLAPULCO.

UNIDAD MARCA DE FREC. (VECES AL DIAY CAS |NUMERD |RETRANSFORMAN
ALINENTO ”]e d R #18 R HJTAHICESJALINENTO
Progreso |Pedregs), Albaser] 6 3 3 2 X 1 s
Potrero {Pedregal,Ranger | 6 4 & 2 X i no
Tule edre § 333 1 3 no
Rincém edregal,Albamex| 2 2 2 - X 1] no
La Tranca{Pedregal, Albanex} 3 3 3 3 01 sl
Oyasel edregal <=1 - 1 0 no
Xunte edregal 2222 13 0 no
Paraise {Pedre nlblhnur 6 332 1 1 0o
Capul{n |Albasex,Purina i1 - - i} 0 no
Xajal Abarex 33323 X - no
Ca)on Purina 111 - X 0 no
1 Cr: ceiag 3¢ juvenil; C: hlh comercialy R reproductor
45 Bt blen; Rt reguiar; H: sa
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TABLA 7. ALGUNOS PARAMETROS FISICOQUINICOS TOHADOS EN LAS UNIDADES DE PRODUCCION
E LA S.E.R.P, SAN PEDRO ATLAPULCD

UNIDAD OXIGEND DISUELTO ALCALIHIDAD T.| DUREZA TOTAL | TEHP, |PROHEDIO
HGrL HG/L 2C03 | MG/L CaCO 23 [
E ESTANQUE
FECHA 200767 | 261087 I 281087 261087 ESTANQUES
EHTRADA ENTPADA SALIDA! ENTRABA SALIDA[ENTRADALSALIDA [MIN, [HAX.
|Progreso | 6.4 } 7.2 8.0 56 16 36 ]6.0 |15.5] 7.14
Pottero 1.2 L4 B A 40 42 [ 78 16.0 {14.0{ 23.97
Tule 8.4 ] 8.4 7.6 52 s8 8 40 16.0 J13.5] 5.3
Rincon 7.6 [l0.0 6.4 54 8 46 60 [6.0 [13.0f -
La Tranca] 6.0 | 6.0 - 54 56 18 80 | - R
yanel - - - M 46 4 50 [5.0 [13.0] -
Iunte - 8.8 - 56 52 65 ) 110 §7.0 117.0] 3.05
Parafso 7.2 (8.8 6.8 56 52 62 126 {3.5 {14.0 164
Capulin - - . = - - - |6.0 J12.5) 3.0
Cagﬂn 6.0 {786 .2 48 &2 66 3% (6.0 {13.0] 9.69

TABLA 8. POBLACIONES NUESTREADAS PARA LA OBYENCION OE X Y TIC OE

LAS URIDADES DE PRODUCCION DE LA S.E.R.P, SAN PEDROD ATLAPULCO.

UNIDAD l POBLACIONES HUESTREADAS
Progreso l, 2,

Potrero 6

ule 7. 8, 10

Rincén i1, 12, 13, 14, 15, 16
Tunte

Paraiso 19. 2, 2§, 22, 23
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TABLA 9. DATOS POBLACIONALES DE LAS UNIDADES DE PRODUCCION Af A S.E.R.P.
SAN PEDRD ATLAPULCO. 10K ACUICILA DE L S.E.R.P

PROGRESD 1

K | DiF. H TIC |_TIC DIF, |TOC |NUN,
K/HUES TEORICAYTIC/TIT ORG.

3

FECHA v S L
D/MUESTREQ] (GR) W [{*, iy %

240687 14.826) 5.194)10, l 01071,338 0,141 15.011000
37.580113,410413 +696(1,3231-0.01410.164 (0. 0226(0.0249 | +0.0022{13.5(1000
250887 69.266116.451117.100 l 467)1.170)-0.153)0,065)0.029110.0176 §-0.0114]13.0}1000
011067 161.000154, 45623, 3.084(1.029(-0, 14010, 144 [0.0227(0.0121 {-0.0106{12.5[ 800
251187 226.516]|23.747)26. 1,330{0.919(-0.110]0.095]0.0062}0.0075 }+0.0013]11.5] 800
)PROGRESO 2
240687 1.972] 0.721 66 0.458 4.5
040887 4.6531 1.373 3210, 13410, 27910.0209]0.042¢ '0 0211 13 5
250887 26,3307 7.023 0,18310, 303/0.0825{0,0342 483113.0
011087 64.300(41.852 3]40.3940.283]0.0241(0.0163 0 0071 12,5
|PROGRESO 3
250887 $.772| 2.075} 7.318(0.630(1.447 0.304 J
01108 25,000 8.683) 9.92011,65212,518]+1,101]1,068]0.0396]0.0204 }-0.0101]1 5 l
251187 40,243{12,591}15.205(1.468(0.979|-1,538{0.0730. 0066 [0. 0195 [+0.0108]11.5{1700,
POTRERD 4
FECHA v S L H K [DIF. ) § Tic | TiC DIF, |TOC INUM,
D/MUESTREQ) (GR) W) ony ) (L X/HVES TEGRICA)TIC/TIT ORG.
200787 10.070] 2.960; 9.310)0.707]1.177 . 226 13.5}1514
030987 35,450111.229(13.85011.0611.162{-0.015[0.258{0.0273(0.0235 [-0.0043(13.0 590
071087 47.900112.586) 16, 150]1.62610.974]-0.18730.0530.008810.0156 ]+0. 0067 11.0§ 530
251187 115.420(27,436(21. 32011.468(0.963[-0.001 (0. 079{0.017910.0099 [-0.0080{11.0f 580;
190188 166.480)31.131]24,900]1.505]0.856]-0. 107]0.048|0.0066{0.0069 |+0.0003]|6¥¢ {1824
POTRERD 5
180687 1.95: .383 14.0f 400,
200787 3.81 237 439 £40.0230114.0| 400
0967 13,451 361 0324 |40.0044)13.01288
071087° 12.32 1875(-0 ‘ 0224 (+0.0150(¢1.0£1288,
251187 38, 44 937 0137 |-0,0002{1t.0]1268
188 35,53 540 1 +0.0103] 6.5]2268
POTRERD 6
200787 ., 051 . 700| 5.460]0,539(1,308 . 407 14.011000
0; ,570] 2.877f 8,090}1.115}1,364)¢0,055)0.201]0.0280]0.0389 §+0.0096313.0|1000
071087 L6901 3.147{ 8.710{1.214(1.076(-0.285(0.165(0.0000]0.0272 (+0.0271(11,0(1000
251187 §2.84 .133110.600}0.707)0,988} -0.0830.077}0.010710.0190 +0.0083)11.011000
190188 35.530] 9.322/15,340/1.016{0.849]-0,139{0. 132{0.0185[0. 0158 [-0.0030] 6.5[2288
(] = PESD PROKEDIO
FiH = DESVIACION ESTANDAR DEL PESO
= LONGITUD PRONEDIO
S(L) = DESVIACION ESTANDAR DE LA LONGITUD
= FACTOR DE COMDICION PROMED.
DI, K/NUES = DIFEI 1A DE K ENTRE HUESTREDS
] = DESYIACION ESTANDAI E
Tic = TASA INSTANTANEA DE CRECINI
TIC TEQKICAz TASA INSTANTANEA DF CRECIHIENTD TEORICA
DIF. TIC/TIT= DIFERENCIA EXISTENTE ENTRE TIC Y TIC TEQRICA
100 = TEKPE2ATURA EN GRADOS CENTIGRADOS
HUN, ORG, RO DE URGANISHOS DE LA POBLACION
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CONTINUACION
TABLA 9. DATOS POBLACIONALES DE LAS UMIDADES OE PRODUCCION ACUICOLA DE LA 5.E.R.P.

SAN PEDRO ATLAPULCE. 1COLA DE LA S.ER.P

TULE 7

FECHA v s L S )k JDIF. J § } TIC| TIC 3 DIF. |TOC |NUN.
D/HUESTRED| t6R) [ (@ | «0 | (Lo K/MUES TEORICA ncmrl 0RG.
60687 15.620( 4,125(10.74010.875(t. 149 L 124

150787 38:560) 8 501)12.600] 1 15011, 264 0. 15 0: 357 0.0205 0. 0165

190887 72.500(10. 341 (17, 160( 1. 1431, 234{-0.030(0. 168{0.0268 (0. 0180

220987 |157.100129.700]21.760] 1. 4a7]1.239|+0.004}0.109}0,0227}0. 0122

TULE 8

160667 5.683) 1.902| B.073}0.728)1.047

150787 15350 430t 0:si0(5:sae: e lvo. 2s0f0:1ile. 0250(0.0222

190887 32,5701 B.621112.31011. 34311.562]10. 384 10.23310.0901 0,015

220987 3.650(17. 135[18.210{1. 069 (1. 018(-0.533(0.084(0,023910. 0128

it P 23,012)20.030}1. 228] 1. 252]+0.233}0. 205]0. 0170 0. 0120

TULE 9

190887 3.480( 0,434 5.940/0.638)1.804

220987 84101 1.423) 7.89010. 750({. 231 -0.572 0‘155 0.0170{0.0260 10,0090

211087 9.840 6]12.000]2. 76810.656}-0. 57510, 377)0.0147)0. 0285 100147 n o S0
101287 25.8%0] 4288113010987 0.856(+0.299 10,081 (0. 0191 {00437

TULE 10

FECHA v H L S | K |DIF, | S| TiC|_TIC TOC [NUM.
D/RUESTRED] (GR) | (W) | (O | (L) K/MUES TSkt ORG.
190887 2.230) 0.868) 5.200]0.569]1.652 0.445 10.5 2000
220067 3880/ 1.685( 6.829/1.078 {:1631-0.4700:403 0. 0162{0. o308 {+0.0141113:5]3000
211087 1300 7.910)1.071]1.423}+ 6)0.0217)0.0328 |+0.0110)11.02000
101287 6ol & e 13 5A011 1208 10.852]0-53116: 558 0.018010. 0398 {+0:0017 1.0
RINCON 11

300667 7,626 6.086] 7.026]1.6301.952 0.674 12.0] 475
290987 15.200]10.635 10- 150)2. 5711, 301]-0. 650}0. 470)0.0075| 0. 0220 }+0.0145)13.0} 475
140187 | 22.640] 8.477(14.590(1.2391.764-0.536{0.083{0.0038/0.0168 [+0,0128{ 6.0] 170
RINCON 12

300687 | 25.026] 7.495[12.605[1.371(1.105 0152 2.0/ 258
S0r | 37:0%8] 17601630l 38511 740, oss]o: 1aa]o.cusao.ouse Jro.01za] 18
290987 | B4.100(57.647(16.600{3.5731.434+0.260{0. 19010:0163/0.0130 J-0-0813:0] 368
RINCEH 13

FECHA v s LS DIF. [ S [ TIC [_TIC [ DIF. [TOC [NUM.
o/nussmzu] Ry | @ l [G]] I (L l K/HUES TEORICA|TIC/TIT 08G.
300687 | 46.393)16.636}15. 260)1.834]1.096 0.109 12.0] 144
300787 | 51.200{14.412(15.440(0. 861 |1.188{+0. 091 [0:15610.0032(0. 0127 (+0.0084{12.5} 14
290087 | B8.600)25.62217.300}2. 740]1.529]¢0. 341]0. 550|0.0088] 0. 0121 |+0.0032]13.0] 144
RINCON 14

300687 15,7401 6.60710.512{1.184}1.220

sorer | 27,045 4,888 12. 2460, 6631 1. 340, 164 e 0.01310.0102 (10,0000 17 i
290987 71.400}18. 105 }16. 55012. 166 ] 1. 362} -0. 0220, 236 ]0.0153}0. $0.002)13.0/1
140188 [132.780{32,253{22.3%0 G eI TR E S 0185 [+0:000

RINCOY 15

300607 7.2941 2.559| 8.33110.880]1. 167 0.114 12,0 300
300787 16.450] 5.181)11.260/0.83911.084-0. 103)0:233]0.0271 0. 0243 |-0.0027]12.5) 300
230997 | 70.700/28.351{16.850(1,453[1.220{+0.145{0.354[0.0239[0 0169 |-0.0063]13.07 300
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TABLA 9. DATOS POBLACIONALES DE LAS UMIDADES DE PRODUCCION ACUICOLA DE LA S.E.R.P.
SAN PEDRO ATLAPULCO,

RINCON 16
FECHA v s 1L |8 OIF. 1 S | TIC DIF, [T9C KUK,
D/RUESTRED (GR) | (@) | tch | (D) k/H0ES redica|néin 0RG. |
docest | '12.772) 5.090( 9.356 0,055 1100 0.149 12.0(1000]
300787 ) 13.086) 2.609)1.05310.633) 131540, 12010’ 152)0.0133)0.0203 )10.0059112.5] 1000
Tiois] (13 160l05- 523110, 53011-€7000.008| 0,010 toefo-ariato.outs ['0:auel 0l 'eos
XUNTE 17
170687 1.850| 0.410¢ 5.276|0. 468} 1.322 0,256
200767 3:558] :178] 85181265} 135210, 130} 336l o.oroafo. oa0n | 00302132
030887 3080 1:838] 7:675]0:50811: 1081:0: 1210:28010-Olealo-o3ua {so.0rsa [12-0 r2so
KUNTE 18
170667 3.358( 1.264| 6.525 0.300 15.0)
zoorer 3:ees) 1oar) el 0.24710.34310.00260.0366 |+0.0358)13.5
17,871 6.618(10.6 .144(0.120(0.0574(0.0329 {-0.0244 (13.01 500
EitrH A REEEE P .960)-0.313]0. 213]0.0244 |0 0204 }-0.0040] 9.0} 500
PARAISO 19
FECHA v S | LIS DIF. | § | TIC| TIC | DIF. |T%C [WUK.
D/HUESTRED( (GR) | (@ [ () { (L) KINUES N Tl
030787 2.00) T.610( €.00510.51011.3%2 0.218 13.0{ 220
100887 4.730] 1.716) 6.690!1.014) 1.566)+0. 208 J0' 267]0.0150]0.0360 |+0.0209)13.0] 192
Jocnr 1 10: ol 5202 1.135(-0.431 (0.260 (0,011 (0.0312 {+0.0120(13.0{ 189
151087 | 16 721]10.750 1.164]+0.028}0. 335 )0.0174|0. 0246 |+0.0074|11.0] 376
Bi6r | 45330 lio.Tar|1%: Taol3-o1a11.005] 0. ablo.177/0:0ze0 0-01% |-0:ot00lio.o] 340
PARAISO 20 N
020787 A.160( 1,212} 6.950(0.651]1.222 13.0( 202
10088 a:5%0| b 20k] 30010350 508) . es]: 08 0.003410.017 10.02213.0} 198
acaer 1 1B akny 729111830l a1 a3l 0.26 0. 165 (0. 0acefo oz |-odi3|iziof 163
20167 | 45.3200a0, 72415 1013 na 1008|0107 0: 77 10.0131 [0:0470 1+o.0058110:0] 8
PARAISO 21
030787 B.972] 17631 9.250/0.685 1. 153 13.5] 362
tooser | 10.70] 2743 8. 36of0’8s {1261 0,067 R 0.011(0.0281 |¢0.0138/13.01 362
200387 8910} 7.832)1 . 19410.091)0.0236]0. 0228 |-0.0007]13.0] 359
et I R TR PR PR MR L e Lt R ted o s
PARAISO 22
FECHA v S (L [ 5 | K |DIF. | § | TIC| TIC | DI, |T9C (UK,
D/HUESTRED) (GR) | (W} 4ci | (L) KIKES TEQRICA|TIC/TIT)  [ORG.
030667 astioaianiastion - loal 13.5] 431
aso7a7 | 31.3%0| 7.970013.676 (1 7(0-030(o. 0205 (+0.0090(13.5{ 472
100887 | 38.3 3]0.143 o ol67 10,0108 13:0) 458
200087 | 78.350 3l0 -0.003213.0( 455
151087 82.410 2910, 0 OlH 10.0097|11.0| 450
PARAISO 23
0s0667 1108. 64212 3451090011 81311 183 0.172 1,01 285
030787 et 230133058 22.000(0 18a11:043]-0. 110]6: 08510, oomulo.o112 . coalis.o] 263
Riler  |benooly Sealan oali: 23a1: a1 0. 10010: 8316, 00010 80tk 1\ Goaeqia:) &
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TABLA 10, RANGOS DE LOS VALORES DE K ¥ TIC OF
LAS UNIDADES BE LA S.E.R.P. SAN PEDRO ATLAPULCO
UNIDAD RANGD DE K |  RANGD DE TIC
Progreso| 2.518 2 0,919 0,0825 a 0.0062
Potrero 1,383 a 0.849 . 0290 a 0.

ule 1,604 2 0.656 0,0404 a 0,0139
Rincon 1.952 2 0.764 0.0271 2 0.0032
Yunte 1.418 a 0.960 0.0574 a 0,002
Farafso 1.566 2 0.852 0.0302 »- 0. 001"

-

TABLA 11. FRECUENCIA DE ALINENTACION POR DIA DE
ACUERD® AL ESTADIO (EL PEDREGAL SILVER CUP, C#Y.PERS.)

TALLA PEL PEZ (M | €ONIDAS POR DIA

3.5
. 3,55,

eami

16-30
30 en adelante
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GRAFICA .1 “Estanqueria de 1a S.ER.P., San Pedro Atlapulco”
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GRAFICA 2 "Produccion ( 1985, 1986, 1967 ) de 18 S.ERP.
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