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RESUMEN

El presente trabajo se realizé, con base en los registros de
produccién lactea de la explotacien denominada "La Posta" per-
teneciente a la Universidad de Colima, ubicada en Tecoman, Coli-
ma. Dicha unidad cuenta con un total de 60 vientres de los cuales
35 estan en ordefa. El médulo lechero est& compuesto por animales
de la raza Holstein (90%) y por vacas hibridas Holstein-Ceb@, las
cuales se alimentan a base de pasto estrella africana(Cynodon

Iectostachlus)en pastoreo nocturno (de las 6 pm a 6 am) 'y son
retiradas potrero por la mafiana para las 2 ordeifias del dia,
permanec1endo en estabulacién durante la cual se realiza la
suplementacién a base de concentrado comercial y silo de maiz (en
la época de secas). Las lactancias se ubicaron con respecto al
momento del parto en tres periodos, de enero a abril; (EPOCA I),
de mayo a agosto (EPOCA II), de septiembre a diciembre (EPOCA
IIT), registrandose un total de 172 lactancias en un perlcdo de 5
alos. Las variables medidas en cada época nos permitieron deter-
minar la efecto significativo de la época parto sobre la produc-
cidn de leche. Por otro lado la media aritmetica de dicha pro-
duccion oscil® alrededor de los 8 kgs de leche, asi mismo la
produccion total registrada fué de 1,337 kg de leche por lactan-
cia para los animales de la época I, 2,167 kg de leche para la
eépoca II y 2,314 para la época III. Flnalmente se observo gue las
curvas de lactanc;a para los animales que paren en la época I y
II tienden a desarollar comparativamente la forma clasica de las
curvas del altiplano, sin embargo la de la época III no se obser-
ve el pico clasico aunque conserved las caracteristicas estructu-
rales de la curva.
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INTRODUCCION

La deficiencia de alimentos entre la poblacién a nivel
mundial crece a ritmo acelerado lo cual provoca en grandes sec-
tores de la poblacién la existencia de gambre y desnutricioén,
siendo ésta la llamada crisis alimentaria, fenémenc al cual se le
igmg) la crisis econémica acentuando mas el problema (Galina,

8 .

En Meéxico, la crisis alimentaria no es un fenémeno corre-
spondiente & los altimos afios, entendido esto como la existencia
de hambre y desnutricién para grandes masas de la poblacién,
presentandose paradéjicamente al mismo tiemgo, con el exagerado
consumo de cilertas minorias, factores que han side siempre un
componente inevitable del colonialismo, neocolonialismo y el
subdesarrollo. El hambre es un problema moral para 1los palises
capitalistas, mientras que es un problema lacerante y cotidiano
que se debe de afrontar y resolver en los paises pobres. México
ingresa con enormes cifras a este panorama con mAs de 5 millones
de habitantes que no consumen las 2,000 calorias/dia, recomenda-
das por la F.A.0O., mientras la dolorosa realidad es que el hambre
no sblo persiste mas alla de las metas para erradicarla, sino que
tiende a crecer (Galina,h1988).

La leche es uno de los alimentos, mAs importantes para el
hombre y precisamente su caracter nutritivo a determinado gue en
las diferentes sociedades ésta sea considerada como mercancia y
se le conceda un valor de cambio, un precio, que ademas de deter-
minar formas y niveles de consumo altamente diferenciados y
desiguales acordes con los niveles de ingreso y los habitos
alimenticios, también esta estrechamente vinculado con el desar-
rollo y organizacién de los sistemas de produccidén y a la tecno-
logia agroalimentaria de cada pals. Asi, el consumo de la leche
esta determinado principalmente por las condiciones materiales de
produccisén, aprovisionamiento caracteristico de cada naciéon, que
a su vez son un reflejo de la politica agroalimentaria, este
modelo puede establecerse identificande la disponibilidad de
alimentos por habitante, el consumo interno, por ano en Kgs Yy por
dia en gramos de proteinas, lipidos y ntimero de calorias (Roa,
1991} .

La nacién al igual gque muchos paises de América Latina
enfrenta un crecimiento deficitario en la produccién de leche,
este déficit hace necesario importar elevados y cada vez mas
costosos volamenes de leche en polvo, que durante 1990 alcanza-
rén la cifra de 280,000 toneladas, el preclo que se pagd fué de
cerca de 650 millones de délares, lo cual representa el pago mas
alto r concepto de importacién de leche, ademas de que el pais
se ubicé como primer imi;ortador a nivel mundial del 1lActeo,
absorviendo alrededor del 30% de la oferta mundial de leche.
Pese a ello el consumo de leche per caApita es bajo, los estimados
varian de 270-333 ml por dia, siendo el recomendado por la F.A.O.
de 500 ml r dia, aunque la primera cifra (270) no es represen-
tativa debido a que la demanda efectiva de la poblaciébn esta
significativamente abatida por la crisis econémica y la reduccien
en el poder adquisitivo del salario (Ku,1990).



En este sentido, las dificultades para incrementar la pro-
duccién en la medida de nuestras necesidades, habra e buscar-
los en la politica interna de desarrollc que ha prevalecido para
el sector lechero, la repercusién de una politica de precios
inconsistente puede ser mas negativa que los mismos precios cuyos
diferenciales entre costo de produccién y venta sea minimo, bues
inhibe la reinversién a mediano y 1argo plazo, asi como los
programas de me_]oranlento y avanze tecnolégico. Cuando se suma el
efecto de las dos circunstancias, politica de precios inconsis-
tente y bajo margen de utilidad, los resultados son los gque se
han manifestado en la actividad en los wltimos tiempos, escasez
real del producto en todas sus presentaciones, distorsion del
mercado, prol.lt'erac.lon de practicas ilf{citas de venta, incremento
en la presencia de leche bronca, falta de control sanitario, de
precios y otros (De la fuente,1991).

pPor lo anterior, el riesgo de que se abandone la actividad
y_ se pierda la cultura de produccion lechera, sigue siendo muy
alto ya que en contraposicién a la politica de precios
desarrollada por la Federacién, se han incrementado las importa-
ciones sin control y a precios inferiores de productos similares
produczdos en el pals, destaca el crecimiento J.mpresxonante de la
importacién de suero y lactosuero de leche, caselnatos, y deriva-
dos lActeos que de 1988 a 1990 crecieron 3 veces en volamen,
resultando necesario aumentar la eficiencia productiva de las
explotaciones lecheras, incrementando el potencial genético de
las vacas en ordefo, asimismo mejorar las condicjones ambien-
tales de explotacién (alimentacidn, sanidad y manejo} de modo que
sea posible Incrementar sustancialmente los rendimientos por
vaca, posibilitando de este modo la autosuficiencia de México en
leche y productos lacteos, siguiendo la tendencia mundial en el
sentido de un incremento en los niveles de produccién total,
mientras se disminuye o mantiene la poblacién total de vacas
ordefiadas. (Ku, 1990;CNG, 1992) -

Por las condlcxones mencionadas anteriormente, el incrementc
en el consumo y dadas las condiciones de produccién prevale-
cientes en el altiplano, de competencia de espacio e insumos
entre la zona urbana y la ganaderia, haciendo que este tipo de
explotaciones sean cada dia de menor rentabilidad econémica, ya
que los costos de produccién se elevan con el uso de concentrados
dependientes generalmente de importaciones de granos, ademas de
que tienen competencia por el alimento con el hombre y otras
especies domésticas de menor flexibilidad alimenticia como son
los cerdos y las aves (Saucedo et al., 1980), la produccién de
leche en el tropico se ha visto “aumentada en los w@ltimos afos,
resultando, e las perspectivas lecheras de México a futuro se
inclinen hacia las regiones tropicales, donde se tiene un ran
potencial de produccion, debido en parte a la disponibilidad
alimenticia en estas regiones y por otra parte, la ya mencionada
poca disponibilidad de espacio y alimento que se tiene en las
zonas tradicionales del altiplano para la produccién de leche.
Mostrando ademas esta produccién, una buena respuesta atn en
condiciones adversas (Alvarez, 1991; Garcia et al.,
1991;Gasque, 1991 ). -



La lecheria tropical basada en explotaciones de ganado
bovino para carne, donde la produccién lActea es una actividad
secundaria caracterizada por la ordeila estacional de los vientres
recien garidos que muestran mayor temperamento lechero; este tipo
de lecheria presenta una alta estacionalidad, observandose
grandes picos de produccién en la época de lluvias; calculandose

e en el sistema de doble proposito se ordenan 2.7 millones de
vacas las cuales producen un 40% de la produccién nacional en mas
de 120,000 explotaciones ganaderas ubicadas en el trépico hamedo

tréopico seco, bajo el sistema de libre pastoreo en praderas
nativas o inducidas; aqui poco se utiliza la suplementacién y las
lactancias reportadas son cortas (120-160 dias) y con un promedio
calculado en 700 litros por aflo por vaca, con intervalo entre
partos superiores a 17 meses (FIRA,1988).

En el tropico es la diversidad de sistemas de produccién
existentes, lo que hace necesario establecer criterios de produc-
cién y un seguimiento dinamico de los valores de produccién de
los hatos, a este respecto, se deben evaluar valores como tiempo
de lactancia, produccién por lactancia y el tipo de curva de
produccitn lactea que presentan los animales bajo condiciones de
tropico, determinandose que la forma de dicha curva influye sobre
el nivel de producciéen total del animal (Galina et al 1991)

Es necesario que en estos sistemas de produccidn animal se
cuente con un método que les permita conocer la eficiencia con
que funcionan en cada momento. A esto se le denomina sistema de
registro y control, conforme al cual se anotan los datos de
produccion de cada animal (Navarro, 1985).

Mediante estos registros es posible estudiar el comportami-
ento de la lactancia, la cual es el resultado de la accién con-
junta de las hormonas hipofisiarias anteriores (prolactina,
adenocorticotropica (ACTH},tirotropica (TSH),somatotropica (STH)]
sobre las celulas mioepiteliales que envuelven los alveolos ¥y
pequefios conductos, aunque también influye el estimulo meca&nico
directo a través de nervios sensoriales y no debe descartarse el
efecto de este estimulc sobre el descenso de la leche (Frandson,
1986} .

El crecimiento de tejido lacteo depende por lo menos de dos
hormonas: estrogenos y progesterona. Durante la prefes, la
constante secrecién de progesterona causa el desarrollo del
tejido glandular mamario, y cuando las concentraciones de estas
hormonas  cambian en el parto, se produce la lactogénesis; La
glandula mamaria estA preparada hormonalmente para la lactopoye-
sis entre las 72 y 24 horas antes del parto. La hipofisis es tan
esencial para el mantenimiento de la lactancia como para iniciar
la secrecion de leche y los mecanismos hormonales que intervienen
que son muy similares; la continua produccion de "prolactina es
esencial durante todo el periodo de lactacién, come 1lo son
también la hormona del crecimiento, la ACTH, y la TSH. La aplica-
cién regular del estimulo de succién mantiehe la secrecidn de
prolactina en un alto nivel, junto con las otras hormonas galac-
topoyéticas secretadas por la hipofisis (ACTH,TSH,STH) las cuales
participan en el mantenimiento de la lactacién. (Frandson, 1986).



Lo que determina el valor Je una vaca es su produccién en el
conjunto’ del afo y no la cantidad que pueda producir durante
algunos meses; los registros Jde rendimiento muestran que la vaca
que rinde una cantidad moderada de leche de un modo persistente,
es en general mAs costeable gque aquella que produce intensamente
algunos meses y reduce su produccién durante gran parte del afio.
Otra de las razones por las que se aconseja llevar registros de
produccién individual es la necesidad de obtener datos para
fundamentar la alimentacién de cada animal y permitir la aprecia-
cién rapida de cualquier circunstancia anormal que se presente
en el hato (Navarro,b1981). ,

Para normalizar los registros de lactancia es necesario
tomar en cuenta factores como: dias de lactancia, el namero de
veces que se ordena el animal cada dia, su edad y mes del afio al
parir; dentro de este altimo parametro los registros se han
normalizado tradicionalmente a una base de equivalencia de madu-
rez: es decir la cantidad de leche o los componentes que la misma
vaca hubiera producido en caso de haber parido en un mes ambien-
talmente promedio y tuviera una edad madura (3-4 afos) (Appleman,
1982) .
Este sistema es particularmente util para un programa de
seleccién con base en productividad, ya que para alcanzar un
desarrollo trascendente en este campo, se debe conocer en detalle
la produccién. Tales datos se usan para seleccionar los mejores
animales y para conocer el grado de exito del mejoramiento
genetico (Navarro, 1985).

Entre otros parametros que deben considerarse en los regis-
tros de una explotacién dedicada a la producién de leche, se
encuentra la curva de lactancia, la cual se ha definido como 1la
grafica de la leche/ dia contra el tiempo total de produccién,
esta curva para una vaca, generalmente crece r&pidamente después
del parto, alcanza su pico de produccién maxima entre los 30 y 90
dfas, decreciendo posteriormente en forma lineal y exponencial,
o sea, que los rendimientos mensuales, caen en un porcentaje
constante con respecto al mes anterior, asi{ la curva de lactancla
potencial puede ser utilizada en los balances alimentarios, en
analisis retrospectivos del comportamiento de la produccion de
leche y en su planificacién (Garcia y garcia, 1990; Ribas, 1988).

Entre las formas de representar la curva de lactancia, se
pueden considerar las que describen la curva utilizando propor-
ciones entre las etapas de la lactancia o las que utilizan fun-
ciones matemAticas ma&s o menos complicadas (Wood, 1969)

Wood (1969) obtuvo una expresion algebraica de la curva de
lactancia que la representa satisfactoriamente y que es utilizada
en diversas aplicaciones tales como extension de registros
parciales, pronéstico de comportamiento productivo de rebainos,
(alimentacién, seleccién de vacas). Sin embargo, el control
individual diario de la produccién de leche implica esfuerzos
costosos, maxime cuando se considera el control de una masa
considerable de la poblacién existente, de ahi que se deriven
métodos de estimacién como: fecha- centro y wood ajustado, modelo
de declinacién lineal plus, modelo exponencial parabslico, modelo
inverso polinomial, modelo de regresion lineal y modelo lineal
modal (Menchaca, 1981; Grossman, 1986; Papajsik, 1988).



El desarrollo de la curva de lactacién, puede verse inrfluen-
cilado por factores ambientales como estaclién de crilanza, época de
parto, edad al parto, dias abiertos, dias secos o la gestaclén
(Grossman et al., 1986; Ribas, 19390)}.

Las caracteristicas de las curvas de produccioén
composicidén pueden variar en su nivel, pendiente y posiclones de
maximo y minimo, siguiendo por lo general un curso indicado; no
obstante algunos factores pueden modificarla como la edad, los
individuos y las condiciones externas, principalmente la alimen-
tacién; asimismo las enfermedades de las glandulas mamarias
tienen evidentemente influencia en la produccién. En general la
curva de lactancia se ha dividido en tres periodos: lactaclén
temprana desde el parto hasta el inicio del declive despues del
pico maximo (por lo general a las 12 semanas, una lactacién media
gue cubre la fase de declive gradual (12~ 30 semamas), una lacta-
cién tardia, que coincide con el 50. al 6o. mes de la gestacion y
continga hasta el término (30-44 semanas) y el periodo seco el
cual de ordinario tiene de 30-60 dias despues de finalizada la
lactancia. (Colin, 1984; Guerrero, 1991)

En ganado localizado en zonas de altiplano, las curvas de
lactancia con picos altos, generalmente son de alto rendimiento,
pues la declinacién parte de un punto mayor, asi{, la altura del
pico de lactancia es el factor mAs determinante de la produccion
total de la lactancia, aunque para obtener estos niveles de
produccién de leche serfa necesario no sélo un alto pico, sino
también una lactancia persistente, esto a su vez relacionado con
el nivel gque guarda la alimentacién y la condicién en que el
animal llega al parto ya que esto afecta la secrecién de leche a
través de su efecto en la altura del pico, el momento después del
parto en gue ocurre el pico y la persistencia posterior, ademas

7



si se considera gque la declinacién en la produccién de leche
depende de la produccién potencial previa, una disminucién tempo-
ral en la produccién de leche afectaria adversamente toda la
produccion subsecuente (Ribas, 1990}.

Mientras Yue en condiciones tropicales extremas, la curva de
lactacien diriere de la clasica que se presenta en las regiones
templadas, teniendo una mayor influencia sobre la curva la
variacién estacional de disponibilidad de alimento puesto gque al
crecer el nuevo pasto con las lluvias, causa un r4pido incremento
en la produccién de leche, en cualquier fase de la lactacién, y
en la eépoca de secas se deprime severamente la produccién. Se
menciona asimismo, que cuando las lluvias ocurren a la mitad de
la lactacién el segundo pico de la curva puede superar al primer
pico, indicandose” tambien que en este caso, la amplitud del pico
de la curva no necesariamente indicara el total de la produccidn
durante dicha lactancia, pues también la longitud de la estacién
de lluvias, la severidad de la estacién de secas y la altamente
variable longitud de la lactacién pueden afectar dicha prediccién
(Nicholson, 1988) .

La influencia de la curva de primavera (la cual se relaciona
con una elevacioén en el rendimiento de leche en pasturas de nuevo
follaje primaveral) en la curva de lactacién eleva el rendimiento
del 10 al 15 % sin importar el punto en la curva en la cual se
presenta, como consecuencia de un mejoramiento en la nutricion.
Los erfectos de la entrada de la época de lluvias son en su mayor
parte benéficos para la vaca que paridé en inviernc, asi como lo
es la persistencia del rendimiento que se mantiene. Para la vaca

ue tuvo su parto en la primavera hay un aumento en el pico de
a curva, con un subsecuente declive rapido en la lactacieén,
aun?qe los efectos de la curva de primavera no duran mucho tiempo
(colin 1984).

Numerosos estudios han indicado la importancia de la edad al
parto en la produccién lactea la que se incrementa en relacién
directa hasta un punto a partir del cual comienza a declinar el
rendimiento lActeo. Se ha demostrado a su vez la existencia de
interrelacién entre la edad y la época del parto (Syrstad, 1965;
Miller et al, 1967}, encontrando controversia con quienes indica-~
ron que no existia una interaccién importante entré la edad y la
época del afo en la produccién de leche. (Freeman, 1973)

Por otra parte, se menciona que la época del parto por si
misma, tuvo una influencia importante en los registros parciales,
afectando de distinta manera las diferentes partes de la lactan-
cia (Appleman, 1982; Danell, 1982}. Esto hace que exista una
dependencia entre la forma de la curva de lactancia y el mes de
parto. La interaccién época por etapa de lactancia se sefiala como
la segunda fuente mAs importante de variabilidad en los factores
de edad para registros mensuales. Sin embargo, Spikeet al, (1967)
concluyeron que la interaccién entre ¢poca y etapa de ~lactancia
no era importante (Miller et al, 1967).

En la India se encontrd e los animales que parian en
verano tenian una mayor produccién en los primeros 100 dias de
i:ggfnc1a total debido a un mayor consumo de pastos (Singhet al.,



En Cuba, se observéd, que los meses de parto que resultaban
en mayores producciones a los 244 dias, fueron de noviembre a
febrero. Esto se debe a una mayor persistencia dada por un incre-
mento en la produccidn de forrajas entre los meses de abril y
junio. (Ribas y Pérez, 1988).

En general se ha observado un mayor efecto de la epoca de
parto en la primera etapa de la lactancia. En este sentido, se ha
obtenido una baja influencia del efecto del mes del parto en
producciones acumuladas de mAs de 5 meses (Auran, 1977).

Se Menciona que para la prediccién de la produccién total de
leche a 305 dias, los muestreos cada 28 dias son los mAs practi-
cos, complementado esto con la ayuda del modelo matematico
"funcién gamma incompleta" (Lépez et al., 1991) la cual nos lleva
a conocer el potencial de produccidn de animales localizados en
el troéopico, ajustando la persistencia en lactacién de estos
animales a curvas de 305 dias de duracién, a partir de registros
mensuales de peso de la leche o por la produccién acumulada en la
primer etapa de la lactancia (Ribas, 1990).

En un trabajo realizado sobre la produccién de leche bajo
sistema semintensivo con un pastoreo de riego en la época seca, y
trabajando con ganado Holstein en condiciones trépicales encon-
trarén una produccién por lactancia de 2,449 litros, con una
duracién de lactancia de 289 dias y una produccion diaria por
vaca de 8.4 litros(Treviiio et al 1980).

Uno de los usos practices del conocimiento de la curva de
lactacion es para el control periédico de la produccién de leche,
ya sea semanal, quincenal y mensual, para asi conocer a través de
la curva de lactancia, que tan eficlentemente se est& explotando
el potencial de los rebaiios lecheros (Garcia et al, 1991).

CONDICION CORPORAL Y PRODUCCION

E1 manejo cuidadoso de las reservas corporales de la vaca
lechera en crucial para la produccién eficiente porque la grasa
del cuerpo es una fuente importante y necesaria de energia para
la lactancia en los primeros meses desptes de 1 parto. La acumu-
lacién excesiva de grasa corporal antes del final de la gestacién
se ha encontrado asociado con disminucién en el ccnsumo de ali-
mento en presencia de produccién de leche normal, esto da por
resultado un imbalance grande de energla, enfermedades metabdli-
cas, baja en la fertilidad y aumento en los desechos. E1 deficit
de energia despues del parto se minimiza maximizando la ingestién
de materia seca a travées de varias estrategias de manejo
incluyendo seleccién de forrajes de alta calidad y concentrados,
proveyendo raciones con densidad elevadas de energifa y buen
manejo de comederos; las vacas deben de estar en condicion corpo-
ral moderada al parto para asegurar el mAximoconsumo de alimento
durante los dos primeros meses de lactancia. La mayor reaserva de
energia de las vacas es almacenada en la grasa corporal en forma
de riglicéridos conteniendo Acidos grasos de cadena larga, la
incidencia del balance negativo de energia inmediatamente despfies
del parto inicla la movilizacién de trigliceridos tisulares y la
aparicién de Aaclidos grasos no esterificados en la sangre. En
vacas excesivamente gordas o envacas muy delgadas disminuyen los
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niveles de produccién de leche y grasa debido a niveles insufi-
cientes de proteina y energia, las vacas delgadas no ciclan
normalmente, no muestran calor o conciben hasta que empiezan a
ganar peso;la engorda exagerada de las vacas por lo regular
empieza en los wnltimos 4 o 5 meses de lactancia cuando ha dismi-
nuido la produccién y no se han reducido los niveles de nu-
trientes; La vaca muy gorda al parto pierden mas peso y condicién
por lo regular durante un lapso prolongado y les toma mas tiempo
recuperar esas pérdidas debido a que ingieren menos alimento; Las
vacas que no estan muy gordas al parto son mas eficientes porgue
producen mas leche directamente a partir de la energia de la
racién y no de la energla almacenada como grasa. Se havisto que
los juzgamientos de condicién corporal tienen correlaciones
elevadas con los depdsitos de grasa en los tejidos subcttaneos,
inter e intramuscular y abdomlnal. La mayor parte de la grasa
corporal de las vacas Holstein (50-70%) se acumula en los tejidos
subcutaneo y muscular, la grasa Intraabdominal constituye de” 23-
30% de la grasa total. As{ la condicién corporal es unc de los
indicadores maAs importantes para el éxito de su operacién ya que
puede mostrarnos datos del pasado reciente, de su presente y de
su futuro inmediato del hato, los cambios de condici®dn corporal
en particular los muy rapidos son indicadores vitalment impor-
tantes en la salud del hato y su manejo, ya sea que la vaca sea
muy delgada o gorda, los animales en extremos estan bajo riesgo
de problemas metabolicos y enfermedades, baja en la produccién
lactea, porcentajes de concepcién pobres 'y partos dificiles
(Weaber, 1992).

Debido al mencionado incremento de la produccién de leche en
los tropicos, se ha incrementado también la utilizacién de ganado
cuyo origen genético no se basa dnicamente ern ganado Bos indicus,
sino que se utilliza animales con un importante potencial gen&ti-
co de origen Bos taurus. Esta combinacién de ganado de climas
templados que muestran en sus curvas de lactacién un comportami-
ento caractertstico, hace de interes conocer el desarrollo que
muestran en latitudes tropicales. Con dichas bases se disefi® "un
trabajo en el cual pudiese observarse la curva de produccién
lactea y la influencia de la época de parto sobre ésta.
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HIPOTESIS

La curva de lactacién del ganado dedicado a la produccién de
leche en los trépicos difiere de la de aquellos localizados en el
altiplano.

La época en que se presenta el parto en el ganado localizado
en regiones tropicales, tiene influencia sobre el comportamiento
de la curva de lactacién, asi{ como en la produccién total de
leche por lactancia.
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OBJETIVOS
Establecer las curvas reales de produccién de leche del
ganado lechero en el troépico seco a 305 dias.

Determinar el efecto de la ¢poca del parto sobre
%a produccién total de leche y el comportamiento de la curva de
actacion

12



MATERIAL Y METODOS
Localizacién:

El trabajo se realizé utilizando los registros de produccién
de leche de las vacas de "La Posta" de la Universidad de Colima,
localizado en el Km. 45 de la carretera Colima-Manzanillo, en el
municipio de TecomAn, ubicado geograficamente a 18o 55' latjitud
norte y 1030 53' longitud ceste, a 33 m.s.n.m., siendo el clima
prevaleciente de tipo aw, definido como calido seco, con lluvias
en verano, la temperatura media anual es de 26 oC, con una hume-
dad relativa del 73% y una precipitacién pluvial de 710 nmm
(Garctla, 1973).

La observacién se efectuéd en las lactancias de un hato de 60
vacas Holstein, las cuales se alimentaron a base de pasto estrel-
la arfricana (Cynodon plectostachyus) distribuidos en 6 potreros
con una extensiédn de 3 hectareas en total,en cuyos potreros los
animales permanecen 3 dias en pastoreo nocturno, de las 6 de la
tarde a las 6 de la mafiana, dando a la pradera un descanso de 18
a 21 dias, dichas praderas son mantenidas en riego por aspersién
al iniciar la época de secas y es retirado al iniciar la época de
lluvias la cual se presenta de los meses de junic a septiembre.
Los animales son retirados durante el dia para las 2 ordefias,
realizandose dJdurante el transcurso del dia la alimentacién com-
plementaria a base de ensilado de maiz, ademas de utilizarse de
manera rutinaria durante 1la ordefia suplementacién basada en
concentrado comercial (330 g/Kg de leche producida), melaza (1
kg), urea (100 g) y sales minerales (ad libitum). La produccién
de leche por vaca oscila alrededor de 9.5 1itros por dia y 2,800
Kg por lactancia de 280 dias.

Se llevo a cabo una fertilizacién de la pradera a razén de
600 kg. N/ha/afio utilizando sulfato de amonio (20.5 % N) y 100 kg
de fosforo 2 veces al afio, la carga animal fue de ~13 vacas por
hectarea.

La cantidad de vacas que integraron los grupos en pastoreo
variaron en namero en los diferentes afios siendo de alrededor de
30 a 35 animales, los animales utilizados fueron de grados de
mestizaje de la raza holstein con diferente numero de lactacién,
névgé de lactacién y estado reproductivo,en su mayoria animales
adultos.

La ordefia fue manual, realizandose dos veces al dia.

Se analizaron 172 lactancias, presentadas en el periodo
comprendido entre julio de 1987 a diciembre de 1991.
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Metodo

Los datos obtenidos de los registros de produccién en dicha
explotacién, fueron manejados y ordenados utilizando la hoja de
calculo del programa de computo "QUATTRO", en el cual se registre¢
la epoca en que se presenté el parto, anotandose los dias en
lactacién, 1a produccién de leche por dia, mes y volumen de
produccién total por lactancia.

Con los datos anteriores se obtuvieron las curvas de
lactacién de cada una de las vacas, analizandose de esta manera
el comportamiento de éstas en forma general. Con la finalidad de
conocer la influencia de la época del parto sobre la curva de
lactacién, se analizaron 1las lactaciones, ubicandolas con
respecto al momento del parto, - dividiendo el afio en tres perio-
dos, el primero de Enero a Abril; (EPOCA I, 45 vacas ), el segun-
do de Mayo a Agosto (EPOCA II, 34 animales) cuya época corre-
sponde a la presentacion de las lluvias y el tercero de Septiem-
bre a Diciembre, (EPOCA III, 93 observacliones), las vacas en cada
época se agruparon sin considerar el namero de lactancia en la
que se encontraban.

Se determiné la duracién promedio de las lactancias y se
ajustaron estas a un total de 305 dias, haciendo una medicién
mensual de la produccién de leche y despues multiplicandola por
el numero de dias que las vacas son ordefadas durante el nes,
buicando de esta manera el potencial de produccién de estos ani-
maies.

Las variables fueron procesadas en el sistema CSS (Complete
Statistical System, Tulsa, Oklahoma), para su descripcién se
utilizaron medidas de tendencia central, como: media, desviacién
estandar, se realizaron analisis de varianza para determinar el
efecto de la época de parto sobre la produccién lactea y la
duracion de la lactancia. Finalmente se efectué una prueba de
Tukey para determinar la diferencia entre medias.
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RESULTADOS

Se evaluaron un total de 172 lactaciones. Dichas lactaciones
correspondieron a los tres periodos indicados anteriormente,
ubicandose de la siquiente manera: 45 en la época I, 34 en 1la
época II y 93 lactaciones a la época III en cada grupo se agrupa-
ron las vacas sin considerar el namero de lactanclia an la que se
encontraban, habiendo ademAs variacién en gue no existio el mismo
numero de vacas a primer parto en todas las épocas.

Posteriormente se evalu® la produccioén en cada una de las
épocas ajustandolas a 305 dias, que corresponde a la observacién
de media aritmética ilustrado en la grafica 4, en los cuales los
partos de 1la III época (septiembre a diciembre) y los de la I
época (enero a abril), tuvieron una media aritmeética de alrededor
de 8 kgs contrastando con la época II de mayo a agosto donde la
media aritmética fueé significativamente menor de 7.4 kgs dia.

Las variables medidas en cada una de las ¢pocas, se resumen
en el cuadro 1, en el se observa que la II época fué la que tuvo
mayor persistencia a la lactancia con casi 300 dias mientras que
la epoca I fue¢ la de menor con 254.

Por otra parte se observé, que la época en la cual se
presentd el mayor numero de partos corresponde a la época III,
significando un 54 % del total de pariciones durante el afio y 26
y 20 % para las épocas I y II respectivamente.

Se elaboraron las curvas de lactancia de cada una de las
épocas, las cuales se muestran en las graficas 1, 2 y 3. En ellas
se puede observar ue las lactancias correspondientes a las
épocas I y II es decir todas las vacas que iniciaron su_ produc-
cién de enero a agosto tuvieron un pico clasico de lactancia
entre las 4 y 8 semanas de ordefia, con un segundo pico evidente y
moderado de la 1 y 2 que corresponde a las vacas con gran persis-—
tencia en la lactacién pero que por su ntmero 4 y 2 no tuvieron
significancia estadistica sobre la observacién. Por otro lado
como se observa en la grAfica 3 los animales que parieron de
septiembre a diciembre no tuvieron aparentemente el pico de las 4
semanas sin embargo conservan la caracteristica estructural de la
curva, considerando el hecho de que dichos animales llegan al
parto en condiciones fisicas desfavorables.

En la grafica 5 se muestran las dias de lactacién promedio
de acuerdo a la época de parto, en la época II se observa un
mayor namero de dias de ordefla por lo que la media aritmética se
disminuye.

Finalmente en la gra&fica 6 se demuestra que la mayor produc-
cién total de leche se da en los animales que paren en el invier-
no, mientras que la menor correspondié a los animales que inicia-
ron la ordefia en el primer trimestre de afio del afio.
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La produccién total de leche oscils entre 1,937 kgs de leche
por ordefia para los animales de la ¢poca I a 2,314 kgs de. leche
para los animales de la época III.

En el evaluacién estadistica, se realizbé un analisis de
varianza para determinar el efecto de la eépoca de parto sobre la
produccion lactea y la duracion de la lactancia, . determinandose
la presencia de efecto #nicamente sobre el tiempo de lactacion.

Se llevd a cabo una prueba de Tukey para determinar la

diferencia entre las medias, encontrandose diferencia estadistica
significativa en la época II, cuadro I.
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DISCUSION

El diferente numerd de lacdtancias observadas en cada una de
las epocas se debid probablemente a la estacionalided reproducti-
va, como lo ha discutido para el ganado localizadc en el tradpico
seco Silva et al, (1990), quienes encontraron un $0 % de los
partos hacia"el final del ajo para el hato colimense, resultado
similar al indicado en este trabajo. Es posible pensar que esta
estacionalidad se deba a un mayor namero de concepciones durante
el inicio de la primavera, en donde aumenta la cantidad de horas
luz en el dia como lo sefiala el trabajo discutido anteriormente.

Los valores de produccién ajustada para cada una de las
¢pocas de este trabajo fué menor a lo indicado por Treviiio et al.
(1980) awnn cuando ellos trabajaron con lactancias de menor ~dufa-
cién, esto puede ser secundariamente originado por un mejor
potencial genético, pero primariamente por el manejo alimenticio
de los animales que en nuestro trabajo consumieron praderas de
estrella, silo de maliz y niveles de alrededor del 30 % de suple-
mento (Palma et al, 193%0), ya que como se discutié anteriormente
este hato se mantiene bajo condiciones de pastoreo y suplementa-
cien de acuerdo al nivel de produccién y eépoca del afdo. Sin
embargo el ajuste correspondiente para las vacas en el tropico es
mas cercano a los 280 dias de lactaciédn en lugar de los 335:
utilizados en el altiplano para la comparacién Ziscutida con
anterioridad, por lo gue si se hublieran ajustado las curvas a 20s
parametros del tropico, los niveles de produccién de la presente
observacion hubieran demostrado con mayor amplitud sus altos
rendimientos cuando comparadas con las vacas promedic ordefadas
en el tropico

Por otra parte, la mayor produccién detectada en este
trabajc corresponde a la época III, dicha aseveracién coincide
con lo publicado por Ribas (1990), guien indica gque las vacas con
mayor produccién a los 244 dias de lactancia fueron aguellas
paridas a partir del mes de noviembre, se podria sugerir gue escta
mejor produccien es debida a gque las vacas llegan al nomentc dsl
parto con una rmejor condicién corporal, lo que les permite recur-
rir a sus reservas corporales en su etapa posparto gue se traduce
en un nivel de produccién mayor (Short, 1388).

En este trabajo, se observo que la media aritmética de las
épocas I y IIJ fueron cercanas a los 8 kgs/dia mientras gque la
correspondiente a la época II fue mas cercana a los 7 Kkgs/dia,
esto se puede explicar ya gque los animales paridos en la primav-
era-iniclio de verano tienen una mejor calidad de forrajes lo gque
se traduce en una mayor longitud de la lactancia de 298 dias por
s®lo 254 y 269 para las épocas 1 y III (grAafica 5). Los niveles
de produccién corresponden a lo esperado de acuerdo al potencial
del forraje y niveles de suplementacién ofrecido como lo discute
Palma et al (1990) con anterioridad para el manejo del hato
lechero en Colima.

El comportamiento de las diferentes curvas obtenidas durante

el afio mostrado en las graficas 1, 2 y 3, difiere en cada una de
las epocas, observandose un rapido decremento en el nivel de
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produccién, a diferencia de la curva observada en ganado locali-
zado en climas templados, bajo condiciones de estabulacioén. La
baja en el rendimiento de las cuatro a las ocho semanas se asocia
con el inicio en al ingestidn de alimento sélido para la cria,
por lo que se evidencia de que las lactacliones mas largas daran
mayore.. rendimientos en la lactacién, (Colin, 1984}.

El la grafica 6 se entiende que las vacas que parieron en
la época III, si su préximo parto ocurre en la época I su produc-
cién serd menor ya que dicha eépoca corresponde al periodo de
secas y mas calurosa.
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ESTA TESIS B3 neme
SR BE LA BiLIOTECK

CONCLUS TONES

La epoca del parto en los animales de tropico tiene una alta
correlacién con la persistencia de la lactacién y con el volumen
total de leche producido.

Cuando los animales paren de enero a agosto la forma de la
curva de lactacién se asemeja mads a la claslica descrita para el
altiplano, mientras que en la temporada de septiembre a diciembre
no se observa el pico caracteristico de lactacién aungue conserva
la forma estructural de la curva clasica.
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Cuadro 1. parametros evaluados en las diferentes épocas del
experimento.

/

EPOCA EPOCA EPOCA

I II III

DIAS DE a b a

LACTANCIA 254 298 269
PRODUCCION a ‘-a Loia

PROMEDIO POR 7.9 7.3 S0 J )
DIA S TR
PRODUCCION : S ok
TOTAL 1937 2167 2314

PRODUCCION ‘
AJUSTADA 2394 2226 2560

/.
Los valores en un mismo renglén que no comparten literal son
diferentes estadisticamente (50.95).

Prueba de ANDEVA realizada a los datos obtenidos en en cuadro 1

G.L. S.C. c.M, F.cC. F.T.
2 39583.04 18751.52 3,94 3.0
T169 848378 5061%.58

171 887961

G.L. Grados de libertad
S5.C. Suma de cuadrados
C.M. Cuadrados medios
F.C. Frecuencia calculada
F.T. Frecuencia teérica

20



Prueba de ANDEVA realizada a los resultados obtenidos en
relacién a la produccién de leche para verificar si existe in-
fluencia de la época de parto sobre la produccién.

G.L. 5.C. C.M. F.cal. F.T.
Producciodn leche 2 32.91 16.46 1,99 3.0
Error 169 1395.33 8.26
Total 171 236B8.43

G.L. Grados de libertad
S.C. Suma de cuadrados
C.M. cuadrados medios
F.Cal. Frecuencia calculada
F.T. Frecuencia teoérica
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