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INTRODUCCION

Ante todo es necesaria una aclaracién acerca del
titulo de este trabajo, con el cual no todos estarin de acuerdo.
cCiertamente, los conocimientos que en la é&poca prehispénica se
tenfan de las sustancias, sus transformaciones y usos..paxa.ad
mejoramiento de la vida diaria, tenfan como base el conocimiento
empirico y, de ninguna manera podria asignarsele a ello el nombre
de q\iimica, como la ciencia que hoy conocemos. Si se ha hecho, es

'por cuestiones de brevedad y queriendo dar una idea panordmica de

i 'eyntra'da' al contenido de este trabajo, pero aclarando a lo largo
”de:‘l‘im;i’smo que no se trata de la quimica que hoy se conoce; en
'todd”caso, se trata de una"quimica empirica”.

Se pretende mostrar una visién general de é&sta, que
.coﬁpiende en su mayor parte sustancias inorginicas, pero también
organicas, sin entrar al mundo de la herbolaria, tema amplio del
que ya hay varieos escritos.

Las pruebas fisicas que han sobrevivido hasta
nuestros dias, los documentos indigenas y las narraciones de los
cronistas espafoles, son testimonios de las técnicas y sustanclas
que se conocian antes del arribo de estos a la tierra gque hoy
habitamos. Asi, de varias de las culturas del México prehispénico
se tienen referencias de su aportacién a este cGmulo de
conocimientos, pero principalmente de la mexica; en parte por su

asimilacién del conocimiento de otras culturas, Yy en parte por el



estrecho contacto con los espaioles dada su situacidn politica,
'ecoanica y geografica a principios del siglo XVI.

Son estas sustancias, las del periodo histérico de
nuestro pais comprendido desde sus origenes hasta la llegada del
primer europeo a &1, las que aqui se tratan, clasificadas por sus
caracteristicas en siete capitulos, a saber:

1- Metales

2- Minerales
3- Sales

4- Colorantes
5- Resinas,

6~ Adhesivos
7- Miscelénea.

La distancia en tiempo que nos separa de la é&poca
prehispanica y 1las particulares caracteristicas del tema, 1lo
—haceﬁ no fécil de tratar. Confusicnes, contradicciones y malas
interpretaciones, a veces, por parte de los espaficles, queriendo
describir un mundo diferente con los mismos ojos de su mundo
conocido, llevan a tener cautela en el manejo de la informacién.
Cautela para evitar, lo mas posible, caer en errores -que esr
ocasiones se han ido arrastrando hasta nuestros dias, pero yue
con la ayuda de la tecnologia moderna se van desechando,
amplidndose el panorama de este tema, siempre actual vy
sorprendente.

Cada capitulo, cada seccién, cada técnica y sustancia
que agui se tratan en conjunto pueden ser motivo de estudio
generador de interesantes conocimientos.

Despertar alguna iniciativa de estudio sobre el tema
y aportar al lector de este trabajo algGn conocimiento nuevo

acerca de las sustancias que por siglos se han utilizado en



nuestro pais, serla la mejor retribucién para esta modesta
contribucién al conocimiento de la historia de la quimica en

México.



CAPITULO I:

METALES




Si bien, al parecer, ninguno de los pueblos que habitaban
nuestro pais en tiempos prehispinicos hicieron uso del hierro y el
manejo de los metales es considerade tardfe, utilizandose para ellg
herramientas bastante rfsticas, la calidad de muchos objetos
metdlicos conocidos es innegable y sus técnicas de elaboracién,
sorprendentemente ingeniosas y actuales.

Teniendo como antecedente la manufactura de artefactos liticos,
las técnicas metaltrgicas practicadas transformaron los metales
conocidos en mGltiples objetos como herramientas, para el desarrollo
de otros oficios y artes; utensilios de uso diario, para facilitar
las labores cotidianas; y en forma destacada, ornamentos, que fueron
motivo de gran admiracién, tanto en su é&poca como a la vista de los
espaficles y en nuestros dias.

"Lap obras de oroc y plata mandadas de rogalc a Carlob 'V por
Cortés, llenaron de admiracién a los platerce de Europa, los

cuales, eegin lo que testifican algunoo escritores de aquel
tiempo, protestaron que eran del todo inimitables™ [17].

“He parece que no he visto jamis cosa alguna [con referencia
a algunas piezas de orfebreria prehiepinica], gque por eu
hermosura, pueda atraer tanto la mirada de los hombres”
[Durera].

Con base en las colecciones de los museos y en lo mencionado
por los cr.:onistas, Alfonso Caso [15] reali2dé un listado de 1les

objetos met&licos que se elaboraban:



~Arillos, djiademan, collarea, polainas, rodilleras, cuentas,
aretes, orejeras, caacabelen, pendlentes, prendedores,
pectorales, narigueras, baezotes, brazaletes, pulseras,
anillos, monedas, espejoa, vasljas, pipas, escudos, boqulllas
y punterias de cerbatana, arcos, penachos, redecillas,
broches de cinturén, cinturones, diademas, adornos de
veatido, azuelae, suelas de huarache, puntas de lanza y de
flecha, caacos, agujas, anzuelos, mangos de abanico,
méscaras, punzones, clnceles, alfileres, pmopletes, pinzas,
baetones, coae, hachan, azadas, ademio de la variedad de
figuras elaboradas por vaciado™.

A diferencia de otros aspectos, los conocimientos del orfebre
prehispinico no fueron despreciados del todo por el conquistador
espafiol; algo de ello aprovecharia para su beneficio, en un
principio,

En nuestros dias, cuando el paso del tiempo ha borrado muchos
de aquellos conocimientos, la metalurgia prehispanica se convierte en
un tema delicado en cuantoc a que se puede caer f&cilmente en la
mentira. con todo, es un tema actual, gque sigue motivando a su
estudio, y con la ayuda de la técnica moderna, arrojando nuevos y

sorprendentes conocimientos.

LES CO

Los metales que conocieron nuestros antepasados prehispanicos
fueron los siete elementos de los alquimistas: oro, plata, cobre,
estafo, plomo, mercurio y hierro.

Los dos (Gltimos, al parecer, fueron conocidos perc no

utilizados. Se ver& a continuacién lo referente a cada uno de ellos.



- ORO -

Llamado por los mexicas "teocuitlatl" -excrescencia o producto
de los dioses- (Teocuitlatlan, "lugar abundante en oro" es una
peblacidn del Estado de Jalisco) era estimado por varias de las
antiguas culturas. Toltecas, zapotecas, mixtecas, mayas, tarascos, Yy
nexicas destacaron en su forma de trabajarlo.

“...y loa hombres valientes en 1la guerra (otomism] traian
orejeras de oro" (85].

“Tenfan por ornamento [loes huaxtecas] brazaletes de oro..."
(85]

"Alls se halla también {en la tierra de los olmecas]} mucho
oro..." [85).

En varias formas se podia encontrar al oro. Ya fuera en forma
natural, como polvo o pepitas.

*...y aureas pepltas en bruto, y ein fundir, muestra del oro
nativo del tamafio de una lenteja o garbanzo..." (58}.

*...y aBi hallaban grancs de ese metal, unos tan gran grandes
como granos de malz, otros menoren y otros como arana® {85].

0 ya transformado en laminas y barras, como se acostumbraba
vender.

Aunque fue destinado en su mayoria para elaborar objetos de
ornamento una vez fundido y moldeado, tambié&n tuvo otros usos, como
el de servir de moneda:

“Tenian cinco eopecies de verdadesra moneda...La tercera
especie era el oro en grano contenido dentro de plumas de
pato” (17].
"Tejuelos de oroc servian de moneda” (19].

Durante el esplendor del Imperio Azteca, bastante intenso fue

su comercio y tributo de variadas regiones. Se tienen a manera de



ejemplo, las poblaciones de Tlapan (Gro.) con un tributo de 10 barras
cada 80 dias y 20 recipientes con polvo de oro; asi como Coyaleanan.
{(0ax.), con 20 "comales" del metal (comoc un plato mediano y un pulgar
de grueso).

Dada su facilidad de manejo, con el oro se elaboraron miltiples
objetos; utensilios y herramientas, pero principalmente ornamentos de
gran belleza. Los orfebres dedicados al trabajo de este metal
desarrollaron importantes conocimientos, aunque empiricos, para su

mayor lucimiento.

“El oro...que siempre va acompafado de materias terropas,
ellos [mexicas] lo sabian separar, fundir y purificar" (69).

Las piezas terminadas se sometfan a un cuidadoso proceso de
pulido con lo que se conseguia un brillo y color muy agradable.

Se sabe también de un cierto tratamiento que se le daba para
proporcionarle una vistosa apariencia cual si fuese puro,
especialmente cuando se encontraba formando aleacién con el cobre.

Previo calentamiento al fuego, la pieza metdlica se sometia a
un bafio de alumbre, sustancia que al reducirse (Fe III a Fe II)
oxidaba al cobre de la superficie (Cu® a Cu II) disolviéndose é&ste en
el bafio y enriqueciendo en oro 1la capa superficial [ver ALUMBRE en
capitulo SALES]. Asi adquiria un brilleo y apariencia engahosos que
ocultaban la presencia de otro metal distinto al oro.

La plata, gue en mayor O menor proporcién se encuentra en el
oro nativo de nuestro pais, se oxidaria después del cobre.

El mismo procedimiento se realizaba con el Jjugo de ciertas
plantas del género Oxalis, muy difundido en nuestro territorio, como
la acedera o agrito (Oxalis cuniculata) y la acederilla o vinagrerita

(Oxalis acetosella). Los nombres de ellas revelan su caracteristica:



son plantas ricas en &cido ox&lico (HOOOC-COOH) que lo contienen en
las hojas. Este &cido, el mas abundante del reino vegetal, aGn en

nuestros dias se usa para limpiar metales.

= PLATA -

Algunos creen que a la plata se le consideré como una variedad
de oro y no como un metal distinto.

Entre los mnmexicas se le denominé "iztac teocultlatl" (oro
blanco); "era el excremento blanco de los dioses que depositaban en
las entrafas de la tierra para que los hombres se sirvieran de &1
[39}.

Podria decirse que la plata ocupbé un lugar secundario para las
culturas prehispénicas respecto a metales como el cobre y el oro. Se
le dio el mismo uso gue a éste pero en forma limitada, seguramente
por menos abundante y llamativo.

“Debe @upcnerse que la plata fue explotada tardfamente y en
pequefias cantidades, en el México prehisp&nico* [10].

A pesar de esto, varios cbjetos ornamentales citan haber visto
los cronistas espafioles, y otros pocos han sobrevivido hasta nuestros
dias,

Prescott ([79] habla de "vasos de plata, tan grandes que un
hombre no podia cefiirlos con sus brazos™. Quizd haya algo de
exageracién en esta descripcién, pero resulta indudable .jue, w%n
hacer el parangén con el oro, los orfebres prehisp&nicos la valoraron
Y crearon objetos ornamentales -para lo que se destiné

principalmente-~ de gran valor artistico.




Varjas de 1las culturas antiguas de México conocieron vy
trabajaron este metal. Quiz& fueron los mayas y pueblos del sureste

quienes menos lo hayan utilizado.

- COBRE -

Tepuztli para los mexicas, lo simbolizaban con un hacha del
metal, de mango curvo y de madera, denominada también tepuztli, o
sea, la herramienta de metal por excelencia.

Varias poblaciones de nuestro palis reflejan en su nombre 1la
abundancja del metal en sus alrededores. Tenemos el caso de
Tepuzhuacan {(Jal.) y Tepuztepec (Oax.}, pero de ellos, quizi el mas
representativo sea Tepuztlan, hoy Tepoztlan,Mor. lugar que elaboraba
¥ tributaba gran cantidad de herramientas de cobre y cuyo simbolo era
un hacha del metal en la cima de un cerro.

El cobre se conoce y utiliza en nuestro territorio desde hace
mucho tiempo y quiza fuese enmpleado antes gue cualquier otro metal,
sl acaso después del oro.

Ampliamente distribuido en México, fue trabajado por muchas de
las antiguas culturas, Tarascos, que se destacaron por la cantidad y
calidad de trabajo, mexicas, toltecas y otras; desde Chiapas hasta
Sinaloa y chihuahua en donde se han encontrado algunos adornos hechos
con &1,

MGltiples objetos de cobre se vendian en el tianguis de
Tlaltelelco y grandes cantidades se tributaban al Imperio Azteca de
variadas regiones (Tepecuacuilco,Gro. tributaba 100 hachuelas cada 80

dias).



Si el oro fue el metal ornamental de nuestros antepasados, el
cobre fue el metal de trabajo, el de uso diario, el material de las
herramientas.

Oorozco Yy Berra [74) dice gque ‘“hacianse d&de cobre objetos
semejantes a los de oro, sin duda para adorno de los pobres". Si bien
el cobre no luce tanto como el oro en una pieza oOrnamental, por otro
lado, aquél es mas dificil de trabajar y ello le conferia un valor
adicional.

Se han encontrado diademas, anillos, cascabeles, cinturones
etc. gue son muestra del uso del cobre comeo ornamento; pero la mayor
parte de las objetos elaborados con este metal, sirvieron para la
agricultura, la caza, la pesca, la guerra, para el trabajo en oficlos
diversos y como moneda. Asi, se conocen ejemplares de hachas, azadas,
coas (cuchillas con mange largo de madera para abrir la tierra),

puntas de lanza, cinceles etc.

"Con todo, se sabe que trabajaron bijen el cobre y que agradaron
mucho a los espafioles sus sierras y sus picos" [17].

Varios objetos y productos sirvieron de moneda en los tiempos
prehispénicoes. Tal es el nombrado caso de los graneos de cacao,
auténtica moneda de uso comin. Pero ademids de este tipo, fueron
usadas monedas que concuerdan mas con el concepto que en 1la
actualidad tenemos de ellas, es decir, pequefias piezas de metal. Esas
antiguas "monedas" se elaboraban con varios metales pero las mas
utilizados fueron las de cobre. Referencias se tienen varias, de
hombres que.en perscha las conocieron e incluso usaron:

"Tenfan ¢lnco especies de verdadera moneda...La cuarta mas se

acercaba a la moneda acufjada. EBra de clertas plezas de cobre
de figura de T~ (17).



*...que top& entre los naturales de una provincia que se
llama Tachco (Taxco) ciertas plecazuelas dellc [cobre] a
manera de moneda muy delgada...” {19}.

"En otras partes dice que se vsa mucho de vnas monedaa de
cobre casi de hechura de tav, y anchor de 3 o 4 dedos, vnas
mae delgadas que otras...” [107].
En la Relacién de Tetela del Rio,Gro. (5.XVI} se puede leer:
"1o8 gue querian beneficiar el cobre lo purificaban por sucesivas
fusiones, en ocasiones hasta tres...".
Dos "tipo" de cobre se conocian y utilizaban. Uno era el comin
o "blando" (tepuztli) con el que se elaborarian utensilios
domésticos; el otro, era el que los primeros historiadores de 1la
conquista llamaron "cobre duro o cortante" (tlacuauactepuztli)
Cuando se observé que el cobre tal cual, transformado en armas
y utensilios sometidos a un desgastante trabajo, se deformaba con
facilidad, surgié la necesidad de endurecerlo y para tal fin se
recurrié a dos técnicas: el templado, es decir, el martilladn .del
metal, que lograba un cierto endurecimiento y, por otro lado, la 1liga
del cobre con el estafio para obtener la aleacién conocida ahora como
bronce. Este "cobre duro" seria el sustituto del hierro con el cual
se elaborarian los instrumentos de labranza, para trabajar la maderé,
armas etc.
De gran importancia resulté el impulso que el bronce brindé a
las artes. Se elaborarfan cinceles para esculpir madera y piedra o
buriles y canutos para agujerar piedras preciosas. Se fabricarian
mejores instrumentos musicales y, en fin, toda una gama de objetos

artisticos.



- ESTARO -

Metzcuitlatl, lo llamaban los mexicas.

Torquemada (94] se refiere a la compra Yy venta de estafio en
‘varios. mercados, y Clavijero ([17] hace referencia a su uso como
moneda:

"...la quinta {espacie de moneda) era de clertas plezas
sutiles de estafo” (17].

Gémara [58] relata gque Cortés rescaté con dificultad estafio de
“algunos que tenian platos y vasijas dello", Refiere también que
entre los obsequios que el conquistador Juan de Grijalva recibié de
los indios de Veracruz se encontraban "ciertas cuentas de estafio".

El uso de este metal fue restringido, como su abundancia, y las
referencias de los cronistas, aunque parecen veridicas quiz& pudieran
no serlo; pero la mejor prueba del trabajo del estafio la constituyen
los aobjetos de é&ste metal encontrados en nuestra época. Del Cenote
Sagrado de Chichén 1Itzd,Yuc. se sacaron alqunos Yy, en 1957 en
Teloloapan,Gro. se encontraron dos bezotes de estafio.

Puesto gque no se encuentra al estado nativo en la naturaleza.

se debid obtener por reduccién de la mena correspondiente, como se

vara mis adelante.

- PLOMO -
Torquemada (94) y Clavijerc (17] dan testimonio de la compra y
venta de éste metal, pero el segundo dice ignorar el uso que de &1
hacian. Si se trata de plomo o no, es dificil saberlo, y quizi lo

confunden con otro metal.
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El plomo, denominado temeztli entre los mexicas, fue poco
com@n. Quizd se despreci6 por sus caracteristicas o tal vez fue
dificil de obtener (hay gque recordar que no se encuentra al estado
nativo).

Se desconocen objetos constituidos ftnicamente por plomo, sin
embargo, se han encontrado ciertos cascabeles gue lo contienen
formando aleaciones que parecen ser intencionales. Rivet y Arsandaux
(ver (24)] proponen que el plomo confiere las caracteristicas sonoras

al cascabel y con tal fin fue intencionalmente usado en la aleacién.

- MERCURIO -

El mercurio es un caso aparte entre los metales del México
prehispinico. Fue conccido ya en esa época pero se desconoce
cualquier posible uso.

El cinabrio (HgS), que también se conocibd, si fue utilizado
(colorante). No es raro encontrar mercurio donde hay cinabrio y quiza
incluso, hayan obtenido el primero del segundo.

Alatriste [2] dice que se hacifan amalgamas para extraer la
plata, amoldar y soldar, pero no hay nada que confirme esta
asaveracién. Unos gramos de mercurio y un poco de cinabrio fueron
descubiertos en una tumba maya de Copé&n,Honduras (10]).

Es muy poco lo que se conoce de este metal en la época

prehispsnica y son muchas las interrogantes que plantea.
-~ HIERRO -

Con respecto al hierro parece que hay uniformidad de opiniones,

entre gquienes han seguido la huella de este metal a lo largo de

11



nuestra historia, referente a gque si bien los diversos. pueblos
prehispanicos lo conocieron, nunca lo usaron.

En diversas culturas antiguas a lo ancho del mundo, el hierro
ha sido de los Gltimos metales en ser utilizado, dada la mayor
dificultad para trabajarse con respecto a los demis.

varios tipos de bronces hacian las veces del hierro a la
llegada de los espafioles y nunca sabremos si con el tiempo e
hubiesen aprovechado.

Tomando con precaucién su comentaric, Clavijero [17] sostiene
que tenian "minas de fierro en Tlaxcallan [Tlaxcala], Tlachco [Taxco]
y otros lugares; pero no las explotaron o no supieron aprovecharse
del metal®.

Quizd 1lo identificaron mezclado al cobre y al plomo que
obtenian de la tierra y, sin duda, en el norte de lo gue hoy es
nuestro pais lo conocieron en meteoritos.

SegGn relata Oorzco y Berra [74] en el templo mayor de la zona
arqueolégica de cCasas Grandes,Chih. y en una de las cé&maras que
contiene, se hallé una masa lenticular (50cm de diametro) de hiergp
meteérico cuidadosamente envuelto en tela. Segin se ve, ese Lipo de
hierro, y quizad por extensién todo el hierro, adguirié un caracter de
tablG, por lo gue, como Guillemin Tarayre comenta [ver (74))
“probablemente el uso del hierro hubiera comenzado mucho tiempo antes
de 1la conquista...si esos trozos no hubieran sido objeto de
supersticién".

El Dr. Humberto Estrada [38] por otro lado, asevera que si fue
utilizado basando su opinién en el conocimiento de la existencia de
un hacha hallada en Monte Alban,QOax. con 18% de hierro; pero quiza

éste hierro no haya sido adicionado intencionalmente.

12



A la fecha continta la interrogante sobre este punto con la
esperanza de obtener alguna prueba categbrica que responda a ella

satisfactoriamente.

OBTENCION

Dos eran las fuentes de obtenci6n de metales de los antiguos
mexicanos. La primera fue muy simple: la superficie de la tierra y
los rios. Tal abundancia de recursos existia en esa época, que
permitia obtener algunos con solo realizar una cuidadosa busqueda, El
lavado de la arena de 1los rios era procedimiento comGn para la
obtencién de oro, por ejemplo.

S1 parece asombrosa esta fuente de obtencién, tanto o mias
resulta la segunda, pues se trata de excavaciones y galerias, "minas"
con ricas vetas que provefan también de metales.

Esta afirmacién ha sido motivo de incredulidad y polémica para
no pocos; pero por suerte se cuenta con pruebas para demostrar wue
veracidad, mismas que a continuacién se describen.

Por un lado se tiene el testimonio de cronistas que coinciden
en sefialar la existencia de estas minas primitivas. clavijero [17)
hace una relacién de los lugares que tenian minas de donde se sacaban
los respectivos metales. Por otro lado, Cortés comenta en sus Cartas
de Relacién [19]:

“++.¥ quiso nueetro Sefor...que topé entre los naturales de
una provincia que ee dice Tachco ciertas piecezuelas dello

{cobre] ...y llegindolo mas al cabo, supe que Be sacaba en la
dicha provincia de Tachco®.

A su vez, Humboldt [48] comenta con referencia a los indigenas

de México:
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"...emprendian también obras subtaerr&neas para beneficiar las
vetas; sabfan abrir galerfas y pozos o tiros de comunicacién
o ventilacién y tanian Ainstrumentos a propdsito para cortar
rocas”,

Herrera agrega:

*...mac al oriante [de Barra de Navldad,Jal.} carca del
puerto de Santiago [Col.] hai mui buenas minas de cobre...del
que hacen los indios maravilloscs vasos..." (47}.
otro tipo de pruebas importantes son documentos indigenas de la
Colonia que dan fe de estas minas. Asf, en el Lienzo Jucut&cato, de
Michoacén, hecho poco después de la conquista, se pueden ver dibujos
de actividades nineras cotidianas de 1los indigenas tarascos del
lugar.
En la Relacién de Tepeuxila (Sn.Juan Tepeuxila, Oax.) de 1597.
se lee:
*...lo cual es fama clerta que sacaban {el oro) de una mina
que estaba junto a una estancia de este pueblo que se dice
Tecpanapa...”
De minas de cobre, se habla en la Relacién de los pueblos de
Utatléan y Tetela del Rio (Gro.):
*...han pacado cobre para hachuelas en un pueblecico que se
llama Tepuzchiuhcan y que de alli sacaban este cobre™,

"...dijeron que tienen dos minas de cobre...y que estas minas
las labraban en tiempo antiguo y agora no las labran™.

-

Pero sin duda, pruebas mas valiosas en favor a la verdad, son
las :jue aportan las propias minas prehispsnicas descubiertas por
investigadores varios.

Hendricks (ver (1)} encontrd una mina a tajo abierto en el
Cerro del Gallo,Gro. de 1a_ que se extrajo cobre nativo. Las razones
que da para pensar en minas prehisp&nicas son:

- Se trata de cuevas apartadas de vias-de comunicacién.

- Los yacimientos se presentan en dep&sitos bastante puros,
dispersos y a intervalos.
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- En las paredes no hay huellas de la intervencién de la
pélvora ni herramienta de acero.

Orozco y Berra {74] cita el acontecimiento que, por otro lado,
llevé a Larrainzar a descubrir lo gque muy probablemente fuera una

veta de cobre trabajada por los mexicas:

"gn...1873, al estarse practicando un reconocimiento en el
cerro dal Aguila,...al apoyar uno de los peones con fuerza la
barreta scbre el suelo, &asta 8e hundié desapareciendo
completamente en la tierra... resultando...el descubrimiento
da una excavacién de 31.5 m de largo...y en cuyo fondo-segmrie:
una rica cinta de cobre...don Felipe Larrainzar observd con
culdado 1a obra...descubriendo no haber huellas del fierro o
de la pSlvora...ragistrados los escombros se descubrieron 142
mazas de piledra...con loe aextremos deaportillados y
rotos...no quedé duda alguna; aquella era una veta de cobre
trabajada por las antiguas razas indigenas".

También el Ing. Santiago Ramirez [70] expuso que en lo que
habia de ser Pachuguilla (pueblo préximo a Pachuca,tgo.) los
espaficles hallaron seflales de excavaciones poco profundas gue no
presentaban muestras de herramientas mineras y que hablian sido
explotadas para extraer plata.

Pero la obtencién de metales no paraba ahi. Ahora se sabe que
también 1los obtenian por reduccién de 1los minerales metaliferos
correspondientes, de los que explotaban minas.

En 1985, la Dra. De Grinberg (Depg. Fac. de Ingenieria,UNAM)
descubrié unas minas de cobre al norte de la Presa de Infiernille y
cerca del pueblo de Churumuco,en Michoacin (26}.

Tomando como referencia un legajo del Archivo General de Indias
y el Lienzo Jucutdcato, hallé cuatro minas de tajo abierto
(dimensiones no mayores de 15 m de largo, 2 de ancho y 7 de hondo) de
las que se extrajo en época prehispinica mineral de cobre (azurita y
malaquita). Hallé también una "mesa" de molienda del mineral,
morteros de mano y mazos, e incluso, los desperdicios =-de color azul-

del proceso de sacar el mineral.
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Ya en el legajo se describe todo esto Yy se declara que de este
mineral se obtenian lingotes de metal.

otras minas similares se ubican en toda esa regién de
Michoac&n, que segGn se ha ido descubriendo, fue de intensa
explotaciédn minero-metalifera ya en tiempos precortesianos. Hendricks
[ver (1)) también encontrs, en donde colindan Guerrero y Michoacén,
minas, en su opinién, de malaquita y azurita.

Adem&s de carbonato, parece que también se usaron sulfuros de
cobre para obtener el metal, segln anilisis de escorias encontradas
por De Grinberg en Xiuhquildn,Mich. {25], Esto implica un avance aGn
mayor porgue se requlere de una tostacién previa de los sulfuros,
esto es, un calentamiento en el aire, para pasar del sulfuro a 6xido
de cobre y entonces si, reducir con carbén.

Como el cobre, quizd& también se obtuviera plata de la argentita
(Ag,S) y plomo de la galena (PbS) asi como el estafo de la casiterita
(Sn02). Las menas de los metales que se conocian entonces, son
abundantes en México al igual que el carbén en que se debieron
realizar las reducciones.

colocandoe el mineral en una cavidad practicada en el centro de
un trozo de carbén y calentando, se obtendria el metal deseado, como
quizd ocurrié por casualidad con algfin mineral usado como pigmento
[25].

Se conocen algunos dibujos de cédices que muestran a orfebres
indigenas fundiendo metal en pequefios hornos en los que tambi&n debié
obtenerse el metal por reduccién al colocar ahf la mezcla carbén-

mineral y elevar la temperatura.
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ALEACIONES

El tema de las aleaciones se debe tratar con cuidado porque se
presta a confusiones.

Actualmente se tiene seguridad de gque se elaboraban las
aleaciones tumbaga y bronce; pero hay otras, con alta probabilidad de
que se hayan realizado, sin  que esto se pueda asegurar
categéricamente hasta el momento.

Fusiétn y mezcla de los metales, asi como la reduccién
simulté&nea de dos minerales metaliferos, parecen ser técnicas
emnpleadas con las que se hicieron aleaciones.

A continuacién se verd lo concerniente a cada una de ellas.

a) Oro-Cobre.- esta aleacién en la que se fortalece el oro,
llamada tumbaga, fue muy comn, y en opinién de algunos expertos, la

mas utilizada.

“Eptuvieron en Iztamc&mac [Cortép e IxtlilxSchitl} aunque no
le cuadrd tanto [a Cortés) por haber poco oro y eso mezclado
con cobre® [22].

Realmente se trata de una alecién oro-plata-cobre- puesto gque
en México, el oro nativo por lo general se encuentra acompafado de
plata. La proporcién de este metal varfia con la regién y asi por
ejemplo, el oro maya muestra bajo contenido mientras que en Oaxaca es
mayor.

Como ya se comenté al hablar del oro, esta aleacidn fue motivo
de decepcién para mas de un espafiol, debido al tratamiento que los
orfebres le daban para que mostrara un aspecto de oro puro, el “oro

puro de los ignorantes".
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b) Cobre-Estafic.- el bronce fue de gran importancia para el
desarrollo de los pueblos prehisp&nicos al elaborar con &l sus
herramientas de trabajo suplienda al hierro.

"Cobre duroc o cortante" lo denominaron los primeros cronistas
espafioles quienes crefan que se trataba de una variedad de este
metal, diferente a la que conocian. "Casi tan cortante como los
instrumentos de acero® -comenta Humboldt (48] refiriéndose a las
herramientas de bronce de los antiguos mexicanos-.

Andlisis practicados a piezas de bronce han dado a conocer que
esta aleacién se preparaba en diferentes proporciones de sus
componentes, de acuerdo con las caracteristicas deseadas del objeto a
elaborar.

c) Plomo-Cobre.- se conocen algunos cascabeles hechos con lo
que parece ser una aleacién intencional con plomo, segn S tomanTd
en la seccién correspondiente a este metal.

d) Plata-Cobre.- el caso de la unién del cobre con la plata es
diferente a los tres anteriores. Algunos opinan que no se conocia,
pero ciertos artefactos de Tzin-tzun-tzan,Mich. anilizados poxr De
Grinberg [26] muestran contenidos de plata que varian desde 3 hasta
un 56%.

@) Oro-Plata.- el oro nativo de México, con su contenido
variable de plata, ha wmotivado divergencia de opiniones en 1lo que
respecta a la auténticidad de esta aleacién.

Algunas piezas de oro y plata muestran altos contenidos del
segundo metal, lo que ha llevado a pensar en una adicién intencionads
pero sin tener la seguridad de ello.

f) Cobre-Zinc.- un interesante hallazgo realizé De Grinberg

{26] al andlizar un alambre tarasco de cobre: la presencia de cinc en
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cantidades importantes (casi 15%) en lo gue seria el Gnico caso de un
latén conocido. De Grinberg sugiere gue este latén se obtuvo mediante
l1a reduccibdn simultinea de minerales de cobre y de cinc, mexclados
intenciocnalmente y reducidos en conjunto.

También se han encontrado antimonio y arsénico mezclado-tvon &%
cobre en lo que sugiere, sean aleaciones intencionales, en base a

andlisis practicados a varias piezas.

FECNICAB DE TRADAJO

Aunque en forma rudimentaria, perc hdbil e ingeniosa, en el
México prehispénico se realizaron casi todas las técnicas basicas de

la metalurgia actual, en la elaboracién de los objetos metidlicos.

-Técnicas en frio~

MARTILLADO.~ esta técnica basica quizd haya sido la primera
aplicada desde el momento en que se conocieron y trabajaron los
metales y fue la base para otras mas elaboradas. Se utilizaban
piedras especiales para golpearlos y modificar su forma original, ya
en frio, ya calentando.

TEMPLADG.- por medio del martillado no s6lo se daba forma a los
objetos. Con esto también se logra un endurecimiento, que en el caso
de las herramientas, les conferia mayor resistencia y menor desgaste
en sus partes criticas.

LAMINADO.~ la transformacién de trozos de metal a delgadas

laminas fue de gran importancia dado el amplio uso que tenfan.
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De acuerdo con su grosor éstas se utilizaron por ejemplo para
hacer hachuelas, adornos como diademas, y con las mas delgadas, era
procedimiento muy usado forrar objetos de materiales como madera,
cuero o piedra.

REPUJADO.~ de la técnica consistente en formarle a una lamina
una serie de pequefios relieves por presién o percusién, han llegado
hasta nuestros dias varias muestras. En Michoacdn fué una técnica
caracteristica que se sigue practicando.

TUMBADO.~ muy pocos objetos se conocen en los que se haya
aplicado el tumbado, en el que una l4mina se convertia en un objeta
semiesférico por golpes sucesivas propinados con un instrumento de
superficie convexa.

UNIONES MECANICAB.~ gran admiracién causaron a los cronistas y

conquistadores espafioles las figuras de metal con partes articuladas.

"Los orfebres mexicanos hacfan...un papagayo con la cabeza la
lengua y las alap movibles y con un uec en la mano en actitud
de hilar® {17].

La unién por medio de argollas parece haber sido la mas
frecuentemente utilizada.

INCRUSTACIONES .~ "Engastaban las piedras preciosas en oro y
plata y hacian Jjoyeles curiosisimos y de gran valor" -comenta
Clavijero [17]}-.

Algunos objetos de metal con piedras preciosas incrustadas han
sobrevivideo hasta nuestros dias. También se hicieron incrustaciones
de plata y oro en objetos de otros materiales como madera o cuero.

CHAPEADO.~ mediante el uso de delgadas laminas de metal
{principalmente oro) los orfebres prehispéanicos hicieron

recubrimientos de diversos objetos de materiales como cuero, madera,
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barro, e incluso otros metales, Seguramente las famosas suelas de oro
de los cactli o huaraches de Moctezuma requirieron de esta técnica.

Las laminillas debieron ajustarse al objeto deseado por medios
mecdnicos y con la ayuda de adhesivos como el tzacuhtli [cap.
ADHESIVOS].

DORADO.~ no debe confundirse el proceso de chapeado con el
dorado. Mientras que en el primero se aplican en el objeto a decorar
finas 1lé8minas de metal (oro), en el segundo se cubre é&ste con una
capa del metal.

Sobre una interesante técnica de dorado por oxidacién ya se
hablé en la seccién correspondiente al oro.

Con respecto al dorado en madera, se comenta sobre la préactica
de una técnica que consistia en aplicar a los objetos de madera una
goma liquida que llevaba en suspensitn el oro en polvo. Dada la
variedad de gomas y adhesivos utilizados en esa &poca, no es dificil
que se practicara esta técnica, pero no han sobrevivido muestras de
ella que la confirmen.

PULIDO.- sSe sabe que los orfebres de aquel tiempo, al terminar
de elaborar un adorno de metal lo sometian a un pulido final.

Sahagin [85) comenta sobre un brufiido con "piedra de brufiir"
(?1. También hay referencias sobre arenas y polvos usados. En el
tallado del jade y demAs piedras finas, los lapidarios tentan -ampTra
experiencia en el manejo de arena para pulir, experiencia que
debieron aplicar a los trabajos de orfebreria. Quizi se heché manoc de
la silice y de algunas plantas que la contienen en la superficie de
sus hojas, . como Tetracera volubillis y otras, que aGn en nuestro
siglo algunos pueblos de Centroamérica emplean para pulir metales

(26].
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-Técnicas por calentamiento-

PUNDICION.~ algunos c6dices muestran a orfebres fundiendo, o en
general trabajando metales, ayudados con calor. De acuerdo con estas
ilustraciones y algunos relatos de cronistas espafioles,ahora se sabe
que la fundicién de metales la efectuaban en ciertos hornillos de
arcilla cocida cuyo hogar cerrado y con carbén, era activado mediante
unos sopletes de cafia hueca gue hacian las veces de fuelles. Con
estos canutos largos (parece que también habia de cobre) lograban
elevar la temperatura para fundir el metal colocado en "crisoles" de

arcilla.

"El tipo de defecto mas fracuente en los objetoe
mescamericanos eon porosidades, ocasionadas por temperaturas
demasiado por encima del punto de fusién...Esto nos obliga a
pensar, gque los indigenas de América no tenlan problemas an

altas p as en los crisoles para fundir lop
matales” {25].

VACIADO/CERA PERDIDA.-~ el metal fundido se vaciaba en moldes de
barro cocido. Hablia unos que eran abliertos, para elaborar piezas
macizas; otros eran cerrados, para hacer figuras huecas por ™
procedimiento de la "cera perdida”.

Esta técnica, utilizada por héabiles orfebres para elaborar
objetos de gran belleza, tuvo un 1lugar destacade dentro de 1la
orfebreria prehispanica. Clavijero [17] comenta que "las obras de
fundicién tenfian entre los mexicanos mucho mayor aprecio que todas
las obras de escultura, asi por el mayor valor de la materia como por
la excelencia de la misma obra".

La técnica de fundicién a la cera perdida no fue desarrollada
Gnicamente en el México antiquo; tiene una extensa huella en el

tiempo y la geografia. Lleg6 hasta nuestros dfas y es ampliamente
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usada, pero en el México prehisp&nico se trabajé en forma
sobresaliente y con caracteristicas propias, pese a lec rudimentario

del equipo de trabajo de los orfebres.

"No se puede sobreestimar la paciencia infinita y el alto
grado de coordinacién muscular y control que se requerfa para
ejecutar trabajos de tanta precisién y delicadeZa" tbiMo™ TOH™
que conocemca® {12]

Sahagfin [85] hizo un completo ¥y valiosa relato del
procedimiento; y DPudley [33), un buen comentario a éste, recomendable
para quien se interese en los detalles de la técnica, que a grandes
rasgos consistia en cubrir con cera de abeja un nlcleo de arcilla y
carbén con la forma del objeto gue se queria fundir. Con otra capa de
arcilla y carbén se cubria todo, ajustdndole un tubo de admisiébn por
el que se introducia el metal fundido, previo calentamiento y
desalojo de la cera. Una vez enfriado el metal, se rompia el molde
que lo cubria y se desalojaba el nlGcleo para asi tener el vaciado
hueco deseado.

CHAPEADO.- otra técnica de chapeo se realizaria con ayuda del
calor. Consistla en aplicar en caliente la laminilla de oro sobre 1la
pieza, repasadndola después con un brufiidor hasta conseguir que
reprodujera con exactitud el relieve para ser después adherida.

Se ha sugerido que en otra técnica, se elaboraria la chapa por
vaciado a la cera perdida rellenando después el objeto con otra
aleacién fundida, pero resulta poco probable.

FILIGRANA.~ en general, la técnica orfebre de la filigrana se
caracteriza por el empleo de delgados alambres que forman intrincados
disefios de gran delicadeza.

Se conocen varios adornos prehispénicos que presentan lo que

parece ser un decorado de filigrana. Si bien se elaboraban alampres,
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algunos muy finos (seglGn Bergsoe -ver (51)- de hasta 0.22 mm de
dismetro) en este caso no parecen ser hilos met&licos soldados, sino
adorno del mismo molde de fundicién (con ayuda de fibras vegetales
enrolladas {25])}.

Con todo, esta 1llamada "falsa filigrana®, es un trabajo
delicado y caracteristicamente bello, de la orfebreria prehispanica.

BOLDADURA.- el hecho de gque 1los orfebres prenispanicos
conocieran y utilizaran la soldadura ha sido siempre un punto en el
que ha habido disparidad de opiniones.

Sahagtn hace alusién a una técnica de soldadura, pero sin
entrar en detalles.

Son famosas algunas piezas constituidas por mitades de metales
distintos (una de oro y otra de plata). Junto con la filigrana (falsa
filigrana) son trabajos en los que se ha creido se utilizé 1la
soldadura, pero ne se ha comprobado.

Para esta técnica de los objetos bimetélicos se han sugerido
otros métodos de hechura mas factibles, como el enriquecimiento
superficial de oro por oxidacién con alumbre o S&cido ox&ltco, yw
comentado. El bafio oxidante se realizarfa en una de las mitades de la
pieza, constituida por tumbaga (25).

Por otro lado, De Grinberg ([26] encontré al analizar un arillo
metilico tarasco, gue sus extremos estaban soldados, con un mineral
de cobre, al parecer malagquita, como material de aporte (en 1944
Aguilar (1] ya sugeria, sin tener pruebas, una sustancia usada como
soldadura constituida por particulas de cobre, malaquita y azurita).
Anilisis detallados mostraron dque esta auténtica soldadura es del

tipo basado en el pricipio de difusién a temperaturas relativamente
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bajas, Y que el procedimiento prehispinico empleado para elaborarla

es una variante de la técnica moderna conocida como furnace brazing,

EL_ORPEBRE

Los orfebres prehispinicos gozaron siempre de una posicién
privilegiada dentro de su sociedad. Fueron admirados por propios y
extrafios -coterrdneos y espafioles- y su trabajo que ha llegado hasta
nuestras manos continta suscitando elogios.

Entre los mexicas varios nombres recibieron, como
teocuitlapitzque (orfebre que trabaja el oro) de acuerdo con sus
especialidades.

Sahag(n [85) habla de ellos en sus crénicas:

"0ficlales que labran son de dos maneras unoa de ellos se
llaman martilladores o© amajadores porque labran oro de
martillo, majéndolo con piedras o martillos para hacerlo
delgado, como papael. Otros e llaman tlatlalianime, que
quiere decir que asientan el oro o alguna cosa con &1, o en
1a plata, estoe son verdaderos oficiales o por otro nombre me
llaman tolteca, pero estAn dividides en dos partes porque
labran el oro cada unoc da su manera.”

*El buen platero...sabe apurar bien cualquier metal y de 1lo
fundido hacer planchuelas © tejuelos de oro o de plata;
también sabe hacer moldes de carb6n, y hechar metal en el
fuego para fundirlo. El1 mal platero no wabe acendrar
[purificar un metal en el crisol] la plata, déjala ravuelta
con ceniza,..”

como sucedia con los demds oficios en las ciudades importantes,
los orfebres se hallaban reunidos para realizar su labor en sitios
especialmente destinados a ello. Cuande NetzahualcSyotl ordené 1a

ciudad de Texcoco, destiné uno de los seis barrios en gue dividié 1la
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ciudad, para los orfebres. Igualmente los orfebres mexicas se

hallaban congregados en el pueblo de Atzcaputzalco (hoy Azcapozalco).

HERENCIAS

Ademis de mGltiples objetos de metal que han sido encontrados a
través de los afos, algunas técnicas, joyas y figuras han sobrevivido
al paso del tiempo desde la &poca prehispénica. Sin duda esto se ha
debido a su belleza y utilidad.

Se dice que en tiempos de la Colonia el Marqués de Prado Alegre
fomenté la elaboracién de joyas de plata usando las técnicas de la
orfebreria prehispidnica, en la gque hoy es 1la calle de Madero,
conocida en ese entonces como calle de Plateros.

Las técnicas prehispinicas se fueron mezclando con otras y
diluyendo al paso del tiempo hasta encontrarse muy reducidas en
nuestros dias.

Vizecaino (103] comenta en su libro "México, genio que perdura"

que entre las herencias de la orfebrerfa prehispanica tenemos:

Collares de metales preciosos y &mbar, de Chiapas.

Joyeria ceremonial purépecha (de cuentas de plata y coral).

Joyeria mazahua de plata, con pijaros y motivos vegetales de

. caracter barroco.

- Cobre martillado de Sta. Clara del Cobre,Michoacéan.

- Figuras estilizadas zoomorfas, de flores Yy deidades
prehispénicas (como Xipetétec, dios de los orfebres).
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CAPITULO IX:

MINERALES




Con un territorio tan rico en recursos minerales como lo es el
nuestro, los hombres del México precolombino debieron de conocer
muchos de ellos. Se sabe de varios, por referencias de los cronistas
espafiocles y muestras que han llegado a nuestras manos, pero
seguramente conocieron m&s de los que se cree. Incluso en algunas
referencias se hace alusién a algunos minerales por su nombre
indigena, que resultan difficiles de identificar.

El uso que se les dié fue variado, como los minerales mismos.

Los mas vistosos fueron usados como adorno, tras un fino
trabajo de embellecimiento, alcanzando niveles divinos. Pero también
se hicieron con ellos armas Yy esculturas, construcciones Y
revestimientos, objetos de uso diario y herramientas. Inclusive se
aprovecharon propiedades médicas de ellos y se aplicaron en

incrustaciones dentarias.

“...después se les hacen facetas y se pulen con asmerll {las
piedran preciosas) ...y ee las perfecciona y pulimanta...de
esta manera se los pone resplandeciente y so les da un lustre
semejante a los rayos del @ol”, —SAHAGUN-

Casos como el del azufre, del cual no se tienen referencias de
su utilizacién, nos hacen dudar si realmente no se le daba algGn uso
o simplemente no hubo quien lo atestiguara.

El capitulo se inicia con un listado, lo mi&s completo que fue

posible elaborar, de los minerales de que se tiene referencia, fueron
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conocidos por las culturas prehispinicas. Posteriormente se tratan
las técnicas lapidarias. 1la relacién de 1los minerales con 1la
medicina, las incrustaciones dentarias y finalmente, una mencién de
lo que el México prehispinico nos ha heredado en cuestién de

minerales.

MINERALES CONQCIDOS
=~JADE~
[Faal(810,) ;]

"El jade era lo m&a
precioso que se conocfa en
el México antiguo (y mucho
mAs que oro o plata)” G.
TIBON-

El jade, en el Méxice prehispinico, tuvo un lugar muy por
encima de cualguier otra piedra preciosa o semipreciosa entonces
conocida. Fue un objeto sagrado, motivo de veneracién y lujo
superlativos.

Piedra m&gica y saludable, segGn sus creencias, fue labrada

para tener lujosas joyas, figuras y estatuillas.

"..sla mas valiocma de las estatuillas de jade (a decir de-towx
mexicas)] valia tanto como una ciudad® [HOTOLINIAj.

Se le denomindé yaaxzazt(Gn entre los mayas y fue el famoso
chalchihuitl (después chalchihuite) de los mexicas, aunque el nombre
era extensivo para otras piedras verdes llamativas como la serpentina
Yy la sausurita.

Cabe observar que la mayor parte del jade que se conocid vy
trabajé en la épooca precolonial, no fue jade (caMgAl(si05),] sino
Jjadeita [NaAl(Sio3),) cuya semejanza fisica es grande, motivo que dié

origen a que existiera esta confusién por mucho tiempo.
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También bajo el nombre de jade se ha denominado a otra piedra
gue se trabajé junto con la jadeita y de las mismas caracteristicas
fisicas, la nefrita, variedad de la tremolita.

‘ otra confusién se originé con el Jade al habérsele llamado
esmeralda por los espafloles que arribaron a esta tierra.

Por su dureza, posiblemente se halla utilizado en un principio
para elaborar herramientas como cuchilles o puntas de flecha. Con el
tiempo, muchos pueblos lo usarian como objeto ornamental.

YEn muchas piezas de Jjade se advierte claramente, en las
superficies no trabajadas, 1la accién producida por el desgaste
natural del agua corriente, lo cual constituye un buen testimonio de
que el jade [o al menos parte de €l] lo estraian de los rios" [24].

Varias poblacliones de diversos puntoé del territorio tributaban
jade al Imperio Azteca, como Quiauhteopan (una cazuela chica por afio)
y Tepecuacuilco (5 sartales).

Se han encontrado bellos objetos trabajados en jade atribuidos
a las culturas tarasca, tolteca, zapoteca, totonaca, teotihuacana,
olmeca, maya y mexica.

Chalco ("lugar de jades") o Chalchihuites,Zac. son dos ejemplos
de las poblaciones que con su nombre han inmortalizado a esta piedra.
"chalchihuite" apodaron los indigenas a Cortés, y nombres de personas
como Chalchihuitzin Vizquez, no eran extrafics en otras épocas [24].

Artesanias, nombres, remedios magico-curativos y tradiciones,
mantienen presente al jade en la actualidad.

Tlacotalpan,Ver. pueblo abastecedor de jade al Imperio Azteca,
fue un ipportante "santuario" donde se adoraba a una diosa

Chalchjiuhtlicue (cuyo nombre significa "la de las faldas de Jjade")

30



También bajo el nombre de jade se ha denominado a otra piedra
que se trabajé junto con la jadeita y de las mismas caracteristicas
fisicas, la nefrita, variedad de la tremolita.

Otra confusién se origindé con el jade al habérsele llamado
esmeralda por los espafiocles gque arribaron a esta tierra.

Por su dureza, posiblemente se halla utilizado en un principioc
para eclaborar herramientas como cuchillos o puntas de flecha. Con el
tiempo, muchos pueblos lo usarian como objeto ornamental.

"£n muchas piezas de 3jade se advierte claramente, en las
superficies no trabajadas, la accibén producida por el desgaste
natural del agua corriente, lo cual constituye un buen testimonio de
que el jade (o al menos parte de €1] lo estraian de los rios" [24].

Varias poblaciones de diversos puntos del territorioc tributaban
jade al Imperio Azteca, como Quiauhteopan (una cazuela chica por afio)
y Tepecuacuilco (5 sartales).

Se han encontrade bellos objetos trabajados en jade atribuidos
a las culturas tarasca, tolteca, zapoteca, totonaca, teotihuacana,
olmeca, maya y mexica.

Chalce ("lugar de jades") o Chalchihuites,Zac. son dos ejemplos
de las poblaciones que con su nombre han inmortalizado a esta piedra.
“chalchihuite" apodaron los indigenas a Cortés, y nombres de personas
como Chalchihuitzin Vazquez, no eran extrafios en otras é&pocas {24].

Artesanjas, nombres, remedios mégico-curativos y tradiciones,
mantienen presente al jade en la actualidad.

Tlacotalpan,Ver. pueblo abastecedor de jade al Imperio Azteca,
fue un importante "santuario® donde se adoraba a una diosa

Chalchiuhtlicue (cuyo nombre significa "la de las faldas de jade")
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elaborada en esta piedra verde. A la llegada de los espafioles esta
imagen seria sustituida por la de la Virgen de la Candelaria.

A pesar de esto y del paso de cientos de afios, algunas personas
del lugar aGn visten a sus nifios recién nacidos con ropa de color
verde -color de jade- continuando una tradicién prehispanica de 1la

que ya desconocen su origen.

-0OBBIDIANA-
[8ilicatos de alGmina y metales]
“Haas ninguna otra piedra
era tan ugual entre loe
mexicanos como el fcztli,
del cual hay en abundancia
en muchos lugaresn de
México™ CLAVIJERO-

Aunque poseian sustancias para su elaboracién, como silice,
carbonatos y cal, nuestros antepasados indigenas no fabricaron
vidrio. Debido a esto, gran admiracién causaban en ellos minerales
transparentes como el cristal de roca y la mica. De la misma forma
ocurrié con el vidrio voleSnico oscuro llamado por 1los tarascos
tzinapu, por los mexicas itztli, y ahora por nosotros, obsidiana

Fue usada como herramienta desde hace miles de afos. Ya
figuraba entre los antiguos materiales de las burdas armas del hombre
de Tepexpan, 7000 afios antes de nuestra era. La calidad de estas
herramientas mejoraria al paso del tiempo y se tallaria para hacer
también adornos.

En varias tonalidades se presenta en México la obsidiana, como
la rojiza o la azulada, pero las m&S comunes y mayormente trabajadas
fueron la variedad verde oscuro y la negra.

A suelc abierto debieron proveerse de esta roca, pero, al

parecer, para la obtencién de obsidiana de mejor calidad se
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explotaban algunas minas, como las del cerro de las Navajas que
describe Guillemin, en Orozco y Berra [74].

Este cerro se halla en la linea montaflosa que corre dé& Actopan
a Tulancingo en el Estado de Hidalgo.

Segtn restos encontrados y observaciones de Guillemin, estas
minas abastecian al Valle de Andhuac de la obsidiana con
caracteristicas 6ptimas de color, tenacidad y homogeneidad.

Si bien a corta distancia de profundidad se encontraba materia
explotable, entre mayor es aquella, mayor también es la calidad, por
lo que se realizaban excavaciones para apropiarse de los mejores
trozos.

Con gran habilidad se trabajé esta piedra astillable y
quebradiza.

Mediante presién y percusioh se obtenian piezas pequefiam—ee
partir de otras mis grandes. De esta forma desprendian esquirlas con
forma de cuchillo y buen filo, listas para usarse. También con
piedras duras y a veces herramientas metdlicas se daba forma a las
piezas para después someterse a un fino pulido.

Obsidianas muy bien pulidas servian de espejo.

“pel 4itztli hacian hermosos eepejos guarnecidos de oro y
aquellas agudigimas navajas que empleaban en aus aespadae, de
lae cuales usaban también lcs barberos...” {17).

En efecto, aungue su agudo filo era efimero, los cuchillos de
obsidiana fueron muy utilizados: para labrar otras piedras, para
trabajar pleles, para cortar cabello y afeitar, para intervenciones
quirtrgicas y, como es bien sabido, para los sacrificios humanos.

El uso comGn que se dio a la obsidiana fue tanto para

herramientas como para ornamentos. Orejeras, mascaras, vasos,
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estatuillas, y otras figuras fueron talladas h&bilmente en este
translGcido mineral.

Una de las m&s asombrosas y bellas obras que han sobrevivido es
el recipiente con relieve de mono, perfectamente pulido en . su
interjor como en su exterior, gue tiene en custodia el Museo Nacicnal'

de Antropologia.

=CRISTAL DE ROCA- B
1840,1
Tehujlotepec,Gro. es el nombre de una poblaciébn y significa
“cerro donde hay cristal de roca", porque tehuflotl denominaban los
mexicas a la variedad de cuarzo llamada cuarzo hialino o vulgarmente,
cristal de roca.
Clavijero [17] comenta qgue se obtenia cristal de roca en lo que
hoy son los Estados de Veracruz y Oaxaca.
Tochtepec, hoy Tuxtepec,Cax. tributaba buen cristal de roca a1
centro del territorio. Con ese cristal, zapotecas y mixtecas

aelaborarian hermosas piezas como copas, midscaras, bezotes y collares.

=MARNOL~

fcaco,)
“Hay en esta Nueva Easpafa
mirmel y llémanlo aitzeli,
e8 como el de FEopapa”
SAHAGUN-

Como en otras partes del mundo, el mirmol fue también simbolo
de elegancia en el México prehispénico.
“La casa real donde Mocteruma ordinariamente vivia era coea

admirable...las paredes de muchas pladras preciosas como
mirmol~ (28].
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estatuillas, .y otras figuras fueron talladas hé&bilmente en este
translGeido mineral.

Una de las mAs asombrosas y bellas obras que han sobrevivido es
el recipiente con reljeve de mono, perfectamente pulido en su
interior como en su exterior, que tiene en custodia el Museo Nacional

de Antropeologia.

=CRIBTAL DE ROCA-
(840,]

Tehuilotepec,Gro. es el nombre de una poblacién y significa
“cerro donde hay cristal de roca", porque tehuilotl denominaban los
mexicas a la variedad de cuarzo llamada cuarzo hialino o vulgarmente,
cristal de roca.

Clavijero [17] comenta que se obtenia cristal de roca en lo que
hoy son los Estados de Veracruz y Oaxaca.

Tochtepec, hoy Tuxtepec,Oax. tributaba buen cristal de roca a1
centro del territorio. con ese cristal, zapotecas y mixtecas

elaborarian hermosas piezas como copas, miscaras, bezotes y collares.

“NARNOL-

[Caco,]
"Hay en easta Nueva Espafa
mirmol y llimanlo aitztld,
a8 como el de Espada”
SAHAGUN-

Como en otras partes del mundo, el madrmol fue también simbolo
de elegancia en el México prehispénico.
"La casa real donde Mocteruma oOrdinariamente vivia era cosa

admirable...las paredes de muchas piedran preclosas como
mhrmol® (28},
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se han encontrado, en las excavaciones del Templo Mayor del
Centro de la ciudad de México, algunas de las baldosas de mirmol que
formaban el suntuoso piso de la gran Plaza de Tenochtitlan y sobre el
cual, segtin los cronistas, resbalaron los c¢aballos de los
conquistadores por lo pulidas que estaban.

clavijero [17] habla de canteras de mirmol en Calpulalpan

(Tlax.)

-ONIX-
[caco,]
*.es..una de eallas
(piedra} es muy blanca

como cBmcara de hueva, es
alabaatro®, SAHAGUN~

A la variedad mexicana de alabastro, tambi&n conocida..caug
6nix, nuestros antepasados le 1llamaron tecall (de tétl=piedra vy
calli=casa porque se usaba para la decoracién de construcciones
importantes) .,

Desde esa época y hasta nuestros dias se han elaborado
estatuillas y figuras diversas en 6nix, con caricter ornamental.
Tambi&n se continua usando como material de construccidn.

Las Sierras del sur de Puebla y norte de Oaxaca pr+ovelan este
alabastro pero especialmente las canteras del pueblo de Tecalco. El
propic Sahagiin [85] habla de la cantidad y calidad del tecali de este
lugar, en el gue se sigue trabajando, y corresponde al Estado de
Puebla.

Seguramente Tecalitlédn,Jal. debe también su nombre a esta

piedra.
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=MICA-
[K2A1; (OB, P); (Bi3A10;54))

Debido a su aspecto, al parecer la mica fue otro de los
minerales que despertS admiracién y cierta veneracién pues ha sido
encontrado en ofrendas mortuorias. Bargalld [10) comenta sobre
grandes l&minas de mica (mas de 29 m? de superficie total y 6 cm de
espesor cada una) bajo el piso de hormigén de un grupo de edificios
de Teotihuacan.

Francisco Herndndez [46] el destacado médico y naturalista
espafiol que llegé a nuestras tierras en la época colonial a registrar
todas sus riquezas naturales, parece referirse a la mica blanca o
moscovita cuando describe lo que los indigenas llamaban chimaltizatl:

“Ea el chimaltfzatl una especie- de piedra blanca y de
blancura brillante y fhcllmente se divide en liminas
dalgadisimas y membranas numerceas”.

Hace también referencia a otro mineral que podria ser la mica
oscura, llamada biotita [K,H(Mg,Fe),(Si04)3]:

o ioanon mescuitiact, B sea sotibccor o 'La Tane. quocanbion
se parte en liminas delgadfeimas da color -uzao,vm'_gg;%

las cuales por mas tiem que duren al fuego no #a guem
{lo que es man admirable) se calientan siquiera®.

En nuestros dias la mica es ampliamente utilizada como

aislante.

«PEDERNAL-
[840,)
“Hay también en esta
tierra pedernales muy
buenos...”. SAHAGUN—
Se utilizé desde tiempos remotos, inicialmente para elaborar

armas (puntas de flecha, lanzas, filos de macanas) y herramientas

3is



{cuchillos, cinceles y el polvo como abrasivo). Posteriormente, como
sucedid con la obsidiana, se elaborarian objetos decorativos con este
material.

Su similitud fisica con la obsidiana se traduciria en similitud
también de usos y forma de trabajarlo.

Vestigios de trabajos en pedernal a lo largo de casi todo el
pais, son testimonio de lo ampliamente difundido de su uso.

Fue el sagrado técpatl de los mexicas.

=CAOLIN-
[arcilla, silicatos de alGmina hidratados)

A pesar de su abundancia, pocas referencias se tienen de su
utilizacisn.

Francisco Hernindez {46) habla de una tierra blanca (ichcé&tetl)
con propiedades curativas, que Prieto [80) cree se pueda tratar del
caolin.

Ciertas vasijas y algunos nficleos de joyas elaboradas por la
técnica de la cera perdida, se hicieron en parte con caolin.

Se sabe que lo que hoy es el Estado de Morelos "exportaba"

caolin en aquella época.

=TALCO-~
[Mg38i40,4(0R) ]
Seglin cClavijero [17) fue conocido por los mexicas aunque no

utilizado.
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~TURQURBA-
[AL¢Cu (PO,) 5 (OH) g 5H,0]

Teoxihuitl, fue 1la turquesa entre los mexicas, peroc ademis de
ellos, se sabe que la trabajaron y estimaron varias culturas desde
Sinaloa hasta Quintana Roo.

Sahagtn [(8s) hace un comentario acerca de las minas
prehispénicas al afirmar que los toltecas tenian unas, en un cerro
situado cerca del poblado de Tepotzotlan, de donde obtenian
turquesas.

Del sureste de Mé&xico se obtenia y trabajaba buena cantidad de
esta piedra azul., Parte de ella se llevaba al centro del pais
(Yoaltepec, solo,‘tributaba 10 mascarillas de mosaico de turqguesa y
un envoltorio con piedra, por afio).

Muy importante wuso ornamental se le did a 1la turquesa:
bellisimos mosaicos, narigueras, orejeras, collares, brazaletes etc.

Joyas destinadas a los nobles y a los dioses.

(=-ZAFIRO-)

Respecto al zafiro, SahagGn (85] dice:

"...hay también otras {[piedras] ...las cuales ee llaman
xiuhmatlaliztli y seglin la relacién de 1la lotra es =zafiro.
Dicese que an pledra muy preciosa...es clarisima y algo azul
muy claro...y guSrdanlas mucho, #on de gran virtud..."
M&s que del zafiro asistico, esta piedra descrita por Sahagtn
debe tratarse de uno de los varjios "falsos zafiros", pero resulta

AQifici) saber a qué piedra se refiere.
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(~RUBI-)

Al igual que el caso del zafiro, Sahag(in debid confundir alguna
piedra roja con el rubi cuando dice gque "hay otro género de piedras
que se llama tlapalteoxfhuitl...creo que son rubis de esta tierra,

son raros y preciosos'.

=AMATISTA-
[8i0;]
*Tlapaltehuilotl...asf
llaman a nuestra amatista*
HERNANDEZ~
Adem&s de Herné&ndez, Clavijero y Sahagin hacen referencia a la

amatista en sus crénicas:

"...pero los ricos los llevaban {aretes] de amatiata. q..dpf
otras pledras preciosas engastadas en oro” [17].

"...con su ingenio leron y al a macar (los
toltecae)...las piedras llamadas amatistas..." [21].

"...y también entre estas [montafiso) se crian las amatistas
que Bon pledras moradas claras~ (85].

=OPALO-
(810, °ng,0)
Se le llamé quetzalitzepysllotli y fue empleada como adorno.

~AGATA-
[840,]
Diversos objetos ornamentales se elaboraron en &gata, que debis

ser relativamente com@n.
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~BERPENTIMA-
[Mgg830,0;,(0H) g)

También varias piezas de serpentina se han halla;:lo procedentas
de varias culturas. Hachas mayas, yugos totonacas, mascaras
teotihuacanas etc. Es famoso por su belleza y tamafio el Mosaice del
Jaguar, del Estado de Tabasco. Estd& constituido por muchas iusecas y

fue hallado en La Venta.

—~ASABACHE-
(variedad de 1ignito,C]
Sahagtn (85] habla de una piedra, tedtetl, que pudiera ser el

azabache:

"...80n raras, tienen un neqgro muy fino ein mezcla de ningin
otro color, el cual, y ofu finera y pureza no se hallan en
ninguna otra pledra*”.

Se ha encontrado azabache en algunas excavaciones (tumbas) de

Monte Alb&n,Oax.

~JTASPE~

(8102)
*A mas de la piedra comén,
trabajaban también el
m&rmol, el jaspe..,"
CLAVIJERO~

Hern&ndez (46) describe una variedad del abundante jaspe
mexicano en los siguientes términos:
-l:t.cpatn. el jaspe mas oscuro dea Nuava Espafia”.
straron también una gema roja y oscura pero manchada de

la cual yo clasificaria entre las especles de
mas roja y menos verde que el éztetl™,
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Por su lado el é&ztetl (de eztli=sangre y tétl=piedra) -jaspe
sanguineo- fue otro jaspe bien conocido, referido y utilizado, segin

laa indigenas, para detener hemorraglas.

Sahagin {85]) refiere gue los indigenas cavaban "como minas en
los montes" y de algunas extralan jaspes.

Bargallé ({10] menclona qgue en tumbas de Teotihuacan se ha

encontrado éztetl.

~MALAQUITA~
fcuco,y
Por su aspecto, debié tallarse para hacer objetos de adorno. Se

usé como pigmento y fue también mena del cobre.

~CORNALINA-
(610,}
Clavijero [17] wenciona gue era pledra conocida y usada por los

mexicas, pero no da mayores informes.

~CARNEOLITA~
(8i0,1
Una escultura de un saltamontes ballamente tallada es vestigio

del trabajo de esta piedra.

w=eww~~e ROcAS Volaénicas de composiciébn complejs —c--ewe-
~DIORXTA~
La diorita fue un mineral especialmente gustado para esculpir.
Varias muestras han sabrevivido como yugos totonacas, clnceles

mayas, hachas de Zacatecas, estatuas de dioses mexicas y otras.
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~GRANITO~

Ccon granito se realizaron esculturas de grandes dimensiones.

-PORFIDO-
Se utilizé en escultura y arquitectura.
Se han encontrado hachas en varios lugares del pais.
Se utiliz6, segln Herrera, en muros de las casas de Moctezuma Yy

en las piramides de Zaachila (Oax.) y Papantla (Ver.) [10].

=PORPIRITA-
Una miscara de Veracruz y una placa de Tabasco son muestras del

trabajo en porfirita.

~DIABABA-

Hachas en diabasa, menciona Bargallé (10].

~TRAQUITA~
De traquita se conocen ruinas de construcciones que la

utilizaron, como en Mitla, Monte Albé&n (0ax.) y La Quemada..{2ac )}

=RIOLITA-

Por su abundancia, también se usbé en la construccién.

=~AMDESITA~

Se conocen yugos to ’ & te'o!:i + lépidas de

Xochicalco,Mor. e inclusc edificaciones en cop&h,ﬂonduras.
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=BABALTO-

Monumentales obras se tallaron en este material, abundante en
el centro y varias regiones del pais. Destacan las cabezas olmecas
gigantes del sur de Veracruz y La Venta,Tab., asi como la Piedra del
Sol (Calendario Azteca) de los mexicas.

Estatuas de divinidades, mascaras, estelas, mazos y morteros,

son testimonio del amplio uso de esta pledra volcéanica.

«~PIZARRA-
[(tierra arcillosa)
En Ecatepec y Tizayuca se obtenia y trabajaba pizarra.
Se han hallado soportes para espejos de pirita, hechos de

pizarra, de procedencia totonaca por ejemplo.

-ESHERIL-
[A1,0,)
Sahagn (85} habla del esmeril (teoxalll, de tebtlmdios y

xalli=arena) con las siguientes palabras:
"El ssmeril so hace on las provincias do Andhuac y Tototepec;
son unas pledrezuelas pequefiuelan, unas mon coloradas y otras

diversae y los lapidarios las mualen y con la are
pulen las piedrae preciosas”.

No se tiene plena seguridad de gque se trate del verdaderoc
esmeril, esto es, corindén o aldmina, aunque por su estimacién, uso y

color bien pudo haber sido.
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=CALISA~
[Caco,)

La pledra caliza fue de gran importancia porque de ella
obtenian la cal [secc.CAL, cap.SALES). Probablemente se trate de 1la
caliza la piedra que los mexicas llamaban cacaldtetl y a la gue
Sahagtn [85]} se refiere diciendo que "la buena [cal] s&canla de la
piedra cacalétetl guemada...".

También se utilizé en 1la construccién segGn lo confirman
construcciones mayas de Yucatdn y Campeche. Bargall&é (10) refiere los
revestimientos de la piramide de Tajin,Ver. y el firme de un camino

maya entre Kob&,Q.R, y Yaxun&d,Yuc. de unos 100 km de longitud.

«~DOLOMITA~
[CICO:’HqCO:]
Se le utilizé en algunas construcciones como los edificios
mayas del Valle del Usumacinta y también en la técnica de decoracién

de xicaras conocida como maque.

<~CUARCITA Y BAUSURITA-
(80,1
Ccomo el jade (jadeita) se utilizaron de ornamento en collares y

pulseras.

~FLUCRITA-~

[(cary])
Siendo especialmente abundante este mineral en nuestro pais
{primer productor en el mundo) debié haber sido bien conocido. Por su

bello color verde seguramente fue una de las varias "piedras
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preciosas" verdes que se designaban con el nombre de chalchihuitl por
semejanza con el jade (parece que ocurrié lo mismo con la cuarcita y
la litomarga). ’

No hay referencia de este mineral por parte de los cronistas,

probablemente por habérsele confundido con alguno otro.

~HAGNETITA-
[F0304]

Los yacimientos de la magnetita, conocida desde la antigiiedad
como piedra im&n, llegan a formar montafias enteras. Este hecho da
veracidad a la observacién gue de la piedra imédn hizo SahagtGn [85]:

“También hay montes anteros de pledra imin, y entre otroa,

uno muy grande entre Teoitzitldn y Chilapa en el pais de los
cohuixcas™,

~PIRITA-

(res,)
"Los espejos que hacen de
dos haces no de vidrlo,
sino de clerta pledra que
llamamoe margasita, muy
compafiexa del oro, no se

puada bien decir u
riqueza, hermosura
claridad~.

DE LAS CASAS-

Hablar de la pirita de los tiempos prehisp&nicos es hablar de
espejos.

Minerales como la obsidiana llamaban mucho la atencién en esa
época por su aspecto y la propiedad de reflejar imagenes; la pirita
fue especialmente utilizada para este fin.

Por su aspecto brillante y dorado, 1la pirita ¢ sulfuro de
hierro, ha engafado a muchos hombres gqgue la han confundido con el

oro. De ahl su sobrenombre de "oro de los tontos™ y el hecho de que
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Fray Bartolomé& de las Casas en la cita anterior la mencione como “muy
compafiera del oro".

De las Casas [28) y Vaillant [{99] ("Cuando menos se conoce un
espejo de marcasita con su superficie pulida de modo qgue produzca una
imagen amplificada" ({99]) se refieren a la marcasita, que no es was
que una variedad del mismo sulfuro de hierro con pequefias diferenciabs
fisicas y quimicas.

Garcia [37] menciona también a la pirita de cobre (calcopirita)
diciendo gue "era pulida muy tersa para hacer buenos espejos".

Veamos las descripciones que acerca de los espejos de pirita

hacen Vaillant (99} y Aguilar [1):

"...las piritas de hierro, bruiiidas y trabajadas, eran muy
comunea, algunos objetos muy raros tienen delgadas hojas de
pirita colocadas en forma de momihico y pegadas en una base de
madera o de concha. En otra técnica usada en la costa, el
artieta destaca una asuperficie de piritas en su matriz de
pizarra, brufiando un lado y cincelando el otro para hacer un
espejo con el anverso cincelado™ [99]).

"Numerosos @on los ejemplares da easpojos de plrita que hemos
visto...S8e trata de pedazon de pirita con una sSupYYTICe “TYem:
y ot generalmente convexa, Y que a vecen tiene
perforaciones por donde seguramente pasaba al cord6n con que
se suapendfan. Entre los objetos obtenidos en rescate por
Grijalva se nombra "un espejc de dos lumbres con un gerco de
oro batido®". No hay duda que se trata de un disco de pirita
rodeado por un anillo de oro-. [1)

~CINABRIO-

(Rga}
...hny también bermelldn
y 1o usan mucho como en
Espaha~. SAHAGUN-

El cipabrio fué bien conocido y usado en aguella é&poca.
Reducido a polvo (bermellén) se utilizé para colorear de rojo [secc.

ROJO, cap. COLORANTES].
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Orozco y Berra [74) dice de &1 que se encontraron vetas en
chilapa,Gro. En 1969 se descubrieron una serie de minas, al parecer
de cinabrio, en Soyatal,Qro. {secc. OBTENCION].

En una tumba de La Venta,Tab. se hallé una gruesa capa de
cinabrio debajo de los cadédveres; y en forma de polvo, en un sepulcro

de Lecherfa, Méx.

~PONEZ-
[silicatos de aliimina y metalos)

A pesar de su abundancia y de que su uso ha perdurado en
nuestro pais hasta estos dfas, no se tienen referencias acarca de la
utilizacidn de esta espuma volcanica solidificada. Es factible pensar
que se la haya dado el mismo uso que en la actualidad, es decir, de
abrasivo.

En algunos lugares aun le llaman xaltete, nombre gue deriva de
x4ltetl (xalli=arena y t&tl=piedra) como le conocfan los mexicas.

BargallS {10] menciona que se utilizd en la arquitectura, por
ejemplo, como recubrimiento en ' algunas pirdmides mayas, y como

mortero, mezclado con cal en muros de Calixtlahuaca,Héx,

~TEZONTLE-
[silicatos de aliimina y metalaes]
Si existe una piedra con cardcter netamente mexicano, ese es el
tezontle.
Comenzando por su nombre indfgena (modificacidn de tetzontli)
asta pledra, tiene una larga historia en M&xico; ha estado presente en
las construcciones tanto de la @&poca prehispanica, como de 1la

colonial e incluso, en algunas actuales.

46



Clavijero {17] revela su abundancia al hablar de canteras, aiin
en el mismo Valle de México. Segiin relata, los mexicas comenzaron a
usarla cuando en tiempos de Ahu{zotl se descubrieron unas cante.as en
el llamado Peidn Grande o de Cortés y en el Llano de Sta. Marfa , a
orillas del Lago de Texcoco.

Hay referencias de otras importantes minas de tezontle cerca da
Ecatepec, en Tezoyuca y Chiconautla, Estado de Mé&xico. Probablemente
tambi&n se obtenf{a en el entonces pueblo, hoy colonia del D.F., Sn.
Lorenzo Tezonco ("lugar de tezontle"}.

Pero no fué exclusivo del Valle de México, ya que diversas
culturas de otras regiones tambi&n 1lo utilizaron y serfa diffcl
enumerar todas las construcciones prehispanicas descubliertas que
tienen tezontle, ya como soporte, ya como elemento decorativo,
principalmente.

Sahagiin [85) comenta haber observado "una tierra bien conocida
que se llama tezontlalli que se usa para mezclar con la cal y hacela
muy fuerte". Dice también que "véndese mucho aqui en México para los
edificios". Debe tratarse de tezontle molido.

Clavijero (17) describe el tezontle con las siguientes

palabras:

“La pledra tetzontli ee por lo comin de color rojo oscuro
[tambi&n hay gris pirarra y negro opaco, pero quirh no
conocfa estas variedades Clavijero] bastante dura, porosa y
ligera, une perfect{simamente a la cal y la arena, y per lo
miemo y por su color rojo oscuro es mas policitada gue
cualquier otra pledra para los edificion de la capltal cuyo
suelo es fangosd y poco firme™,

Efectivamente, dadas sus caracter{sticas, llamd 1la ‘#tenttsN™g
los espafoles gquienes imitaron a los indigenas en el usoc de esta
piedra en construcciones que, a 1la fecha podemos admirar con
curiosidad.
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En la misma Catedral Metropolitana estd presente el tezontle,
por citar un ejemplo notable; de tezontle con chapa de cantera son
las cupulillas en forma de campana que rematan a las torres, ademas
de la fachada del Sagrario (tezontle rojo).

Hoy en dia se utiliza como elemento decorativo con sabor
prehispanico en patios, fachadas etc. siendo una remembranza de

nuestro pasado arquitectdnico.

=TEPBTATE~
[¢onglomerado Pomoso]

Su nombre deriva de tétl=piedra y p&tlatlspetate, .porgue.debdd
darles a nuestros antepasados apariencia de ser un petate de piedra
ya que se trata de una tlerra compactada a tal grado que asemeja
roca, aunque es desmoronable y algo poroso.

Hay regiones en que es muy abundante y fu@ utilizado en 1la
construccidn. Sahagiin (85) comenta que " la que es buena ([cal)

sicanla de la piedra cacaldtetl quemada o de la llamada tepdtlatl".

~ABUFRE-
(8]

Se desconoce referencia o vestigio alguno que permita saber si
fue utilizado el azufre cn el México prehispinico. Indudable es, por
otro lado, gue lo conocieron de volcanes y lagunas azufrosas.

En el Valle de México debiéd ser muy conocido en 1los
volcancilles cercanos a Chalco y del mismo Popocatépetl, del cual

Cortd@s se proveeria para elaborar pSlvora.
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«PBRLAB=~
[caco,]

Muy estimadas por su belleza, las perlas fueron, como dice
Sahagun [85) "bien conocidas de todos" aunque, agregaria yo, posefdas
por pocos.

Los mexicas las denominaban epyolldtli, es decir, corazén
(ySllotli) de la concha marina (eptli).

conchas y caracoles tambi&n se tallaban y engastaban en oro y

plata.
OBTENCION

Del conocimiento gue tenfan de las piedras y su habilidad para
encontrarlas los lapidarios prehispanicos, hay varios testimonios.

De acuerde con sus caracteristicas y la regidn geografica, 1los
minerales conocidos se obtenfan de muchas formas. Desde la obtencién
a sualo raso o bien desenterradndolos, pasando por la obtencidn en
rfos, canteras y cuevas, hasta auténticas minas cavadas para tal fin.

Existen varias evidencias claras de explotaciones mineras qua
datan incluso de @&pocas anteriores al nacimiento de Cristo. Ningin
vestigic de herramienta o tecnica europea se ha encontrado,en S5438
excavaciones, de las que segun sSe ve, fueron hechas con toda
intencidén para extraer diversos minerales. Por el contrario, en
algunas se han encontrado pertenencias de los mineros prehispinicos,
como 8son: herramientas para cavar las gulerfus Yy para el tumbe de
mineral, como martillos de piedra (diorita o andesita) con mangos de
madera; navajas de pedernal y obsidiana; cuftas de madera dura;

cucharas de barro y otros instrumentos de hueso. Tambi&n se han
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encontrado ahi bateas de barro, canastos y cuerdas (para sacar a la
superficie el mineral, seguramente) vasijas, restos de teas de ocote
y fibras vegetalez recubiertas de resina (para el alumbrado) e
incluso restos de alimentos y figuras de dioses.

En la Sierra de Querdtaro se descubrid un &rea de intensa
explotacién minera. Investigaciones realizadas en 1969 en el distrito
minero de Soyatal (70), permitieron localizar wvarias antigquas
bocaminas gue daban accesc a socavohes, Ppozos, galerias estrechas y
aun grandes salones de donde se cree, se obtuvo cinabrio.

En la Regidn del Balsas, Hendricks {ver (1) en cap. METALES)
encontrd varias minas de minerales no metaliferos como caolin y
alumbre.

De las minas de obsidiana ya se hablé en su correspondiente
seccion, y mas recientes, son los hallazgos que la Dra. De Grinberg
{secc. OBTENCION, cap. MINERALES] realizé de algunas minas de mineral

de cobre, en Michoacan.

XECNICAS DE TRABAJQ

Dice sahagin [85):"El lapidario (tlatecqui] esta bien ensedado
y examinado en su oficio, es buen conocedor de piedras.,.".

Los grandes bloques de piledra se cortaban y trabajaban, en
algunos casos, con cinceles de bronce y en otros, con cinceles de
piedras duras. Los grabados y relieves debieron tallarlos con los
mismos instrumentos, y segiin parece, tambi&én aserraban trozos de
piedra mediante frotacidn con cuerdas hechas de cuero duro.

El trabajo de las piedras semipreciosas fue esmerado. segiin lo

observaron hombres como Sahagiin y lo muestran las pilezas de ibs
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museos. Se cortaban con instrumentos de cobre templado, de bronce, o
cuchillos de otras piedras duras. Se les hacian facetas, y para
raerlas se utilizaba, por ejemplo, un pedazo de pedernal. A
continuacidén se brudfan utilizando como abrasives el polva de
minerales molidos como cuarzo o pedernal y adicionando agua para
facilitar la labor. Varios pulidos finales con arena fina completaban
el trabajo hasta dejarlos -en términos de Sahagiin- YBriYTanteED
radiosos y lucientes".

Con punzones de hueso y madera dura ademis de tubitos de cobre
realizaban en las piedras finas grabados y horadaciones delicadas,
incluso en forma curva.

La técnica decorativa del mosaico, revestimiento de figuras en
madera y barro con infinidad de trocitos de piedras finas, fue
realizada con especial habilidad y belleza por 1las culturas
prehispanicas de México. Miascaras, escudos, recipientes etc. se
decoraron con trocites de turquesa, serpentina, jade y otras,
valiéndose de adhesivos vegetales, chapopote y otros productas [cap.

ADHESIVOS].

LOS MINERALES EN LA MEDICINA

Es sabido gque 1la medicina prehispinica mucho tenia de
hechiceria y magia, pero tambi&n es cierto que la notable observacién
de 1la naturaleza por parte de nuestros antepasados, los llevd a
aprovechar sus riquezas para obtener el bienestar del cuerpo humano.
varios trastornos serfan combatidos con las plantas, pero también de
los minerales se echarfa mano para buscar un remedio a los males de

la salud.
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Francisco Hernindez y otros cronistas dan testimonio de varies
de estos remedios que observaron, basados en minerales, cuyd oarictee
migico y supersticloso ensombrece su esencia cientifica.

Algunas referencias nos hablan de remedios puramente magicos,
como el del jaspe 1llamado é&ztetl del que se afirmaba, detenia
cualquier hemorragia con sole partirlo. )

Menos absurdo es el caso de la piledra medicinal 1llamada
atlchipin (se desconoce su nombre actual} de la que se decfa que,
pulverizada y bebida el agua en que habia estado por una hora,
purificaba la orina.

El polvo de obsidiana se utilizaba, segun se relata, para sanar
llagas o heridas recientes y para combatir y eliminar la gota.

Con un fundamento cientifico mas claro resulta el que-Hernindes
[46) hable de las virtudes curativas de la piedra ichcitetl y de la
jztacxalll. Se cree que, por su descripcidn, sean algun tipo de
alfimina o caolfn © quizi magnesita, cuyas propiedades antifcida ¥y
protectora de la mucosa del aparato digestivo son bien conocidas en
la actualidad.

Muchos de los remedios minerales debieron ser eficaces a pesar
de ser el empirismo su base. Algunos se conservaron hasta nuestros
dias con todo y su dosis de magia. Tibén [93) comenta que hasta hace
una qeneraciEm, los curanderos de Amatlan,Mor. preparaban una

medicina moliendo "chalchis" (chalchihuites) que mezclaban con atole.
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NCRUS' ONES D

"Eaas incruetaciones se
califican perfectas”™.
GARCIA-

"su ejecucidn  requerfa
gran habilidad y maestria
por eu forma y ajuste
perfecto”. FASTLICHT

Magistrales incrustacicnes en dientes realizaron los pueblos
prehispanicos con minerales vistosos. Fastlicht (35] cita 1los
siguientes: pirita, hematita, jadeita, serpentina, turquesa y cuarzo.

Romero {ver Garcia (37)] menciona adem3s incrustaciones
zapotecas con obsidiana.

Estos trabajos debieron hacerlos lapidarios «con ciertos
conocimientos de anatomfa y una gran habilidad manual.

Se realizaban con €fines ornamentales y solo a perscnas de
cierto rango.

A pesar de lo burdo que debieron ser sus herramientas para un
trabajo de esta clase, la habjlidad de los lapidarios de aquella
época para manipular las pliedras preciosas les permitid realizar
trabajos muy finos, como el practicar una cavidad en alguna pleza
dental para albergar una piedra finamente cortada y muy bien
ajustada, al grado de que aiin se pueden observar algunas muestras.

Al parecer, también se utilizaba un cierto "cemento" en 1las

incrustaciones. Acerca de éste, se trata en el cap. ADHESIVOS.

HERENCIAS

El arte de tallar piedras semipreciosas tiene gran tradicidn en

nuestro pais. Muchas de las piedras que trabajaban nuestros
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antepasados, hoy en dia se siguen comprando y vendiendo como adornos
artesanales. Asi{ por ejemplo, se siguen haciendo figuras de &nix en
Tecalco,Pue.; de jade, serpentina y cristal de roca, en la Cuenca del
Balsas, en Guerrero; Mazapa,Mex. destaca en el trabajo de obsidiana;
pirita se talla en Guadalupe,Zac. y calcedonia se utiliza en San Luis
Potosf{. El Estado de Querétaro, famoso por su rigueza mineral, sigue
practicando en forma destacada la lapidaria con piedras
semipreciosas, como el dpalo.

Con muchc mejor herramienta, los artesanos lapidarios actuales
sacan a relucir 1la habiliodad que 1les fu& heredada por sus
antepasados, al realizar magnificas reproducciones de piezas
prehispanicas. Lo mismo ocurre con los trabajos de labrado de piedras
duras -canterfa- y con el uso del tezontle como elemento decorativo.

Finalmente, no olvidemos la mexicanfsima herencia del molcajete

(y el metate), humilde pero simbSlico, y sobre todo, insustituible.
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CAPITULO IXX:

BALES




Las sales merecen un capitulo aparte de entre la lista de
sustancias que se aprovecharon para el bienestar comftin. '

Grandes cantidades para maGltiples usos y con técnicas que no
han pasado de moda, fueron caracteristicas de la obtencién de estos
productos; tan importantes para la vida diaria de los pueblos del
México prehisp&nico y tan interesantes hoy para entender y valorar
mejor a estos.

No era para menos que las culturas prehispdnicas ya hubieran
desarrollado préicticas técnicas empiricas para aprovechar las sales
que nuestro territorio tiene en abundancia y siempre ha brindado a
sus habitantes. Cabe comentar gque algunos lugares en los que hoy se
explotan sales con tecnologia moderna, son los mismos gue 1la
proporcionaron en la época prehispénica. También se pueden ver atn en
algunos sitios, las técnicas precortesianas de extraccién de sales.

bDesde el uso basico y mAs Importante, elemento nutricional,
hasta aspectos artisticos, la gama de usos que se dio a las sales fue
amplia.

Se inicia este capitulo tratando lo referente a la sal comGn,
de la que se cuenta con mejor informacién, y al tequesquite. Continda
con la cal y el yeso, seguidos del alumbre y finalmente dos sales de

potasio, el nitrato (salitre) y el carbonato.
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otras tierras, que - por ser sales, estrictamente debian
enmarcarse en este capitulo, se tratan en otros por ser mas

importantes sus propiedades como colorantes y minerales.

BAL_COMUN

...como panes de azfcar,
gordos Yy limpios ain
alguna arena, muy blancos
8in resablo...” SAHAGUN-

La sal com@n, cloruro de sodio, o fztatl para los mexicas, fue
una sustancia especialmente estimada por 1los pueblos prehispénicos.
Como uno de 1los objetos de intercambio m&s cotizados, suscité
conflictos y disputas por su posesién.

Dada la riqueza de este recurse natural en nuestro pais (que a
la fecha lo mantiene en los primeros lugares de produccién a nivel
mundial) la explotacién salinera estuvo muy difundida en todo el
territorio. Como muestra de su aflejo arraigo, sobreviven algunas
comunidades gue continan elaborando sal en el mismo lugar y con el
mismo método de hace quinientos afos.

Fue la sal, condimento, conservador y moneda, tan apreciada,
que se le veneré como objeto saqgrado bajo la imagen de Huixtocfihuatl,
diosa de 1la sal, a quienes comerciantes y sacerdotes le rendian
culto, entre otras formas, practicando abstinencias de 1la wvital

substancia a manera de penitencia.
OBTENCION

Se podria decir que en forma general fueron seis las fuentes o

maneras de obtencién de la sal.
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- Recoleccién tal cual de sal marina.- Fue esta la forma mis
sencilla de proveerse de sal, aunque no todos los pueblos gozarch de
este beneficio. Fray Diego de Landa [52), el evangelizador espafiol de

Yucatén, refiere:

"May una clénega en Yucatén digna de memoria, que tiene mas
de 70 leguas de largo y @e ealina toda ella...Esta ciénega es
tan salina que Dics ha criado allf de la mejor pal que yo he
vieto en mi vida...En tiempo, puea, de aguas se hinche y so
cuaja la sal dentro de la misma agua, en terrones grandes y
pequerios que no parece sino pedazos de azicar cande...tenian
los indioa antiguamente costumbre de ir a sacar sal, la cual
sacan cogiendo aquellos terrones dentro del agua y BACAnRAGTEN™
a enjuagar afuera~.

~ Evaporacién solar de agua marina.- El1 1llenado de cepas,
concavidades en el suelo y recipientes especiales con agua de mar
para someterla al calor del sol, fue otro método, tan difundido como
antiguo. La tardanza que conlleva dio paso al calentamiento
artificial, pero su sencillez y economfia lo han mantenido en uso
desde aquella época hasta nuestros dias.

~ Calentamiento de agua marina.- Por calentamiento con lefa del
agua de mar en vasijas de barro, los pueblos situados cerca de la
costa obtenian sal: mayor trabajo a cambio de menor tiempo.

Cabe aqui el comentario de que por evaporacién solar, el
producto obtenido era una sal gruesa, mientras gue el calentamiento
artificial proporcionaba sal de grano mds fino.

- Evaporacién de agua dulce.- Tanto Herndndez [46] y Motolinia
[71] como Besso-Oberto [12) y Covarrubias [ver (31)) coinciden en sus
observaciones y comentarios acerca de esta forma de obtencién.

Segln describen, agua con alto contenido de sal procedente de
pozos y manantiales, era depositada en hoyos practicados en piedras o
en el suelo donde, consumida el agua por efecto del sol, dejaba un

remanente blanco gue se recogfa.
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- Ccalentamiento de agua dulce.- vasijas de barro calentadas con
lumbre también se utilizaron para concentrar la sal de agua
procedente de pozos, manantiales y tierras salobres lavadas.

Seglin comenta Humboldt [48] esta técnica perduréd durante 3
época colonial teniendo como Gnica modificacién la sustitucién de las
ollas de barro por otras de cobre o hierro.

~ Lavado de tierras salobres.- Fue este método, basade en la
lixiviacién, muy utilizado para aprovechar 1la sal contenida en 1la
tierra de la ribera de algunos lagos.

En un monticule de tierra se practicaba una perforacién
circular (pila) recubriendo sus paredes con piedra y arena. Ahi se
colocaba la tierra salada o tequesquitosa previamente seleccionada,
especialmente en é&poca de secas cuando bajaban los niveles de las
aguas lacustres. Posteriormente la pila se llenaba con agua y se
revolvia con la tierra ahi colocada para efectuar la lixiviaci6én, er
decir, la disolucién de las sales que contiene y su arrastre, con el
agua. Esta agua, ahora salmuera, era drenada a través de un desaglie
(un carrizo o penca de maguey) colocade en el fondo y que comunicaba
con el exterior de la pila. Como se ponia inclinado, la salmuera
goteaba lentamente y asf era colectada en ollas que se ponfan al
fuego para evaporar el agua y cristalizar la sal.

Para evitar que la salmuera arrastrara parte de la tierra de 1la
pila, a la boca externa del tubo, por donde se recibia el liguido, se
le colocaba una pequefia tecla de ixtle (de fibra de maguey). Este
filtro se denominaba ixtapepextle. Una variante a este sistema de
proteccién .consistia en poner, un poco arriba del fondo y del

orificio de desaglle, una especie de parrilla constituida por ramas
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entrecruzadas, y encima de ello, tule, zacate, o un’ petate, y ahi se
colocaba la tierra a lavar. ’

En las salinas de la costa de Chiapas se utilizan bandejas
hondas de madera, con un filtro en el fondo, de palos, zacate de
junco y una capa de arena. S5e les llama tepescos [5].

El simbolo gque representa al pueblo, ahora Delegaci6n, de
Iztacalco no es otra c¢osa que una casa, horno o aparato para realizar
la lixiviacién antes mencionada. Una concavidad en la parte superior
muestra varias pequeflas rayas paralelas que representan a la tierra
salobre. De ahi parten algunas lineas divergentes, que al parecer,
simbolizan flujos de la salmuera, En el interior de este horno se
muestra la filtracién representada por dos gotas que caen en un
recipiente en el que se realizarfa la cristalizacién de 1la sal,
representada por dos virgulas de vapor del agua, sobre la concavidad,
en la parte superior.

El nombre de "Iztacalco" se deriva de iztatl=sal, calli=casa y
co=indicacién de lugar, esto es, donde estén las casas de la sal o en
que se elabora sal.

Con el fin de obtener y aprovechar las sales de salmueras
subterraneas, se "“sembraban" las tierras en las riberas de lagunas
salobres. Se labraba la superficie como al preparar una tierra para
la siembra, y posteriormente se regaba con agua dulce para establecer
una comunicacién capilar con la capa salina subterrdnea. Entonces 1la
salmuera ascendia hasta la parte superior y al esparcirse en la
superficie, el calor del sol evaporaba el agua dejando sobre la
tierra 1las costras de cloruro y carbonato de sodio para ser

recolectadas.
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Resulta interesante también el hecho de gque, obtenida 1la
salmuera del lavado de tierras y sometida a calentamiento vy
evaporacién, se realizaba un proceso de cristalizacién fraccionada
para separar y aprovechar las sales presentes en las salmueras [6]
[73].

En algunas aguas minerales, como las de los manantiales da
Ixtapan, separaban el cloruro de sodio del bicarbonato de calcio al
transformar por calentamiento a este Gltimo en carbonato y eliminarilo
por lixiviacién. La salmuera resultante se cristalizaba para obtener
asi Gnicamente el cloruro de sodio [73)

Cuando se deseaba obtener un producto mids puro -comenta Apenes

{6]~ se sometfa la sal a recristalizaciones con agua.

DISTRIBUCION

México, como ya se dijo, es un pais rico en sal. Tratese de la
halita o sal gema, o bien disuelta en mantos acuiferos subterréineos,
manantiales y lagos y, por supuesto, la abundante sal marina.

En lo referente a esta Gltima, por su abundancia, fue bien
conocida por los habitantes del México prehispanico. A lo largo de
las dos costas de México, y de extremo a extremo, las salinas
naturales debieron de abastecer a gran nimero de personas.

Dos zonas de nuestra geografia destacaron (y adn lo hacen):
Baja California y Yucat&n, en los extremos opuestos.

De Baja California no tenemos referencias apreciables acerca de
su explotacién por parte de la poblaciétn indigena aunque debi6é de
realizarse. Por otro lada, los conquistadores y misioneros espafioles

dan testimonio de estas admirables salinas.
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En Yucatdn, con una cultura tan adelantada ahi asentada, si hay
testimonios de la gran explotacién salinera de que fue objeto con las
técnicas antes comentadas.

Andrews (5] afirma que las salinas de la costa norte de Yucatdn
fueron las mayores y m&s importantes productoras de sal en
Mesoamérica. Mucha gente estaba involucrada ahi en su explotacién y
comercio al "exportarse" a regiones distantes.

Landa {52) describié con admiracién estas salinas [ver Mé&todos
de obtencién] de las que algunas han sobrevivido y aGn se explotan en
grandes complejos salineros por evaporacién solar.

Los pueblos de tierra adentro en el territorio, gque no podfan
aprovechar estas salinas, se valieron de otras fuentes. Nuestra
prédiga tlerra también distribuyé ampliamente fuentes de aguas
cargadas de sales y minerales.

Recordemos a Ixtapan de la Sal,Mé&x. (nombre redundante porgue
ya Ixtapan es "lugar de sal") del cual se tienen referencias de que
se aprovechaban las propiedades de sus aguas minerales y se les
extraia su sal.

Lugares similares a Ixtapan hay varios en Estados como Hidalgo,
Puebla, Morelos y Michoacéan.

Fray Alonso Ponce [Bafios{7)] describe la obtenci6n de sal por
parte de los indigenas en una laguna préxima a Atoyac,Jal., vy

Cervantes de Salazar (Bafos(7)} dice, refiriéndose a Michoacin:

“.++a la parte del norte hay unos ojos de agua salada de la
cual loe yndios que alle cerca biben haren mucha cantldad de
sal muy blanca y muy buena*

En Alahuiztlan,Gro. se sigue elaborando sal con una técnica

prehispdnica a partir del agua de cuatro pozos (los pozos conservan
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sus nombres en n&huatl y una imagen de San Andrés con que - los
espafioles sustituyeron a la deidad prehispénica de la sal).

El agua, extralda con guajes de los pozos, se vacia en muchos
cajetes hechos con piedras planas como base y un pretil o bardit:
alrededor hecho con pasta de trementina de ocote, ceniza™y tterrmm
Por evaporacién solar se obtiene la sal, gue se vende a pueblos
cercanos (12}.

En el Valle de México la extraccién de sal fue muy importante
por encontrarse ahi el entonces gran Lago de Texcoco, con alto
contenido de sales.

SahagGn [BS]), Cortés (19), Pomar [78] y otros, dan testimonio
de la importancia de la produccién de sal en las riberas del lago,

por el método de lavado de tlerras, ya comentado.

“*Havia en estos lugares, Iztapalapan, Mexicaltzingo,
Coyohuacan ([Coyoac&n] y Huitzilopochco [Churubuaco] gran
trato de sal® [47}

"Un centro productor de sal muy famoso estaba ublcado en El
Riaco, A corta distancia de Xalostoc™ (72}

Humboldt [22), por su parte, se refiere al beneficio de la sal
en el Pefitn de los Bafios. Se le llamé “de los Bafios" por los
manantiales de aguas minerales que ahi habia, aprovechados ya en
tiempos prehisp&nicos, entre otras cosas, para obtener sal,
precisamente.

Todos estos lugares seflalados de lo que hoy es el Distrito
Federal, en los tiempos prehispdnicos se hallaban localizados en 1la

ribera del Lago de Texcoco.

"Lépez de Velasco declaré que mas de S0 pueblos lacustres
dapendfan del comercio de la sal para vivir® (41}
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Al norte de la isleta de Tlaltelolco se encontraba otra
importante zona productora de sal, muy cerca del lago. Algunas de las
actuales colonias que se sitdan en esta zona, llevan en su nombre el
recuerdo de tan antigua industria, como son, Magdalena de las
Salinas, Barrio Huauhtla las Salinas, Pueblo laa Salinas, y otras.

Excavaciones recientes realizadas en la Coleonia Xocotitla,
cerca del Monumento a la Raza y en la misma zona referida, mostraron
restos de las caracteristicas vasijas en que se realizaba la
cristalizacién de la sal [3). Estas vasijas gruesas que presentan
impresiones textiles en su superficie, han side encontradas en otras
importantes zonas salineras del Valle de México, como la que se ubica
en lo que fue la ribera norte del Lago de Texcoco, entre las
poblaciones de Ecatepec, Tepexpan, Tezoyuca ¥y Texcoco (algunas
poblaciones como Santa Isabel Ixtapa y Tequisistlan, conservan sus
sugerentes nombres). Ahi, como desde hace clentos de afies, 1los
iztatleros, como se les llama a los hombres dedicados a esta
actividad, siguen extrayendo sal por lavado de tierras salitrosas,

La tierra a la que ya se le extrajo la sal, se ha acumulado en
monticulos llamados tlatel por nuestros antepasados, y saladera,
actualmente. La forma del tlatel es alargada y sus dimensiones
variables, pero en promedio, de unos 5m de ancho, 3 o 4 de alto y
unos 15 de largo, pero llegan a medir hasta 60.

Los monticulos salineros se distribuyen a lo largo de Xaltocin
y en las antiguas playas de Chiconautla, Coatitla y Tepexpan. También
en el pueblo de NexquipiAyac existen diez de estos monticuius, en los
que se encuentran restos de ollas salineras con impresién textil asi

como de cerdmica de uso doméstico y artefactos de obsidiana.
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Muchos de . los ' monticulos tienen antiguos nombres Yy fue
costumbre de las familias de los productores construir sus casa sobre

ellos.

COMERCIO ¥ TRXBUTO

"El que trata con sal h&cela o la compra de los otros para
revenderla...vends panes redondos o largos...y limpice Bin
alguna arena, muy blancos sin resabio...” (85}

“En estas ciudades itlan y al ea) hay mucho
trato de eal...venden para los naturales y para fuera de la
comarca® (19]

"...¥ una principal mercaderf{a ee mal...y de alli{ [del Lago
de Texcoco] se lleva y deaparce por mucha tierra de la Nueva
Eepafia® [28)

*"...8Ca una gran renta para Motexuma, L todavia tratan en
alla, porque se lleva mui lexos” (47)

No hay mucho gue agregar después de estas elocuentes citas
respecto al importante comercio de gue era objeto esta sustancia.

En todos los centros productores de sal, ya marina, ya de agua
dulce, los excedentes en la produccién se llevaban a otros pueblos o
regiones para comerclarse. Asi sucedia en las salinas de Yucatsn y
sucede hoy en las de la Hacienda de Alahuiztlan, antes mencionadas.

En Tenochtitlan, gran cantidad de sal se vendia en el tianguis
de Tlaltelolco. Mucha se recibfa como tribute de comunidades

salineras sojuzgadas: Ocuila tributaba 2000 panes de sal fina al afio.
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usos

Para hablar de los usos, hay que distinguir los tipos de sal
que se tenian.

La mds fina era la obtenida en las salipas de las costas; la
recogida ya hecha, mejor que la que se tenia que cristalizar. Después
de esta sequia en calidad, de acuerdo con el cuidado en el proceso de
obtencién, la cristalizada de fuentes de agua subterrénea.
Finalmente, la sal obtenida por lavado de tierras, como en ia ripera
del Lago de Texcoco, que por estar mezclada con otras sales y con
materia org&nica, tenfa un color oscuro. A esta sal se refiere
Herrera [21] dicienda:

".,.n0 blanca ni buena de comer eapeclalmonte para los

castellanos, aunque provechosa para salar carnas...loe panes
della non cas!l de color de ladrillo..."

Se ve asi que la sal de menor calidad se destinaba para la
conservacién de alimentos.

Evaporando la salmuera en ollas y con lumbre se obtenia sal de
grano fino; evaporando al calor solar, sal gruesa. De esta Gltima

dice Sahagin (85):

"El que trata con sanl,..vende también a vecea pal gruesa, y
que no sala bien~.

En Tenochtitlan, la sal de grano m&s fino y blanca se destinaba
a los sefiores principales.

También se usé la sal como emoliente y purificante en algunos
trastornos de los ojos, dientes y estémago.

Por su importancia se le usé como moneda

*Fue una verdadera moneda la sal" [(72)
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"La sal también se uad para las transacciones” [31]

".,..8irve de moneda menuda {la sal] para todaa ian COSAB
menudas gQue 8se compran entre los naturales™ [Relacién de
Meztitlén]

Pero el uso de mayor importancia, por supuesto, fue el
nutricional. Elemento indispensable en la dieta de los habitantes del
México prehispsnico, se dedicé la mejor sal a la condimentaci6n de
los alimentos. clavijero [17] observé esto y 1o resumié en una frase:

*El condimento de eus manjares, ademfas de la wsal, era el
chile~.

"A pinguna otra tierra es
inferior Nueva Espafia en
la produccfén”
verdadero nitro..,llamado
por los indios tequixguitl
FRANCISCO HERNANDEZ-

La palabra tequesguite es una deformacién del término n&huatl
tequixquitl, que a su vez se deriva de tétl=piedra Y
quixquitl=brotante.

El tequesguite es bAsicamente carbonate de sodio impuro, o
bien, podemos decir que se trata de una mezcla de carbonato y cloruro
de sodio donde el primero se encuentra en mayor proporcién. En menor
grado acompafian a estas dos sales, bicarbonato de sodio; carbonatos y
cloruros de calcio, potasio y magnesio; sulfato de sodio; nitratos de
sodio y potasio; y en ocasiones, silicatos de sodio y magnesio,
incluyendo a veces materia organica.

Su composicién es variable de acuerdo con la regi6n donde se

localise, e incluso, en una misma localidad.
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Hay que decir también que en muchos tequesquites el carbonato
de sodio no se encuentra solo sino unido a moléculas de bicarbonato
del mismo metal y a veces hidratado (decahidratado).

El insigne Quimico Juan Salvador Agraz, en un andlisis a
tequesquite de Sta. Clara Coatitla,Méx. en 1la ribera del Lago de
Texcoco, Yy realizado para el Instituto de Geologia de la owuan
(1946,Lozanc (60)) reporta:

NayCO5"2NaHCO3. ... . 79.21%

PR vee 17.60
Na,S0,.. . . 2.65
KCI...vuveennn < 0.04
materia orgénica.... 0.10

Tipo: espumilla.

Es este un ejemplo promedio de un tequesgquite tipico.

En cuanto a su aspecto fisico, se manifiesta como
eflorescencias en el suelo que lo contiene, especialmente junto a las
lagunas salobres. Su color varia, en orden creciente de pureza, de
gris a amarillento, blanco sucio y blanco.

Lozano (60} refiere cuatro tipos de tegquesquite en México, de
acuerdo con su aspecto fisico: “"confitillo", "cascarilla®,
“espumilla" y "polvillo".

Muchos pueblos prehisp&nicos conocieron y utilizaron el
tequesquite por estar ampliamente difundido en nuestro territorio.

Los nombres de algunas poblaciones son pistas para localizar
los puntos de abundancia, en tiempos precortesianos, de varias
sustancias en general.Asi, se tiene por ejemplo, alusivos al
tequesquite, el caso de Tequesquitengo,Mor. poblacién situada junto a
la bella laguna del mismo nombre y que se deriva de las raices

tequixquitl=tequesquite, tentli=morilla y co=indicativo de lugar, esto
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es, "en 1la orilla tequesquitosa®. El1 nombre no podia ser mdas
apropiado para un lugar junto a la laguna, en el que afin abunda esta
mezcla salina. Otros ejemplos son Tequesquindhuac,Méx. ("lugar
rodeado por tequesquite), Tequisquiapan,Qro. {("en el agua
tequesquitosa”), Tequisistlan,Oax.y Méx. ("lugar tequesquitosot) y
Tequisquiac,Méx. ("donde hay agua de tequesquite”).

Referencias del siglo VXIII citan abundantes tequesquiteras en
llanos de Puebla, en el Valle de Morelia, desde Celaya hasta cerca de
Guadalajara, en Zacatecas, Durango, cercanias de San Luis Potosi y
chihuahua. También abunda en el Estado de México, Tlaxcala, Querétaro
y en el Valle de México, antiguamente en el Lago de Texcoco, hoy en
el vaso del mismo y alrededores.

El Valle de México (mal llamado valle) es una cuenca natural
cerrada, en cuyo fondoe se formé un sistema lacustre con alto
contenido de sales debido a la descomposicién lenta de feldespatos
s6dicos y potdsicos, que abundan en las rocas de las montafial yad 18
rodean. Sujetas las aguas del lago a una evaporacién f&cil per 1la
accién solar y de los vientos, daba lugar a la formacién de
tequesquite de aspectos diferentes, segGn las condiciones de

formacién y el grado de pureza.

"...lon materiales alcalinos, que en la cuenca del Valle de
México y su antigua cultura eran un material ahundante
incorporado a las aguas salobres del gran lago que tan
espléndidamente supieron loam mexicanos aprovechar~ [43)

Ya fuera gque el tequesquite se recogiera del suelo tal cual o
bien que se obtuvieran sus sales del agua o por lavado de tierras.

Se ha dicho también gque con el método de "siembra de
tequesquite" se aprovechaban las aguas salinas subterraneas pava

obtener este carbonato de sodio impuro.
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*En notable que uno de los primeros intentes para el
establecimiento de la industria de los &lcalls en México
partié de esta método do cultlve para el tequesquite. La
Compafia Industrial da los Reyes S.A., que principlé su
inatalacién en 1938 utllizé oste ismo procedimliento”
[{Gamboa,citado en Gracla (43)].

L3 riqueza salina del vaso del Lago de Texcoco se sigue
explotando y en nuestros dfas, 1la Cfia. Sosa Texcoco continGa
extrayendo (desde 1948) el carbonato de sodio del 1lugar para su
transformacién y venta aunque, claro estid, con la ayuda de 1la
tecnologia moderna, como el impresionante depbésito de evaporacidsn
solar “El Caracol".

Tequixquitlalli, denominaban 1los indigenas al 1lugar o a 1la
tierra que contenia tequesquite.

Cortés ([19] se refilere al tequesquite en sus Cartas de
Relacién:

“La sal de quo uoan los indios la Lllaman teguaoquit...el
comorcio grande de egta eal le tenfan 1los mexicance en
Ixtapalapa e Ixtapaluca,..*

Herndndez [46] hizo una descripcién del teguesquite en su
Historia Natural de Nueva Espafa. Entre otras cosas, dice:

*“ES el nitro [tequesquite] de naturaleza un tanto mas acre

que la osl...se racoge de los lagos secos on estic una buena

cantidad...y aec guardas psara uesarse. Abunda en todo el lago
mexicano”.

"Y se guarda para usarse" -comenta Hern&ndez-. Efectivamente,

se le estimaba por el variado uso que teriia; formaba parte de la vida

diaria del indigena.

Era condimento de algunos alimentos:

"En clertos alimentos y viandan es mas proplo y agradable que
la sal miuma, pues su efecto no es el mismo de esta, sino que
afhade un algo de mas gustowmo“ (46])
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"Ablanda ademis lae mazorcas de mafiz mezclado al agua en que
se cuecen y mejora mu sabor notablemente™ (46)

Al describir Sahagn [86] una variedad de tamales "austeros" y
mencionar lo que no contenfan, indirectamente nos indica lo que si
tenian los normales. Ahi menciona al tequesquite, con el nombre de
nitro, que ayudaba a espaonjar la masa, ademis de aportar sal:

“...a8iete dlas me hacia ayuno, wolo tamales lavados ee
comian, no con chile tampoco can sal, no con nitro, no
cal...y mucha @ra la veneracién de esta comida de tamales
agua~,

También nos confirma el uso del tequesquite como condimento del

atole:

*Usaban también comer muchas maneras de puchas O maramorras
[atolea] una me unm quauhnexatolli, que es hecho con
harina mu [ Z, PpOor supuesto] muy blanca y
condimentada con tequl.xqul.tl*

Finalmente, lo menciona como complemento de un remedio contra

la tos:

"Para los que eiempre andan tosiendo vy...echan mucha
flema...beber el agus del palo llamado tlapalezquihuitl,
cociéndose primero, y echando en el agua un poco de
tequixquitl colorado”,
Hern&ndez [46) también lo menciona como un eficaz awciliew e
el tratamiento de algunos trastornos del cuerpo, muy usado en este

aspecto por la poblacién indigena:

°"Con agua y vino quita la caspa y limpla la cabeza de ).
:-A inmundiclas que en invadirla. Es ténico y s
gu e
los médicos indios mezclado a o s medici
frio...%s bueno, ®
piernas y los pies pues los protege
por cnrtl virtud ténica y astringente contra el frio y las
grietas que susle causar. Me aseguran las indias médicas que
se extirpan los piojos y se cura completamente la alopecia,
).:vnndu y limplando asnérgicamente 1a cabeza con orina
nitrada”.
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Del uso ritual del tequesquite comenta Lumholtz [61] (finales
del s. XIX) haber observado entre los huicholes una extrafa ceremonia
cuya finalidad era aumentar la cria de animales domé&sticos. En ella
se hacia participar "una figurilla de mujer que, aunque parece de
piedra, es en realidad de una mezcla de cera Y tequesqguite".

Por sus hondas raices en nuestro pueblo, algunos de sus usos

han sobrevivido hasta nuestros dias ., err te, h lo

han eliminade o, en el peor de los casos, lo desconocen.

Disuelto en agua todavia se usa en algunos lugares como
detergente para limpiar la ropa, blanquear fibras y elaborar tintes
(sin contaminar el medio ambiente). Se utiliza también cuando esta
bastante puro para blangqueo de la lana y para refrescar y purgar al
ganado, gue lo come con gusto [60].

Referente a su uso en la comida, se sigue adicionando en 1la
coccidén de los alimentos para facllitarla. A los vegetales les
conserva su color verde al cocerse y mejora sSu sabor y sus
propiedades. Se acostumbra también (cada vez menos) adicionarlo a la
masa, ya sea de maiz (tamales) o de trigo (bufiuelos) para ayudarla a
esponjar al cocerse, haciendo las veces del royal, que casi I¢ na’
sustituido por completo.

Finalmente habri& que comentar que son varias las recetas que lo
incluyen como ingrediente, desde hervir en agua un elote hasta la
preparacién del “pollo entamalado", © postres como el "encanelado

Isabel™ [B3].

muy buena para cal
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esta tierra, sobre las
piedras y entre ellas".
LANDA-

La cal en el México antiguo fue conocida desde tiempes remotos
y por muchas culturas. Su obtencién y amplia utilizacién son un

ejemplo del avance técnico de la época.

»Consta por el testimonio de todos los historiadores de
México, por la matricula de los tributos, y acbre todo, por
loa edificlos antiguos que hasta ahora existen, que todas
aquellap naclonas hacian de la cal el mlsmo usc que hacen loa
europeos”. [17)

Entre los mexicas se denominaba tenextli. Tenextepec ("cerro
de/con cal"), Tenexco ("lugar de cal') y Tenextitla ("tierra donde
abunda la cal") son poblaciones gque aln existen en el Estadc ae
Veracruz.

A Tenochtitlan llegaban grandes cantidades de cal a manera de
tributo. Tepeyacac [hoy Tepeyac o Villa de Guadalupe,D.F.] contribuia
con 4000 cargas anuales, solo por citar un ejemplo.

En el tianguis de Tlaltelolco se vendia también mucha cal,
tanto viva [Ca0] comoc apagada [Ca(OH);].

Para obtener la cal viva se requiere de someter a calcinacién a
las rocas calcireas (cacoa) de las que se obtiene por
descarbonatacién a altas temperaturas el 6xido de calcio.

CaCo, —_— Ca0+Co,

Esta operacién fue bien conocida en el México prehispanico.

“Tiene emta cludad [Puebla] muy ricas...canteras...nme sacan
cuanta piedra quisieren...para hacer cal*.[71)

En un principio la caliza debié haberse sometido al calor en
sencillas hogueras, pero con el tiempo se desarrollarian hornos
especiales. Bargallé [10] sugiere que debieron ser "hornos excavados

en el suelo, donde acomodarian los leflos dejando canales laterales
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para la mejor entrada del aire, y sobre ellos colocarian fragmentos
de roca caliza".
SahagGn (85), testigo presencial, relata la elaboracién de 1la

cal por medio de hornos, pero en forma muy general:

"El que trata en cal, quiebra la piedra de que la haca, la
cutce y despuéo la mata; y para cocerla o hacerla viva junta
primero toda la piedra que es busna para hacer Caly a-méteds
después en el horno donde la gquema con harta lefia y después
que la tiene coclda o quemada, métala para aumentarla. Este
tal tratante unas veces vende cal viva y otras cal muerta...™

Hornos risticos para cal (actuales) todavia se pueden ver en
algunos lugares de la provincia.

Otra importante fuente de carbonato de calcio para elaborar la
cal fue la concha de moluscos como el ostién. El tratamiento al que
se le sometia era el mismo de la roca caliza y se conocen muestras de
su utilizacién, como algunos revestimientos de construcciones en Tres
Zapotes,Ver.,

Los chontales de Tabasco aln obtienen cal de esta fuente, como
desde tiempos prehispaénicos. En hornos de lefia queman toda la noche
las conchas quedando cal viva que, seqGn dicen, es de mayoy baliows
que la cal de piedra, tanto para construccién como para nixtamal.

Varios usos tenia la cal en aguella época, pero dos fueron los
primordiales: a) para el nixtamal y, b) para la construccién.

a)

“Ponen a cocer el grane {de malz) en agua con un poco de cal®
(17

"...80l0 tamales lavados #e comian, no con chile, tampoco con
eal...no con cal...™ [BS)

El maiz, desde siempre alimento b&sico de esta tierra, se

acostumbraba cocer (se sigue haciendo) con agua y en un medio basice
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(nixtamal). Este medio alcalino lo ha proporcionado la cal (Ca(OH),]
¥ su importancia es enorme: ablanda y 1limpia al grano, mejora su
sabor Y, segGn “investigaciones recientes (de PrivanTens
principalmente) han comprobado que el maiz preparado en forma de
nixtamal (cocido en un medio bésico) se...vuelve Integramente
alimenticio y asimilable" [24]. Se sabe que el almidén que contiene
es mis fadcilmente asimilable por nuestro organismo.

Desde 1la época prehispidnica hasta nuestros dias, la cal ha

estado unida al maiz, y por tanto, a nuestro alimento djario.

b)

El uso comn de la cal en las construcciones (estuco y
mortero) constituye una de las caracteristicas de la arquitactusa
prehispénica.

Al conocer el fraquadoe de la cal apagada, aglutinarian

fragmentos de piedra, o arena, para aplicar a las construcciones.

"El albafil tlene por oficlo hacer mezcla mojé&ndola bien, y
echar tortas de cal, aplanarla o brujirla o lucirla biep®
{8s)

Desde su primer contacto con nuestras tierras los espafioles
quedarian impresionados por la blancura de las construcciones debido
al estuco utilizado. Mas de un conguistador quedé decepcionado al
darse cuenta de que eso que a la distancia brillaba como plata, no
era mids que cal o yeso.

Como mortero, uniendo piedra y estuco, revistiendo ‘mutos,
cal fue utilizada por casi todas las culturas prehispénicas y en una
amplia drea. Asi se puede ver en Uxmal, Chichén Itz& y Palenque; en

Cempoala y Tajin; Mitla y Monte Alban o en Zacatecas y Chihuahua.
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También - en Tenayuca, Teotihuacan o Texcoco; y también en

Tenochtitlan.

Corté&s habla de ductos de ar y muros de cal y canto
en Tenochtitlan. Cuentan que el propio Moctezuma le dijo: "Las casas
ya las veis que son de piedra y cal y tierra".

Mezclando la cal con tierra arcillosa elaboraban un buen
cemento, de gran utilidad en la construccién. SahagGn [85) comenta al
respecto:

“"Hay otra (tlierra} muy pegajosa, ee negra, mézclanla con cal
para edificar”,

"...hay upna tlerrsa que llaman tlaltenextli, que qulere decir
tierra do cal, no porqua es [eea) blanca nl tiene que ver con
enta, sino porque cocida, mollda y envuelta con la cal 1la
hace muy fuerte y auméntala; es tierra nagra como adobe”.

Waissbluth {105], afade:
“La arquitectura ceremonial estimuld diversas innovaclones,
como por ejemplo el uso de cementc y de cal en forma de

estuco, materiales gque requleren de conocimientos quimicos
para su elaboracién”.

En opinién de Bargalls ([10] esta tlaltenextli debe ser una
marga. De acuerdo con su coloracién y efecto con la cal que describe
SahagGn, realmente es probable que asi sea, puesto que la roca
sedimentaria conocida como marga, es una mezcla natural de-arciitrawy~
carbonato de calcio gque presenta matices desde el blanco hasta el
pardo casi negro.

Se sabe que también los mayas elaboraban un tipo de cemento con
una marga friable y muy caliza que llamaban sascab {10}. Mezclindolo

con piedras p fias o fr de ellas hacian un concreto para

realizar s6lidas construcciones.
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*easlifimane al lugar
Tizatlén, que quiere decir
lugar donde hay yoso o
manera de yesa, y asl lo
hay mucho y muy buenon.
HKOTOLINIA-

Como Tizatlan (hoy Tlaxcala) otras poblaciones tienen nombres
alusivos al yeso prehispinico o tizatl; es el caso de Tizayuca,
Tizatepec, Tizapan etc.

Tizatlalli ("tierra de yeso") se llamaba a 1la forma natural
como se recoge de la tierra (CaS0,'2H,0). Sometido a calentamiento y
deshidratacién parcial se obtenia =-como en nuestros dias—~ el yeso
cocido (Ca504°1/2H,0) utilizado como enlucido o estuco en las
construcclones, aunque debié ser menos conmin que la cal.

Restos de estuco de yeso presenta la pirdmide de Tajin,Ver.
*A los lados del rio hay minas de piedra para yaso, gque sale

muy blanco* (18].

*Hay wierras de
se dice Cozcatlén

o muy bueno, en eepecial en un pueblo que
[71).

Respecto a la técnica de la cochura del yeso, se tiene poca
informacién, pero debié ser semejante a la practicada con la caliza
en la obtencién de la cal.

"Se saca también de mina lacustre al tizatlalli, se amasa
como barro, se hacen de &1 bolas pegque. Y puesto al fuego

adguiers poco a poco color blanco.,.aste se produce
esponténeamente...” (46)

Por el uso que se daba al yeso como colorante blanco al
aplicarse con algdn aglutinante, fue comparado por los espafioles con

el albayalde.
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Sahagin (85} que también observé el yeso en Tenochtitlan,
comenta que las mujeres lo utilizaban para hilar, sin dar wmas
detalles.

En el tianguis de Tlaltelolco se comerciaba mucho yeso.

Adem&s del yeso, tanto la creta ~conglomerados formados por los
restos de caparazones de millones de foraminiferos y otros
animalillos microscépicos vy acudticos fosilizados- cama 1la
greda -arcilla arenosa- y la tierra de infusorios -silice
pulverulenta constituida por esqueletos de diatomeas fésiles-
debieron ser conocidas y utilizadas por las culturas prehispéinicas.

De é&sta fGltima, no hay duda que se utilizé al haberse
encontrado junto con vasijas y restos de colorante "azul maya" en

excavaciones practicadas en el Valle de México (40].

"En asta tlerra hay los
mejores y mayor cantidad
de alumbres que hasta hoy
se han oldo ni visto".
MOTOLINIA-

La obtencién y aprovechamiento del alumbre es otro notorio
ejemplo del desarrollo de la quimica empirica que se practicaba en el
México prehispanico.

La manera en que en nuestros dias se obtiene -por calentamiento
de la alunita- y el uso que se le da -mordente y astringente- ya se
practicaban (y con buenos resultados) en los tiempos precortesianos.

La alunita es un sulfatoc natural de aluminio y potasio
[K;S04 A1, (S04) 4" 4A1(OH) 3] cuyos yacimientos se encuentran en
regiones volcadnicas, de las que México tiene varias. Al someterse a

calentamiento se convierte en la variedad m&s comGn del alumbre:
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(STA TESIS MO BEBE
MR BE LA MELIOTECA

[KA1(S04)5°12H30]. De esta forma se obtiene hoy en dia y se ha
obtenido desde antes de la llegada de los espafloles a esta tierra.
A la alunita también se le llama "piedra alumbre"” y como

atestigua SahagGn {B5], ya la conocian bien los antiguos mexicanos:
“La piadra alumbre es cosa bien conocida y hay mucha en esta
tierra, hay mucho trato de ella, porque los tinteros la usan
mucho®™.

Alonso de Zorita [107] también hizo observaciones presenciales

de la piedra alumbre.

~Véndese piedra alumbre (en Tialtelolco] avnque no
purificada, y cs tan buena que pin la beneficiar haze mucha
operacién, y ay slerras y montes della, en vnoo buena y on

otros, mejor”.
Los términos Ypurificar" y “beneficiar” se refieren al
calentamiento necesario para obtener el verdadero alumbre con todas
sus propiedades. Hern&ndez {46] describe esta operacibn, segiGn la vié

realizar a los indigenas:

"Porque muelen primerc la tierra aluminosa y la echan en
grandes vasijas de barro terminadas en punta, donde 1uuqo le
agragan agua para licuaria. Lo que destila es 1o ~gue—we™*
utiliza, se cuaeca cuanto esa conveniente, pero antes de que
adquiera completa dureza se Qivide en pequefios trozos, y ya
porfectamente condensado me vende en el comercio, blanco,
brillanta y transparente y de sabor acre y astringente comao
el nuestro”.

Sahagan [85] coincide en la técnica cuando la describe con sus
palabras.

Este alumbre que se vendia en el mercado (tambié&n fue producto
de tributo) era muy estimado por los pintores, que aprovechaban su
cualidad de facilitar la fusisSn molecular de la sustancia tintérea,
con la fibra o material a tefhir (mordente); y servia también para
darle intensidades variables a 1los tintes (entonador) [ver cap.

COLORANTES] .
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“Es Gtil a tintores y bataneroe™.[46]

“Templan con &1 sus colorantes los artesanos y lo mazclan con
el color escarlata” [46).

También aprovecharon los indigenas sus propiedades medicinales.

~Afirma loa dientes, seca y limpla las Glceras” {46]

Debieron aprovechar también su propiedad astringente.

Su aplicacién para el dorade de piezas metdlicas ya~ha~ stog™
comentada en el capitulo correspondiente.

Hay que agregar finalmente que el término tlalxécotl, con que
se le designaba, se deriva de tlallistierra y xécotl=fruta, y por
extensién, 4cido, esto es, "tierra A&cida"™ (De Gortari [24] aplica
éste término a la alunita, y el término de tececec, al alumbre en si

ya cristalizado).

BALITRE

Acerca del salitre o nitrato de potasio se tiene~ poea.
informacién sobre el uso que le daban los antigues habitantes de
México, aunque no hay duda de que lo conocieron.

En el Valle de México adn se encuentra en forma de costras,
especialmente en las cercanias del antiguo Lago de Texcoco. Ahi debis
haberse recogido, aungue impuro por estar revuelto con otras sales.

Se mencionan como sitios de tierras especialmente salitrosas,
desde la ép.oca prehispdnica, a Ayotla,Méx.; Tlapacoya,Méx.; Sn.Juan

Tlapizahuaco,Méx.; Cuauhtitlén,Méx.; Sn.Francisco Tlaltenco,D.F.;

80



Santiago Zapotitiédn,D.F. y Mexicalcingo,D.F. La mayoria de estas

poblaciones se sitian en lo que eran las orillas del gran lago.

* El que vende palitre amonténalo en el lugar donde hay copia
(abundancia) de 61, y vende el que eae blanco, colorado que
tiene costras, amarillo o el que em menudo...” [85)
Parece que se usaba para combatir la tifia, pero quizid 1lo
confunden con el tequesquite quienes citan este uso. Para preparar un

color anaranjado, Clavijero {17) dice que era usado:

“El amarillo...del xochipalli...Laes hermosas flores de enta
planta cocidaes en agua con nitro les esuministraban un bello
color de naranjo”.

Por nitro conocian los espafioles al nitrato de potasio, pero
también al de sodio, y aGn m&s, podria también tratarse del carbonato
de sodio.

A su llegada a estas tierras, los espafoles aprovegharen..g)

salitre para fabricar pélvora, como lo comenta Cortés [19]:

+..y para la munici6n no mencs proveyd Dios gque hallamos
tanto salitre y tan bueno, que podriamos proveer para otras
naceasidades”,

Y para otras necesidades 1les servirifa, incluso para 1la
diversién, al iniciarse la fabricacién de fuegos artificiales que se
han arraigado hasta nuestros dias.

Gibson [41)] comenta que, dado que la regién de Texcoco daba un
salitre de inferior calidad, los espafioles utilizaban suelos nis

ricos, como los de las cuevas entre Teotihuacan y Otumba.

CARBONATO DE_ROTABIQ

Hablar del carbonato de potasio en la época prehispanica es

hablar de ceniza y lejia.
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Las cenizas de combustibles vegetales se deben a la presencia.
de sustancias minerales que entran en la composicién de las plantas.
Contienen carbonatos y fosfatos de calcio y magnesio, silice y éxidos
de hierro y magnesio; pero principalmente contienen carbonato de
potasio.

Los pueblos prehisp&nices acostumbraban reducir a cenizas
plantas, arbustos y 4rboles especialmente seleccionados, para
aprovechar el carbonato de potasio que contenfan.

Nextli llamaban a esta ceniza; y Nextitldn a una poblacién que
todavia existe y cuyo nombre significa "lugar donde abunda la
ceniza".

Constituye esta ceniza un abono excelente para 1la tierra;
nuestros antepasados ya lo sabian y lo aplicaban a las suyas.

También se utilizé como mordente en ceramica [10] Y en el
acabado del papel para documentos importantes {secc.PAPEL,
cap.MISCELANEA].

Adicionsdndola al agua obtenfan una lejia muy estimada (néxatl,
de nextli=ceniza y atl=agqua). En ella cocilan la fibra de &rbol para
elaborar el papel y también maiz para hacer la masa (de aqul el
término nixtamal, deformacién de nextamalli, de néxatli=lejia de
ceniza y tamalli=alimento elaborado con masa de maiz}.

En algunos puntos de nuestra RepGblica (como Acambaro,Gto.) se
ha conservado hasta hoy el uso de esta lejia en vez de la cal para
proporcionar el medio basico al cocimiento del maiz, para tortillas y
tamales ("tamales de ceniza"),

Esta lejia fue también un jabén suave para la ropa por su
caricter alcalino. Dice Sahagtn:

*Mantaa viejas renovadams y curadas con lejfa para
blanquearlas y montrarlas nuevas no lo aiendo”.[85)
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Se sigquen preparando en nuestros dias estas lejias en varios
lugares de la provincia mexicana. Castelld (16) ha hecho

observaciones al respecto en sus recorridos por nuestro pais:

"Los indigenas mayas hierven eus huipiles en 16713 que
preparan as{: en cubos de madera echan ceniza de leda
carnida, la cubran de agua y la mueven con un palo, ia dejan
que e asiente toda la noche y al dfa sigulente sacan el agua
de la superficie y con ells lavan la ropa...La lejia de
6rgano la preparan en Tehuantepec,0ax....y con pencas de
plitano; en camblo en Mitla,Oax. prefifrenla de basura.
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CAPITULO IV:

COLORANTES




El Méxlco prehispdnico se caracteriza por su colorido. La magia
del color atrapé a sus habitantes; pero estos también atraparon. Lga.

colores,

"...y cuando los pintores quieren mudar ol pincel de un coler
en otro, con la boca limpian el pincel, por mer los colores
de flores* (71].

Colores aobtenian de las flores, e inspiracién para ellos debié

ser el cozamilotl (arcoiris), como dice Castelld [16].

~Esta nombre tlapalli que quiere declr color y los comprende
todos de cualquier suerte que sean...” [85).

Tlapalli significaba color, y hoy compramos colores en la
tlapaleria; colores que nos siguen alegrando el corazén como a

nuestros antepasados.

“En El Dorado,Sin. cuando una peracna padace ictericia,
deapués dn badarpe se enjuaga con una infusién de mauto
colorade o de palo branil, y al verse la plel color rosita se
lo alegra el corazén, puea deja do sentiree tiricienta.”
FCO.J.SANTAMARIA~

El pintor fue un experto en el manejo del colorante, y como
tal, se le apreciaba y respetaba. Sabia preparar, combinar y aplicar
muy bien, la amplia gama de colores que se tenia: rojo, azul,
amarille, verde, anaranjado, morado, violeta, solferino, rosa, café,
blanco y negro, con sus respectivos matices claros y oscuros.

Todos esos colores, obtenldos de la prédiga naturaleza:
animales, plantas, flores, frutos, maderas y minerales, sirvieron

para dar vida a su entorno diario. Fibras(ropa), madera(muebles),
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paredes(casas y templos), papel(cédices) y muchas otras cosas se
hicieron mis vistosas con el color, incluyendo la pintura corporal
para la guerra y ceremonias o el coloreado de alimentos especiales.
5i bien habia expertos dedicados a la preparacidén y aplicacién
de los colores, estos también eran accesibles al pueblo en general,
quien los adquiria en mercados junto con las sustancias auxiliares

necesarias para aplicarse adecuadamente (mordentes,aglutinantes,etc.)

“...vanden colores para pintar quantos se puedan hallar en
Eepada y do tan excolentes matizes quanto puede ser®F107)a

La calidad de los tintes (vegetales y animales) y pigmentos
(minerales); los desarrollos técnicos de obtencién de muchos de
ellos; la enorme gama de colores que se emplearon, Y su resistencia
al paso del tiempo, son los mejores indicadores del adelanto de los
antiguos mexicanocs, en este campo.

Colorantes como la grana o© el palo campeche no solo
sorprendieron a los europeos, sino que desplazaron a sus
correspondientes tintes, exportdndose de nuestro territorico fuertes
cantidades de ellos.

El presente capitulo se inicia tratando lo referente a los
"tres grandes" entre los tintes prehispé&nicos: caracol, grana .y .afids
Contintia con un importante par de maderas tint6reas, el palo campeche
y el palo brasil. Se tratan seguidamente, también por separado dada
su importancia, los tintes vegetales achiote y zacatlaxcalli. Todos
los pigmentos, y el resto de los tintes vegetales, se comentan a
continuacién ordenados por color. La penGltima seccién se refiere a
las sustanc'ias auxiliares para aplicar los colorantes, y finaliza el

capitulo tratando lo concerniente a la pintura mural.
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“El colorante més valioso
de todas las  é&pocas”.
RIXNER~

Por su gran belleza como por su escasa obtencién desde siempre
ha sido el colorante mis valioso, en nuestro pais, Y en-—otres-
regiones del munda. El caracol o pGrpura (tucohoyl en mixteca) es un
tinte morado, muy vivo y permanente, que se obtiene, en México, de la
secrecién de un molusco (Purpura patula pansa) que vive en las costas
rocosas del Pacifico.

En el México prehispdnico fue un tinte bien conocido y muy
estimado utilizdndose en el tehido de tejidos y prendas de algodén
especlales. La forma en que hacian esto debe ser la misma que siguen
practicando los tintoreros de caracol de Oaxaca Y Guerrerc gquienes,
principalmente en los meses de invierno, preparan sus madejas de hilo
de algodén y se dirigen a la costa en busca de las colonias de este
molusco.

"Una ver localizada una colonia de caracol pegados a la roca,
@e mojan loe hilos en agua de mar...se desprende un caracol,
Ae le sopla y el animal secreta un liquido lechosmo que se
embarra inmediatamente en las madejas. Por madio de la
oxidacién, el exudado incoloro ee torna amarillo, después
verda y finalmente pGrpura. Es un color muy resistente y
duradero., Las hebras asi tofiidas, conmervan siempre un ligero
olor a mar., Los moluscoa se devuelven a su lugar y pueden
volver a “ordeflarsa“ despufs de un mea, tiempo que tardan en
regenarar el tinte” (54).

Se calcula que para tefiir una madeja de 200g se reguieren de 90

a 150 caracoles.

"Uno da loas mae preciados
frutos gque se crian en
nuestras Indias Occiden~
tales es la grana, .cOchdre..
nilla, mercaderia Lqual
con el oro y la plata

DE UNA ORDENANZA DE P'BLIP!
IIr (1620)
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pPara los mexicas fue nocheztli (de eztli=sangre Y
nochtli=tuna); induco para los mixtecas y bi-yaa, para los zapotecas.
Después los europeos le llamarian grana, cochinilla o carmin a este
fino colorante animal de intenso y brillante color rojo.

En México se cree como posible zona de origen de la grana a
Oaxaca.

"Ya se le conocia, por lo monos desde el siglo X."
“Teotihuacanoes y toltecas ya teilan con ella”.{77)
como el caracel, se le tuvo gran aprecio y dedicacién a su

cultive en varias regiones del México prehispéanico.
"Esta grana es muy conoclda en esta tierra” (85]).

"Cégese con mediana diligencia de los indios...cantidad muy
considerable de grana..." [17}.

"...y vondian mucha grana debajo lom portales que estsban en
aquella gran plaza” [32].

Dentro de la misma grana, hablia cuatro variedades que se podian
adquirir en el mercado: la doméstica (nocheztli) y 1la silvestre
(xalnocheztli); la fina y la corriente [85].

Acerca de esta Gltima, Sahagn [85] comenta que se 1llamaba
grana baja o tlapalnextli a la que se mezclaba con greda {yeso, cal}
o con harina. Segtin dice habia también una grana falsa que se criaba
de la misma forma que la fina y la perjudicaba. También estas dos las
mezclaban para la venta lo cual segfin opina, "es grande engafio".

En el México prehispénico se acostumbraba preservar y manejar
los tintes en forma de pastillas o "panecillos" que se elaboraban con
ellos. En el Cédice Florentino se puede leer:

"A la grana que la estd purificada y hecha en panecitos,
llaman tlacuauctlapalli, que quiere decir grana recia o finajy

véndenla en los tlanguis como panecillos para que la compren
loe tintoree de tochémitl [pelo de conejo] y los pintoren”.
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A Tenochtitlan arrivaban grandes cantidades de grana tributada
de los principales centros productores del Imperio, como debié ser
Nochistl4n, poblacién que hoy se ubica en el Estado de Oaxaca y donde
todavia se produce. El nombre original debié ser Nocheztlan, de
nocheztli=grana y ~tlan=indicativo de lugar abundante. El jeroglifico
nadhuatl de esta poblacién muestra un nopal cubierto con el insecte
que produce este colorante.

Veamos mds de cerca gqué es la grana.

El término "grana" designa tanto al colorante como al insecto
que lo produce (Dactylopius coccus) , hemiptero gque vive en ciertas
clases de nopal alimentdndose de su jugo y formando colonias. Es 1la
hembra adulta la que proporciona el colorante, matandose en agua
caliente y moliendo los cuerpos una vez que se encuentran bien secos.

Respecto al secado que practicaban nuestros antepasados,
Clavijero [17] comenta:

“La mejor cochinilla es la que se seca al scl. Algunos la

aecan en el comalli {comal] y otros en el temascalli
{temascal}”~.

El principio colorante de la grana es el 4&cido carminico, que

representa el 10% del peso del insecto.

COoH o

Los usos de la grana en tiempos prehisp&nicos eran variados.
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La grana es un magnifico tinte para la fibra animal como 1la
lana o el pelo de conejo, que era usual tefiir antes de la llegada de
los espafiloles. Por el contrario, desconocemos si se utilizé para
tefiir el algodén porque no es facil fijar el colorante a esta fibra.

castells, en recientes investigaciones que narra en su libro
“"Colorantes haturales de México" ([16] encontré que los indigenas
zogues han sabido tefiir el algod®n, y que en Cchiapas y Oaxaca
utilizan partes del 4rbol pifioncillo o cuipo (Jatropa sympetala y
J.curcas) come fijador de la grana sobre el algodén.

Seguramente en aquellos tiempos como ahora, se combinaba con
otros tintes para wodificar su color (caracel, achiote) o con
sustancias que al modificar el pH varian su color: el tono rojo vive
de un pH normal, medio, cambia a anaranjado con pH &cldo (vinagre) y
a morade con pH basico (ceniza, tequesquite etc.).

"La grana fue ingrediente en la elaboracién del color café-
rojizo que aparece en los coédices" [13] y "los zogques pintaban sus
casas con grana silvestre® {16]. Se usé también para el dacorado de
las xicaras [cap.MISCELANEA] y varjias labores artisticas.

Los antiguos mexicanos le conocian propiedades medicinales [74])
y sirvié incluso para colorear y dar vista a la comida. Ccmc; un
vestigio de este usc en tiempos pasados, en Ometepec,Gro. aGn se
pintan de rojo 1los tamales; en Tolimin,Qro. las tortillas y en
Miahuatlén,Oax. se usa para colorear el azGcar que simula la sangre
del pan de muerto.

En un recetario espafiol del Virreinato (s.XVIII) se cita a la
grana como colorante de varios postres.

Precisamente durante el Virreinato alcanzdé gran fama y traspasé

nuestras fronteras.
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Precisamente durante el Virreinato alcanzé gran fama y traspasé

nuestras fronteras.

*...y grandes tratos de ella llegan hasta la China y hasta
Turquia, casi por todo ol mundo es apreciada y tenida en
mucho™ {85].

Se dice que Inglaterra la consequia a través de intermediarios
pues las casacas rojas que usaba la infanteria britdnica, por ley
debian tefirse con grana; "y segGn los estudios m&s recientes, El1

Greco obtenia el carmin de sus lienzos de la grana mexicana" [16].

"...mas @olo México...tiene el privilegio de darnos  1a
cochinilla...os digna de que a México le envidien loo estadce
mas poderosos de Europa" REAUMUR,SIGLO XVIiI-

"En Nueva Galicia [hoy Jalisco] el cultivo de la grana [época
colonial] se centrd en Autlén,de donde tomé esa poblacién el nombre
de Autlan de la Grana" [77). Oaxaca fue otro importante productor de
la Colonia.

México hizo su filtima exportacién de grana en 1932, y en
nuestros dias, es casi una curiosidad e incluso, se importa.

pudas surgidas acerca de la toxicidad de algunos colorantes
sintéticos han servido para fomentarla y aprovecharla en las
industrias alimenticia, farmacéutica y de cosméticos (lapiz labial)

por ser un coleorante totalmente inocuo.

ARIL

“Las malas mujeres ©
alegradorans..oe tenfan el
cabello con afil™.
SANAGUN-
De los tres colorantes prehispanicos mis famosos, dos son de

origen animal, como ya se vi&, y uno, el afiil, de origen vegetal.
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El tinte azul 1llamado afil o indigo es también una herencia de
los tiempos prehisp&nicos en que se obtenia de la planta Indigéfera
tinctorea, gue crece en lugares Secos Yy arenosos.

Los mayas lo llamaron choh y segn parece, ya se conocia en lo
que hoy es Yucatdn 2000 afios a.C..Es el pame pitzahoc de los otomis y

xiuhguilitl de los mexicas.

“Hay wuna yerba on las tlerras calientes que sBe llama
xiuhquilitl, majan ecta yerba y exprimenle el zumo y é&chanlo
en unoe vapoe; alll se aeeca o se cuaja. Con este color se
tife lo azul obacuro y resplandeciente, es color preclado™
[85)

El método de obtencién del tinte azul, que aqui describe
SahagGn a muy grandes rasgos, se conoce bien porgue na sido
transmitido por generaciones, de tintorero en tintorero, hasta llegar
a nuestros dias. Es un método interesante que involucra reacciones
redox.

En grandes pilas llenas con agua se ponen a macerar las plantas
(macerar es la operacién consistente en dejar una cosa sumergida en
un liquido hasta que se disuelvan en el mismo sus principios dtiles],
especialmente cuando estdn floreciendo, porque es cuande contienen
mayor cantidad de un glucésido llamado indicadn. El agua extrae todo
el indican contenido en ellas al mismo tiempo que se desarrolla una
fermentacién en la que este glucésido se desdobla en indoxil y
glucosa, por accién de los fermentos presentes en el extracts ASnsEB:
La fermentacién dura unas doce horas, y mientras se realiza, el
liquido amarillento parece hervir y forma espuma (el indoxil es
amarillo y soluble en agua)

Cuando la fermentacién ha llegado a su fin, se separa de las
plantas el liguido, que lleva disuelto todc el indoxil. Este indoxil

tiende a oxidarse con el aire, reaccién que se favorece agitando la
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solucién con palos para que la oxidacién sea completa. El producto de
la oxidacién del indoxil es la indigotina, el principio colorante del
afil,q ue se precipita y asienta al fondo de la tina como una masa
azul.

Cuando todo ha precipitado se escurre en mantas y se seca al
sol. Ya bien seco adquiere un tono azul brillante y un aspecto
granular.

Como dato curioso, hay que decir que se -requiers
aproximadamente 500kg de planta para obtener 1kg de colorante.

El Indigo (indigotina) es insoluble o poco soluble en agua.
Para poder usarlo en el teiido de un objeto, una prenda por ejemplo,
e requiere de un medio alcalino en el que se disuelve al
transformarse por reduccién en un nuevo compuesto (leucoderivado) que
e incoloro. La prenda sumergida en este derivado reducido, al
exponerse al aire, se torna azul al obtenerse la indigotina por
oxidacién del derivado, realiz&ndose el proceso inverso.

El indigo es un caso representative de los que ahora se conocen
como colorantes de tina, que requieren de un medio alcalino y una

transformacién redox, para tefiir un objeto.

0 -CH-(CHOH): CH =CH OH oM 2
. 3 2 1
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El medio alcalino se debi6é obtener con las bases conocidas en
aquella é&poca, como la cal o la ceniza. La orina aidn se utiliza para
mordentar las telas a tefiir con afili.

El color, o m&s bien, el tono de azul deseado se obtiene con el
nGmero de tefiidas repetidas que se realicen y el mordente utilizado.
Los tonos varian desde un azul medio hasta el casi negro.

A diferencia de la grana, el algodén si se tifie bien con este
tinte y a la fecha, como en tiempos prehispé&nicos, se tifien prendas
como enredos y rebozos e incluso alimentos como tamales.

Cuando en 1897 Baeyer sintetizé el llamado "afiil artificjalv
(indigotina pura) la importancia comercial del afiil natural decayé en
gran medida. La exportacién cesdé y como en el caso del caracol y ia
grana, pasdé a ser un "curioso colorante de otras épocaa".

Todavia se cultiva en Niltepec,0ax. que tenia fama de producir
el mejor anil; hoy su fama se ha reducido a la del filtimo lugar en

que se clabora este singular azul.

Un comentario final respecto a los "tres grandes" colorantes
prehispanicos.

SegGn comenta Lechuga [54) las mujeres mixtecas de la costa de
Oaxaca lucen un enredo de fiesta que reGne los tres tintes: alterna
listas de algodén tefildo con afil, otras con caracol y bandas de
grana. jQué belleza de prenda y qué valor, comercial, pero scbre

todo, significativo!
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"...hay grandisima abun-
danclia del palo de tinte,
que llaman campeche,de que
hay continua saca”.
LOPEZ COGOLLUDO-

Es un &rbol (Haematoxylum campechianum) del gue en la é&poca
prehispénica se obtuvieron grandes cantidades de tinte (negro), tanto
en el centro del territorio (llamado huitzcu&hultl) como en otras
zonas Yy especialmente en la regién maya (ek), de donde es originario.

El tinte se obtenia macerando los trozos de madera en agua e
hirviéndo después la solucién. Ya fuera que ahi se adicionara 1la
materia a tefiir o bien que se obtuviera el tinte sedimentado, seco y
moldeado para usarse posteriormente.

Dependiendo del mortero usado, el color fundamental obtenido,
negro, podia adquirir tonos variables, rojizo, azulado, violA&ceo
sepia, etc,

El campeche o palo de tinte es rico en hematoxilina que se
encuentra en &1 formando parte de un glucésido y que por oxidacién se

convierte en una materia colorante, la hemateina.

oH 0
o o CHy HO, o CHy
OH OH
CHy o] \ CHy
—_—
HO OH HO (]
hematoxiling hemateino
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FALQO BRASIL
Presenta mucha semejanza con el campeche. Ambos pertenecen al
género Haematoxylum (Haematoxylum brasiletto) e incluso los mexicas
lo referian con el mismo nombre (huitzcushuitl; y chakté, para los
mayas) .
La materia colorante gque de &1 se obtiene (por el mismo método
que el palo campeche) es de un color rojo, producto de la oxidacién

de la brasilina.
HO oH

brasiting

CHy

0
Sahagn{85] comenta que se tefifa cuero con esta madera; y

Lumholtz ([citado en (56)] observé que los huicholes preparan un
colorante pulverizando trozos de tronco en el metate y mezclando con
agua y cal. En el norte del pais aln se elaboran unos tamales

pintados de rojo con esta madera, llamados nejos o nizcocos.

ACHIOTE
*...y a8 tan fino el color
que mancha mucho™.LANDA~

El1 achiote es un arbusto {(Bixa orellana) de cuyo fruto se ha
extraido en México desde hace cientos de afos una importante materia
colorante (rojo), formada principalmente por bixina, que tiene la
propiedad de tefilr las grasas. Este colorante se ha obtenido por
decantaci6tn y secado del sedimento gque se forma cuando los trozos del

fruto se hacen macerar en agua.
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bixina

c-
H CHy

En el centro del territorio se le conocia y utilizaba (achiotl)
perc era en la regién maya donde mids se usaba (kuxub).Refiriéndose al
pueblo maya, Landa [52] escribié:

"Hay un arbolito que suelen los indics criar en sun” cdsAsy ¥Y*
cual lleva unos erizos como las castafas [son los
grantilos Man los Caslen uoan. - paca ” dar coter s 'loa
guisados...”

Lo utilizaban también para tefilr telas, muebles, paredes,
plumas y también se decoraban el cuerpo con este color rojo-naranja.
Todavia, las mujeres lacandones de Chiapas decoran con achiote y "al
dedazo" los huipiles ceremoniales de los honbres, hechos de corteza
de &rbol {16}].

Motolinfa [71] observé que también se trabajaba combinado con
la grana.

En la industria moderna fue empleado en un principio en
cosméticos y como tintura de textiles, cuero, madera, pero_ ha sido,
reemplazado, Su uso como condimento de algunos guisados tipicos si se
ha conservado, por su grato sabor, vivo color y propiedades
digestivas que se le atribuyen [8) (baste recordar 1la famosa

cochinita pibil de Yucatén).

"Hay un color que o8
amarillo claro...que se
amaoa de unas hierbas
amarillas que son  muy
delgadas y usan de ellas
para tefiir o pintar®.
SAHAGUN-
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£1 zacatlaxcalll proporcionaba un tinte amarillo péalido muv
usado.

Se trata de la Clscuta tinctorea, que es una planta pardsita
formada por largas hebras amarillo-naranja que se enredan en las
copas de los &rbcles y los secan al extraerles sus jugos vitales.

Por la misma técnica mencionada para los tintes anterjores, se
obtenia de ella el colorante amarillo y en forma de pasta con el gque
se moldeaban unas "tortitas" o pastillas que eran vendidas en el
mercado a quienes las usaban para tefiir tejidos, plumas, madera,
lacas y otras cosas. Esta era una forma usual, como ya se comentS, de
preservar y manejar varios tintes en la época prehispadnica. Deriva de
aqui, precisamente, el nombre né&huatl de zacatlaxcalli
(z&catl=zacate, hierba y tlaxcalli=tortilla,pan).

Actualmente se le cohoce como "“tripa de 7judas", en Hidalgo;
"mata palo", en Horelos y "tiripu" en Michoacén. Hasta hace poco se
acostumbraba usar para tefiir pisos de madera.

Como algo curioso, tanto Alzate (5.XVIII) (citadoc en (16)] como
De P Leén (198B0) [cita (30)] mencionan que con zacatlaxcalli se
elabora un cierto papel pH:

"Aun tengo obmarvado que @l papel tefiido con zacatlaxcalli aes

muy particular para reconocer si las aguas son &cidaa o
alcalinas" {30].

No solamente colorantes naturales se conocian en el México
prehispanico. Refir4dmonos ahora a los colorantes minerales, y a otros
naturales, clasificados por color.

ROJO
SegGn dice Seler[89) dos términos nahuatl designaban al color

rojo. Uno era tlapalli, literalmente, color,t intura, porque el rojo
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es ‘el color por excelencia; el otro es chichiltic, que quiere decir
color de chile roio.
Entre los minerales gue se usaron para obtener color rojo se

encuentra el cinabrio (HgS) que se pul‘;rurlzaba para trabajarse mejor

{bermellén).
“Hay también bermellén y lo usan mucho como en Espafia” (85).

Se utilizaba en pinturas,en escritura y para decorarse el
cuerpo,entre otras cosas.

Castells ({16] comenta una curiosa técnica de tefildo con
bermellén que aGn se utiliza, y seguramente, tlena...raloas
prehispanicas:

"Se mezcla el bermellén con un poco de agua y la clara de un
huevo de quajolote. Se aplica esta tinta sobre la manta de algodén
deseada (bien restirada). Se pasa después encima una plancha caliente
(antes se usaba una piedra lisa calentada) coaguléndose la albGmina y
fijéndose el color rojo en el tejido.".

A base de hematita, mineral de 6xido férrico rojo sangre,
preparaban otra pintura roja.

En Zacatenco,D.F. se han encontrado cadaveres cubilertos con
pintura roja de hematita, y fue ampliamente utilizade en pintura
mural {Teotihuacan, la zona maya etc.)

"Hay otra (tlerra) que es colorada...ll&manla tlachichilli,

embarnizan con ella la loza de platos y jarros porque da un
lustre colorado muy buenoc” [B5]).

Tlachichilli 1llamaban a lo que hoy conocemos como almagre u
ocre rojo, una mezcla de hematita (Fe,0,} con arcilla e impurezas,
muy abundante en nuestro suelo y gue, segin Orozco y Berra [74] sus

yacimientos. presentan seflales de las antiguas explotaciones de los

indigenas.
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Ademas de loza -como dice SahagOn- pintaban también con el
almagre paredes, "madera y varias cosas. Castellé [16] menciona que
ias mujeres huicholes se pintan chapas con un ungliento de tierra
roja, quizé almagre, mezclada con grasa.

otros colorantes naturales rojos son los siguientes:

El &rbel llamado cascalote (Caesalpinia coriaria). Su corteza
se macera en agua para obtener el color rojo.

También el palo de mauto colorado (Lysiloma divaricata). Con él
pintan los tamales en Sinaloa.

La tuna cardona, que se hierve en agua una vez picada para
extraerle el tinte rojo.

SahagGn [85] se refiere a una flor -chiotl- y a dos &rboles de
los que se obtenia colorante rojo, el ezcufhuitl (de eztli=sangre y

cudhuitl=arbol) y el tézoatl, que se usaba para tefiir pelo de conejo:

"...1as hojas de osta mata © arbusto {té&zoatl), cuécenae
juntamente con pledra alumbre y con tlaliac [caparrosa}l y
hécese un color colorado muy fino" {85].

AZUL

Texétic se denominaba en n&huatl a este color en la é&poca
prehispénica, y texotli era un importante pigmento o colorante

mineral azul. Francisco Hern&ndez lo describe asi:

g8 una especie de tierra extraida ds los montes. ae
a4, m6 mete en sacos y echindole agus encima se deja

parte mas fina, la cual ada e conforma an
pastillas azules con que lom pintores daban este color* [46].

Es probable que se trate del mineral de carbonato de cobre,

azurita, bien conocido en la é&poca.
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Otro pigmento azul, tan famoso como enigmitico, y a 1la
vez,fascinante,es el llamado azul maya.

Desde que en los afios treinta se hablé de &1 por veX pPYime¥ay
literalmente afic con afic se obtienen nuevos conocimientos que van
aclarando los enigmas que lo envuelven, sin gque hasta el momento se
pueda asegurar que han guedado claras tocdas sus caracteristicas.

De la larga lista de trabajos de investigacién y publicaciones
que se han realizado sobre el tema, algunos complementdndose y otros
rechazdndose mutuamente, ahora sabenos gque: el azul maya es un
pigmento artificial, esto es, hecho por el hombre. Es un complejo
organo-arcilloso, donde las arcillas gque 1lo forman se han
identificado como poligorskita, sepiolita y montmorilonita; mientras
que la parte orgénica, que imparte el color, se ha visto que es afiil.

El color de este pigmento presenta una peculiar estabilidesdw
ante condiciones drdsticas de acidez (agua regia) y temperatura (250°
c).

Sobre su estabilidad, variedad de tonos y técnica de
preparacién se tienen varias teorias, siendo aspectos de gran interés
para la investigacién.

Por otro 1lado, se sabe que el pigmento fue muy usado,
especialmente en la regién maya, en murales (como Bonampak), cédices,

cersmica, pintura corporal etc.(44].

El azul seri es un pigmento similar al anterior, que prepara el
pueblo seri para decorarse el cuerpo. Se ha tomado como refarencid,
para el est\gdio del azul maya.

Parece estar constitufido por varias arcillas como 1la

montmorilonita, junto con la resina del guayaco (Guaiacum coulteri).
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Mc.Gee, en su obra Los Seris (67]. dice que se trata de la arcilla
azul dumortierita.

Ademads del afiil, con otras plantas se elaboraban importantes
tintes azules.

De las flores de la planta matlalxéchitl (Comellina coelestis)
se obtenia un bello azul celeste para tefilr papel y lienzos. Esta
planta es comGn en el Pedregal de Sn.Angel,D.F.

También de la planta Sedrum dendroldeum, 1llamada entonces
matlalli, se obtenifa un color azul:

"Ml color azul fino llaman matlalll, qulere decir azul,

hécese de flores azuled, es color muy preclado y 'muy-apa
de ver® (as5).

otra planta importante en la obtencién del color azul fue el
muicle (Jacobinia spicegera). Las hojas maceradas en agua le
confieren a é&sta un color azul fuerte con el que se tefila ropa y
papel. Estos, junto con otros curiosos usos del muicle, no han
desaparecido del todo. Hasta hace poco, algunas lavanderas lo seguian
poniende en la ropa blanca para que "azuleara de limpia" {16].

Costumbre prehispdnica debe ser el decorado de tortillas con
tintes naturales. En Comonfort,Gto. atin se realjiza asando hojas de
muicle en el comal, para después remojarlas en agua, machacarlas y
colar. Con esta tintura se embarra el sello de madera donde se coloca
la tortilla a medio cocer del lado que no ha tocado el comal. Cuando
ha absorbido el tinte azul, se regresa al comal, justo del lado ahora

decorado con figuras azules, para terminar de cocerse y gquedar lista.

AMARILLO
Importante y muy comfin fue el amarillo o céztic, con todas sus

tonalidades.
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"Hay una plédra amarilla que molida se hace color amarillo de
que usan los pintores, ll&manla tecorkhultl® [85].
*...ael smarillo, que es de pefia, digo que es el bueno” [71).
En nuestro territorio, los ocres (&xido !érrico.con arcilla)
son abundantes y en coloraciones gque varian del amarillo al rojo.
Este (iltimo, segin se comenta, fue muy utilizado (tlachichilli) ;
pero también el amarillo, al que se le 1llamé tecoz&huitl y yue
Sahagtin, Clavijero y Motolinia coinciden en sefialar.
Lo utilizaron ampliamente los pintores para decorar mltiples

objetos asi como muros y techos. Fue también pintura corporal:
"...lo8 hombres acostumbraban pintarse todo el cuerpo {con
tecozAhulitl) cuando iban a la guerra...” {46].

En Tecozautla -hoy Estado de Hidalgo, y cuyo nombre significa

"lugar en donde abunda el tecozihuitl®- debié obtenerse en buenas
cantidades.
Tlacozautitlan, Teloloapan,Gro.y Malinaltepec,Gro. lo

tributaban a los mexicas.

La 1limonita, wvariedad de 6xido férrico hidratado, fue también
utilizada como pigmento amarillo (pintura mural).

Fueron varias, adem&s del zacatlaxcalli, las plantas utilizadas
para preparar tintes amarillos, e incluso, se extrajeron también de
maderas.

"El amarillo del xochlpalli, que es una planta cuyas hojas se
asemejan a las de la artemiea™ [37].

“Al color amarillo f£fino lo 1llaman xochipalli, quiere decir
tintura de flores amarillas, este color se cria en tlerras
calientes” (BS5).
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Esta "flor que pinta de amarilla" es la gque hoy conocemos por
girasol {Cosmos sulfurecs). Fue muy estimada en la é&poca
prehispanica.

También de la cempoalxéchitl o flor de muerto (cempasf@ichil) se
extrajeron pigmentos amarillo fuerte (los indigenas mazahuas aGn la
utilizan [16]) asi como de la dalia silvestre o cocoxéchitl.

Los huicholes obtienen amarillo de la raiz de una planta que
llaman "tarais". Puede tratarse del chicalote o amapola espinosa
(Argemone mexicana) cuya raiz tifie de amarillo.

Ccon el fruto y el tallo del tomdzquitl o madrofioc, los trigues
de Oaxaca tifien este color. Otras plantas usadas son: tepame (Acacia
cornigera), azafrancillo (Ditaxis heterantha), yauhtli o pericén
(Tagetes filifolia), cinco llagas (Tagetes lunata), acahual, y te de
milpa (Bidens aurea). En Yucat&n se tifie de amarillo con la corteza

del nanche, y en Chihuahua, con la del colorin o xompantle.

YERRE
Xoxbctic y quilpalli, fueron palabras que designaron al color
verde.
Un importante color verde lo suministré la malaquita (carbonato
basico de cobre) y se utilizé en la pintura mural.
otro verde se obtendria de la combinacién de tecoz&huitl con
azul maya [10), y otro mids, mitad mineral y mitad vegetal, 1lo
describe SahagGn {85]:
"Del zacatlaxcalli mezclado con el azul claro que se dice
texotli, y con tzacuhtli, h&cese un color verde OBCUro que se

llama Jixapalli...hechando mas cantidad de amarillo haca un
color verde claro fino llamado gquiltic™
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De la unién de =zacatlaxcalli con afiil también se obtenilan
varios tonos de verde.

Pocos son los colorantes vegetales que por si solos dan un tono
verde [16]. Lo hacen: tallo y hojas del qiraéol morado (Cosmos
bipinnatus), el fruto del cinco negritos (Lantona camara), el fruto
del necazcSlotl (Caesalpinia coriaria).

Dice castellé {16] que los mixes de Oaxaca tifien de verde con
una madera tintérea, y algunos otomis lo obtienen moliendo juntas

hojas de durazno, pirG, hierba del &ngel y hierba vinagrera.

ANARANIADO

En comparacién con otros, no fue un color muy usual.

Pigmentos anaranjados se prepararon con los ocres de este
color.

Las flores del xochipalll (girasol amarillo) cocidas en agua
con tequesquite (un medio b&sico) "suministraban un bello color
anaranjado" -segln comenta Clavijero [17]~

También de dalias silvestres se obtenian tintes anaranjados;
para acentuar mas su color se combinaba con grana.

Ootro tono compuesto de anaranjado, es decir, combinacién de dos
tintes de diferente color para obtener un tercero deseado, es el
obtenido de la unién de grana y zacatlaxcalli.

La madera de iguambQ (Bucconia arborea) y la rafz de guamuchil
(Pithecollubjum dulce} producen tintes de anaranjado claro y oscuro,
respectivamente.

De Gortari {24] menciona que también se extrafa el colorante
anaranjado de la raiz de la granza o rubia (Rubia tinctorium),

constituido por el glucésido alizarina.
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HORADO

El color morado -camopalli- mas importante fue el obtenido del
caracol, paro se obtuvo también como un tono compuesto:

- combinando un azul, de afil y téxotl a partes iguales, con
grana.

~ tratando la grana con alumbre y tzacuhtli.

- combinando con grana afiil solo para obtener otro tono.

Modificando los mordentes empleados se obtenia también de esta
combinacién el color violeta, asi como de la planta rosilla “(TinarmtPs
erecta). Palo campeche con palo brasil o con grana proporciona otro
tono de violeta.

De la planta oriunda de América llamada fucsia aGn se obtiene
en Oaxaca un colorante muy vivo de ese color precisamente (también se
le llama a este color fushia o solferino}. Un tono 'similar lo da 1la

combinaclén de caracol con grana.

ROBA
El color rosa {tlatlauhqui) poco comn en la época
prehispénica, debieron obtenerlo en algunos ocres, como 1o6- gque-—aém
usan los seris de Sonora. Matices rosados presentan algunos murales

mayas (10].
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De origen vegetal, el tapinziran (Dalbergia granadilla) y el

cuachalalate (Juliana adstringen) lo proporcionan [16].

CAFE

varios tonos café de origen vegetal que se obtienen hoy en dia,
debieron haber sido obtenidos también en la época prehispanica.

En la costa de varios estados se tifien los tejidos de café con
la raiz del mangle (Rizophora mangle).

café oscuro preparan los seris hirviendo 1la corteza del
mezquite con su misma goma y un poco de azGear.

Se tifie también de café con el fruto del marafién (Anacardium
occidentalis) asI como con la corteza del encino colorado (Quercas
crossifolia), que proporciona tonos que van del amarillo al café, y
con la corteza del tirimu (Tilia mexicana) que da un tono café-
rosado.

El cuapachtli, especie de heno que se forma en los A&rboles,
sirve para obtener un colorante café. En Sta.Maria del Rio,SLP se
tifie de café rojizo con un liquen que crece en las rocas (flor de
pefia) de peculiar olor (de ahi el nombre de los llamados '"rebozos de
olor®).

Gettens [40] menciona que en los frescos de Bonampak se..emplad,

el chapopote para dar el color café oscuro.

BLANCO
Hasta donde se sabe, el yeso (tizatl) y la cal (tenextli)
fueron la Gnica fuente del color blance (iztac).
En ocasiones se combinaban con los otros colores para obtener

tonos mas claros.
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REGRO

Color negro ~tlilli- se obtuvo en forma importante del carbén
(tecolli) y del hollin. Carb6n vegetal se preparaba, por ejemplo,
quemando olotes o el palo del guayabo (Psidium juagava).

Llamaban tetlilli a una tierra negra "que usaban los pintores
para dar ese color y se extraia principalmente de la regién llamada
de los mixtecas" segGn comenta Hern&ndez (46]. Debe tratarse de
carbén mineral (hay yacimientos de 61 en Oaxaca).

En un texto prehispanico que habla del pintor, se puede leer

acerca del carbén lo siguiente:

“El pintor: la tinta negra y roja, artista, creador de cosas
con el agua negra. Disefia las cosas con el carbén, las
dibuja, prepara el color negro, lo muele, lo aplica.”

El hollin.aGn muy utilizado en nuestros dias (negro de huma) se

obtenia principalmente del ocote, madera resinosa de pino.

“Hacen estos naturales tinta de humo de lam teas ([rajas de
madera reainosa), y tinta blen f£ina, llamanla ocotlilli,
tienen para hacerla unos vasos que llaman tlicomallli...vale
por muchas tintas para escrlb - (85

1.

Se usé en murales mayas como color negro.

Adem&s del carbén y el negro de humo se preparaban otros tintes
negros: del palo campeche y el cascalote tratados con caparrosa; de
las vainas del huizache (Acacia farnesiana) y del mezquite (Prosopis
jaliflora).

Otro producto para pintar de negro, famoso hasta la fecha, es
el obtenido de las semillas de aguacate, cacac y mamey quemadas y
molidas (recordemos las cejas pintadas con hueso de mamey).

Hay que citar también una tierra negra, mineral -tlaliyac-

caracterizada por un fétido olor, segln describen 1los cronistas



espafloles, con lo gue se preparaba un pigmento negro. Se desconoce su
nombre actual.

Un curioso tinte neyro (moderno) se prepara (ya casi no) en
Sta.Maria del Rio, SLP para tefiir rebozos, y en algunos pueblos otonis
del Estado de México. La base del tinte es el 1liquido obtenido de
haber echado a oxidar piezas de flerro viejo. A esto se adiciona
cascalote con lo que sc¢ obtiene un color negro para las prendas que

ahi se elaboran.

AUXILIARES DE_L0S COLORANTES

Para poder colorear un objeto no basta con tener un pigmento o
tinte a 1la mano; se requiere de ciertos auxiliares para poder
aplicarlos y a veces modificar su tono, como son mordentes,
entonadores, aglutinantes y fijadores. Esto lo sabian muy bien los
pintores prehispanicos quienes utilizaban varias substancias con este
fin.

En muchas ocasiones, las sustancias colorantes no presentan
afinidad con el materjial a tefiir formando uniones inestables o nulas.
Los mordentes son sustanclas que hacen posible que los colorantes se
fijen por tener afinidad con estos asi como con el material a tefir.

Muchas sustancias se usaron como mordentes en tiempos
prehispanicos, como son, el tequesquite, la sal, la ceniza y 1la
caparrosa. También son mordentes los taninos, como los obtenidos del
encino [sccc.CURTIDO,cap.MIScELANéA] e incluso el pulque Yy los
orines. De todos, el mas comGn fue el alumbre, como ya se comentd en
su seccién gorrespondiente.

Los entonadores son sustancias, que adicionados a 1los

colorantes, modifican sus tonos o los cambian de color. Los pintores
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precortesianos se valieron de ellos para enriquecer la ..gama.--ée

colores gque utilizaban.

"Hay acecha que ge llama tlaliac, hAcese en muchas partes
como @8 en Tepéxic y pirve para muchas cosas de tefiir y hacer
tintas™ [85].

"8l que vende los colores...vende también...aceche,..” [85}.

Fue un importante entonador este "tlaliac" indigena, "aceche"
de los cronistas hispanos o caparrosa de nuestros dias. Caparrosa es
el nombre comGn de varios sulfatos hidratados: caparrosa azul,
sulfato de cobre; caparrosa blanca, sulfato de zinc; caparrosa verde,
sulfato de fierro; y también hay caparrosa amarilla. Caparrosa verde
{llamada solo caparrosa, por ser la mas comGn) se adicionaba al
extracto del afiil, por ejemplo, para obtener un azul oscuro.

El alumbre, due también actGa como entonador, aclara el tono
del palo campeche y por otro lado, oscurece el de la grana (morado).
Con tequesquite, el amarillo del girasol lo tornaban anaranjado.

Varias plantas se usaron como entonadores, entre otras, el
téxoatl (Conostegia xalapensis), el muicle (Jacobinia spicegera), el
azumiate {(Senecioc salignus) Yy la acedera o agrito (Oxalis
cuniculata). Se usan también frutos como la tuna &cida xoconostle y
las vainas de tamarindo. Otros entonadores son el pulgue y los orines
(el palo brasil con orines da un color amarillo).

Todos estos minerales, plantas, frutos y liquidos sirven como
entonadores por tener una caracteristica comGn: modificar el pH del
.colorante, y con esto su color, al tener caricter bi&sico (como el
tequesquite) o 4dcido (como la acedera, rica en acido ox&lico).

Otro .t:ipo de substancias, de gran utilidad en el proceso de

colorear objetos, fueron los aglutinantes.
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Asi como los mordentes permitian la adherencia de los tintes a
las fibras, los aglutinantes, al mezclarse con los pigmentos,
formaban una palicula que al aplicarse permitia incorporar a estos
Gltimos al objeto deseado y fijarlos fuertemente asegurando su
permanencia.

Muy fGtiles fueron estas substancias, por ejemplo, en 1las
pinturas murales y en la técnica del lagueado.

Los aglutinantes mas importantes fueron el tzacuhtli, el
adhesivo obtenido de la planta del mismo nombre; la baba de nopal; el
acelte extraido de las plantas chia y chicalote; y el axe, la grasa
del insecto axocuilin. Quizd se utilizé también el copal. (el
tzacuhtli y la baba de nopal se tratan en el cap.ADHESIVOS; los
aceites y la grasa, en el cap.RESINAS].

pPara terminar esta seccién, dos citas relacionadas con 1los

auxiliares de los colorantes:

"Log colores. en Yucatén, eegGn la tradicién, se abrillantan
con cuarza® [16}.

*“AdemAa, sobre sus pinturas extendfan =" BAChITEAN
obtenidos,..del zumo de la ni&bila, con lo cual mejoraban Bu
apariencia y aseguraban su conservacién” [24]).

LA_PINTURA MURAL
Existe discrepancia de opiniones en cuanto a cu&l fue 1la
verdadera(s) técnica(s) mural desarrollada en el México prehispianico,
pero no hay estas dudas en cuanto a su calidad, que junto con la de

los colores usados, ha permitido que varios murales hayan sobrevivido



hasta nuestros dias expresando de forma especial el particular
sentido del color de los antiguos mexicanos.

La pintura llamada "al fresca" es la técnica mas <Famosmt
Villagra [102] la describe resaltando sus variantes gue 1la

caracterizan y diferencian de la técnica moderna:

"Revestian el muro sobre al que iban a pintar con un grueso
aplanado de barro fino, como el que empleaban para hacer ou
cerimica, mezclado con tezontle; scbre ésete extendian una
capa muy delgada de mortaro hecho de cal y areana de obaidiana
finamentoe molida...Sobre anta Gltima capa [aGn fresca)
dibujaban y luego pintaban con coloreas meozclados con cal.
Comparando los materialen que usaban los pintores
prehimpinicos con los quo usan loe actusleas, se ve gue en
algunos cascs aventajaban an calidad a éston.

Por ejemplo, el aplanado do barro mantiene man humedsd que el
del mortero actual, circunetancia que hace mas consistente la
capa de carbonato de calcio que 66 forma en la superficie [al
absorber la cal el anhidrido carbdnico del aire] y que en la
qua fija loa colores Bobre sl aplanado y los hace insolubles.
£l polvo de obaidiana os, por suo aristas agudan, mejor que
la arena deo m&rmol de cantos redondon, puee como es sabido,
@8 necesario que una arona para mortero de fresco tenga
aristas agudas. Por Gltimo, los colorosm mezclador ~~n aal _n
mags conslntentes gque los disueltos en agua, cowo &e usan
actualmento. Por ente detalle se crefa que nu podfan aer
colores aplicados en fresco, ya que la costumbre es ponerlcos
diluidos y no pactosos, pues los colores diluidos sin cal no
ge pueden aplicar pastosos porque no oe fijan en el muro,
pera ya meszclados con ella se adhieren fuertemonte, como
sucede en los frescoa prohisp&nicoa.”

Muy comGn fue también que sobre el aplanado de barro, bien seco
¥y sin mortero de cal, los colores se aplicaran con un aglutinante
vegetal que aseguraba su permanencia, como ya se vio en la seccién
anterior.

En las pinturas realizadas sobre pledra, a veces a 1la
intemperie, como las que abundan en el norte del pafs y que han
permanecido por varios cientos de afos, debieron utilizarse fuertes

aglutinantes junto con los colores.
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CAPITULO V:

REBINAS




"Encuanto a las gomas,
reninas,aceites, y otros
jugom que despidon loe &x-—
holes, o espontaneamente o
ayudados por la industria
humana, es admirable...el
terreno de M&jico por 1la
abupdancia de esta clase
de producton”. CLAVIJERO-~

No exageraron los cronistas espafioles en cuanto a la cantidad y
variedad de resinas que observaron, puesto que en nuestro pais hay
varias fuentes de estas, y las culturas precolombinas supieron
aextraerlas y aprovecharlas.

Como en otras regiones del mundo, las resinas de -4drbor =B
hicieron arder para aromatizar y purificar el ambiente, 1ligadndose
estos sahumerios a ritos religiosos que hemos conservado en el México
poderne. En este aspecto, las resinas sintéticas no han peodido
reamplazar a las nhaturales, aungue su obtencién y uso en rites
heredados de aquellos tiempos cada vez se diluyen mas.

Pero este no fue el Gnico uso que se les dio. Junto con los
hules, aceites, chapopote y cera, que se tratan también en este
capitule, se ver& que otras varias e interesantes aplicaciones

tuvieron estos productos.
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~El nombre mexicano copalll es genérico y comGn a todas las
rasinas, pero especialmante eignifica aquellas que sirven
para incienno...El copal por antonomasfia, es una resina
blanca y transparente..,” {17}

En efecto, como muy blen se percats de esto Clavijero, el
nombre copal (copalli) designaba y designa especificamente a 1la
resina prehispanica por excelencia (los mayas lo llamaban pom); esa
resina incolora, o amarillenta, obtenida por incisi6n en el tronco de
ciertos &rboles (género Brusera, con casi 40 especies en México) y
que al solidificar y fraccicnarse constituye el incienso,.

"...y tamblén ofrecian copalll...que corre de un &rbol, el
cual en clorto tiempo del afio punzan para que salga y corra
aquel licor y ponen debajo o en al miemo Arbol atadas unas

pencas de maguey [se siguen usando hoy en dfa) y allf caen y
8@ cuajan unos panas...” {71].

Al principal &rbol del que obtenian el copal 1o llamaban
copalquéhuitl (quahuitl=&rbol). A otres varios &rboles que también
producian copal, cada uno con caracteristicas propias pero las mismas
propledades en general [Hern&ndez{46] enumeré 16 variedades y hoy se
sabe gque crecen en México, en climas c&lidos, unas 40 especies(62))]
se les llamé con distintos nombres, siempre incluyendo la palabra
“copal” como distintivo (tecopalquihuitl, copalcuauhxiotl etc.)

El copal como incienso fue (y es) muy usado con fines
religiosos, haciendo sahumerios en honor de sus deidades y grandes
personajes.

"ofrecf{an incienso en los cuales los si&trapas, de noche y de

dfa, a ciertas horaa, 4incensaban con unos incensarlos de
barro cocido..." (85).

Realmente muy usuales eran estos sahumerios y por varias

culturas del México antiguo. Las practicaban tanto sacerdotes vy
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gobernantes como jueces y cantores y el pueblo en general en sus

casas.
Fue también el copal motivo de ofrenda.
criter gar velthn 'da Tolaea, una engecie. de -piionest g
copal, los gue posiblemente fueron arrojados a este aitio
como ofrenda...” 162]

Se le diS gran uso como adhesivo y fue también utillizado en la
medicina, y revuelto con el tabaco, en las "pipas" o "cigarros".

De acuerdo con SahagGn [85] fue maquillaje ("Usaban también las
sefioras de poner mudas en la cara con color colorado y amarillo o
prieto hecho de incienso quemado con tinta"} y perfume ("...las malas
mujeres o alegradoras se bafiaban para mas agradar y se sahumaban con
inciensos olorosos...").

"para jurar -comenta también Sahagin- los nahuas ponlan la mano
en la tierra y se la llevaban a la boca, o arrojaban copal al fuego".
El comentario de Sahagtin nos da una idea del grado de reverentia-gfe
se le tenia al copal.

Fue importante objeto de tributo y comercio, comercio que se ha
mantenido durante cuatro siglos y hasta este momento en que nuestro
pueblo o sigue adquiriendo para el mismo fin (baste recordar la

festividad del dfa de nuertos) porque el copal tiene raices muy

hondas en el pueblo mexicano.

eats declarado por la
naede apostélica gua con el
bélsamo de Indias se puede
hacer la consagracién del
Sante  Crisma...™ HERNAN
CORTES~

Lo gue hoy conocemos como b&lsamo, es decir, un liquido

arom&tico obtenido de ciertos 4drboles, rico en &cidos benzéico o en



cinsmico, y con aplicaciones farmacé&uticas, "también fue conocido y
apreciado en aguella é&poca.

Xochiocbdtzotl se le llamaba, Yy se obtenia del
xochiocotzogudhuitl, un hermoso &rbol.- de nuestro suelo (Liquidambar

styraciflua) también por incisiones practicadas en el tronco.

*...los indios mézclanlo con eu miema corteza para lo cuajar,
que no lo quleren lfquido y hacen unos panes envueltos en
unas hojas grandes...= [71].

) Todavia en este siglo trafan los indigenas a 1la capital,
balsamo envuelto en hojas de malz para venderlo en farmacias.

El huitziléxitl (Miroxilon peruferum) es o;'.ro &rbol que se
menciona comc proveedor de béalsamo, con la peculiaridad de que,
ademds de en el tronco, se obtenia un b&lsamo también de las ramas
tiernas (quemadas, machacadas y hervidas) y de sus semillas.

como el copal, el balsamo se utilizaba para hacer sahumerios y
era muy apreciado. Fue también perfume, y se revolvia con el tabaco
para darle mayor aroma. Perc quizd el principal uso fuera el mismo
que hoy se le da, debido a sus propiedades: ungllento auxiliar en el

tratamiento de algunos males del cuerpo.
"...(8anlo para olorea y tamblén curan corn ello algunas
enfermedades™. [71). . ‘

Ya en ese tiempo, el médico Francisco Hernindez corrobors su

efectividad en la medicina [3].

TREMENTINA
De arboles coniferos como el pino extralan otra famosa resina,
del mismo modo que las anteriores, constituida por esencias
terpénicas: la trementina.
Se le 1llamaba océtzotl, nombre que degenerd en ocote, y que hoy

designa a la madera resinosa de conifera. Precisamente las rajas de
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esta madera, impregnadas con la trementina (teas) fueron muy
utilizadas al prenderles fuego, con dos fines: alumbrar, y obtener
hollin (negro de humo) para pintar.

Un producto derivado de esta trementina y que se ha confundido
con ella es lo que llamaban 6xitl (una poblacién de nuestro pais se
llama Oxitlan, esto es, en donde abunda el &xitl).

A la fecha no queda claro de qué sustancia se trata. En las
referencias se cita como un‘aceite, o un liguido o un ungflento, pero
aclarando siempre que se sacaba de la trementina, y seg(in algunas
pistas, valiéndose de calor.

Aunque al parecer la destilacién era desconocida ern aguerTh
época, quiza se practicara con la trementina alguna operacién que se
acercara a esta, de la cual se obtenia el llamado 6xitl.

Resinas similares a la trementina se obtenian también de

ahuehuetes y abetos.

AMBAR

Todas estas resinas antes comentadas, pero de &rboles gue
existieron hace miles de afios y hoy se encuentran en forma
fosilizada, constituyen lo gue conocemos como &mbar.

En la época prehispdnica se le llamé apozonalll (burbuja de
'agua) al amarillo y mas conocido, pero otras variedades tenian sue
propios nombres; como el tlalapozonalli, de tono verdoso; y el
jztacapozonalli, de tono blanquizco y menor calidad.

Lo que hoy conocemos comc Estado de Chiapas ha sido, desde esa
época y hasta la fecha, la gran regién productora del &mbar.

Su Gnica utilidad, al parecer, fue ornamental.

118



“pDel &mbar, al cual engastaban en oro, se servian solamente
para ornato y guasto...” [17).

250 afios A.C.ya se utilizaba para hacer ornamentos de los que
se ‘han encontrado varios ejemplos, como los bezotes, narigueras,
orejeras y cuentas de collar halladas en Monte Alban,Qax. por Alfonso
Caso.

Fue el &mbar motivo de importante comercio y tributo.

HOLE

Castilloa elastica y Parthenium argentatum son las variedades
de &rbol que proporcionaron a nuestros antepasados el "ulli" que
utilizaban. Especialmente abundantes en las costas de Veracruz y
Tabasco, debié ahl iniciarse su aprovechamiento para extenderse
después a otras regiones.

Obligatorio resulta hablar aqui de los olmecas, pueblo famoso
por el aprovechamiento gque hacia de este recurso natural de su
territorioc (todos hemné oido gue olmeca significa "habitante del pais
del hule").

Tardntacua y ulgquéhuitl denominaban al &rbol del hule tarascos

y mexicas, respectivamente.

“+..08 muy praciado [el ulquéhuitl) y ee cria en tilerras
calientes.,.destila de sf una leche muy blanca, espesa y
pegajosa...y para sacarla ee ha de plcar el Arbol con una
hacha...para cogerle ponen los naturales unos vasos redondos,
que ellos llaman xicalli y noaotros calabazam...y en ellos lo
dejan cuajar, y cuajado, lo hechan a cocer en agua callente;
y h&cese una pslota redonda...y este llaman ulli™., (17].

El uso que se daba al hule, m&s conocido por nosotros, fue la
elaboracién de pelotas macizas para el famoso juego ceremonial. Pero
también se moldeaba para formar diversas figuras y objetos como
estatuas, o la cabeza del mazo con que se percutia el teponaxtli y

suelas para huaraches.
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“Lom que lo recogen, le hacen tomar en diversos moldes la
forma que guieren, segGn el uso a que lo deatinan.

Esta resina, condensada, es entre todos loa cuerpos sélidos
el mas eldstico que conocemos.” {17]).

Medicina y religién fueron aspectos de la vida diaria donde
también participé el hule. Era costumbre prescribirse untado y en
supositorios para el tratamiento de molestias leves como ronguera,
resequedades, cicatrizaciones etc.

En objetos y actos religiosos se consumia mucho hule, Se
cubrian con &l victimas para leos sacrificios, imigenes de dioses u

ofrendas como grandes hojas de papel.

CHICLE
El xicotzdpotl, hoy chicozapote (Achras sapota) fue otro 4&rbol
del cual se conocié y aprovechdé su litex para crear un producto
peculiar gue traspasé nuestras fronteras y, aunque modificado, hoy en
dia se sigue consumiendo.
"De esota fruta [chicozapote, el Arbol] ...se saca una leche

glutinosa y facil de condensarge al aire, que los mexicanoe
liaman chictli..."” (17].

Al igual que los otros l&tex y las resinas, &sta se obtenia
rayando el tronce del chicozapote (y en menor grade, de otras
variedades de zapote). Trocitos de é&ste l&tex una vez coagulado y
cocido en agua caliente, se mascaban por placer.Sahagtn (85} comenta
que no era bien visto que las mujeres, ya fueran casadas o solteras,
mascaran chicle, y tampoco viudas. Por otro lado, las "“malas mujeres"
andaban por las calles mascando chicle sin recato, y hasta en el
mercade lo hacian dando sonoras dentelladas.

Pero ademds del placer, cen el tiempo se darian cuenta que el

mascar tzictli (chicle) producia una abundante salivacién y una mejor
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digestién de los alimentos, contrarrestaba el mal olor de la boca"y
limpiaba los dientes (en vez de picarlos, como hoy sucede, por el
azdcar que se le adiciona).

Ademds del chicle, el litex de zapote también se moldeaba.

*...en Colima hacfian de ella (de la leche glutinosa que mana
del chicozapote) eatatuas y figurae curicsas™ (17).

Segin parece, esta practica ha llegado hasta nuestros dias. De
Lécn [{29) comenta que en Talpa,Jal. se elabora todavia una artesania
muy especial, cuya materia prima es el chicle. Con él, las mujeres
dan forma a imAgenes religicsas, como la de la Virgen de Sn.Juan de
los Lagos, o a figuras, como cestos y flores.

El auténtico chicle, el de hule natural que mascaban..-nuestied
antepasados, se ha reducide en nuestros dfas a ser una curiosidad,
para dar pase a grandes industrias del chicle sintético. Pero es
bueno saber gue en una ocasién, un sefior importé de México chicle de
zapote blanco, que mejoré y vendié, iniciando un gran negocio. Este

sefior se llamaba Thomas Adams.

OTRO8 CHICLES
Se preparaba también un betGn para mascar mezclando chapopote

con la grasa obtenida de un insecto llamado axe.

"Hay dos maneras de eote botin [(chapopote)...el otro lo
mancan las mujeres llamado tzictli mezclado con axin, con el
cual se ablanda, de otra manera no me puede mascar, antea se
deshace". [85]).

Otro producto para mascar se obtenia de la planta tepetzictli.

Martinez [62] dice que se hacia con la raiz.
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"El chicle vegetal, llamado tepetzictli...servia para alegrar
1a cabeza®.[85).

AXE

El axe es una grasa amarilla que se extraia de la hembra del
gusanito colorado llamado axocuilin por los mexicas, niin por los
mayas y tecuinos por los tarascos (Coccus axin}.

Se vendia en los mercados moldeado en barritas y la gente del
pueblo lo adquirfa para varios fines: para preparar ungllentos que se
aplicaban en 1llagas e hinchazones del cuerpo; para evitar que se
agrietaran los labios y la piel (de los pies); como calmante de
dolores de las articulaciones; mezclado con achiote se usaba como
cosmético; revuelto con chapopote se preparaba, como ya se dijo, una
goma mascable; servia como entonador de colores y las "mpalas mujeres
o alegradoras" ~-como dice Sahagln- se untaban con axe para tener el
rostre luciente. Pero su mas destacado uso fue como ingrediente en la
técnica decorativa del maque o laqueado [se trata en el
cap.MISCELANEA].

Para obtener esta grasa, una vez hervidos en agqua los gusanos,
se machacaban para exprimirles la sustancia aceitosa. Al enfriarse

esta, se tenlia una grasa moldeable lista para usarse.

ACEITES DE CHIA X CRICALOTE
De la semilla de chia (chiatzontzolli) (Salvia hispanica) con
la que se sigue preparando agua fresca, obtenian al tostarla y
exprimirla un aceite que debié tener varias aplicaciones como fue su

uso en la técnica del decorado de xicaras (maque).
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El mismo uso tenfa el aceite obtenido de las semillas del

chicalote (Argemone mexicana).

CHAPOFPOTE
Ademds de petrdleo crudo arrastrado por el mar, conocieron el
chapopote (del ndhuatl chapopotli, término que sobrevivi& hasta hoy)

probablemente en depdsitos superficiales.

*El chapopotli...el mar lo hecha de sf con las ondaa...Este
chapopotli es oloroso y apreciado entre laes mujeres...” {85].

"Hay mucha abundancia [de asfalto (chapopote}) en las costas
de ambos mares, y de una y otra pagaban tributo al rey de
M&jico...” [17].

Usos, se le dieron varios. Como materia colorante, Gettens
[citado en Martinez (62)) dice que se empled en los frescos de
Bonampak para dar el color café oscurc Yy Francisco Herndndez haBla ae
un clerto lodo usado como tinte del cabello y antiparasitario, que

podria ser chapopote:

»...l08 cabellos...acostumbraban ennegracer con clerta génerc
de lodo en gracia de la puleritud y para extinguir unos feos
animales que nacen en la cabeza..." [46).

Afin r.xay personas que ven en el petrSleéo un eficaz medio para
combatir los pardsitos de la cabeza.

También fué usado como emplasto medicinal. "Se utilizaba para
el tratamiento de reumas" (10]). Sahagin (85] dice que se derretia
junto con copal y hule para aplicarse al cuerpo y hacfa muy bien. Se
usé chapopote para unir las losetas de un mosaico de La Venta,Tab.

Mascado, segfin se dijo, limpiaba la boca y en actos reliqiosos se



untaba al cuerpo Y .se hacian sahumerios con &l, especialmente

revuelto con copal.

CERA

Parece ser que la f@nica auténtica cera que se conocié en
agquella época fue la cera de abeja.

Siempre ha sido especialmente abundante en Yucatin y..Campecke
(cera de campeche), y ya Motolinia da testimonio de ello.

Se dice gue los mayas la aprovechaban para hacer velas.

Cortés [19] la enlista entre los productos que se vendian en
Tlaltelolco.

Esta cera fue protagonista en la técnica orfebre del vaciado a

la cera perdida [cap.METALES].

OTROE

Hay otros productos resinosos de los que se tiene poca
informacién. Es el caso del coaxixcatzin, del gue solo se sabe, se
obtenfa de un &rbol pequefio y se usaba en medicina.

El1 tlanexillo es otro, que Hernindez [46] describe como
amarillo, viscoso y blando, indicado para el tratamiento de 1la
ronquera y que "se encuentra adherido a las xocas azotadas con
frecuencia por el agua®.

Cierta resina roja, gque llamaban ezpatli, se obtenia del &rbol
Pterocarpus orbiculatus, conocido entonces como ezquéhuitl, y hoy

como llora sangre,sangre de drago y otros nombres.
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CAPITULO VI:

ADHEBIVOS

1




Al hablar de los materiales y sustancias que las culturas
prehispanicas de México utilizaron para su beneficio, solemos situar
nuestra mente en los metales, algunos minerales y ciertos colorantes.
Hacer mencién de adhesivos prehispanicos y sus interesantes usos,
resulta una sorpresa para muchos de nosotros.

En efecto, nuestros antepasados suplieron aprovechar ---variew
productos con propiedades adhesivas, principalmente de origen
vegetal.

La calidad de ellos fue buena en cuanto que les sirvieron bien
para una amplia variedad de usos. Estos, mis que estar relacionados
con necesidades cotidianas, se referian a labores con carécter
estético; bellisimas técnicas artesanales hacfan uso de los
adhesivos.

Destellos aislados de los en otro tiempo, importantes adhesivos

naturales, llegan afin a nuestros dias; su uso casi ha desaparecido.

TZACUBTLY farn - ey
“..l1a rafz (tzacuhtli] ea
fria, himeda y gelatinosa;

ae prepara con ella un
gluten excelente y muy
tenaz que usan los
indloe~.

~FRANCISCO HERNANDEZ
El tzacuhtli fue el mis importante de los adhesivos que se

conocieron en el México prehispénico.
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Se preparaba a partir de la.raiz de clertas orquideas -12
especies segtin los estudios actuales—~ que en mayor o menor grado lo
preducian, y fueron nombradas por huestros antepasados prehispanicos
con distintos nombres, pero incluyende la particula "tzacuhtli"
(gluten, pegamento) indicando su caracteristica. Se pueden mencionar
al acatzacuhtli (Chranichis tubularis); el tzacuhxilotl (Arpophyllum
spicatum) ; o al chichiltictepetzacuhxéchitl (Laelia autumnalis
entre otras. '

Martinez, en su libro "Pegamentos, gomas y resinas en el México
Prehispdnico" {62] muestra algunos cuadros con la clasificacién,
tanto de Herndndez como actuales, de todas las especies,

Estas orquideas se localizan principalmente en los Estados de
Michoacén, Veracruz y Oaxaca. Pero también se les halla en otros
Estados como Puebla y Morelos e incluso, una de las especies, el
tzacuhxéchitl, de vistosas flores rojas, es endGémica del Pedregal de
sSn.Angel,D.F. (La UNAM estd haciendo grandes esfuerzos en su Reserva
Ecolégica por salvar de la extincién a esta bella e interesante
orquidea).

De entre todas estas orguideas destacé una: Epidendrum
pastoris, por proporcionar el adhesivo de mayor calidad y por tanto
ser la m&s utilizada. Se 1le 1llamd simplemente tzacuhtli y es la
especie representativa de las demés.

En la actualidad el término se usa deformado -zautle,chautle-
para designar a esta y a otras de las especies o a la sustancia
pegajosa, segfin la regién.

De acuerde con las observaciones que del tzacuhtli hicieron los

cronistas hispanos y con los conocimientos de las pocas personas que



lo siguen usando,se sabe que la técnica para preparar el pegamento
mas © menos consistia en lo siguiente:

El bulbo o "camote" de la ralz
de la planta (realmente es un pseudobulbo) una vez limpio, se cortaba
en trocitos que se dejaban secar al sol. Posteriormente se molian
hasta tener un polvo fino el cual se revolvia con agua para formar

asi el

peg. to. Se d las proporciones de la mezg¢la,. pekp
Martinez [62] dice haber obtenido una pasta de "ipportante poder
adhesivo® con 5 partes de agua por 1 de polvo.

Con solo cortar el pseudobulbo é&ste segrega un mucilago con el
que se puede pegar. Quiz& también asi se empled. De hecho, asi lo usa
fustorgio Herndndez en Villa Juérez,Pue., para pegar violines vy
guitarras. Por otro lado, pruebas practicadas al tzacuhtli en los
laboratorios de Industrias Resistol muestran que la mayor adhesividad
se consigue con los pseudobulbos frescos, tan solo triturades [62),.

Lenz (55)] al referirse a esta sustancia viscosa, dice que
"posiblemente se trata de una mezcla de polisacdridos complejos como
la pectina y los pentosanos".

En mercados como el de Tlaltelolco se podia adquirir el
tzacuhtli ya en forma de polvo, listo para revolverse con el agua.
Quien lo vendia era el mismo que lo preparaba y, segn dice Sahagtn
(85) algunos vendedores deshonestos adulteraban este polvo con otros,
como de frijol o de maiz molido.

En este lugar lo podian adquirir los artesanos y el pueblo en
general, porque servia para muchas cosas. En la vida cotidilana debié
ser Gtil como un pegamento de uso mdltiple. Para reforzar la unién de
la punta de ocbsidiana con el cuerpo de madera al hacer las flechas,

ademss de atar ambas partes, se agregaba el pegamento. Revuelto con
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resinas aromiticas se podian moldear cilindros que ardian poco a poco
a manera de veladoras. La planta incluso, seqln observd Herndndez
(46) tenla propiedades curativas; se empleaba para curar Ja
disenteria.

Quienes mis y mejor aprovecharon el tzacuhtli fueron los
artesanos en diversas ramas, creando con &1 obras admirables. Es el
caso del arte plumario.

A manera de apresto, con tzacuhtli se hacia endurecer una capa
de algodén., Sobre esa capa, bien lisa, se trazaba el dibujo y se
coloreaba con gran cantidad de plumas de aves exSticas, todas pegadas
culdadosamente con tzacuhtli, creando plezas de gran belieza, como se
ve en algqunos chimallis (escudes) y otros objetos gque han
sobrevivido.

La escultura en pasta de cafia de maiz fue otra notable
artesania en la que el tzacuhtli fue protagonista. Uséandolo cone
aglutinante, lo mezclaban con la médula de la cafia de mafz molida
formando una pasta esponjosa con la que modelaban figuras.

Bonavit [citado en Martinez (62)] comenta que los tarascos
acostumbraban llevar al campo de batalla las im&genes de sus dloses y
por tanto, reguerian materjales ligeros para realizarlas. Las figuras
hechas con esta técnica eran ligeras y duraderas.

Destacaron y se caracterizaron por esta técnica los tarascos de
Michoac&n, que utilizaban de entre las orquideas proveedoras del
gluten a la Cattleya citrina, que llamaban en purépecha tatzingueni
(hoy se le nombra aréracua).

Los  evangelizadores espafioles aprovecharian después la
habilidad de los indigenas para hacer que elaboraran im&genes del

culto catélico como Cristos y Virgenes, por cierto, de gran belleza,
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como la escultura de Nuestra Sefiora de la Salud, que se vVenera en
Patzcuaro y data del afio 1538, aproximadamente.

otras plezas de este tipo aGn existen en ciertas iglesias y
conventos de México.

El tzacuhtli debié usarse también, al parecer mezclado con
otros adhesivos, para pegar las piedras finas y co 2UB
trabajos de mosaico.

Bernal Diaz del Castillo [32) hizo una interesante observacién
que podria referirse al tzacuhtli, en su visita al Templo Mayor de
Tenochtitlan:

"...estaban dos como altares...y en cada altar...dos bultoa
coma de gigante...y el gue estaba a mano deracha decian gque
era al de Ulchilobos {Huitzilopochtlil...y tenfia los ojos
dipformes y eopantables) en todo el cuerpe tanta de la

pedreria y alféjar pegada con engrudo que hacen en esta
tierra con unas como rafces,..”

Los pintores también adquirfan el tzacuhtli para utilizarlo
como aglutinante, segin se ha comentado ya (secc.AUXILIARES,
cap.COLORANTES] .

En la técnica orfebre prehispinica de fundicién a 1la cera
perdida (cap.METALES] se sabe que se utilizaba un *"pegamento" para
darle cohesién a la arcilla y al carbén con que se hacia el molde. Es
muy probable gque también se tratara del tzacuhtli.

Parece haber participade de igual forma en la elaboraciédn del
papel, adicionado a las fibras del amate para "apretarlas" (55]. Fue
tambi&én pegamento para unir hojas o fracciones de papel (algunos
cédices tenian varios metros de largo [secc.PAPEL,cap.MISCELANEA]).

Estos son los usos del tzacuhtli de gue se tiene conocimiento;

pero segurafnente habia otros que no hemos llegado a conocer.
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Salpicadas en algunos puntos de nuestro pais hay personas que
todavia ‘utilizan esta poco estudiada sustancia. Y para muestra
bastan...dos botones.

De. P. Leén {30] se enterd por indagaciones realizadas en
0Olinals,Gro. que ahi utilizan el tzacuhtli para pegar las famosas
xicaras o teéomates; algunas que se componen de dos partes, otras
rajadas y unas mas, que tienen orificios, se unen con esta substancia
glutinosa obtenida por el método prehispanico ya comentado.

Por otro lado, Martinez {62] también investigando socbre el
tema, dio con un masico en Villa Judrez,Pue. quien dice pegar las
partes de sus viclines y quitarras que elabora con la "babilla" de
los “camotes" secos y cortados de la planta que llaman "zacle".
Ademés afirma que la madera asi unida ni se despega ni se tuerce.

5i bien el tzacuhtli fue el adhesivo mas importante, no fue el
Gnico.

RESINAS

De acuerdo con algunos andlisis de piezas y las crénicas de los

espafioles, se sabe que alqunas resinas fueron usadas como pegamentos.

—
El copal, segn parece, se utilizé en la técnica del mosaico. Con
6xitl como adhesivo se manufacturaban flechas, y con éste y oc6tzotl

(trementina) se pegaban plumas al cuerpo en actos religiosos.

MEZQUITE Y HUIZACHE
El mizquitl o mezquite (Prosopis jaliflora) exuda de la corteza
una goma gque en la época prehispanica llamaban mizquicopalli.Esta

goma es similar a la famosa goma aridbiga que se extrae de la acacia



aribiga del norte de Africa y que ha sido utilizada en muchos lugares
como pegamento,

Hern&ndez [46] y Clavijero [17] confundieron a esta goma con la
ardbiga por ser parecidas, afirmando que "por ser tan comtin, no tenia
valor®.

El huizache (Acacia farnesiana) es otro drbol que produce una
goma similar a la del mezquite y a la ar&biga. No se tienen
referencias de uso en tiempos prehispinicos pero es probable que se
utilizaran sus propiedades adhesivas. Castells [16] comenta gue los
seris utilizan la goma de mezquite como aglutinante y adhesivo en la

preparacién de los colores para el cuerpo.

NOFPAL

La baba del nopal también fue aprovechada como aglutinante y
aghesivo de uso comGn en el México prehispinico,

Castelld ([16] se enter6, mediante un indigena zoque, de una
técnica actual (seguramente con raices precortesianas) donde se
aprovecha como aglutinante para preparar pinturas.

La técnica consiste a grandes rasges, en mezclar una solucién
de cal en agua con la baba obtenida por 1la maceracién en agua de
nopales picados. A la pintura blanca obtenida se le pueden agregar
tierras para darle color.

Castellé también cita, como adhesivo para papel, al jugo
pegajoso gue llora por raspado del chilacayote fresco.

Al parecer,la baba del nopal se utilizé incluso en la
construceibn.

A la altura del km 23.5 de la antigua carretera a Pachuca se

localiza el Albarradén de Cristo, importante obra hidrdulica de
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origen prehispénico que dividia las aguas de los lagos de Xaltocan y
Texcoco.

Este Albarradén esti siendo sometido a restauraciétmn por parte
del INAH, utilizando los materiales de construccién tradicionales de
la época prehispanica, entre ellos: tezontle de Chiconautla vy
Tezoyuca; barro y tequesquite de Sn.Cristébal Ecatepec; cantera de
Xalostoc y Tultetlac; cal y arena de Sta.Maria Coatitla...y la baba

del nopal como adhesivo.

TSINACANCUITLATL
El nombre equivale a "“excremento de murciélago"®™ por 1la
semejanza gue seguramente tenia esta goma con &l.
Destilaba de un &rbol que por la descripcién de Hernadndez (46)
era semejante al mezquite. De su uso, lo que se sabe es que sa
preparaba con esta goma una pasta para unir con gran fuerza navajas

de obsidiana con macanas de madera.

TECPATLL
De la raiz de la hierba 1llamada tecpatli (?)} se obtenia un
pegamento de uso curioso, segin comenta Martinez [62): era el
pegamento para atrapar padjaros. Con el fin de atraparlos vivos y con
el plumaje intacto para ser aprovechado, se untaba esta sustancia en

los lugares en que se posaban las aves.

CENENTO PARA INCRUSTACIONES DRNTARIAS
Al hablar de las incrustaciones dentarias ([cap.MINERALES) se
hizo mencién de un cemento inorg&nico utilizado. La referencia a éste

la hace Fastlicht ([35]) realizador de importantes estudios de
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odontologla prehispanica, de acuerdo con anilisis propios de dicha
sustancia hallada en cavidades de incrustacién.

El estudioso llega a la conclusién de que se trata de un
compuesto insoluble a base de calcio y f6sforo (fosfato de calcio)
mezclado gquizd con algGn aglutinante vegetal (de é&ste no hay
rastros).El andlisis quimico completo es el siguiente:

creraenseess23.5 %
«+.30.4

++s 0.35
«ss 1.52
«vs 1.50
«se 2.80
csress 0.05
<. trazas
++. trazas.

Calcio..
Fésforo. .
Aluminio.
Silice.........
Magnesio.......
Fierro.........
Manganeso
Cobre...
Estroncio..




CAPITULO VII: MIBCELANER




sustancias y técnicas diversas que de una u otra forma . se
relacionan con la gquimica, pero gue no corresponden a ningunc de los
anteriores capitulos, se reunen en é&ste para ser comentadas por
separado.

Se trata, una vez mis, de una gquimica empirica pero de buencs
resultados précticos para la vida diaria, como los eficientes jabones
de plantas, el Gtil papel de corteza o las bellas piezas de maque.
Procedimientos y sustancias que asombraron a los espaficles y que han
llegado hasta nuestros dias debido a su eficiencia, utilidad y

belleza, pasando a formar parte de nuestra cultura,

".».la rafz de esta yarba
[amolli) ea como 3jabén
para lavar la ropa...y 1la
cabeza“. -SAHAGUN.

El desconocimiento de bases fuertes como sosa O potasa impidié
la elaboracién, en la é&poca prehispanica, de los jabones alcalinos
que hoy utilizames.

Esto no quiere decir que se careciera de sustancias para
facilitar el desprendimiento de la mugre del cuerpo y objetos como la
ropa. En el reino wvegetal hallarfan un buen sustituto, un jabén

organico bastante Gtil.



Se trata de las saponinas, sustancias orgénicas presentes em
algunas plantas, que en el agua actGan en forma semejante al Jjabén
(de ahf su nombre) produciendo espuma, abatiendo 1la tensién
SUberficial del agua {(con lo que ésta moja mejor al objeto a lavar) y
emulsionando y dispersando la grasa,

Se aprovechaban las saponinas, de hierbas, &rboles, agaviceas Yy
cucurbitéceas.

Los rizomas (tallos subterrineos con apariencia de una raiz
gruesa] de varias plantas son ricos en esta sustancia y fueron muy
empleados. Es el caso de las plantas Polianthes tuberosus (un nardo)
y Saponaria oficinalis (saponaria) entre otras.

SahagGn ([85],Clavijerc (17),y Herndndez [46] describen..una. da
estas plantas indicando que se le llamaba amolll y que era muy usada,
pero sin aclarar de qué especie se trata. Actualmente el nombre
“amole" se ha generalizado para todas las plantas que presentan esta
caracteristica.

Es bien sabido que la gente del México prehispanico hizo de 1la
limpieza un h&bito diario. Con estas plantas, machacadas en el aqua,
se lavaba la ropa; quedaba limpia y no se maltrataba.

“Otra yerba hay aen aquella tierra, que llaman amo}, qua lavan
con ella la ropa blanca y haze espuma como el jabén". [107)

Pero fue también el jabén para el aseo personal.

"...pero sl amclli mas ®@e usa en el dia en lavar ol UBLPO Y
particularmente la cabeza, gque en la ropa." (17}

Un &rbol también muy aprovechade por sus saponinas fue el
copalxécotl (Sapindus saponaria) conocido ahora como jaboncillo y

amole de bolita, porque es el fruto la parte m&s rica en saponinas.
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“La pulpa que estik bajo 1la corteza del fruto, la cual es
blanca, viecosa y muy amarga, emblanguece la agua, hace
aspuma y wmirve como el jab&n para lavar y limpiar la
lencerfa” {17}

El &rbol llamado totopoxte (Licania arborea) es un caso muy
similar.

Las cucurbitéceas (parientes de la calabaza) son un género de
plantas de las que también se han aprovechado 1las sapoRinas .Qug
contienen. Son ejemplo la cCucurbita radicans (sanacoche) y 1la
Cucurbita fetidisima (calabacilla loca).

Finalmente hay que citar a las agaviceas (magueyes) que en
distintas especies, se han usado como jabén por su alto contenido de
saponinas en raices, tallos y pencas. Todavia es posible adquirir en
algunos mercados, para lavar con &1, el residuo que queda después de
extraer el ixtle (fibra) del maguey pulquero, Yy gue se le conoce como
xixi.

La propiedad de las saponinas para disminuir 1la tensién
superficial de sustancias como el agua, al parecer se aprovechd
también para otros fines ademids de la limpieza. Fernando Orozeco (73]
comenta con referencia al colorante amarillo del zacatlaxcalli:

" Con ecte material tefifan las maderae, aplicando proviamente
y para facilitar la penetracién del tinte por disminucién de
la taneitn superficial, las saponinae de la rair de maguey
Supioron apiiear los baponines aLolos antes 4e qee 1a técmica

moderna wutllizara, con el mismo objeto, 1los detergentes
sintéticos.”

Las saponinas, ademds, resultan una droga o veneno ligero para
animales como los peces que, si bien a veces no los mata, si 1los
aturde lo suficiente para atraparlos, siendo el efecto, inocuo para
el hombre.

Estai"pesca limpia" con saponinas fue practicada por los

pueblos prehispinicos y aGn lo es hoy por los descendientes de ellos.

138




Sahagtn hace una pequefia referencia a este hecho cuando dice:

"...y también son {las rafces dal amolli] como morga
[coca,droga) para emborrachar los peces" [85).

Lumholtz [61), a principios de siglo, observs una "pesca a gran
escala”" entre los tarahumaras utilizando dos especies de agave

remolidas y pisadas bajo el aqua por varios hombres para macerarlos.

'Cnnn‘ldérmm que el efecto del veneno durante la noche
alcanza hasta 300 varas abajo...y pueden comerse {los
pescadoa] porque el veneno no dafia mu carne”.

Los usos que se dio a las saponinas como aturdidor de peces y
tensoactivo son una buena mnuestra del ingenio, observacién y
aprovechamiento de los recurses disponibles por parte del honmbre
prehispénico.

De su uso como jabén, solo quedan por agregar doS...COSas.
Primero, que la tecnologla moderna sigue aprovechando las saponinas
al entrar en la composicién de algunos Jjabones para afeitar y

champis. Y segundo, un comentario de Soustelle {90] acerca de la

pulcritud prehispanica:

“Durante el mes Atemoztll se hacfa penitencia absteniéndose
de usar jabén-~.

ABONO
Los pueblos prehispanicos, buenos observadores de la
naturaleza, en forma empirica sabfan de las propiedades fertilizantes
de varias sustancias, especialmente de origen vegetal, y de la
importancia.de abonar los cultivos.
Quiza las cenizas de lefia, de la combustién de 4&rboles vy

plantas, hallan sido las primeras sustancias fertilizantes usadas. La
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presencia de varios minerales que entran en la composicién de las
plantas, hacen de estas cenizas un buen fertilizante.

El cieno o limo de rfos y 1lagos fue otro usual abono que
"encuentra una de sus nas perfectas expresiones en las chinampas
mesoamericanas" [43). SahagGn habla de este limo en los siguientes
términos:

"Hay un cieno en esta tierrs en los caminos de las cancas que

se llama azéquitl, con que hacen muchas cosaes y trasponen el
mafz con ello” [B85]).

En los cultivos, este producto enrigquece proporcionando
nutrientes y conservande bien la humedad.

Atoctli se llamaban las tierras fértiles aluviales;
tlazotlalli,los suelos enriquecidos con hierbas caidas; Yy
cuauhtlalli, a los enriquecidos con &rboles caidos, que contienen
detritos de madera y los hacen muy fértiles y excelentes para
cultivar maiz.

Tlalaulac era, por otra parte, la tierra fertilizada con
estiércol. Al carecer de los animales domésticos que posteriormente
introducirian los espafioles, solo se aprovechaba, hasta dondea se
sabe, el guano de murcliélago y el excremento humano, del que habia
gente dedicada a venderlo.

Seguramente varias sustancias mis se usaron como abono, pero la

informacién sobre este punto es restringida.

SURTIDO DE PIRLES
Es un hecho, el gue las culturas prehispanicas practicaban

eficientes tecnicas de curtido.
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Algunas piezas de indumentaria, partes de armas y de
instrumentos musicales de percusidn requerian de cueros curtidos.
También se usd como socporte de la escritura y pintura (cddices).

Los cronistas espafioles dan fe de gque esta actividad se

realizaba, y con trabajos de calidad.

"Habfa oficlales da curtir Y muchos de adobarlos
maravillosamente {a los cueros], blancoe y coloradoa y
prletos y tan blandos que podrfan hacer guantes de ellos.
Estos oran de venado y de tigre y otros animales, adobadoa
digo, con su pelo y otros adobados sin pelc®.

"Venden [en el mercado] cueros de animales maravillosamente
adobadona y tamblén adoban los cueros de aves teniendo toda su
pluma® (28],

Como en las técnicas modernas,ya se utilizaban los taninos de
corteza de arboles, sustancias que precipitan las proteinas. Varias
plantas y irboles que los contienen en buena cantidad son comunes en
el paisaje mexicano y fueron conocidas en aquella é&poca, como el
cascalote (Caesalpinia coriaria) y el tlapalezpatle (Jatroplha dioclca;

(hoy se sigue empleando para curtir) . Landa [52) comenta:

"Hay wun 4&rbol...cuya corteza eB muy buena para adobar
cueros. .. "

Las "agallas" de &rboles como el encino, escs tumores creados
por el mismo &rbol en el tronco para defenderse de las larvas de
insectos ahi incrustados (avispas) y que son ricas en taninos, quiza
también fueron fuente de estos.

Sabiendo gue el alumbre era bien conocido y usado en aquel
tiempo, no es dificll pensar que lo utilizaran como el curtiente
moderno que hoy es.

¥ si se ha de dar credibilidad a un comentario de Bernal.Diaz-
del castillo [32] se utilizaba excremento humanc (yenda) para curtir:

"...que hablando con acato, también vendian muchas cancas
llepas de yenda de hombres...y esta era para...curtir
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cuercs Blen tengo entendido que algunos eefiores se relrin
de eato; pues digo que eg ami”.

APRESTO

Se conoce como apresto, en términos de la industria textil, a
la técnica de impregnacién de los tejidos con ciertas sustancias,
para mejorar su presentacién o conferirles alguna propiedad. Son
comunes en su uso, liguidos a base de fécula, almidén, dextrina y
otros, que dan cuerpo a las telas.

En el México prehispdnico ya se conocia el apresto y se
realizaba con sustancias similares a las actuales. SahagGn [85] hizo
observaciones sobre esto, y Martinez Cortés [62] basado en ellas,

comenta:

"Dos productos de maiz: el atole y el “betin de maBa“,
llamado en lengua indigena tlatéxotl, fueron empleados por
los nahuas como aprestos, tanto para tratar la fibra antes de
tejerla, como para aplicarse en telas ya terminadas, y hasta
ya usadas y parcialmente destruidas. En estos casos, la
aplicacién del apresto se hacia con fines fraudulentq
efecto, el comerciante que queria engafjlar a la clientela
vendiéndole telas def las Yy " ba" con
el betGn de maga que les aplicaba para “"dar color y peso~,
Otro procedimiento que me asegufa para que las mantas viejap
parecleran nuevas, consistia en lavarlas con lejfa -con lo
que blangueaban- untarles atole espeso y pulirlas.

Este llamado "betGn de masa* y el atola funcionan como
verdaderos apreston, ees declr, como eustancias que dan a la
tela lustre, pulimento y firmeza y, como homos dicho, ae
usaban también para @l acabado de las telas nuevas”™.

"Hay un barro en esta
tierra para hacer loza y
vamijas, ea muy bueno y
muy pegajoso...y lliamane
terbquitl y contlalli...»
SAHAGUN-

Abundante Y bueno, el barro que utilizaron nuestros

antepasados.



Como tantas culturas antiguas en todo el mundo, las de México
también emplearon gran cantidad de barro para modelar mlltiples
objetos, creando un oficio de gran arraigo histérico gque llegé hasta
nuestros dias como un sello distintivo de la cultura mexicana.

La alfareria es actualmente la rama artesanal mas difundida en
nuestro pais y la de mayor volumen de produccidn; México es un pais
alfarero por excelencia.

En la construccién, el barro revuelto con paja Yy moldeado,
secado al sol (adobe) fue (aGn es) muy utilizado para viviendas y
algunos templos y piradmides. La adicion de material vegetal le

confiere al barro plasticidad y resistencia.

“El que vande comales, que eon tortas de bnrzn,_.g_qg}.d‘g_gﬁn_
hacer lap tortillas en ellos, moja muy bien la tierra y la
soba y mezcla con el flojel de las espadahan, y estando
beneficlada asf, hace comales...y deepulis que estan ya muy
bien aparejados para cocerse, metelos en el  horno
calentandolo muy bten; y viando que estdn bien cocldos manda
apagar el horno y aaf{ los comales que venden, aon
buenos...blen fornidoe y reclos.” [85)

“A veces, comc en la ceramica maya, con el barro mezclaban
caliza molida, para mordiente."™ [10]

En épocas primitivas el barro solo era secado al sol; con el
tiempo se aprenderia a cocerlo, de varias formas, hasta crear hornos
especiales. De estos dan referencia algunos cronistas pero, hasta
donde se sabe, no se han hallado restos de ellos,

Al cocer el barro se did paso a la cerd&mica y a la infinidad de
adornos, herramientas y utensilios de uso diario, algunos de estos
objetos, de gran belleza y valor artistico. Pero e. opinién
generalizada que el aspecto técnico era inferior al artistico porque,
en forma geéneral, se observa un cocimiento deficiente por falta de

temperatura suficientemente alta.
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"Los alfareros hacfan de barro, no sclo 1a lozs necesaria
para el uso de casas, aino también otras obras de mera
curiosidad, las cualesm hermoseaban con varios coloraes;] pero
no pabfan por lo que parece, el arte de vidriarlase.” (17)

El verdadero vidriado de la cerdmica seria introducido por los
espaficles, no obstante, algunas té&cnicas especializadas como el alto
brusi ido sustitufan en forma parcial 1la impermeabilidad de 1los
artefactos de alfareria.

Una ceramica especialmente bella es 1la llamada plumbate, que
parece vidriada, por su atractivo brillo metdlico proveniente del
plome gue contiene el barro. Aparece en todos los sitios donde se
sintld la influencia tolteca. El colorido de las vasiijas, que va del
gris azulado al anaranjado, se lograba por la graduacidn del calor

durante el cocimiento.

*Traian [de tributo los
vasallos a los mexicas)
jicarac redondas a las mil
maravillan pintadas” -
ALVARADO TEZOZOHOC

con los nombres de mague o laca, los espafioles llamarfan a la
técnica de decoracién de clertos fruto, secos y huecos, conocidos

como guajes, bules, calabazos , tecomates, jicaras etc.

“Estas [vasijas da clertos frutos como calabarae] 1as
pintaban por defuera de muchas colores muy finas y tan
agentadas gue aungue estén ciento aflos en el aguas, nunca la
pintura se quita...y son tan hermopas y tan lindas que al
Emperador se le podria sarvir con ellas, las cuales llaman
xicaras™. {28]

“Algunas (jicaras] las bruifan con algin betin con qua las
hacen relucientes ...y para qua parezcan galanas untanlas con
el axi o con los huesca de los zapotes amarillce molidos, y
endurcenlas o ciicanlas al humo colgindolas de la chimenea™.

{85]

“Lo daban (el chocolate] en unas jfcaras muy blen pintadas y
sus tapaderas muy ricas...® [B5].



Los detalles de la técnica original prehispinica se desconocen,
pero Idebié ser muy semejante a la que se continda realizando hoy en
dia, en la cual, en términos generales, se recubre el objeto con una
pelicula de una masilla formada por dolomita (carbonato doble de
calcio y magnesio) con axe (revuelto con aceite vegetal como el de
chia) ([ver axe en cap. RESINAS).

Este “primer® , ademds de servir para tapar el poro del
material, es un mordente gue retiene las capas de colores minerales
que sobre &1 se aplican.

Es comin que se sobrepongan varias capas de los componentes
extendiéndolas y abrillanténdolas siempre mediante frotacién con 1la
palma de la mano.

La mezcla del axe con el aceite vegetal forma en la superficie
del objeto wuna pelicula brillante, insoluble y resistente que
admiraron mucho los cronistas espafioles. Se ha sugerido que se
realiza en esta mezcla una reaccién de polimerizacién, que conduce a
un producto con caracteristicas de impermeabilizante.

A la fecha, el mague se sigue trabajando en lugares que desde
tiempos antiguos se han hecho famosos por esta actividad: Uruapan y
Patzcuaro (Mich.), Chiapa de Corzo (Chis.) y algunos pueblos de

Guerrero, siendo el mas famoso OlinalA&.

*...de estas plantas facen
azficar...que - asf = miwmo
venden” -CORTES

Como 1la sal, el gusto dulce también fue parte importante de la

dieta diaria.



cuando en Europa lo finico que se tenia para endulzar era la
miel de abeja (la cafia de azficar aGn era un producto exéStico y raro)
en el México prehispanico ademss de ésta (se llamaba necuhtli a 1la
miel de abeja) se obtenia sacarosa de dos plantas.

Suprimiendo los 6rganos florales de 1la planta Wel max2
(castracién) el azGecar acumulada en la cafia se extrala y aprovechaba.
Del mismo modo se obtenia el liquido azucarado del maguey -aguamiel-
{iztacnecuhtli) acumulado en una cavidad practicada en el lugar donde
se hallaban los 6rganos florales. El aguamiel Be calentaba y
concentraba hasta tener un jarabe espeso que se cristalizaba después
al enfriar.

Respecto a la miel, los mayas de la Peninsula de Yucatan 1la
obtenfan de una variedad de abeja silvestre oriunda de America (hoy
en difa casi extinta) y distinta de la europea, la que hoy
aprovechamos. Con esta miel y con la madera del arbol llamado balché
se preparaba la bebida ritual del mismo nombre.

Como mercancia, tributo y condimento en la cocina, estos dulces

productos eran comunes en aquella época.

diré del vino como
que los Lnd!.ol mucho
e.:imln b3 eas0 lo
>3 an (el ﬁtbol h-lchﬁ)
todos en

s- &rbol feo y aln mas
fruto que hacer con seus
ralices y miel y agua, su
vino." -DE LANDA

conocidos los azGcares de frutos y plantas, varlas bebjdas con
cierto contenido alcoh6lico se prepararfan via el "fenémeno Wagice &e

la fermentacién®; "magico", en ese entonces, aGn para el resto del
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mundo [cabe aclarar que en el México prehisps&nico se desconocia la
operacién de la destilacién).

Quizd la bebida m&s conocida de este tipo sea el pulque,
producto de la fermentacién del aguamiel del maguey.

El aspecto nutricional es importante al hablar de esta y otras
bebidas similares. El pulque proporcionaba a la dieta diaria una
fuente adicional de ciertos aminocdcidos y vitaminas del complejo B,
cuya concentracién se incrementa durante el proceso de fermentasiém
[97].

Un caso similar es el del poxol, bebida del sureste mexicano a
base de masa de maiz fermentada en agua. Estudios quimicos de este
producto [97] muestran que durante el proceso de fermentacién, se
realiza un aumento en aminodcidos como lipsina y triptéfano; en
vitaminas como niacina y riboflavina; y en el nitrégeno total del
pozol, segdn se ha propuesto, debido a procesos de fijacién de
nitrégeno atmosférico. Se ha determinado también que la protefna del
pozol es de mejor calidad que la del maiz sin fermentar.

Otras bebidas indigenas parecidas son el tesgliino, del norte
del pals y del que hay varias modalidades siendo el més.comfin..gh
preparado con granc de malz germinado o con grano de trigo (especie
de cerveza); el colonche, a base de jugo de tuna; el tepache, con dos
varjiedades, una a base de maiz y la otra con pulpa de frutas como
pifia; el tejate, de Oaxaca, preparado con malz y agua; y el balché,
de la regién maya, utilizando las raices del &rbol del mismo nombre
{Lonchocarpus longistylus) y miel de abeja.

Estas_bebidas fermentadas que tuvieron su origen en la época

prehispinica, se siquen preparando en la actualidad casi en la misma
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forma, pero su consumo ha decrecido en importancia, y para la mayor

parte de la poblacién, no son m&s que una curiosidad.

PAPEL
"Bl papel del papel, fue
de protagonista, en e
México prehispénico.

EDGAR ANAYA-

En nuestros dias, nos hemos vuelto insensibles ante 1la
importancia del papel, su proceso de elaboracién y su uso, como el
mismo en el que se han escrito estas palabras.

La situacién era muy diferente entre los antiguos pobladores de
México. El laborioso proceso de elaboracién a mano y los importantes
usos que se le daba (fabricacién de vestimenta, libros o cédices,
adornos para ceremonias civiles, religiosas y de curanderia) 1le
conferian al papel una notable estimacién {4] (Sahagtn (85] menciona
papeles ceremoniales de hasta 34m de longitud).

Ahora sabemos gque el papel se elaboraba con fibras vegetales
siendo las de la higuera o amate (&amatl) las m&s Iimportantes
difundidas, con varias de sus especies como Ficus cotinifolia,
F.padifolia y F.petiolaris entre otras (precisamente, &matl se le
denominaba al papel entre los mexicas; hunn, entre los mayas y
siranda entre los tarascos).

Para elaborar el papel se desprendia del &rbol 1la llamada
“"corteza interna"” o 1liber, esa porcién de tejido unido a la corteza y
que la separa de la madera del tronco en si. Una vez limpia de 1la
savia, esca_ fibra era hervida en recipientes con agua (el equivalente
a los digestores modernos) ¥ en un medio alcalino para favorecer el

cocimiento, medio proporcionado por la adicién de cal o de ceniza.



Después de varias horas de cocimiento, la fibra ya reblandecida,

4

en d Y ada, se sometia a un golpeo constanter -een

herramientas de piedra, para entrecruzarlas y formar una pelicula u
hoja de grosor mas o menos uniforme. Formada la hoja, con una piedra
lisa especial, y caliente, se procedia a frotar el papel para alisar
su superficie.

Es probable que se adicionara algin aglutinante, como el
tzacuhtli, para dar mejor consistencia, y en varios c6dices se
observa un recubrimiento de la hoja fibrosa con un polve blanco y
fino. Analisis practicados a é&ste, mnuestran alto contenido de
carbonatos, tratidndose quizd de cenizas obtenidas por combustiétn de
algunas plantas [4]

Varias culturas del México prehispanico elaboraron papel. entre
otras, tarascos, mayas, mexicas y otomis. Descendientes de estos
Gltimos, son los habitantes de un pueblo de 1la Sierra Norte de
Puebla, gque es el dqdltimo lugar en donde se elabora en forma
importante el papel amate. La técnica y los materijales empleados, son
un vestigio de los tiempos precortesianos, que confirman la
informacién al respecto por parte de los cronistas espafioles.

Decorado con vistosos dibujos o sin decorar, el papel amatae, el
papel prehispsnico, nuestro papel, atGn se puede admirar en tiendas de
artesania; pero la creciente escasez de los &rboles y el mal pago a

los productores hacen cada dia mds dificil su elaboracién.

TABAQO
Con el tabaco se preparaban auténticos cigarros. Ya fuera gque

se hicieran enrollando las hojas sobre sf mismas, como puros, y a lo
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que se llamaba pécyetl (de popocashumo y yétl=tabaco) o que se
colocara 1la hoja picada en trozos de carrizo, como pipas,
denomindndose ac&yetl (de &catl=cafia, carrizo y yétl=tabaco).

El tabaco fue una planta muy apreciada de la que "los mexicas
distinguian tres especies: el yé&tl, de hoja larga y el mas estimado;
el picietl, de hoja menuda; y el culuhyetl, poco estimado por ser
cimarrén® (74]).

Se adicionaba al tabaco carbsén molido, y, para aumentar el
aroma, copal y bilsamo.

Veytia [citado en (74)] dice que en un principio se les prendia
fuego a estos cafiutos por un lado y se sostenia por el otro, para
deleite del olfato Gnicamente; pero después se acostumbraria
chuparles por el lado opuesto al prendido y tragar el humo.

Malo o bueno, placer ex6btico o vicio insano, nuestros

antepasados ya fumaban cigarros.

~Sa alimentan ain...de
musgo lacustre, 8ain que
quiera yo recordar el lodo
lacustre y otras cosas
...hérridas y nefamjaa“ ="
FCO.HERNRANDEZ -,

Referido como "limo", "lodo", "musgo" o "polvo", Hernindez (46)
clasific6 a este producto entre 1los minerales, y gran asombro
(horror}) caus® a &1 y a otros cronistas, el hecho de que los
indigenas lo comieran, al parecer con mucho gusto.

Se comenta que con unas redes se sacaba de la superficie del
Lago de Texcoco, para ponerse a secar y formar "tortitas", que se

distribuian en el mercado., Ahi las adquiria 1la poblacién para

150



incluirlas en su dieta, quien debié de notar buenas propiedades
nutricionales en este producto (lo llamaban tecuitiatil; e
tetl=piedra y cuitlati=excrecencia).

¢Qué era este sorprendente "limo verdozo" caracteristico de los
lagos salobres? Se trata del alimento natural con mis alto porcentaje
de proteina (65~70%), con 8 aminocicidos esenciales, importantes
minerales (ca,K,Fe,P,Na), &cidos grasos no saturados y 7 vitaminas
(A,B1,B2,B6,B12,Cy E) : el alga espirulina.

Ademds de la espirulina, otros nutritivos productos obtenian
del Lago de Texcoco, como el "mosce" -~axayicatl- (Coriza femorata y

C. mercenaria).

"...machacados en gran cantidad y entremezclados 8e forman
con ellos bolitas...los cuecen los indics envuqltos gn
hojas...de mafz y en agua nitrada {de teguesquite] vy
c:nntituye a@g{ un alimento bueno, abupndanta y no desagrada*
46].

Consumian también el huevo de dicho mosco, que llamaban
ahuautli, de atl=agua y huautli=amaranto (alegria), por su semejanza

con éste.

"Hacen de &1 tortillas muy parecidas a la del majiz o las
bolas gue llaman tamales...o lo guardan envuelto en hojas de
mazorca de mafz para denpués, en su oportunidad, preparar con
61 alimentos cociéndolo o tostindolo. Tiene sabor a pescado o
como a huevos de los peces miemos...™ [46).

También el nido de la larva del mosco, compuesto de celdillas

como una esponja, lo cocian para comerlio (cuculin).

RUEGO
De la obtencién del vital y sagrado fuego se tienen pocas
referencias, perc parece ser que &sta se realizaba en la forma

rudimentaria {(pero h&bil) gque tantos pueblos en el mundo
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practicarian: aplicando a una muesca de un palo puesto en el piso, el
extremo de otro al gque se hacla girar con las mancs a modo de
taladro.

Ambos palos, bien secos, debieron ser cuidadosamente
seleccionados., Clavijeroc (17] sefiala que "los mejicanos se vallian por

lo comn del achiote" para hacer fuego. También comenta:

"El caballerc Bouturinli afirma que lo sacaban también (el
fuego] del pedernal”.

Seguramente frotaban con fuerza un trozo contra otro
desprendiendo chispas que podian prender fuego en un material
adecuado.

En casas y templos se procuraba tener siempre un poco de fuego

\

con el cual se encendian otros nuevos.
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CONCLUSIONES

"Es un dia como cualguier otro en la casa de una
familia mexicana normal, y de nuestro tiempo, finales del siglo
XX. El sefior de la casa, éue ha llegado del trabajo, se dispone a
comer. Para ello primero se lava las manos con Jjabén, que tuvo
como ingrediente de preparacién carbonato de sodio del ex Lago de
Texcoco.

Una vez en la mesa, su esposa, luciendo su colorida
blusa tefiida con afiil y portando un cinturén de cuero curtido con
taninos, anillo de plata con o6palo y aretes con turquesa
bellamente talladas, le sirve de una cazuela de barro un
llamativo guisado rojo: es achiote; y lo acompafia con un vaso de
tepache. Prueba el guisado con su cuchara de metal, obtenido éste
de un mineral por reduccién, y decide agregarle sal. De junto a
la figura tallada en énix y a la pieza de magque que decoran la
mesa, toma el salerc de metal, fundido por la técnica de vaciado
a la cera perdida, y adiciona el blanco condimento obtenido por
evaporacién solar en una de las grandes salinas de nuestro pais.

Las tortillas para acompafiar el guisado no podfan faltar, hechas



con maiz y cal, la misma que intervino en la construccisn.deda
casa.

Al terminar su comida, y una vez que ha ingerido el
complemento vitaminico a base de espirulina que le recetara el
médico, se encuentra indeciso entre tomar un postre que contiene
miel, mascar un chicle o fumar un olgarro; se decide por éste
Gltimo. Mientras lo fuma, el humo del tabaco se confunde con el
del copal que sale de la ofrenda, porque en ese hogar estan

celebrando el dia de los muertos..."

Estos productos y técnicas, entre otros muchos, ya
eran comunes en la época prehispanica. Formaban un bagaje de
conocimientos pré&cticos acunmulados por generaciones, que
constitufan la quimica de esa é&poca, basada en la dedicacién y en
la caracteristica y profunda observacié4n de la naturaleza que
practicaban aquellos pueblos.

Con estas cualidades, y pese a lo rudimentario del
equipo de trabajo, aprovecharian los recursos de su entorno,
buscando aplicaciones Gtiles a las sustancias que tenfan a su
alcance, con buenos resultados. Siempre en forma limpia por
tratarse de sustancias naturales, biodegradables, transformarian
la materia con eficacia para mejorar la vida diaria; para hacerla
m&s facil, para tener mejores alimentos y un ambiente
estéticamente mis agradable gracias a los ornamentos, colores y
decoraciones creados.

Cierto es que se trata de una quimica empirica, pero .

de una gquimica empirica refinada. No se olvide que asi era por



esa época en todo el mundo, aGn en Europa. La verdadera quimica
habria de nacer muchos afios después.

Ahora sabemos que en las culturas prehispéanicas
existia una verdadera conciencia histérica y que conocian 1la
importancia de 1la educacién como un medio necesario para el
desarrollo.

En las sociedades mas adelantadas se contaria con
centros educativos especialmente creados para transmitir los més
valiosos conocimientos adquiridos, a las nuevas generaciones.

Se antoja pensar que en estas escuelas serian
impartidos los conocimientos de las técnicas y sustancias que se
manejaban. Tal vez ocurrié con algunas.

Los preciados cb6dices, asiento condensado de 1la
cultura de aguel tiempo, debieron guardar quizd algo de aquellos
conocimientos “"quimicos". Algunos de estos "libros" gque nan
llegado hasta nuestras manos (Cédice Florentino, Lienzo de
Jucutécatoe etc.) muestran descripciones del trabajo de los
metales © del uso de adhesivos; pero se trata de documentos
hechos ya en la época colonial y por orden de los espafioles.

Mas gue en las escuelas y en los codices, 1la
transmicién del conocimiento de 1la quimica prehispanica fue
verbal, pr&ctica, como ella misma.

El médico-hechicero heredaba a su sucesor el
conocimiento de las propjedades saludables de algunos minerales,

sales y resinas.



El comerciante también recibia, de sus similares, el
conocimiento para preparar las sustancias que vendia, como
adhesivos, colorantes, sales etc.

Pero mas gue nadie, era el artesano, el creador de
los objetos artisticos en todas sus variantes, guien atesoraba y
transmitia los conocimientos gquimicos, estrechamente ligados a su
labor. La ensefanza de diversos oficios artesanales llevaba
implicito el conocimiento de las propiedades y caracteristicas de
las sustancias usadas. E1l pintor, el constructor, el lapidario
el orfebre, el gque trabajaba el arte plumario, el gue hacia
papel, el alfarero, el que curtia pieles etc, todos conocian a
fondo su oficio y su material de trabajo.

No podfa ser improvisada la labor del lapidario que
tallaba el sagrado jade o la turquesa; ni la del orfebre gque
fundia el oro para crear la figura de una deidad o la del que
hacia los cédices para los sacerdotes o los escudos de plumas
para los gobernantes.

Las crénicas nos relatan que t&l importancia tenfan
estas actividades que, al menos en el Valle de México, habia
barrios especialmente dedicados a ellas: el barrio de 1los
orfebres, el barrio para los pintores, para los lapidario. euw..

Estas eran las auténticas escuelas de "quimica" de
esa €&poca.

La transmicién de los conocimientos de las sustancias
conocidas estaba ahif asegurado, tanto mds, cuanto que Se trataba
de actividades relacionadas con las clases nobles, las

autoridades religiosas y los gobernantes.



Pero, por otro lado, el grueso de la poblacién
también echaba mano a sustancias variadas, més accesibles y
necesarias, que eran parte de la vida diaria y cuya preparacién,
caracteristicas y |uso, también fueron conocimientos que
requirieron ser transmitidos por generaciones, 1llegando incluso
hasta nosotros.

En nuestros dias, en nuestra vida diaria, la quimica
prehispinica sigue estando presente. Algo de ella nos ha llegado,
asi como a otros paises, porque algunos de sus productos han sido
aportaciones para el mundo.

Con los ojos de la técnica moderna que hoy poseemos,
esa quimica antigua resulta en algunos aspectos sorprendentemente
actual; con procedimientos que aungue rGsticos, en ocasiones eran
muy semejantes a los de hoy; y otros, que ni con los equipos mis
modernos han podido ser descifrados del todo.

No podemos ni debemos dar marcha atrds al avance de
la quimica en nuestro pais; pero tampoco olvidarnos de su pasada.

A quinientos afios del Encuentro de Dos Mundos, es
momento oportuno para rescatar y revalorar los aspectos positives
del México prehispanico, como su quimica antigua, con base en la
gastada pero realista frase:

“"Conocer nuestro pasado, para entender nuestro
presente, y proyectar hacia el futuro", porque, "un pueblo sin

memoria, es un pueblo sin ldentidag®,
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