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RESUMEN

Se estudiaron los patrones de estacionalidad reproductiva
del venado cola blanca de Coues (Odocoileus virginisnus couesi),
durante €l periodo comprendido del 12 de noviembre de 1990 al 1S
de marzo de 1991 en la HReserva de 1la Biosfera La Michilia,
Durango Méxicao.

Se utilizaron & hembras, las cuales fueron confinadas en un
corral de 3.5 Ha aproximadamente, la deteccidén del estro fue a
través de un macho celador al cual se le practico la técnica
guirirgica de desviacién del pene; utilizando un disefic de peto
marcador que se le colocd al macho para gque con este marcara a
las hembras durante 1la monta, registrandose los patrones de
comportamientoc presentados para cada una de las hembras en
estudio. Durante las fases de anestro y estro se tomaron muestras
de citologia wvaginal exfoliativa, para corroborar los cambios
celulares durante sstos periodos.

Los resultados obtenidos muestran que hay una fuerte
tendencia a la estacionalidad en la presentacidén del ciclo estral
en 21 venado de Coues. Esta estacidn reproductiva, en general
abarca desde finales de diciempre a mediados. . gde-—marzo;

— ™

cbservandose gque hay diferencias significativas (X2=60.35, 2B gl
F< 0.01), con lo que respecta 4 1as interaccion2s reproauctivas
totsies {(frecuenc.as) presentacas en cada uno de 105 meses de
auestreo teniendo su pico de presentacion de estros en rebreara.
Con io que se retiere a 1os dos horarios establecicdos una "t" de
stucent demostro que no hay diferencias significativas |
t=0.793%1, 8 gl P< 0.01) en cuanto al horaric por mes. Esto
suguiere que los venados en Durango son igual de activos
reproouctivamente, tanto en la mafana como en la tarde.

€l ciclo estral en si presentd una duracion de 21 dias y el
periogo ce receptividad hacia el macho Fue_de_;ﬁ horas {cuadrao
3)a

Surante e2i ciclo estrai se presentd Jna gran actividad

s&xual por parte ce machos y hembras, esta actividad 1nvolucra
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pautas de comportamiento:. caracteristicas del ciclo estral
(Seguimientos, Acercamientos, Oler genitales, "Flehmen", Intento
de monta y Monta encontrando que hay diferencias significativas
con respecto a la distribucidn de frecuencias de estos patrones
de comportamiento del macho hacia cada una de las hembras
(X2=89.05, 42 gl P< 0.01). Esto mismo parece suceder con las
Posturas postcopulatorias y los patrones de "Scraping" vy
"Rubbing" presentados por los machos para mantener su jerarquia y
dominancia. .

"A través de un andlisis de varianza (Anova factorial) se
encontré que no hay diferencias significativas con 1lo que
respecta a los dos horarios de muestrea (F=2.67; 1,8 gl P< 0.05),
en relacidn a las frecuencias de los patrones de'cnmportamientn
presentados por 21 macho hacia las hembras.

Durante esta época las hembras presentaron un aumento en su
actividad que va desde caminatas 1largas hasta 1la postura de
receptividad (lordosis), mientras que los machos presentaron una
gran agresividad hacia otros organismos que no fueran las hembras
en estro (figura 14).

En relacidn a las citologias vaginales realizadas se
encontrd un gran polimorfismo celular durante la fase de estro a
diferencia del anestro en el cual no se presentan células que
indiguen cambios celulares durante esta fase del ciclo estral.

FPor 1lo tanto, el uso de esta técnica puede ayudar a
determinar el periodo del ciclo estral en las hembras de venado

coia blanca.
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Patrones reproductivos del venado caola blanca (Odocoileus
virginianus couesi), durante su estacidn reproductiva en la
reserva de la BanFera La Michilia, Durango México.

INTRODUCCION.

La forma de comportarse de algunas especies animales en
particular es el resultado de una interaccidn del medio interno
como del externo gue los rodea, el estudio de estas interacciones
conductuales es algo complejo; debido a que se trata de definir
con exactitud el papel de algunos componentes tales como: las
hormaonas y los drganos sensoriales que interactuan en las
actividades de los organismos (Austin 198Z2Db).

Estas actividades estan constituidas por un gran namero de
patrones o pautas en las cuales tanto 21 macho como las hembras
se indican mutuamente que estan listos fisioldgicamente para
copular. El comportamiento de cdpula implica actividades como la
monta, insercidén del pene por parte del macho y la postura
caracteristica que adopta la hembra de arquear la espalda
(lordosis) (Austin 1982b; Toates 1980). Durante esta etapa, la
hembra se comporta de wuna manera especial cuanodo esta cerca del
macho ya sea dejando que se acerque este a ella o adoptando una
posicion caracteristica y ademdas pueden présentarse cambios en su
apariencia como por ejemplo inflamacidén de 1la vulva durante el
celo y la presencia de un alor caracteristico que puede ser
detectado por los machos; asi como la apariencia vy conducta del
macho se ve modificada presentandoc una gran agresividad con
miembros de otras especies e inclusive con los de su propia
especie o cambiando morfoldégicamente vya sea =n la coloracidn de
su pelaje o en el crecimiento de estructuras acsesorias tales
como ias astas de los cervidos. Estas actividades o cambios
sexuales, estan comprendidos en una periodo determinadao del afo

Yy es por esto que las hembras tienen a sus crias en una epoca



determinada (Austin 1982a).

Asi mismo la duracidén de las etapas en las cuales se lleva
a cabo la copula y concepcién, difieren en gran medida entre los
animales silvestres e inclusive entre los organismos de la misma
especie; llegando a encontrar machos que pueden aparearse
continuamente vy otros que 1lo hacen por temporadas, e inclusive
entre las propias hembras podemos encontrar a aquellas gue ovulan
espontdneamente y a las que lo hacen por induccidn y las que
presentan ciclos menstruales o estrales (Austin 1982a).

Esta diferencia entre machos y hembras ha ocasionado que la
posicidén en la cual se encuentran las hembras sea mucho mas
compleja en cuanto a sus estructuras y funciones reproductivas en
comparacidén a las del macho.

La actividad reproductiva de los machos esta dividida en dos
etapas: la produccién de hormonas vy la espermatogénesis, en estas
dos etapas podemos encontrar a las siguientes hormonas: la
Hormona Foliculo Estimulante (HFE), la cual estimula el
crecimiento de 1los tdbulos seminiferos y actua en las primeras
fases de la espermatogénesis llevando a cabo la produccién de
espermatozoides, 1la Hormona Luteinizante (HL), que también es
conocida como Hormona Estimulante de las Células Intersticiales
(HECI? estimula un aumento de la sintesis y secrecidn de
testostercna, a través de las células intersticiales o de Leydig
esta tiene un efecto directo en las celulas de Sertoli; las
cuales pueden efectuar sintesis de esteroides (fAustin 198Za).

Las Hormonas Esteroides tienen influencia en lo que se
refiere al comportamiento, en el caso de la Testostercona mantiene
el deseo sexual en 21 macho e inicia la libido sexual durante la
pubertad y al inicio de la época de celo en algunas especies.

Con lo que respecta a las hembras su aparato reproductor
presenta cambios raitmicos gque por 1o general siguen el mismo
orden y se repiten a intervalos periodicos y definidos para cada
especie (Derivaux 1976).

Estas modificaciones reciben el nombre de ciclos sexuales o
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estrales gque se presentan apartir de la pubertad v tiene como
punto principal el periodo de estroy en el cual la hembra
presenta receptividad hacia =21 macho, lo gque 2n algunas =species
ocasiona la liberacidén del dvulo mediante 1la intervencidn de
ciertas hormonas, que ademds de iniciar =ste periodo preparan al
aparato reproductor para recibir el esperma, la produccidn de
évulos, el mantenimiento de 1la concepcidn, nidacidn vy nutricidn
del embridén y posteriormente del feto (Salisbury y Vandemark
1964) .

Sin embargo, aun cuando la duracidn y evolucién de este
ciclo difiere entre una u otra especie, para términos de
fisiologia comparada se ha dividido en cuatro fases:

a) Proestro, en el cual se presenta la maduracidn folicular
0 preparacidn para el celo;

b) Estro., en el cual se presenta "El calor" o periodos de
receptividad sexual

c) Metaestro, se presentan las modificaciones y cambios
uterinos para la implantacidn del embridn,

d) Diestro o reposo sexual.

Las dos primeras fases corresponden, desde el punto de vista
endocrinoldgico a la fase estrégenica o proliferativa vy las
Gltimas dos corresponden a la fase luteinica o progestacional
(Basurto 1980).

El Anestro =s otra fase que se presenta en algunas especies
como parte de su ciclo estral normal, s considerado como una
parte del reposo sexual o ausencia de estro y llega a tener gran
duracidn en las especies que tienen uno o dos ciclos al afa
(monoestricas estacionales).

Como se menciond anteriormente, las hormonas juegan un papel
primordial en el desarrollo y actividad sexual durante &l cicloc
estral. Durante el proestro la gldndula hipéfisis secreta grandes
cantidades de HFE, la cual se considera como la iniciadora del
ciclo estral e induce el crecimiento de foliculos en =21 ovario,

aumentando a su vez la secrecidn de estrdgenos como el estradiol,
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el cual provoca que se libere mas HFE, en tanto gque los niveles
ae Progesterona vy HL son bajos. E1l Gdtero comienza a
vascularizarse, ocasionando que el epitelio uterino y vaginal se
multiplique encontrando células epiteliales durante este periodo
{(Sanger et al 1958a).

En 21 Estro, la hembra es receptiva para la monta. Este
comportamiento es el resultado del alto nivel de estrdgenos que
son secretados por los foliculos ovaricos en la sangre,
blogueando la liberacién del factor liberador de gonadotropinas
del hipotalamo (Gn—-RH), lo cual disminuye la secrecidén de HFE. En
este periodo el foliculo tiene un tamafo mayor y secreta una gran
cantidad de estrogenos {(Basurto 1980).

Durante el Metaestro la hipéfisis secreta grandes cantidades
de HL la cual estimula la formacidén del Cuerpo luteoc (CL) asi
mismoc se produce un aumento del nivel de progesterona, la cual
bloguea la liberacidén de HFE y HL. En este periodo la cantidad
de estrdgenos es baja, disminuye la vascularizacidn uterina y la
alta concentracidn de progesterona provoca que el dtero se torne
flacido y sin tono que en caso de haber fecundacidén facilita la
implantacién del huevo fecundado. Si las hembras quedan gestantes
durante este ciclo, 21 periodo estral se ve interrumpido y vuelve
a iniciarse después del parto e inclusive, hasta el fin de la
lactancia provocando 1o que se conoce como anestro fisiolégico o
lactacional segun sea el caso.

Las especies estacionales presentan el anestro fisiolégico
como una parte integral de su ciclo estral normal, lo cual se ve
influenciado por la cantidad de horas/luz por dia (fotoperiodo);
asi como el nivel de nutricién en el cual se encuentren los
organismos y llegan a presentar ya sea un solo periodo estral por
afio llamado monoestro o una serie de ciclos estrales gue estan
iimitados a una sola temporada del afic y a estas especies se les
conoce como poliéstricas estacionales (Bearden y Fuquay 198%9).

Otra hormona que interviene durante 21 periodo reproductivo

es la Melatonina, la cual esta relacionada con las condiciones de
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Fotnr.;e-riudu. Se ha suge:'idn‘ que ia melatonina, secretada por la
giandula pineal regula las funciones testiculares en algunos
animales cuando su actividad reproductiva es marcadamente
dependiente de los cambios estacionales en lo que respecta a la
duracidn del dia. Asi mismo se ha dicho que su aplicacidn induce
la regresidn testicular de los machos y el anestro en las hembras
de hamsters (Turek y Campbell 1979).



ANTECEDENTES

La gran disminucidn de Areas silvestres debido a las
actividades humanas ha hecho necesario que se lleven a cabo
programas de conservacidn, asi como el manejo de las mismas y el
mayor aprovechamiento tanto de 1los recursos faunisticos como
forestales (Chapa 1988).

La fauna silvestre esta considerada como un recurso natural
que se ha enfrentado a gravés problemas, los cuales ocasionan gue
gran parte de ella disminuya del habitat en el que se encuentra.

Tal es el caso del venado cola blanca (Odocoileus
virginianus), el cual ha tenido que soportar grandes presiones
debido a 1los cambios que se han presentado en su habitat y por
ser una especie cinegética; sin embargo, por su fdcil adaptacidn
a diferentes dietas y condiciones su reproduccidn ha sido exitosa
en un amplio rango de condiciones climatolégicas y de habitats
(Villarreal 1983).

Los cervidos son nativos de Norte y Sudamérica asi como de
gran parte de Eurasia. Se han reconocido un total de 40 especies
vivientes y un gran namero de subespecies, las cuales estan
adaptadas a gran variedad de climas que van desde las regiones
tropicales a las frias {(Lincoln 1985).

El venado cola blanca, es uno de los animales de caceria mas
importantes en Norteamérica desde el punto de vista deportivo y
alimenticio (Ceballos y Galindo-Leal 1984). )

La subespecie Couesi (0. v. couesi), se caracteriza por ser
de tamafo pequefo con un peso promedio de 48.0 Kgrs y J30.66 Kgrs,
para machos vy hembras respectivamente ademds de tener blanca la
superficie inferior de la mandibula, un "halo" alrededor de los
ojos y wuna franja del mismo color alrededor de la nariz. Su
coloracién varia dependiendo de la época en la cual se encuentre
Yy puede ser desde un gris claroc a casi negro (Knipe 1977). Al
parecer pueden presentarse diferencias entre individuos del mismo

género tales como: la forma de las astas, forma y color de la
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~3la y la posicidn de las glanaulas metatarsales (Kellogg (9560.
£l venadc de Coues, como también se le conoce se distribuye en
ur= pequena parte aJel surocests de los EUA: Arizona vy Nuevo
Mexico. En nuestro pais se encuentra a 1o largo de la Sierra
Madre, al centroc y =ste de Sonora; oeste de Chihuahua, norte de
Zinzioa, Durango, norte de Nayarit hasta el osste de Zacatecas y
nortz ge Jalisco (kKnipe 1977) (Figura 1).

Con lo gque respecta a estudios llevados a cabo con el género

Jdocopileus, en Mexico se han tratado de abordar temas tales como:

nabitos alimentarios (Gallina et al 1977); censos poblacionales
(Morales et al 1989); relacicnes sociales (interespecificas)
(Weber gt al 1951), hasta patrones de comportamiento en general
en cautiveric (Rosas 1990).

En lo que se refiere a estudios de reproduccién de cervidos
en general, se ha observado que hay gran variacidn en cuanto a la
cpoca de apar2amiento y nacimientos entre las esﬁecies tropicalss
y del nmorte, encontrando que en las tropicales ambas épocas
suelen se- largas y variadas presentando las hembras varios
estros a lo largo del afo, a diferencia de las especies del norte
en las cuales se presentan periodos de aparsamiento y nacimientos
cortos con varios estros en una época especifica del afo (Lincgln
17835 .

= estas Jitimas esta incluido el venado cola blanca gue
esta consideraco como una especie poliestrica estacional (Flotka

. 157703 Verme et al 1957).

A1 mismo se nan llevado a cabo trabajos en los cuales se
nan reraclionado los niveles hormonaies de estrdigenos y andrdgenos
=0 nembras W machos durante Sl estaci0n reproductiva
fEzpeccivamente (Harcer y Moornead 17803 Kelly et al 15835, hiller
8L &l 1987a; Mirarchni &t ai 15785 Flotwa et al 15778 y b: Fiotes
£: a1 1950,. Durante esta époce se incrementa  la cantlided ce
normones reproductivas.

hialger v flooraeaa . 7800, mencionan que la escacidin

reproductiva wel venaco cclia blanca en Ohio es altamente



sincronizada, ocurriendo dentro de un periodo de dos a tres
semanas n el mes de noviembre y extiendiendose desde finales de
noviembre hasta febrero, llegando a presenterse apareamientos
fructuosos desde septiembre hasta +ebrero, con una frecuencia
mayor en noviembre para los venados del norte.

En Michigan EUA, los apareamientos que se presentan durante
los meses de ;neru y febrero ocurren cuando las hembras inigzan
su pubertad a los 7 u 8 meses de edad, observandose que los
ritmos sexuales presentados son establecidos por factores
estacionales que varian con la latitud (Haugen y Davenport 19505
Plotka et al 1977b; Verme et al 1597,-. Warren et al 1978,
afectando el desarroilo sexual vy de 1las astas del macho (Chapa
1988) y asi mismo se ve influenciado por el fotoperiodo (Plotka
et ai 1977a y b; Verme et al 1987) y la nutricidén (Abler et al
1976 citado en Warren et al 1978; Flotka et al 1977b; Verme
19693 .

En México se ha reportado que la época de apareamientao para
el venaoo de Coues, no corresponde a las reportadas para las

subespecies de venadcs del norte de EUA y Canadd. Las actividades
reproductivas para Coues en Sonora se presentan a pediadcs de
enero; Qque es considerada tardia en comparacién a la fecha
presentada por los venados de mids al norte vy aparenteuénté esta
relacionaga con la época de lluvias de la zona, gue propicia el
mayor aprovechamiento de vegetacion {(McCabe y iL=opold 1951).

Asi mismo el fotoperiodo juega un importante papel debido a
que puede variar el ritmo sexual en la estacidn reproductiva;
este fotoperiodo se ve intfluenciado por la hormona Melatonina la
cual puede provocar cambios en el desarrollo de las astas,
aiteracidon en el cambio del pelaje = interrupcidn del ritmc
circadiano e secrecidn de Frolactina (Brown gt al i978 y Schulte
et a1 19813 citados en bubenik 1983).

Las nembras de venado cola blanca alcanzen su madurez sexual
aL afo  y medio de vida. Las hembras de segundo parto y por anos

subsecuentes presentan la mayor ocurrencia de prefez con gemelos
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y/o triates (Chapa 1788). 3

El ciclo ovarico presentado durante 1la estacidn
reproductiva es de aproéximadamente 4 semanas, Con un rango que va
de 21 a 29 dias (Chapa 19B8; Harder y Moorhead 1980; Knox et al
1988; Flotka et al 1980; Verme y Ozoga 1981). Si no se llega a
dar la Ffecundacidn durante el primer ciclo estral las hembras
presentan un ciclo recurrente o periodico después de 4 semanas y
podrdn aparearse fructuosamente durante este ciclo, siendo
posible que se presenten hasta 7 ciclos estrales antes de
términar su fase reproductiva en la estacidén (Knox et al 1988).

Durante él ciclo estral 1las hembras aceptan la monta del
macho solo cuanda el estro o calor se encuentra en su pico maximo
el cual tiene una duracidén apréximada de 24 hrs (Guinness et al
1971; Knox et al 1988; Morton y Cheatum 1942 citados en Haugen y
Davenport 1950; Ozoga y Verme 1975; Plotka et al 1980; Verme
19693 Verme y Ozoga 1981).

En el transcurso de este ciclo, las actividades sexuales de
machos y hembras comienzan a aumentar encontrando su pico maximo
durante el estro (Hirth 1977). Estos patrones Oe actividad
pueden manifestarse a.-través de seRales entre machos y hembras
que pueden estar dadas por estimulos visuales, olfatorios,
tactiles y auditivos, 1los cuales indican en el caso de las
hemoras, si estan listas para permitir la monta del macho.

Durante la fase de Diestro las actividades realizadas por
las hembras de venado cola blanca aumentan considerablemente
durante el dia y a su vez los movimientos nocturnos son bajos en
contraste con 1los realizados durante el proestro en donde la
actividad nocturna es mayor que en el dia. Observandose un
incremento notable de actividad gque va acompafada de una gran
inquietud por parte de las hembras 1 6 2 dias antes del estro,
siguiendo en aumento hasta el apareamiento (Ozoga y Verme 1975).
Durante el estro la hembra presenta una extrema inmovilidad asi
como rigidez vy sus orejas permanecen agudizadas hacia la parte

posterior de la cabeza. Siendo esta una serfal hacia el macho para
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Si.Ze l2 gue esta lista cara llsvar a cabo la cdpula (karren gt
a: LFTBl.
o+ otro lado los machos adultos presentcan cambios tanto en
su fisiologia como en la forma de comportarse; durante este
c2riooo las astas que han ido cieciendo desde abril a mayo y
endureciendose poco a poco hasta septiembre han tirado el
terciopele o cubierta que las protegia y se presentan como una
csificacidn total de tejido, las cusles pueden ser usadas Comd
4ana arma de defensa (Modell 1375). £1 cuello se va ensanchando,
debido a la hipertrofia de los misculos de esta regidn;
Severinghaus y Cheatum (1956) y Thomas et al (1963), proponen gue
el grzoo de eicngacidn del cuellio de los cervidos puede estar
relacicnado con la disposicidn de combatibidad y que los venados
jovenes y poca combatibles presentan una elongacién pequena del
cuello o casi nula y a su vez el tamafio vy peso testicular varia
estacionalmente, encontrando su mayor actividad y peso durante la
época de celo debido al incremento de la secrecién de andrdgenos
(Robinson et al 1985). Al terminar la época de celo las astas son
tiradas, el tamafo y la actividad tasticular comienza 4&a bajar y
asi mismo el ensanchamiento del cuello disminuye (Thomas gt &l
19645). Con 1lo que respscta a la forma caracteristica de
comportarse, el macho presenta patrones de actividad tales como:
"Flehmen", "Rubbing” y "Scraping", 1los cuales son considecados
como medios de comunicacidén gque indican en un momento dado, si
ambos organismos estan listos para llevar a cabo la copula a
través de los estimulos visuales, olvatorios, tactiles o
auditivos que se presentan.
€1 "Flehmen', == wun término alemdn que se aplica al
comportamiento en 1 cual los machos presentan una postura
exiendiendo la cabera con la boca abierta, el labio superior
onculadc y los wrificios nasales parcialmence cerracos (Warren gt
al i573; Reinharast 1533) {(Figura 2). Este tipo de comportamisnto

ha sicdo registraco pe wrgulados {(Est=s 1972 citsdo en

y 3& na cocrsiderado gue tanto
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nacnhcs como nembras llegan na exhiocie "Flehmen" en respuesca a
clores severos: sin embargo se ha dicho que es una respuesta
2xhi014a por  parte del macho hacia el olor de la orina de las
nemoras o hacia la region anogenital (Ladewing et al 1983) gue
2 sar mas frecusnte antes de la monta tomando esto coma el
capeEl pilmlcgico nas importante agel "Flehmen" 2n el cual g
el machc olirvstea y determina si una hembra se encuentra en estro
s =5ta lista para llevar a cabo el apareamiento (Doty 19760,
Muller-Schwarze (1977 citado en Ladewing 2t al 13807,
reporta gque 21 "Flehmen' ocurre mds frecuentsmente en los «enacos
durante su estacidn ge apsrsamiento gue en gtra época del ada.
. "Rubbing"” as: comac el "Scraping” son considerados como

sefa.es o©e marcaje en el cual wun machc indice a otrocs, la

gominancia y estabilidad de cierto territorio, &1 "Rubbing" o
taliacgo ce ias astas se aobservan antes y durante la é&poca des
elo, Durante esta erapa el macho frota las astas o la frente

c .
contra un  arbol o arbustc, dejando impragnado con las gldnduias

eoaceas del tesius de un oclor caracteristico gue sirve a su vez

on e: tallado; como wuna senal visual v olvativa que indica la
dominancia de cierto macho hacia esa area (Hirth 1977; Moore y
Merchinton 1974 citado en Nielsen et al 1782) (Figura 3 ). .
Asi mismo se na propuesto que el "Rubbing" esta asociado a
L5 Ce.da cel terclopelo de las astas y la preparacidén para el
coansaie durante la corvida,  sin embargu i1a finalidac de esta

iv.aeo es ia de establecer duminancia tanto e2n el area de

Il

&
SCTlviuau SErual COmMO €N .4 JerarfQuis SNt & 1osS prog:08 Macnos
lh.slisen et ai 1968Z).

£: ‘Scraping’ consiste =0 una combinacidn as  rascaco del
terrann as: Como _a orinacidn v en alguwnds C=25a5 S& Comdinan con
ia Jd=veECal .ty £1 taliago o2 las &stas Lo una rams  oaja v
lD.gyante &= an arbol (Doty 1976}, e€i pico g8 actividad as
"Scraping” ocuore durante O JUSTo &NTES 081 DICO O ADaresmients
(hivg « farcninton 1970 citado en ocissr gL aa 1587a: (Figura Si.

Tambi®n s& nha 00Servado Que Juranie €1 peErioco de celo Los
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macnhos s.guen a las hembras en posturas o seguimientos de cortejo
lleg=andc a presantarse una alta agresivicad hacia otro organismo
que o sea ia hembra en estro (Holzenbein y Schwede 1987; Warren
et al 1778).

Durante esta época no solo se presentan cambios en la forma
de comportarse sino también en la fisiologia del macho y la
fembra, como se menciong anteriormente en los machos se da la
vsificacidn de las astas, la elongacidén del cuello y el tamaro v
pesc testicular varia:; en cuanto a las hembras uno de los cambios
a nivél fisioldgico es en la zona del epitelioc vaginal, en el
cual a lo largo cel ciclo estral hay cambios, los cuales ayudan a
que se lleve a cabo la implantacidn del évulo fecundado, estos
cambios se aprecian a través de las cé&lulas durante cada uno de
ios periodo del estro (Sanger et al 1958a y bi.

Un aumento ern 21 nivel de estrégenos en el cuerpo de los
mamiferos, estimuia un incremento en £l numero de capas celulares
que se presentan en la wvagina, este aumento ocasiona que se
movilice glucdgeno al interior de las células causando ia
corn.ficacién del estrato superficial y en conssecuencia  la
exfoliacion de las célulss de este estrato. Est2s cambios
celulares poseen una secuencia ordenada durante el ciclo y las
células de exfoliacidn pueden ser encontradas a través de un
raspado vaginal (Sanger et al 195Ba). Esto puedn ser seguido a
traveés ge un estudio de frotis wvaginai tomauoé a i1ntervalos
regu.aies de tiempn, tratando de identificar o en algunos casos
prececir el ciclo estral, utilizanoo Ila citologia wvaginal
extoliativa como se ha necnoc 2n ovejas (Riojas 19813 Sanger £t al
i535ai, y ademas se han estudiacoo los cambios citolcgicos que
courren en el epit=2lio wvaginal de ratas, cerdos de guinea,
vacas. ceroos (Sanger 2t ali 1956b: vy en primactes (Jarosz et al
1977). 5310 embargo esta  tecnica soic na sido llievada a cabo en

hemoras muertas de venado cola negra (Caocoirieus hemionus

columgisii.s) (Thomas y Cowan 1773 y no na sicdo ilevada a cabo in

vavd &0 0L, 08 cervidos silvestres.



Four =zal motiva vy por la creciente cemanda de cctivicades

COMErCiale€s ¥ JERpOIT.vas Comd 1& Caceria, es neces:s Lo coodcer
.43 variacicoes del comportamiento ¢ < isiologia reproductiva de
los venados dentro de un area geogratica determinaca. For ct:o
iado, 1lps estudios con venados en cautiverio con Fines de

ron pueden hacer usc de esta informacidn cara que la
FErt...zacicn se lleve a cabo en la Spoca mMAS convenlente, ossde
el punto de vista de mayor actividad reproductiva, asi como gue
las condiciones ambientales tales sean las dptimas para la
supervivencia y desarrollo de las crias.

una de las técnicas gue puede hacer posiole =sto es la
observacidn directa del cicio estral con la ayuds ge un macho
celador (Guinness et al 1371) y a su ver la inseminacidn
artificial en el momento adecuado, en este casc en el venado cola
olanca (Jacocbson et al 1539), trayendo como consecuencia el
aprovechamiento al mdximo del venado como una posible fuente de
al.mentacidn, animales para caceria a través de la obtencidén del
mayor numero de crias al afo entre otras.

5in embargo a pesas de 10s esiudios realizados hasta el
momento en cervidos silvestres, aun es necesario obtener mayor
informacién acerca de los patrones reproductivos, tanto de las

espeL.=s como de 1as subespecies nativas de Mexico.
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Figure 1: Distribucién del venado cola blanca de Coues em
México (Tomado de Knipe 1977 y Severinghaus y Cheatum 1956).
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Figura 2: a) y b) Macho adulto asumiendo

la postura caracteristica de "Flehmen"

durzante la estacidn reproductiva.

b)

15



Figura 3: Machos adultos asumienco las posturas de

a) "Rubbing" y b) "Scraping" presentadas durante

la estacidn reproauctiva.
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OBJETIVOS

El piesentie trabsjo tiene 4 objetivos:

a) Evaluar la presentacidn, duracion y caracteristicas del
ciclo estral del wvenado cola blanca de Coues (Odocoi s
~irginianus gpuesi), a traves de la observacién directa.

&) Evaluar la efectividad de un macho celador para detectar
la presentacidén del celo en las hembras.

c) Determinar los patrones de comportamiento reproductivo en
macho y hembra durante su estacién reproductiva.

d) Realizar bicensayos de citologia vaginal para
relacionarlas con la presentacidn del ciclo estral.

17



AREA DE ESTUDIO

El trabajo de campo se llevé a cabo en la Reserva de la
Biosfera la Michilia, la cual se encuentra localizada en el
municipio de Suchil, Durango, a los 23° 1B" 2377 y 23° 307 00"
latitud norte y a los 104° 04* 57" y 104° 197 S8" longitud oesfé,
con una altitud que va de los 2200 a los 2930 msnm. La vegetacidn
de la zona se encusntra representada por un bosgue de encino-—
pinc, con una diversidad wvariable de asociaciones vegetales. El
cIima.esta caracterizado por una estacicnalidad marcada con una
época seca de diciembre a mayo y otra de lluvias de junio a
noviembre, teniendo un promedia de precipitacisén anual media de
953 am.

La Reserva se encuentra dividida en dos zonas, la zona
nicleo tamoién llamada Cerro Blanco en donde estan prohibidas las
actividades humanas con excepcidn de la investigacidn y la zona
de smortiguacidon constituida por el ejido de San Juan de Michis y
ranchos particulares; en esta zona la tierra es utilizada para 1a
siembra de temporal y la ganaderia extensiva de opovinos (Weber gt
al i?91) (Figura 4).

La Reserva cuenta con dos estaciones de investigacidn:
“Piedra Herrada" y 'El1 Alemd&n".

Este estudic se llevd a cabo en la estacién de Investigacidn
Bioldigica "El Alemdn”, la cual tiene como objetivos:

al) Realizar investigaciones sobre la cria y reproduccidn del
venado cola blanca de Coues =n semi cautiverio,

b} Educar alla gente de los alrededores sobre el manejo de
1a fauna existente del lugar,

cl A traves de los estudios sobre reproduccidn y crianza
reintroducir venadcs & parte de la Reserva de la Biosfera.
Ademas de gque la Estacidn de Investigacidén Bioldgica El1 Aleman es
vtilizada como centro de decomizos y actualmente cuenta con 26

animal=s en total de los cuales 12 son hembras y 14 son machos.
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Figura 4: Localizacidn de la Reserva de la Biosfera "La Michilia"

y la Bstacién de Investigacién Bioldgica "El Alenédn" (E.I.B).
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METOROLOGIA

Se utilizaron & hembras de venaco cola blanca de Coues,
cuyas edades son: una de 1 1/2; tres ce - 1/2 y dos de I 1/2
anos de edad.

Todas ellas fueron confinadas en un corral de
aproximadamente 3.3 Ha (35,000 m2), divicido a su vez en tres
corrales de 1.16 Ha (11,660 m2), en donde se desarrollan estudios
de:

a) Reproduccidén (corral 1), (lugar =n donde se 1llavdé a cabo
este estudio).

b) Crianza y manejo (corral 2} y

c) Habitos alimentarios (corral I).

Los corrales estan cercados con malla borreguera de 2.3 mts
de altura. En donde 1los wvenados se encuentran en su habitat
natural, constituido por una vegetacidén de encinos (Quercus spp),

pinos (Pinus spp), madrofos (Arbutus glaudulosal), manzanitas

(Arctostophylus pungeus) y pastos naturales; asi mismo se les

proporciond suplemento alimentario a base de alimento
concentrado, alfalfa achicalada (17% proteina crudal, sales
minerales y agua ad libitum. Durante el periodo comprendido del
12 de noviembre al 15 de marzo de 19%9i. Cada hembra tue marcada
previamente con un areta numerado para facilitar 1la observacidn a
distancia sin interterir con el comportamiento normal cel animal.
La mayoria de los venados han sido criados artiticialmente desde
cervatillaos y estan acostumbrados a la presencia constante de las
personas (investigadores).

La geteccidn ce las hemoras en astrao se realizd utiiizando
un macho celacor, al cual se le practico ia tecnica gquirurgica de
desviacidn del pene por transposicidn del prepucio y vaina
prepucial (Alexanger 1982). el cual marco & .as nemocras con
crayén rojo en la grupa a traves de un peto mocliricado gque se lie
Coicco en ia parte ventral (weper 19920/, registranacse €1 oumerc

de veces que el macho montc a las nembra&as, evaiuandcse con &sto
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la presentacidn, duracidn y efectividad del macho celador. Los
datos de comportamiento reproductivo se obtuvieron por la
técnica de muestreo de cbservacidn focal {(Altman 1974). E1 macho
permanecio librementz en contacto con las nembras durante todo el
tiempo ge muestreo, perc antes de iniciar el experimento las
hembras permanecieron aisladas de contacto con cualgquier macho.

El estro fue definido como 21 tiempo de receptividad durante
el cual la hémbra permitioc i1a monta del macho (Warren gt al 1978;
Knox et al 1988).

Las hembras vy sus interacciones con el macho celador fueron
observadas durante dos periodos al dia. De las B8:00 AM a las
13:00 PM vy de las 16:00 PM a 1las Z1:00 hrs, este horario fue
seleccionado en base a otros trabajos realizados durante el
periodo de reproduccidén en venado cola blanca (0.y) {(Holzenbein y
Schwede 1989; Rosas 1990) en wapiti (Cervus elaphus nelsoni)
(Rapley 198B3), en ganado doméstico (Bos taurus) (French et al
198%) y en venado bura (0. hemionus hemionus) (Browman y Hudson
1957) .

Para detectar 1la presencia de las diferentes etapas y
duracidén del ciclo estral se wutilizarén registros individuales
con la ayuda de un crondémetro, anotando las caracteristicas mas
importantes dei comportamiento reproductivo Como son:
Seguimientos, Acercamientos, Lamer, Oler genitaies, "Elenmen",
Intentos de monta, Montas, Agonisticos, y asi mismo Fataoas
ti;eras vy Marcas de monta (Formata 1)3 los cuales ftueraon
gerinidos de la sigulente manera:

Seguimientos sexuales: este tipo de patrén se reriere a ia
actitud de acoso sexual ("Cortejo"', en el cual el macho sigue =
las hembras con ia cabeza baja emitienca sonidos guturales.

Acercamientos: se& observaron desde acercamientos amigables
hasta falsos ataques =2n los cuales 21 macho, se aproximaba a la
nemora orusCamentE ocasionando que =2sta se alejara rapidamente ade
el y acercamientios Je caracter sa&xual en donde la nemcora germitia

ia aprosimacicon gel machno y eventuaimente la MONTa.
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Lamer: este tipo age .patron se refiere oasicamente ai

acicalamiento que el propic macno realizaba sobre su cuerpoc o en

m
-

je las hembras gue se encontraban con €l. For lo generai
cuando iba de un organismo a otro era en las partes gue sstos no
se alcanzaban a tocar como la parte superior de la cabeza o
detras del cuello etc.

Oler genitales: el macho al acercarse a las hembras gue
estaban prdximas a entrar en estro o que ya lo estan, explora a
través de la olfacidn el estado fisiolégico en el cual se
encuentra por medio del olor caracteristico que desprende ia
hembra.

"Flehmen": postura en la cual €1 macho extiende la cabeza,
con 21 labio superior ondulado y los orificios nasales abiertos;
como respuesta a oclores severos.

Intento de monta: al detectar el macho a la hembra en estro
este intenta subir saobre la eséalda de la hembra en una posicidn
semivertical, para que posteriormente se lleve a cabo la monta,
si la hembra lo permite.

Monta: Este patrén se observd cuando las hembras se
encontraban en su pico maximo de receptividad (estro). E1 macho
apoya la parte ventral de su cuerpo sobre la grupa de la hembra
tratando de permanecer el mayor tiempo posibie scbre ella para
lievar a cabo la cdpulia. .

Agonistice: se refiere a todos aquelins patrones de
comportamiento en los cuales se manifiestan agresiones {(golpes,
patadas, embestidas etc) hacia cualguier organismo qus Mno S8a ia
nemora en estro.

Patadas tijera: se presenta como un zig zag de .a&as pacas
aelanteras del macno en las partes Liaterales gel cuerpo ge la
hemora, cuanco esta se encuentra en estro. 0 T

Marca de monta: o es un patrdn de caracter reproguctivo, se
iNfC.uyd COMO wuna forma Ge veriticar la eviciénc.a deél m&.nd

celador a traves Je 1a marca Ggue aejd. aespues as  montar & 2

o
i

2 CS.0Co

NBMOras &n estro y marcarlas con 21 crayon ro3o gue

Ut
m
'



en 21 peto modificado.

Fara verificar el pericdo en el cual se sncontraban las
hemoras se realizaron citologias vaginales durante los meses de
noviembre a marzo de la siguiente forma:

Una citologia inicial que correspondié al mes de noviembre
y otra en diciembre para aquellas hembras a las que no se les
practico en el mes anterior.

.U"a segunda citologia durante el estro, que se llevd a cabo
durante el mes de febrero para todas 1las hembras en estudio,
segun fueron presentando sus ciclos estrales.

Las muestras se tomaron de la parte anterior o fornix de ia
vagina con un nisopo humedecido en solucién fisiocldgica. Una vez
tomadas las muestras se hizo un frotis en un portaobjetos y fue
fijado con Cito-Spray (Riojas 1981). Posteriormente se llevé a
cabo la tincidén por medioc del colorante de Wrigth: los frotis
fueron observados en un microscopio de contraste de fases a 40x y
100x estableciendose la morfologia de cada tipo de células
encontradas durante el ciclo estral, tomando como base los
trabajos realizados en ovejas (Riojas 19813 Sanger et al 1958a vy
ol .

Asi mismo, las hembras que presentaron celo fueron apareadas
por monta directa con un macho sementai, llevandose registros
individuales con las caracteristicas mds importantes como:
Seguimientos, Acercamiento, Lamer, Oler genitales, "Flehmen",
Patadas tijeras, Intento de monta, Monta, Copula, Fosturas
postcopulatorias y Agonistico (Formato 2).

Los patrones de Copulas y Fosturas postcopulatorias se

registraron de la siguiente manera:

Copula: se tomo como copula la insercidn del pene por parte
del macno hacia la hemora que se sncontrapa en Ssiro y receptiva;
asi cocmo ia caracteristica "empbestica 2yaculatoria" (warren 2L al
1978, .

FPosturas postcopulatorias: despues de lievarse a Cado ia



cdpula tanto 21 machno como.la nemora asumen uina postura ia cuai
Se Semejla a la de orinacidn en algunos aspectos, Se caracteriza
par la posicién argueaga de la espaida, ia caoeza baja, las
patas separadas y la cola extendicga (Warren gt al 1778) (Figura

7.

4]}

Los resultados obtenidos de los patrones de comportamiento
reproductivo, fueron interpretados a través de un andlisis de
varianza (anova factoriai) (Schetler 1979; Sokal y Ronl+ 197%); a
fin de detectar diferencias entre los dos periodos de muestreo
(mafana/tarde), se realizaron pruebas de X2 (Schefler 197%; Saokal
y Rohif 1979) para conocer diferencias entre las frecuencias de
cada tipo de comportamiento con los meses de muestreo y entre las
hembras; asi mismo se realizd un analisis de correliacidén
(correlacién de Fearson producto—momento) (Duran et al 1984;
Schefier 1979), entre los diferentes patrones de comportamienta

registrados.
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Figura 5: Posturas postcopulatorias presentadas por el
macho semental (a) y la hemora en estro (b), durante
la época reproductiva después de llevarse a cabo la

cdpula.
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RESULTADCS.

Se registraron un totales 2495 interacciones de caractar
reproductivo presentadas por el macho hacia las nembras en el
per:odo del 12 de noviembre al 15 de marzo, teniendo un total de
1095 horas/ocbservacion, las cuales se presentan a continuacidén en
la figura 6.

Este ndmerc total de interacciones o frecuencias por hembra
representa el grado de intensidad o interés por parte del macho
celador hacia una hembra en particular. La dltima columna de la
figura & corresponde a aquellas interacciones en las cuales el
macho lleva a cabo un tipo de comportamiento especifico en donde
no se conocia hacia cual de las hembras era dirigido vy asi mismo
las que eran de una hembra hacia 21 macho o entre ambos; y se
denomino como “"Mulitiple". Como se puede observar las frecuencias
hacia 1o gue fue llamado multiple alcanza una proporcidn mayor en
comparacidn & las de las hembras en si, debido a que durante el
muestreo el machao presentaba actividades en las cuales se
2nglobaban a m&s de una hembra. Con lo que respecta a patrones
como Seguimientas, Acercamientos y Lamer que al inicio de la
época reproductiva o "Pre—-Rut" solo eran de caracter amigable y
posteriormente durante el cela, fueron dirigidos mas
especificamente hacia la hembra gue estabsa préxima a entrar en
estiro aumentando la actividad sexual de ambos.

La segunda frecuencia de intensidad fue la presentada hacia
la hembra 2 quizas esto tue debido a que 2sta hembra en especial
parece tener 21 rango mayor con respecto a la posicion social que
ocupa cada una de las hembras y ademas de una gran sociabilidad
con ios demas miembros del grupo, siguiendole postericrmente las
hemoras 7 vy &6 vy al finmnal 1la 1 que tuvd una frecuencia de

-

interaccion de 1546 en comparacidn a la hembra 2 que ftue de 343,
esto fue corrvoborado a través de una andlisis de X2 el cual
demostrd que nay diferencias significativas con respecto a la

distripucion ge frecuencias del comportamiento del macho hacia
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Pigura 6: Interacciones totales (frecuencia), por

hembra durante la époqa reproductiva.
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cada una de las hemoras (X2=:8%.05, 42 gl F<{ 0.0C1).

En el cuadro 1 se muestra =1 tipo de comportamiento
presentado potr el macho celador hacia las hembras asi como las
gque ocurrieron entre las proplias hembras y las categorias en las
cuales fueron englobadas, tomando encuenta los criterios
propuestos por French et al (1989), Holzenbein y Schwede (1989) y
Warren et al (1978} y el porcentaje correspondiente a cada una de
ellas, observandose que la categoria que posee un mayor
porcentaje de variacién es la de cortejo siguiendole las
categorias de olfacidn y servicio.

Con lo que se refiere a los patrones por parte de las
hembras, se puede observar que las categorias que poseen un mayor
porcentaje son: la de agresidn y asociaciones, la cual engloba
los patrones de Seguimiento y Acercamiento y por Gltimo la
categoria de olfacién.

En el cuadro 2 se muestran las correlaciones significativas
realizadas entre cada uno de los patrones de comportamiento
registrados durante los cinco meses de muestreo. Estos resultados
probablemente se deben a que durante el estro los machos
presentan pautas de comportamiento especificas, las cuales se van
incrementando conforme se aproxima el pico de aceptacidn de las
hembras hacia 21 macho para llevar a cabo la copula.

En la ~+igura 7 se observan las interacciones totales
durante los periodos de muestreo, los cuales corresponden a los
dos horarios establecidos para llevar a cabo el registro de tales
interacciones con respecto a cada wuna de las hembras;
observandose que el segundo horario gde 16:00 a 21:00 hrs, posee
la mayor frecuencia ge ocurrencia con lo que respecta al primeroc
de 3:00 a 13:00 hrs. Como se puede ver la maycr frecuencia fue
para lo gue anteriormente fue llamado como interacciones
"multiples" para el horaric de la mafana; siguiendole las
interacciones para las hembras 7, 2 y &3 con lo que respecta al
horario de la tarce la hembra 2 posee la mayor frecuencia y

posteriormente el Facior multiple y las hembras 7 y &. A traves
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Cuadro 1: Compaortamientos presentacos por 21 macho

celador hacia las hembras, durante los meses de

muestreo y el parcentaje de ocurrencia de acuerdo

a su categoria.

Interraciones Macho—Hembra

Categoria Comportamiento Forcentaje
Cortejo Seguimiento, Acercamiento 63.41%
. y Lamer.
Olfacidén Oler genitales y Flenmen. 3i.98%
Servicio Intento de monta y Maonta. 2.04%
Agresidn Agonistico. 1.55%
Interacciones Hembra-Hembra
Aspociaciones BSeguimienta, Acercamiento 39.Z20%
Olfacidn Oler genitales y Flehmen D.61%
Servicio Intentoc de monta y Monta 0. 00%
Agresion Aganistico &0.08%

31



Cuadro Z: Correlaciones (r) entre los patrones de
comportamiento, asi como su probabilidad (p) vy

numerc de muestras (n), durante los cinco meses de

muestreo.

Comportamiento r n
Seguimiento—Acercamiento 0.8993 P< 0.0S S
Seguimiento—"Flehmen" 0.37832 P<  0.01 S
Oler genitales—Agonistico 0.9936 P 0.C1 S
Oler genitales-Intentoc 0.9897 P< 0.01 =
de monta

Oler genitales—-Monta 0.99S3 P< 0.01 S
Intento de monta—Monta 0.9922 P<  0.01 =1
Agonistico—-intento de 0.%9844 P< 0.01 S
monta

Agonistico—-Monta 0.9923 P<  0.01 S
Lamer—0Oler genitales -0.9041 F< 0.0S S
Lamer—Agonistico -0.8729 P<{ ©.0S ror}
Lamer—-Intentoc de monta -0.91467 P ©.08 S
Lamer-Monta -0.9264 P{ 0.05 S
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de un andlisis de wvarianza, (Anova factorial), se encontré que no
hay diferencias significativas con lo que respecta a los dos
horarics de muestrec (F= 2.67, 1,8 gl P< 0.05). 5in embargo a
través de las observacicnes directas, se noto un incremento de
las interacciones reproductivas durante el horarioco de la tarde
(16:00 a 21:00 hrs).

Al analizar cada uno de los patrones de comportamiento por
separado comenzando por los Seguimientos (figura B); se observa
que 21 macho presenta un gran interés por la hembra Z e inclusive
se puede notar gue hay diferencias en cuanto a los dos horarios
de muestreo. S5in embargo en 1los Acercamientos (figura 9), la
hembra que posee la mayor frecuencia de ocurrencia es la 7 en lo
que se refiere a Acercamientos totales. En los patrones conocidos
camo Lamer (figura 10) vy "Flehmen" (figura 11), se observé que
para el patrén Lamer solo para 4 de 1las hembras se presento
(hembras 1, 2, 7 y 8) y la mayor frecuencia al parecer sucede
durante la tarde para las hembras 7 y 8, con respecto a la 1 y 2.

Al patrén conocido comc "Flehmen" por medio del cual el
macho conoce el estado fisiolégico de la hembra a través de la
olfacidn, se ve gque al igual que el anterior (Lamer); 1la mayor
intensidad de ocurrencia se da durante la tarde y la hembra que
posee la mayor frecuencia al igual que el patrdn denominado como

—seguimiento es la hembra 2 siguiendole la & y 7 (figura 11).

La relacién gque existe entre los patrones de Seguimiento,
Acercamiento y "Flehmen" se abtuvieran a través de una
correlacién para cada una de las hembras con los cuales se
observé que a lo largo del muestreo se van incrementendo
alcanzando su mayor relacién en 21 mes de febrero; encontrando
una correlacidn positiva entre Seguimiento-Acercamiento (r=0.B8684
F< 0.05 n=6) vy Acercamiento-"Flehmen" (r=0.9757 F< 0.05 n=6 vy
r=0.8760 P< 0.05 n=6) durante febrero Yy marzo y para

Seguimientos-Flenmen' la relacién va presentandose durante los
mes=s de diciembre, enero y febreroc (r=0.9Z20 P<{ 0.03, r=0.793&0
Fo 0,05 y vr=0.832Z P< 0.0S con n=é respectivamente).
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En la figura 12 se muestran las frecuencias ce scurrencia
totales de 1os tres patrones de comportamients antes mencicnacos
para cada una de las nemoras, oDSEervanocse gque la hemora Z posee
la mayor frecuencia con respecto a los patrones de Seguimiento vy
"Flehmen" y para las hembras 6 vy 7 el patrdn que representa la
mayor frecuencia es 21 de Acercamiento.

Los patrones correspondientes a Oler genitales, "Flenmen®,
Intento de monta y Monta con respecto a las hembras; se pueden
aobservar en la figura 13. Estos patrones han sidn reconocidos
como especificos para 1o que s en Ss1 el comportamiento
reproductivo en venado cola blanca (Warren gt al 19768}, en el
ciervo rojo (Guinness et al 1971) y en ganado doméstico (Frencn
et al 1989).

Como se puede observar la mayoria de las hembras recibieron
por parte del macho 1los cuatro patrones antes menc:onados 2
excepcidén de las hembras 6y 7. En el caso de la &, solo se
presentaron patrones de olfacidén y “"Flehmen" vy para la 7 solc
"Fiehmen" y Mconta; con lo que respecta a la & no se observo il
Intentos de monta ©o Montas. Esto tal vez es debido a que la
hembra entro en estro durante la noche cuandao no s2  llevaba a
cabo 21 muestreo y el mache celador no marco eficientements a la
hembra 2n la grupa, con lo gque respecta a la 7 solo s& coservaran
los patrones de "Flenmen” y Monta ya gue eésta -ue detectada por
la mafana antes de iniciar el primer horaric de muestrec (7:30
am) .

Al igual que los patrones anteriores, estos tambizn fueron
analizados a través de una correlacidn encontrandcla positiva en
el caso de OQOler genitales-Monta (r=0.%708S5 F<{ 0.025 n=6) y
negativa para Oler genitales-"Flenmen" (r=—-0.%472 F< 0,025 n=6) vy
"Flehmen"-Monta (r=-0.8617 P< 0.05 n=6), las cuales corressponden
al mes de febreroc para cada una de las hembras, estas
correlaciones negativas tal wvez se deben a que =1 patran
"Flehmen" se presentd en una mayor proporcion (407 1nteracciones

en total), en relacidn a las presentadas por los patrones Oler
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gernitales (2T interaccicnes): y Monta (73 1nteracciones)

n
S @stral de 1as hemoras los macnos presentan

Durante el cic
una gran agresividad gque s ve influenciada por los niveles de
anarogenos &n  la sangre, este comportamiento fue incluldgo dentro
de un patrén denominado como Agonistico =21 cual se muestra en la
+igura 143 en ella se puede observar que el macho presento la
mayor frecuencia para la hembra 10 durante 1 segundo haorario de
muestreo mientras gque para la hembra | no se presentg gran
diferencia entre los dos horarios, con 1lo gue vrespecta a la
hemora 2 solo se presenta una sola interaccidn de este tipo con
el macho celador y para la 7 este patrdn solo se presentg por lia
tarde al igual gque en la 2. '

En la +Figura iS5 se muestran las interacc:ones totales por
mes asi como las correspondientes a cada uno de los hnorarios de
muestrea, observandose gue las frecuencias se van incrementando
poco & poco Hasta el mes de +ebrerc en el cual se registrd el
mayor numero de i1nteracciones reproductivas, presentandose el
primer estro durante sste mes; provocando un aumento en actividad
y receptividad de las hembras hacia =21 macho. También se ocbserva
una disminucidn drastica de las frecuencias de interaccidn en el
mes de marzo, debido a que el periodo estral o época de celo
comienza a terminar y €l macho ya no presanta gran i1interes por
las hembras ocasionando wuna disminucidn en las actividades de
ambos organismos, gue puede llegar a aumentar si1 el estro de
alguna de ellas se vuelve a presentar.

A través de una prueba de XZ se encontrd gque hay giferencias
significativas (XZ=60.35 Z8 gl FP< 0.01), con io que respecta a
las frecuencias presentadas en cada uno de los meses oe MUestr=o
¥y con lo gque se refiere a los hnhorariocs, una "t" de Student
demostrdé gue no nay diferencias significativas (t=0.73I%F1 8 gl F<
0.21), en lo gque se refiere a los dos pericdos de muestregpor
mes. Sin embargo. al  observar la figura 1S se ve gue =1 pericdo
con mayor frecuencia es el de la tarde (16:00 a Z1:00 hrs) gue

alcanz¢ su punto optimo en el mes de febrero.
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Con lo gSue respecta iai tiempo (minutos) gue el macho
invirtid en caga una ge .as hembras de a&acuercc a 1os patrones:
Seguimientos, Acercamlientos, "Flenmen', Oiesr genitales, Intento
de monta y Monta se muestran en las +iguras 18 y 17.

En la figura 16 se pueden observar los patrones de
_Seguimiento, ~Acercamiento y "Flenmen® notandose gque las hemoras
en las cuales el macho invirtio mas tiempo 2n cuanto a
Seguimientos fueron la 2, 7 y 10 (RE=460.66 min de interaccidn),
con relacidn a Acercamientos y "Flehmen" las hembras con mayor
tiempo de interaccién fueron la &, 7 vy 2, 6 (¥=178.5 y 1Z22.5
min’.

En los patrones de Oler genitales, Intento de monta y Monta
figura 17, ias hembras gue poseen 21 mayor tiempo de interaccion
para olfacidén (Oler genitales) fueron la 2, 8 y 10, para Intentos
de monta la 2 y con lo que respecta a Montas la hemora gue
presentd mayor tiempo de interaccidém de acuerdo a este patrdn
fueron ia 1, 3 y 10 con un promedioc de 153.66 min, en el caso del
patron Monta ro se ilegg a dar 1la copula del macho con las
hembras a excepcidn de la 2 y B.

En ?1 cuadro 2 se muestiran las fechas de presentacidn de
estros de cada una de las hembras asi como ia duracidén, peEsc
2dad. Como se puede observar los estros se dan durante =1 mes de
recrero y es &n este mes en donde se presenta £l mayor numero de
interacciones del macho con las hembras. A agiferencia de los
ctros meses de muestreo, durante febrero se presentaron patrones
como Intentos de monta y Monta, los cuales indican la aceptacién
del macho por parte de las hembras.

En lo que se refiere a la duracién del ciclo estral, soio
una nembra presento un segundo esiro teniendo una duracidn ae Z1
dias. En cuanto al periodo de receptividad gue presentd cada una
de las hembras este rue de aproximadamente 24 hrs a excepcion de
la nembra & en la cual no se detectd el estro y aparentements no
ex1s5Tte una relacidn entre las techas de presentacicn de estros vy

2]l peso/edad de las venadas
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Cuacro Z: Estros presentados

paor las hembras. asi coma la
duracidn y relacidén pesc-edad para cada una.
Hembra Feso Edad ler =stro 2do estro Fer rec
21 kKgs 3 1/2 19 Fabh 91 2 ———————— 24 hrs
2 36 Hgs 3 172 14 Feb 91 = —-==—————— 24 nrs
& 25 Kgs 2 1/2 24 hrs
7 23 Kgs 2 142 28 Fab 9 2« s 24 nrs
= 24 Kgs 1 1/2 18 Feb 91 e 24 hrs
0 23 ¥gs 2 172 7 Feb 91 2B Feb %1 24 hrs

iFPer

rec= Feriodoc de receptividad

(tiempao) .
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.Consideranco gue la mMUuestra =s peguedal.

En relacidn a l1as montas llevadas & cabo con l1os machos
sementales solo a 4 de las & hemocras les fue daga (Z, 7, 8 y 10}
2n cuanto a las 2 restantes como anterlormente  se menciond la
hemora & no tue detectada en estro vy la 1| no se le did manta
ceblido a Qque se corria el riesgo de presentar problemas al
momento del parto como en afnos anteriores (Weber 1992a).

En cuanto a los patrones de comportamiento presentados par
los machos sementales hacia las hembras estos fuercon los mismos
que presento el macho celador ademas de patrones como: Cdpulas vy
Fosturas postcopulatorias (Formato 2), los cuales se presentan al
momento de llevarse a cabo las montas.

En el cuadrc 4 se muestran, las montas llevadas a cabo con
los 2 machos sementales utilizados, asi como la fecha de cada una
de ellas y el tiempo que el macho invirtid. Como se pusde
observar todas las montas se llevaron a cabo despuées de detectar
el esstro en las hembras a través del macho celador.

Con lo gque se refiere al tiempo en que se llevaron = cabo,
hay una fluctuacidn de =sste, obteniendose un promedic general de
2.6 seg, en los cuales se presentaron los patrones de
Seguimiento, Acercamienta, Lamer, 0Oler genitales, "Flehmen",
Intento de monta, Monta, Cdpula, Fosturas postcopulatorias vy
Agonistico.

En lo que se refiere a la hembra 10, las mantas fueron dadas
un par de horas después de detectar el estro; la primera monta se
did 21 & de febrero a las 24:15 hrs y la segunda y dltima fue
daga hasta el dia 1 de marzo con la cual se comprobé la duracidn
aprosimada de receptividad de la hembra hacia el macho (24 hrsi.
Con respecto al tiempo gque invirtid el macho hacis este hembra,

en la tabla se muestra el total de ambas montas cuyoc gpromedic s

de 7S5.Z seg en cada una de =llas, observandose tambien gque ests
nembra fue la unica gue presantd un sequndo estrs recurrentes, 21
cual puecde ser gebico al stress gue sSufrid @n 1a prioners monta

cuando @l mache despuds de detectarla ia siguid bruscamente
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Cuadro 4: Registros de los estros y montas dadas a las

nembras con los dos machos sementales asi como el tiempo

que duro cadsa una de ellas.

Hembora ler estro la monta 2do estro 2a monta Tiempo
2 14 Feb 71 14 Feb %1 &8 seg
7 24 Feb 71 24 Feb 71 34 seg
B8 18 Feb 71 18 Feb 7% 15 seg
10 7 Feb %1 8 Feb 91 28 Feb 71 1 Mar 91 75 seg
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ocasionanaole una caida.

Despues de llevar a cabo las montas, asi camo la cdpula
tanto el macho como las hempras presentaron €1 patroen denominado
como Fosturas postcopulatorias a excepcidn de la primera monta de
la hembra 10 en donde ninguno de los dos presento Posturas
postcopulatorias. La hembra 2 tampoco presentd Fosturas
poscopulatorias, en este caso tal wvez se debid a los efectos
prolongados de la anestesia, la cual se le administrd previamente
para tomar las muestras de citologia vaginal, durants el periodo
de receptividad.

Con respecto a las <citologias vaginales se cbservaron un
totali de I3 laminillas, las cualss corresponcen a las dos
muestras tomagas durante =21 estudio: wna al i1nicio de ics
muestreos (anestro) y la otra cuandc las hembras se encontraban
receptivas y aceptaban la monta del macho (estrol), amnalizandaoss
164 campos &en cada una de las laminillas.

En la primera muestra no se encontrd material o tipos
celulares que indicaran diferencias en la estructura o cambios de
la zona epitelial de la parte anterior o fornix de la vagina y en
la segunda muestra se observd un gran polimorfismo celular
encontrandose células sscamasas con un nucleo pequefio y picndtico
(Figura 18),

Este tipo de ceélulas son representativas de la zZona
superficial del epitelio vaginal durante =l estro {(Sanger et al
17958a), asi mismoc se observaron esgermatozoides en las laminillas
de docs de las hembras (2 y B), lo cual carrcbora gus las hembras
se encontraban en estro al momento de tomar la segunda citclogias
aunque también demusstra gue un macno celador con desviacion
guirurgica del pene de casi 45° pueds llegar a copular con

algunas de las hembras {(Weber 1992b).



Figura 18: a) y o) Células de wvescamacidn ae la purtie

anterior o fornix de la vagina durante la fuse ae es-

tro, asi como espermatozoides presentes en el frotis. b



DISCUSION

Los resuitados obtenidcs durante los meses de muestreo
indican que hay una fuerte tendencia a la 2stacionalidac =n la
presentacidn del ciclo estral en el wvenado de Coues (0. v
couesik

Al igual gue ctras subecspecies de cervidos de distribucidn &
latitudes nearticas (incluyendo otras de venado cola blanca), su
estacién reproductiva esta dada en una &poca especifica del afo
(Lincoln 19BS5; Plotka et al 1977b y Verme gt al 1987); observando
gque la &poca en la cual ocurre con mayor frecuencia las montas
por parte de los macnos en esta subespecie ss durante =1 inviernc
y especificamente =n =l mes de febrero, en 21 gue se presenta el
pico méximo de actividad sexual tanto del macho como de las
hembras, el cual comienza a manifestarse desde el mes de
diciembre con los primeros gatrones de comportamiento pre-
reproductivo. Y posteriormente desciende bruscamente en marzo;
encontrando especificamente gque es en febreroc el mes en el cual
se lleva a cabo la presentacidn del estro. Asi mismo se presenta
la receptividad de las hnembras las cuales permiten la monta del
macihio llevgnno a Cabo la cdpula y concepcidn de un NUBvo
oroganismo. Harder vy Moornead (1980), mencionan que la estacidn
regroguctiva s da 2N un periogo ae 2 a4 3 semanas 2n 21 nes ge
noviembre en &1 venaoo cocia blanca de Ohio y 3everinghnaus y
Cheatum {(195&) y Villarreal (17983) proponen gue es 2n este nes
{noviembre;, en &1 cual se presentan con mayor Trecuencia los
apareamientos fructuogsos para los venados del norts de EUA y
Noreste de México. Al comparar los resuitados obtenidos en cuanio
a las eépocas de aparzamlentc tanto de las subespscies cel narte

del venado cola blanca de Coues, en México sSe Gbhserva gue ias

+i

ECinas presentacas gpara este Udltimo no corresponcen & Las
propuestas para .0s venades del norte de Canada y EuA. flcCabe v
Lecpocld 1951, mencionan que &1 pico o2 activigad reprocuciiva

para el venaco ce Coues =2n Sgnora uSuaiments Scurre a meciadcs e
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snerc , al parecer asta relacisnado con la 2poca de lluvias de la

ona, .as cuales ocasicnan un crecimiento optimoc e vegetacion en

r

1]

1 nes de agostoc durante los nacimietos de los cervatilios.
Cans.derandc esto comoc una a&adaptacidn normal del venado cola
blanca de Coues @=n Sognora a los ciclos de vegetacidén gue se
presentan en la zona. Este seria un casc parecido al del wvenado
de Coues en Durango, Yya gue su época reprocuctiva pico s en
febrero y los nacimientos se presentan en agosto en la @poca de
lluvias en la cual se da el mayor crecimiento de vegetacidn; se
gntenderia esto como que C. v. cocuesi en DJurango sigue 21 mismo
patron de adaptacidn gque en Sonora.

Krausman y Ables (1981), al realizar un estudic del venaaoc
cola <tlanca de las montaras del Carmen (Coanuila, Mé&xico)
propcren que la actividad sexual de este se da en un periodo de
mediados de diciembre a mitad de enero. Illige (19351) menciona
que s estacidn reproductiva para el venado cola olanca texano
(0.v. texanus) =2n el sur de Texas se presenta en diciembres
teniendo un rango gque va de mediados de noviembre a la primera
semana de febreroc y esto en ambos casos asta relacionado a las
variaciones de la latitud de la zona en la cual se lleven & caoo
ias cbservaciones (Cheatum y Morton 1942 citados en Krausman y
Ables 1981; 1llige 1951} y debido & esto sze propone que la
estac.dn reproductiva para Coues =n Zurango 2sia regica por las
variaciones latitucinales, Fotoperiocdoc y el ciclc de crecimiento
de vegstacion de la zona ya que la maycr TFrecusncia de
nacimientos ocurre durante el mes de agosto (Weper y Rosas
1592, en &l cual se da el mayor indice de crecimientc de
vegstacidn. ©s interesante hacer notar gue en el presente estudic
los venadcs presentaron poca o casi nula actividad reproguctiva
en 21 mes de noviembre; comenzando & incrementarse a meogiadcs del
mes Je ciciemore (Figura .3).
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2stro en una de las hembras {cuadro 3); lo cual concuerda con lo
propuesto por Chapa (1988): Harder v - Moorhead (1980); Flotka et
al (1980) Verme y Ozoga (19B1): los cuales mencionan gque aste
ciclo tiene una duracién aproximada de 4 semanas con un rango de
21 a 29 dias. La presentacién del segundo estro en la hembra se
debe a gque no se dié la fecundacidén durante el contacto sexual
cen un venado semental en 21 primer estro, ocasionando gue se
presentara un segundo ciclo estral recurrente quedando gestante
en este. Knox et al (1988) ha propuesto que una hembra de venado
cola blanca puede llegar a presentar hasta 7 ciclos estrales
durante su estacidn reproductiva en cautiverio, y que los
apareamientos en estado silvestre que ocurren despugs de la
época pico de reproduccidén se deben a las presiocnes gue a2jercen
ciertos factores como ia caceria, depredadores naturales entre
otros que ocasionan una baja en el indice de machos gue pueden
cubrir en cierto momento a - las hembras que se encuentran en
estro, uno de estos rFactores que ha provocado una baja en el
nimero de machos en Durango ha sido 1la caceria la cual se
establece durantz la época de reproduccidén, cuandoc los machos
estan en las mejores condiciones fisicas gque promueven un trofeo.

Los ciclos estrales poseen ciertas caracteristicas gue
indican el periodo en el cual se encuentran las hembras. Dentro
de 1as estas caracteristicas se observaron desde los patrones de
caracter reproductivo establecidos inicialmente hasta correteos,
carreras y persecusiones intensas por parte del macho hacia cada
una de las hembras. Asi mismo se presentaron actividades de
olfateos de echaderos, golpes fuertes 2n el sueloc con ambas patas
delanteras y lo Qque se conoce como acoso sexual 6 "cortejo”
{(Espmark 1964). Observandose también otras caracteristicas como:
"Scraping" y "Rubbing" que al inicio del muestrec no fueron
vistas y conforme s= presentaron los estros en las hembras se
fueron observando. Hirth (1977), ha mencicnado que este tipo de
caracteristicas son parte del comportamiento reproductive y a

califica al acoso ssxual o "Chasing” comoc cortejo-persecusidn &l
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cual se presenta con mayorsfrecuencia a mediados de la época de
cortejo, gue puede ser dividida en dos, ia primers caracterizada
por las actividades de pelea entre los machos y el marcaje del
territotioc & traveés de las actividades de "Rubbing" y "Scrapig":
la segunda comprende todas aquelias actividades de cortejo
(correteos, carreras. olfateos, acoso sexual etc), asi mismo se
observg que el "Scraping" y "Rubbing" =ran realizadocs para marcar
ciertas &reas del territorio, que por lo general eran areas
perifericas del caorral, las cuales eran facil de detectar por los
ctros machos y coen esto establecer su dominancia vy jerarquia
(Hirth 1977; Nielsen et al 1982; Miller et al 1987a vy b).

Las actividades reproductivas presentadas por los venados,
se manifestarcn poco a poco hasta llegar al pico maximo en el mes
de tebrero (figura 15), teniendo una tendencia a presentarse mas
por la tarde, &stas actividades se manifiestan mds durante el
proestro en donde la actividad es mayor a la de 1z marnana y van
acompasadas de una gran inquietud por parte de las hembras 1 ¢ 2
dias antes de presentarse el estro aumentando hasta el
apareamiento (Ozoga y Verme 1975).

Durante el estro las hembras presentaraon una gran
inmovilidad v rigidez v la posicidn caracteraistica. de
receptividad nacia el macho (Warren et al 1976 asi como ia
postura tiplca de lorcosis (Austin i7BZb). Esta receptividad tuvc
dna duracicén ae Z4 noras 1o cual concuerda con los <crabajos de
Guinnass et al (1571/3; Knox 2t al (19B3); Jzoga y Verme {(1573);
Frlotka et al (19603 verme (1965). Asi mismc las posturas
pcstcopulatorias fueron registradas para ambos organismos,
gespues de la cdpula. 3in embargo se ha postulado gque este tipo
ge comportamiento no tiene un significado conocido (Warren gt ail
i972.: despues de llevarse a cabo 1la monta el macho solo
permanscia Jjunto a la hembra hasca términar 21 lapso de Z4 noras
y £. LOLESreEs seXuai JdiSminuyo drasticamente.

won lo que respecta a ia etectividad de. macnc ceiador, este

marcd etvicientemente a S de ias o hembras cel estucio (B3.33k de
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efectividad/, Gcbservanoose ,que a craves ael geto wocificado
m&rcaba con Crayon "33c 1a region alrededor S la vulva, gerineo
y 2nvds oSe la Zolsa 20 la maycria de 1os casos, 510 @mbargc =n

Otros S6lo marcaba L& crugca. Con respecto & L& nembra  Jue no Tue
marcada se debe posiclements a la falla gel macho para detectar a
.a nembra en estrc o a la del crayén para marcarla, en  este caso
considerd que de cebid a una falla del craydn ya gque =1 macho si1
detecto & la hembra y la monta tal wvez sucedid durante ia noche
cuando no se llevaba a cabo ninguna ogbservacidn. Ya gue esta
hembra (No &) tuve un cervatillo en agosto gue no sobrevivid. Sin
embargo no se descarta l1a posibilidad de gue la hembra haya
presentadc un  "estro silencicsa" (Beardem y Fuquay 198%9),en el
cual los niveles gZe estrdgenos en  ia sSangre son bajos y no
presenta receptividad sexual hacia 21 macho; debidc & esic el
macho no pueds llegar a detectar a ia hembora en estro.

La ventaia de utilizar un macho celador al cual se le ha
practicado una intzrvencidin quirdrgica de desviacién del pene
racica en gue esta operacidn es reversible vy el macho puede ser
utilizado postericrmente como un macho semental debido a la
experiencia que tuvo anteriormente f(Austin 1982b), ademas puede
ingdicar a traves aal marcaje el periocdo 2n el cual las hembras se
encuentren trayenco consigo gue se incrementen los spareamientos
durante 21 astro con mnachos sementales 6 a través de la
inseminacidn artiticial en el momentoc adecuado ocasionandc con
e2sto un maximo aprovechamientc del venado, uWtilizancolo como una
posiole fuente de alimento, animales &ara repoblar Ciertas &4reas
e inclusive para caceria a través de ia obtencidén del mayor
numerc de crias &1 afo, sin embargo con esta técnica se corre ei

rigsgo de gue =1 macho copule con las hembras; gue fue 1o que

paso con  la nembra gue no marcd.0Otros autores {(Mnox gt al 1968;
“elly 2zt al 1983 nan utilizado machos 2pidedectomizados con
me o es resultaccs. 3Sin embargsc la epidedectiomia €5 wha IZirugas
mo reversible y el macihc gueda estéril de por vida.

Otra técricsa gue ouede ser utilizscs para detsctar a ias



“=moras  an @sird, &S & [raves G2 un machb JasSS8CTtomiIadt, 3in
emMDsgdc =ste macho tampoco gueas ser  GLtilizago posteriorments

o tal. Zon 1o gSue respecta ai narcajs cei peto sn la
maycria SB 10Ss -asoOs Se cbservié la gpresencia  cel zolor rojc en
ilas patrtes mencionagas anteriogrmente en las hemoras: la ventaja

E)
de un petoc marcador radica en que puede ser Gtilizado para

detectar =21 =stro en las hembras por machos celadores con
desviacion del pena, VASECTCM1zZados e inclusive
epidedectomizados, sin embargo puede fallar debido a la

consistencia del craydn ya gue el uso constante ce sste por parte
del macho ocasicna gue se gaste la parte en la cual se sncusntra
21 crayon.

~os patrones de compertamientc mas importantes gQue =&
maniTiestan vy gue pueden =ser wutilizados como indicacocres cel
astro son: Zeguimientos sexuales l(acocso saxuall, 0Oler genitalss,
"Fienmen" e Intento de monta, todos sstos se increamentan conftorme
2l periodo de recepiividad se presenta. 3in embargo no pueden ser
utilizados como comportami:ento predictivos para detectar el
e@stro 2n ias nembras; debido a qQue una nembra pusde entrar en
estro y el macho la detecta en ese momento y lleva a cabo la

monta sin haber tenico ctro tipc de interaccion con eila (ejemplc

nembra 1 de este estudio figuras Y, 10, i1 y cCuaagroc Ji. As:
mismc s& Soservd gque 1os patrones Oler genitales-"'Flehmen” ;
"Flehmen'-Monta presentaron una correlacisan nEegativa Que

posiclemente se aebe & las frecuencias de intsraccid

o
-
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m
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patrdn denominadoc "Flehmen" que el macho expresaba =1 sstar cerca

de la hembra o con 1a orina de alguna ce ellas. Los patrones O

b
- m
-

genitales y Monta solo se presentaron cuandoc la hembra e
.
receptiva y permitia 21 acercamientc del macho.

En general durante la &poca reprodguctiva del venado cola
blanca de Coues, los machos presentan gespllsguss de corteio
directamente sobre la hembra gue =sta proxima a entrar =n sIrc.
esie cortejo involucra patrones como los de seguir a la nempra un

perizagc ce 1 a £ dias v acercamientos bruscos, posteriormenta
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Cu&anao se 2ncueEnNtia en SsStro, =1 Macno la sigue se& scerca y a
traves age la olTtacién oercibe el estacdo fisioldgico en
encuentra, mientras Sue =lla adopta una posicidin caracteristica
{icroosisi, la cual le 1ndica ai macho gue esta lista vy receptiva
para oermitic la monta. E1 macho por su parte intenta montar y
mornta & la hembra durante cierto tiempo gue abarca de 1S a 60
segundos aproximadamente (Warren gt al 1978).

Durante el picoc de reproduccidn las hembras presentan un
aumento en su actividad que va desde caminatas largas nasta la
postiura de receptividad, este aumento al parescer esta relacionado
con la actividad que proviene del macho {(Rosas 1990; Verme et al

2

Fia la cual se va wmanifestando poco & poco aumsEntando las

[

“h
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recuencias ce ccurrencia ze las interacciones presentadas por el
macho hacia las hembras irdirth 1977).

&n este per:cdoc la agresividad del macho es mayor a la
presentada al inicioc de la estacidn reproduciva, observandase
tambien gue =21 machc se alimenta muy poco en comparacidn a la
otra época del afo ocasionandole una gran perdida de peso
(Clutton—Brock et al 1782).

Zn 21 comportamiento no-receptivo 10s patrones presentados

por 1as nemoras fuercn 4alejamientos bruscos, milentras gue el

macho presentana  oosturas de Falsos atagues Son La  caceza
agacnaca.  trotanooc.  La Joca Sntireagiaer = ntos de
aczrcamiesntas. tstc _oncuersa con lo rE3i3trasc Sor aacren 2t oal

§ias vaginales llevadas a&a cabo mostrarcn un gran
polimorfismo cCeElular, lo cual indica =1 percigde =n gue se

zncontracan :as @noras; 20 Las auestras tomadas Curante 1 sst 32

a
s& ancantraron celuias de descamacidn con dn ~Ucleo picndtico,
1d5 Cuai=s  segun 3arger et al  (19598a) se . pressntan durante 21
oveias comésticas. Con respecto & ias muesiras del

m3 32 SNCShCraron celuias que  Lngicaran G@scameciun cel

VagGinai: oo 0 tanta Se sSuglere =0 Gase  ail

SLIMGrTisM0 SSluialr SE1 SSTro Y A 1A aUSEncia ue C2.iulas curania

o



=l anestro Qque =1 hay cambigs 2n i1as c&lulas gue s& sxfolian del
piieliioc vaginal v por lo tanto las citologias vaginaies pueden
zer utillizadas para indicar 21 perigdc =n 1 Jjue se& encuentran
ias nembras, durante su ciclo estral.

En general =1 frotis vaginal revela exactamente los estadios
jel ciclo estral en relacidn a las hormonas gue predominen vy son
de mucha utilidad en el caso de animales gque se van a inseminar
artificialmente, que su timidez no muestra calor o rehusa al
macho, asi como &n las hembras gque han de ser trasladadas grandes
distancias para ser servidas directamente por un macho
seleccionado. Por tal motivo es conveniente estar seguros del
estadio del ciclo en el cual se encuentren 10s animales a través
de la toma constante de muestras de los frotis, para asegurar n

un mayor porcentaje la efectividad del servicio.
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CONCLUSION

as caracter:sticas -'E;Jr'C.GLLC';iVE‘E =N a2specles lelEStf::aS
estacionales, pOr 10 gENEeral son mejar conocidas en  1as Especies
domEesticas asi CoOmo 105 mecanismos tisicldgicos gque se ancuentran
involucrados n las transiciones del estro y la duracidn de este.
En lo gque se refiesre a las especies silvestres en México, algunos
de los aspectos y patrones reproductivos son poco conocidos en
particular para el venado cola blanca.

Estos patrones &nglocbados en lo que es el comportamiento de
este y de otras especies se ve atectado por las condiciones del
medic: fotopericdo, hamedad, precipitacidn; las cuales ocasionan
gque haya wuna variacidn en la #&poca de apareamientoc y crian:za,
dependiendo de la zona en la cual se encuentre.

&n base a los resultados obtenidos en el presente trabajo se
concluye lo siguiente:

1.- Hay una fuerte tendencia a 1la estacionalidad en la
presentacidn del ciclo estral en el venado cola blanca de Coues
(0. v couesi), en la Reserva de la Biosfera La Michilia Durangao,
México; cuya estacién reproductiva abarca desde finales de
giciembre a mediados de marzo, teniendo el pico ge presentacidn

de estrcs en 1 mes de febreroc, con una duracion de Z1 dias el

n

iclo estral llegando a presentarse varios ciclos si  las hembras
no guedan gestantes.

2.- El periodo de receptividad presentado por las hembras es
de 24 horas durante el ciclo estral y en el periodo de
receptividad se presenta un aumento en las actividades sexuales
tanto del macho como de las hembras gque abarca desde las pautas

de comportamiento caracteristicas del ciclo estral, hasta los

comporTamientos oe "Scraping’ v “Rubbing" por parte de ios
macnos.
J.- La aft=actividad gresentaca por pariz del machc (33.3300:

corerobcra ia ventais d2 utilizarlo para detectar €1 esirc an las

remoras., con  ia ayuda gel peto moditicadc. Zi

Y EMDAZC 21 lamafo
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= s
reproductivo  regilisiragos centro de  1as zatsgaorias de Cortelo
{Seguimientc. Acercamisnto v Lamer), Jlfacisn «
Flehmen":. 3Serwvic:ic {Intentc de @onta y M
(Agonistico); s encoamtrs gue algunos de 1cs o
Intento de monta y Monta =oloc se presentan durante 1 periocdo de
receptividad asi como las dJde Cdpula vy Posturas posticopulatorias.
Mientras gue 108 machos gresentan patrones de  "Scraping' v
"Rubbing" los cuales son utilizaoos para esstablecer su jerarguia
y COMIN&NCi&.

S.—- En "2iacidn a las citologias vaginales realizadas. 8stas
pueden ser Jdtilizagas para indicar el pericdo en el cual se
enc.entran 1ias nembras debido al oolimorfismo cElular gue se

presenta en caca uno de 1os periodos del ciclo.
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SUGERENCIAS

Los sstudics -~2alifacos con sspecliles sllvestres han sido 2n
scasiones dificiles de realizar agebido a Cler:ios rtactores como:
conocimientos soobre su  fisiclogia, morfologia, comportamientco
ETC: aS1 mismo & la vtalta de apoyo moral y econdémico por parte de
ciertas instituciones.

Con 1o que respecta al venado cola blanca este se ha
enfrentado & gravés problemas, debido a las presiones gue ejercen
en :ferta modo 1o9s camciss gue s2 pressntan en su habitat, a la
competencia gue puede liegar a darse entre el ganado doméstico de
Cisrtas regiones (Weber 2t ai (FF1) y a la de ser consicerado
COmo 4Na especi:e Ge importancia cinegetica.

cn el caso de la cacsria esta ha ocasionado una baja en el
rumero de machos de ciertas zonas ya que por 10 general son estos
los gue son cazados ocasionandoc & su vez un movimiento interno de
jerarquia deniro de su grupo sociali debido a que son ics machos
adultos los mas wvulneraosles. Asi mismc se ha observado gue
durante 1la epoca oe cela, los machos poseen las mejores
cendiciones Tisicas para un trof2o y es en esta época an la cual
se lieva a cabo la caceria trayendo consSigo gue sea estaolieciada
27 L& =pCia de reproduccian (Weper y Rosas 1792). Gue es 10 gue
SCwur¢2 Ccon el venado ge Coues en Curanao.

Far otro laac la rreal.zacidn de sSstucics sooire

SEDroguccion  y orianza, permiten £n Clertoc  medo inTrogucLr

re
arganlismos (en esta Caso v2Mnados: & Cciertas arsas N 1as Cualies

ia poblacidn na Jdisminuico. dalgunas e las tecnicas gque puecen

nacer posiocle astc es a wiraves de utilizacidn ce machos

EY
CELaCOres con JesVisCcion Jel pene, L& observaci.n Ce patrines oe

comportamiento rE0roductivio, a4 toma de citologias vaginaies
suranta =21 ciclic Esiral entre outiras.
Zin ambargc &5 necesario Llsvar a cabo mas estudios o 5040

I v8nadt IS:a Jlanca oe Coues Jooczsilieus ~irginlanus




realicsn periodos e muestreo nas largos vy nocturnos.,

CombDaraciones entire =trectividaa de macnos celadores. realizacion

de citologias vaginalias en donce s2 tomen auestras n cada uno e
i10s periodos del cicla por 10 menos ¢y CON Wn mayor nuamerc de
NEMDr &5.



LITERATURA CITADA

Alexanaer, A. 198Z. Tecnica guirurgica en animales y temas
ae teraoeutica guirdrgica. 4 ed Interamericana. México. p.p
i87-192.

Altman, J. 1974. Obserwvational study of behavior: sampling
methods. Behaviour. 49:227-265.

Austin, C.R. 198Za. Hormonas en la reproduccidén. La Prensa Medica
Mexicana. México p.p S2-63.

Austih, C.R. 1982b. Patrones de Reproduccidén. La Prensa Medica
Mexicana. México p.p

Basurta, C.H. 1980. Determinacidn de la etapa del ciclo estral
por citologia vaginal exfoliativa. En: Manual de Fécticas
de reproduccién. Departamento de Reproduccidn. (ed) Facultad
de Medicina Veterinaria y Zootecnia. UNAM. México p.p 25-42.

Beardem, H.Jd y J. Fuguay. 198%9. Reproduccidn animal aplicada.
Manual Moderrio p.p S0-61 y 2ZB4-297.

Browman, L.G and P Hudson. 1957. Observations on the behavior of
penned mule deer. Jour of Mammal. 38(2):247-255.

Bubenik, G.A. 1983. Shift of seasonal cycle in White-Tailad Deer
by oral administration of Melatonin. Jour of Exp Zool.
225: 155~-1356.

ceballos, 5.6 y oSaiindo-iLeal, C. 1984. Mamiferos silvestres de la
cuenca del Valle ce México. Limusa. México p.p 253-Z36&.

Chapa, By, J.L. 1986. Etolcgia del venado cola blanca (Odocoileus
virginianus). estudio recapitulativo. Tesis de Licenciatura.
Facuitad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, UNAM México.

Clutton—-Brock, T. F,Guinness and S. Albond. 1982. Red deer:
Behaviour anc ecolagy of two sexes. The University of
Chicago Press. Chicago p.p 51-79.

Derivaux, J. 19746. Feproduccidén de las animales domésticos. Zed
Acibia. espafa p.p 3-35 y 279-285.

Doty, R.L. 1976. Mammalian olfation, reproductive processes and
behaviar. écademi: Fress. USA. Z19p.

Duran, D.A: M.F, Araiza; R.G, Villegas; J.G, Rodriguez; S5.M,

65



Martinez; A.R, MNONT2S1IROS y A.v, Yera. 1784. Manual ce
tecnicas estadiscticas. Departamento o lMetodologaa
Zxperimental. (ed) ENEF Iztacala. UNAM p.p 130-134 y 143,

Espmark, Y. 1964. Rutting behavior in reingeer ‘Rangiter
tarandus L). Anim Behav. 12:15%5-163.

French, J.M; 5.F, Moore; G.C, Perry and S.E, Long. 1989.
Behaviourai predictors of oestrus in domestic cattle. EBos
taurus. Anim Behav. I8(&8):713-91%9.

Gallina, 5.M; E, Maury y V. Serranc. 1977. Habitos alimenticios
del venado cola blanca (Odoccileus virginianus rafinesgue),
en la Reserva La Michilia, Edo Durango. Tesis de

Licenciatura Facultad de Ciencias. UNAM. México.

suinness, F; G.A Lincoln and R.V Short. 197i. The reproductive
cycle of the female red deer, Cervus elaphus, L. Jou Reprod
Fert 27:427-43B.

Harder, J.D and D.L Moorhead. 19B0. Cevelopment of corporea lutea
and plasma progestercne levels associated with the onset of
the breeding season in whitw—tailed deer (Cdocoileus

virginianus). Biocl of Rprod. 2Z: 185-19i.

Haugen, A.D and L.A Davenport. 1950. ZSreeding records of white-
tailed deer in upper Peninsula of [Michigan. Jowr Wiid
Manaqge 14{(3):Z7G-253.

mairth, D.H. 1577. Social behavior of white-tailea geer in

relation or habitat. Wildlife Monograpns. o3:1-32 pags.

=

Holzenbein, 5 and 5. Schnwede. 198%5. Activity ana movements of
female wihite-tailed geer dguring the rut. Jour Wwi.s Manage.
B3l 219223,

iilige, D. 1931. An analysis aof the reproguctive pacctarn or

wnite-taiied deer in south Texas. Jour or Mammai. 3Z2(4):=il-—

421,
Jaccoson,. H.Aj H.Jd oearcen ana D.b winicehouse. L78%. mrtificiail
iNSEMINATIoON Tri&ls with whiite-tailed geer. gour wildl

T s mma e
et L L e LT Ll .

.C mUBnl and WN.R DUKELIGw. 1777. VYaginali cytology

0b



induce cvulaticon anc ggs togn in the squirrel monkey

tat
‘SBaimiri sciureus). Digl of Reprod. 16:97-i02.

#“ellcgg, R. 1954. Wwhat and wners are the white—-tailed? in: Taylor
W.P. The deer of Norih American (ed). The Wildlife
Management Institute Wasninton D.C p.p Z1-55.

welly, R.W: K.P McNatty and G.H Moore. 1985. Hormonal changes
about oestrus in female red deer in: Fennesy, P and K. Drew
Biology of deer reproduction edit The Royal Society of New
Zealand. Bulletin 22:181-184.

¥nipe, T. 1977. The Arizona Whitetailed Deer. Edited by Arizona
Game and Fish Department. Fhoenix Arizona.

Knox, w.M; K.V Miller and R.L Marchinton. 1988. Recurrent
estrous cicles in white-tailed deer. Jour gf Mammal.

69(2) :384-386.

#rausman, F.R and E.D Ables. 1981. Ecology of the Carmen
mountains white-tailed deer. U.S. Department of Interior
National Park Service. Washinton D.C Scientific Monograph
Series No iS.

Ladewing, J; E.O Frice and B.L Hart. 198B0. Flehmen in male goats:
role in sexual behavior. Behavioral and Neural Biclogy.
30:312-322.

Lincoln, G.A. 1985. Seasonal breeding in deer. in: Fennesy, P and
“, Drew Biology of Deer Reproduction. (edi) The Royal
Society of New IZealand. Sulletin. 22:165-17%.

McCabe, R. A and A. S, Leopold. i951. Breeding season of the
Sonora white— tailed deer. Jour Wildl Manage. 15(4):433-434.

Miller, K.V: R.L Marchintan; K.J Farand and K.L Johansen. 1987a.

Dominance testosteron levels and scraping activity in a
captive herd of white-tailed deer. Jour of Mammal.
6&B(4):812-817.

Miller, #.V; K.E Kammermeyer:; R.L Marchinton and E.B Moser.
1987b. FPopulation and habitat intluences on antler rubbing
by white-tailed deer. Jour wWildl Manage. S51(1):62-66.

Mirarchi, R.E; B.E Howland: F.F Scalon and R.L Kirkpatrick angd

67



—. Santord. 197B. Seasonal variation in plasma oA, FZSH,

“rolactin and testosterone concentrations 1n agu.s male

white-tailed deer. Can Zool. S5&:121-127.

€y

Modeil, W. 1979. Cuernos y cornamentas en: Verteorados estrucura
¥ funcidn, editaco por Blume H, Scientific American. Madrid
p.p 75-83.

Morales, A; M Weber y C. Galindo-Leal. 1989. Factocres que
afectan las estimaciones de abundancia del venaco cola
blanca por métocos indirectos. Memorias del III Simposio
sobre venados en méxico U.A de Nuevo Ledn y Facultad de
Madicina Veterinaria y Zootecnia. UNAM. Linarss N.L. p.p 22—
F2.

Nielsen, D.G: M.J Duniap and K.V Miller. 1982. Fre-rut rubbing oy
white—tailed bucks: Nursery damage, social ro.e and

management cptions. Wildl Soc Bull. 10:3Z41-34&.

Czoga, <.J and L.J Verme. 1975. Activity patterns of white-taiied
- deer duryng estrus. Jour Wildl Manage. 39(4):575-6B8Z.
FPlotka, E.D: U.S Seal; G.C Schmoller; FP.D kKarns and K.o
Keenlyne. 1977a. Reproductive steroids in the white-tailea

deer (Odocoileus virginianus borealis). I Seasona: changes

in the vemale. Biol of Reprod. 16:340-343.

rlotka, £.D: LU.3 Seal:; L.J Verme and J.J Ozoga. 1977Db.
reproductive sterolds in the white—-tailed deer (Jdocoileus
virginianus boreaiis; II. Frogesterone and estrogen levels
in peripheral plasma during pr=gnancy. Bicl of Feprod.
17:78-863.

Flotka, E.D; U.3 Seal; L.J Verme and J.J Dzoga. 1980.

Reproductive steroids in deer III. Luteinizing normone,
estradiol ang progesterone arcund sstrus. Biol of FEeprod.
22:376-SB1.

maplay, M.D. 1985. Gehaviour of Wapiti aguring the rut. in:

“ennesy, F and K, Drew. Bioclogy or Deer Reproduction. fed!
The Royal Society of New Zealand.Bulletin. -2:357-36l.

Reinhardt, V. 1983. Flenmen, mounting anc copulation amcng

68



]
PN
o
-
5
un
1

MEMDErS T & S&ml-willd cattle neara. anim cehav.

RicJas. .0 de <. (F81. Estudio preliminar sobre la citoleoagia
vaginai exfoliativa en las ovejas pre-puber y su relacicn
zon &l inicio de la pubertad. Tesis de Licenciatura.
Facultad de Medicina Veteterinaria y Zootecnia. UNAM.

Robinson, R.M; J.W Thomas and R.5 Marburger. 1965. The
reproductive cycle of male white—-tailed deer 1in central
Texas. Jour of Wildl Manage. 29(1):53-59.

Rossas, A.A. 1950. Comportamiento del venado en cautiverio.
Tesis de Licanciatura.Escuela Nacional de =studios
froftesionales Iztacala. UNAM.

Salisoury. G.W vy N.L Vandermark. (?&4. Fisiologia de la
reproduccidn & inseminacidn artificial de los bovinos.
Acribia. cspafna p.p 36—109.

Sanger, V.L; F.H Engle and D.S5 Bell. 195Ba. The vaginai cytology

of the ewe during the =sstrous cycle. Am J Vet Res. 15:0
287.

Sanger, Y.L3 FP.H Engle and D.S Beli. 1958b. Evidence of
estrogenic stimulation in anestrous ewes pastursd on lading
clover and opiradsfoot trefoil, as c=zvealed by wvaginal

=mear Am o Vet Ses. 1F:288-2%4.

Schefler, W.C. 197%. Statistics for the biological sciences. Zea
Addison—Wesley Publisning Company. EUA. p.p 109-112, 1iZ2i-
186.

Severinghaus, C.W and E.L Cheatum. 1954. Lifes and times aof the
white-tailed deer. in: Taylor, W. The Deer of North
American. (2d). The wWildlife Managenent Institute.
Whashington D.C. p.p S57-186.

Sokal, R.f" and F.J Rohlf. 1972. Biometria. H.Blume. Sspada D.D
195-438. S41-593.

Thomas, D.C andg I. Mct Cowan. 19275. The pattern of reproduction
in female columbian Slack-tailed deer Jdocoilsus hemionus _

columbianus. Jour Reprod Fert. 44:2&1-Z7

I3

69



Thomas. J.Wi ®.M Rooinson and R.S5 . Marburger. 1965, Social
pehavior in a whnite-tailed oeer hnerd containing Nypooonadal

males. Jour of Mammal. 46(Z2):I14-327.

Toates, F.M. 1980. Animal behaviour. A sSystems approacn. oonn
Wwiley and Sons. USA. p.p 157-18%.
Turek, F.W and C.S5 Campbell. 1979. Photoperiodic reguiation of

neuroendocr ine—-gonadal activity. Bigl of Reprod. 20:32-30.

verme, J.L. 1969. Reproductive patterns of white-tailed ceer
relatea to nutritional plane. Jour Wildl Manage. 33(4):581-
387.

verme, L.Jd and J.J Ozoga. 19B1l. Sex ratio of white—-tailed deer
and the estrus cycle. Jour Wildl Manage. 45{(2):710-715.

Verme, L.J; J.J Ozoga and J.T Nellist. 1987. Inaucsd earlyv sstrus
in penned white-tailed deer does. Jour Wildl Manage.
51(1):354-56.

Villarreal, G.J.L. 1983. Importancia, comportami=nto y
requerimientos de habitat del venado coia blanca en las
Zzonas semiaridas cel norte de México. Memorias del Simpasio
sobre Tauna silvestre en México. racultad de Medicina
Veterinaria y Zootecnia p.p 2%8-3Z23.

Warren, R.J; R.W Vogelsang; R.L kirkpatrick and F.F Scanlicn.
1978. Reproductive behaviour of captive white—tallesd dear.
Anim Benav. Z6(1):179-183.. X

Weber, M: A. Morales and.E. Galindo-Leal. 1951. Adaptative
management of Coues white-tailed deer in Durango. Mexico:is
the combined production of deer and cattle feasibleT. in:
Brown R.D (edit) The Biology of deer. Springer Verlag. New
York. p.p B80.

Weber, M. 199Z2a. Distocia en venado cola blanca: informe de un
caso reincidente. Vet Mex. 23(4): 69-72

Weber, M.179Zb. Un arnés marcador para la deteccidn de =siros en
ciervcs, basado en observaciones de comportamiento
reproductivo. Vet Mex 23(3): (en prensal.

Weber, M. y P. Rosas—-Becerril. 1992. Estacionaligdad reprcocauctiva

70



del venado <cola blanca en Durango, México.
iRecalendarizacidén Cinegetica? Memorias ler Congreso

Nacional de Mastozcologia. AMMAC. Xalapa, Yer Mex pag 4.



	Portada

	Contenido
	Resumen
	Introducción
	Antecedentes
	Objetivos
	Área de Estudio
	Metodología
	Discusión
	Conclusión
	Sugerencias
	Literatura Citada



