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COLIN TERAN LUCIA . Valores hemdticos estandar de caballos
criollos en el Estado de Mé&xico. Bajo la asesoria de :
M.V.Z. Rosa'Ma. Gordillo Mata y M.V.Z. Ma. Luisa Ordofiez -
BAdillo.

Para el presente trabajo se obtuvieron 70 muestras de san-
gre de caballos criollos adultos clinicamente sanos, de S
a 15 afios de edad en el Estado de México.

Los animales fueron divididos en dos grupos : grupo 1 de -
5-a 10 afios y grupo 2 de 11 a 15 aiios de edad. Se realjiza-
ron Biometrfas Hemiticas para establecer los valores hemi-
ticos estandar para el Estado de México.

con los valores obtenidos se realizd primeramente una com-
paracidn niimerica entre grupos.siendo mayores los valores
en el grupo 2, con excepcidn de los monocitos,que fueron
mayores en el grupo 1. Después se hizd una comparacidn con
valores establecidos por otros autores,resultando mayores
los vylotes en el Estado de México. con excepcidén de los -
Neutrdfilos,Monocitos y Basdfilos gue son mayores en los
valores ya establecidos.

Posteriormente se realizd una comparacidn entre ambos gru-
pos, pero ahora estadisticamente por diferencia entre me -
dias, para determinar si realmente habia o no diferencia -
entre los grupos. La estadistica demostr5 que si existe di-
ferencia con un 95 ¢ de confianza, principalmente en los
valores correspondientes a la Linea Blanca ( Leucocitos,Lin-
focitos,Neutrdfilos,Bandas,Monocitos,ESsinofilos y Basdfi-
los ); y con lo gque respecta a la Linea Roja no hubo dife-
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rencia estadistica en el nimero de eritrocitos,hemoglobina
y proteinas plasmiticas, a excepcidén del hematocrito que -’
si resultd ser diferente.

Las variaciones pueden ser atribuidas en parte a las ca -
racteristicas fisicas,geogrificas y econdmicas del Estado
de México, sin olvidar el factor edad.

Asi los valores obtenidos para cada grupo sirven como base
de referencia para caballos criollos clinicamente sanos de
5 a 10 afios y de 11 a 15 afios de edad, respectivamente, en
el Estado de México.



VALORES HEMATICOS ESTANDAR DE CABALLOS CRIOLLOS EN EL ESTA__
DO DE MEXICO.

INTRODUCCION .

Actualmente la patologia clinica, en medicina veterinaria
puede ser utilizada en practicamente todas las especies d6-
mesticas por los médicos veterinarios, como ayuda en el -
diagndstico de muchas afecciones comunes { 15,19 ).

La sangre tiene un papel importante en el organismo, debi-
do a sus miltiples funciones dentro del mismo, sus altera-
ciones y cambios en los estados fisiopatoldgicos permiten
establecer diagndsticos, pronosticos y posibles tratamien-
tos ( 4,12 ).

En nuestra &€poca el caballo continiia teniendo infinidad de
usos en beneficio del hombre,por lo tanto es necesario es-
tudiar m&s a fondo su fisiologia ( 2,3,7,8 ).

Debido a la facilidad con que la sangre puede ser obtenida
hace de su exdmen un elemento de diagndstico imprescindible
{ 15,19 ).

Para realizar interpretaciones hematoldgicas significativas,
es necesario contar con técnicas de laboratorio que prevean
resultados confiables y que permitan utilizar un control de
calidad. El1 Médico Veterinario debe seleccionar técnicas de
laboratorio que pueda realizar con un minimo equipo de la-
boratorio, que le proporcionen informacidn valiosa para su
diagndstico y que le indigquen cuando es necesario realizar
procedimientos més especificos para llegar a un diagndstico
definitivo ( 5,21,22 ).



Es necesario gue éstas pruebas hematoldgicas sean realiza-
das con el minimo margen de error, al menor costo y en un
lapso de tiempo aceptable ( 21, 25 ).

Las especies vivientes de la muy tipica familia Eguidae :
caballos, asnos y cebras; estdn adscritas a un Gnico género
que es el Equus,dada su homogeneidad de aspecto y de con -
formacidn.

El caballo fué,probablemente el Gltimo de los animales de
la actualidad que domestic® el hombre.De acuerdo con anti-
glias crdnicas, después de dominar los bovinos, ovinos y ca
prinos, domesticd al asno, luego al camello y por diltimo -
al caballo.

El caballo es un animal que desarrolla diferentes trabajos
entre los cuales se encuentra el de carga, empezando su la
bor desde los cinco afios o menos, hasta una edad muy avan-
zada ( 24 ).

Debido a la importancia que tiene el caballo y no teniendo
valores hem3ticos estandar en animales criollos de carga -
en nuestro medio, se juzgd conveniente determinar sus para
metros hemiticos, ya que solo existe informacidn del ex -
tranjero y &sta es para razas especificas ( 4,12 ).

La razdn del presente trabajo es contar con la informacién
de la regidn, para evaluvar las variaciones de los valores
hem&ticos en equinos, el cual probablemente reportard datos
con rangos diferentes a los gue nos reporta la literatura
existente, la que en su mayoria es extranjera; la diferen-
cia radica basicamente en el medio ambiente que rodea al -



animal ( alimentacidn, manejo, raza, diversidad de climas,
pastizales,etc. ), &sto se debe a lo extenso de nuestro te-
rritorio ( 3 ).



OBJETIVOS .

Determinar los valores hemdticos estandar en caballos crio-
llos en el Estado de M&xico, para proporcionar al Médico -
Veterinario Zootecnista un modelo real y estar en condicio-~
nes de detectar problemas patoldgicos gue alteren las cons-
tantes hematicas.

HIPOTESIS .

Los valores hemadticos obtenidos para caballos criollos se-
rin diferentes a los reportados en la literatura extranje-
ra.



MATERIAL Y METODOS .

El Estado de México cuenta con una extensién de 21461 kmz,
limita al N con Hidalgo, al S con Morelos y Guerrero, al E
con Puebla y Tlaxcala y al O con Michoacdn y Queretaro. Si-
tuado a una altura de 2080 m sobre el nivel del mar, cuenta
con un clima templado, subhiimedo con lluvias en verano.

La temperatura media anual es de 18°¢ y una minima de 3.8%.
Tiene una precipitacidn de 1,199.3 mm ( 26 ).

Se seleccionaron en los diferentes municipios del Estado -
de México 70 equinos criollos adultos clinicamente sanos de
5 a 15 afios de edad tomados al azar; estos fueron divididos
en 2 grupos ;: de 5 a 10 y de mas de 10 a 15 afios de edad.Se
tomé una muestra de sangre de la vena yugular de cada ani-
mal,con un vacutainer con capacidad para 7 ml, utilizando
como anticoagulante EDTA ( sal disdédica de dcido etilendia-
minotetricetico }, a una dosis de 1 mg/l ml de sangre,plta
la realizacion de la Biometria hemdtica completa. El tiempo
transcurrido entre la toma de la muestra y la determinacidn
de los valores fue de 8 horas.

El estudio hemdtico se realizd en el Laboratorio de Patolo
gia clinica de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootec
nia de la Universidad Nacional Autondma de México ( 1,13,16,
17,22 ).

Las técnicas que se emplearon para la determinacidn de la
Biometria hemdtica son las descritas por O.W.Schalm ( 22 ),
siendo las siguientes :

~ para el hematocrito ( Ht ) la de microhematocrito
~ para la hemoglobina ( Hb ) la de cianometahemoglobina



- para proteinas plasmidticas por medio del refrdctometro de
Golberg

- para la cuenta total de leucocitos y eritrocitos con la
pipeta de Thoma y la cdmara de Neubawer,y

- para la cuenta diferencial leucocitaria, la técnica de -
frotis tefiido con colorante de Wright ( 9,14,22 ).

Realizadas las Biometrias hemdticas, los datos obtenidos -
fueron analizados estadisticamente con medidas de tendencia
central ( media y desviacidn estandar ) para obtener asi
los valores hemdticos estandar de caballos criollos en el -
Estado de México.



RESULTADOS .
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TAB LA

2

DE 5 A 10 AROS DE EDAD,

LENEA BLANCA.

YALORES OBTENIDOS EN CABALLOS CRIOLLOS CLIHICAHEHTE SANDS,

fonocitos

Edsinofilos Basofilos

Caballo Edad Leucocitos Linfocitos Neutrdafilos
Bandas Segmentados : T

' alios 103701 0d/u1 3jn 103/ut dred/ur 10300
1 5 a 9950 3880.5 -- 5075.5 199 796
2 52 8700 3567 -- 4524 348 261
3 5 2 10500 5565 -- 4200 528 210
4 5 a 9750 3510 -- 5265 292.5
5 5 a 10500 4958.5 -- 5380.5 --
5 5 a 7550 4379 -- 2340.5 226.5
7 5 a 10550 4536.5 .- 5064 211

8 5 a 5250 2625 -- 2415 .-
9 5 a 10200 4794 .- 4896 306

10 5 a 8600 4300 86 3096 348

11 6 2 8050 3e22.5 -~ 39445 161

12 6 a 10450 3448.5 - 6583.5 418

13 6 2 11850 3555 - 6636

14 6 a 6850 2329 o 3365.5

15 7 10300 5356 4223

16 7 a 7300 3212 S 3558"

17 72 10150 2740.5

18 7 a 9800 7399

19 7 a 6300 2691

20 7a 8300 4648

21 7 a 11300 1653

22 8 a 11800 2484

23 8 a 9300 4092

24 8 a 2750 1320

25 8 a 9050 3439

26 8 a 6850 2877

27 8 a 8060 3864

28 9 a 9900 1881

29 9 a 10000 3800

30 9 a 9450 3496.5

31 9 2 7750 4107.5 &

3z 9 a 9800 2646

33 10 a 7950 2703

34 10 a 12750 3825

10 & 19200 5760

35




T A B L AT, SRR
VALORES' MINI

CIMDS 'DECABALLOS CRIOLLOS ©
CLINICAMENT A S

S10 AROS=DE EDA

Eritrocitos
Hematocrito (3) :
Hemoglobina {(g/d1)
Prot.Plasmatic.(g/dl)
Leucocitos (103/u1) ;
Neutrfilos(103/ul)’
Bandas (107/01) :
Linfocttos (103/u1) 7 132075

Monocitos (10%/u1) 7 702705
Eésinofilos 110%/u1) 77,57 1980

Bassfilos (103/ui) " 7808 R YO




T AB L A

ELOS VALORES HENA-
AROS DE

£

Erftrocitos (loelul‘
Hematocrito (%)
Hemoglobina (g/dl)
Prot.Plasmit, ) (9/4d1)
Leucocitos (IOJIM'I)
Linfoctitos (10%/u1)
Neutrafilos(10%/u1)
Bandas (xo’/un
Monocfitos (103[u1)
Edsinoftlos (10°/ul)
BasGfilos (10°/u1)

9354.28

1744.70
4577.5

9.54.

278.94
523,77
33.92

147
4,83,

206

10,66

6772113.05 2602.32
152081636 1233.21
4198306.63 2049.22
680,11 25049
27961.73 194.83
225252.65 874,60
3260.50 57.10

* pesviacidn Estandar

1 Protefnas plasmiticas




T AB L A S,

VALORES OBTENIDOS EN CABALLOS CRIOLLOS CLINICA_
MENTE SANOS,DE:11 A 15:ANDS DE EDAD,LINEA ROJA.

Caballo b PoP, *ew o
g/d)
1 6.5
2 6.6
3 8.0
- 4 6.5
5 6.1
6 6.5
7 7.2
8. 8,0 ¢
9 6.5
10 7.0
11 v 6.4-
12 a TES2
13 a’ 6.6
14 "2 7.0 ¢
15 2 6.5
16 Ta 5.6
17 a 6.6
18 a 6.4
19 a 5.0
20 a 7.0
21 a 7.5
22 a 6.0
23 a . TR N
24 13 a 9.81 43.85 15 6.0
25 13 a 7.05 3.0 9.6 7.8
26 14 a 9.03 36.5 11.8 8.0
27 14 a 8.06 a5 12,1 8.0
28 14 a 6.0 31,5 10.7 6.8
29 15 a 8.55 a7 13.4 6.0
30 15 a 6.82 38 12.8 7.2
31 15 a 8.91 45 15 7.8
3z 15 a 5.83 39 13.9 7.5
33 15 a 7.32 a8 13,2 6.0
3 15 a 5.30 33.5 12.1 7.8
35 15 a 10.57 40.5 14,6 7.0
*Ht=hematocrito ** Hb=hemoglobina **+P.P=protefnas plasmiticas
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TASB LA 6. yyioRes 0BTENIDOS EN CABALLOS CRIOLLOS CLINICAMENTE SANOS
DE 11 A 15 ANDS DE EDAD,LINEA BLANCA.

Caballe Edad Leuwcocitos Linfocitos Meutrdafilos Monocitos Edsinofiles Basdfilos
3 3 Bandas aeglennﬂos 3 M ) 3
] afios 10 el 107701 te”/ul 107 /w1 107791 10°/7u1
1 [ 7800 3666 - 3354 468 238 78
2 11 a 10400 3536 -- 6160 104 -- es
3 11 a2 - 11400 5358 114 5700 114 14 .-
4 11 a 13458 4304 - 8204.5 538 269 134.5
5 11 a 7300 2409 73 4307 438 13 -
6 1 2 11500 3795 115 6185 115 575 115
7 11 a 11000 4200 -- 4400 S 110 2090 R
8 12 a 8300 2822 -- 4316 166 996 --
9 12 a 11400 5586 -- 5244 - < ET0 -
10 12 a 12500 3818 .- 7128 250 L1250 --
11 12 a 8250 3877.5 .- 3960 165 241,8, --
12 12 2 17250 5002.5 -- 11385 345 781705 <.
13 12 a 6200 2480 -- 3162 310 124 ’
14 12 a 7400 3330 .- 3552 14808 e 370
15 12 2 10800 3456 -- 6588 216 ¢ “540
16 12 a 8350 4091.5 -- 3340 167 )
17 13 2 15050 8428 150.5 5568.5 301 5
18 13 a 11950 2151 -- 8962.5 597.5
19 13 a 7550 29445 -- 4303.5 226.5;
20 13 2 9450 3591 -- 5292 94.5
21 13 8 10600 4028 .- 5512 318
22 13 a 11450 4580 -- 5381.5 687
23 13 a 10600 3498 -- 6572 - 318
24 13 a 10150 4466 -- 4466 304.5
25 13 a 14000 9380 -- 3780 140
26 14 2 11650 4194 -- 6174.5 349.5
27 18 a 8800 3872 -- 4048 as
28 14 a 9000 2790 -- 4950 270
29 15 a 10150 3146.5 -- 6394.5 406
30 15 a 8700 3480 87 4524 174
31 15 a 6700 2211 -- 4020 --
o 15 a 8250 4042.5 .- 3360 --
23300 15 a 10000 5300 -- 4000 100
38 15 2 10808 3564 -- 5724 216
a

350700018 6750 3307.5 -- 3106 S




T A BL A 7.
YALORES ‘MININOS
LLOS CLINICAMENT

Eritrocitos (lﬂsluI{:,-
Hematocrito (lf

Hemoglobitna (g/dl)
Prot.Plasmit,(g/d13:i7
Leucocitos (103lu1)
Heutréfilos(10°/ul)

Bandas t1037u1y

tinfocitos (103/u1)

Monocitos (lo:Iu1)
3

Edsinofiloas{10”/u1) "
Bassfilos . (10%/u1)




T AB LA B,

DESCRIPCION ESTADISTICA DE LOS VYALORES HEMATI=
CO0S DE CABALLOS CRIOLLOS DE 11 A 15 AROS DE EDAD.

Promedio Yar{anza besviacién E:
x s2 s
Eritrocitos (10%/u1) 8.05 2.59 1.61
Hematocrito ( 3 ) 39.08 23.34 a.83
Hemoglobina (g/dl) 13.41 4,07 2.01
Prot.Plasmit, (g/d7) 6.77 0.52 0.72
Leucocitos (103/u'l) 10140 33742395.,7 1836.95
Linfoctitos (10%/u1) 4027.5 2209107 1486.30
Weutrsfilos(103/u1) 5266.32  3241841.53 1800.51
Bandas t1037u1) 15.41 1362.62 36.91
Monocttos (107/ul) 235.55 22440.73 149.82
Eésinofilos(103/a1) 535,42 164737.65 405.87
saséfitos (10%/u1) 61.62 8278.98 90.938

* Desviacién Estandar
1 Protefnas Plasmiticas



TAB LA 9.

‘DESCRIPCION ESTADISTICA DE LOS VALORES HENATICOS

S DE.CABALLOS CRIOLLOS DE 5.A-15 AROS DE-EDAD.

¥arfanza.  Desviacién e”

i ‘? 1 3
Erttrocitos (10%/u1) 7091 2.37 1.54
Hemateocrito ('8 ) 37.92 24.31 4.93
Hemoglobina (g/d1) 13.23 4.717 2.18
Prot.Plasait. (g/d1) 6.73 0.47 0.68
Leucocitos (1o’lu1) T9747.14 6486595.40 2546.87
Linfoctitos (103/u1) 3886.10 1855349.91 1362.11
Weutr&filos(103/u1) 4921.91 3708786.30 1926.08
Bandas t10%7u1) 12.47 1007.52 31.74
monocitos (10%/u1) 257,28 33978.70 184.33
Eésinofiros(10%/u1) 529.60 189412.28 435,21
Baséfilos (10%/u1) 47.77 $933.08 77.02

* Desviacidn Estandar
1 Protefnas Plasméticas
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TABLA 10.

Eritrocitos (10%7u1)
Hematocrito (%)
Hemoglobina (g/d1)
vrot.PIas-at?zg/dl)
Leucocitos (loalul)
Linfocitos (107/ul)
Neutr6filos{10"/ul)
Bandas (167 /u1)
Monocitos (107 /ul)
Eésinofilos(10”/ul}
Basdfilos (10°/ul)

w W W W W W

* Desviacidn estandar

resultaron mayores en ei grupo 1 de caballos criollos de 5 810 anos

COMPARACION DE LOS VALORES OBTENIDOS ESTADISTICAHEHTE

av

EX LOS DOS GRUPOS.

VARIANZA DESYIACION E.*

PROMEDTO :
grupo 1 grupo 2 grupo 1 grubgjzv‘, grnpu,Z
7.76 8.05 2,177 gUse 1,61
36.77 39.08 23,3570, Hzaﬁsd: 4.3
13.08 13,41 4.26 . 4,07 _b:
6.68 6.77 0.43 2 T0l5e 72
9354.28 . 10140 A 6772113 05
3744.70 : 4027.5 1520316 36’
4577.5 ' 5266.32 4xssans 63
9.54 15,41 650 11
278.94  235.55  37961.73 )
§23.77 535,42 .zzszsz.ss
33.92 61.62

3260.50 ,sz7g,9t

*+ protefnas plasafiticas

Se hizd 1a comparacidn de los valores estadfsticos de ambos grupo




0z

Posteriormente se hiz25 el ‘calculo estadistico eliminando Tos valores minimos y mixi-
s0s obtenidos para cada pariimetro en ambos grupos {tabls 11), y estos fueron compa -

rados entre si.

TABLA 11, .
PROMEDID YARIANZA DESYIACION ESTANDAR

grupe 1 grupo 2 grupo 1 grupo 2 grupo 1 < grupo 2
Eritrocitos (10%/41) .18 0.05 1.86 2.26 1.31 1.50
Kematocrito (%) 36.84 39 22,46 19.04 473 4.36
Hemoglobina {g/dl1} 13.03 13.37 1.62 3.08 1.90 S 1.1s
Prot.Plasmit.(g/d1) 6.68 5.78 0.36 6.41 0.60 0.64
Leucocitos {10°/u1)  9256.06 10043.93  2803035.3 1520429.8 1674.22 1233.05
Linfocitos (10%/u1)  3707.45 3922.16  1014833.7 1314847.8 1007.38 1158.38
leutréfi]ns(lﬂalul) 4444.78 5146.37 2122385.9 2097418.3 1455.8) 1448.24 N
Bandas (loalul) 5.04 9.57 340.04 773.85 18,44 T 27.81 S
monocitos (10%/u1) 265,92 226.34 23863.57  16802.46 154,47 129.62
Eﬁsinofilei(lﬂalul) 493,16 502.33 166838,36 92829.03 408,45 304.67

Basdfilos (103Iul) 26,37 48.78 2063.71 3601.8) 45,42 60.01

* Protelngl plasmiticas



A pesar de ser animales cilfnicamente sanos los utilizados
para e) presente trabajo,se reportan valores muy bajos o
muy altos, los cuales son considerados como normales debido
a que el ani{mal es sometido a stress durante la toma de 1a
muestra sangufnea, factor que modifica tales valores; por -
tal razbn estos valores fueron fueron eliminados paras obte-
ner un rango mis aceptable o real en ambos grupos, y tener
asf una referencia para caballos criollos adultos clfnica -

mente sanos en el Estado de Wéxfco.

Al realfzarse nuevamente el calculo estadistice, sin los -
valores mfnimo y miximo, se puede observar que no existe -
diferencia estadisticamente notabile.



2z

TABLA 1l2.

COMPARACION DE LOS YALORES OBTENIDOS EM EL PRESENTE

TRABAJO COM DATOS DE OTROS AUTORES.

Autor No. Edad

Erl:rgc! Hbee Lcucosltl I.Sng-ent.z

Bandas Linf.

3 Fonoé; E5sif. sasof.

tipe (107} (gr7¢1) {107} (s) (1} (3) {3} ‘.(’) (s)
Medway,N. -~ adulte 1.5 11,8 8.5 5 0-2 .. 35 §7 L 5 e
(15) criollo (5.5-9.5)(8-14)  (6-12) (3§-75) (15-50) - (2-10).(2-12)
Moore,¥.A 7 adulte 7.94 -- 5.62 1} -- 30 eI
{18) criolto (7.1-9.9) (4.3-6.8)(51-69) (24-36) -(2-10) {3-6)  (0.1-3)
Neser,C.P. 26 adulto 7.76 .- -- 52 -- 39 4.0 -4.0 1,00
(15} criollo (5.2-11.4}) ; RN R
Berrier H. . -- -- 6.9¢ 12.5 10-11 50-70 -- 38 s 4 3
(15).
Coffin,D.L --  adulto 6.5-9.4 9-14 5-11 56 - 30 .4 0.5
L carga (50-65) (20-40) " (2-12) (1-5) - (0-1)
Holman -- -- 7.0 10.0 9.0 11 -- 29° 5 7 -
(15)

* Eritrocitos ** Hemoglobina lL:ucocitos zleutrﬁfilus segmentados
Momocitos  CEBsimofilos  ° saséfilos

4

3Llnfo:itos



{ Continuvacién ...)

vEésiq. Bassf.

Autor No. Edad Eritr. Hb  Leucoc. N.Seg. Bandas ' ‘Linfoc.
’ (2008

tipo  (106) (g/d1) (103} i) £3)

Trus,B.F 11 Percherdn 7.39 11.67 8.0} 52.2 -- Cara
(23) (5.7-9.5)(10-14)(6-10.5){36-74) (20-59)
Morris,P 10 Ejerciteo 7.3 - 8.9 55.9 0.5 35.0
(20) {7-9.4) (5.7-10,8}
COLIN T.L* 35 5-10 a 7.76 13.05% 9.83 49.92 6.10 40.84
criellos
coLIN,T.L* 35 11-15 a 8.05 13.41 10,03 51,92 0.15 39.711
criollos

* Resultados obtenidos en el presente trabajo

1



- DpIscusiom -

Con los valores hemiaticos obtenidos en &ste estudio como
resultado del andlisis de 70 muestras de sangre de caba -
llos criollos adultos clinicamente sanos en el Estado de
México, se hizd una comparacidn niimerica entre ambos gru -
pos : grupo 1 de caballos de 5 a 10 afios y grupo 2 de ca -
ballos de 11 a 15 afios de edad; encontrandose diferencia,
siendo mayores los valores en el grupo 2, con excepcidn de
los monocitos que son mayores en el primer grupo.

Posteriormente se procedid a evaluar ambos grupos haciendo
una comparacidén estadistica entre medias, para determinar
8i realmenet existia o no tal diferencia, como lo indicaban
los valores nimericos. Al hacer la evaluacidn esatdistica
se encontrd que con un 95 % de confianza, si habia diferen-
cia entre ambas medias en casi todos los parimetros; obser-
vindose que estos corresponden a toda la Linea blanca ( leu-
cocitos, linfocitos, neutrdfilos, bandas, monocitos, edsi-
nofilos y basdfilos }; ademis de el valor del hematocrito,
no asi entre el niimero de eritrocitos, hemoglobina y pro -
teinas plasmiticas.

En cuanto al niimero de eritrocitos y hemoglobina posible -~
mente no hubo diferencia entre los dos grupos debido a gque
las técnicas utilizadas para ambas determinaciones tienen
mAs fuente de error.

Tambi&én se hizd una comparacidn con valores de otros auto-
res en el extarnjero, encontrandose gue los parametros en
el Estado de México son mayores, con excepcidn de los Neu-



tro'filos,Monocitos y Basbfilos. Dado gue la altura en el
Estado de México ( 2080 m.s.n.m.)" (26) es mayor a la de
los lugares de evaluacidn (E.U.A.}, era de esperarse una
mayor concentracidn de eritrocitos en sangre y por lo tan-
to valores mas altos de hemoglobina.

Es importante mencionar que en los estudios realizados en
el extranjero no se menciona ni el nimero exacto de anima-
les en estudio, o en los que se menciona éste niimero, es
menor que en el realizado en el Estado de México; ademas
no se menciona en que condiciones se encontraban. Tambié&n
hay algunos valores que no fueron determinados (como Ban-
das,hemoglobina y leucocitos )por algunos autores, por lo
que se puede suponer que los factores de variacidn en éste
estudio y en los anteriores fueron controlados de diferen-
te manera y por lo tanto,ante diferentes condiciones. Ya
que existen factores que podrian modificar los datos, co-
mo son : tipo de alimentacidn, manejo, condiciones higié-
nicas, de alojamiento y posiblemente el factor mas impor-
tante sean las horas y tipo de trabajo a que son sometidos
los animales en el Esatdo de México.

Debido a que se observd que en cada pardmetro habia un va-
lor muy bajo y uno muy alto, se decidid eliminar estos y
realizar nuevamente el cidlculo estadistico para observar
la variacidn existente entre los valores que se tenian y
los resultantes de el nuevo cilculo; todo con el fin de -
obtener rangos mds reales,ya que la variacidn entre los -
valores pudiera deberse al manejo de la toma de muestra o
al stress que se les ocasiona a los animales.

Los rangos obtenidos para todos los pardmetros en los dos
grupos son los siguientes :



GRUPO 1

Promedio
Eritrocitos (10%/ul) 5.31 ~9.90 ( 7.75 )
Hematocrito (%) 28.0 -44 {( 36.84)
Hemoglobina {g/dl) 9.6 -16.4 { 13.03)
Prot.plasmat. (g/dl) 6.0 ~7.7 {6.68 )
Leucocitos (10°/ul) 5250 . -12750 { 9256.06)
Neutréfilos(107/ul) 1320 -8287.5 { 4444.78)
Bandas (103/u1) 80.5 -~ 86 { 5.04 )
Linfocitos (103/ul) 1653 - 5760 ( 3707.45)
Monocitos  (10°/ul) 94.5 -829.5 { 265.92)
Ebsinofilos(10%/ul) 82.5 -1701. ( 493.16)
Baséfilos (103/ul) 90.5 -200 (  26.37)

GRUPO 2

Eritrocitos(105/u1) 5.36 - 10.82 ( 8.05 )
Hematocrito (%) 31.5 - 48 {39 )
Hemoglobina (g/dl) . lo.2 - 16.4 ( 13.37 )
Prot.Plasmat.(g/dl) 5.6 - 7.6 { 6.78 )
Leucocitos (103/ul) 6700 - 15050 (10043.93)
Neutréfilos(103/ul) 3162 - 8962.5 { 5146.37)
Bandas (10%/u1) 87 - 115 ( 9.57)
Linfocitos (103/ul) 2211 - 8420 ( 3922.16)
Monocitos  (10°/ul) 94.5 - 597.5 ( 226.34)
Ebsinofilos(103/ul) 75.5 - 1250 { 502.33)
Basbfilos (10%/ul) 87 - 283.5 {  48.78)



- CONCLUSION -~

Los valores hematicos que se obtuvieron para cada grupo

de animales resultan ser representativos para cada caso,pa-
ra caballos criollos en el Estado de México. Ya que no se
puede tomar el valor global de los 70 animales como referen-
cia, debido que al realizarse la comparacidn estadistica

de diferencia entre medias con un 95 % de confianza, ambos
grupos resultaron” diferentes, aungue no en todos los pa —
rametros, sdlo para la Linea blanca ( leucocitos, linfoci-
tos, neutrdfilos, bandas,monocitos, edsinofilos y basdfi -
los ) y para el hematocrito correspondiente a la linea ro-
ja. No asi, para el nimero de eritrocitos, hemoglobina y -
proteinas plasmdticas gue no fueron diferentes.

Sin embargo, también pudieran utilizarse los valores obte-—
nidos en el cdlculo final, al eliminar el valor minimo y el
méximo, ya que no hubo diferencia estadistica de gran im -
portancia; aunque estos valores son mds reales, porque la
variacidén de tales factores pudiera deberse a la técnica -
de la toma de muestra de sangre o al estado de stress en -
que se encontraba el animal debido al manejo; ya que dichos
valores no pueden considerarse como indicativos de algin —
proceso patoldgico, porque todos los animales se encontra-
ban clinicamente sanos, y se piensa que la variacidn funaa-
mentalmente fue por losfactores mencionados ( técnica de la
toma de muestra y estado de stress ).

Se puede concluir que la edad es un factor importante gue
influye sobre la Linea blanca y no estrictamente para.la Li-
nea roja.
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