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RBSllllBR 

COLIH TBaAH LUCIA • Valorea hemáticos estandar de caballos 

criollos en el Estado de México. Bajo la asesoría de : 

M.v.z. Rosa'Ma. Gordillo Mata y M.v.z. Ma. Luisa Ordoñez -

BAdillo. 

Para el presente trabajo se obtuvieron 70 muestras de san

gre de caballos criollos adultos clínicamente sanos, de 5 

a 15 años de edad en el Estado de México. 

Los animales fueron divididos en dos grupos : grupo 1 de -

S·a 10 años y grupo 2 de 11 a 15 años de edad. Se realiza

ron Biometr{ae Hemiticas para establecer los valores hemá

ticos estandar para el Estado de México. 

con los valores obtenidos se realizó primeramente una com

paración nGmerica entre grupos.siendo mayores los valores 

en el grupo 2, con excepci6n de los monocitos,que fueron 

mayores en el grupo l. Deapuéa se hizó una comparación con 

valorea establecidos por otro• autores,reeultando aayorea 

loa valores en el Estado de México. con excepción de loa -

Neutr6tiloa,Monocitos y Saeófilos que son mayores en los 

valores ya establecidos. 

Posteriormente se realizó una comparación entre ambos gru

pos, pero ahora estadl•ticamente por diferencia entre me -

diaa, para determinar ai realmente habla o no diferencia -

entre los grupoa. La estadistica demostró que sí existe di

ferencia con un 95 \ de confianza, principalmente en los 

valores correspondientes a la Línea Blanca ( Leucocitos,Lin

focitoa,Neutrófiloa,Bandaa,Monocitos,Eóeinofiloe y Baa6fi

los )1 y con lo que respecta a la Linea Roja no hubo dife-
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rencia estadística en el número de eritrocitos,hemoglobina 

y proteínas plasmáticas, a excepción del hematocrito que -

si resultó ser diferente. 

Las variaciones pueden ser atribuidas en parte a las ca -

racterísticas físicas,geográf icas y económicas del Estado 

de México, sin olvidar el factor edad. 

Así los valores obtenidos para cada grupo sirven como base 

de referencia para caballos criollos clinicamente sanos de 

5 a 10 años y de 11 a 15 años de edad, respectivamente, en 

el Estado de México. 



VALORES HEMATICOS ESTANCAR DE CABALLOS CRIOLLOS EN EL ESTA_ 

DO DE MEXICO. 

INTRODUCCION • 

Actualmente la patología clínica, en medicina veterinaria 

puede ser utilizada en prácticamente todas las especies dó

mesticas por los médicos veterinarios, como ayuda en el 

diagnóstico de muchas afecciones comunes { 15,19 ). 

La sangre tiene un papel importante en el organismo, debi

do a sus múltiples funciones dentro del mismo, sus altera

ciones y cambios en los estados fisiopatológicos permiten 

establecer diagnósticos, pronostiCos y posibles tratamien

tos ( 4,12 ). 

En nuestra época el caballo continúa teniendo infinidad de 

usos en beneficio del hombre,por lo tanto es necesario es

tudiar más a fondo su fisiología ( 2,3,7,8 }. 

Debido a la facilidad con que la sangre puede ser obtenida 

hace de su exámen un elemento de diagnóstico imprescindible 

( 15,19 ). 

Para realizar interpretaciones hematológicas significativas, 

es necesario contar con técnicas de laboratorio que prevean 

resultados confiables y que permitan utilizar un control de 

calidad. El Médico Veterinario debe seleccionar técnicas de 

laboratorio que pueda realizar con un mínimo equipo de la

boratorio, que le proporcionen información valiosa para su 

diagnóstico y que le indiquen cuando es necesario realizar 

procedimientos más específicos para llegar a un diagnóstico 

definitivo ( 5,21,22 ). 

3 



Es necesario que éstas pruebas hematológicas sean realiza

das con el mínimo margen de error, al menor costo y en un 

lapso de tiempo aceptable ( 21, 25 ). 

Las especies vivientes de la muy típica familia Equidae : 

caballos, asnos y cebras; están adscritas a un único género 

que es el Equus,dada su homogeneidad de aspecto y de con -

formación. 

El caballo fué,probablemente el último de los animales de 

la actualidad que domesticó el hombre.De acuerdo con anti

güas crónicas, después de dominar los bovinos, ovinos y C.!!, 

prinos, domesticó al asno, luego al camello y por último -

al caballo. 

El caballo es un animal que desarrolla diferentes trabajos 

entre los cuales se encuentra el de carga, empezando su l.!_ 

bor desde los cinco años o menos, hasta una edad muy avan

zada ( 24 ). 

Debido a la importancia que tiene el caballo y no teniendo 

valores hemáticos estandar en animales criollos de carga -

en nuestro medio, se juzgó conveniente determinar sus par,! 

metros hemáticos, ya que solo existe información del ex 

tranjero y ésta es para razas específicas { 4,12 ). 

La razón del presente trabajo es contar con la información 

de la región, para evaluar las variaciones de los valores 

hemáticos en equinos, el cual probablemente reportará datos 

con rangos diferentes a los que nos reporta la literatura 

existente, la que en su mayoría es extranjera; la diferen

cia radica básicamente en el medio ambiente que rodea al -



animal ( alimentación, manejo, raza, diversidad de climas, 

pastizales,etc. ), ésto se debe a lo extenso de nuestro te

rritorio ( 3 ). 



OBJETIVOS 

Determinar los valores hemáticos estandar en caballos crio

llos en el Estado de México, para proporcionar al Médico -

Veterinario Zootecnista un modelo real y estar en condicio

nes de detectar problemas patológicos que alteren las cons

tantes hemáticas. 

HIPOTESIS 

Los valores hemáticos obtenidos para caballos criollos se

rán diferentes a los reportados en la literatura extranje

ra. 



MATERIAL Y METODOS 

El Estado de México cuenta con una extensión de 21461 km2 , 

limita al N con Hidalgo, al S con Morelos y Guerrero, al E 

con Puebla y Tlaxcala y al O con Michoacán y Queretaro. Si

tuado a una altura de 2080 m sobre el nivel del mar, cuenta 

con un clima templado, subhúmedo con lluvias en verano. 

La temperatura media anual es de ieºc y una mínima de 3.a0 c. 

Tiene una precipitación de 1,199.3 mm ( 26 ). 

Se seleccionaron en los diferentes municipios del Estado -

de México 70 equinos criollos adultos clínicamente sanos de 

5 a 15 años de edad tomados al azar; estos fueron divididos 

en 2 grupos : de 5 a 10 y de más de 10 a 15 años de edad.Se 

tomó una muestra de sangre de la vena yugular de cada ani

mal ,con un vacutainer con capacidad para 7 ml, utilizando 

como anticoagulante EDTA ( sal disódica de ácido etilendia

minotetrácetico ), a una dosis de 1 mg/l ml de sangre,p«ta 

la realización de la Biometría hemática completa. El tiempo 

transcurrido entre la toma de la muestra y la determinación 

de los valores fue de 8 horas. 

El estudio hemático se realizó en el Laboratorio de Patol~ 

gía clínica de la Facultad de Medicina Veterinaria y zootes. 

nia de la Universidad Nacional Autonóma de México ( 1,13,16, 

17,22 ). 

Las técnicas que se emplearon para la determinación de la 

Biometría hemática son las descritas por o.w.schalm ( 22 ), 

siendo las siguientes : 

para el hematocrito Ht 

para la hemoglobina Hb 

la de microhematocrito 

la de cianometahemoglobina 
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- para proteínas plasmáticas por medio del refráctometro de 

Golberg 

- para la cuenta total de leucocitos y eritrocitos con la 

pipeta de Thoma y la cámara de Neubawer,y 

- para la cuenta diferencial leucocitaria, la técnica de -

frotis teñido con colorante de Wright ( 9,14,22 ). 

Realizadas las Biometrlas hemáticas, los datos obtenidos -

fueron analizados estadísticamente con medidas de tendencia 

central ( media y desviación estandar ) para obtener asI 

los valores hemáticos estandar de caballos criollos en el -

Estado de México. 
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RESULTADOS 

Los resultados 

dos grupos de 

l' 

8 
9 

lo 
11 
12 
13 
14 
1 5 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
2' 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 

5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 

' ' ' ' 7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
9 
9 
9 
9 
9 

10 
lo 
10 

. ' . 

. 

. . . . . 

. . . . . . . . 

. . . . 

. . . . . 

e. 36 
5. 79 
6. 89 
5. 7 7 
9. 24 
s. 3 7 
8. 5 5 

~-~. ~ :;-;~:~~~If ~:~_ :::{~~: r,rt: 
·· ·.~ ~ ~.·~ ·· ·;'r Wf'·_.~:~ é~·~ff 

e. s 3 43 15;3 .. ~ 6~2. 
7.14 -42.s· .:15·;·3-; ·7,0 
7,36 3 3 11. 4~ 6. s 
9.27 3 8 14. 2 6. 3 
1. e 3 39;5 13¡5 6;5 
5. 31 3 2 lo. 7 7. s 
6. 6 7 39.5 13.0 7.5 
7. 99 26.0 15.2 7.5 
7.61 3 5 12. 4 5. 5 
9. 90 33. 5 12. l 6. 5 
e. 3 2 41 14. 3 6. s 
6. 31 31 1 o. 3. 6. o 
9. 2 3 45 16. 4 6. o 
7. 15 33 11.2 6.0 

10.56 4 o 17. 2 6. 5 
9. 2 7 3 6 14. 2 7. o 
7. 3 41 13. o 6. s 
9" 3 6 12. s 7. 4 
9. 3 3 41 l s. o 6. 2 
5.21 30.5 10.0 6.0 
e. 81 4 2. s 14. 3 e. o 
6. 14 33 11.0 e.o 
5. 7 5 3 2 g, 6 7. 7 
8. 15 4 4 15. o 6. 5 
6. 34 30 9.6 6.6 
9. 8 42 15.6 6.0 
e. o9 38 14.2 6.5 
7. 8 41 15 6. o 

* Ht• Hematocrtto, ** Hb• Hemoglobina 
*** P.P• Protefnas p111sm!tic11s. 9 





T A B L A 
VALORES OBTENIDOS EK CABALLOS CRIOLLOS CLINICAMENTE SANOS. 
DE 5 A 10 AROS DE EDAD, LINEA BLANCA. ' 

Cobo 11 o Edad Leucocitos Linfocitos Neutr6f11 os Plonoc1tos Eóstnof11os Basóf11os 

8 
9 

ID 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
2D 
21 
22 
Z3 
24 
25 
26 
z1 
2• 
29 
3D 
31 
32 
33 
34 
35 

11.ftos 

5 a 
5 • 
5. 
5 • 
5. 
5 a 
5 • 
5 a 
5 a 
5 a 
6. 

6 • 
7. 
1. 
1 • 

1. 
1 a 
1. 
1 • 
8 • 
8 a 
8 • 

•• 
8 • 

•• . ' •• 
9 a 
9 • 
9 

ID 
ID 
lD 

10 3 /ul 

995D 
8700 

10500 
9750 

ID5DD 
755D 

1 D55D 
525D 

10200 
8600 
8D5D 

ID45D 
1185D 

6850 
10300 

7300 
10150 

98DD 
69DD 
83DD 

1 llDO 
11800 

93DD 
275D 
905 o 
6850 
8060 
99011 

1 DODO 
945D 
775D 
98DD 
795D 

1 Z75D 
19200 

10 3 / ul 

388D. 5 
3567 
5565 
3510 
4958. 5 
43 79 
4536. 5 
26Z5 
4 794 
43DD 
.3622. 5 
3448. 5 
3555 
2329 
5356 
3212 
2740:5 
7399 
2691 
4648 
1653 
4484 
4D9Z 
132D 
3439 
2877 
3864 
1881 
3800 
3496. 5 
4 ID7. 5 
Z646 
HD3 
3825. 
5 760 

Bandas Seg1entados 
103/ul 10 3 /ul 

86 

5D75. 5 
4524 
4200 
5265 
538D. 5 
Z34D. 5 
5D64 
2415 

199 
348 
525 
292. 5 

226. 5 
211 

4896 3D6 
3D96 344 
3944.5 161 
6583.5 418 

<io 3 /ul 

796 
261 
210 
682. 5 
ID5. 5,, 
528. 5 
738. 5 
21D 
2D4 
744 
322 

6636 829.5, 8Z9.5: 
3365;5 137 
4223 --

73 

103/ul 

ID5. 5 
75. 5 

~101.5 

138 

'90. 5 
137 
241.5 

2DD 

98 



T A B L A 3. 

VALORES HlNlHOS~Y HAXlHO~ OE:CABALLOS CRIOLLOS 
CllNlCAMENTE SANoS' o·f'.5 A-:-'_10"-<\aOS-': o·E·:.-EOAD: 

Eritrocitos (10 6 /ul) 

He1111tocrfto (11 

Heaoglobfn• (g/dl) 

Prot.Plasa•tfc. (g/dl) 

Leucocitos (10 3 /ul) 

Neutróf1los(10 3 /ul) 

Band11 (10
3 /ul) 

Lfnfocftos (10 3 /ul) 

Monoc1tos (10 3 /~1) 
E&stnoftlos 110 3 /ul) 

B1s&fflos (10 3 /ul) 

";-~·-.;:· ~~- - -,- ·.:--.~· s. 2):.:'.': ·· .. ·---- ~}-_i_~::··s-6;. 

---:2 6 .-~-=.:~~~ ;--~,~~7~~ · :(~=~:(se.':;-.~~-_ 
·-,-.- 9. 6-:-- {;':·· '-~~"-.,--ú:: '2 

2750 

"}3 

1320 

- 27. s 
71. s 
75. 5 

12 

12480 

94. 5 

7399 

960 

1980 

241. s 

.--.·,'.' ... ::·, 

P~o¡¡·-~\11'0 

7;;~· 
---- -~( 36_:)1 

.-1. 3-~:~·-s- --
· 6. 6 e 

9354~29' 

4 s ,., • s 
9.54 

3 7 4 4 ~ ~.: ' ' 
278~94 

523.77 

-.33~92·-' 



T A B l A 4. ' ---' 
_DESCRlf!ClON tsTA-DiSTICA·-,.OE :_Los: VAtORES HEHA

TICOS --~-E- cA\~-LºL~s_tR:iOLLOS·'o·(~·s::-.-<10 ARos· ot 

E O AD • ·\'.~- :-'::;< -·/:;:;._ :'. .. ·~.·.:;,.; .. 
--~·~'_>~ _.¿_. ~~~i-.~-:>~,L-- ~~:i~ -:, :,{::· 

T:--~: ,.,:,.'-~- ::.,¿q::,;;; ~~~~:,tºt:;-:, ,-- ''·~;e 

Eritrocitos tto 6 /-~l-)c· 
Kematocrtto (1) 

Hemoglobtna (g/dl) 

Prot,Plasmát, 1 lg/dl) 

Leucocttos (10 3 /ul) 

Lfnfoc1tos t10 3 /u1) 

Neutróf11os(I0 3 /u1) 

Bandas 110
3
/ul J 

Konocttos llo 3 /ul) 

Eóstnof11os 110 3 /ul) 

Bas6filos (10 3 /ul) 

• Desviación Est_¡1ndar 

1 Protetnas plas~iticas 

7·.:·-;.'.~'~-.----

36.77 

13.DS 

6. 6 e 
9354. 28 

3 74 4. 7 o 
4 5 7 7. 5 

9. 5 4 

278.94 

52 3. 7 7 

3 3. 9 2 

13 

•/.;: 

" ·:·-.>··" 
~ :~:}·~:{;-o --

2 3. 35. • 83 

. 4. 26 

0,43 o. 66 

6 7 7 211J.o5" 2602.32 

1520816.36 123 3. 21 

4199306,63 2 04 9. 2 2 

6 50. 11 2 5. 4 9 

37961. 73 19 .i. 83 

225252.65 4 7 4. 60 

3260.50 57. lo 



T A B t. A 5. 

VALORES OBTENIDOS EH CABALLOS CRIOLLOS CLIHJCA_ 

MENTE SANOS,DE ~J A 15. AAOS D_E EOAO,LJNEA ROJA. 

Ca b 111 o Edad _. Hb** p.p .••• 
;·~-

a ftO S . :~<;'~ 9/d 1 9/dt 

l i ~-·~ ·:~:·.¡:;-O 5·:- 34. 5 Jo. 4 5', 5 
' ' 

11 ..... ~.o_~~ .. ~~ :~10 :'°26; 46.5 J6. 4 6. 6 
I 1{4 :;·~·~, ~·:::-9. 4 1.' 39.5 13 8. o 

,. 11'.'.,/a ,, ._·· 10. 82_-- so.o 18. 4 6.5 
·11{·1; ·-._; <:);ú' ... 34.5 12.4 6.1 
11·>a '6 ~ 5 4 34.5 1 o. 2 6,5 
11 '~: •. >e~ 21 31. 5 '. 6 7.2 

:-12. 7. l 9 42 15. 6 8. o 
12 10. 92 36 13 6,5 

10 12 '·ª 1. 6 4 44 15.6 7. o 
11 12 . 6. 4 J 36 12.5 6. 4 
12 12 .. 9. 57 40 14.3 6. 2 
13 12 7. 51 41. 5 14. J 6.6 
14 12 1. 38 • 3 15.3 7,0 
15 12 . 5. 36 38. 5 13. 5 6.5 
16 12 1 o. 52 44 15.3 5.6 
17 13 9. 64 33 1 o. 3 6. 6 
18 13 . 7. 70 43 14. 6 6.4 
19 13 . 6. 99 37 13.2 •• o 
20 13 . 6. 54 48 15 7. o 
21 13 . 9. 64 3 9. 5 12. 4 7.5 
22 1 3 . 9. 14 39 14.2 6. o 
2 3 13 . 1. 06 44 -15.7 6.5 
24 13 9. 81 4 3. 5 15 6. o 
2 5 13 1. 05 3 J. o 9. 6 7.5 
26 14 . 9. 03 36.5 11. a •• o 
27 14 . 8. 06 35 12.1 8. o 
28 14 . 6. o 31. 5 10. 7 6. 5 
29 15 . 8. 55 37 13. 4 6. o 
30 15 . 6. 82 38 12. a 7. 2 
31 1 5 . a. 91 45 15 7.5 
32 15 . 5. 83 39 1 J. 9 7.5 
33 1 5 7. 32 38 13. 2 6. o 
34 1 5 5. 30 3 3. 5 12.1 7.6 
35 1 5 . lo. 5 7 4 o. 5 14. 6 7. o 

*Ht•hematocrf to Hb•he1no9lobfna ***P.P•protefnas pl asmittcas 

14 



T A B L A 6 • VALORES OBTEMlOOS EN CABALLOS CRIOLLOS CllllltAMEllTE SAllOS 
DE 11 A IS AROS DE EOAO,LINEA BLANCA. 

taba 11 o Edad Leucocitos linfocitos •eutróf i los Monocitos Eósinoffles Basófilos 

1 o3 /u1 
Bandas lOJ;~~entldos 103 /ul 10

3
/u1 años t0 3 /ul 10 3 /ul 

11 • 1800 3666 .. 33S4 4&8 238 78 
11. 10400 3SJ6 .. 6160 10• --
11 • 11400 s 3S8 114 SlDO 114 114 

11 • 13450 4304 .. 8204. s S38 269 134. s 

11 • 1300 2409 73 '301 '38 73 --
11. 11 soo 3795 11 s 618S llS S7S 11 s 
11. 11000 4400 .. 4400 110 2010 
lZ a 93'00 2822 .. 4316 166 996 
12. 11400 SS86 .. S244 . . S70 

ID 12 a 12500 3 81 s .. 7125 2SO . lZSO 
11 12 a 8250 38 71. 5 -- 3960 16S 247. s 

12 IZ a l 7ZSO sooz. s -- 11315 34S 517. 5 

13 lZ a 6100 2480 .. 316Z 310 124 124 

14 12 • 1400 3330 .. 3S52 148 370 

IS 12 a 10800 3456 .. 6S88 216 S40 
16 12 a 8350 4091. 5 .. 3340 161 S84. s 16 l 
11 13 a 15050 8428 150. 5 5568. 5 301 602 
18 13. l 19SO 21S 1 .. 8962. s S97. s 239 

19 13 a l sso 2944.5 -- 4303. s 226. S lS. 
20 13 • 94 so 3591 .. 5292 94. s 189 283. s 

21 13 • l 0600 4028 .. 5512 318 742 
22 13. 11450 4580 .. S381.S U7 901 ~·5 ·· 

23 13 • 10600 3498 .. 6572 J 18 -~" ¡ 212 
24 13. 101 so 4466 .. 4'66 304. s 913. 
2S IJ a 14000 9380 .. 3780 140 700 
26 14. 116 so 4194 .. 6174. 5 349. s SISC s:· "116; s 
27 14 a 8800 3812 .. 4048 11 792 ·-· 
28 14 a 9000 2790 .. 49SO 210 810 180 
29 IS a 10 ISO 3146.5 -- 6394. s C06 203 --
JO IS a 8 700 3480 81 4S24 114 348 87 
JI IS a 6100 2211 .. 4020 -- --.,- 467 
32 IS a 82SO 4042. 5 .. 3360 .. B2S 82. s 
33 1 S a 10000 5300 -- 4000 100 600. 
34 lS a 10800 JS64 -- 5724 216 1188- ! ·1oa· 
3S IS a 61SO 3301. 5 .. 3105 -- 331.,'s 



T A B L A 

Er 1troe1 tos 

Hematocrito 

He11109lobina (g/dl) 

Prot.Plasmlt,·19/dl' 

Leucocitos 110
3
/ul) 

Neutróf11oslI0 3 tu1). 

Bandas t 10
3 
/ul l 

L1nfoc1tos t10
3

1u1) 

Honocitos <10 3 /ul} 

Eósinof11ost10 3 /u1) 

Bas6f11os (10 3 /ul) 

7. 
Y ALOR ES H 1 N 
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T A B- L A 8. 

DESCRIPClON ESTADlSTlCA DE LOS VALORES HEMATl• 

COS DE CABALLOS CRIOLLOS DE 11 A 15 AAOS DE EDAD • 

Pra•ed1a 

Er1troc:1tos !10 6 /ul) 8. os 

He••toc:rfto ( 1 ) 39. 08 

He•oglobfna ( g/d 1) 13. 41 

Prot.Pl•s•it. 1 (g/d1) 
'· 77 

Leuc:ac:1 tos ( l o 3 /u1 J 10 140 

L1"foc:ttos ( 10 3 1u1 ) 4 02 7. 5 

leutrófflas(lO~/ul J 5266.32 

landas ( 10 3 /u1 J 15. 41 

Monoc:1t0s (10 3 /ul) 235.55 

E6s1nof11os(t0 3 /ul) 535,42 

8as6ftlos ( 10 3 /u1) 151. 62 

• Desv1ac:1ón Esta•d•r 

l Protetnas Plas•lt1cas 

17 

Varianza 

•• 
z.s9 

23.34 

4.07 

0.52 

3374395. 7 

2209107 

3241841. 53 

1362.62 

22448.73 

164737.65 

8278.98 

. 
Desv1ac:16n E. 

l.&l 

4.83 

2. o 1 

o. 7 2 

1836.95 

148fii. 30 

1800.51 

36. g 1 

14 9. 82 

405.87 

90. 51111 



T A 8 L A 9. 

DESCRlPCJON ESTADISTICA DE LOS VALORES HEMATJCOS 

DE _CABiLLOS CRIOLLOS DE 5 A 15 AROS DE EDAD. 

Y1rf1nza Desvt1ct6n 
.2 

Erftrocttos 110 6 /ul) 7.91 2. 37 1.54 

He•1tocrtto ' 1 ) 37.12 24.31 4. 9 3 

He•oglobtn1 'g/d 1) 13.23 4. 77 2. 18 

Prot.Pl•s•it.
1

Cg/d1) 6.73 o. 4 7 0.68 

Leucocttos 110 3 /ul) 9747.14 6486595.40 254fi.87 

Lt•focttos (10 3 /ull 3886.10 1855349.91 1362.11 

Neutr6ftlos{l0 3 /u1) 4921.91 37097815.30 l!U6. 08 

Bandas ( 1 o 3 tul l 12. 47 1007.52 31. 7 4 

"onocftos ( 1 o 3 tul) 257.25 33971.70 184.33 

E6s1nof11 os ( 1OlJu1 ) 529.150 189412.28 435.21 

aasóftlos (10 3 /ul) 4 7. 77 5933.08 77.02 

• Desvtactón Estandar 

l Protefnas Plas•itfcas 

18 

. 
E. 



T A B L A 10. 

Eritrocitos (10 6 /ul J 

Heaatocrito (S) 

Hemoglobina (g/dl) .. 
Prot. Pl es•lt. (g/dl) 

Leucocf tos ( io 3 /u1) 

Linfocitos (10 3 /ul) 

Neutr6f11os( 10 3 Jul) 

Bandas ( to
3 

/u1 J 

Monoc1t05 (10 3 /ul) 

E6sf nof11os( 10 3 Jul) 

Basófflos (10 3 /ul) 

* Desvhcfón estandar 

COMPARAClON DE LOS VALORES OBTEllIOOS ESTADlSTlCAMENTE 

EN LOS DOS GRUPOS. 

PROMEDIO VARIANZA 'OESVIACION E.* 

grupo 1 grupo 2 g.-upo 1 grup~ , g:~:u_p:o:!,i' g~upo 2 

7. 76 8. os 2. 17 2.59 ;L'11'·· l. 61 

36. 77 39. 08 23. 35 ,,23·.·34':,, :--::: ~::~~:~-~,,-, 4. 83 

13. 05 13. 41 4. 26 4. 01'· /; 2,:~6> .. : 2.01 

6. 68 6. 77 o. 43 o; 52 '::·:·o'.'6.6: · ... /'·o. 12 
,,' ,._ .. '- ' 

9354. 28 10140 fi7,7211l~os ~37439~~~;.:~~:~-~.,~~.~- ,. }~~-~-.~s 
3744. 70 4027. 5 1520816. 36 2209107 1233. 21 '1486. 30 

4577. 5 5266.32 m93D6.63 ~z4i84t.s,'~o49'l22. ·.1.'800 .. 51 

9. 54 15.41 650.11 1362.&z·, 25. 49 .. 36,. 91 

278. 94 235. 55 37961. 13 22448. 1j li4.a3 149. 82 

523. 77 535·. 42 225~5i.i5.:,164737.65 47.4.60 405. 87 

33. 92 61. 62 3260. 50 8278.98 

** Protefnas plas•lttcas 

Se hizó la co•paracfón de los valores estadfstfcos de aebos g'rup'ós~o-b:~·er_v~nd~Se que 

son 111yores los obtenidos para el grupo 2 correspondientes a c~b;i:l~os.: .. c_i::~,~:1:~:~~·- adul,to.s 

de 11 a 15 arios de edad, con excepción de el valor para Monoc1tos (278.94 10 /ul) que 
. ·. 

resultaron mayores en el grupo 1 de caballos criollos de 5 a 10 ·~ri~s .• ;. 



N 
o 

Posteriormente se h11ó el 'calculo estadtsttco elf1fnando los valores 1fnt1os y 1i1i .. 

•Os obtenidos para cada par'••tro en a•bos grupos (tabla 11). y e1to1 fueron co•pa -

rados entre st. 

T A B L A 11. 

PROMEOlO 

grupo 1 grupo 2 

Eritrocitos (10 6 /ul) l.15 8. 05 

He••to.crtto (S) 36.84 39 

Heaoglobina (g/dl) 13. 03 13. 37 

Prot. Plls•it: (g/dl) & • &B 6. 78 

Leucocitos (10 3 /ul) 9!56.0& 10043. 93 

Ltnfocitos (lo 3/ul) 3701.45 3111. U 

Heutrófi 1os(10 3/ul) 4444. 78 5146.37 

Bandas (10 3 /ull 5. 04 9. 51 

Nonocitos 1103 /ull 165. 91 116. 34 
. ' E6s1noftlos(lO /ul) 493. 16 502. 33 

Basóf 11 os 110 3 /ul) 16. 37 41.11 

• Protetn~s plls•itfcas 

VARIANZA OESVIAtlON ESTANDAR 

grupo 1 grupo Z grupo 1 grupo 2 

l. 86 l. Z6 

ll. 41 u. 04 

3. &l 3. º' 
o. 36 0.41 

1803035.3 1510429.8 

1014133. 7 1314847.I 

1121355.9 1091418. 3 

340. º' 773. 85 

13863. 57 16101. 46 

166838. 36 92829.03 

1063.71 3601.83 

l. 31 

4, 73 

l.'º 
o. 60 

1674,11 

1007. 31 

1456.BJ 

18. 44 

154. 4 7 

"ºª· 45 
45, 41 

l. 50 

4. 36 

l. 75 

o. 64 

IZ33.05 

1158.38 

1448.24 

27. 81 

1 !9. 61 

304.61 

60. o 1 



A pesar de ser an1•a1es clfntc••ente ••nos los utilizados 

para el presente trabajo.se reportan valores •uy bajos o 

•uY altos. los cuales son constderados co•o nor••les debido 

a que el anf•al es so•etido a stress durante la to•a de la 

•uestra sangufnea. factor que •odtftca tales valores; por -

tal raz6n estos valores fueron fueron eli•inados para obte

ner un rango •is aceptable o real en a•bos grupos. y tener 

asf una referencia para caballos criollos adultos clfnica -

••nte sanos en el Estado de Rixtco. 

Al realizarse nueva•ente el calculo estadfstico. sin 101 

valores •fni•o y •i•i•o. se puede observar que no existe • 

dfferencta estadtsttca•ente notable. 

ll-



T A B L A 12. 
COMPARACIOI DE LOS VALORES OITEllOOS El EL PRESElTE 

TRABAJO COI DATOS DE OTROS AUTORES. 

Autor lo. Edad Erttrec! Hb** L1uco5tt 1 •.Seg•ent. 2 l1nd11 Linf. 3 Ronot EiSstR. 8Asof. 
tt po (ID ) (g/dl) 110 l (1) (1) (1) (1) (1) (1) 

Medvay, W. .... adulto 1. 5 11. 5 a. 5 54 0-2 35 5 5 
(15) criollo (5.5-9.5118-14) l&-12) ( 35-75) ( 15-50) (2-10) 12-12) 

Moore,V.A 1 adulto 7.94 -- 5. 62 59 -- 30 6 4 1 
(IB 1 crtollo 17.1-9.9) (4.3-6.I) (51-U) ( 24-36, 12-10) 13-6) ( 0.1-3 l 

Neser,C.P. 26 1dul to 1. 76 -- -- 52 -- 39 4. o 4. o l. o 
N ( 15) criollo 15.2-11.4) 
N --

Berrter,H. -- -- 6. 94 12.5 10-11 50-70 -- 38 
(15 l 

Cofft n ,D. l -- adulto 6. 5-9. 4 9-14 5-11 56 -- 30 8 4 o. 5 
( 4) carga ( 50-65) IZ0-40) 12-12) 11-5) ( 0-1 l 

Hol•an -- -- 1. o 10. o 9. o 58 -- 29 
(15) 

• Eritrocitos •• He•oglobtna 1Leucoct tos 2 Neutróftlos ug•entados 3 Ltnfocttos 

Monoc 1 tos 5 t·&stnof~los 6 Basóftlos 
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DJSCUSIDI 

Con los valores hemáticos obtenidos en éste estudio como 

resultado del análisis de 70 muestras de sangre de caba -

lloe criollos adultos clinicamente sanos en el Estado de 

México, se hizó una comparación númerica entre ambos gru -

pos : grupo 1 de caballos de 5 a 10 años y grupo 2 de ca -

ballos de 11 a 15 años de edad; encontrandose diferencia, 

siendo •ayeres los valores en el grupo 2, con excepción de 

los monocitos que son mayores en el primer grupo. 

Posteriormente se procedió a evaluar ambos grupos haciendo 

una comparación estadística entre medias, para determinar 

sí realmenet existia o no tal diferencia, como lo indicaban 

los valores númericos. Al hacer la evaluación esatdistica 

ae encontró que con un 95 ' de confianza, sí había diferen

cia entre ambas medias en casi todos los parámetros; obser

vándose que estos corresponden a toda la Línea blanca ( leu

cocitos, linfocitos, neutrófilos, bandas, monocitos, eósi

nofilos y basófilos ); además de el valor del hematocrito, 

no aai entre el número de eritrocitos, hemoglobina y pro -

teínas plaemiticas. 

En cuanto al número de eritrocitos y hemoglobina posible -

mente no hubo diferencia entre loe dos grupos debido a que 

las técnicas utilizadas para ambas determinaciones tienen 

más fuente de error. 

También se hizó una comparación con valores de otros auto

res en el extarnjero, encontrándose que los parámetros en 

el Estado de M6xico son mayores, con excepción de los Neu-

24 



trÓfilos,Monocitos y Basófilos. Dado que la altura en el 

Estado de México ( 2080 m.s.n.m.)• (26) es mayor a la de 

los lugares de evaluación (E.U.A.), era de esperarse una 

mayor concentración de eritrocitos en sangre y por lo tan

to valores más altos de hemoglobina. 

Es importante mencionar que en los estudios realizados en 

el extranjero no se menciona ni el número exacto de anima

les en estudio, o en los que se menciona éste número, es 

menor que en el realizado en el Estado de México: además 

no se menciona en qu~ condiciones se encontraban. También 

hay algunos valores que no fueron determinados (como Ban

das,hemoglobina y leucocitos )por algunos autores, por lo 

que se puede suponer que los factores de variación en éste 

estudio y en los anteriores fueron controlados de diferen

te manera y por lo tanto,ante diferentes condiciones. Ya 

que exieten factores que podrian modificar los datos, co

mo son : tipo de alimentación, manejo, condiciones higié

nicas, de alojamiento y posiblemente el factor más impor

tante sean las horas y tipo de trabajo.ª que' son sometidos 

los animales en el Esatdo de México. 

Debido a que se observó que en cada parámetro había un va

lor muy bajo y uno muy alto, se decidió eliminar estos y 

realizar nuevamente el cálculo estadístico para observar 

la variación existente entre los valores que se tenían y 

los resultantes de el nuevo cálculo; todo con el fin de -

obtener rangos más reales,ya que la variación entre los -

valores pudiera deberse al manejo de la toma de muestra o 

al stress que se les ocasiona a los animalese 

Los rangos obtenidos para todos los parámetros en los dos 

grupos son los siguientes 

25 



G R U P O 

Promedio 

Eritrocitos (10 6 /ul) S.31 -9.90 7. 75 

Hematocr i to (\) 28.0 -44 36.84) 

Hemoglobina (9/dl) 9.6 -16.4 13 .03 ) 

Prot.plasmát. (g/dl) 6.0 -7. 7 (6.68 ) 

Leucocitos (103/ul) 5250 -12750 ( 9256.06) 

Neutrófilos(l03/ul) 1320 -8287 .5 4444.78) 

Bandas (10 3/ul) so.5 - 86 5. 04 ) 

Linfocitos (10 3 /ul) 1653 - 5760 3707.45) 

Monocitos ( 10 3 /ul) 94.S -829.5 265.92) 

Eósinofilos(l03/ul) 82.5 -1701· 493.16) 

easófilos ( 103 /ul) 90.5 -200 26.37) 

G R U P O 

Eritrocitos(l06/ul) S.36 - 10.82 a.os 
Hematocri to (') 31.S - 48 39 

Hemoglobina (g/dl) 10.2 - 16.4 13.37 

Prot.Plaamát.(g/dl) 5.6 7.6 6.78 

Leucocitos (10 3/ul) 6700 - 15050 (10043 .93) 

Neutrófilos(l03/ul) 3162 - 8962.5 ( 5146 .37) 

Banda.e (103/ul) 87 llS 9.57) 

Linfocitos ( 103 /ul) 2211 - 8420 3922.16) 

Monocitos ( 103 /ul) 94.S - 597 .5 226.34) 

Eósinofilos(l03/ul) 75.5 - 1250 502.33) 

sasófilos ( 103 /ul) 87 283.5 48. 78) 

26 



CONCLUSION 

Los valores hemáticos que se obtuvieron para cada grupo 

de animales resultan ser representativos para cada caso,pa

ra caballos criollos en el Estado de México. Ya que no se 

puede tomar el valor global de los 70 animales como referen

cia, de~ido que al realizarse la comparación estadistica 

de diferencia entre medias con un 95 \ de confianza, ambos 

grupos resultaron·· diferentes, aunque no en todos los pa -

rámetros, sólo para la Línea blanca ( leucocitos, linfoci

tos, neutrófilos, bandas,monocitos, eósinofilos y basófi -

los ) y para el hematocrito correspondiente a la linea ro

ja. No así, para el número de eritrocitos, hemoglobina y -

proteínas plasmáticas que no fueron diferentes. 

Sin embargo, también pudieran utilizarse los valores obte

nidos en el cálculo final, al eliminar el valor mínimo y el 

máximo, ya que no hubo diferencia estadistica de gran im -

portancia; aunque estos valores son más reales, porque la 

variación de tales factores pudiera deberse a la técnica -

de la toma de muestra de sangre o al estado de stress en -

que se encontraba el animal debido al manejo; ya que dichos 

valores no pueden considerarse como indicativos de algún -

proceso patológico, porque todos los animales se encontra

ban clínicamente sanos, y se piensa que la variación funda

mentalmente fue por losfactores mencionados ( técnica de la 

toma de muestra y estado de stress ). 

se puede concluir que la edad es un factor importante que 

influye sobre la Línea blanca y no estrictamente para.la Lí

nea roja. 

27 
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