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DI NAMI CA GEOMÜRFÓLÓG(CAJ~EL. VALLE DE ZAPDTLAN 
Y oELA'.sÍrnRA oÉl::TIGRE;(JAusco) .. 

. .. ·~ ··;;! ~~- ... ;·>=;.' .. .-:~~ '. . / :~ ~\:• ; ·._:~ ~:: ::: :: --·~J::.7 

: ·:{{~- : •• f~: ¡;J• <{\·•• :Ros i ~ ~ Orna ;:B_¡;rera 'Rod r 1 g uez 

R o o'~u E!: éK ())~;:·-~·:~'. ~,., {' ,) ' ,,; .. ;,:, ~ ·.·· 
';~:(~. -~. ~;.t;~\.~.~.~--.~ :'.:.~-.{ ::,:·i ·:~;;\¡'i:<:.::;;~-:~---- ,¡,,,·- ·: .; ~:;·:.:~_::-)--:: :-;:_:-~ 
. ·""L - .:::~~:~> -~·· _-';\:;: ~----~-~r:::- . 

··.E 1.:vii'tf~/d e 

1 N T 

. ,, . . . ·:;{:~: .. ,. ·. 

'"' •. '::;;;§;Jl~~f 11~1.~~~z~~~;~;:;¡ i¡i;¡;¡~~;it, ol º'' 'º 
y ,geo lóg.ic.ci ;'del'1W~ll~~deiZa potlán;>es' m~str.a,sr··'1 a,;d,i'spps ici 6n de 

·· 3:t rr~rf f {f lf f IlJlt~r~ir~t ;r~tr :l~:;tiliii~t ?fü1~1=::; · ºº' 1 

··.:·L"· 

Tei::t6 rí i e~~~~ ,v u 1 ca nJ'snici'-' y•év ()¡ ución'cge'omo rf~ J 6g i,c a son 

procesos que, en eL V~l le de Z~potl án, ha~ ai:tuádo en ! ntima 
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Por otra pá rÚ, ~;.h?;'~·'.~~b;~~:·s~~~·;~~Af;1~~;~:·c:§:~ .• :l~'eomorf oJ óg i cos, 
ed a fo 16 g i e os y b i o l óg i c·o s\::coiid ucen'tt2á',::Fa <fci r:·má c:ió n••d e sis temas 

·, • . ;:;.;.,'::: 1 .. ; :::;~~·-~·1·;·:::.:~:f -'..:.r::.:~'.¿; ··,_'í::\:/:-· 1-~'A:-'!;>~:'Zi'.~:~:!.>i~;-;-.. <· ·'º::<--.-- 0
;:. • 

complejos de elementos R.~e·•:ci:>n't:9rm;¡n;é•l•e'sp'~cio Usico. Asf por 

¡:¡:~:;~;;~; g¡¡¡~~t!i~f !1~íf !l~l&l1!f~~~~¡¡: ;:: ::~::' 
E ste ... tráb.a.{p •.c.o.mifi:zcij-~:,;~Qn.J.iéiLafi'ª1¡'.s)sJ·cl,é:clo's .. E! l ~~e Qto s 

estructurale.s de1>espaciÓ, es· decir, el ~n.§ús'fs de.Josprocesos 
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De alli que el üro6l~~i fUnd~me~t~l de-este trabajo es desta
car la importancia de lo~ elementos flsicos del espacio en el cual 
se ubica este importante centro urbano. Basta señalar como ejemplo 
la zona de fracturas corticales que separan bloques estructurales 
del relieve dif ernecialmente elevados sobre la cual se emplazan, 
ademas de Ciudad Guzman,la cabecera municpal de Gomez Farlas y 

San Andres Ixtlan. De tal modo la sismicidad regional necesita un 
an~lisis exhaustivo para prevenir a la población de posibles desas
tres. 
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re-

t ~-~t<?. ~-u~-_:: p_:~;i s ~J ·e\; t·r;iú1·StD"·r:m;~ a_b, .. -::;~" 
:-;\'º 

- "'" :«Xº 

~epresenta,por lo 

---,·~--'.).~:j ;;\\:: :~?N:· :.-~-~ :_, -~-. 

La. montaña,en camb'i~~'~aitsrcÍh 8"esi~ h~ce•poco.tiempouna· zona 

)i:;f :¡~:1i~'.iijilt~;~~~i~!tll;{f 1íJf i~tl~t~f t iI~i~~~;f ~r~· · 
marinos del Mesozoico,prop'o'~c)o'ri~' (np¿P,fiirifé;~ recUr-sos mineros,. 
principalmente de calizas.'!;:<' ' ;,;, '.if ,, ;~\>•• ' 

' ··¡"" 

del P~; i ;~:~:~a~~c~;e~;/~: ~:u~:::~e~u~:: ;rfd:s~'.~~e;I~l~~:·i~~n~~ 
extensión en el ambito de la montaña,como l.~'cofradia;'han permitido el 
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desarrollo de lá agricultuJ:'iLa,soc:ia~k.a:{a,~e'.~plgt.asión<gan~dera. 

tz;:a:;p;ot~'.:1 ;·:n:' .. U~:füfü:[{~~,jJ{~i;¡f l!if if '~~~iíttf i!!}:~'. 
a .,,·-. .:.:~.~: :~z,,; .. : ;.;,:~1;;~:;- ::~~t ~;~:_;,:";·":• ·-._;·¡~r ::.~'.; . - -:\·1. ',o'/";:~:"·-~>-, -:·~::~!~- t'.:"0',' 

~~: __ ., ;)>~:-)?~~<:·> ,·,,::: '\{ .,. ._;· ,~-"';;~SL\~ \.:.,~_ -~\\''.º' ~;> .r:( 
·· ·\·'!o;/L ·- ~-·; :~-:;~:;~i:/ )~:~.:;~. ,-/ .. ,..~-~~º ,_.:.,_ -. .,_· ,'-·'· - '2f}!< ~----

el 
,;. ;'~··, - >;_}· .-. :;;~~1), . ,. -~- .. - ,·'A- ·:;<i;?: . ·,f.\ ·., ::. .- , . :·}~: :'·· , ;·~;· :- _t<. ·. - -~~~: ,-'~~\;;.~~. .,·J.·_. = -.~-: :· 

y 

·:.::,~/~ ~~\t.?-.~,~;,~:-·-~- .,,,, - ~<· ·;.• -·:~( ~-" ··.,'. ¡ ,-,.:.;;.n-<"·· , ___ ·;·~· .. 
' .. ¡<' J·.:·,.; 'V<·-' ',.·-' .,.,-_ , . ,'· '- :.{"¡(• . , -·<··.'·:·:1. ,/.;-:,:'.:)··--.' 
::~>-.-,fr.~·., .. :~_,-, ~f;~\ ~.· ~";1}~t-~ -~',;·o ·::::/t~;. . -- -- -:-_;~~~- .. :··:'-->· ;2ZY· 

~~:;;~:1~1!11~Jf jl!rií!i,;i¡Jf f llf ~~~ilf i~~~~~I:::::,_ 
,-;· 

;:: - .. -::-:: .'_>:·· : ) ~}r·. -;;; 

Algunos de.fecios en.et'iol'denaílli~nio territorial actual, 
a veces difici les d~ d~teC:trr. ~u~gen,a,cQrÍse¿uencia de impre
vistos impactantes como el sisllíÓ'que','az6t6.,elcsur del Estado, 
principalmente las c.iudades.'.ci:2ciucl¡¡cl.GJ'zm:~-~ •• G6mez Farras y 
San Andrés lxtl~n el 19 de<S~p{ierrh~r:d;·;9·85. E~te lamentable 
acontecimiento dejó~de~mahif.ieS'~O:,:';·uiiá >1ez'.m~s en la historia 
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de estas. ciuidades,c¡ue.el emp).azamLentp.istá'mtíltrazado ,Por 
encontrarse .;en ,.1 a·.zciií a ele• toni~ctó ··ctK:t5.iaqUes·: tecton i có s .di f.eren-

- ·. . ........ - _,. .· .. r - _,_. __ ·'. ,-:·-0.·'·.--;,-.-,--.-,-.,-:, ... ·.:: ._ o '·.···· _,_. . .. . ,·.. . • 

c i ª.!mente desplázél.closipcrr:ho.S•:.mo\"fmienfos'de;na·•··Corteza t~rres,. 

~f ~f :if f f llt l~~l!illll~ltlf f ?[f i?ii!!;[~i~¡:~f !~;:. 
L~:\1~·~:~~iyjlta\1~·~1·.kd~~d{~'~i,0;?'riT~l1·.prb~i;<desa~.ro1) .. o .~.º~~e.entro .. 

"' b' O O••'' ,,.:,O '·'id" ;c~bffi• Of(•f' E'todo,ooo t.~·'' 1 '.''.!' m plf O ••i 00¡' 'e 

. ~~7:Jt•:. -- ~~;__"- ~:-2)':.-. -:.~tf!!):=:-:_~'t:~ ' - --;,~ -- '~~-""-

~(¿; _c;,c· • ;;:~-'" '-.··. ':~': i.fJ~.; r:~::··· 
--,/;~~ ':.:' --~:~:~- ·-;':'.'~:·. ·-'>~ : -. ~-

. .:oc-Jjj_'.:--,...._z.-·-, 

.Los estudios geoló~Lcos'.gueí~E!Qha~n! p~~ldoidetei::tar •son los· rea-

lizados p~r ·.e 1. 1 nst i ~utg' N:~;?i'é;F~!~{~~Í:\~,~t~~J·~n.c;,aJ.~~?g~aff a e r nfo r-
mát i ca ( I NEG I) , ex pre,sadqs en-;1:as;~~c~j)j;as1'(feol6gic;_as~.e.s~a!~ 1 : 1'000,000 

:~~~~'~~O á~e:: :~ ;~~~~~~;:;¿~:~·,~~t{~t~.~~{f~1:~:f~d§~}f g~:~d:s~:~: i ~:ar 
Jalisco" publicáda por él.INEGl'.en···1.98J\;J•a}ctía.I brinda una amplia 

'.-'·': ·::·.'/;;J ': 'if"'.~::'..:i±·'.;X <;<ª;,¡:,,:.·.;~)f~f-··.::~?-~: ·. :--~~ 
información regional sobr.e:·losyra.sg:f;¡,OS'.'.;:j¡tncos del Sur de Jalisco 
a esca 1 a 1 : 1 ' O O O , O OO. · ·' ''{; 'E ''' Yl\cL'l:~l: · ~~~ ·, ¿• 

: : :: : :; : : : : :: : : ::: : : ::2;:¡J¡ ~f Ítf l~l~~~E :: i; :: : '.::, : ; : : : : : 
forma.a base de cálculos_;y:obs'Jr;a~i6~és~·pérsonales se presenta una 
importante información hidr~Íó~Íca dk la éual .no se disponfa. 
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Otro de los obje.tivos .de est·e trabajo eSo.el de dar a conocer 
el.método de análisis del medio nail.Jrar>ci~ la Gro~~afia:;Efp~imer 
pasa fúé la lectura .. ·e.fnt~_reFe_fác.faci~;c!~;~}a~\,ccl;f,ús.fC>p~gr~ficJs y 
geológicas;asi· como .... de las foto;9r-áf!as a~re~s·t:c,ofr,,el:.:if\.ri d!'Jdefj:. 

~ ~ r l;t~.•~~g ~:·~:::r:cr~M;-{·~~~~·E1~T~ff:n'.~:~~1-~%f:~~i:~~j~~·H~~~t~~~l,~i·~:p~: i ~·· 
ble el anál i sis,ide.loshfen'6men6~s·m'6rf'ocl'fmáilco's;·C:on'ei'•fúi de. i.n
terpretar .so!:>re•i'~L terhe~~:i~"9}ne:si ~'.FY1~ílf~c(iri?á~ión••.·•cie•_· 1 as far-

~: ~f~ i r9~.~ ~;X~1 ~~,:t \i~;-~b·b¡i!,vf~~~;W~t~-i~.~·sf -g·)~;{ ~~{:·t•·:·~~~t~i~·:·::~• ~: º.- · 

~·:~t:~~·~.~~t·~)J:•s~:i8~·~·~,¡;¡~;I~~i~J~'f·~·a·~·;~Ji~~~EctbYJ~~t~S~_do.r.es ·de l·os 
é ~~:~ _,-<;~~;t~~:0_-~ ;~~~,~~,--7 -~~~~;::_· ~-,cj~;~~~~~ -'.~~~~feo~¿~~~)'~~-~=- -~.-y.:~' •"• '" ~~~~,'-~· ';· .<~,,:"·- ' 

·Los. pasos metod o)óglcós-t]ue••;co~duJ ero.n·,·lr_in~Jhsrs. el i mát iéo ... · 

::;; :; :1:~:;~~:;;¡~;;~i~H~tf ~~~i~~f~~~ttt~~fl~R{iigjm=:; 
,.: .' _.,i.<. .-:··~.-,. -·;,_,,; ......... ,,., ',.;.'.;:,>"' )' ~-::--- . ··:!,'. .. °-1'"'>:: <·~:,:·· i\~·::l:~-> 

En si ntes.is !.el. tr~·~aj~ >~'.~i~\~6~·~:~;;~r:';~;~}J't,¡)~·!J5{a.~ia~~~ ;:ci~ :·e.a~~ 
~: r ~~a ;:t ~:;~ª·~e u~: ... ~·:f:r&~f1!~~~·!~:r·~·,,~~n~!J;;:~·:~~z'.~¿~l~~12n~:¿~~~:s 
en el escenario íllism6 cÍe los acp'ri-t~cífilien\Os~ • 
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l. LAS CONDICIONES GEOLOGICAS Y LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DEL 

RELIEVE:; 

El. c~ni~~t~o de kstructura geológica ~n geomorfologfa· dHi~ 
re un poco' dé(conceptO estrictamente geoi6gico por lo-cual có_I.! 
viene'ac!'ar:a'rel significado que se empreÚá en ~ste trabaj() . , .. - --····--_,., ... '-' - .... - ' . - \. . , --. . ' 

Es C:ornOn'..eíl geología reservar este tér11dno para las formas que 
adqpt,a_n O~~que det~ctan las rocas en.funciór1 de los 'nrov.imiell_tóf 
tectónicos ·~:·de. p~bcesos físi~os; ' , 

:;,._'_~ -- --~ . ~~~:;::.. . ' - ' ~ ~-

ca s, • :~~ :}~~~;~~~~1:~c.~-~~ºs!:-~:;¿se:;r~-~:::~:·~~·~};ear~tii·~:~·~:~~j· 
to~ de las áteríisC:as plásticas y los micropliegues'' al;1of es--
quistos·~~ll_;hHbié_n ·formas estructurales, así cC>mo una fana º 
una .fl"actura\~ 

: . ;' - ._ .. :;.: --.·. _:·:·- - -~::· _·- -- - - : 

En §¿olTiorfología en cambio, la estructura geológica es· el 
armazóll ¿¡'~1<'~ei<Le~e; es e1··edificio arquiteciónÍcó;.fd;ffnado J:,Cir 
las rocas~'.y·;ios md~i~ientos tectónicos, merced a los '.~ua'ie; las 
rocás se aco'rnod~n y adoptan posiciones variadas;• .Los' s~'ciirri'ti~.::,~ 
tos de>i.ín'ge'~sinclinal sufren ftferzas de corripresi6n: :par~ fór0:: 
mar una cordillera .. plegada o una montaña de plégamiento; rC>s 
sedimentos de una cuenca sedimentaria· son afectados por movi·,-"-
mient_os orogénicos y se levantan_ para formacuna meseta~o.un ___ _ 
plateau; estos mismos movimientos elevan montañas antigüas ente~ 
rradas por sedimentos, y forman un relieve exhumado Q un macizo 
antiguo. De tal manera que montaña de plegamiento, meseta ~ 
plateau y macizo antiguo son formas estructurales. TambÍéíl ·1·os 
cuerpos ígneos llegados a la superficie constituyen rl!i~ves es 
tructurales plutónicos o efusivos. /{'.,:i 

Se han hecho muchos ·i~tehtos;'de esf!',estc-.t~m0_ a.td.,eiz_:e~cs ... ·t~.óa;.nb••••1;i'.ye:,'._.c:te,:rl;_P __ uifn/aic,i 
ción de las estructuras;~e~IÓ~:tc:á·~ a . . 

:,:__:_. 

jerarquia de éstas· en fJílcróíl;de'la.gén-esis -_y i~a:escaTa.~· Pare-
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ce ser muy adecuada y·siriípTe la C:1asificCcr6T1 de las estructuras 
P 1 a nteildas p~r~To(9e'ó9f~fo~ cie.1a escaé r~· rl"a n~esa~~~u,i'Úés é~i · 
tab 1 ecierÓn )'d 9nii nÍ.cis"eS'f~_Jc tura les··· ::~n~eN,~!-~ªf;~~~~i;·~~,2 !,:;;';:i~, 
~; e~:ñJ~ªEo:iq-~~~1·~··.:.s,/~[:t~n~::a·~·{.:·:::ª.:·•. 

·- . · ·. . . · - . . .. dLe~•_•t.5_Ar••-_·.:.·ml:_P1-'.:.~n~-a~···df~o'~s:;E __ .. · __ ;.·e·
5_• .. ts~'·t1t .• _51:•.····l····.·o~ .• ~s-'.-.~.'tier;ci't~_·.~6:5'-· 

se cara_cter&(af1:.¡Jbf'. •el p,re~omi~ió'dé "'. ·...•.. . -.. , 
':·-'.<,, -,, - ;>.;""' . . ' '<~·:>-.- ·:·,':j· ::g1:·'. .......... ,, ::~'.".,:,: :i:~-;L ~j .. j 

nicos.. ';t.-.,,.;? ···-:-·1· -::·"·:.,:,-."•'.\i<_,,,, '/· -r···· 
,;•'";;,._¡-, .. """e---= -~~: .. ,;~: <~~~:.,:" ;,:'•:.-;,~_;•, ·~~··-;-. ·;;"•-•· -.-..,-=; - .' /;,:_" 

--;:;~::,· ~--~;;, -}:-:;2:~ --·- _ -~--- ·::~:-::-·e.... - ·. '.\~'.~ --~---~;¡~~~ _:'.iL {;~-> ~ ·:~:-. 
c-~d-~~:/=ú~b:·· ·ci~ · -eit.O·s: Si ·s·:t.:emá s 

Sierra de Hizacfíal y 'la Sierra 
. ,- _,·. -, :-:: -... ;. '" ,,.; - ;,;', ,-, ' . .. ·: . _ .. .'·>· ... ''"~ ·-.:.:.<;:: .;~~/._~:\ .t'.':;'."",:<:,'.'.~}"·-~'"': ·\;~.-

tas en 1 ~.;sier¡,'a orient~l >;·. :. .•... .. ·~'"· ':·:· •. , ~;~r';t:;:;:; ~~ '?!;· ~;;-
:. · -- · · -. · ~~L:~L- ;·::·~=-:-~C -:<~L ::-~'.~L __ !:~~i,~~-{':'.~~:_·_ ~ ~::~~~~~-:: __ ·_ j~j(· ;~{~~}·:· :~,~;~~¡:;. '.:J}~{'.' <~~ ,., .~:_{~ . ;::~--:.~~ .'.~-.:.;.~:~ .. 

d• "'' ~bf~~C · ¿¡,, LfioO¡> }''•ool>m~'''•'.''"~''' '•):. m• g o i tod 

les.: 

la conse--
en la dinámi-

" d' E::: : : ::: : : o: o ::::t~:!r:;¡;~t:~~ i'¡ Ji,¡f.f,:, g •' 10 9 i 00' Y 
el imáticas permite establecer también unabé'rarqUizac;j·ón de las 
formas del relieve y consecuentemente de Í~s~.·uií'td~des 'fisiográfl_ 
cas, ecosistemas o espacios físicos integiad~s. 
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Es te t ~a baj o·:so.1.amept.~?.ret~nde/p~ese~taru.n ···análisis espa
cial de un s'eci¿¿r;}e.Já}egió;h~.su~ cí~.j~Üsco•~.CJui~á:el má; im~
po rtani::e .~cin .. eI'.obje.fci ".'8e;;'mos'irar •i•as )~~~acterfstfca~· dE!J .· orde
n ami ento;te~Yi tÓrf~¡ ·~ct~aI ·;.•:~¡.¡< 1ri qu~ :~e5'j)e¿t~ a ,·ios••.·rasgos fun 
da ment~1 e{5; 'l~i Y~~ci}ó ·\:rYfdo'~6•riai;~f~·Í•. ·.·· 
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1 • 

uno d;,;:1os e.1~.m~nfos lci¡¡bi~~l~·~ ciel reliev.e en<el 8rea de 
estudio .~5· el' ;{COMPLEJO VOLCANÍCO DEL NE.vft.oornEcol.1MA",'no solo 
por. su·. aLtu)"ii\·':~'¡f1~. i~mbié.n pii't· 1.a ~aj~'5'2~o~}da"ciae_··· 1.t·•~~nf.añ~a .• y·· 

~: ! ~~!ó{fn~:~:~t:l:~·c~;v:~ 1:i. :¡;i~úc'~Y!:~.~~~f::~~:~:~~~~~l:b·~;de 

·· 1udr. ün 
de 1 a v'a. 

: 

0 :.~; c :·~ ·:2: ~'.~.~·dec·~.r d~·:n ~·~·~.~~::~~s~~):·R:i~i~~!;::f;;g:~¿~·~~·.e~~} •. ~:i; a 
Media 'huna p:or:sfr.> La ¡)Lieri~ é:lel •mis_mo:.•(nombr~~ ,.·E!ri J.a·:zC!na Cen~--

~ :~ .. ~·~f1f'~····~~~.·~~x~:~~:Jgtr:::i.:1~;~s~·~J~~~i·~!i~~}·~~~~hli:1~~:MT1[~8:~:~.·:r~· 
1 una. · .. ···'Es.ta. ·~i erra; ~nt ra; <su,~,,v#.i,::•~n;j•tÓ,~~~~.5t~';!j~j'.~ .f::t~E!mº• 
norte con la Sierra. ?e T.ápálpa;mE!~iant~;~ufiacio~ii d.'e'ti,~f'l:sici6n 

·~·~~~: :~:;1:;~ :;f i~rnilii~J~t~tl~~r~~í~~tf ~~~~~1,~: 
: ::, : : : : ::: : : ~: ::.: :~; :~r~,~~:: ;;::!~~~: ~r7~~;~~~"111~1~:~®:r 
una cuenca sedime.n.tar:ia·:·.· <.{':-· ... , -.;;'""' 

la Sierra de I Ti gr e se ex t i ende ha e a el; :~t~';y~ f~~r"~ a un 
verdadero sistema de cordones montañosos. La !Úe~;a. de Los Man-



FOTO Nºl: VOLCAN COLIMA visto desde el Nevado de Colima. Las gramíneas del 
primer plano,del ginero arenaria, y los arbustos de "juniperus" 
(izq.) señalan el límite superior del bosque de pinos. 
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zarlillos hacia el norte y a M~~t~fía Órienfe al sur, constituyen 

; : : ~:: ~;;~¡ ~i~~~;~~~.t!~~f ;~~f ¡~;ltklI!~t~;~11 It;fü¡:~r:, ::1: :: ~·. 
cepción cj¿~sÜc{h'cii P.i res~~- v'~ .. i.1 ~ d~ r~o~:~ itaÚ-8n·. • .. - --

1 . Los ' ÉC~~;t~r·i~ ~';T·ci~o·~'f t-J~ ·~~¡::]¡~J.{ ~'G'.~ :} '. 1·. '.:~· 
, , .·· :.·-.·~: ---·-f.·~:,:_¡¿-~~i=- · ~":--... -.-::~~:1;, ,- :·-~::-·- --e:-.- --,:.--:·.: - · 

m~~i~tzlii!i!i~illllílJrl~if ¡~Jm~~~.:!~::i 
~~:t::~ª::()·~.r~~~~~!~1e~~~:·~~~~-it·~~{,~~:~4~~~:l~~:-i:~\=i:·:e_¡f :::~t~s··· 
geomo~foÚ.gico}. ji: :~1. l<> ',~ .'. >-~'.\- ~~· ·•:L.:: ;, 

-1º· {ARENr'sc)f ~L¿~·R~:~.-;.,y.~;if¡:;í~i¡~~ :i 
·--~~: '.:~,:·), ··-"·-~:,,,';J·.:· ~-''' .. ,.-" _'-"{- ' 

de í ·c~:~~'.J;•J~~~u¿¡·~~ ~-~·~t~k~;{1;~,l~-~~'.:~&'bftd!.~b~i¿~~lf ª:em~·~i ;; :_ 
rra del fi g)e, sobre 1 a. má'rgen''c¡'erecrá''.del1'arroyo P iearas Negras 

1
1 

:'1 '.Cs;!~(~~f }t:~~);~;~~tti~~l~~í~~~i~~1f itf lt~!f;f~~fü::;~. 
'. >Ci· ,·s::" >::. -• ·tr; :"ft.·.·.1··.•.:.·; T' . 

·~~-~:>_, ;/,;i'. ··-,:-X~:~: '.:E"k:·:· ... ·:~;;;\ .>-,_=:: .. :- ;>J'·· ->f ~-;.:: --~:·.-« 

CONGLOMERADOS D~>ff 2º 

arenas gruesas, medianas.,'y 
tificación de tipo fluvial: én''.donde s.'e·:púfilano.Ios caracteres 
torrenciales de los ciclos .. d~1~bhÍ·d;¿¡ógicos,;; · ·. 
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6º 

Se 

de 

Colima. 



. ,,.. 

·~(~~~< 
._., 

FOTO Nº2: Banco de materiales qqe muestra las dacitas y tobas dacíticas 
que forman la sierra.de la Media Luna. 
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atribuye a estas andesitas una edad PlioCenco Superior: . 
•. -

for 

b) 

9 .Q · •r'oiA.s Mlt;i~:AÉl.~!·.~A q~~:}g~i E·~A~~~;gft~A~1·~;.'·;~·PDcf ~t;~··· · .. 

~::: ,~;¡ ~m~;~f t'rf~íi~~~~fü;~~:ifü:?~•:t 1:i~:¡ ;:i:~til~= 
~;:e~:; ;;g~~r d~·~di;\t·{t~~~u·~i!·~~~~~h}~.;a~;:~~\~~~~:q:r~;i~·h.~1lo~~~. e 

;;~~~ ¡~:;1~:~¡~¡~¡,~~1~¡if i!f~~Ml~~l~~f ti~·~!~, 
) . ···~:$ ;_~·Ó~: ·, ;~{~f;~· ~~~¡.'.~'. A~~·Ó '·/)· .··- '::'-';,. .;~~: - ·:~::;:;{ "~'.=- ;¿~, .. ·~.,. 

No. 3 . ) Í~ Y• • .•••. ;~ .• ; ,;•;• ;:,; ;;;: ~· < '/ e ¿·;¡ ·~(.' ~ 

Por su posi'~:¡g~ •• ¿fb'·~ÚJ él:1}5 die nas de f~¡~¡;ife~;~ª de la 

Med! :! ··Luna ~11 .. 'é('.~a,s'~);~.W~ ·5·~r~anra ele 'IJsmaJác ,/y }~s~~cio ·a 
las tobas Compac~:ád~s.inte'r.médias, ·se puede atribuir' a estos ma
te i'i a i es un~ 'J~ a ~C P~l e i i·t 6 s~ n'b I n fer i o r' M ed i o ( ? ) . 

··::>,'.:I~":\';·.:··;}· .::·: .·.: ~.~:·' . 
10Q 'sA~A[to~d~tICE~ROiLA.CALERA 
-~-:_.--;;;:---~-,--=::·--'-e' -· --,,,_ ,~-

.·-,'.:~?·-~ -

Af1ora~ af n~_r{~ .d~ S~n Andrés Ixtl án en el Cerro la Céllera 
y otros que fo;rna~:;más'alnorte, el.borde.sudeste.de la depr·esi6n de Sa-

. ·-,. ·~ 



FOTO Nº3: Banco de materiales de Puerta Cadena al Sur de Ciudad Guzman 
en el que se observan las tobas de la Fn.Zapotlán,fonnadas por 
brechas,arenas y limos piroclásticos estratificados con muestras 
de escurrimiento fl uvi a 1 y deposición eólica. 
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FOTO Nº4 Depósito de limos arenosos provenientes de las tobas que cubren 
la falda de Montaña Oriente,al Este de Ciudad Guzman. 



de 

1 a 

do 
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más aptos~ pa,ra 
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:;r:·:~~· ; ·;:~, .' 

"'"3',, .1~~~~~:\~VttN: 'J: 



FOTO Nº 5 Corte del Cerro Apastepec al Sudoeste de Ciudad Guzman que 
muestra los materiales piroclást1cos del Volcán Apastepec, 
una de las manifestaciones efusivas más recientes del área 
de estudio. 
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los abanicos aluviales coa lesé:entes: 
·.-" . ."\~:·-: :\: 

2. 

ci6n 

erosivo postectónico post:-lal".ámi:Eo;;¡¡'sotiado quizás a los movi--
mientos corticales del 01 igo~'~n~.< :jurante este periodo a juzgar 
por 1 a· posición de 1 os é: 1 ás,tó~:~·B'(;LXcirenaj e parece haber tenido 

una marcada orientación ~es.fe.:.~e{tef La posición de estos congl~ 
merados respecto a las are'n"ist'as y ca.J izas cretácicas y a las to 
bas intermedias y su corri"po~\c"ión' petrogr1ifica indican una posi-
b 1 e edad O 1 i goceno-M iocenó':( ?) ~ (Foto Na. 6). 

Quizás los movimientos tectónicos del Terciario Superior 



FJTO Nº6 Conglomerados de la Fn •. Cruz Blanca que afloran al Este. de 

Ciudad Guzman,sobre la margen derecha del arroyo Los Guaya

_bos. nc()r_te señal a_dist}ntos_ cjclos 11,idrológi.cosde sedi
mentación fluvial.asi como la ori.entacion de los clastos de 
areniscas calcáreas y calizas indican la orientación Este- · 

.. 
Oeste de 1 as corrientes. 
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(Plioceno), hayan sido (os_ respon_sab.les de la formaci-6n de. la 
gran Fosade~cciii111{ubi_cada.~n·e1· á~ea .de est.Udi.osent.réü·si~~ 
rra . de r T(gre ·a1~ es'té" . .Y'ra •sí errá de Man antl án. a J oeste ;•m.fs a 1 

'. - - - . . - :·.·, . '.•'",.. ,-_,:,, ' . » : . :;". - - >· . ~ ·' . - ,.· ... , .-

sur ésté. .. delff..lllifad'apof él complejo de la Sierra Ji)D:tláff;}iil'.e~ 

t~;i:1lill!ll1;1¡it~1¡:;'.füf 1¡;~!.t1~¡,il1~111íl!if ii 
nera .que ;.'<a I~',}eyantam.i en to de .b l.oque,s· de?l;a s•;mo~ta_fjas\da Í'á11ncas, 

:.::r:'t~;f ¿~!t·,~~;tt;!;;~::~1:;{!tf ;::D¡~$1~1~~~Í~f }:j~~!~f~!~~· 
c i denta 1 .de 1 ;sistema vo 1 e á nico~· ;r~_n:.xe ~~;~¡-~2· ,:;; 7 :;~: ~--~~t ~;~f ;':. 

A · .. , ·. · 1 di.ast rof ii·~ci~:d~Í '¿t ~;;~i2~ ~L ?' 
te de l:asu:{tetv:rd~a'd 
ceno.,-PÍeisto~~no; 
Sierra .é:le la,He~\a 
siblementé' 1 éls tbbas 

Tigre 
rocas sedimentarias men~·icillacias:·1n~T ~y:·~itia, 

3. LA TECTONICA TERCIARIO.:.cu,l\TERNARIO 

de 

Finalmen 
del 

asr como las 

En la carta de tectonismo se han vo1tado las principales 
1 fneas de fracturas suceptibles de .ser> observadas o inducidas en .·- .· .... -·- -·· . 

el terreno; en donde puede notar.se )a eX:istencia de.una .verdade
ra red de fracturas con sentido-nor'te-slJP,-·no~deste.::sudcieúe:'y 

~:r~:~sitde~~~:;s~:~ i ~:: c !~ n;:: .. ·~:c::r~:~~d!!;:Jnfr~~~~~n~:·:/:e.r?J 
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da idea del dinamismo tectóniFo;cÍe'/esf{. icina. En efecto, la ac-

tividad vol c~nica manifestada'; no¿ s'ci1()' a través del vulcanismo 

de fisura que dio Jugar a la efusión ~e grandes volúmenes de to-
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A éste grupo de estructura cor.respcÍ~dé':: 
'.«.'.' .. ,,,. ., . 

MONTAÑAS DE ARENISCAS Y CALIZAS· CUBIERTAS DE TOBAS 
Y LAVAS. 

<·. ·:·~ .. ~···. _ .. =:< .' 
Originalmente se formaron comO/.éonsecuencia de los mo

vimientos de compresión· de la oro9~'n/a iarámica, pero du-

rante los empujes diastróflcos. d~l":i~r~iario Superior y del 
Cuaternario han respondido;;a:&n ~-st:f.10 tectónico de fractu

ras de modo que se les puede:g~nlfi~f~ra·r como bloques de mon 

tañas plegadas. Eje~plo';e~l,:.~'i/~\1•E!a/de estudios es el sist~ 
ma de la Sierra dél n9Fe·éorNtr't.ur'do por' varios cordones 
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como la Sierr.a ,del~s;Ma~za'11i}(os('.Ia:-~ontaña Oriente y, 
fuera del ~rea ;,~'Ia-::si~r:ri~,dé'- Tap'.iki!Ja. <:(Foto No".-7)'. 

',:·\~- i·:.':~--" ; ,'·h ·~Ji; :~ft: ~i~/~ ,:·-; :.:·· ·:~<1.,,·; ;;:;:,;_~ '.'-~'.~¡· 

;~. 9.~;;:;i~~i~t;i!~ll~~~i"ii¡il~¡~f ¡~ ;~" ''"•''º ' 

e o M P~EJ;~J J~~~;~.r1 f"!~tt~~~ ~Y.nft:º_._;,° __ ,,,;_.: RJ ~:bu1;~~2~~~ _f ,~ --12 
-: .• ·-· : '-··;,>'. :~)'§.~> ~·-.. ~·::~ :-.'J:'.;\> . -·::· , __ .. ;'>"-'?'-' ) .. :;'.'. 

it. Voi't.~fª!~~iÍf~Í~~~tiii~~~k1~~1~~i;:~l~~;~·,,r:::· 
H i Jos deI:-,vo !,e li_n:" :'L!n-••_conJ unto:-d_e:•_conos:-tque·'"ª par:ecen· -en -el fl aneo 

.·:-.•. '.. ~ :-> ·,,: <!'2°''.c;,;:;_~;~;_.:·:.:_f~,s-~;\:_t;~-~,- ,·r¿,.o,'.··~-:~.:~t:~-~ <':'./~~~~ ;_{,~-'--~~~:-:··~r:;tS~'-")i;2:~L ,.-i::~~A:-·._;~·:<:L:- 0_' ~~'i::t-· ·.;:·-~~:.-·:-~·:J- _ ·· :- -·\ · .>;._· : ' .. 
sur de L V~ 1 e} n :,de_ Fuegp ,- -1 o:s c<))1.0:~_,)1.Je>~se:'?desa rt91¡1 an,¡a l¡oeste 

~:~.·---·~;~:;rtr~·~~~~~K~~~~~d~~·;~~~~}g;~t,·~~f,~¡,n~~~;¡;:~t~:r~~:r~-~~6-;~.¿;:~~~ 
del __ Nevado Y-finalmente,:el;'Vól'clin~"Apaxt:~p~c a:J";sud~este de 'Ciu.dad 

:: : ~: ~ ¡; ':~";;!~, lt:;_•.& ___ ··-~.¡~l~'il;¿§tf ¡·i~t{: ;e;:;':'.. m;,::: 
1

::; _ 

')):_;'>, .f:''.i 

MONTAÑAS. DÉLAVAS;B¡\s.i\JtiCAs~\y foBAS 
, ·"· <·:~ ~! ,. \~~.;. ·. ->r /::.\::'. ~ ;:·'.·>' 

El cordón montañoso qÚe se d'esa'fio1i{al nort,e de San Andrés 
ixtllin y al este de la s'--erran1ºa"~d~e~O~m~'--Jac'fc:ifmaa0°0pOr-eTusiones 
baslilticas cuyo exponente es el Cer~h -~~ 1~ Cal~ra~ Estos derra
mes de lavas, principalmente de . fisura, señalan una importante 
zona de fractura entre el bloque elevado de la Sierra de los Man

zanil los al este y el bloque hundido en lé fosa tectónica de Zap~ 
ti án.. Forman 1 a Serrani a de Usmaj ac, conocida como los Cerros 

de La Cuesta de Sayula. 

32 MONTAÑAS DE LAVAS DACITICAS Y TOBAS 

Corresponde a esta categoría d~ montañas la Sierra de la Me 

dia Luna; es posibLe,,que_l¡¡s.efusLones, dac.íticas, que ·.forl'!lan el nú 



FOTO Nº7 Explotación de calizas en La Calera,municipio de Gornez Farias, 
Próximo a El Rodeo,en cuyo corte puede observarse a las arenis
cas y calizas cretácicas,cuyos plegamientos fonnan el armazón 
estructural de la Sierra del Tigre. 



FOTO Nº 8 Complejo vocánico del Nevado de Colima,visto desde el Cerro 
Alista,municipio de Venustiano Carranza,hacia el Este. En los 
primeros planos puede observarse la gran masa de tobas que 
corresponden a las efusiones pleistocénicas qe este complejo 
volcánico. 
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cleo de esta. montaña sean ~más.ántigods qUe .Jas.artdesitas del 

Nevado de Có_Iii~¡¡~··••· Nd,es•''Hcil pi-otí'ar~st:á• ·a·sev~rá'cióh~'or/c.uanto 

:::::E1~:.~~:.t~If ~~f~~~,~~l~lH~~~t~~=!~1~r1~~~¡;~:1m::t.~ 
do .de. c.ºÜ~·~;;·~-~}.~2r'~:~,f ª.S.~ri;a0 'kn.·;~)i,°-E:ª.~i'enty·ozoíl~ ~e·• f,fa~t u.fas•··. 
de orrentaci'6riTn~.r<l:éf'sur:/que 9oincide ilacfa<el· norte con· e.J .. gran 
11 a bru¡:>td:de~Í,f a'

1

i'.í:a1,;~c:rn'l;b'.JdQ'u~' 'de.•:1afs j ~rra' 'de Ta palpa: ' A •To·] ar'-· 

;:: ~··f ¡':1iil~~ll1~rti~f ~r ¡;:[~ ~i~t:t;}~;¡· : : 1 
: : ·: :::':: t;:: ":: 

____ ~ .-" :C~'.,_-:,:'; L~:li.ci~~~~~·-~J.i2i: -~~j~---~_-;:_~~;_.:·L~i-~--~-~-.' 
:~~Jo-'c! •:._ ~',¡;::. ·~-;-

· 4 g ·.~···• MONiAÑP.s' üi;: ToBP.s ·YlLI:Mos' 

1 •. ;, ::.·~i\~~f f tíli'i!t', ch·f ~~~~i;f~,~:01b.'J; ::::~·.~\': ;c,,:··;1":0 ,. 
del borde o'r:~entar' dé l~ dépresión.(La sier~a d~l Tig~~>.; dos ti

pos de móntilñas~ b¡¡jas.se ~istfng~~ryi~ef1L·esta catégorí~ dé e~·truct_I;!, 
ra: .. :.e;•;:,; 

3. 

LA SERRAÍHÁ DF ÚsMAJAc'~(fN. i2:APoTLAN) 
EL s ECTOR OR I ENTAL{ÓE ~lA ,MONT AÑ,A ORIENTE 
(FN. SIERRA DEL' TIGRE) 

LAS AL TI PLAN I e IESO;~DJLADls 
La génesis de las alt'Tpl~nÍ-~T~s, en el ámbito del Sistema 

Volcánico Transversal y la•,Sier~~- M·adre Occidental, está· vincula
da al vulcanismo del· Cenozoico Medi·o, período durante el cual se 
forman extensos plateaux riolíticos. Los relieves tabulares de 

la Altiplanicie de Concepción.~e Buenos Aires y más al este del 
Volantin y de San José de Gracia, así como las mesetas de Arandas 

y de San Julián, al norte del Graben de Chapala, son bloques re-~ 

lictos de aquellas estructuras, hoy cubiertos por lavas basálti-
cas más recientes. 
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1 º 

aso-.-
ciadas al 

4. 

~}!> -·;,- _. 

FosAs fElraNÍ:cÁ~· 
'·'-:-:--- .. :-:· .'. 

Su génesis quecl6 mencionada al hablar de la evolució(l,geo-' 

lógica regfºna); <¡:>os_iblemente los movimientos tectóni_cosAeL 
Pleistocen~Medio acentuaron aún más la diferenciade nivel',:~n
tre los bloques elevados de las montañas y los bloqueshunclicl~s 
o semihundidos de la Fosa de Colima, de tal manera que.;un.nu'evo 

1 e van ta miento y e 1 con s i g u i ente cambio de 1 ni ve 1 de base d,e i ~ s 
cauces y el acarreo de materiales de la depresión,. térmiri~ron 
por elaborar dentro del graben de Zapotlán una cuenta hidrográf! 

ca endorreica o pseudoendorreica, en la cual se ubica la l~guna 

del mismo nombre. Prueba de ello, son los niveles de erolión 

que presentan las lomas de piedemonte y l.a for~~¿ión de abanicos 
a 1 u v i a 1 es. ( Foto f'b. 10). 



FOTO Nº 9 

·. 

Sector septentrional de la altiplanicie de Los Ocuares. Vista 
hacia el Sudeste,desde el pie del cerro Los Ocuares,al findo 
se observa el cerro San Gregorio que marca el 11mite y la 
separación con el altiplano de Concepción de Buenos Aires, 
que se desarrolla hacia el Este. 
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ALTIPLANICIE VOLCANICA DE 

TRANSICION ("El Pelillo") 

FOSA TECTONICA 

FOSA TECTONICA ~( CUENCA 

SEDIMEN:fARIA l de Zapotlán; 
103°20' 

.. 

'< 1500 HA8, 

LIMITE MU~ICIPA L 

. :,VIAS DE COUUNICACION 

AUTOPISTA 

CA"AtTC.IU. 

T!:RRACtRtA. 

".IA[CHA. 

tl:.IJROC.AIU'!L 

LINEAS Oi:: CONOUCCION 

!L.tCTRIC\OAO 

Tcuro1-10 
THtOR.t.ro 

0.UODtJCTO 

ACUtOUCTQ 

POllOUCTO 

CANAL 

,l.LMACE~AMIENTOS 

PRtsA. 

BOROO 

DEPOSITO 0( A.ilJ& 

RASGOS ~IOROLOOISOS 

CORRl[Hf[ P!A!:.,,,E. 

CORHIC-.Tt IHTl'f\l:TCHTt 

tSCAL~ GHAFICA 

p¡¡p;íií(m¡-~-~~~~I . 
1 0.8 O I · 3 Km, 

FUENTE: CARTOORAFIA DEL l. N.E.0.1. 

º· 

LIMITES MUNICIPALES DEL INSTITUTO D! OEO

ORAFIA Y ESTADISTICA O! LA UNIVERSIDAD DE 

OUADALAJARA • 

PROYECCION U. T. M. 

rtDiA! JUNIO DE 19U 

MUNICIPIOS'. 

CIUDAD GUZMAN, JAI.. 

GOMEZ FARl.1\51 JAI.. 

ELABORO: 

ROSIER OMAR BARRERA ROORIGUEZ 

CARTA No. 3 



- 25 -

I I. EL DINAMISMO .DEL CLIMA 

:::!:¡¡~~~füilíi~i{~í~i{~t~i~füt~i~iilI,;~:;~H:::,:: 
¡;·· s~~~ ~;~i¡Jti··~·Bt1;%;~J

1

9,;L;, ;¡ ~E~ ES#¡ io DE LOS 

-<ü:fN,i6.s.~t€s·i~~~~;.~;ff}~~~~~L 2' .,, ·· 
, ,:,.,\-.'. ·,.:,;..2,;:I -;;~:'.,:i\.. - ' . • ~~;_, ' -

;:::f ::m11~f ;1¡1;Ir tf f fü::;1~:¡~if~}~füff~1¡~1:~::,. 
p r i nci pa lllle'ntE!':; ai~ esie.;y. sudeste. de México; Eri Ja l·i se o es mayor 
la infr~e~Ei~':'.cie(>ré'9rílien':·téY.rnicb de.Yo~•,alisros;<no asr d.e las 
prec rp i tac 11Jnes C¡ue 'son. sensibJ ellle'Atiif111érro'Y.es7~rí!e r·oeste·. 

··~··- ,,·~;-·.·j:~t;;~\~:~¿~; ·.--.-_' ·'··>"" 

2º MASA DE AIRE FRrb"D~i'L'.~~ ''ZONA~g\,JiJ~LJi.1,As~POLARES 
-· -:.· ... "--:~,·-'- ;}~~~o;:' ·;·:< . ·i:=:."/E.-c ::~~~;. ~~-~;.<;-,'.~:~'-;'>-· oo· 

otoñ º ~º~ ~:;: r ~:. m ~! ª~ a~.;t;f ·~r\~\X~ºiJi-~~,f fa~.~;:~~~i~1 ~: n~; ~e :n de 

:Pi ~~::b::, h~~:::/ f_ebcero, CQ:r]é·~.~1;f~5:~='~f-~:Bé~f~-túri!cscy escaso 
• '.:¡:,~'e; ~','/_." •'~; 

~~;:\ ~~:::~~~-
3 º MASA DE AIRE TROPICAL CitLONTC~·DE0 P~~IFitO 

.·~ ... --~~' ' 

Su existencia y dinamL~~o es~~ det.~rminada por la formación 
de ciclones en el Oce~no Pacf ~ico eniie los meses de mayo a 
noviembre aporta humedad al continente y es reponsable de la 
mayor parte de las precipitaciones en Jalisco y en todo el 
oeste de México. 



FOTO NºlO Fosa tectónica que dió origen al Valle de Zapotlán,limitada 
al Este por la Sierra del Tigre (al fondo) y al Oeste por 
la sierra de la Media Luna (primer plano),vista desde la 

brecha que conduce a la Media Luna. 
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4Q MASA DE AIRE T~ÜPicAL'. MONZONICO 

. Au nqu::~no.ise·;.~~at~;I,eifr¡;~taj~e\te'de· .• u n .. rég i ~en rnonzónico 
de 

y 

; ;;, : : ;:;:;;~~~~~~~~lf f i~~J¡1~iJl~i~í1~,~::'f '.'.'.'' 
estructuras de1 reli'ev'e ¡)"Fes'enfa.n una dfspositión norte- sur 
de mariera que va:ll e~> ~;·ínÓ'~t~·iia~. s~ sÜceden de. este a oeste. En 

efecto a la Sierra·d'e'Magá'ntlc1rl le sucede, hacia el este, el 
Llano Grande .. A ·ra~s.iéÍ-:ra?de•· la Media Luna y el Complejo del 

Nevado de Colima,.éf:v~'1{~ de Zapotlén y a su vez a la Sierra 
del Tigre le suc.edé•eiiv~ÍJe del Rio Tamazula y Valle de 
Zapotiltic. De alli_que cuando penetran a la región masas de 
aire provenientes .del sudoeste o del oeste, los vientos 
dominantes sean del sur· o del norte, según el desplazamiento 
de aquellas. Lo mismo .Sucede cuando penetran masas de aire del 
sudeste y del este. Esto establece una diferencia sensible 
entre las condiciones climéticas de los valles y las montañas 

en lo que respecta principalmente a la distribución de las 
temperaturas y de las precipitaciones, asi como el dominio de 
brisas de montañas y de valle cuando las masas de aire presentan 
escaso dinamismo. 
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3;- ELEMENTOS DEL' CLIMA 
',·~ ~;~~->-·<_;,(: 

··En e1'cu~ctek:1(~~1;.h~!~Jo(~hdd'lc)S,J~réirés·d~ los pri.ncipa-

:: :::::~~{;t1~!J't~:~i~lfi,Itil~f ;~~~lf :¡i~.:.~i~ili~~¡~f :::::. 
·:-·_·,·_~~-~~{:;>,:~<,ti·,;:.:~{'(,,; 'S~-~g~.,:\·:¡~: ~~:,.;-;::.-·..:..: :-.. ~ .,, ~:.>;:~\!'1~.:_;x.:i?/:~- '· .;;:,~·,' .-.\.:;~-J:r:::· 

i;:;~r~ill~1iltll'i~~~iit{ji!~j?~tt~t11~~?Ji:,. 
4 :.: c()5 ,:'J,r~.t~~;;~É¡}f5t:í·~~~;r~: 'M ~·::;(S .... '~ ~ '". 

· --··-< .. ú:· :~~t: .. :~,~~1;~~.~~g~. _-.;L\~_-= __ -:;:;_~·- ~~--_;:_~ ~ :- --

A basE! é¡'~ f~'s;1Jaíri~~~ a~ los 'eleme'rto~ dél C:Uma • ~n~~rior
mente señalact()r'se.h'a elaborado lacartacl'im.i~ica o

1
cr:oquis 

climHicb s.egúil fho~:/:h¡.¡'hite. Para t'acüi\ar:'sukubidciÓ'n /su 

~;füff j~~rI~.:~~~~,~:;~~:lfüfü:t;~Jti1j~i~!~~!l~~~N!~-~~,,. 
valores.de: 

- Inidice de humedad 
- Indice de aridez 

·._r.-· --: :-

,-;···". ~·. 

- Indice de pl·uviosidad 
- Indice de concentrilci/i!l. de}el'Iciencia t.érmica 

Los que a ~ü vez se calculan'!en función .de la evapotrans
piración potellciál·)\ras ~eficienci~s y abundancias de agua. 
(Carta No. 4). 



~/\LORES CLIMllTICOS DE LAS PRINCIPALES LOCALIDADES DE LOS MUNICIPIOS DE CIUDAD GUZMllN Y VllLENTIN 

GOMEZ FARillS 

CUADRO I 

-¡ L.OCALIDAD 1 TEM'ER. PRECI- EVAPO- EVAPO- DEFICIT PBlJl- E:l:URRI- REl.A- UIJICE Ir-OICE INDICE HIJICE 
PlTl'C. TRAllSP. TRIWSP. DE IJNl:lll MIENTO 

1 

Cletl IHJ·EIWJ 

1 

ARIDEZ 

1 

PLUVl/ll.. I EFIC. rPO DE CLIWI SEGtl 
0° C POIDI:. RE/\!. N:lJA D'AGJA PLUVI/ll.. TER4fCA Cl.ASfFICN:fCX'I DE 

04 01 01 0•1 (}1 CM % % mmn-HllITE 
_(_x)_ (x) 

Cflffll aJZffll 19.9 00.21 87.78 60.95 26.83 19.26 19.24 -0.09 21.9 
l\PllSTEPEC 19.9 85.90 87.02 61.57 25.45 24.33 24.31 -0.01 27.96 
LI\ l·'EYI Y EL FRESN. 18.2 91.00 83.56 60.58 22.98 31.22 31.22 t0.10 37.4 
lllEí¡JfZJ\YNJ 18.6 84.90 85.79 61.75 24.04 23.15 23.15 0.01 26.98 
Pro. LA 11J)IA LLl'IA 15.4 86.00 01.06 59.53 21.53 26.47 26.46 t0.06 32.65 
PTO. DE LOS Ollll\RES 19.3 e5.60 89.14 64.05 25.09 21.55 21.55 -0.04 24.18 
LOS POZOS OESfE (Cf} 15.7 87.10 74. 17 57.04 17.13 30.06 30.04 t0.17 40.53 
UIH F/\Jdf6 19.6 82.10 90.33 62.75 27.58 19.35 19.34 -0.09 21.42 
S/\J~ NlllllES 1 XTLJ\11 19.5 82.30 98.13 66.ffi 31.45 15.62 15.61 -0.16 15.92 
LA CUESTA (YIYULA} 19.9 84.10 91.Ge 65.48 26.20 18.62 18.61 -0.08 20.31 
EL !O.UD (G. FMlllS} 17 .1 87.00 88.04 61.84 26.20 25.96 25.94 -0.003 29.5 
COFRMlll ·DEL SALCE 16.9 94.60 87.62 62.79 24.83 31.81 31.79 t0.08 36.3 
EL COR1Jll!TO 17.5 103.00 00.58 60.81 19.n 42.19 42.18 t0.28 52.36 
LOS OClVIRES 17.3 103.00 79.48 59.21 20.27 43.79 43.77 t0.30 55.10 
LI\ C/\JJ\VEHNA 14.4 105.70 80.34 60.09 20.25 45.61 45.61 t0.32 56.n-
LA CN.DERITll 19.1 104.00 86.96 64.84 22.12 39.16 39.15 -0.20 45.03 
EL CJIUll1JE 18.9 92.10 86.54 62.73 23.81 29.37 29.37 t0.06 33.94 

( x) Fuente S.A.R. H. Est.Cdad.Guzmán'.El resto corre'sponde a cálC:uios persbnai~s. 
¡ 

30.6 3.54 55.54· 81-5 8' 3 -b'3 
29.25 10.41 55.79 81-5 O' 3 -b'3 
27.5 20.9 56.96 Bl-5 B' 2 -b'2 
28.02 10.17 56.20 81-5 0' 3 -b'3 
26.56 16.71 57.84 81-5 8' 2 -b'2 1 

28.15 7.29 55.06 Bl-5 8' 3 -b'3 "' 23.10 26.27 60.4 B2-S 0' 2 -b'2 "' 30.53 3.10 54,7 lll-S B' lJ -b'3 
32.05 -3.31 52.13 C2-S 8' 3 -b' 3 
28.58 3.16 54.28 Bl-S 0' 3 -b'3 
29.8 11.62 55.4 81-S B' 3 -b'3 
28.3 19.30 55.6 01-S 0' 3 -b'3 
24.53 37.64 58.0 B2-S B' 2 -b'2 
25.5 39.00 58.40 02-S B' 2 -b'2 
25.20 41.65 58.09 82-S B' 2 -b'2 
25.44 29.n 55.81 02-S 8' 2 -b'2 
27.51 17.43 55.95 81-S 0' 3 -b'3 
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1.- CLIMA .. DE.ALTURA DEL.NEVADO DE COLIMA 

SUBHUMEDO MICR'OTERMICO' C2 C'ic'Í 
:,(;:-~ ':;:~:'; 

2. - cLIMA';DE:-~l.'lts·. r-ioNTAÑAs f.iP.R6lNfiL:E:s· IJi:l.'P.L rIPLANo 

s. - cLiMA DE LAs MONTAÑAS tEwrRAl.~~é'DE:t.:'. SISTEMA' DE· LA 
SI ERRA D~L TIGRE . .:' ,, - • :~: ' .· .· . . 

MODERADAMENTE HUMEDO .·MESOTERMI~cl TEMP-EADo. ~2 g,3~,l.J '3' 

6. - CLIMA DE LAS MONTAÑAS OCCIDENTALES 

LIGERAMENTE HUMEDO MESOTERMICO 

7.- CLIMA DEL VALLE DE ZAPOTLAN 

LIGERAMENTE HUMEDO MESOTERMICO 

PLUVIAL MENOR DE 11% B, B'3 { 1 3\ 

,, 
8.- CLIMA DE LA MONTAÑA DE ORIENTE 'cy:oE'°CJ\"' SI·ERRAi DE-[QS 

MANZANILLOS h 

LIGERAMENTE HUMEDO MESOTE~MICO;TEMPLADO CON tOEFitIENTE 

PLUVIAL MAYOR DE 11% B B '3 b' 1 3 

9.- CLIMA DE LA SERRANIA DE SAYULA 

SUBHUMEDO MESOTERMICO TEMPLADO C2 B'3 b'3 
::- ·:·::' .:" 

10.- CLIMA DEL ALTIPLANO DE UNION.~E·.GÜADALUPE (Bosque de 

Encinos) ...• ··... ~.).;.: 

SUBHUMEDO MESOTERMICO SEMICALtDb ~~ ~! ·~ b'.~ 
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SIMBOLOGIA TEMATICA 

TIPOS DE CLIMAS 

CWC'e' COLIMA . [J CLIMA DE ALTURA DE NEVADO DE 

~ 2 1 1 
SUBHUMEDO MICROTERMICO. 

J?t1'.JBWB'g 
~ s zz 

CLIMA DE LAS MONTAÑAS MARGI
NALES DEL ALTIPLANO HU MEDO 
MICROTERMICO. 

~ CLIMA DE LA FALDA BOSCOSA DEL 

~s,wc;i:;, ~ü~'E~i t~1~5ii°oU,.\~~t!frosi 
~ CLIMA DE LAS ALTIPLANICIES 

~B,w~ti, ~~a~~t~'E~o~~~~~é"oD~~J1~~~º. 
CLIMA DE LAS MONTAÑAS CENTRALES 

~B w e' b' DEL SISTEMA DE LA SIERRA DEL 
~ Z'" >>TIGRE. MODERADAMENTE HUMEDO 

MESOTERMICO TEMPLADO . 

CLIMA DE LAS MONTAÑAS 
B,ws~b'.occrDENTALES LIGERAMENTE ., 

HUMEDO MESOTERMICO SEMIFRIO. 

CLIMA DEL VALLE DE ZAPOTLAN 1 

B,ws;b', w~~e~g~TC~~u~g~~l~IE~~:::iRMICO~ 
.+~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~-.., PLUVIAL MENOR DE ll°lo . ' 

103°30' 

CLIMA DE LA MONTAÑA ORIENTE i 
~ Y DE LA SIERRA DE LOS ¡ 

traB• WB~b~ ~~~g~i~~~~i~~~lf~~~~~~'i.ADO i 
CON COEFICIENTE PLUVIAL MAYOR . I 
DE 11% . 1 

~ '• CLIMA DE LA SERRANIA DE SAYULA ¡ 
ECzWB,~, SUBHUMEDO MESOTERMICD TEMPLADO.¡ 

CLIMA DEL ALTIPLANO DE 
~ UNION DE GUADALUPE 

~c,.w,B~b~ ~~~~~~io~E J~sCd.f ~;~ICO 1 

1m•25• SEM ICA L 1 DO . 1os•20· 

< aeoo MA.I, 

LJMllT't. .._.,.IQPAL 

VIAS DE COllUHICACION 

AUTOfUTA 

CAIU~[f[llA 

TUt,.ACUU.A 

IMCHA 

nPIPIOCAftftR. 

LINEA! OC COHDUCCION 

lLlCTllllCIDAD 

n:Ll">MO 

RLllft.&'O 

U.IODUCTO 

ACUlDUCTO 

"°'-fOUCTO 

CANAL 

ALMACENAMIENTOS 

l'RESA 

'""00 
DEPOSITO DC A91.JA 

ftASlilOS HIDftOlOGJCOS 

COftftlENT[ 'l:MPfN[ 

C01'1't1EKT( INTUl .. TEMTC 

E!ICALA li-ffArlCA 

1 0.5 o Km. 

'UUITE: CAPITCXUU.nA DCL l.N e. l. 

o 

-

LIMITES MUNICl,.Al[S DEL INSTITV1'0 OC CCO• 

OftAf'IA T ESTADISTICA DC LA UNIVERSIDAD OC 

GUADAlAJAftA 

P'ftOTCCCION '. U T W 

~CHA DICIEMBR!OC l'tl!l8 

llf\JNICl,.101; 

CIUDAD OUZMAH 1 JAL. 

GOMEZ f'ARIAS, JAL. 

ELABORO: 

ROSIER OMAR BARRERA RODRIGUEZ· 

CARTA No. 4 
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:::~:I~ilifü~füi¿~t~~;~¡;;1;1;!1:,H0:~.~:~:[r~:·:;t~:.:::-: 
:'1~:._, ~·,~~{ .. ~:··:.·<··;;:-,·:~t-: ~:-A-L. ··- -~~:~~: '.::-:;~·_;:-

. Eho''s: jg~ ·1'o:~S~;i~;c)-fís~b1 ~·s ~e1·~· gé nes rs d ~ lluevas j; orma s 

ya· sea'. qu'é s~i" onÍg~ne'~.•ai~ipáftl[~ de~{~s ~Tsmas' e~trt'C:t.uras geoló-

a'~cnu'eva's' fcfrín'a:sc:"de:·"ré!Ci eve~'ié ,,;; 
o_-.-'_---~~:-~1'5'. <;~:~r~f~'.~:-yt~-;~r.,·-:'c :.~L ,. ~·_e·"· ~;·'.--~.:,~~f-~· e,_, _ _;#(t :~,-~:,~;j 

f~::. :EJ,\'.MdiiEJkoo MORFOESTRUCTURAL" ':'.. ' ··:~ ir. 
:.,,~::._'' --_;( '.'.~'' :.::_;~-..,'._,, ->~~>. 

Está. ¡:.~'p~e:~~ntado fundamentalmente por .Í.os. tnterfl uvios de 
1 as morÍtafta~;.,Y>s\i s respectivas vertien(~s;, e.ni.e'! croquis o carta 
geomorfológiC:a•puede apreciarse la diferencia que.se .. ha estable
cido ent~e Un~as de cresta o i'nterflu~.io~ a~gulosos, interflu-
vios convexos o interfluvios planos, como're~Ültado del grado de 
resistentia de la roca a la erosión o 9?ad'ó·cie dureza. En gene
rai' puecie-·apreciarse, en la sierra ,a-~C;t(ite·~~Qlie aonde predomi
nan las montañas de plegamiento cubier1;as•c¡:io¿tobas, la mayor!a 

:: ~:~a~n;e;;~,~: i ~:n::n 1:~n::~:~+d~~~~~i~i?~td::, 1 ~ :s m~~~:~;~ u-
v i os son convexos .o planos •... ·· <••'..:¡~; ·c::r·;~~{'.}~Oi'"i'• , ... :':.-. ,,.,. · ... ·- .. '·"';" .. -::s:·i~ -u: - ,_,._ 

·,:>· ... ·.;_.:-·· ·:·:.: >J::-- :: : -~5ft:~::_-; J~~A"\~:S''.<- "":~}.' -/': 
Lá- pr~s~nci:a cte.f.obas'en:·'.ioei'.~~·.füa~~~o~taftas (Fm. Sierra del 

Tigre).y las condiciones climá'~i'~:-~s hú~édas y subhúmedas son .los 
factores primordiales de lo's' proC:esos de modelado y evolución de 
las vertientes ·exceptuando en partes a las montañas bas~lticas 
que presentan vertientes rectilfneas, cuando no directamente abruptas 
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con alto grado de inclinación, todas las vertientes presentan 
formas convexas .en 1 a parte.spp7riory rectilineas hacia el. fon
do del valle> ~n el •é;rogLJí;¿g~oin~i-r21ggico se llanecdestac,ado Jas 

~~:m:~:ii~1~~fü~1,:áili~l1t~~g~~i~~t~~i~~fü~~~~r 'j;l/fü 
ca s Y. la ju ve\1tÜd &~·1~fre'l'ie~'~. !fb h'~rWsi'ci'o fa (tdl¿s !/~ ufi éÍent~ s 

Su'·•.a1··.t'·er·.·a· c'1''·6·n·', .. ···•·•·· .. '"'· ·· ' ' " •~( ,¡;: ·• ,;::. -para .,.:, ..... ,,.,,,. ú•·· :t;~'•: , .... '··'·' ..•... 
~ .-.··:::~~:~.~~ ~.~{~/'~ '¿'._,,_:··;~.~~:-·. ~,~;j·: ~ ,~}/:· <_, " 

- ~~""- - - -;-

2. _ EL Moo.~LAoo·~-~-º~·~º,~·;1'4'ATrco'0 . • _ ,;_C;.;_·•· ... ~"';· -.;]_:~·;:> ... ·-
-~·~~:.:::;~: :_~,~f -'~'~:;.~'-:~ ~i~~t-/:!~~~,::- ~."'.·'.~~-- -_·' ·- -- - -, - - - •""'-- . 

en 

destacan pr'Óce~d§;CI~;, 
ti ente. - :• .. -;,: ···j·•. ·•:•, ·'•"· · ~:•:•- ·" · .· · ·· ·' · 

'-:~{~;: :-:-~º .. "-~.'0;.'.:~.' .· .. . ·,..;.::· _··-·-~~:. :---.:~·:: .- -- " 

Estos procesos pue~ets·~:r -~:~r~;~·J,&~·~i·~·~n', d~-~ ·~[pJi~; 
1 º Aumento de volum~'.n'~~;~~~~~:~.~~tEtüÍ'.~f~~-~.~J{~f~:~s~l}~~·~:~l-?; d~ 

man era que e 1 manto de ·.·~ l .t ~r i.tas~i•o:;·c ol u v,'i o stq u~ c;·u br;~ 'el a · v~rt.1 en 

~: ~;ª ~:::b:ª :::ª ~:e~:;·r:~~·:~~~;i~·[~~~~J;~~ ?~~.~~k;\~1h'tªf:~·~:: i·~:-. 
pendiente. ~-~--- ·j~~~ ·-:_:p,:· --~:·~;-~ .. :' ~-~--~~-,·_ -. 
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dos 
las lomas pedemontanas que se 
abanicos aluviales 
la carta o croquis geomorfológico, 

En suma el modelado 
los siguientes elementos: 

a) Los interfluvios de las montañas: es decir de las zonas 
prominentes los cordones montañosos limitados por los 

valles que presentan tres formas: 
- Angulosos: ejem. las montañas volc~nicas (Sierra de 

la Media Luna) 

- Convexos~ ejem. Sierra de los Manzanillos. 

- Planos: ejem. Montaña Oriente. 



b) 

d) 

e) 
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abanicos a uviales que el.a 
al entrar en la depresión o 

di sectadas, rná.s 
(Foto No. 11). 

llanos corresponden 
pedernontanas de la Sierra del· 



FOTO Nº 11 Vertiente occidental de Montaña Oriente,al Norte de Ciudad 
Guzmán donde se pueden observar las lomas de piedemonte o 
glacis de erosión,formadas en la tobas y limos de la Fn.Za
potlán. Vista hacia del Sur-Sudeste desde brecha de acceso 
a Santa Catarina. El primer plano corresponde al nivel de 
los abanicos aluviales .coalescentes que rematan en la playa 
del piedemonte. En segundo plano el nivel inferior de glacis 
(Pl eisto.ceno Superior). 



MUNICIPIO Q SAYULA .. 



DE 

TAMAZULA 

DE G ORDIAN.O 



,, 

L MODELADO MORFOCLIMATIC. 

1) MONTAÑAS DE PLEGAMIENTO 
1--1 LINEAS DE CRESTAS ANGULOSAS 

ic.ool LINEAS DE .CRESTAS CONVEXAS 

~ INTERFLUVIOS ONDULADOS O PLANO 

ll)MONTAÑAS VOLCANICAS 
c::::::;:::¡ VERTIENTES ROCOSAS CON LITOSOLES 

VERTIENTES CUBIERTAS DE ALTERITI 
Y COLUVlos·: 

~-CON MOVIMIENTO DE REPTACION 

~-'CON MOVIMIENTO DE SOLIF"LUXION 
r.:::;:;, VERTIENTES DE PENDIENTE REDUCID/ 
~ CON ESPESA CAPA DE COLUVIOS Y . 

SUELOS MAS O MENOS EVOLUCIONADO 

~ RUPTURA DE PENDIENTE CON ABRUPTQ 
. •DE FALLA •' 

~-RUPTURA DE PENDIENTE 

G5LJ CAR CAVAS Y SUPERFICIES DE EROSION 



!r!!!.l.a!rl!~/ 
,-

TEMATICA 

L MODELADO MORFOCLIMATIC,O 

1) MONTAÑAS DE PLEGAMIENTO 
r;::1 LINEAS DE CRESTAS ANGULOSAS 

je.col LINEAS DE .CRESTAS CONVEXAS 

(CJ INTERFLUVIOS ONDULADOS O PLANOS 

ll)MONTAÑAS VOLCANICAS 
~ VERTIENTES ROCOSAS CON LITOSOLES 

VERTIENTES CUBIERTAS DE ALTERITAS 
Y COLUVIOS·: 

~-CON MOVIMIENTO DE REPTACION 

[!;!!)-'CON MOVIMIENTO DE SOLIF""LUXION 
~VERTIENTES DE PENDIENTE REDUCIDA, 
~ CON ESPESA CAPA DE COLUVIOS Y 

· SUELOS MAS O MENOS EVOLUCIONADOS 

~RUPTURA DE PENDIENTE CON ABRUPTQ 
. •DE FALLA •' 

~·RUPTURA DE PENDIENTE 

G!LJ CAR CAVAS Y SUPERFICIES DE EROSION 

111) LOS VALLES 
[§] TERRAZAS FLUVIALES 

~VALLES DE FONDO PLANO 

l2J CAUCES ESPORADICOS 

1 1 CAUCES PERMANENTES 

IV) EL PIE DE MONTE 
~ABANICOS ALUVIALES 

~ABANICOS ALUVIALES COALESCENTES 

ESCALA GRAFICA 

lííííOM 1 1 
1 o.a o z 3 Km. 

FUENTE: CARTOGRAFIA DEL 1 N E G 1 

LIMITES MUNICIPALES DEL 

INSTITUTO DE GEOGRAFIA 

Y ESTADISTICA DE LA UNIVERSIDAD 

DE GUADALAJARA 

PROYECCION: U T M 

FECHA: JUNIO DE 1986 

ELABORO: 

ROSIER OMAR BARRERA RODRIGUEZ 

CARTA No. 5 

, .. 



- 34 -

IV. 

·"\:'"- ~)\:~~~-·'.:,~¿'( ,":_!·· .•: __ ;1;" ::~.r~:·':' -,:,:. 
.. ·1-.-~::··cp;·::=-R·~--~~/f;E,_,:óRE.NÁ-~1E\: ~--· .. : ;~: .. ··.'_':::>--.:{;.·,,: , 

d; <t; ,;:;: º!~~~c~f~liiJ:f J¡¡f :!:'1;lf ;~; ¡;; ,! :·::. f:; 1 
'' " 

- L.A ·ÚÍ\GÜNÁ~sbé:'i'¡~oi~I\~~~ ;e 

~ ~~·- ;:~~;~~{~~-~~f!~'~:~)R.:As 
- -·_..,- --:.'."';' ~;'.<';, '·-'·'· -·-·- -· - . 

. :/ .• ' ___ -- ·_-·.o-_:;;;·o •º· '-~~ ;,'"-~ 

,- La i>rimJta~1 'tO-m-~~r~ficié'!c-"'9~1i'n'ti.ía:Fte dei'amf>as' en·tidades estatales 

y mun i c ipál és, . repnev] o'S'~;scú-~r i~i entds de 1 a vert.i ente occi den ta 1 

de la• Sierra dét,:fü~ey' d~' los Manzanillos~_ Ía· vertiente' 
meridional de_La §éT'ran,t~ de Usmaja~~ ?e·la ;verti.ent.e ó¡"fen_t~~l 
de 1 a Si erra . d~ {'¡¡: M.~dl ~-. Lu·n~ y de ]a if~ Gia '.~~;te~t;l~·;;·~\~-d~{ 
Nevado de Co,limaH'de•manera que la superficie de 'a1í/ri'eriiél~'ióri; 

. - •-:- ,_..!>; _. .. . • ... . -- .. - . - ·;·· ... .. -· ·2 
pluvial o cuen~.ª i_mb.rifera abarca aproxim~dame~te·~~no.s·-466Km 

de carácter<edorfeica. o.sin salida apárente::haciai;•el;,¡:.:~~j..''~;-;c 

El Arroyo P'f.edrasc Negr~s práclicamente nace;_:::~fl~r~:Ó:~{l'Ueoci á 

de 1 os arroyos ... El' ·::·sal.ti t 1 º" y E 1 . Q e ~.\~·a·maci·e r~_·,·~. tjü:~ ·.·'d:·:~~:,~·~ n~~> f~ ~· ' 
vertientes de los cerros Contreras, Los Ecuaros' y sak G-~egorio, 
donde toma _el no111brede~A. de los Chin()S hasta la_, presa de las 
Calabazas, aguas abajo de la localidad de El Corralito. Hasta 

alli reúne los escurrimientos de la altiplanicie de los Ocuares 
y de las montañas que la circundan pertenecientes al sistema de la 

Sierra del Tigre. Hasta la sal ida de la presa mencionada la 
superficie de alimentación del cauce es de 178.8 Km 2 . Aguas 

abajo recibe el nombre de Arroyo Paso el Revolcadero. Después 
de recibir las aguas del Arroyo La Cruz y hasta la afluencia del 
A. La Voga el cauce es denominado A. Piedras- Ne_gras. 

De acuerdo a los 1 imites munié:ipales"que ·s-e .han térífdo en 
cuenta en este trabajo el Arroyo Piedras Ne~ras abandon~ .el 
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municipio de. Gómez fari~s. aguas abajo de la afluencia del A. 

La calderita~.a>partir deLcúal córresponde.a.Jos.dominios del 
municipio de Tama:zula, Hasta este lugar ia superficie de la 
cuenca i~brlÚr:~:~s::\íe'- 24G~9 Km 2.' 

.- ,,___ -·o:: ;~~i-' ;~ '·f>.-- ;.-."'-~-=-

~j:;;¡;}1itill:l'll~l!f ~f~~l:f j:}~iiif f tf ttli~~{~~!!'.'.~:::: .. 
'de 1 ª-~i n~d.~u=siKi,ii.:~:~~mcei t et_:a~'¿º.-.r~~---~ca ___ ·_. L,--.·-:_. __ · --.~··\~'- ' : .. _:_~_:_ •. :': : '_-. __ -_-_:_-:·_._-, .. ·:·-·_:_-

·~'·~· .,,_.-~:·,,·,:;,, .,~-,- __ ··--- .. -- -=-- cC.:_::~;-~,i:;:;:,:.., _ _ _ __ 

2.- t.~s·.~¿~EGIM{~k~ P\~Jv1::~ág ;: "' i:: :'. .. 
--- , "-~_;,z~t é:c":~ i ~- };i ~··,1 :2j~t~iil;';~~í ::~: .2'. d:LO-ic· ... e • ' .. • : 

::::~¡~:::~f ~!fü~i:~!:¡~~ttii~~~Ffüt;f t¡f ~~m:?['.1::: 
el .fréa de estudio se e'?éüénffa"?'soJ'ani,ente. una estación de aforos, 
sobre e 1 Arroyo Los. C h(nó:~;;; -~~~~b)~éri: Úente a 1 a 1oca1 id ad de 1 
mismo nombre y aguas 'aWrib'aí:J1ii:frPresa Las Calabazas. Por ello 
ha sido necesario calcuiélr',''réis.\lalores de los caudales y volúmenes 

de todos los cauces;:tah}~!gcteYio~. pertenecientes a la cuenca del 
A. Pi edras Negrasj=c9~o~f,ó;~~¡~-~~:-la,,, Laguna de Za pot l 1i n, a si corno 

~~licando el método de 
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VALORES DE CAUDALES Y VOLUMENE~ DE LA RED HIOROGRAFICA 

e A'U c E ESTACION SlPER- CJ>U.W. va.u'fN CJ\LOl\L llVICE 
FICIE misa;¡. Hn3 Espec. Escurr. 

1<1re 1/S/klfe ""' 
Cum:A DE LA l.AG:.1!11 DE ZAPOTUW VERTIENTE OCCIDENTAL DE LA SEll!WllA DE US'AJPC Sa. DE LA ~UJIA LlJil\ Y NVOO. DE 

~ 
La Calera y A. Los G.Jajes El Mmzaro 29.4 0.184 5.003 6.3 197.4 
A. Agua Otena C01fl. F.C. 11.6 0.077 2.428 6.6 200.3 
A. La Llave Ptá. el? los Ch. 7.2 0.048 1.509 6.7 210.2 
A. El Za¡x¡te El la¡.ote 4.1 0.027 0.859 6.6 207.7 
A. l:X>lgaoo - H:rrJo CO'lfl. F.C. 52.9 0.385 12.128 7.3 229.5 
A. Las Cartx:reras Confl. F.C. 48.9 0.356 11.211 7.3 229.5 
A. Sin tl:JTtlre No. e ------- 6.3 O.Q/12 1.335 6.7 210.3 
A. Pi edra M:ha C01fl. F.C. 31.0 0.263 8.~1 B.5 267.6 
A. Sin ""10re No. 2 y 3 ------- 10.3 0.072 2.278 7.0 220.4 
A. SaltD re Crista Cc:nfl. F.C. 23.2 0.199 6.276 B.6 270.6 
A. El Ca¡:ul!n Coofl. A.S. Cri stD 43.0 0.326 10.272 7.6 239;1 

Slll. TOTALES ••••••••••••• 1.9 62.41. .4 .ij_ 

VERTIENTE DE LA SIERRA D6. TlffiE 
~-s~~--~~- CeTmterio 238.,. 
A. San Sel>lsti.ln G. Farias 216.0 
r.. Las Minas La Mora 216.0 
A. La Catarina Santa Catarina 

~.~ A. Ctuluapan Los Olivos 218.3 .. 
A. Sin Nmbre 1'!1. 5 -------- 218.3 
A. Los G.Jayat:os fbl i no Viejo 211;5 

SUl TOTALES ••••••••••••• ·221:-1 
AAfA C81TW<. 
lllfACEfl\M[ EXCLUllXl EL VPSJ DE 

LA lAGJ'lA (9.9 l<lre) ----------- 6.3 199.4 
TOTALES ••••••••••••• ; •• 7.1 22·s:o 

CUEl'CA DEL MROYO PlEffil\S NEGV\S - fAN JE!CllfO 
Arroyo Grdl'Ó2-- Cc.nfl. A.-[l;rrarud. 31.4- 0.344 10.848 11.0 345.5 
Arroyo U?rr¿¡rujero Confl. A. Salt1llo 45.5 0.498 15.705 10.9 345.2 
Arroyo ~.altillo Confl. A. !Xrrw>JO. 32.B 0.342 10.785 10.4 328.8 
Paso H:O'.IJ + 11. El GatGl Ccnfl. A. UiS Cním:; 51.3 0.548 17.277 10.7 33ó.9 
/.rroyo Los Chin::o 
A.'re'f'J Los Chinos G Arroyo 

El CorralitD 161.5 1.673 52.760 10.4 326.7 

Re\·ü!cade. Sal ida Presa Las Calabazas 178.B Ul9J SY.&'13 10.6 333.4 
Ati-uj.J la Cruz CO'lfl. A. Re\/Olcarero · 35.4 0.342 10.785 9.7 304.7 

1 ArnJVJ Revolcadero Cmfl. A. La Cruz 217.8 2.210 69.6!)<1 10.2 320.0 
Anu°yo Piedras NE\)ras Confl. A. La Cillderi l:it 246.9· 2.497 78.745 10.1 318.9 

E~"·-
Confl. A. Pie:lras Negras 21.7 0.214 6.749 9.9 311;0 

~~~:as ~~::~~A. san~- Ferrert:a ... 299,4 3.028 95'.óll5 10.1 318.9 
---------- -------- --------

Nota:Los caudales de la Est. El corral i to-éb:rf'~spoii'.den~a los -af.oros·de -rae· Div' --
Hidrometria de la S.A.R.H. (Boletin Hidrol~gic~ t.XV!i. El re~tÓ de los 
datos que figuran en la tabla correspcinden Xc~1cu1~s del ·:aütor~ 
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la cuenca del A. PJedras Negras. 

del 

aguas 
(Foto 

plazo 

-._·>.i:»: . •'-'· ":: 

,-_- ---:. ·1.-:;.r«~?>,_:·-::r¡¡; <:~;'.~~-:~~::If:·,_·!~-~~ .. ,~ . 
-~·- .<;,e; -~~'··'· ·:;:-'.·~:'.f(':-:d::~ - '-~- .-,;·:_~,:·~:--::::·-~:!~- -:-:_.·~-'~. 

---:-~;'(~~I/:;_ ::;_:!:~~'- · ~:>·:_ ---.:.~~¡:_·- --~Y~\ -$i~:: .-.•.'-.~_::e·,.~.--.·.~ ... " _ __ 
' ., , •. , .. - ;,;<.¡_· 

.. f i~f~;}~~it.~ª;f:;'·''º 
}"':,,,_j, -~-~~-;Z· ,_ c,.:f..;_;_;~ ";:'.'.~ ,_::;~._ 

¡je ,agua . ~- : '-. . -: . ' . 
,de la se q u 1 a . 

Esta. presenta ·q·n;•:níedioa,dec'üado. para/ra•,in:tró'duccción -·de otras 
especies de tuú!'r~1~(; ~páfte del m~1z; qÜef~é:%d~'2úán a las 
rnnr1; r;; iones ecológ{'ca-5; 2omo · 1 a papa, · e1'~ cin;~~~."~tf'i.go, cebad a 

_.-.-_,,'._-. 
:~r, y otras. 
,_.," _··.·º ----.-. 

Es importante sefialar el. potencial hfd+ico de la cuenca de 
La Laguna de Zapotlén que paradógicamerite esta en peligro de 
aparente extinción. De acuerdo a Jos_ c_alculos realizados, los 
466 Km 2 que abarca la superficie de alimentación pluvial- de la 

cuenca deberian erogar un caudal de 3.254 m3 /seg. lo que 
equivaldria a un volumen de 102,616,000 m3 por afio; sin embargó 
el volumen acumulado en el vaso de la laguna alcanza su m~xima 
expresión en 18, 000,000 de m3 en un ~rea de embalse de 6.87 Km 2 

y con una profundidad media de 2.6. m. Vale decir que se registra 
hipotéticamente una péf.dida anual de 84,616,000 m3 . Es necesario, 

pues, inves~igar cuales son las causas de esta pérdida de tan 
importante volumen de agua y cu~l es el destino que ésta sufre. 



FOTO Nº 12 Estación de aforos sobre el arroyo Piedras Negras (rio San 
Gregorio) en El Corralito,borde oriental de la altiplanicie 

de Los Ocuares,rnunicipio de Gomez Farías. 

' l 
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En primer lugar, . dadas l.a's ca~~eterJstÍcas geomorfológicas 
de Ja cúenca;en Úiqúé~ .. ún~~é:Ó'nsY~éf¡bJ'e/s'up'~r.fici~ se desarrbl la 

~::f !:~iii~t ;Jfüi[i~I~~t 1i~1ti:~1tt:;f ~~iir::I;~~:if~iI~~-· · 
di st i:a i ga n'<mé s·Jéde'í<iio% de L' vb l umen<d~T agüa\ql!e• ?,,;~.·al é:'k nzl a 

11 eg ar ~- •. 5,~~;.n i;y·e·.1;:·d~·,·ba s~. na tu r~ 1 ·. · ··· .. · .. •. : .;~1'. · ;'.· . .:··~'..f ·~:··· 

"º·''Á.,:~~;!t¡~;~~f :~n·hi.ÍoWef ~f i':~E~i~tl~~~.!~~i!~if ~f~1~fr•\ •.. 

que 
DE 

3,_ Grn0&·t~~i~~d~~*j'~~~XbJA~{·~·Ar1F~ü~l·kG~; ;·~~·,:;i~-)B·: {' .•. . 
'· · ·. .F>~'.'f !\t:·::{: ~~: .. (' '"·-· .;.:~~~'.., . ":;: · 

Con el 
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FOTO Nº 13 Tala irracional del bosque de pinos en las lomas pedemontanas 
de la vertiente Sur del Nevado de Colima,en la margen denecha 
del.arroyo Carboneras,aJ Sur de Atequizayan,municipio de Ciu
dad Guzman. 
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VALORES PflOBABL.ES ,, PAklJR .DE uru, lÜHMLNl/\ TIPO {Vl.IUlllU) 

• VOLÚMEN 

i 
j--· 

1 

1 A. 
A. LA CATARINÁ 

1 

I\. CHULUAPAN 
1 A. 

1 A. LOS GUAYABOS - l 1 

i 1 
1 l 1 

1 1 
1 l A. 

A. 
1 A. 1 

A. LAS 

A. ; ;427:000 
A. 1 ;oso.ooD 

1 A. CAPULIN 



A. S/N No. 5 

TORM. NORMAL 

1 TORM. 19/JUN. 

MAX. PROBABLE 

A. LOS GUAYABOS: 

1.42 

2.58 
3.54 

TORM. NORMA O MJNJMA 3.28 

TORM. 19/JUN 13.13 

TORM. MAXIMA PROBABLE 25.02 

.. - 4 1 -
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escurrimiento hacia sU. nivel de base _n.atural, o sea Ja laguna. 

El Arroyo. sin no~bre,.No> 5, tierie s'u cJeságÜena'tural por 
1 a cal re P.riva'ci'a. d~· Hidalgo:en Ciudad Gúz~~n'¡;·~~·º '!tüsUC:a~ciales _. 

no aica.11za'.ri a.p~sár· el.pequeño: sifón-C:ohs~i:'ü['<lº}~~Af~,:i ~ e:~u e 
de MóctezÚma.>oe'manera que) os< eJ<ce'denfef:se?;ciespa}ralTian por 

~;~~~~!fü:m~;rn~l~t;IIf f ~f lt~t,~~~11~it!!t~~i~~~:::,¡ 
de lluvias·; · , .: cd'·: '-••( ·-:;¡~ ''/•:•5 

-->' .:', ~-.:·-. .: <·· --.-~~~~-·~ :.//:··-_;·--~:~;- ·;;f!;;~5. :·;., f}c.:·~ +"'-'..:.~ ~~~.:~-:~!-~ ~~~~~ --'~-<_, :--~- -. "' ~~~-~~~'-:-_ ".;_~·-" - ';.' ' .. 

real f'zadas 
;indica 

no 
de su 
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caudales de verano se pierde~ por infiltración .en el piedemonte 

o en ía depresi~n . ~.~ sL~ .~n1;fs f.ª~sa~ tr~n~1:~Fnos, e.n: lo:~ ..• 
terrenos' sembrados.:por::falta~de·•una red :.adecuada/i:lé;drenaje.· 

,_ ' \!i/·'-" i '· )::.::·::~ \"> < ~,:,:.. .. ',·~:>>,,-~::·i:/J~: 
', .cé'r'radb ;~¡ ir~~uí'~>d~n~·ü·~t~'~· pa'ri:.i 6:,····~~> i.fég'~'a?l a 'ca IJ s a 

.:;•;:.iI1~,~~f ~~w$·f~':t~~m,;:~;~;;MM!'~~~i.·~f ¡,~:¿~:~:~~rl:, 

.LAS •• ·sup ERFICIES, .• MAS ,ELEV~DAS •• DE .• LAJMlS~A.<E J,(pjedem,o~te•~·ha:~···. 

des~rií'fléacfó~ ila alcanzado un gr;ad§ .cr~:eyre,sen'ta'n 
,., , ,. , F;:;f~:· <,~,:(~·. "-::~·[;- . 

un· paisaje· tt'pi'éarnente árido. · ).~t•/. ·:,;• }{:f· ·o;;;·(' , .,•·.,.;,, 

DE REfdb;;:: :: e~:";;,::, '.'~:~:~irllt¡;lh~!t,~~·~•í: ',~AN 
r~~,i:lt_uir poco a poco 1 as cond (c iorie~~r'C~;t'~f:al\~~~Ci~1';m&d;fÍ/i, c;·~c.cc. 
principalmente las .condiciones deFescufrirñi~ntd''pa'rá]aFantizar 

·1a presencia de agua en el suelo fúeÍ"a del perfoclo'de precipita-
cienes. 



v. LOS SUELOS Y Lfi, dJBJERfÁ, VEGETAL 

~';;:~ .;, :~. ;_.- . ,- _l ~'- . ->,-~::~-~ -~-.~::~~.-'.:~,'. .. " '. . '. > ·.';><' >~-: ., 
Las cartas a,~A'uJi:~.~'icCl1a";:i:sb,(lóo ,del. Instituto Nacio-.~ 

na! de Geograir~"' E.5,tád_.Ls}ica:'Ei'·Irifó\'.:lllática. d,~·1a S;P'P "'eximen 

de mayoY.esi, cp~eri'f·¡¡f;;i'.o~}~'}:f~I:Ci~~· é~\:ií'r \s~M·iJ ~H ¿6~Cbaáa~Ú·¿~p'Y.ox r-
ma c i 6n Íos.'tipos-de:suelos Y"las supe'rficies 'que' éstos ocupan. 

·-.:-: ,~é;~ n :C-, :··~ ' "7'". _ ·-~-·· ;'-~-'::_j-','.'._-",¡·;··~':~~··-"'"°•'' •:,",1 ·.~-!"'-· i-~-: , --. '.,_.;·•·-

a) 

b) 

c) 

d) 

" . __ - ·'·":.CC;f:: ,·:':-:"~ -:-:::--¿f·~, ~.\?.';""·~~:""->::,~:-~~-. .::.-:_~:.'.;:; -. -/e::- -.,,_," - .. _., .. _,, --~-•. "· .-. , . · ~ " 

1~1gt~!~tílif ;~1 ;t~Jt~~I111mi:1t:: 
- bi~rt',{~ Je:b~s'éf~ei cie pinos'. · •·· <• ,. 

'.-,~-~L- ,-_·.·1 

Lo!/r¿~o¡~_I ~; corresponden .. a .. lasé~v~~ti'~ntes de 1 a mon 
fa~a ~ue ~ira hacia el Valle'dei~Za-potláríy están for-::-
macias por l irnos derivados de tobas no compactadas con 
potenciales movimientos ·masivos de so!iftixi'ón. Tam-
bién estos suelos han pe~~itido el dedarY.o!lo d~l bos 
que de pinos. 

En el Valle de ZapotJañ :se7otíservan· tres -tipos aé sue 
los predomi rían tes:,> ' ' f Ji ' " . 

.fue.: 

con 

del sistema 
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Sobre este panorama edafol6gico y de acuerdo a la~ condicio 
nes climáticas.señaladás 'se han.desarroHado e.n el é/ea déestu-.,. 
dios, las siguientes'fb~ma\:icines fitogeográfica:S:., 

1) El>bosqué;d;~-,~,i~o:.si b~rcaJa mayorbár'tJii~e:+á~'inciniá 

2) 

, ) ~; 'l ¡ ~·! ;:¡::::;: ~ ~¡ ~:: ¡ ¡;: ;;f 1~i~; ~m{;! ~t1i;1i~f f? lr'. 
4) El Pastizal:. corresponde aha)C:u~Íer':'ta~\t~~~ft~~i\-Bé Tas 

5) 

6) 

de la nieve, de ;i1r Ja-f()fmaa.irnohado~ácia que acfáptan 



FOTO Nº 14 Bosque de pinos de la Sierra del Tigre,al Oeste de la Laguna 
El Calaque.con predominio de "pinus devoniana" o "pinus michoa
cana11 
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estas plantas. En el limite del .bos"qu_éeíltre Jos 3,500 
y 3,BOÓ m., ésicl.s gr~nÍ!neas están acr;impañ~das por arbus 

tos del gé~e~o Jun!perus. 
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-0'.UNIDADESDEL ESPACJO FJSICO 

: : : : : : ·:::::: :: :!: :.: : ;'::~E~í.: ·: :;rt~~!t~~~H~~rf :{;m 
.,_ /' .)~.. .· _,,.;, :_ ·:·· 

colas. ·,,;; ''· ''· "· .-, X>:';''.'>'-

La s Lerra del ri'~·gkf;k -~~'ho:::Mcill~a'n i·l~ ~1: <JJ~to'~ con 
otros cordones):mont~ño{os:fo;mc.11 el sistema dª la Sie-
rra d_eL:Tig1'r,e\;f;'c~'6j:~;rtd' é'6n un ~xtenso manfó.'forestal 

· ::1-d-~;~~ej·~:;f~~1.~:~·~::;e{!'.~~t~s~-ni~~ 5;r~~~-~-:::k{~{·{t~~-:ral,.es 
'·' ·. , .. ,. -~ ... > .. 

3) La-si~r;él dé f~ Me;dfa'Luna: asCconioTa ~nidact. anterior 



4) 

S) 

6) 

7) 
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forma la .. pare~a~ie~t.XC~~1 vaúecie.Z:apotián; .. esta-mon 

taña forpa~}ªi~PÜ~~J;92~cide,ntai~·f_-~resef1t.ª· (o{~¡j¡ism~s __ _ 
atr i ti!Jtos ii:~T~éit e~·· t!Jél iito r~ lÍev~;)t.'t utii'e?taveg·e-::: 
tal ~k r'~fi··el"'~c:•c;?La'S'd'fhrenci~s són'cle o~deri;6itcí{Ógi_~ 
co~ es'(r,Úci:Jr~Te'~ y climático~ (FcitoN:i; 15).' 

Fald~.aJ5c6,~a; del Nevado de Colima: hasta no hace mucho 
tiein¡fo;•taii·to la vertiente como la superficie'~edémont~ 
né!•deh Nevado de Colima formaban un espeso 'manto ve't{e:.:.
t~l d~ bosques de pinos y oyameles. En la_ act~~U:da{ 
pór ih i'ílt~nso proceso de desforestacTóneJ bosqUé c-ási 

.ha;desaJárecido . en el- piedemonfe_;_y éste:;ha.~·C¡¡j~-ci~~():~·be,,.~ 
ducido a las faldas del- Nevado. En estél(zóri'~l¡!bó~é:ds'~ 

'~~J!~;:¡i~~i:iiil~¡~;~;;fü~'¡i~~~l~i~~~ll~I~~ / 
,\<_ .. · <··/- .};.~-----·_-,:-.-•_~'. .'.,,, ... -- '.':";(.; ,~.'- .::·"·¿_.~.:;;_:_~·; ;-~-~r;:_ :.,~::·. ;< .. 

•.'<"•, ,.•., ., "·.·.,¡-}:f .-.:'~~.:~ H \ ¡•• "0~ ;'.;{:;•->;c.!:•-

;:::~l~~füi;~f ;~~ii~:¡1¡·f i~~l'$~llJ~g~J~f i~i~}1:1· 
: :d-: iª-~•;F:~·~·i:~·~~'.f ri~~~f~·i~'~;!~;~B'~~i i~-:~:f ;1¡5;{~~~1 ~-~~ i-··:: 
la veg'Ú~cl"6~}~'1ioa~diÜft·_;,, '.i;1 iJiu •'_;;':<• 

, :;' :< .- ·· ' ~ó:~r ,,_ • ;):·.:.:-:.~_:~-~.>&:.[.~· ~:..h_!: :· ~\~;;..,:~ '.:'.'.-; -··:·' ~-,,-.,.:.,· ~ 

A i ti~ ~~~t~í.~. g~-ciJ7:~1r:ar;rrérff1i~fT~;- ~~ºu.'~.~~~.9_0 ::f. ar a c te - -

~ ~:t~·:º;o:d::!io~e.~u:eJ!g~~~:~~i·:d'~c~;~:a¡~t~: i ::~ª:;~;~ 
cola y ganadera muy partic_ular. La~d~·sforestación lle
vada a cabo en 1 a.alti pi anrc<f{ h?'~;librad6 e~iensas áreas 
susceptibles de un mejor .itprpveéha'~'ieinto qu~ !'.el que 

acusa actualmente·: __ · .. : .. ',: 

La Serrania deUsmajac: ~~]j'~v~
1

.:j vegetación,- resulta_!! 

te· esta-última de. ull clima más~'seco<cj1,1e el;de las mon
tañas más elevadas, def.inen a esta unidad que ofrece me 



FOTO Nº 15 En primer plano el cordón de Los Manzanillos de la Sierra del 
Tigre,al Este de San Andrés I~tlán, Al fondo.y a la izquierda, 
El Nevado de Colima,a Ja derecha,la Sierra de la Media Luna. 
Entre ambas se insinúa el Valle de Zapotlán. 



8) 

9) 

10) 
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nos atractivos econ6micoi que las zonés circundantes 
por es e as e z d ~ a g [ja y ; 1 a des ~·p a r i e i 6 n de 1 as es pe e i es 
arb6réas ·del bclsq'ue;ti s~r\i\í il'aT~· Cii'd~c1fo1 ia. 

":.""-= 0 -~;;~_-j -, •::,":~ ,-:<.,~C ~~¡. \i·,i;"·-·,:',_ó'.- ·.·.:;,--

Mo·n tañas . 8 a~ ái'tréá'~:;i~o~'.f's6'sq'J'.e J·e,f n el noL i ~.º n st it u ye 
esta unidad :,un'.a t.Ba'9~,i ci6n]; 9e:()m9_r(ó} 6'9:1 ca .y•'c Írmát i e a, -
entre.1 a.· ser.ra n~?·'·,!ct~}!JsmaTac?)Y ~if~'.:{~i¡1ff;ra~1~~¡,c1 o'.s }1anz.a.:_ 

:~~ ~ ~-~·~ .·.···~·~:;~:·~··~;:f:ªJ~F:t;.~:1:Ji:t;~ó·~:i0t:~If;~.~'.~1{.~·•~?:~·~•tt~. 
. , , - .. , .. -,-- ,. . .. -, . -, - :~~~-~·~~--

gico entre.Ja~.····zo.ílas:meÍicicrn~.d~s~,.~~:¡ ;.:;~):f:t: ;:l 

Al ti pl anicié Ondulada dé "[ós ocuél}ij'~': ;~f9~-~·iJ~ueiDa: .·· 

:~:i;!:¡~~1~;~;~!N! fü~i';~:~f~~H~í¿~~~f~lf f ~~1t:iW 
· · · ·· · · · · .. · · ·· · · ·· · ··· · · ··1J ~fub i'é n 

:::::~::t~:ti~~~tz~!irf :~;t~~~~f 1r:.J:f~~~ZI'~~:}~:~!'. 
~:f ::~~·P1.1~~~f j.~rt_:~rn_:p:~~.,_1~it:: .. _!_•_;t~~;1r If tfl~~,~~!~1I:~;'. 

- , ~ ~-· , . - '·_ -, ,:,'.·-·~. ?I~ , . .-~:~:- :~~~\::: ..... , .. _. 
Monta iia s~-sél~;~-1 t:12t~ f~ai~"i~~¡ ;'~:r;r ;fl¡¡ ;~Tff~ i'J·¡,-¡'¿ i e: ade 

f :.: •. ·: f '.rd~:~:;r~ºJ·~lbt~--~~~~~~~;~t"f~j:}nc~i:!lJ~-•:.:·~~~n-~ i·i ~-_T-~: re 
... -s j s re-n(a~a'I c'ua'íSl)?rf'Ejíleré.;"~5u';Yi~m:ent.~;-;¡if's t'.Tn ti V o . e s 

el bo~qu~ de(pipoS,:g~e,rnues•t;~/·s'j9ríOs)<de/tránsiciÓn al 
bosqúe bajo ·:caducJfolio- del vá1 le de 'reo~uiiatl án . 

• - •• ··. ,,., -- ·.:, .•. '' '. '.- ,' ! , 

11) Piedemonte del'.'Nevado de Colima:. se de.fine por.su gén~ 

sis 9('!Dmorfol6~icatan particular-en ~1 cu~):fl.~n\alter 
nado , ·ciclos., de erosión con ciclos vO!c~llicÓs de se 
dimentaci6n de •tobas y por el intensó¡pr~~e~6 de desf~ 
restación que llá ~ufrido, al exÚemo'cÍe,pfesé'11t.ár';}eri 

algunas partes, un medio casL-toial~erit~•t~'a~sfor~adoc· 
por el .hombre. 
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VIL FENOMENOS GEOMORFÓÍ..O!Ú'cbs ÓE !TRASCENDENCÚ SOBRE EL .EMPLA-

zAMI E~r_°,·~E~cry.E~:~~-~:Má~"_f-· __ , _ "' :; ;"\F ;,;.· ., ... 
. -., -:_'·'.{-: :..::. ; ~ ~ -.: ~.·~_'..~.-:~_: ': -:'· :_··, .. , '."~ \ ' -. -·> -~ .. J<;.(,; ~ ~ . . .. ' 

··e· .• :."L-~" -· . . . ~- -~t .-.,-. · ... - . · . · 

.~.1 .• Jn~'Jj~-}~_'.;~e~:f{O,_~~-~¡·oG~;~fK if~~.ir1·~:lg1~~~.~s,ligo;1~~~;i_º- ~·~~fu·j·~ 
ten una.' ··m~j o~ ¡.gte~.pret..aci6n de• l°'s'~e),¡:men~os '.,de l;treFieVe, Y'· del'. 

~::.;:t.:~tf i~i::1~:'.¡¡~il~rttt~I{~i~Jli~í~if liif ~I&;;; 
des. o· .~eseq u i 1 i br i ~s\: toda ,;v,e,z que ••i n~i de,n,:sobr,e/ estos ,f;a c;tor,t!S 
c ond i ci ona nt'es(C:omo '(á• .~éi'iV'{ci'á d';;'.de'{·ih:G~t/~'éJ~D dti"~;~\'~;~¿~~/~or1i'. 

~~: -:;r~:f :·~:·~~~i!~l·~!!!~!!t:;r~~~~j7;~11;: 
, _;: .. :,:.~-.: <,' J::,·_.-~ · :;~:·:~+:~~.;~~- ",-;:\. -... --.-,·_.; .· "+~ ''""~' -!'-'•'. ·o,-C' ··:,;.:~.~~-~ :.~~,~~~~-.. ;· ;;'.~h . ~~~)~~ : ~ i~;.;_ · > .~ ·-

- . ':-r·'' . ·- ~.-" -;o;_--·--,~ .. :~· -· . •' ,,., -· .-.• -;, 

::" 3t~l~i~:f i~r~;I~'~f ;f~f !~f ;~!:!!i!' :!5f~i~~~il~~~rt 
la naturaleza f dar á los récursos-'ri'at'Úra(E{s.'ei0íll'inéJci~·K·aeé:uádo 
para no romper el eqÚilibrio natural, ni provoéar'.,'.'.eJ{éxterminio 
de Jos recursos'. ··· -:e'' 

~-~:C ;:., -::~~'.:;~> -~~~~-~- .. -~-~e·?~<~- .~ -
1. Coladas de Barro •Y fenómenos. de sol.ifluxión:· 

Como se .ha señalado, el extremo sur de la .Sierra del Tigre· 
frente- a Ciudad Guzmán, se--ha1la formado por foba-5 v-olcánicas fi 

nas que han dado Jugar al desarrollo de ~spesas capas sedimenta
rias de limos. La cubierta vegetal, es decir, el bosque de pi~

nos es el elemento primordial, en este cc:so, del equilibrio eco
lógico que protege al suelo de movimientos masivos durante la 

época de precipitaciones durante la cual embebe de agua la capa 

de limos y suelos a partir de Jos escurrimientos superficiales; 
dando' Jugar_ consecuentemente a un' esctÍr,riiniento vertical lento . 

. , ... ,~X:'·; ·:.:,_. 

La de s'ápar i tTóri de 1 bosqil~tJ!lrif'; i~; ·bq a· i rrac ion al'• ha .·provE_ 

cado una rudtuf'.a deÍ eqtlil'.ibr\O';:-~C¡J~' se rf.ariffi,est~ por ra acel e
ración del escürr'imiento·sfr~etfi~'i;ai y dism'iiiudióh 'dél ·escurri--

e--;_-
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2. 

~ ~~~~:lr~~)~~f ¡f }~!;}~~f ~~fü~¡~~~~l~~Jil~IIljítf~f ¡i 
'.!: . j,·;\ :·:-:}.:~? .. -~~~=:,·~ :·.- -~,__,,-:.~: 'f[~ ;;~::.i.r .. ·.:~.·•.:.·: -~-;;i~,'. -:~~;.;: . 

\~'~ .. :~·'.."· :::;::\-~ .'.':~~'\i·>- ;:::~~~:;_ ~;:;:~'~:.:.d~~~-:.".)·::{;¡;." ... x~:~:·.-~·::~~-;_:_,- ,_;~:: 
3. Cree id as •de · 1 os a';'~(Jy.os;' e :1 nundac1 ones•o.de'tfi r;eas:~,;urbamzadas: 

~: :: '. :;; : ; i ;:: ~:; ~: :: i: ::; :~:: 1tJi~~~~itit~~¡If !~tlfli: :: ~ 
den de los 40 m /seg., y el segundo~\lH;ecled~~i{?e"~tOO~;Jll_,lseg. De 

: ~~::d: 1 ª,~º~e e~·~~~!º ~e r~:~~ ~~:~.~~~:i:~r;:~:~~-l~Mi~~;w:Lt:.J:c:~t:n r:~~ ~ ~ 
d~l de 14.4 m3 /seg., y el ArroyCJE'1::~.()ú'á'y'a6~·i.2s'..'g m3 /seg. El agua 
cero se consideró un poco porenci[Qá. ~~''i~L-~oJ~~l·en temporada -
de lluvias y tuvo una dura.d~,p ,áiF~~)~.;:d~i;f~,¡~;~1p·:~minutos. 

e a u zar s; a:a::u~~r d:x::::e~~·~fa'~ii~Sf~'ff~~~::~l~:~tff~~i: i :~::se~:~ 
ra contener semejantes caudaltés .Yl~'id:niprci'cli.ii!\do inundaciones 
importantes que no solo han a~negad~~c::~Ti~'s~:,s'i~6 ·'tarnbién casas 
de comercio y viviendas, ocasionando cuantiosas· pérdidas materia 
1 es. 



!'OTO Nº 16 Colada de barro sobre la_vertiente de la margen izquierda 
del arroyo Chuluapan ocasionado por causas naturales en el 
Holoceno o Reciente. En segundo plano el abanido aluvial 
del arroyo sobre el piedemonte. Al fondo el Valle de Zapo~
tlán.-



FOTO Nº 17 Colada de barro de la vertiente de Montaña Oriente,al Este 
de Ciudaá Guzmán,ocasionada por la desforestación de los 

sector más elevados de la ladera montañosa. 



FOTO Nº 18 Masa de lodos en la vertiente de Montaña Oriente sobre la que 
se asienta la colonia de Cristo Rey,expuesta a desl-ves y des~ 
lizamientos de tierra en la temporada de lluvias. 
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4. Los abanicos aluviales de 

ción de colonias urbanas: 

Este hecho comprende dos as~ecto~~ .. · "'·.·~.; .<< :··,, 

1 Q 

2º 

·'¡;:,·· -, __ ¡·:_, 

La colonia cristo Rey ubic;ada~eM:ht:o.v·e::~t-Íeni~''cie la 

¡¡¡¡;f ~í!ll~!f !íl!lli!il!il1lil¡~¡¡;:¡:; 
rafc:es} "''' y. >~'' •:; · ,. · , . · . 

,· __ : ~ • '}?°'"-.~~~~~;~t~~~-. ';~=-~:--_~?.:~~ )f~~-- ;·-·~,J:_];c' ~~~~:--:·:~'.cj:-· -;:::?~'. ---:T-

Es.·.· neces.ári oi acb nsejk'~<C:orrst rú'C:c'i'1ones d~Cyi vTehda :- ·con 
el mi éntos·~P l"ofúndos Wsé)li d'c:ls·~pa'~'a·~·~·v. r,'tár;•este f i po ·de 

·m~m~i~~J~fü~ir~i~!ltlit~t~f ~i~~f f i{i!ff ·· · 
restab1ecér}e1 ~qu_f1íl>r1·o~'át.iiµ~1L ·~'fe,/. ·~: , ... ,'.;_ < 

L• e 0 ,Lle o¡ Jos'oLb·~1vr;e; ?e~l,fa~b~ na
0

n:'1· 
0c~eo•:,.a·.i~l:u. ,clv\)~1 .• •a)l·~ •.. f·· .•. :)co:r1m~d·a~d~do\ .. f hp ªo·····r'.. 

5
e
1

-1 
clo con~ÜIJid~· . , . ·.. . . .·. .·.· . 

!I~~~~~ttf ;r¡j.;t&J~tt .nJ¡[t~;lilt}ltltt~~~::. 
; ·:: ;;ir;tr .• ~: ;·m:.fo:f ú~ ;,~i~:•¡i~:,~íf.~~,~'.f :~f :i 1· • • 

del éscurrimiento en Ya C:ueñi:a•'media~te:fra.corístrucción 
de presas y escalo es que

0

dÍs~f~uy'~n'la;velocidad del 
escurrimiento y re eng~n ¡:iar~ialmente l~s volúmenes 

erogados. 



FOTO Nºl9 Abanico aluvial o cono de deyección formado por el arroyo 
Chuluapan,en el piedemonte de la Sierra del Tigre,sobre el 
que se ha instalado la colonia Los Olivos;por lo cual está 
expuesta a inundaciones toda vez que las tormentas de verano 
se descarguen sobre la cuenca imbrífera del arroyo. 
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5. Los movimientos de bloque~)l'.1á .. ubic~C:ión .de lcis .centros 
urbanos ·en particuiár de cíucfa8'.:Gü:imál1:' '·' · 

': .. : .. ··.::.~ ·. ··.' .. ·~'·' .,, . ''°-'.~· ·;;• ;·~:{~~;,:_·-:-~:·.\: ,··2·;~:.'. :~-~~;-- .. •,;. ___ ···>:- .::•:; ·._:·· . . : O"."·. 

La/ ca rtai; d~}i1'~·'11}~ Tec~6ni'ca{' ¡~·~¡·~·ª n··a ;:~xi~t~!~cNci'~e 'un 

sistema t ó11g ifucii'~;ai''.de::(fá'C:iüFá~ de .~di~gu l;ll.r '¡ffi~brt'~n(:ja ·y de 
ot ros····s i~t~fu~~Vtian'~"./er~a·l~dfae:~en~r''r~1 eJ~ né1a. { '.r~t~{s.ist~rna 

··<i. "'" ~· . . .., 

1 ong itudina1·.···s,e tf'a• fÓfm'adba con.~ecuenc i ª. de. ·l~s· movimi'entos,-'de 

1 os• blóq~e~.!f:d~Eª rit.e~í.º~~,,.c}c: 1. ()s .. diª str6f.i cos~det 1:er.~_i'a.2i~}y· .. /de 1 
CuatE!rnaBio'~rn:f.e'ri.or'.{ .qüe ,han dado como result~dO':•unfbloque ele-

~;~~;~1filt.~~t)::tt~~~,~~oi'1':+:~~tr~t:i;~¡,~~1!~~i~~¡1~i~,:*~1 
•>;· '"· " . ,,. •/X ·,L'. · · · · ... <Ci} •··· ·f'· .i;~. 

:. :::J:~~,~:ir:f tff !:~}~~:~~:f !:;F~f f.~~~~~~Ii::!:f~:~:'.~ 
ción en la ,;Trinchera del Pacíficoº' 16,.cual)indica que los movi
mientos slsmicos seg~irAn afectando a este s~stema longitudinal 
de fracturas y consecuentemente a los centros de población sobre 
él instalados. Tal es el caso de Ciudad GuzmAn de Valentln Gó-
mez Farlas, cabecera municipal del municipio homónimo y de San 
Andrés IxtlAn. 



FOTO Nº 20 Zona de contacto entre el bloque de Montaña Oriente (Sierra 

del Tigre) y el bloque semihundido que forma la fosa tectóni

ca de Zapotlan.Sobre esta zona de fracturas se ubica la cabe

cera mu ni ci pal de Ciudad Guzman. Obsérvese a la izqui erd,a ,en 

primer plano,la.corniza rocosa formada por los conglomerados 

de la Fn.Cruz.Blanca que constituye un elocuente.testimonio 
de las·. fractúras; 
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VII l. ·coNCLUSJONES. 
,· 

Es. illcctu~ ati}~~ ·.~.~ft.:.•·.~.l.I~~~;·~··~.~~;~:1 ci:u;. n:: i ~ ! iI:~.~ ,m::.~:~ ·.~.~:~:~: e:u: se presen~;~;ikd~0. , . .. ...... . . . . . · . . · · 

~ n ;:.~.~:~··;g;~u~~i'.!f!·.~~:1~r1~:Min·d:!•ª·:n ¡:~~·:·~ ::~ -~·!¡·r·~:rr.~r·~·f::·lt~,~~·~º; 
de a.11 I cfú'e ~·~ d~f ~::te·~cfa .Solamente .dar 1 os i i ne~m iell't.CJs'• gé'íler'a 1 és 
del ánái rsis{'9ed169iC:o· y g~orri~rfológi co, con ~J ~llj~·to de que 
éstcís 5Tró'all\;de')•gJ8.\ía' a futúras investigaciones sobré eI'freá 

con si dé~ai,J; :;,'j~:;.·•· 

cono1~ri~~{!~·~Ifli:~;¿: :~Y1:s~:~·~··~ 1 
:::!e1!

1 m~~~·~:~ 0d:P~::e ª 
1 

con~lom·é~a.<lo'~l~~~e·;·~1·~tFni: '2ruz Blanea que.muestran de:mariera 

~: n ;~:~:!·~·~~s'.f f G[~l:~~~f;·~·i.~t~·~:.·~~f 1:'l~~Y?h:·~· ~1e~-!~t();~~·:·~~~f:~nta 1 

de ra. e: úid~d=·.A:··l o~'" m~ter.i·a l·és ise 1 e~ a si g ~ 6 unaTeclad :. ai\g~cén i ca. 
1 a fal 1 a ..• ése ~)\~'¿ip;!~eisfo~eii1{~·. ;:i ' > . ' :> .. y. '·' 

::=:1fi~{if ~:~~1!I~i)f~~~!1~;i¡ijf~lf l~i~~~,~~~~~;:~: · 
reg ion a 1 y,· consecuentemente;. cow.:Las,,;r;e,s pu_esJas:.;;dE{~;,:é,s.tasé'.;a.:J os· 
movi;Tentos srs~ico'S:- . cc--,,'~''cc';• '""'';.:~s~'.':~~r"~[':~{If• :~lit""fr""~ 

.:;,.'' -~:~~:11~~:• • O •. • •;M :::":'" " • "<·:::' 
~--,~ ---- .......... ,., . ..·-.. ~-:'.~ ,_ - - . 

. , :; /. :~ f:·: -~~¡~tiF·:'/-~-~v~?·~\{~j~F~~~~W>·:: ___ ;;·:. --~~it_ '.-:~~~:. ·:-~·:_--~--. _ 
Esta misma disposición ·ac:tyaU'~e·,estr,u,cturas geológtc;a·s 

: , :::;::::'.: ::;::::::;:JN~:1~:íf ilf~J:;lt~l~&1~:f::: i ,, 
corresponde a efu.si.ones dacrúC:as clerne·h:{a'rio Superior, se 
ubica a lo largo;del '~je r1orte 9 s~ricju~ marca el abrupto de 
falla de la Sierra de Tapalpá~ 



- 55 -



- 56 -

tectónica y donde estructuras geológtcas de distinta naturaleza 
como los bloques de)as~nio~11'ta~a~ lar8mic¡¡s .yl~s i:prdilleras 
Va 1 c8n i cas '.se •P()nen°en ;cqn{aC:f6\'·D~ al~liqUe,~e,a •el· ValJe' de··· 

m:; ¡:;i~~~l~~tr~rt~j!f ii,~~'íillí~l~fü;rfü~t .t::,, 
_ ;: ::-: ,, __ . ;,:,;:>.- :;.i~;?(/·-2: .--.,.:¡::~}:~:~: "~{:·.~~,.;.'~-~fa~ .<~:-· _ :;· ~r ·.:,~;~:;: ·.-.<:3.(,. f·\1! ~-;;.:;;::~~/ ::.i}:· .. · ~. ;,, . 

;~::if ~titi!tll!ílf !llllf illl!lllii~l,tf :;I"'º'' 
·~t:ii~l:t~Jf ;I~!~lii~l~11f li~.:.•.~!.tt.i.•• .. ~~.1111.i'~¡;~ l~ • · 

'. • •· .. ~;''...-'.;,;, •'•»:....:>·, ~:-;·,; _;;~}!,':{'. ;-- ·;:~ 'r;·":¡•>" ,;•::·•,•; ,. "<;";~·'.· ;· '• 

Fina 1 mente· s~:·~·~~ ~Jf~f:~c1~'!.;~@;8e:~.1i'.~a;~~~~:Y. ;~~~~~'.[~{~Ü~:H.i:~ .. 
:~~~: 0 ~o:e a~:~t::t~~~:~¡s~~f~,~c~~~~~~~~!~~~~.~t~:·~;;·1J~f'~f{~·~~~!o ... 
de otras .§reas de.! pfede.rnont7·;~e;•la):Sier17:a ~el;'Tigre, co? el 
fin de dar a conocerja'>¡~~~~:i"an¿'¡,i;ciei~~8i1si.'s géomorfológico, 
disciplina casi desconosida; eri<nté~tro rnedio,, i'renta a problemas, 
hasta hoy sin s-01uc-Y6n',"''.~que"élfettJúi~'a Ta-.cTüdad mfr importante 
del Sur de J~list&, 
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