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RESUMEN 

Se elaboró una lista de la [lora fancrog5mica y una 

aescripción- fisonómica-floristica de los tipos de vcget.:ición del 

Estado de Tlaxcala, donde sólo se tornó en cuenta áreas silvestres. 

El listado floristico registra 86 familias, 261 géneros y 456 

eSpecies_. Donde las dicotiledónens son el grupo más diverso, con 

69 familias, 218 géneros y 391 especies; le siguen las 

Monocotiledóneas con 15 (amilias, 38 géneros y 50 especies y por 

último las Gimnospermas con 2 familias, 5 géneros y 15 especies. 

La ·familia ~ejor representada fue la Compositae (Asteraceae) 

con 48 géneros y. 102 especies seguida de las familias: 

Leguminosnc (Fabaceae) con 15 géneros y 29 especies; Labiatae 

(Lamiaceae) con 9 géneros y 22 especies; Scrophullariaccae con 10 

géneros y 19 especies; Graminae (Poaceae) con 14 géneros y 17 

- ~-spcc-iC-~-~-

Se reconocen 12 asociaciones vegetales, Bosque de Pi nus 

(2200-2680 . msnm), Bosque de Pinus - Qucrcus (2560- 2680 msnm), 

Bosque de Abies ( 2800-3810 msnm) Bosque de Juniperus (2560- 2680 

msnm) Bosque de Quercus (2500-3100 msnm) Pastizal. inducido o 

secundario (2400-2800 msnm¡ aunque se le puede encontrar a 

altitudes menores), Pastizal .subalpino (2800-JJOOmsnm), Pastizal 

alpino (JB00-4200 msnm), Matorral de Nolina-Yucca-Agave 

(2400-2600rnsnm), Tular y carrizal Vegetación Acuática flotante, y 



Vegetación Subacuática agrupadas, 

Bosque de Coníferas, Bosque de 

Xer6filo y Vegetación Acuática 

en tipos de vegetación: 

Quercus, Pastizal, Mritorral 

y Subacuó.tica según la 

clasificación de Rzedowski (1978). ·Además se incluye un grupo 

adicional denominado "Otros tipos de vegetaciónº, en el cual se 

encuentran: Matorral seéundario y Agrupaciones rupí~olas. 



1. INTROOUCCION 

Debido "a las características latitudinales, topogrc'í.f icas e 

historia geo 1 ógica, de México, se pueden encontrar una gran 

variedad de condiciones climatiCaS- y edáficas, que traen como 

consecuencia una elevada cantidad de regiones naturales con una 

riqueza flor1stica notable y peculiar; según Rzedowski (1978), 

se pueden encontrar más de 20,000 especies de p~antas 

vasculares, cifra que Toledo (1988) e.le.va a más de 30,000 

especies. 

Tal riqueza' se manifiesta en la gran variedad de"· formas 

vegetales, la diversidad de los tipos de. vegetación, la-_ gran 

cantidad de plantas endémicas y 'el alto nú.mero da esp_ecies 

cultivadas y sernidornesticadas que nues~ro· pals ha dado al mundo 

(Rzedowski, 1991). 

A pesar del enorme potencial biológico y económico que esto 

representa, debe destacarse que, el conocimiento de lo. -~ub-Í.~rt_a_ 

vegetal del pa1s dista mucho de sor completo y debido a que en la 

actualidad nos enfrentamos a un periodo de decisiones cruciales 

sobre el ambiente, la falta· de un inventario completo y depurado 

de astas recursos resulta limitante parn la planeación de un 

aprovechamiento racional (Garduño, 1985). 

7\demás como lo señala Rzedowski ( 1 978), la invCstigación 

botánica ha sido heterogénea pues unas regiones se han explorado 



mucho mejor que ot.ras, postergando particularmente grandes 

extensiones de la Sierra Madre Occidental así como partes 

importantes de los Estados de Mi.choacán, México, Tlaxcala, Puebla,: 

entre otros. (Fig. 1); 

Por otr.a parte prdoñez (1986), reporta que la superficie 

forestal nacional disminuye_ anualmente en aproximadamente 595, 000 

hectáreas y una superficie similar se erosiona, lo que significa 

que la destrucción de la vegetación y la pérdida del sustrato 

donde se desnrrolln avnnza más rápidamente. que el conocimiento 

que de ella se tiene. 1\1 respecto Toledo et al., (19B5), señala que 

México pásee una de las floras más ricns, menos conocidas y con 

unc:i de las mayores velocidades de destrucción. Esta situación 

resalta, ln importancia que tiene la sistcm5ticQ y los csturlins 

taxonómicos en la conservución del smbient•~ v e] dr?srtr!"oi lo 

económico del pais. Sin embargo, so sigue considernndo ,~ la 

Botánica y en particular <t la Taxonomia como ciencias obsoletas 

cneaberg, 1979; tomatlo __ de __ Jo_nes! 1988), lo que ha producido un 

retraso de varios años en la exploración botánj ca y el. con5ccU1iOte­

desconocimiento de un significativo número de especies .vegetal"es 

que no han sido descritas y a menudo ni siquiera descubiertas 

por la ciencia. 

Por lo anterfor debe considerar;se p·ri~·ritario -1:ª ·:realiza~ión 

de trabajos botánicos; que exploren -region~s en las ·que la 

informa-ción botánica 'es nula·º es.casa. 

Dentro de esta situa_ción Sf?._ en_cuc11:tra .. ·ei E,stado dc..-Tlaxcala 

por lo que el presente eS~udiO - :pretena.e· -.ápor_tar,_~··_in_f<?Fn:'_eció~ en 
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Figura l. Regiones de México con trabajos floristicos terminados o en proceso 

(modificado de Cabrera y Villaseñor, 1987). 
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este sentido y al mismo tiempo apoyar cualquier tipo de 

investigación relacionada con los recursos naturales; así como 

contribuir al conocimiento general de la flora de México. 

Para lo cual los objetivos de este trabajo fueron: 

Elaborar una- lista- flor~stica y Describir los tipos de vegetación 

que se encuentran .en el Estado. 



2. ANTECEDENTES 

2.1 IMPORTANCIA DE LOS ESTUDIOS BOTl\NICOS 

La flora de México contiene un gran número de especies 

Otiles y potencialmente útiles para la población, 

necesario llevar a 

conocimiento integral. 

cnbo investigacionés que 

por lo ·que es 

prOpici_~n su 

La elaboración de inventarios Clor1sticos es el paso- ,inicial 

de estas investigaciones, ya que indican la distribución y 

abundancia de plantas y son por lo tanto fuente de información 

básica para estudios de aprovechamiento y mejoramiento genético de 

plantas empleadas para la agricultura (Vovides, 1981; Guzmán, 

1981; Rzedowski y Calderón 1989), la medicina (Del Amo, 1979) y 

la industria (Rzedowski y Guridi - Gómez, 1988). 

Los listados f loristicos son indicadores de áreas con 

prioridad a ser conservadas, por constituir impÓrtantes -bñiiCO_S_ de 

germoplasma; además, proporcionan información de plantas que si 

bién no son directamente útiles al hombre, si pueden ser 

imprescindibles a otros organismos, para la conservación de los 

ecosistemas y por lo tanto en las evaluaciones de impacto 

ambiental (Golden, 1980; Athie, 1982). 

Por otro lado el producto de estos listados con el respaldo 

de un ejemplar botánico en el herbilrio s_on fuente de información 

5 



permnnente que se· puede utilizar como referencia en futuros 

trab~jos de :investfgaci.6n y- como cita· LaWrence_ ( 1951) , Gómez -

Pompa (1966) ·y Mayr (1976) ,, estos ~On herra-mientas indispensables 

p~ra_ ·1a comparnción y tranSmisi6n de los conocimientos generados. 

En este orclon cie ideas --se ConStituYó -en l.9BJ el consejo 

No.cionol de .lñ Flora· de México,--Cuya finalidad es promover _la 

elaboración y publicación de la flora de nuestro pa1s. Además la 

tr;,scendencia de los iilventarios biológicos se marcó claramente al 

recibir reconocimientO _ofi~i~-1-- .-en el Programa Nacional de 

Desarrollo Cientifi~ó .Y_.: T~_~nol69i-=?<? ~n 1988. 

2,2 ESTUDIOS BOTAHICOS EN 

En la~-~ act'uaii~ad ~; n_oc existe.:: una_ flora taxonómica mexicana 

comple~~, a- pes~r de que nuestro pa1s ha sido estudiado por 

diVe.rsos n.aturalista_s y botánicos extranjeros desde el siglo 

_ ~~J}_I __ _x __ h_~ .recibido especial interés durante las ultimas decadas 

con· exploraciones de investigadores mexicanos (Hernáñde"Z X.·; 19Bll~ 

Rzedowski (1978), Peña y Koch (1981), señalan que los 

esfuerzof; de~plegndos desde los afias sesentas han producido un 

ascenso en las colecciones y publicaciones botánicas. 

Algunos ejemplos de estos son: Floras regl.onales como la de 

Veri'\cruz del I?IIREB ( 1978-198~), que continúa en la a~tualidad el 

Instituto de Ecologia /\.C. y la UniVersidad de California; la de 

thtcvn Gnlicia ae· Me Vaugh (1983..:.) i. la de Baja California de 

Wiggins (198_1.} .y_ l_a __ _clel: \/."_lle de -Méicico de Rzedowski (1.979-1990), 



las dos p'rimerao aún en, pro~eso. 

Además de la Flora Excursoria del .Valle Central de México de 

Reiche (1926); la Flora del .Estado de Hé>Cico de Mar.t1nez y Mntuda 

(1953-1972) ¡ la floij de Chiapas (Pteridofitas) de Smith (1981); 

Flora--:de Oaxaca (Pteridofitas) de M.ickel y Beitel (1908). 1\sí como 

floras y_ -monogra f !as que pretenden ser de cobertura nucion~l, 

entre ellas: Trees and srubs of Mexico de Sl:andley (1920-1926); la 

Flora Taxonómica Mexicana de Conzatti (1939-1981), aunque de cstn 

obra sólo se han publicado dos volumenes; Los Pinos Mexicanos de 

Mártinez (1948); The. Orchidaceae of Mexico de Williams (1955); 

Plants of Mexico de Pesman (1962); el Mununl para la 

Identificación- de los Principales /\rbolcs Tropicales de México de 

Pennington y Sarukhán (1968); Cnctáceas de México de Bravo (1978 

- 1991) ·; las plantas Mexicana.s del género Yucca de Matudl] y Piña 

(1980) ¡ Las gramineas de México de Beetle (19Bl.-1907); Agaves of 

Continental North l\merica de Gentry (1982); y lu clave paia la 

identificación de géneros de la familia Compositue en México de 

R?:e-doWski -(1986), entre otras._ 

Dllrcenas y Sosa (198 1), reportan el desarrollo de liiS 

siguientes Floras: Flora del Desierto Chihuah_uense, Flora de 

Guerrero, Mesoamc.ricaria, 

Yucatanense y recientcme.~te ~a Flora del._'aaj io .. 

Flora de Tabasco, Flora 



2.3 ESTUDIOS DOTANICOS EN TLAXCALA 

.Tlaxcala es· un estado poco estudiado desde el punto 9e vista 

floristico, no obstante lo céntrico de su localización y sus 

numerosas Vias de comunicación (Rzedowski, 1978). 

Aunque desde el siglo pasado se repor_tan trabajos que 

incluyen temas sobre la vegetación de la Entidad ninguno puede 

considerase completo; concretandose a aspectos agricolas, 

forestales y en forma muy somera a describir tipos de vegetación. 

Kaplun (1964), cita algunos de ellos: Avales en 1849 enlista 

algunas plantas de importancia agricola; Muñoz en 1849 hace una 

historia breve del estado, e incluye datos sobre los árboles 

presentes en donde citn unicamente el nombre común; Toro en 1890 

elabora una listé'!. pequeña de plantas en la que cita nombres 

científicos y comunes asi como usos en algunos caSos; Bocquillon y 

Limusin en 1892 y 1B9J elaboran un~ lista de plantas medicinales 

con nombres científicos y comunes; Vázquez en 1.927 elabora apuntes 

-geográficos e histót"icos del estado,- donde- se incluye -una sccci6n 

sobre recursos naturales y listas de plantas que hacen referencia 

solamente a los nombres comunes; Lópci 1928 incluye en su 

mo~ografía del estado una pequeña sección sobre vegetación; Quiróz 

en 1932 elabora en su trabajo "Tlaxcala" una lista de plantas 

medicinales ordenadas según su uso, donde reporta unicamente 

nombres comunes; Weitlaner en 19JJ elabora un estudio étnico en la 

región donde incluye un _mapa del estado y menciona algunas plantas 

y tipos de vegetación; Filatli en 1935, trabaja sobre la geografía 

económica de. Tlaxca la y menciona aspectos ele la agricultura y 



recursos forestales; Balls en 1939 reporta en st1 trabnjo "Colecta 

de plantas Mexicanas 11 , algunas provenientes del volcán "La 

Malinche 11 ; cueva en 1942 cnlista plantns cultivadas en su trnbajo 

sobre economia ngricola; Reyes 1945 cito. algunas plantas 

tlaxcaltecas unicamente por nombre común; Cruz en 1949 escribe un 

estudio agrológico donde se incluyen listns de plantns con sus 

nombres cientificos y comunes; Sl""')sa 1926-1952 publica vnrios 

trabajos sobre la vegetación del Estado, específicamente del 

volean "La Malinche 11 , San Diego clel Pinar, Peña del Rosario, Zonu 

de nativitas y Peña de Xochucan. 

Trabajos más recientes fueron publicüdos por la comisión del 

proyecto Puebla-Tlaxcala, donde destacan los trabajos de Erhn 

(1972-1973) quién da esbozos de la vegetación y se enfoca a la 

distribución de los bosques de coniferas; Klink (197J), estudia la 

distribución general de la vegetación y Lauer (197J), analiza los 

problemas generales climáticos y ecológicos de la región. 

El inventario forestal del Estado de Tlaxcala nporta 

datos generales de la vegetación, y menciona algunas especies 

importantes (AnónfmO, 1975)-~ 

El INEGI proporciona información general de la vC:fJeta-ción, 

con mapas y listados de .algunas especies p·re-i;;entes ·:(Anónimo- 1981 

A). 

Ramos Y·~_lt::clr:iaa·; (1987) realizara~ un ei?tU;dio- sobre plantas 

utilizadas, cc~)mo ·á1irnénto_.en el .es~ado·\; menCion6.~_-·que·. básicamente 

su .informaCi'ón la obtuvieron -de- vege~a_Ci".)n secund~ria y zonas de 

cultivo. 

9 



A pesar de los estudios rcnlizndos desde el siglo pasado, no 

se cuenta todavin con un trabnjo sistemático sobre la vegetación 

ni mucho menos con un cutálogo floristico de las plantas de 

Tlax.cala. 

1íl 



2, 4 USO DE HAPJ\S DE UNIDADES A.HBIENTJ\LES 

' ' ' 

En la evaluaciórl de J.( us~ y, pl8neación .del: aprovechamiento de 

Una - zona .es- c.Omún··· que - se ~empleen mapas. - de· ·condiciones 

fisiográfi.c;as ,.-º geo,1.ógi-ca~ :-Y cíi.máticas. 

Hopkins ( 1977}, propone englobar l<;i informnci6n mediante el 

método ·de· ·sobreposición de mapas de escala similar, para obtener 

una· que - coffibine la información y delimite 6.reas ·ae condiciones 

ambientales particulares, estas áreas se conocen como unidades 

ambientales. 

Algunos ejemplos del empleo de la técnica de sobreposición se 

encuentran en los trabajos de Moss y Nickling ( 1980); Dearden 

(1981); Vela y Boyas (1904), quienes utilizan los mapas en la 

planeación del aprovechamiento agropecuario y forestal de algunas 

regiones. 

Para zonificación de áreas protegidas también se usan estos 

mapas,---al9unos--tr.abajos--·son: Angeles (1987), en un estudio sobre 

el parque nacional "El Chico"; quien lo utiliza para determinar la 

distribución de especies y detectar una zon<1 núcleo; River·a 

(1989), en el parque nacional "Desierto de los leones" quia:n 

emplea el mapa para encontrar una relación especie-úrea y proponer 

la zonificación del parque; Calderón y González (1990) en el 

parque nacional 11 El Tepozteco", quienes con la oyuda de estos 

mapas delimitan zonas con valor de conservación y toman como uno 

de los principales valores la riqueza de especies. 

En la ~-xploraci.ón botánica el empleo de e"stos mapas. es 

11 



reciente y se basa en el planteamiento que hacen Mi c."lndn y 

Hernández X. (1963) y ~zedowski (1978), quienes mencionan que es 

dificil determinar, c1Jal de lils condiciones f isiográ f icas, 

geológicas o climáticas afectan en mayor grado la d.istrj bución y 

diversidad de la vegetación, pues diferentes condiciones no ñctúa.n 

en forma aislada y a menudo unas influyen sobre las otras. De aqu1 

que un mapn que combine información climática, geológica, 

ednfol6gica -y de tipos de vegetación puede ser un monitor de zonas 

con -gran diversidad de umbientes y por lo tünto con riqueza y 

representatividad de especies vegetales. 

Lo anterior se apoya en los comentarios de Dobzhanki et al., 

(1980), Toledo (1988), Dirzo (1990) y otros autores, quienes 

proponen que la riqueza biológica de un área determinada es 

resultado directo de su variedad ambiental. 

En la actualidad los mapas de unidades ambientales los están 

empleando, Toledo et al., (1990) y Boyas (1990)' en 

investigaciones botánicas. Quienes lo emplean para obtener 

representatividad de- familias--- y--lo~~liz-ar --espe-c-ies ·co-nsicreradáS--

corno raras, ya sea de habitat, biogeogr-áficalnente o en -cuanto a, 

número de individuos. 

El fundamento prin~ipa·1 ~.el ~mpleo de estos· mapas eS acC?rtar 
' ' 

el tiempo de colecta ya que --indic~ zonas .Con probabilidad de- tener 

gran diversidad de especies. 

12 



3. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO 

3.1 LOCALIZl\CION.GEOGR1\FICA 

Ei" Esi:ad·Ó- d.~ T1axc·a1a - se lócaliza en ·1a -p~rt~ Centrñ-1 del 

pa!s,.c liTil,ita:-·~ al:-'_. norte· con los estados de HÍ:!'13:f.9º y Puebla; al 

oeste:_ -coñ-:- é1__:-·~,~·Estado de México y al .. -sui:, e~te y noro_este, con 

Puebla~- La ~~tid~d .:-se encuetitt-a - ubiCi:ida-· -entre -los 19º 16' y 19° 

43' de ·lBtitlÍd norte y 97°1\4' de longitud oeste del meridiano de 

Gi:eenwicÍ'f;·. su-- extensión es de 4 ,021 Km 2 (fig .. 2). Está integrada 

por 44 municipios. Su capital es la ciudnd de Tlaxcaln de 

Xicoténcatl (Anónimo, 1975). 

3.2 l\SPECTOS FISIOGRAFICOS 

3.2.1 Relieve 

El-_--Estado __ pert;.._t;ne_~~~=-_t;~~9_g:r;~J_~_c;~~-~~~~-'-~ ~~~~ provincia del Eje 

Neovolcánico, S_ubprov.iriciá Lagos y Volcanes del Anáhuac. 

Tlaxcala cuenta con un- relieve accidentado en su parte 

central conocido como bloque Tlaxcalteca, flanqu~ado al norte y 

sur por montañas y al oriente y poniente por .llnnuras. 

Las unidades geomorfológicas más importantes son la sierra de 

Tlaxco y el volcán la Malinche, la primera se localiza en la 

parte norte y noreste del .Estado, cubre aproximadamente 10% de la 

superficie del mismo y tiene altitudes mayores de 3000.m. presenta 

algunas geoformas -sobreSn1rentes -como Cerros, Peñón del R·osario, 



Figura 2. Mapa de Ubicación Geográfica del Estado _de Tlaxcala 

{tomado de lln6nimo 1979). 
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Huintetépetl y Camp.anar.io. · 

El volcán 11 La ,Malinche1.1 esta 1ocalizado en el sureste del 

Estado y tiene una altitud :-,_de 4461 m sus flancos están 

interrumpidos por elevaciones a·is ladas como son los cerros 

cuatlapanga y Jalapazco. 

El resto ~e. la~ -9~of~~rna_~ e~_~ár:':-__ representadas por planicies, 

valles, cerros y lomarios.. !Jas principilles planicies por su 

extensión territorial son- las de Tochacirilo y la de 'flaxco. 

Así mfsmo los Valles de mayor importancia son los de 

Tlaxcala, Nativitas, Apizaco, nuamantla, El carmen-Oriental y 

Calpulalpan (Fig 3). 

Los cerros y lamerías se distribuyen por todo el Estado, 

entre los primeros destacan, San Sime6n, la Soledad y Soltepec. 

entre- los segundos estan Nanacamilpa, Jilotepec y San Nicolñs 

(Anónimo, 1981 A). 

3.2.2 Geologia 

Tlaxcala pertenece a -la_- _ zonu_ -o_-P!?_!:i_~_~s~~<?~·- y las rocas 

predominantes son lgneas terciarias exti::u,sivas, ·como-', andes,itaS·, 

basaltos y tobas ácidC1s e intermedia. En toda- la entida~ e~;i.s.1:.en 

numerosas estructuras volcánicas ~e tipo··· ·Basált'ico provrinientes 

del Pleistoceno. 

También están presentes rocas sedimentarias, clasificad.ns 

como asociaciones alternantes de areni~Cos:-limolitas y de 

areniscas-calizas. En donde, se presentan grandes depósitos 

Fluvio-glaciares (brechas sedimentarias) en las faldas de los 

15 
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Figura 3. Fisiografia del Estado de Tlaxcala. (Tomado de Anónimo, 1979). 

N 

~ 

!) 5 10 15 Km. 
Ir· ._.,. 
ESCALA GR.>.FICA 



volcanes andeslticos como 11 La Malinche" (Anónimo, 1981 B). 

3.2.3 Suelo's 

Lo~ _.suel,os que presenta ~l Estado son litosoles, andosoles, 

fluvis01e·s, Í:-egoso~es, cambisoles, feozems y vertisoles, los dos 

¡:iri~eros_---se -hallan en el volc.:\n 11 La- Malinche" ¡ en la sierra de 

Tlaxco predominan los litosoles, asociados con suelos ricos en 

materia -orgánica (feozems háplicos ) . En la parte norte de la 

sierra de Huamantla domina el Fluvisol eutrico, suelo de origen 

aluvial, profundo y en algunas zonas se encuentra combinado con 

Regosol eutrlco, cambisol y feozem. La zona central del Estado 

tiene suelos d'e origen residual, donde abundan los feozems' 

Vertisoles y·, cambisole·s.. Fi.nai~erite la parte noroeste del Estado 

(Sierra Nevada) 

húmicos (An~-~-~~o.-, 

·. '· ·. 
3.Z.4 Hidrolog1a 

andosoles y cambisoles 

La-_tjia-YOrla de ·~a~_-cOl:-rie?:t_teS-_sUPerficiales· soh éle' caracter 

intermitente y torrencial ya que en la époc~ de ,lluvias 

transportan con_siderables volumenes de agua, mientras :que en ·1a 

época de estiaje dichos volumenes son casi· nulos. 

El territorio del Estado de Tlaxcala forma parte ,de" .cl:laf.~o 

cuencas o regiones hidrológicas, dos son de r~o y dos son cerradas 

o vertientes interiores. Las del noreste en la cuenCa del rlo 

Tecolula (Región hidrológica Tuxpan-Nautla); las del norq,este en 

l_a del Valle ~e México (Reg~ó~ __ hi~rológi9.~_-d_e_l PánuqO) ;-- _las del' 



este en la cuenca cerrada de Oriental-El carmen (Región 

hidrol6gica·vertie~te interior de Oriental) y la del sur en la del 

río l\.toyac (Región hidrológica del Balsas}. 

LiiS -tres -primeras - cuencas no tienen importancia hidrológica 

en el Estadc, debido a que los rios y arroyos que la forman son de 

caracter intermitente y no transportan volumenes corisidera,bles. 

La zona hidrológica mtis importante es la que forma _pilrte de 

la cuenca del Atoyac, ya que en ella fluyen los dos ríos 

principales del Estntlo, que son el Zahuapnn y el Atoyac. 

El primero nace en la sierra de Tlaxco y después de formar la 

laguna de Jalnene (Presa San José Atlanga), torna el nombre de 

Zahuapan, atraviesa el Estado de norte a sur y sus principales 

tributar.íos son los ríos Api-zaco, Totolac y Cañada de -la Calera 

(l\n6nimo, 19Bl l\). 

3. 3 CLIMA 

El Estado posee e~_;;ge~~ra1;· :clilriaS· templado~s- subhúmedos con 

lluvias en verano (F~g ~-;~',_:i)./:'.·i,·a'~:'tp~,~~f~:~,t~ci.0~1is -~~dias anuaie·s son 

más abundantes en ~{".: c.~~~;~¿:·iT~~~·-,)-do~de,:.v_an· de 600· a l.200 mm~ en 

tanto que en nor~eSt~- ·Y:·ari~nte·'l6s iiU~iB.s Son mcnores_-de 500_ mm 

al año. 

Los climas templados se p~esentan particularmente en los 

valles y en. las llanuras. El volcán de la Ma linchfi!, al sur del 

Estado tien~. ~n clima semifrio, excepto en sus cumbres más altas, 

donde el clima puede clasificarse como frío~ 

A continunción se hace una descripción de los tipos 
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climáticos más importarites del Estado según su éxtcnsión 
·": -,.·' 

Las. climas·-,. aO·: Tlaxciilla, ·(según . la. cl:asit'.icación. de Réippen 

modificad_o por.'..~~-~~-fa,t;.19~3) son:· 

GRUPO DEcCLIHAS .TEMPLADOS. 

SUB;;RUPÓ ÓE cLIMl\S TEMPLADOS 

Presentan una temperatura media anual de entre 12 y 1-sºc;" la 

del menos fria oscila entre 3 y isºc. 

Este tipo de climrt cubre alrededor de un 94% de lá __ s~p-~~-~_icif!! 

del Estado y se presenta en tres modalid;idcs da acuerdo ·al grad_o 

de humedad y porcentaje de lluvia invernal. 

Clima: Templndo Subhúmcdo C (W2) 

Es el más húmedo de los templados con lluvia en verano y 

porcentaje de lluvia invernal menor de S. Rige en el sur de la 

entidad, en una franja que corre de este a oeste; comprende parte 

de los municipios de Mar L:ino Aristn, E::>pnñi tn, rxt.acu ixtla, 

Xaltocan, Huamantla, Santa Cruz Tli:ixcola, Juan CUamrit:z-f, Migue'1 

Hidalgo, José Maria Morelos, Xicohtóncatl, Tenancingo, San Pablo 

del Monte, Coax:omulco y Tzompantepec. I..a precipitación media anual 

fluctúo. entre 700 y 1000 mm. y la temperaturu media anual entre 

12 y 1sºc. La máxima incidencia de lluvias se present~ en julio, 

con un rango que va de 150 a 160 mm, en tanto que la sequin sa 

registra en los meses de enero y febrero, con un valor menor de 10 

mm. Los meses 'más cálidos son marzo, junio, julio y Llgosto, con 

una temperatura entre J.4_ y 15_~C_; y lC?s ~es~s más frias son enero y 

?íl 



diciembre, c~ri --~na· temperatura entre 11 y 12°c. 

Clima: Templado subhúmedo C" (Wo) w 
'• , -- ' . 

Es Í.nt-~imedi~ en cuc\nto a humedad, "con precipitaciones en 

~erá~~- y·-u~_:;~~-.~~eñta.jC ___ aci:·\-1uvia i-~verna1 -menor ·,de 5. Es el clima 

que ~-se :-_encuen_tra más extendido en la entidad, pero se localiza 

principalmente -hacia el norte, en una franja que va de este a 

oeste, en partes de los siguientes municipios: Ixtacuixtla, 

Nativitas·, Tetlatl_ahuaca, Lázaro Cárdenas, llueyotlipan, Domingo 

Arenas, Apizaco, Tlaxco, Tetla, Terrenates, Xnlostoc, y Tocatlán. 

El régimen pluvial medio anual tiene un rango entre 600 y 1000 mm. 

y la temperatura media anual fluctúa entre 12 y lGºc. 

Los meses de junio, julio y agosto registran la mayor 

precipitación, que va de 150 a 160 mm, en tanto que·· febrero 

presenta la mínima de 5 mm. 

mayo, 

La más alta temperatura media men~ual· corresponde.~ '\á.1?r~l ·y 

con \m valor que oscila .,entre ¡B --~ · 19~c-·'·:~: '¡.~:; ~~nimo se 

prescntil. en --eñ.ero, - . c0i1 -urlá nieCI ia 

Clima: Templado subhúmedo C(W 1) W . " 

Es el menos hümedo ·de los templado:=;; s_Ú_b~~~e:dt?,s~, con 'lluvia en 

verano y porcentaje de pre_cipitaci6n i~~~rrt'a~ . .:'menor de 5. Se 

localiz'a ·en el noi-te y n'oreste de la enti<laa, Principalmente en 

partes de los .. _sig':1Íentes municipios: Atlangatepec, Cupiaxtla, El 

carme;n1 Huamantla, Lázaro Cardanas y Tlnxco. La prccipitnción 

p~_u_yial ._me:Pia -~luctúa entre 400 y 700 mm, el régimen térmico medio 



anual oscila entre 12 y 16°c. 

La mnyor precipitación se registra en junio, con un valor 

entre 1-10 y 120 mm. La mínima corresponde a enero y febrero con un 

valor menor de 10 mm. 

Las temperatu~as máximas se presentan en los ~eses .de ab.ril, 

mayo y junio, cuyas medias mensualeS osCila-n iú1tre-· t? ;-y-:'-:~~1s~Cr .y--­
en enero se registra la mínima, con un rango q~°C ·riu~~~~ -·~nt_r~ 11 

y 12°c. 

SUBGRUPO DE CLIMAS SEMIFRIOS 

El rasgo que caracteriza a este c~ima-. es :~n .,i:e.~irne~ -térmico 

medio anual menor de i2°c. Los ti.pos de vegetaciió"n-._-,que· _comunmente 

se desarrollan en estas condiciones son. bosques- y praderas de alta 

montañ_a. Se ~ocal~_za_n- en.-· pequeñas zonas de~_ ~~_te_~-S oc;:_s_t_e de la 

entidaa·y ocupa aproximadamente s % de su superficie. 

Clima:_ Semifr_~o _subh9-mc~o C (E) Wz 

Es el más húmedo. de los scmifrlos y tiene lluvias en verano. 

La precip~tación del mes más frío registra un valor de 4 o ·mm y un 

porcentaje de lluvia invernnl meno'r de 5. Se. ubic'1 en pcqueflas 

zonns del suroeste y sureste de la a·ntidad, que comprende 

secciones de los municipios de Chiautempan, Teolocholco, 

Huam_antla, Calpul~lp~nc y .Trinidad Sánchez santos. La precipitación 

media anual -·es-· de 700 a 1000 mm y la tempcr;:itur;:i media anual 

tiene un valor,' menor d~ ii0 c_.. 

La-.~.mf\ximn·,, PreC;.lpitación :·ae .lluy-ins s~- presenta en junio, con 



un rango que oscila entre 160 y 170 mm; y la mlnima se registra en 

febrero y diciembre con un valor menor de 10 mm. 

Los meses más cálidos son abril, m<Jyo, y junio, con una 

temperatura media de 13 a 14°C y los meses más frias son enero y 

febrero con medias que. fluctúan entre-By 9ºc. 

GRUPO DE CLIMAS FRIOS Y.HUY FRIOS 

Clima: Frfo y muy. fria E(T)ll 

Se caracteriza r)orqul?' en el mes' más cálido se registi-a una 

temperaturn media menor de 6. s0 c ,. lo cJ.ue sólo permite el 

desarrollo de asociaciones de líquenes, mu~gos y· hierbas cuyñ 

estructura recuerda a la tundra. En nuestro-pais sólo se encuentra 

en las partes más altas de las montañas. 

Este clima se l~caliza €?n la cumbie d8.1 V-Olcáf{ -l·a_ Mci"linche 

(Anónimo 1981 A) • 

4. 4 ASPECTOS- GENERALES :_ 

El X Censo de .p6b1aC1óri·.";_y--;·:'~i~{~~-d~{: ··a~:<-1:9·~ .. o:r.:·.s~'fi-a1~·(qúé e1 

Estado de TlaXcala contiiba·' con S:l:o:, bci:~: ;·t:~b¡~-an\~-~s-/ con una 

densidad de 130.51:-.h'ab'.'¡K~~:-. En ~;9'~7·~~,'.::~~~B~ u~: .i!1crelnento a 676,5~.G 
habitantes, con una d.;nsidad de ÚG.59 tiáb./Km": (Anónimo, 1988) 

El Estado cuenta con 3142.8 Km. de carreteras, entre 

federales, rurales, estatales y brechas; con 349 km. de vias 

férreas y un aeropuerto regional (Anónimo, 1988). 

La principal ocupación de la población económicamente activa 



se concentra, sobre todo en lñs labores agrop~cu~rias, en segundo 

término en la industria de lñ transformación y despu~s en otras 

actividades (servicios, comercio, construcción, transporte, 

gobierno entre otras) (Rozada, 1987). 

De la superficie estatal, 4021 K~2 ·treneiL pOSilif1td~id dC- u-s~ 

agrlcola 3410. 726 Krn2 y se utilizan en dicha ncti vid ad 2919. 344 

Km
2

• (aproximadamente 72%). 

La agricultura de riego ~~-- la a.a,_: tl!aY~~r~_ impo:~ta~cia, para el 

Estado, está distribuida a lo largo' del viÍlle y:·· en io~. lómerios 

del centro. 

La agricultura de temporal se lleva a->c.:íbo en los llanos 

de Apan, de Jluamantla y en· el valle de Tlaxcala-PUcbla. 

Los cultivos ·que se ·destinan al comercio nacional y regionRl 

son: malz, frijol, cebada, haba, papa, trigo, alfalfa y otros. 

En cuanto a la ganaclerla, la superficie susceptible de 

aprovechamiento ganadero, se estima en 2GO Km2 que re.presentan el 

6. Gt ___ de- ln Supei-ficie--· esia-ta-1, d~ esta. extensión se considera que 

el 93.7% corresponde a pnstos naturales; el 5.8% a pastos 

mejorados y el 0.5% a pastos cultivados. 

Las principales zonas en donde se realiza la actividad con 

fines comerciales así como sus respectivas explotaciones pecuarias 

son: Huamantla (bovinos de carne, porcinos y caprinos), Tlaxco 

(bovinos de lidia y equinos)., calpulalpan y Terrenates (ovinos), 

Xalostoc (aves) y en la ciudad de . Tlaxcala ( bovino productor de 

leche). 

Por lo que respecta a· la actividad forestal la superficie en 



la entidad es de 839·~· Km2
;' lo· q\1e repres~nta- el. 20.6%. 'del ·total 

estatal.º 

La e><p~otacióll industrial dec los eÍ~m;~..;l:os \nad¡;rables y no 

mader:ables , se !"levan a .c~b_o·,. _era·. taS ~''.;¡'.¡;id~~a~.;'.·: abt;upta·s de la 



4. MATERIALES Y METOOOS 

4,1 DELIHITACION DE LhS ZONhS DE COLECTA 

sé· delimitó·-- el área_ .. de, _estudiO_. con bo;l..~C en un mo.pa de 

unidades ambientnles del estado de Tlaxcala (Castillejos et al. , 

1990), se hicieron recorridos preliminares de agosto n noviembre 

de :L9B9 y se def inicron tres grandes fircas lñs cunles 

coincidieron en tener el mayor número de unidades ambientales y 

una altitud mñyor de 2400 rn. A las zonas difercnciaññs se les dió 

el nombre de la población o accidente topográfico más importante: 

l\rea I "Calpulalpan - Españita 11
, 1\rea II "Sierra de Tloxco -

•requesquitlaº y Area III 11 La Malinche". A su vez, estas áreas 

se dividieron en localidades especificéls: Uanacamilpa, Ixtacuixtla 

y Españita para el área I; Mimiahuapan, Tlaxco, El Peñón, 

Atotonilco, Terrenates, Altzayanca y Tequesquitla para el área II 

y s;~- oi~cJo d~i ~Pin-ar,---Sañ -Juán Ixtenco, Cui.\tlapanga_y Y'?~cá!l_ la 

Malinche para el ti.rea III (fig. 5). Es de hacer notar que se 

colectó en áreas silvestres, ya que el mapa de \lnidades 

ambientnles empleado, no considera poblaciones ni zonas de 

cultivo. La altitud mayor de 2400 se tomó como limite pues 

coincide con el punto donde termina la frontera agr.icolá y 

comienza ia·vegeta~ión'poco alterada. 
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4.2 LISTADO FLORISTICO 

A efecto, de- obtener un listado flor1stico lo más completo 

posible de la· vegetación, se efectuaron colectas de mnter.ial 

botánicO dui-ante 17 meses, se vis1t6 cada localidad en las 

estaciones del año, de noviembre de 1989 a septiembre de 1991. 

Las colectas se llevaron a cabo hasta donde fué posible por 

quintuplicado'. Las plantas de porte herbáceo, en la mayoría de los 

casos se colectaron con ra1z mientras que en el caso de arbustos -y 

árboles se colectó unn rama con los elementos necesarios pilra su 

determinaci6n. Se cuidó que los ejemplares consistieran de 

porciones con flores o frutos o con ambas partes para poder 

determinar con exnctitud, su ubicación taxonómica. 

Para el prensado se tuvo cuidado de que- fueran visibles el 

haz y el envés de las hojas, lo cual se hizo inmediatamente 

después de la colecta para ·evitar la caida de estructuras 

En la libreta de campo se hicieron anotacioñes d8: 

a) Localidad Cán indicación de ia"·-l,a1t.itua'-

b) Fecha y número de colecta 

e) Tipo de vegetación asocrada .. con i'ndícación de algunas 

especies presente~ 
.. . ' 

d) Color, textura y pcndi~r:ate a:e1.: SUst;'ra_to 

e) Topogra f ia 

f) Tamnño de los especlme~es 

g) En general to-das 
0

aq-ueÜ~i;º --caraétedstíCas·- que no 

2íl 



h) 

pudieran ser reconocidas posteriormente cuando el 

ejemplar estuviera seco, por ejemplo, color ele la 

flor, del fruto, presencia de látex, color del lñtex, 

entre otras. 

Para los diferentes grupos vegetales con 

características particulares (cactáceas, liliáceas, 

suculentas, etc.) se siguieron las recomendaciones 

hechas por varios autores en el manual de hcrb~rios 

de Chiang y Lot, \19BG). 

El material colectado, se determinó mediante el u~o de claves 

botánicas; se revisaron floras genernlcs, listados flor1sticos 

parciales y monografías espec1[icas, en algunos casos se 

consultaron especialistas y rinalmente se cotejó el material en 

diferentes herbarios. 

Parte de la cólección se, depositó ·en el herbario de la 

Escuela Nacional de Estudios Pr0fesionales Zaragoza -UtJAM y 

posteriorinente se donarán' ejempfár2s al, Hé:rbario Nacional (MEXU) y 

de Ch'1pingo 

(CHllPll). 

4.3 DESCRIPCION DE LOS TIPOS DE VEGETllCION 

La descripción' ae ÍoS" tipos cie vegetación se llevó a Cñ bo en 

forma simultánea a la colecta empleando los criterios que 

propone Rzedowski (1978), para ello en cada unLi de las zonas, se 

registraron las diferencias fisonómicas, floristicas, topográficas 

y altitudinales que se presentñbnn. 
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5. RESULTADOS Y DISCUS\ON 

s. 1 TIPOS DE VE.GET,\CION y ºPRIHCIPhLES hSOCil\CIONES· VEGEThLES 

La -gran diversidad de condiciones ecológicas tiene como 

reflejo la existenciu. de numerosas comunidades vegetales dentro de 

Tlaxcala. En el presente trabiljo se reportan 5 tipos de 

vegetación, determinados según la clasificación de Rzedowski 

(1978), los cuales son: Bosque de coníferas, f'.nsquc de Quercus, 

Matorrt.tl Xerófilo, y Vegc.tación J\.cu/itica y 

Subacuática; cada uno de ellos subdividido en_ sus ~rincipales 

asociaciones (Cuadro 1). 

Tnmbién existen en Tlaxcala otras asociaciones vegeta fes- que.­

por su corta extensión no se pueden consi_d~rar dentro de la 

clasificación de Rzedawski (1978), pero que son importantes 

f loristicanlerlte, por lo que-- se -incli.lyen'""" en_:_: el-.- apa-1:-tado a·e-- -~~otros __ 

Tipos de Vegetación". 

A continuación se presentan' ery forma sirlóptica los caraét~res 

más sobresalientes de los principales. t:J.pr;>s a·e vegetación que .se 

encuentrnn actunlmcnte en el ·EstaaO. 

Cabe señalar que la v~g·e~a:c~6n se definió ·'fundamentalmente 

por su fisonomía, condiciones am.bienta~es y· na tur;¡l'cza ( ioristica. 
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TIPO DE -VEGf:TACIOH 

DOSQUE nE cotn rt:RAS 

all~iQUE oE Quercus 

rASTl7.AL 

MATORRAL XEROrJLO 

Vf:Gf:TACION ACUATICA 

V SUBACIJATJCA 

OTROS TIPOS DE 

VEGF.TAClOtl 

ASOCIACIONES l'HINCIPALES 

A) BOSQUE DE Pinus ~pp. 
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r.¡ 

Fl 

r.1 
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ll) nos,.ue de Pinus lwtt.'Cgii 
1.1 ttouqu~ de PinlIS cembroies 

íl OSQ 11 F. n r. Pinus-Qucrcu::; 
fl l)S íJ llf: IJ r. Abics 
R05 Qllf: nr. Juniperus 

ll ns Q ur. flE Quercus 

I' A 5 TI 7. AL t H n u et Jl o n ~ 1:r. t1 t1 O AR 1 O 
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P A !'i T 1 7.A L A l. f' 1 1/0 

HA T n ll n A l. ,,., !Joli nn-Yucca-Agnve 

JI TtJLAH V CARlllZAL 

r.) tl.OTAllTE 

L) 51JllACltATICA IDE COHRIF.t/TEJ 

HJ 1.r.n11rt..r:1n1n::. 11ur1r.nLAs 

N ' HA Ton n A l. ~ r. r; ti ll 11 A n 1 o 

Cuadro 1 Tipos de Vegetación presentes en el Estildo ele 
Tlaxcala y sus principales Asociaciones. 

5.1,l BOSQUE DE CONIFERAS 

El Bosque de Coníferas ocupa el primer lugar en cuánto a 

extensión dentro del Estado ya que cerca de 210. 768 KM2 estan 

cubiertos por este tipo de vegetación. Dentro de éste ln 

asociación de los bosques de Pinus y Pinus-Quercus, son los más 

frecuentes, le siguen en importancia en cuanto a extensión los de 

Abies y Juniperus. 

A) Bosque de Pi nus 

Esta comunidad representa una unidad fisonómica bián 



definida; aunque i1lgunas veces se encuentra codominu.ndo con 

Quercus. 

Su distribución coincide a grandes rasgos con los m<1cizos 

montafiosos de la sierra de Tlaxco, NanAcamilpa, Teq11esquitla y el 

Volcán "La Malinche". Las condiciones ambientales en las que 

prospera son: tempnratura media anunl de 12 a lGºc (aunqtt~ puede 

variar de acuerdo a la nltitud encontrandosc vulores cercanos a 

oºc), la precipitación fluctúa de 600 n 1000 mm; se desarrollan 

sobre suelos profurvlos o someros y nvcces rocozos, la pendiente 

varía desde valores extremos de 8 a; 40 % a e>:Posiciones norte, 

noroeste y suroeste. 

El grueso de la masa forestal de Pinus se des;irrolln a 

altitudes entre 2200 y 2680 m; a elevaciones mnyores de 4000 m. 

Los pinares también son frecuentes y constituyen el úniCo tipo de 

bosque que- alcanza el limite de la vegctnción arbórea (I'inus 

ha1·twegii en el volcán "La Malinche 11 ) • 

La altura de los árboles oscila entre. los 20..:.40 m!?tros, 

-~l_J_ry_qy_~ ~-~--~!:!_;:; p~ed~ encontrar de menor altura. 

En su mayorln estos bosques se encuCntran·mezclados·con otros 

individuos de diversos géneros como son : Ar bu tus y Alnus, en 

áreas deterioradas; con Qoercus en casi todo el estado ·excepto en 

Tequesquitla; con Pseudotsuga en Altzayanca y Terrcnates; con 

Juniperus en Españita y con Abies en Tlaxco (Asociaci6ii Pinus 

patula-Abies rcligioSr1) , La Malinche, Al tzayanca y Nanacamilpa. 

Lns masas puras se encuentran en lns elevaciones del volean 

ºLa Malinchc 11 (JBOO a 4400 m) donde predomino Pinus hartvegii; en 
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las partes altas (2800 msnm.) del municipio de Altzaynnca donde se 

encuentra Pinus montezumac y nn las elevaciones del municipio de 

Tequesquitla (2500 msnm.), donde predomina el Pino piñonero (Pinus 

cembroides). -

Por otro lado, son muy numerosos los componentes herbúceos y 

arbustiVos de esta comunidtt.d (con· una altura promedio de' J5 cm 

y 1.6 rn respectivamente). 

En el e-strato arbustivo las especies mejor repieScrrt;:.~4~s son: 

Baccharis conferta, Arctostaphylos discolor, A. pungcns, Puchsia 

tl~ymifolia, Honnina schlcchtendaliana, Ribes a{f ine, Pen~ettyn 

ciliata,- Cestrum anagyris, Buddleia parviflora, Loniccra mexicana, 

Ceanothus coeruleus, Salix oxylepis y algunas especies de Scnecio. 

Para el estrato herbáceo son frecuentes : Asclepias linnrin, 

Cynoglo~sum amabile, llackelia mexicana, Lasiarrhenum strigosum, 

Lithospcrmun oblongifolium, Cernstium nutans, HeliantlH?mum 

glo~eratum, Achillea millcfolium, Archihaccharis hiernciifolin vur 

glandulosa, -Daccharis multi florri, Bidens ostruthioides, cirsium 

ehrenbergii, Stevia subpubescens, Euphorbia furci llata, llalenia 

plantaginea, Geranium potentillaefolium, salvia lavanduloides, 

Gnaphalium americanum, Alchemill,1 procumbens, Frngilria mexicana, 

Castilleja lithospermoides, Pcnstemon gentianoidcs, 

stapelioides, SOJanum american~m, 

moranensi~, entre otrás. 

a) Bosque de Pinus· ha.r:tw_egt.i"-

Viola ciliata, 

Physalis 

Piuguicula 

Es-ta -c6múnida~-·~·~ -ió~ariza- en -e·l volcán 11_La Malinche" desde 
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los 3800 - 4200 m de altitud y constitt1ye el único tipo de bosques 

que alcnnzn el limite superior de la vcgctución arbóren, limita en 

su pnrte. superior con los p.:istizalc~ alpinos. Ln nltu1~n de los 

árboles oscilu entre 10 a 15 m. 

Fisonómicamente estos bosques formun pequeñas agrupaciones, 

mezcladas con gramíneas rigidas y t'lmncollndas de los géneros 

Festuca, Cnlm11agrostis y 1Juhlenbe1-giil que correspond_en a los 

componentes ;nfü; coract.crist~jcos rlel cstrnt.o herbáceo, también se 

pueden cncont.rar I'cnstemon gentianoides, Ccrastium orithales, 

Senecio callosirs, S. roseus, Plantago tolucanus, AJ.c/iemil la 

vulcanica, Lupinus montanus, este útimo en árens perturbadas. La 

alturn promedio de este estrato es de 60 cm. 

Los arbustos son muy escasos y sólo se ha encontrado·Senecio 

maireti11nus. 

b) Bosque de Pinus _cembroides. 

Este t~po, ~-e B~sque s.e localiza en,_l_as.:.par~es ·más 'secas del 

-~s~~~o~-'=-- en los municip~os de 'Tequ_es·qui~la y Altz<iyanca, en 

altitudes que van de 2460 a 2540 m, se 

frecuenteménte- en Colindancia ccin Matorral Xerófilo. 

En general es un. bo;;q~e ba_jo_. y· abierto, :·la altura de los 

árboles oscilá entre y 5 mi' ··con; fr_é?cuenciá estos pinos se 

encuentl:an m8zclados con i~div~~UC?s .. de les .. géneros Agave, Yucca y 

Nalina. 

El estrnto- arbustivo :esta r~pr~sentado por las siguientes 

especies: senecio praeco?r, Koeberlinia spinosa, Sc1lvia 



microphylla '~ Buddleia perfoliata, Bouvnrdiu ternifolia y 

B.longiflora¡ con una altura promedio de 60 cm. 

El· estrato herbáceo es el mejor representüdo y predomin;i,n 

especies de la familia· Compositnc como son: Gnl i nsogil parv ií.lorn, 

Bahía schaffneri, Gymnosperma glut:inosum, Huplopappus venetus, 

Xantocepl1alum 1111mílis, Pinaropappus roseus, Gnnphalium ar izonicum, 

G. atenuatum, Parthenium hystcrophorus; adcm<ls de, Chcnopodi um 

graveolens_, Amaranthus hybridus, Si lene 1.1ciniata, Astragalus 

strigulosus, Argemone platyceras, Loeselia coerul_ea, Castillcja 

arvensis, C. tenuirlora. Lu altura de este estrato es de 25 ·a 30 

cm. 

También son cnroctcristicas de estos bosques nlgunns _ePlfitas 

de la - familia Bromeliaceae; de las cual~ª es.tan representadas: 

Tillandsia recurvatn.y T. usneoides.' 

B) Bosque de--Pinus-Quercus 

Los bostjue.s mixtos de ~inuS y--ói.ie~-c-u-s- sC:iti--muy- frecuentes, la 

estructura ~~rresponde a un-estrato .arbóreo superior de Pinus (de 

7 a JO m y a otro más bajo de Quercus (4-18 m ) • Esta 

estra tif rcación favorece el establecimiento de epifitas, 

trepadoras, arbustos y principalmente herbáceas. 

Estas asociaciones se distribuyen e.n mayC?r grado en las 

regiones.de Nanacamilpa, E~pañita y son menos frecuentes en la 

Malinche, Altzayanca y Terrenates a altitudes qua van de· los 2500 

a JlOO m. 
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Las especies del cstra to arbóreo qu~ con frecuencia se 

mezclan son:- Pinus montczumae, P. pseudostrobus, P. lr;oiophylla, 

con QuerCus crassifoliñ, Q. crassipcs, Q. laurjna, Q. rugos,"I, Q. 

f'rutex .y Q, repanda. Otros árboles menos frecuentes son Arbutus 

gl¡Jndulosa, Arctost~'lpl1y 1 los di scol or, ,llnus arguta, 

serotina ~ Duddleiu cordata y B. perfol iat,1. 

rrunus 

El estrato arbustivo esta representado por Pcrnettya ciliata, 

Linum orizabae, Salvia microphylla, Amelanchier dcnticulata, 

Ceanothus buxifolius, c. coerulcus, Salix pilradoxa y Fuchsia 

micropl1ylla; con una nlturo promedio de 1.5 m. 

El estrato J1erb5ceo as muy abundante, su altura promedio es 

de SO cm, destacan los géneros: Li thospermum, Arenar ia, 

Jlelianthemum, Baccharis, Bidens, Cirsium, Seneci"o, 

Lopezin, Govenia, Halaxis, Conopholis, Phytol~cc~, ·cast.:1.lleja, 

Lamourouxia, Pcnstemon, PhysaliS, 

Muhlembergia, Jlilaria, entre otras. 

Dentro de las trepadoras herbáceas dcs·taca·n·.: espeCies de 

Ipomoea y- Gonolobus".-·,-----

e) Dosque de. ~Ahies 

Es una comunidad bién definida desde el punto de vista 

f~sonórnic~ .Y floristico; se presenta en forma dispersa por casi 

todo el Estado. Con frecuencia en manchones aislildos, restringidos 

a un cerro, una lnderR o una caftada. 

Las condiciones nmbicntales en las que se desarrolla son: 
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temperatura y .precipitac.ión medias anuales de 7 a 15°c y 700 a 

1000 mm iespectivamente. Los suelos son profundos con alto 

porcentaje de materia orgánica excepto en la barranca mñyor· del 

volcán "La Malinche 11 donde los suelos son someros y rocosos; ln 

pendiente oscila de 20 a 25 i. 

Las á-reas cent i.nuas de mñ.yor extensión se pt·csentan en ln 

sierra de Tlaxco y prospcr~n en altitudes entre los 2000 y 3810 m. 

Las masas puras de Abies estan constituidas por Abies 

religiosa y se encuentran en la sierrn de Tlaxco, Lü M~linche y 

Uanacamilpa. También se presentan bosq11cs mixtos de Abies con 

otros géneros como Pi nus, Quercus, Pseudotsuga y Cupressus 

localizados al norte del municlpio de Altzayanca. 

El estrato arbóreo está constituido por Abies l'eligiosa 

aunque a veces se mezcla con Pinus montezumae en lñ región de la 

Malinche y Pseudotsuga spp. en la región de Terrenates. 

En el estrato arbustivo los géneros más frecuentes son: 

Lonicer.-i, symplloricarpos, Baccharis, Senecio, Saliri.ñ, Perne_ttya, 

Fuchsia, -S~i-iX-, R.ibi!-s, ceF.uióthus-; -con-unn a-1t~ra--:pr-omedicL_.tlc._1.2s 

m. 

El estrato herbá~eo es más ab~ndante-·,y ti.e!ne en promedio 

una altura_ de Jo· _cm; s~ encuel)tra .- .represent?-~º por: cynoglossum, 

Hackel_ia, .DiBst~tea, Loberia, - Arenaría, ·'ccrñstium, SperguJ;iria, 

Ste.tlaria, Achillea, Archibaccharis, Eupator.ium, Gentiana, 

Haleni'a, Hedeoma, cor a llorrhiz~, llabenarin, Halaxis, Spi rnnthes, 

Chimaphila, Honotropa, Pyrol.-i, Acaéna, Alchemilla, Frag.,rin, 

Rubus, Galium, Penstemon, entre otras. 

37 



En esta comunidad predominan las herbcícens le siguen las 

epifitas y por último los arbustos. En zonas pcrturbad.i'\A aumenta 

el nú.mero de arbustos y frecuentemente se encuentran algunas 

trcpadorñs, como es el caso de Smilax morancnsis y parásitas como 

Arceuthobium abiet:..is-re ligiosae. 

D) Bosque de Juniperus 

Fisonómicarnenfe este tiP.o de vegetación~ es siempre _.verde, la 

altura de los árboles varia de a 10 m (las alturas más 

frecuentes van ele 4 a G metros). Generalmente se presentan como 

comunidades nhiertas donde los individuos dejnn amplios espacios 

entre si que propician la existencia de un estrato arbustivo y 

herb~cco bien desarrollado. Se les encuentra en altitudes entre 

los 2560 a 2680 m, temperatura y precipitación medias anuales de 

12 a lGºc y 550 a 1000 mm respectivamente; suelos poco profundos 

con pendientes moderadas no mayores de 16 % • 

Estas comunidades se locnlizan en los Vñlles del centro del 

Estado: Apizüco, llul.lmantla, Tlnxcala, asl como en Tequesquitla, 

Tcrrenates y principnlmente en el municipio de Españita. 

La composición floristica de estos bosques no esta muy bien 

definida y frecuentemente se encuentran especies que son típicas 

de bosques, matorrales o pastizales colindantes. 

El estrato arbóreo está dominado por la especie Junipe1-us 

deppeana en casi todo el estado; aunque en las partes altas de 

la ·sierra de Tlaxco se encuentrn Juniperus monticola con menor 
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frecuencia. 

Alguna~ ~species arbustivas de estas comunidades son: 

1/elianth.emum f!lomeratum, ioesel ia mexicana y Senecia angulifol ius; 

cori,una altllra promedio de lm. 

> Oe~tl:-o ,qe los elementos herb5.ceos se encuentran un gron 

·número de espeCies inconspicuas que se confunden con el pustizal; 

como Hypo?CiS mexicana, Tagetes micrantha, EvOl vulus prostratus, 

Anagallis arvensis, Centaur ium qui tense y Diastntea tencra; la 

altura_ de estas plantas o~cila entre 1 y 15 cm. 

También se encuentran algunns epifitas como Tillanclsia 

usneoldes y T. rcCurvata. 

5.1.2 BOSQ.UE DE Qucrcus 

Los enc~nares i:Juar~an relñ.ciones complejas con los pinares 

pues comparten afinidades ecológicas y los Oosques mixtos de 

Quercus-P~nus son muy frecuentes en el Estado. 

E) Bosque de Quercus 

La _distibució~ ·ae .los bosques de Quercus o encinares en al 

estado de Tlaxcala, es restringida, se leS' encuentra en zonas muy 

localizadas. de Nanacamilpa, AtotonilCo, Españitá, Teirenates, "La 

Malinch'e 1~,:·y- TlaxCo',~en 

precipi t~ci6n .medias 

alt,itudÉ?s de 2500 - ·3100 m; temperatura y 

anuales de 10 a lGºc y 700 a 1000 mm 

resp~~tiv_amente~· 'suelos profundos de origen volcánico (ounque 
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también se les encuentra en suelos someros de origen calizo); la 

pendiente de J~ a' 35 % y la exposición preferentemente norte Y 

suroeste. 

Con frecuencia estas comunidudes admiten en ~u composición 

floristica ulgunns especies de Pi.nus, Alnus, Arbutus '· Juniperus, 

Buddleía y Prunus.­

las regiones de 

Sin embnrgo, se han deteqtado_ 11_!llilSa~ p_ui;ns 1_1 _en 

Atotoni leo y Uanncamilpa; las especies más 

trccuentes que conforman estos bosques son: Quercus crass.ipc.s, Q. 

rugosa, Q. laurina y Q. crassifolia. 

El número de especies de arbustos y herbáceas que se 

encuentran en estos encinares es muy grande. 

En el estrato arbustivo (altura promedio 1.7 m) las 

especies más frecuentes son: Symphor-ycarpos mycrophyl la, Se.necio 

bíl.r:"ba- johannis, BricJ{elia pendula, Linum me xi canum, nuddl eia 

cordata, Fuchsia mi crophy l la, Phytolacca icosandra, tfonnina 

schlechtendeliana, Bouvardi a ternifolia, Verbesina oncophora, 

Perncttya ciliatn y Arctostap11ylos discolor. 

E-n -e1 estrato herbáceo se reportan _las_ _s_ig_ui~~t~:;_: 

Dyschoriste microphylla, Uypoxis mexicana, Pherot.ricliis ba lbisii, 

Begonia grncilis, Lithospermum oblongifolium, L. st.rictum, 

Arenaria lycopadioides, St.cllaria cuspidata, Commelina spp., 

Dahlia coccinea, Erigeron longipcs, Eupatorium pazcuarense, 

GnaphaliU:m liebmannii, llnplopappus vcnetus, Stevia elatior, 

Tagetes lucida, brevicornis, Geranium sccmnnii, 

sBlvia lavandulC?idcs, Pingui cu la moranensis, Calochortus barba tus, 

Halaxis erllcnbergii, Conophol is nlpina, Ptcro.c;pora nndromodea, 
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Bouvardia ternifolia, Penstemon camp.1nulatus y Cyperus 

hermap~roditus; con una altura promedio de 40 cm. 

P_?r· lo que- rf?specta a las epi[itils, esta comunidad presenta 

abund-an-Cia-=ae algunas especies de Tillandsia. 

También se encuentran algunns trepadoras herbáceas como: 

Gonolobus uniflorus, Phascolus formosus, Cologonia biloba e 

,Ipomoea spp. 

5,1,3) PhSTIZhL, 

se·' r_e~otj~cen. tres -com_\,lnidades, en lns· que la vegetación 

dáminante :·~;~··::gram1-~-~us: pustizal indu_Cido -o -secu~dario, pñstizal 

subalpino ~ p.ist.iial alpino:' 

F) Pasi:.iZ'al ihdué'ido ·a secundario 

El pastizal· inducido se ·loe.al iza. en. e_l··.: -centro - del Estndo, 

ocupa grandes extensiones y es resultado' de .la' t:ala y el· abandono 

de tierras de cultivo. 

Prosperan a altitudes de 2250 h~s~a los. 2800 m; algunas 

grami11eas represéntativas de este tipo de pastizal son: Boutcloun 

gracilis. llilaria cenchroides y Cynodon dactylon acompañadas 

de otras especies como son: Achillea millefolium, Cosmos 

bipinnatus, e_. -.diversifoliu,s, G_naphalium liebmannii, centaurium 

quit.ense:, vulgarrs, Anag,11 lis arvensis, c;uscuta 

co_:ymb~sa, Lobelia nana, Trifolium spp., Richar~dia t.ricocca y_ 

Reseda luteola entre otras·. 



G} Pastizal sUbalpino 

El pastizal- subalpino: se locnliza en TlaY.co, "La Mnlinche 11 Y 

Uanacamilpa en altitudes que. van de los 2700 a JOOO m, con 

frecuencia ocupa zonas taladas o incendiadas de bosques, 

pricipalrnentc de coníferas; con las cuales forma grandes ccotonos. 

La fisonom1a de esta comunidad esta dada por gramineas 

amacolladas de reguli1r tamaño (70 cm aprox.), entre estas los 

géneros que predominnn son: lfuhlenbergia, ,..1grosti:;, calñmagrostis 

y FestuciJ, otras especies que se pueden encontrar son: 

Cast.illejfl lithospermoides, Scnecio mtJiretianus, Cirsium nivale, 

Alcliemi 11 a vulcanica, Plant.ago toluccncis, Pcnstcmon gentianoi~es, 

Stachys rudicans, Cirsium chrenhergii y algunas especies arbóreas 

como son: Abies religiosa, Pinus montczumae, Pinus teocote y 

Pinus l1artwegii. 

11) Pasi:-izal alpino 

Esta 6Pmui\0

idad se loCaliza en el volean de -"La Mal_in~~e 11 -por 

encima :de los 4'000 m de-- a·ltitud Sobre el· limite de la vegetación 

arbórea. Donde predominan; gram1neas amacolladas corno: 

Agrost~s tolucensis, Calamagrostis tolucensis, Festuca tolucensis, 

las cuales se encuentran asociadas a: Arenar ia bryoides, Draba 

nivicola, Plantago tolucensis, Penstemon gentianoides, Senecio 

callosus, Oreomyrrhis tolucana, Gnaphal ium lavandu 1 aceum, 

Berberís schiedeana, (arbusto que se encuentra protegido por 

rocas) • 



5.1.4 HATORRAL,XEROFILO 

El matorral,xerófilo se localiza en las pnrtes más secas del 

Estado, prefererltemente en grandes porciones del municipio 11 El 

carmen Tequesquitla", donde se mezcla a menudo con Pinus 

cembroides; en Altzayanca, Terrena tes, Mimiahuapan, Nnnacamilpn. 

Se encuentra también en los vnlles centrales del Estado, en su 

mayor la de origen secundario, ocupa regiones muy reducidas. Esta 

comunidad se desarrolla entre los 2320 - 2600 m de altitUd. 

Fisonómicamente esta representado por r·ucca spp., Nolina 

spp., Agave spp., y varias especies de Opuntia. En cuanto u su 

estructura se caracterizan por ser mntorrales bajos (1-3 m); mUy 

abiertos y con estratos arbustivo y herbáceo definidos. 

El estrato arbustivo presenta especies com~: Eysenhardtia 

polystachya, Senecio praccox, Bacclwris confertD, Bouvardía 

multil lora, B. ternifol ia, Ipomoea stans, -Bióngflifir-t-:ra---inc:.-e)•meCiia-,c- ,_--­

ero ton dioicus, Koeberlinia spinosa, Sa.lvia microf,hyJ.la, Quercus 

Crutex; con altura promedio de 1 m. 

Algunos componentes herbáceos son: Gomphrena decumbens, 

Chenopodlum gravcolens, Piquería t.rinervia, Sanvltalia procumbens, 

Astragalus micranthus, A. mollíssimus, LOeselia coerulea, Solarium 

rostratum, Physalis foetens, Acalyplia indica, Helianthemum 

glomeratum, Pinnropappus roseus, Stevia subpubcscens, Salvia 

laevis, Hilla biflora, Calochortus barbatus, Hirabilis viscosa, 
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Da lea llumilis, D folidlosa, HamjTI.i."11~·,:ia .'spp., Lycurus pllleoides Y 

Stipa em.inens; con uná~ ait\rCa .''de·:.::25 -Cm ·en p·~am~·cÍio. 

5.1. 5 J · VEGET/\~ION, hCU~TIC/\ Y SUBACU/\TIC/\ 

En ~acuática. ocupa ··regiones muy 

restringidas como: pequeños arroyos temporales, embalses, 

encharcamientos Y- principalmente la laguna do 1\tlnngatepac 

(Tlaxc0)_ y la laguna- del carmen Tequesquitla. 

La _diversidad de la vegetación acuática no es n:iuy grande, 

pero aún se pueden encontrar plantas muy conspicuas de comunidades 

de Tular y ~arr~_~al, flotantes y subacuática. 

J)° Vec;J~t·~ci-ón de -Tular_ y Carri_zal 

Son coTnu~·ida'des de plantas acuáticas· cuya- fisonoml<t está 

_dad_a ~E-º!'. _ _::_~5!~B~·~tile46~eas., _.1a~S. cu.a les se encuentran arraigadas en 

el- fon-ao·. poco ~;'o~·~.m~·a'· di?: ~U~~-p~r;s-- de-- agua. -En- Tlaxcala este tipo 

de vegé.tación S~ o_bs~rva. en la Laguna de El Carmen 'l'cque.squitla y 

en la Lagu_n~ . de 1\tl~ngatcpec, donde forma asociaciones entre 

Thypha lati.Col_La; Eleocharis montevidcnsis, Cypcrus spp. y Juncus 

spp; las_ 9~e tictien u_na alt'-1;ra ªP:rox:imado. de 60 cm. 

K) Vcgetac_ióri.' ~cU'átic":"· flotante 
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superficie del agua, 

órganos de fijación. 

arrnigadas en el_ fC?ndo· o d_esprovistas de 

Dentro de estas comunidades"·flotarites.:Se Observan: Nyrñph<?ldes 

f_allax, Potamogeton nodo sus, Ranuncf.!,l.Us_ 'crl:¿hoPhyi)~;s ,:t ~~"!na gibba 
_-'-:f.~-"-::-- -, -

y Ludwigia peploides. 

De las plantas a 

.. / · ..• ·· < \. > 
En esta ·co'muriidad lás plant~s se. desarrollan sUe1os. húmedos 

por lo regular a -1a orilla "de :~6~-~;:i~n~~s,·· o bien, en zonas 

pantanosas- y en luga~'es cercanos a manantiales. 

Los habitat _.de est_e .tipo ~on _en su m_ayoria de alta montaña y 

se encuentran las siguientes especies: Veronica peregrjna ssp 

xalapensis, Epilob.ium ciliatum, tlimulus glabrntus, Calccolar ia 

mexicana, Sagina sa'ginoides, Rar ippa nasturti um-aquati cum, Si 1 v ia 

prostrata, Bégonia grnci;is, entre otros. 

S.l.6 OTROS TIPOS DE VEGETACION 

Existen' vnrias vegetales que no encuentran 
•'·.· ' --- ._,·,, 

ubicaci6~~: .·á.dec~~·d~.·· en ning':lno de los tipos de vegetación 

descritos··~ . :Sin ?~,Jitbargo, por su componente flor1stico, son de 

impórtan~~n~':. ya qtjé en ·ellos se observan especies de afinidudes 

f1oí:_i~t~~ªs _jn}Jy. {?a_r~_ic;~_l_nres. 
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H) Agrupacion~s'ru~ícolas 

En el f.err-itoi:iO -Tlaxcaltcca llaman ln atención un tlpo 

peculiar ~e plantas, propi~s de afloramientos rocosos, las cuales 

constituyen una flora peculiar y especializada a condiciones 

ainbientalE!s muy particulares. Algunas especies comunes a estos 

lugares son: Echeveria mucronatn, Scdum prrJcaltum, S. mor.1nensis, 

S. quevae, Villadla mexicana, Oxalis alpina, Dahlia mercldi, 

Pinguicula moranensis, Peperomia campy lo tropa, Jlcuchcra orizabae y 

l'fammillnria spp. 

N} Matorral secundarlo 

Esta··yeg~taci:ión ·se diStribuye en el municipio dC. Ixtacuixtla 

a una altitud dé 2200 a 2400 m; su posible origen es el· disturbio 

de bosques de encino 

Fison·ómicamente estas espec~es forman una ~6munidad de 

mtlt6r-.r-aT----se-Cúhdái:'iri--b-ilj0-o-de o:s a 2--o- me-trOS'----ae -a-rt\ira-,- Co-itde 

predominan los arbustos, herbáceas y trepadoras, algunos ejemplos 

son: Tecoma stans, Wigandia urens, Himosa aculeaticñrpa, L~ntana 

velutina, Eysenhardtia polystnchya, Dioscorea gal.cottiana, 

Cardio.spermum Jrnlicilcabum, G,1udichaudin mucronata, Asclcpias spp., 

Z.innia peruviana, Ipomoea spp. 
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5. Z PRINCIPALES F/;CTDRES DE DISTURBIO 

sufre -e·1 ÉStád.o: >-1. Tala de· -sosques- pára··.·el establecimiento de 

·cu1~-i~os, 2·. Tala con ~i-nes Ín~~e~erb~,_-.:_j.-~---~-~.~stc;r~?. ·ex¿~s~Vo -;, 4. 

incénaiOs forestales. 

La Piesión demográfica ejercida sobre.· la vegetación agudiza 

los efectos de estos agentes; al grado que un 75 ·% de. la entidad 

se encuentra deforestada y con ~lgún tipo de ero_sión (Anónimo, 

l.979). 

Algunas consecuencias de estos factores son: La pérdida de 

especies vegetales autóctonas; aparición de malezas; plantas 

parásitas, fenómenos de erosión, desecación de cuerpos de agua Y 
contaminnción. 

Resulta dificil definir cual de los factores es el principal 

en cada zona de estudio o en cadn tipo ,de vegetación, Y<l que los 

disturbios observados pue?en ser una consecuenciu de todos ellos; 

por 10 -que s-010- se Señ-ara- --eri -que- CoiúfiSb~:!ñ. 

Con lo que respecta al aprovechamiento forestal cnbe 

mencionar que no se práctica un<:t verd<:tdera silvicultura; de muncra 

que la composición de la vegetación ha sufrido muchos cambios; los 

espacios abiertos por la tala que no son reforestados on forma 

adecuadñ, dejan muchos claros que propician la invasión de 

especies secundarias como: I ... upinus montanus, Penstemon 

gent.ianoides, Bncchar is conferta, Seneci o salignus, l3ouvnrdi a 

ternlfolia, Arbutus glandulosa, Achillea millcfolium, entre otras. 
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En este punto Chfizaro et al., (1992), proponen que los 

desmontes a gran escala, también favorecen la proliferación de 

pla11tas par6sitas de la fami.lia Loranthaceae. 

Los caminos de acceso y ex:trocción ele madera son {!.reas que se 

encuentran bajo condiciones de continua perturbación y constituyen 

un vector parn un grupo de plantas definido colectivamente como 

ruderales, que pasan a formar parte de la composición de los 

bosques debido a fenómenos de dispersión. Ejemplos de estas 

especies son: Taraxacum officinale, Argcmone plat}'ceras, Reseda 

luteola, sonchus spp., Verbena carolina, Rumex aceto sel la; 

Oenothera rosea, solnnum roscratum, Astragalus molJissimus, entre 

otras. 

La perturbación provocada por el cultivo en áreas bo5cosas 

funciona también como vector y fclvorece la implantación de plantas 

consideradas como- malezas del tipo arvense, en estos lugares son 

comunes: Br~ssica campestris, Raphanus raphanistrum, 

dactylon, Echinopepon milleflorus, Eruca sativa, 

Cynodon 

Taraxacum 

- officiz:tal_~, --~ep_t?zia racemosa, Simsia amplexicaulis, Tithonia 

tubiformis y ·Tridax coronopifolia. 

El abandono de estas áreas propicia la desaparición de las 

plantas,_ que son sustituidas en el mejor de los casos por especies 

arbustivas y gramlneas, o simplemente sufren erosión. 

El sobrepastoreo es un factor importante de disturbio que 

daña intensamente la cubierta herbácea de los bosques, matorrales 

y pastizales del Estado; sobre todo a gramineas y·plántulas·ae las 

diferentes especies arbóreas; si a esta herbivoria se suma el 



pisoteo y el compactamicnto del terreno, se propicia la invnsión 

de algunas plantas leñosas y elementos herb~ceos que los é\nimales 

no comen, cambiando muy a menudo la composición floristica· de las 

áreas afectadas. 

Algunos ejemplos de estas plantas son: Plantago to1tiCens.is·,:­

Taraxacum officinale, Eryngium carlinae, Astragülus spp·"._·-, Prunell~ 

vulgaris, Oxalis corniculata y Castillcja llthoSpermoides. 

Otro agente importante de perturbación es el fuego, e'l ·c~.n_l s_~ 

puede dividir en dos clases: Fuegos peri~dicos del estrato 

herbáceo y fuegos esporádicos que alcanzan las copas de los 

árboles. 

El primer caso es una práctica común ele los agricultor.es ·y 

pastores, estos incendios no afect<.'n grandemente a los árboles; 

pero si destruyen árboles juveniles, arbustos y herbáceas; aunque 

en este caso se tienen evidencias de que puedan prevalecer algunos 

arbustos que son favorecidos por el ruego, pues son copGces de 

retoñar rá.pidamente después de un incendio que haya arrasado casi 

todas las partes afireas de las plantas . si el ruego es frecuente, 

los arbustos pueden prosperar y formar matorrales secundarios que 

los procesos naturales de sucesión no son capaces de desplazar. 

El segundo tipo, son incendios que alcnnzan lns copas de los 

árboles, factor altamente destructivo ya que arrasa al bosque o 

habitat en su totalidad. Afortunadamente estos incendios son poco 

comunes, sin embargo, la presencia de áreas (Faldas del volctin 11 1..a 

Malinche 11 y algunas regiones de llanacamilpa y Tlaxco) donde 

dominan-Alnus firmifolia y Baccharis conferta son evidencia de sus 

efectos en el Estado. 
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6. 3 FLOR/\.'{ RESUHEÑ NUHERl.CO DE tos COHPONE:NTES DE: _LA VEGET/\CION 

Desde'' e1·,·. pu.nto de vista floristico, el Estado de Tlaxcala 

tie.ne üna --situación privilegiada¡ pues -a una gran diversidad de 

habftat. se une su ubicación en el Eje Neovolc5.nicof al que se 

considera una de las regiones más ricas en cuanto a flora. As1 con 

una cubierta vegetal de (1022 krn.7.), en Tlax:cala es posible la 

existencia de un considerable número de especies. 

En este trabajo se registran, 456 cspccie5 de plantas·· 

fanerógamas, correspondientes a 86 familias y 26~ géneros de.las 

cuales 69 (80.2 ~.;)son dicotiledóneas, 15 (17. 4 %) son 

monocotiledóneas y (2.J %) son gimnospcrmas. 

El cundro 2 muestra las cifras totales de familias, géne!os_, 

especies y unidades infraespeclficas reconocidas para T~a~ca1a. as1 

como su distribución de acuerdo con las grandes subdivisiones de 

las fanerógamas. 

Gimnospcrmos 

Monocotiledóneas 

Dicotiledóneas 

cuadro 2. Números 
Tlaxcala. 

Familias 

15 

G9 

86 

globales 

Géneros 

5 

38 

~ 
261 

de los 

unidades 
Especies In(rac:specif. 

15 5 

50 

391 23 

456 29 

taxa reconocidos para 

De estos nümcros, puede calcularse que la cantidad proJ'!ledio 
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de especies por género es de 1. 75 y de especies por famil.ia de 

5.3. 

Rzedowski (1991}, calcula el monto ele la F'lora ·füTierogámica 

de MéxicO - en 220 familias aproximadamente. En .Tl'axcala se han 

ericOntra-do: 86 -lo_ que representa el-- 39 - i de ia ~iqu'2Za -t.Otal­

del país a nivel de familia. 

La rep'resentación de gimnospermas; en particular Pinaceas, 

(10 especies, subespccics y 1- forma) es elevado, si se le 

compara con floras de afinidades similares por ejemplo; está mejor 

representada que el Valle de México; el cual a pesor de tener una 

extensión territorial mucho mayor, reporta sólo B especies y una 

subespecic. Por otro lado Zavala (1990), estimn la existencia de 

50 especies de pinos en México lo que significa que 'l'laxcflla poseé 

aproximadamente 20 % del total. Esta es una característica notable 

del Estado, lo que muy probablemente sea el resultado dC la 

existencia de ambientes propicios paro el establecimier\to de 

especies de alta montañt;t, as! como de zonas d~sérticas; además que 

se localice en la región montañosa centro.l de México, donde 

Rzedowski ( 1989), menciona que se concentra la mayor diversidad 

del género Pinus. 

Las dicotiledónens representan el SS. 7 % del total de 

especies, mientras que las monocotiledóneas agrupan el 11 .\ . 

El cuadro 3 representa las familias con el mayor número de 

especies reportadas para Tlaxcala. 
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Familia Géneros Especies ~ 1 e~~ l ~ Í " ~ § ~ l o 

Compositae 48 102 22.~ 

Lcguminosae 15 29 6. '! 

Labiatae 22 4.B 

~crophul_ari_accae 10 19 4.2 

Grarninene -14 17 3.7 % 

Orchidaceae lJ 2.s' % 

Pinaceae 12 _2. 6 % 

Rosaceae ll 2.4 % 

Rubiaceae :10 ,_2.2 _% 

caryophyllaceae 10 2.2 % 

Fagaceae 10 2.2 % 

Onagraceae 9 1. 97.% 

cuadro 3 FaIDilias con mayor número de especies 
reportadas para Tlaxcala 

Se observa que las familias Compositae, Leguminosa e, 

T .. abiatae, Scrophulariaceae, Graminae, son las más numerosas, · estOs 

datos conc.uerdan con lo que señala Rzedowski (1972), el predomin'io 

de la familia Compositae constituye un -seÜo muy propio de fas 

regiones montañosas al igual que de las porciones áridas y 

scmiá.ridas de México. 

Por su composición cuantitativa a nivel de (arnilias, la flora 

fanerogtímica del Estado en términos generales tiene una mayor 

afinidad con las floras de climas templados y de climas 

semiáridos, pues falta la gran prepondcrnncia de; Rubiaceae, 

Euphorbiaceae, orchidaceae, y Leguminosae, que son frecuentes en 

condiciones _de -ª~ta tel!'P,e~?tura y _.humcdnd (Rzedowski, 1909) . 
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El cuadro representa loS géneros con mnyor número de 

especies 

Géneros Especies Géneros Es ecics 

Senecio 14 Ranunculus 5 

Pinus 10 Solanum 5 

Quercus 10 Tagetes 5 

Sal v 1 a 9 Eryngium 

Stevia B Lupinus 

Verbena 

Physalis 

Pcnstcmon 

Corallorrhiza 

Stachys)• 

:Géi:le-ros con mayor número de especies 

se obse;r~~· q~~-.. de: los gé_neros más abundant17s, s· pertenecen a 

la familia··. G9~posit.~1:e, donde destaca Senecio_, lh ."c~a.l. puede 

ati:_--!:_~~-1-~~~~:¿_ ~~·_;·~~=--·_mucryas _ de las especies de este· género_,_._son _de 

distribuci6_n cosmopolita. 

Al misino tiempo, los datos del cuadro anterior reafirman._que 

los gé~eros; Senecio, Quercus, Salvia, stevia, y EuPatorium 

preSentan en la región mesoamerican;:i de montañ;J un importante 

centro _de diversificación (Rzedowski, 1978). 

Es importante señalar que 30 {34. B %) familias estan 

representadas en la Entidad por una sola especie. 

Lo anterior se puede explicar con base a lo siguiente: 
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l. Distribuci6~ restringida de las especies al centro de 

México; se incluye a las familias rnonocspecíficas que 

fitogeográficamente existen sólo en esta región debido a que 

requieren de __ ci_ertas condiciones ambientales pilra su desarrollo 

por ejemplo: altitud, humedad, clima, disturbio cte. 

2. Que las especies sean i.ntroducidas; provenientes de 

regiones aisladas biogeográ[icamcntc. 

J. Familia poco diversificada en climas templad6s. 

4. La selectividad del mi?-todo de colecta_ "~~~eo de u·n mapa -

de unidades ambientales". 

El cundro 5 ejempli[icn el comportamiento de cada farnili3 'de 

acuerdo a cada uno de los factores <lntes mencion;).dos y ha.ce ·una 

comparación de la región de estudio con otra·s zonas. 



Familia Especie Hl'I. 11 e---

4 Acanthaceae Dyschoriste microp11ylla X 
4 Agavaceae Agave atrovirens o o 
2 Apocynaceae Vinca mnjor X o 
1 Begoniaceae Begonia grac.i 1 is X X 
1 Berberidaceae Berberís schiedeana o 
3 Bignoniaceae Tecom,1 stans O X 
3 cistaceae Hc1iant1Jcmum glomcratum X o 
4 Cucurbitaceae F.chinop~pon millcflorus 
1 Dioscoraccae Dioscorca galeottinna O X 
1 Guttiferae llyp~ricum silenoides X 
2 Koeberlinaceae Kocbcrlinia spinosn o o 
? Lcmnaceae Lcmna gibba 
1 Loasaceae Pfentzclia hispida O X 
4 Lytraceae Cuphec1 c1cqui petilla X 
1 Malvaceae Tarnsn geranioidcs 
1 Malpighiaccae Gnudichnudia mucronata o X 
3 Orobanchnceoc ConophoJ j s alpina X O 

1,4 Papaveraccae 
1, 4 Phytolaccnccae 

A1-gemone platyce1·ns o 
Phytolaccn icosand1·a X i. 

1 Piperaceae f'cpcromia campylotropa X X 
3 Plantaginacene 
3 Plumbaginaccae 

Plantngo tolucensis 
T'lumbn{;¡o pulchella O X 

? Portulacaceac Clnytonia pcrfolinta 
1 Potamogetonaceae Potamogcton nodosus o X 
2 Primulaceae 
2 Rcsedacene 

Anilgilllis arvensis X X 
Rcscda JutcoJ,1 x-· X 

3 Sapindaceae cardiospcrmum halicacabum O X 
3 Smi la cacea e Smilax moranensls O O 
? Typhaceae Typli.-i latifolia o 
2 Tropaeolaceae T1·op;1eol1.1m m;ijus o X 

Cuadro S. Comparación de familias unicspq~¡f~cas de 
Tlaxcal~ con florRs de otrns regiones y posibles causas 
que determinan su comportamiento. 

SlHllOLOGJA 

CA IJ 5 A. S: 

1. Rel'lt.rlccl:n rte }A,; ~r.pt"r.ir-s ... 1 cr-nt.rlJ •Ir. H~"xleo; <trh\tlo,., IJUl'J 

requieren condlclttne1l Amblent...,lcs enpecÍftc ... !i. 

2. E l'I re c 1 e ,.·, 1 n f:- ro rl u r. 1 d,., ~ • 

J. f"amllla poco dlvernlflcl"t<ll'I ".In cllmJ\s t.~mpl.irlo~ 

4. Seleellv\d~d 1lel m;t.odo de cnlect.., 

?. C~uua _n·o d.,f1n,1•1i'I 

ZOHA.S DL cOHrARACIOH: 
--HA. Honlf'l --A1.t.o 1 &<in. de. H;~1 r.n 

H. llUehur,t.o~"• t:do. de H.;Y1~n. 
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En este cuadro se observa que la presencia de f<imilias 

representadas por una sola especie puede ser el resultado de la 

combinación de los fuctorcs antes mencionados; t~l es el caso de 

Papaveraceae (Argemone platyccr."ls) y PhytolaccLlccae (Phytolacca 

icosandra). Por otro lado se encontraron Camiliils que no se 

pudieron -definir individualmente por ninguno de los (actores, 

como: Lemnaccae, PortulacAceae y Typhaceae. 

Es_ importante señnlar que. los tres primeros factores pueden 

ser generales y explicar a nivel global la presencia de· fa-milias 

monoespccificas para el Estado y otras regiones. 

El último factor (selectividad del método de colecta) puede 

aplicarse sólo a ciertas familias debido a que no toma en cuenta 

zonas de cultivo y cercanía de poblaciones; ambientes donde 

algunas fnmilias tienen el mayor número de representnntcs, por 

ejemplo las cucurbitáceas, ucantóceas, agavóceas, litraceas, 

malváceas y papaveráceos. Sin embargo, al comparar con otros 

trabajos flor1sticos (Osario, 1984 y Romcrq y ~ojas, 1991) que 

emplean métodos tradicionnlcs de colecta se encontró una fuerte 

concordancia entre las familias y las especies, por lo que. la 

efectividad del método queda aün por probarse. 

La participación proporcional de lns formas biológicas a las 

que pertenecen lns plantas encontradas se defi.nen en el siguiente 

cuadro. 
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Forma Dio lo leas Núm. de es ecies ~l Total 

Arboles JG 7.62 % 

ArbustOs 56 12.2 % 

Herbáceas J54 75.0 % 

Trepadoras 1:1 2.3 % 

Epifitas o.6 % 

Parásitas 1.1 % 

Acuáticas 5 1.1 % 

Cuadro 6. Formas biológicas 
Hol,,1 El loln.l {<17?.) r.onnldern. a ln.n sul:Je11flecle~. 

Las herbáceas constituyen e l 75 % del total. Tal 

caraéteristica concuerda con lo que se observa en general en las 

floras de regiones templadas y serniárida.s, por. otro lado contrasta 

con las regiones calurosas y húmedas en las que predominan con 

frecuencia las formas leñosas¡ este último punto concuerda con lo 

reportado por Solano (1990). 

cabe mencionar la escasez de plantas acuáticas, fenóIDenO sin 

duda ligado a la falta de ambientes propicios para su desarrollo, 

la contaminaci6n y el asolve de los existentes. 

Por otro lado el porcentaje de epifitas esta relacionado con 

la poca humedad otmosférica que prevalece al menos et:1 la mayor 

parte del año. 
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6. CONCLUSIONES 

l. La -existencia de 5 tipos .de_ vege._tacióri- :div~didqs ·en ·i'4 
·- - - -~ - - :-- ,_:_ ~-'·.:·_ \' ._ 

asoclacioneS manifiesta, que el Estado de Tlax!=ª~-ª t~~ñe -·\in~,- ·g1(~n 

diversidad ambiental. 

2. La vegetación que se desarr-olta S.fr T;J.:axcal<Í ,;f;c--o:ajusta ~_al 

patrón general de las zonas templadas subhúmedas, por pos~er- un· 

componente herbáceo muy diverso. 

3. Se reportun BG Fnmilias, 261 .Géneros, 456 -especies y 29 

unidades infraespecificas. 

4. Algunas familias de plantas como Composit_ae, LCgUriiiiios<ie, 

Labintac, se encuentran bien representadas en-· 'el_ Estado. 

Carncter1stica muy particular de las zonas montañosas. ·dc.1-. centro 

de México. 

5.,-- L6s Géneros- -más- -----diVersoG fueron Se.n~<;i.or'-·· Pinus,. 
-·-----,-,=--·--o;c--·-;-·' 

Quercus y Salvia. 

6. Es notable el número de especies del género P.f.nus. ·p.ry ._~na 

extensión territ~rü1l .. tañ· pe~~eñf'.I • 

7. Las· formás dc··.··vidá ocUáticas y epifitas so·~·. ~~iat_~ya~ente 
, . ,_, 

escasas debido a la falta de humedad ambiental ep_ la ·may.~r: _párte 

del año y a 1.a de-seca-ción· de mantos acuíferc1s. 

s. se-recomienda seguir con la colecta en ambientés ruderaleS 

y arvenses. 
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APEllDICE. 

Distribución de especies por localidades y tipos de 

Vegetación 

El número que se coloca enseguida del nombre 
indica la localidad o localirlades en las que se 
acuerdo a la siguen te clave. 1 Nnnacllmilpa, 2 
Ixtacuixtla, 4 Miminhunpan, 5 El Pefión, G 
Atotonilco, 8 Terrenates, 9 Altznyanca, 10 

de la especie 
encuentrn, de 

Españitn, J 
Tlaxco, 7 
El Carmen 

Tequcsquitla, 11 San Diego del Pinar, 12 San Juiln Ixtenco, 13 
Cuatlilpanga, 14 cimü del Volean La Mnl inche. 

Los tipos de vegetación en los cunlcs se P.ncucntran las 
especies se codifican de lu siguiente muncra. A Bosque de Pinus, 
Aa Bosque de P. llartwegi i, ;,b Bosque de P cembroides, B Bosque 
de Pinus- Quercus , C Bosque de Abies, D Bosque de J[1nipc1-us, E 
BosquG de Quercus, F Pastizal inducido o secundario, G Pastizal 
Subalpino, H Pastizal Alpino, I Matorrnl de Nolina-Yucca-Agave, 
J Tular y Carrizal, K Vegetación Flotante, L Vegetación 
Subacuti.tica (de corriente), M l\grupacioncs n.upicolns, U Matorral 
Secundario, íl Plantas rudcrales y arvenses. 

!IOTA: 

qu .. ,.¡e .. nconl..r..,,ron .,n ¡,..'l d\f,,r .. nl,,g "'""cl..,,clnn~:'l V"'J"l."\.,g, 

LISTADO FLORISTICO 

G V H N O S P E R H A E 

CUPRESSACEAE 

Cupressus lindleyi Klotz. 9, C 

Juniperus deppeana Steud. 7, &, A, Ab·, D, D, E, I 

Juniperus monticola Mart1nez 2/' 6, 9, -:.10, Ab, D, E 

Juniperus mont.icola Mart1nez f •. :.Ho~tic:='pla s, B 

PINACEAE 

Abies religiosa (HBK·~) ·cham. · & ·'Schl. ·. ?, 11, 12, 14, A, e 

Pinus ayacahuite Er~: 6, ·11i:; C 
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Pinus cembroides zucc. 9, 10, h, Ab 

Pinus douglasiana Martínez 14, h 

Pinus h;irtwegii Lindl. 14, Aa 

f'inus leiophylla Schl.et Cham 12, B, E 

Pinus lut.en Dlanco B, 9, h 

Pinus- montezumae Lamb. B, 9, -14, A. 

Pinus montezumae f. macrocRrpa Martínez 8, A 

Pinus patul,1 Schl. & Cham. 6, h 

Pinus pseudostrobus Lindl. 10, h 

f'inus pseudostrobus apulcensis Mart!nez 7, 10, h 

Pinus pscudostrobus co;itcpcccncis Martinez 7, 10, l\ 

Pinus pscudostrobus oax<1c.1nn Martínez 7, 10, A 

Pinus teocote Schl.& Cham. 1, B, 11, 1Z, h 

Pscudotsugn macrolepsis Flo\ls B, 9, J;., E 

/1 N G I OS P·E R H /1 E 

- llÓNTl(hCEAE- -

Dyschoriste microp<hylla (Cav.) o. Ktze. 2, E 

/IG/IV/ICE/IE 

Agave atrovirens Karw. 1, 2, 3, 4, 6, 8, 9, 10, 13, fl 

/IH/IR/INTll/ICE/IE 

Am,1ranthus hibridus L. 10, hb 

Gomphrcna dccumbens Jacq. 10, 



llHl\RYLLYDl\CEllE 

llypoxis mexicana Schult. 2, 13, o, E 

Sprelíelia formosi ssima (L.) Herb. 8, 

Zephyrantes brevipes (Baker) Standl. 2, D 

l\PDCYHl\CEl\E 

Vinca majar L. 6, s, B, L 

llSCLEPll\Dl\CEllE 

Asclepias linaria cav. 9, /\ 1 '1'.b 

Asclepias notha w.·o.stevenS 9 1 N 

Gonolobus unifl'orus HBK. ·-· 1,~,2, B~ E· 

Pherotrichis balbi;ii_ (.D~(;ne;~) Gray Z,. E 

BEGOHil\CEl\E 

Begonia gracilis HBK. Z, E, L 

BERBERIDl\CEl\E------

Berberis schiedeana ·schl. 14, H, H 

BETULllCEl\E 

Alnus arguta (Schl.) Spach. 2, 11, 1', fi 

Alnus firmifolia· Fern. 11, '12, 1"'. 1 B, C 

BIGHONil\CEllE 

Tecoma stans (L.) JIBK. 3, N 
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BORAGillACEAE 

cynoglossum amabile Stapf. & orumm. 6, e 

11ackelia mexicana (Schl. & Cham.) Johnst 7, e 

LasiarrJ1cnum str·igosum (llBK.) Johnst 1, A 

Lithospcrmum·dist1chum Ort. 1, G, !>., B 

Lithospermum oblongifolium Greenm. 1, 1.1, A,- B, F 

Lithospe1·mum strfctum Lehrn. 2, 6, D, E, F 

BROMELIACEAE 

Tillandsia prodi,giosa (l,em.) Baker z, 
·o-.· 
4, 5 ~ --e, E, 

TillandsLa rccurvata (L.) L. 10, Ab 

Tillandsia usneoides (L.) L. 2., 10, !'-~· D 

CACTACEAE 

Hammillaria spp. 4-; s,· ,7, ·;8, ,_-9·, 1~, !"' 1>.b, e, E, r, M, u, 

Opunt.ia spp.· 2, 3, __ 4,,.__l_~,·- 12;-:;·~1,::R 

CAMPAllULACEAE 

Diastat~a-~1.cra~ci:Fi°ii (llilICJ~Mc-vaugtÍ-·1,-c-
LobeJ i a fencstralis cav •. G·, ,R 

Lobelia gruina cav. 1 1 6, s,_ ._s, ·e 
Lobelia nana HBK. 6, ·F 

CAPRIFOLIACEAE 

Loniccra mexicana (HBK.) Rchd. 6, a, e 

Sambucus coerulea Rüf. 10, R 

Symphoricarpos m.icrophyl lus HBK. 2, 6, 12, e, E 
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ChRYOPHYLLhCEhE 

Arenaria bryoides Willd. ex Schl. · 11, .14, n, 11 

Arenaria lanuginosa (Michx.) Rohrb. in Mart. 2, 6, E, L 

Arenaria lycopodioides Willd. ex Schl. 6, 11., 

Cerastium nutans Raf. 1, 6, ,. 
cerastium orithales Schl. 14, "ª 
Cerastium vulcanicum Schl. 6. B 

Drymaria glandulosa Bartlitig 10, I 

Silene laciniata cav. 8, 10, Ab, D 

Spergularia mexicana Hemsl. 6, s,. n, e 

stellaria cuspidatn Willd. 2, 6 1 11, .B, e, E 

CHENOPODihCEhE 

Chenopodium ambrosioides L. 10,º1 

Chenopodium graveolens-Willd. 10, o, I 

CISThCE.~E 

14, ,., n, e 

Helianthemum glomer:-atum Lag·.:· 1,-2, 6 ,.7, 8, -9~ l.p-,-,.,-~-Áh-; á, e-, -o~--1--

COHHELINhCEhE 

Commelina spp. 

COHPOSITAE 

2, 4, 6, 11 1 ~2 1 A,_ E, G 

Achillea millefolium L. 1, 6, 11, 14,. A, e, F, G 

Acourtia hebeclada oc. 10, lt.b 

Ageratum corymbosum .Z.ucc._ ex P_~rs._ . 10, Ab 
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Arcl1ibaccl1aris hicraci i fol i.1 

var. glandulosa {Grecnm.) Jac}~son 6, e 

Archibaccharis hicraciifolia 

var. hieracioides (Dlacke) Jackson 6, C 

Astranthium orthopodum (Rob & Fern.) 6, ~. B, F 

Baccharis conCerta llBK. 6, 7, 8, 14, A, B, F, 1 

Baccharis multiflora HtJK. 1, 6 1 A;-__ :t· 

Buhia scharrncri s. w.i.ts. var. SchaffnCri -·10, Ab-

Didens antlicmoidcs (OC.) Shcrff. 1, B 

B.i de ns ostruthioj des 

Bidens triplincrvia HBK. 1, 6, A, B, E 

Brickellia nutanticeps Blnke 1, E 

Brickellia pendula (Schrad.) Gray 1, 2, E 

Calea scallra (Lag.) Rob. 6, s,.-_A, ~, 

Cirsium ehrenbergii Sch. Bip. 1, 6-~ 8, A, B, e 

Cirs_ium nivnlc (HBK.) Sch. ~Bip. 14\ }1'· -

Cirsium subcoriaccum (I-4es,s.):- Se~. 8-ip. ~. E, L 

Coniza coronnpifolia HBK. ~, l\ ,. 

cOniZ,1 si:hiédeafra- ctess-~ )" CronqUiS~-· i-~-.-- A 

Cosmos bipinnatus cav. s, B 

Cosmos diversiColius otto. 1, F 

Cosmos scabiosoides l!BK. 2, B 

Dn/Jlj a coccinea cav. 2, E 

Dahlia mcrcldi Lchm. 6, E,' H 

Dugesia mexicana (Gray) .Gray _2, E 

Dyssodia pi1pposa (Vent.·) llitchc. 10, .hb 
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Erigeron Jcan,,ins1<1anus oc. :z, L 

Erigeron longipes oc. :z, 6, B, E 

Erigeron pubescens HBK. 2, 10, Ah, E 

Eupatorium glabratum llBK. l, 6, 8, 14, '/\», B, C 

Eupatorium pazcuarense HBK. 6, 11, J\ 1 ~, F 

Eupatorium petiolare Moc. ex OC. 2, s, 10,- A, '.hb-, B, E 

Eupatorium prunellaefolium HBK. 14J A 

Eupatorium rhomhoidcum JIGK. 1 1 6, A; e 

Eup.1torium schaffnerí Sch. Bip. 6, C 

Galinsoga parv1flora cnv. 10, /\b 

Gnaphalium americar1um Mill. 6, 14, A, e 

Gnaphalium arizonicum Gray G, 10, e, F 

Gnaphalium attenuatum var. Sylvícola Me Vaugh 10, Ab 

Gnaphalium lavandulaceum oc. 14, H 

Gnapl1alium liebmannii var. liebmannii Sch. Bip. ex Klatt 14, A, G 

Gnaphalium licbmanníi var. monticola (Me Vaugh) Nash. 6, 14~ ~, e 

Gnaphalium oxyphyllum var. natallac F.J.Espinosa ~, 14, ~. ~ 

Gnaphalium oxyphy11um oc. var.oxyphyllum 6, 14, e 

Gnaphalium saliciíoli11m (Bartol) Sch;- Bip.- --14,-hC-

Gnaphalium seminmplexicaule oc. 6, e 

Gyrnnosperma glucinosum (Spreng.) Less. 10, hb 

Haplopappus stoloniferus oc. 6, B, e 

Haplopappus venetus (llBK.) Blake 2, s, 10~ hb, I_':, I,, R 

Heterotheca inuloides Cass. 3, 14, h 1 '. E 

Hieracium abscissum Less. in Schl. -, chnm., '6, E 

Hieracium dysonymun Blake 6, C 
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rostephane h~terophylla (Cav.) Benth. 2, 6, E, e 

Jaegeria hirta (Lag.) Less. 6, F 

oxylobus adscendens (Sch. Bip •. ex Hemsl.) Rob: & Greenm. 6, e 

oxylobus arbutifalius (HBK.) Gr.ay 6, 12; 14; ·A, B, -H 

Parthenium hysterophorus L. 10, Ab 

Pinaropappus roscus (Less.) Less. 1-, ::21-=.6~..:--s/-10 __ ! A}?_·,~ B', _E,-·-_l., __ L, N 

Piquería pilosa HBK. 6 1 C 

Piqueria trinervia Cav 1, 2, 10, A, ·I, n· 
Porophyllum tagetoides (llBK. L.Dc. ,:i.5>; Ab 

Sahnzia humilis (HBK.) Cass. 6·, 11 1 , 1·4,,, A, C 

Sanvitalia procumbens Lam. 10, I 
'._ :··,. 

SchJf:uhria pinnata (Lam.) KuntZe. -,.·2,::°-.E-.· 

senecio angulifolius oc. 1 1 .14, ;~·-.• ·~'. 

Scnecio argutus HBK. 6, A, e 

senecio barba-johannis·DC. 1: 2, 6, ').4, .e:, E, L 

Senecio callosus Sch. Bip. 1~· ?: 14-0./ A, e,, E, H 
· .. 

Senecio cineraroidcs HBK. 6,'._::·14~ Jr../. e 

'- ···,,.: .. 

Senecio multidentatus sch. Bi.p ~x:.né~sl. 11, 12, 14, A, e 

Senecio platanifolius Benth. :L;' ~ •. 14,'·._._c 

Senecio praecox (Cav.) oc. 10 1 "Ab 

Senecio reticulotus oc. 1, 6, E 

scnecio roseus Sch. Bip. 1'1, 11, 

senecio salignus oc. 2, 6 1 8 1 14, A, e, E 

senecio sinuatus HBK. 1 1 6, s, 14, /\, n, e, E 

Senecio toluccanus OC. 6, 1~, A, C 
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Sigesbeckia jorullensis HBK. 1, 6, B, e 

Simsia amplexicaulis (Cav.) Pers. 10, I 

Simsia t:oetida (Cav:) Blake 11, l 

sonchus oleraceus L. 6, e 

Stevia elatior HBK. 2, 3 1 D, E 

Stevia iltlsiana Grashoff_. 6_,~ ·C 

Stevia jorullensis HBi<; 6, 11·, ~2, _A, C 

Stevia monardifolia HBK. 1, --14, -·A, e,-. E 

Stevia pilosa .Lag. 2--,, E 

stevia serrata Cav. 6, 10; Ab-, 

Stevia serrata var. serrata cav.: 6 1 e 

Stevia subpubescens Lag. · 2, :D 

Stevia subpubcscens Lag. va~_· ___ sú~pubesc~ns s, h, I 

Stevia tomentosa HBK. 10, 11.'b 

Tagetes coronipifolia Wiild~>.> Ab· 

Tagetes foetidissima oc. 6'.: 

Tagetes lucida Cav. 2·, ·o·, -E_-

Tagetes lunulata Ort. -2,--B,-::::_10,~A,_Ab, B · - - ,.·; '- ·,- . ., 

Tagetes micrantha caV. ·;z~ ·:~~~~,_:~:!Y 

Taraxacum officin'ale , Weber·- 10;· I 

Tithonla tubiformis (Jacq.) cass. 1, 2, 4, 10, 13, Ñ 

Towsendia mexicana Gray. 2, I 

Tridax coronopifolia (llDK.) Hemsl. 10, 1 

Verbesina oncophora Rob. & Seat. 1, e, E 

Verbesina virgata Cav. 1, h 

Wedelia hispida HBK. 2, D 
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Xantocephalum lmmile (!IBK.) _Sch. Bip. 10, J\b 

Zinnia peruviana_ (L.) T.1. 3¡ N-

CONVOLVULJ\CEJ\E 

cuscuta corymbosa nUiz & -PciVón-~ l, 2, F, N 

Evolvulus prostratus .Rob_. ~02, D_ 

Ipomoea pubescens Lam. 10, I 

Ipomoea purpurea (J.1.) Roth. 10, I 

Ipomoea sL-ins cav. 10-~ i\b 

CRJ\SSULJ\CEJ\E 

Echcverla mucronata (Bak.) Schl. 2, 4, H 

Sedum cbracteatum Moc.& Sessé 10, hb 

Sedum moranense llBK. 2, E,. H 

Sedum praeait.um oc. ss-p. péirVJ.iofiiim Clausen --a, B, H 

Sedum quevae Harnet 10,. 11.b;: H--

Villadia mexicana M 

CRUCIFERJ\E 

Brassica 

Capsella 

Drava niVicóla ROse 

Eruca sativa Mill. 10, 

Lepidium virginicum L. 11, 

Raphanus raphanistr.um ·L. _2, E 

Ñ 

Rorippa nasturtium-aquaticum. (L~) Schinzl. &. Thell. 
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CUCURBITJ\CEJ\E 

Echinopepon. mllleflorus naud. s, il 

CYPERJ\CEJ\E' . ,., . 

cypérus her;;;aplii·od.itus· (Jacq.) stand l. 2, 10, E 
". ,. . .. -

~leái:hlú~·iS iiiOnt:~VJdenSis-- KUn~l1 

DIOSCORJ\CEAE 

Dloscorea galeottiana ·Kunth 3, N -

ERICACEJ\E 

Arbutus gl,1ndulosa Mart. & Gal. 1, 6, ~ B, C 

Arctostaphylos· discolor (llook:) OC. 1, .6, 11, C, E 

Arctostaphylos pungenS-·nnK.. ~. e· 

Pernee e ya cillata (Schlecht. & Chain; l. -

1, G, B, 11, 12,, 14, _!'-, B~ e, J:: 

EUPHORBlllC(;;llE 

Acalypha ·indica L·~ .- 1.0, I"' 

Croton~dioicus:c~v·~-- :_10,· __ -I-, Ñ 
-, .;.·, 

Euphrobia furt:ill_at__~ ;HBK·. ··1, 6, ··11, A, e, E, 

FJ\GJ\CEllE 
~:' . ·:.::>· \­

Quercus ca'ildi caris"· 8, B 

Quercus castariea Née_ · 2, D 

Quecus crasslfolla Humb. Bonpl. G, s, A, B, e 
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Qucrcus crassipes Humb. & Donpl. 1, 2, s, h, D, ~ 

Quercus frutcx Trel. s, A 

Quercus glabrescens-Denth. s, ~~' 12, ~ 

Quercus greggii Trel. 10, Ab 

Quercus laurina Humb .. & BonpL ~-' - _6, 

Quercus repanda Húmb-; .& eanpl. a, B 

Quercus rugosa Née -__ 6, B 

GENTIANll.CEl\E 

centauríum qu{tense (HDK.) -~ob. 2, F 

Gentíana spathacea HBK. 1, 2, B, e 

8, li, B, E, F 

Gentinella amarella ssp hartweggi (Benth.) Gillett 6 1 A 

Ualcnía brevicornis (JiBK.) G. Don. 1, 6, 12, A, E, C 

Halenia plantaginea (11BK.) Griseb. 6, 11, 12, 14, A,· e 

Nfmphoides fallax Ornduff.. 2, 6, K 

GERANIACEAE 

- Er-odium __ c:f-éµ_t[!r_:-:_i~m_(L.) ~~-}lérit 2, 6 1 s, 10, B, F, I 

Geranium cruéei-oenSe KnUth . 10-, I 

Geranium latum-Small 6~ A. 

Geranium mexicanum HDK •. 11, A 

Gei·anium potentillaefoiiLJm oc. 6~- s, 11, A, n 

Geranium schiedeanum Schl·. 6, A· 

Geranium secmanii Peyr. 2, 6, .. s, A,·n, E 
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GRAHINEAE 

Aegopogon cenchroides Humb. & BC:lnpl. ex Wflld ~ 6, 8 ~ 10 ·, 14, h, n, F, I 

Aegopogon tolucensis 1mK. 14, .11.< 

Agrastis tolucensis HBK. 14,._~ 

Bouteloua gracilis (HBK.) ··Lag.e>< ~sfeuiL-, 

Bouteloua hirsuta Lag. 2, 

Briza sub11ristata Lam. 2,_ 1~! 

Bromus ex al ta tus Bernh. 5, -6·~-, 

Calamagrostis tolucensis (llD~.) 

Cynodon dactylon (L.) Pers. 1, 2, 4·~. 9, 10, Ñ 

Distichlis spicntn (L.) Greene l~, I 

Festuca toluce11s1s· HDK. 14, H 

Hilaría cenchroides HBR. 1! 2, 6, 9, ~~. 11, A, Ñ 

Lycurus phleoides HBK. 9, 10,, I, Ñ 

Huhlembergia mc1croura (HBK.) Jlitchc. 6,,'.·14, B,, F 

Sporobolus indicus (L.) R. Br. 8, 12, B, Ñ 

Sporobolus pyramidatus (La·m.-}Hitcfic._,--if~--i¡~- ¡;¡ 8~--Ñ 

Stipa eminens Cnv. 1, 10 1 hb, E, F, ·I 

GUTTIFERAE 

Hypericum silenoides Juss. 1, '2, 7, 9·, 1:0, 12, ''" Ab, B, e, o, E 

llIDROPHYLLACEAE 

Phacelia platycarpñ (Cav.) Spreng. 6, 8, lZ, B, C, Ñ 

Wigandia urens (Ruiz & Pavón) HD·K. 3, N 
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lRlDl\CEhE 

Si.syrinchium scabrurn~ Schl. & Cham. 6, F 

Sisyrinchium ténu1folium·H.& .a, ex Willd. 6, F 

Ll\BihThE-

Jlg,,stache mexicana (llIJK.) Lint & Epl. 12, h 

Hedeoma píperitum Benth. 1, G, 12, "· e, E 

Lepichinia caulescens (Ort.) Epl. 12, "· F 

Harrubium vulgare L. 6, B 

Prunella vulgar is L. 6, "· e, F 

SRlVia elegans Vahl 1, 6, 7, s, 14. "· B, e, E 

S;dvic1 [ulgcns cnv. 1, B_ 

Salvin gesnerif lora Lindl. 6, e 

Salvia gracilis Benth. 2, E 

Salvia laevis Benth. 1, 6, 8, 10, A, Ab, B, C, 1 

Salvia lavnnduloides Benth. 1, ·6, 1.2, 14, A, B, C, E 

Salvia microphylla HBK. s, s, 10, Ab, B 

Salvia microphylla 1181<. var. microphy11a 6·, s, B, e 

Salvia micropl1ylla var. neurepia (Fern.) Epl. 6, s, 9, n, e 

Salvia polystacl1ya Ort. s, B 
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Salvia stricta Sessé & Moc. 1, 6 1 12, 14, A, B, C, E 

satureja macrostema (Dcnth.) Briq. 1, B, E 

scutellaria caerulea Sessé y Moa. 1, 2 1 3, n, E 

Stacl1ys agraria Chüm. & Schl. 1, 2 1 3, B, E, L 

Stachys coccinea Jacq. 4, 6, B,. 9, ,B, L 

Stachys erlantha Benth. 12, e 

Stachys parvlfolia Mart.& Gal. 6, e 

stachys radicans Epling 1'1, H 

Stachys repens Mart. & Gal. 12. 1 . 14, A, H 

LEGUHINOSAE 

Astragalus micranthus Desv. 1, 10, r, F 

Astragalus mlcranthus Desv. var. rnicranthus. 

Astragalus mollissimus Torr. 9, 10, I, fl 

Astragalus str igulosus HBK. 2, 10, Ab, E 

Brangniartia intermedia Maria. 10, ,¡ 

Cñlliandra grandiflora L' Her.) 13, -¡¡ 

- cologania biloba (Linctl. ¡ -11iéti'. - -_.1, 2; a-­

Cologania pulchella HBK. 1, 2 1 B 

Dale a a enigma Barneby 10,, Ab 

Da lea f"ol iolosa (Ait.) Barneby ro,. _I 

Da lea humills G. Don 10, 

Dale a lutea (Cav.) .Willd. var. lutca 2, 

Dalea minutifolia (Rydb.) Hnrrns 

4, 

10, I 

:n, I 

Dalea obovatifolia var. uncifera (Schl. & Charo.) Barneby 10, I 

Dalea sericea Lag. 13, O, E 
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Eysenhardtia polystachya (Ort;) Sarg. z, E 

Lupinus aschenbornii Schauer s, B 

Lupinr;s leptopl1yllus Schl.- & Chamo 10, 14, A, I. 

Lupinus montanus HBK. 6, 8, 

Lupinus persistcns Rose 12, /\.-

1-facroptilium gíbbosifolium (G.-· or~:·~-.r-. 'l!i~ --'--.~Ce1:g_~;~- -2;-. ~-,-= .. ~;·---L 
Hcdicago polymorpha L. 2, B, 11,:, riº, µ·.> ,:';· 
Hedicago polymorphn var. vulgári~ JB~:~~t~-f) Sh. 0inn~rs 8, A, n 

Helilotus indicus (L.) -All. _ _,-~~ -~;-_ 

Mimosa nculcaticarpa Ort. 9,_ io,· A,,·} 

Philseolus formosus HBK. 2, E 

Trifolium amabile HI3K. 2, s,-· 9, ,B, é_¡ E 

Trifolium goniOcarpum Lojélc. ·s, -?_• B~ C 

Trifolim mexicanum Hemsl~ 2, 6, 9, /\ 1 e; D, E, L 

Vicia llumilis HBK. 6, e 

Zornia thymifolia HBK. z, E 

--LEHNl\CEJ\E -

Lemna gibba L. s, G, K 

LENTillURJ\LIJ\CEllE 

Pingtiicu~i! acuri(inata 'Benth. a, h, B 

Pinguicrila ·morBnensis)-iBK. 8, A, H 

LILil\CEi\E 

Calochortus barbatps -(HBK.·) Pain1:=-ar 2, 4, 6, E, F, I 
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Echeandia ·reClexa".·(cav. )'·Rase 11, A, 

Hilla bifl~Í'"a :Cav.~:. 2, 4, 6, _D, I 

Sthenanthium.frigldum' .. Kunth 11, A 

LINACEAE 
' "". , 

LiriUm · m~ex.~:c;:?niI_~ H~K· .. ' 1, 2, a-, E 
. - - - ·. . . . .-- -- - ' 

Linum ~oriz~ba~·--·Planch.· l, 2, n, E 

HeñtZel"ia iiiSj:ddiJ--Willd-~ 10, - Ab 

LOGANIACEAE 

Bud~leia cordata llBK.. ~; z,_ .. B, :.E 

Buddleia_ cordata -~lBK-:·: ~~p._·-_.i:=:or·~~t~-~·~ 2, -E 

Buddleia par~j.'ci~~·a HBK .. · :.:14}·~·.J\·.;~~i~i; 

Buddleia ~er:C~l.(a.~.a!. V~~i¿:~·~~: .:s ·,:-~9 ¡; 10~ '.; J\b, ·B --- . -·'' ... -... -, ·:·f"~ 

ESTA 
SALIR 

TESIS 
DE lJ. 

_ LORA_N_T_H!-C_E~E _ .... _ _ _ ~~~ Jfc~:cc;~L 
Arceuthobium abiétis~r~l"ig.Í.~~a.~- :J.iei1 .. . ';6; 9, 11, 12, A, e 

Arceu~hobium vaginat:um -(~fÍ\~_~y·~~.r~~'1., · 9, .. _-,11~ ,._-, ~ 
PhoÍ-adendron galeot:t:ii Trel:; --~,'" D 

LYTHRACEAE 

Cuphea aequipetala cav. 2, ·Ñ 

HALVACEAE 

Tarasa geranioides °CCham. &·. Schlecht.) KraPovickas 7, A 
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HALPIGllIJ\CE/\E 

Gaudichaudia mucronata (Moc.- & Sessé) Juss. 3 1 N 

NYCTJ\GlNACE/\E 

Hirabilis Ja.l_ap':I __ L. 9, 10·,-- 1 1 H 

Hirabilis longiflor_a. L. 4, Ñ 

Hirab.ilis viscosa c~v ... 10, __ 1 

ON/\GR/\CE/\E 

Epilobium ciliatum Raf. 9, A, L 

Fuchsia micrpphylla HDK. r, 6 1 &, 12, B 1 C, E 

Fuchsia tltymifolia HBK. 1-, B 

GaUril hexandra Ort. 2 1 6 1 C, E 

Lopezia racemosa cav. 2 1 6, s; D, e, E, íl 

Ludi.,igia peploides (HBJ:<.) Rnven 6 1 K 

oenotl1era deserticola (Loes.) ~unz~ 2, 6, s, n, o, E 

oenothera purpusii Mnnz 11, A 

oenothera rosea L' llér. eX Ait. 2, 6, ll, L 

ORCllID/\CE/\E 

corallorrhiza f imbr ia.tá_ · sChltl:-. 

Co1~u l lorrhiza inVoiut·~·-,_ G:~Ócu~:·~-· 'º" 
t;·: . 1-i, A', C 

corallorrhiza macránth~ ·.·.-sr;hith .. ·-· 13, -e 

corallorrhiza ·~acú-~a~·-~~?.~~::~J:r:a~~~~-~\·. ·~-~ ~·2, e~ r; 

Govcnia liliacea ·(Le~Ú f,{;;~i~_ ~; B 

/labenaria gúa'c!alajararia s; Wats. s,' 'lZ, /\, C 
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Habennria limosa (Lindl.) Hemsl. 6, 11·, A, .e 

Halaxis erhenbergii 

var. Platyglossa (Rob. & Greenm;-) L.o.-~ms. 12, E 

Halaxis fastigiata (Reichb. F.) o. ·Kuntze. z, :E 

Halaxis unifolia Michx. 1, A 

Spirant.hes hyemalis Rich. & Gal-.- s;,· .,-._-.--­

Spiranthes rubrocalosa Rob. & Greenm. 8, 12, C 

SpirantJ1es schaffneri Reichb. F.· s, B 

OROB/\NC!ll\CE/\E 

conopholis alpina Liebm. 1, 2, B, 9, h, n, e, 0 1 E 

OX/\LID/\CE/\E 

Oxalis alpina (Rose)_. Knuth 9, h, H 

oxalis corniculata L. ·~. ~. h; e 

Oxalls J1ernandesii oc. 9, hb 

Oxalis jacquiniana HBK •. 11, ,.,_., 

P/\P/\VERl\CE/\E 

Argemone platyceras Link & atto ~o, hb 

Pll"lTOL/\CC/\CEl\E 

Phytolacca icosandra L. 1·, 2, 6 1 B, C, E 

PIPER/\CE/\E 

Peperomia campylotropa Hill. 13, E, H 
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PLJ\NTJ\GINJ\CE1'E 

Plantago tolucensis Pilger. 6, 9, 14, h, e, H 

PLUHB1'GIN1'CEJ\E 

Plumbago-_pulchell_a B~i?~~- -·~_cf. ~ 

POLEHONIJ\CE1'E 

IPomo'PsiS piil-~iita _(~_#v._);. v_::--~Gr~:~:t··;.- 4, 6, Ñ 

Loeselia coeruleB (C.av.')· Q-Q~'-:.o:-~' .?--~-- --~~- 1,o, J\¡--Ab~ B,· L 

Loeselin mexicana (i."am·~'.):,:BFand:~··::.~,,-.4, :s, 10, ,h, B, o, E, I, L 

PolemoniUm gran~~-f iq~~u!l"·i·a~-~fh.:~, "'.-6 ~-·· 1~~- ~e 
Polcmonium niexi~?nu_ffl: C~f.~·~::.~:--~~ }~-~~.'.:.'.:. f?:·;· ·12J h, ·e 

POLYG1'Ll\CEJ\E t\ -~'é 
Honnina sc~lecht.en~.?·1~_nha .-0. -~-ietr.• ~2, h, E 

Polygala scoparia HaK.,- -~'-.-_ 1~~ e·,: L 

POLYGOlll\CE1'E 

Polygonum 

Polygonum hidropiperoÍdes Hichx.- 1, Ñ 

Rumex acetosella L. -.8 1 .1·2, ·,..-·,·_ L 

RumeK crispus L. 2,· Ñ 

Rumex obtusifolius L. -· ·2, Ñ 

PORTUL1'Cl\CEJ\E 



POTAHOGETONACEAE 

Potamogeton nodosus Poiret 2, 41 6, K 

PRIHULACEAE 

An_~g~l/fS arV~!JSl_:ji_. L.:.' ~º'--.-·'_3._~;;_~,_--~ 

PYROLACEAE 

'"ChlmaphilB'- umbcllata <(L.) Barton 1, -6,- _a-, A_, B, e, E 

Honotropa hypopithys IJ. 6, e 

nonotropa uniClora L. 1, 6, · 8 

Pterospora -andromodea Hutt. 1, 6 1 12, 11., C, E 

Pyrola angustifolia (AleC.)llemsl. 1, 6 1 h, e, E 

Pyrola secunda L. 1 1 12, A, e 

RANUNCULACEAE 

Ranunculus donianus Pritzel 12, 4 

Ranuncul u~ _hydrocharoidcs _Gray _ ~, e _ 

Ranunculus macrant.J1us Scheele. 12, 11. 

Ranunculus peruvíanus Pers. 6, A 

Ranunculus tricl1ophyllus Chaix 4, K 

Thalictrum pubigerum Benth. 7, B 

RESEDACEAE 

Reseda luteola L~ 2,- 6, 7, 8, B, E, F 

RHAHNACE/\E 

Ceanotlws buxifolius Willd. 8, D 
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Ceanothus coeruleus Lag. 1, 6 1 s, 9, A, B, e, E, L 

ROSl\CEl\E .. 

Acae~a elongat~ L. 6, 14, A, e 

Alch~~illa· procunbens Rose S,· 6, 9, h, B, C 

Alch~milla ~élutina Wats. 1, h 

Alchemilla vulcnnica Schl. & Chnm. 14, H 

Amelianchier denticulata (IIBK.) Ko,ch ·2, 1'. 

Crataegus pubescens (l!BK.) Stcud. z,. Ñ 

Fragaria mexicann Schl. 1, 6, &, 12, A,' B, e 

Prunus serotina Ehrn. 2, B, L 

Prunus se ro ti na ssp. capuli (Cav •. ) Me Vaugh 7, B 

Rubus liebmélnnii Focke 1, 12, B, e 

Rubus pumilis Focke ~, A, C 

Rubus schedianus staud. 6, -/\:, e 

_ RU_Bil\CEAE 

Bouvardia longiflora (Cail.) llBK. io·, ¡-

Bouirardia multiflorR (Cav.) Schult. ·& Schult. 10, I 

Bouvardin terniColia (Cav.) Schlecht. z, 7, s, 9, 10, Ab, E, I, 

crusca diversifolia (HBK.) /\nderson 2, E 

Dydimaca alsinoides (Schl.& Cham.) Standl. 1,. 6,· 11, 12, A, e, E, 

Gñlium .nschenbornii Schauer 1, 2, 12,· 14¡·, C, E 

Galium uncinulatum oc. 2, 6, 9 1 A, ·e,· E 

lledyotis cervantesiL H~~~ · 12,_>l\ 

Relbinium hipocDt:P~~Tr! --~·~:~ L Hei:ns1. G, /\ 



Richar'dia tricocca 

ssp. tetracocca .{Mart-.. & Gal.) Lewis .. & Olivcr 2, E 

SALICACEAE 

Salix oxilepis Schn.··'6, 8, ·1:o, B, e 

Salix P~ra-do~~ · HBKo:- · 8, B -

SAPINDACEAE 

cardiosPermum-~hal-1:caci!fbum -L. 3,- N 

SAXIFRAGACEJ\E 

Heuchera orizabensis Hemsl. 8, 9·, A, e,- M 

Ribcs affiné HBK. ·6, 8, .. ·12,:, 11\,"-:A,· ·e 

Ribes cili~tµm. Huml?._ & aO~pi·.-' 14.., 11._· __ 

SCROPHULARIJ\CEAE. 

Bacop¡,' procumbens ,(MiH.) Greénm 

cai~e¡,lar:ia m-~xi~ana: -B.cn.~h. 9, "L 

Castilleja arvens.is Cham. & S9h~l~cht,. _ 1, ~' 6", 1.0,_, h~, D, e, L 

castilleja lithospermoides naK·. 1, s,, 12, ·14, _A, _B, e, H 

Castilleja tenuiflora Benth. 

Castilleja tolucensis llDK. 14, JI ::._ ···: ;_ 

Lamourouxia dasyantha {Cham. & schl.) Ernsi:::. 10, Ab 

Lamourouxia multifida llBK. 2, 6,. e_'.~_. E 

Lamourouxia rhinanthifolia HBK. 2, 6, B, E 

Him~lus g~abr:at_u_g_ HBJ;-:. 9, C 
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Pcdiculnris cnnadensis L. G, /\. 

Pedicularis orizabae Cham. Schl. 1.1, 12, _A, e 

Penstemon apateticus Straw. 2, 6, s, 1', B, D 

Penstemon campanulatus (Cav.) Willd. 2,_ 11_, -.?"'• E 

Penstemon gentianoides (HBK.) Poiret ,_ -~,:- ~2-; 14-,- /\., e, H. 

renstemon roseus (Sweet) G. Don 1, 2_, c.~ D. 

Seymeria decurva Benth. 7, 8; B 

Silvia pros trata Bcnth. ,z; L-_ 

Veronica peregrina ssp. xalapenSis _.THBK-~,_)_ ·pennell. · 2, 12, e, L 

SMILJ\Cll.CEi\E 

Smilax moranensis M~,rt.;,_&_: Gal. s, ~ 

SOLhNhCEl\E 

Cestrum Bnag~~-is Ounnl 1, E 

Ces_trum· roseum. liBK. ; 6, l\ 

ceStriJm -Chyrsoideum HDK. -·--· .1·, __ 1.1:, -~t-o __ B 

Jaltomata procumbens (Cnv.) J.L. Gentry l."J 2, /\, E 

NectouX" i a formosa HBK. 6, e 

Phys<1lis chenopodiifolia Laln. 2, -~2, E', I·, L 

Physalis foetens Poir. 10, I 

Physalis orizabae Dun. 6, ·12, ·.A 

Physalis stapelioides (Regel) B.itter 1, 6, 7, 12, 14, /\ 1 B, C 

Solanum americanum Hill. 11; 1\ 

Solanum demissum Lindl. 1, ii, B, e, E 

Solanum nigrescens nart. -&e' Gal.º 2, 12, -11., E, L 



Solanum rostratum Dunal. 3, 10¡ I, fl 

solanum verrucosum Schl. 1, E 

TIPllACEAE-- -

Typhai~ciroliai.: 2,_J_ 

- TROPAÉOLACEIÍE 

~r~P~·~~}-~~- ~~)irá~ L. - 2, R 

UMBELLIFERI\E 

:·DaucúS montanus H. & B. 14, A 

Eryngium ·carlinae Delar. f. 1, 6, B, 12 1 h, B, C 

Eryngium columnare Hemsl. 1, _e 

Eryngium proteiflorum Oelar. f.· 12_, A 

Eryngium subacaule _cav .- 8 ,_ B ... 

Oreornyrrhis tolucana Johnst. ·~4 1 _ H 

Rhodosciadium _t~l~.-~~.~€~.~--~~!~_.j~~;-~~-~~~- 6, 14, h, e 

:::::::::: pensyl_vani~t M~hl. 
Urt.ica .dioi~~- ~- ,2,::L. 

Urtica urens L·:t· '.~.( 

VALERII\NACEAE 

Valeriana dens.Ífi,;ra. Benth. _2, 9, E, L 

ValeriBna- -sorbJ:-~~-ii~·~var-;- '~exica~a (DC.) F. G .. Meyer 
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Valeriana sorbifolia HBK. 

var. sof-bifoliil .. ·2, ,10. Ab, E 

Valeriana u:~'.~-icir~li.a HBK. 14/ e 

VERBEN/\CE/\E ··' 

La.ntana 'Viú.UtiTiá- MUJ:t;'.:·&· G~l. '.'-o i, N 

verbena bíPi.OnatÍrí~a··-N~-tt~ 2, s, a, E 

Verben,·i c~~oli~it ~_.' ~~'··-.~~.:}l~_.,:~!'•_ ~-,.E 

Verbena - recta HBK. · 6.-.-->Á 

Verben·a t..eúcriii'oll.a Mart; & Gal.. 2, N 

VIOL/\CE/\E 

Vío"!a ciliata SChL; 6¡· e 

Viola pa.Ínt~~i-~~Qs~ & Ho
1
use 12, 13, A, E 
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