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RESUMEN

Se"elyabbré una ‘lista ‘de ‘la’ ‘flora ' fanerogémica y .una

] désétipcién' fisonbmica~-floristica de . los. tipos.de vegetacién del

Estado de Tlaxcala, donde sélo se tomd en cuenta areas silvestres.
“E1 listado floristico registra 86 familias, 261 géneros y 456

especies. Donde las dicotiledéneas son el grupo més diverso, con

69 -familias, 218 géneros -y ‘391 especies; le siquen las’

Monocotiledéneas con 15 familias, 38 géneros y 50 especies y por
Clltij.mo las Gimnospermas con. 2 familias, 5 géneros y 15 especies.

' " La,vfamil‘ia mejor ‘representada fue la Compositae (Asteraceae)
cﬁn 48 cjéﬁeros y_vldz especies sequida de las familias:
‘Leguminosac (Eabac_eae) con 15 géneros y 29 especies; Labiatae

(Lamiaceae) con 9 géneros‘y 22 especies; Scrophullariaceae .con 10

génexros yb 19 especies; Graminae  (Poaceae) con 14 gé&neros y . 17-

especies, TR et s i L

) Se . reconocen': 12 asociaciones vegetales, Bosgue de Pinus
(2200-2680 "msnm), Bosque- de. Pinus . - Quercus (2560- 2680 msnm),
Bosque ‘de Abies (.2800-3810 msnm) Bosgque de  Juniperus (2560~ 2680
msnm) Bosque de. Quercus ‘(2500'—3100 msnm)} Pastizal indgcido o
secundario (2400-2800 msnm; ~ aungue se' le puede encontrar -a
altitudes menores),  Pastizal ,subaipino: (2800—>3300msnm) , Pastizal
alpino {(3800-4200 msnm) , Matorral de Nolina-Yucca-Agave

(2400-2600msnm) , Tular y Carrizal Vegetacién Acudtica flotante, 'y



Vegetacidén Subacuitica agrupadas, - en ' 5 tipos ‘de vegetacién:

Bosque de Coniferas, Bosque de Quercus,  Pastizal, Matorral

Xerdfilo  y - Vegetacidn Acudtica. 'y - Subacuitica segan . -la
clasificacién de Rzedowski (1978). 'Ademds’ se inciuyev un’ grupo:
adicional denominado “Otros tipos de vegetacidén"; -en el cual se

encuentran: Matorral secundario y Agrupaciones rupicolds.



1. INTRODUCCION

Debido a las caracteristicas :latitudinales, topogravficas e
—f\istoria gebiégica, de. -México, se é;leden eﬁcohtrar' uha gran
'varibedacib de’ condiéiones: climatiéa's"'y ‘edaficas) que traen’ ‘como
consecuencia una elevada canﬁidad Vc‘ie“r;agiones naturales con una
rigueza floristica notable y ppcu}iar‘; segin Rzedowski: (1978),
se- -pueden encontrar,.més ilde’ +:. 20,000 espccle,s,‘ de}_ plantasr:
vasculares, cifra ) gie fl‘olé&lol ‘(1988) eleva " a ;’més . dq 30,000'
especies. » : o s

Tal rxqueza ‘se manxf).esta en la gran varledad de formas

vegetaclon,, Ha gra“

vegetales, ‘la dlversxdad de’ los tlpOS d‘;

cantidad de plantas,endemi,cas;y el altc nﬁmero ‘de_esprec1“

cultivadas y semidomesticadas que h\ies}:ro,jpais ha dado al- munde
(Rzedowski, 1991) : : S

A pesar del _enorme potenclal bioiéqico y eccnémico quc'csto

representa, debe destacarse que, el conoclmlento de 1a cubxerta
vegetal. del pais dista mucho” de ser. com;ﬁleto y débido a gque:en la’
actualidad nos enfrentamos a un periodo de decisiones cruciales
sobre el ambiente, la falta de un inventario completo y depurado
de estos recursos resulta-.limitante para "la planeacién ‘c’ie,un
aprovechamiento racional. (Gardufio, 1985).

Ademds como 1lo. sefiala’ Rzedowski (1978}, la "‘irbwéstic_;‘acién

boténica ha sido heterogénea pues unas regiones se han ‘“explorado



mucho - mejor que - otras, postefgando pdrticﬂlafmentc grandes
extensiones: de  1la Sierré ‘ﬁadre occidental lasi ddmo';partes
importantes de los' Estados de Michoacén, México} Tlaxcéla,’?ueblaf
entre otros. (qu 1) )

T PoT otra parte ordofiez  (1986), reporta quer lé‘ suberficié
forestal nacional dlsmxnuyeraﬁﬁélﬁente en abroximadamente,ﬁQé,ooo
hectareas y una superficie similar se erosiona, 1lo que significa
éug »la' destruccion ‘dé la - vegetacidén y la pérdida del sustrato
donde se éésarrolia avanza mas réapidamente gque el conocimiento
gue de.ella sé tiene. Al respecto Toledo et al., (1985), sefiala que
Méxicé'pdsee una de las floras més ricas, menos conocidas y con
una de las mayores velocidades de. destruccidén. Esta situacidn
resalta, 'la importancia. que tiene la sistemitica y los estudins
tawonémicos en la conservacidén- del - ambiente ¥ el desarvollo
econémico del pais. Sin embargo, st sigue considerando 2 la
Botéanica y en particular a la Taxonomia como ciencias obsoletas

(Hledbergq, 1979, -tomado, . .de. Jones,A1988), lo gue. ha producidp un

retraso de varios afios en la exploracién boténlca y el consecuente ¥

desconociniento. de un sxgnlflcatxvo‘numerordereapec1es-veqetalés
gue no han sido descritas . y. a menudo  ni.siquiera descubiertas:

por :la cienc1a.

Por lo anterlor debe conSLderarse prlorxtarxo la rcallzacxon

de trabajos boténxcos,, que; exploren reglon s eﬁ»3iés‘

informacicdn botanlc1 es nula (-] escasa.

encucntr

Dentro de esta SLtuac1on ‘se -
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trabajos floristicos terminados o en proceso

(modificado d2 Cabrera y Villasefior, 1987).



este. sentido -y al mismo tiempo apoyar cualquier - tipo ‘de
investigacién relacionada con: los recursos naturales; asi...como
contribuir. al conoéimiento general de la flora de México. v

: : Para “lorcual lés objetivos ‘de .este -trabajo fueroﬁ:
Elabérér qharlistalf;or;stica y.-Describir los tipos‘de végéﬁééiéﬂﬂ

que: se:encuentranien el Estado.




2.  ANTECEDENTES

2.1 IMPORTANCIA- DE LOS ESTUDIOS BOTAN*COS

La . flora de México contiene .un granVnﬁmero" de csﬁeciés’
Gtiles y potencialmente Gtiles para 1la poblaciéyn,*y 'por' lo‘:‘que: es

‘necesario llevar '~ a cabo investigaciones. que. . propicien.su’

conocimiento integral.

La elaboracién de inventarios floristicos- es el paso inicial.
de estas investigaciones, ya que indican  la ‘distribu_éién y

abundancia de plantas y son por lo tanto' fuente de infor'macién,

bésica para estudios de aprovechamiento y mejnramie‘nco then'é‘\:‘ic'd de:
plantas empleadas para la agricultura (Vovides, '198:1,' ‘Guz:mﬁn,
1981; Rzedowski y Calderén 1989), la medicina’ (Del Alﬁo, 1979) y
la industria (Rzedowski y Guridi - Gémez, 1988). : : '

Los listados floristicos son indicadores de  A&reas ' con
prioridad a ser conservadas, por constituir importantes bances de’
germoplasma; ademids, proporcionan informacién de plantas que si
bién no son directamente dtiles al hombre, si pueden ser
imprescindibles a otros organismos, para la conservacién de 1los
ecosistemas y por 1lo tanto en las evaluaciones' de " impacto
ambiental (Golden, 1980; Athie, 1982).

Por otro lado el producto de estos listados con el respaldo

de un ejemplar bot&nico en el herbario son-fuente 'de’ informacién



permanente “-gue 'se’ puede . 'utilizar’ como - reférencia en futuros

trabajos de’ n\iestrlxqaqibén v cén\d ‘eita’ La'wrehce,. (1951), " Gémez: =~
Pompa : (1966) y Mayr j‘(19'76) P estos son herramxentas indispensables
para. 1a ccmparaclon y t:ranamisién de los conocimientos generados.
En . este orclen de ideas se constituyo en’ 1983 el Consejo
Nacional “de ' la Flm:a de* Mcxico, cuya—flnalidad es  promover la

elaboracisn y publlcacion de 1a-flord de nuestra pais. Ademéas. la

\‘r'\gcendonclz\ de los 1nventarlos bmlogicos se marcé claramente al

recibir reconocinuento o e]. Programa Nacional ' de

Desarrol]o Cientifico y Tecnolégico en:; 1988.

2.2 ESTUDIOS BOTANICOS: EN HEXICO . -

'En"l n “existe .una- flora taxonémica mexicana

completa, ‘.q'ue nuestro pais ha sido estudiado por

dxver:sos natura.h.stas Yy ‘bot&nicos extranjeros desde el siglo

,”XVIII y ha ecibxdo cspecml interés durante las ult].mas decadas

con” explorat:lones de u\vestlgadores mexicanos (Hernandez X.,1981)‘.
Rzedowski. ' (1978), PeRa y Koch (1981), - sefialan qi;e 1os.
vesfuet"vzos desplegados. deésde los afios sesentas han'pr‘édur‘:;‘ido Jun’
ascenso en las colecciones .y ‘publicaciones botanicas.
" _Algunos ejemplos de estos son: Floras regionales como 1a’de
Veracruz del INIREB (;9785198’5),: que.continﬁé en‘ la égtuaildad el
Institutd de Ecol.ogia A.C. y‘yla—Unj'_.v'ersidadv, de Cal'xforfnia; la de

Hueva Galxcta dc Hc : Vaugh ,' 983-"); la“ de. Baja -California de




las dos primeta.- aﬁn Pn proceso. : : .

I\demés de 1a Flora Excursorla del - Valle Central de México de
Reiche ,'(1,926)' 1a Flora del’ Estado de’ Mexn:o de Marrinez y Matuda
(1953—19;2) , la’ 'flqra de Chiapas (Pteridofitas) de Sml\:h {1981);
'Flyo'ra":rl‘léioaxaca :(Pteridofitas) de Mickel y Beitel (1988). Asi como
Elﬁrag j,'monésgréfias gue pretenden ser de. cobertura  nacional,
entre ellas: Trees and Srubs of Mexico de Standley {1920-1926); la
Flora ’i‘axonémica Mexicana de Conzatti (1939-1981), aungue de esta
obra éél‘o se han publicado dos volumenes; Los Pinos Mexicanos de
Martinez' (1948); The orchidaceae of Mexico de Williams (1955) ;
,f‘lar}ts of Mexico . de Pesman (1962} ; el Manual para la
Iééntificacic‘m' de los Principales . Arboles Tropicales de México de
'Pennlngton Y Sarukhan . {1968); cCactadceas de México de Bravo (1978

1991), las plantas Mexicanas del género Yucca de Matuda .y Pifa’
(1980)," Las gramineas d‘e,México de Beetle (1981-1987); Agaves of
'Cpr‘\;inenta‘i North 'America de Géntry (1982); y. la clave ‘par'a la'r
iqéntifiéacién de géneros de  la’ familia Compositae en México de
’ ﬁiéﬁoiﬂski (1986),-entre .otras.

Barcenas. .y Sosa (198 1), rep‘ortani el’ desarrolic  de-

51gu1entes Floras. Flora del Desierto’ Chihuahuense, Fiora de

Guerrero, ‘Flora:; de Tabasco, Flora Mesoamerlcana, Flora.

Yucatanense y reclentcmente 1a Flora del Baj 1oy




2.3'EsrubIOS.BoTAN1cos EN. TLAXCALA

iTlaxcala éé‘un'eétédo‘ poco estudiado desde el punto de v;sta
fléristicé, 1n§>'obstante "lo céntrico de su localizacién y: sus-
numerdﬁaé Vias:de comunicacién ‘(Rzedowski, 1978). !

Aunquel ﬁesde Vclv siélo pasado . se .reportan t:abajos VQUe
“incluyen temas sobre- la vegetacién de la Entidad ningun6 puedé
considerase’ completo; concretandose a aspectos agricolas,
Vforeéta;es Yy en forma muy somera a déscribir tipoé de vegetacién.
Kaplan (1964), cita algunos de ellos: Avaloé eﬁ 1849 enlista
algunas plantas dé importancia agricola; Mufioz’ en 1849 hace una
historia breve del estado, e incluye datos 'sobre los &rboles
presentes - en donde cita unicamente el nombre comin; Toro en 1890
elabora - una -lista pequefia’ de plantas - en la que . cita: nombres
cientificos y comunes asi como usos en algunos casos; Bocgquillon y
Limusin en 1892 y 1893 elaboran. una lista de plaﬁtas medicinales
con nombres cientificos y comunes; Vizgquez en 1927 elabora apuntes
‘geograficos e ‘histéricos del-estado;. donde:se incluYe—pna'scccién
sobre recursos naturales y listas de plantas gue hacen referencia
solamente a los nombreé comuries; Lépez 1928 incluye en su
monografia del estado una pequefa seccién sobre vegetacidn; Quirdz
en 1932 elabora en su trabajo “Tlaxcala" ‘una 1lista de plantas
medicinales  ordenadas segin su uso, donde  reporta unicamente
nombres comunes; Weitlaner en 1933 elabora un estudioc &tnico en la
regién donde incluye un mapa del estado y menciona algunas plantas
5 tiposrdevvegetaéién; Filatli en 1935, trabaja sobre la geografia

econémica de - Tlaxcala y menciona aspectos de 1la agricultura y



recursos fore'stal‘es;‘ Balls en 1939 repérta en. su trabajo "Colecta -
dé pléntas Mexicanas", algunas ‘' provenientes del velcan "La
Malinche"; bueva en 1942 enlista plantas cultivadas en =su trabajo
éébre' economia- agricola; Reyes = 1945 cita algunas plantas
tlaxcaltecas unicamente por nombre comin; Cruz en 1949 escribe un.
t;.'rstud'io agroldgico donde se incluyen listas de plantas con. sus
nombres ‘cientificos 'y comunes;. Smsa 1926-1952 publica‘ vm:los»
trabajos sobre la vegetacidén del Estado, cspeci.f1::amc-zn\:r> del
volcan "La Malinche", San Diego del Pinar, Pefia. del Rosario, Zona
de nativitas y Pefia de Xochucan.

Trabajos més recientes fueron pﬁbliéadcg por la comisién del
proyecto Puebla-Tlaxcala, donde deshacan‘ krlos trabajos de Erhn
(1972-1973) quién da esbozos de ‘la’ vegetacidédn y se enfoca.a. la
distribucién de los bosques de coniferas; Klink (1973), estudia la
distribucién general de la vegetacién y Lauer (1973), analizay ldé
problemas generales climiticos y ecolégicos de 1a regién.-: e =

El inventario - forestal del  Estado. de Tlaxcalaf a'porta
datos generales de la vegeta01on, y menciona algunas éséecie's"

lmportantes (}\nonln'o 1975) DEEE et 2

El INEGI proporciona informacién. general: de 1a .vegetacién,

con mapas’ y 1istados»rde_.‘a lgunas’ er‘species‘ pfééén@:‘és (Andnimo® 1981

A).

Ramos b AS leand (1987) reallzaron un estudlo sobre plantas

utlllzadas como allmento en el estado y menc1ona que b’«:s:mamente

su lnformacién 1a obtuvxeron de veqctac’ n secundar1a y zonas de

cultlvc P




A pesar de los estudios realizados desde el siglo pasade, neo
se cuenta todavia con un trabajo sistemdtico sobre la'vegetacién
ni mucho wmenos con un catdlogo floristico de las "plantas. de

Tlaxcala.



2,4 USO.DE MAPAS DE UNIDADES AMBIENTALES'

de‘ cond 1cxones

Hopk:.ns-(1977), propone englobar 1a lnformncxén medlante ely
- método de*sobreposlclén de mapas: ‘de escala sxmlla:, para ‘obtener
‘uno que comblne 1a informacién y delimite 6reas’devcondiciones'
amblentales partlculares, estas arehs ée :cono':':'ern célﬁo'unidadéé
ambientales. ’ :

Algunos ejemplos del empleo de la ‘técnica de sobreposicién se
encuentran en los trabajos de - Moss 'y HNickling (1980);. Dearden
(19'81); Vela y Boyas (1984);, dguienes utilizan los mapas en la
planeacién del.aprovechamiento agr'opecuar'io y forestal ' de algunas
regiones.

Para ‘zonificacién de- dreas protegidas también se usan estos
'mapas,"'é:lgunos'ftr‘a‘vb'ajosr—'son:r—rAngeles {1987}, -en . un. estudio.scbre. .
el parque nadionél "gl Chico"; quien lo utiliza para determinar la
distribuckiéﬁ'c‘le especies y detectar una zona nGcleo; R;ver'a
(1989), en el pérqué nacional  "Desierto de - los leones" quien
emplea el mapa‘ para éncontrar una relacién especie-ireca y 'pro;;oner
la zonificacidn "del- parque; Calderén y Gonzalez (1990) _en ‘el
pargque nat':“i.orial"y!‘El Tepozteco", gquienes con la. ayuda. de ést&s
mapas delimitan zonas con valor de conservacién y ~toman :comé uno
de 1os pxmc).pales valores la riqueza de es pecics.‘ ‘

En 1la explorac1on boténlca el. empleo de “estos’ ffma'xiaé. es



reciente y. se basé gh el élanteamiento que --hacen- Miranda ¥y
Hernandez x.r(>1'953) yVVRzedowski (1978}), quiénes mencicnan. gue es
dificil deterr'nyina;r, ciial~ .de - las - condiciones [fisiogr&ficas,
geoldgicas o climiticas afectan en mayor grado la distribucién y
divefsidad dela vegetacian, pues diferéntes condiciones no actian
en forma aislaAa Y a ménudo unas influyen sobre las otras. De agui
que . un _-mapa que combine informacién climdtica, geoldgica,
edafolégicay de tipos de vegetacién puede ser un monitor de zonas
con.‘gran diversidad de ambientes y por 1lo tanto. con rigueza y
'repr'e's‘entatividad de especies vegetales.

"Lo anterior se apoya en los comentarios de Dobihanki et al.,
(1980), 'Toledo - (1988), Dirzo (1990) y otros autores, quiénes
proponen que la riqueza biolégica de  un d&rea ‘dgtermir@adav‘esr o

resultado . directo de su variedad ambiental.

En la actualidad los mapas de unidades ambientales: ldé'egtén :

empleando, - Toledo et - ‘al., - (1990) " y @ Boyas (1990), f‘:',“en"'

investigaciones  botanicas. Quienes lo/ . emplean ' para. ’(obbt

,,representativldad de- fam.l.l.las Yy locallzar s‘pei't':'ieé é;afhsi

como raras, ya sea: de habitat, blogeograflcamente o en cuanto a:

namero de: individuos.

El fundamento pr;mc.tpal del empleo de esto mapas es acortar:

el tiempo de colecta ya que .Lnd:.ca zonas con probabxlxdad de tener

gran dlversuiad de espec:.es.,




3. DESCRIPCION DEL°AREA DE ESTUDIO -

3.1 LOCALIZACION: GEOGRAFICAY:

norte son:los estados de Hldalgo y Puebla, al
< 1 < es\:e Y nm:oeste, con
g encuentra ublcada entre 1o.~, 19%°167y 19°

437 de latitud norte fyior 44' “de 1ong1tud oeste ‘del meridiano de’

vaeenwlch‘ Su extenslon es. de"4,; 021 Km (£ig.2). Esta intregrada‘

por ‘44 m'un1c1plos. Su capltal_'es la’ ciudad -~ de. Tlaxcala de

X].coténcatl ‘(Anénimo; 1975).

3.2 ASPECTOS FISIOGRAFICOS::

3.2.1 Relieve

--El..Estadol pert a- provmcxa del r'je

Neovolcénlco, subprov, A/ Lé\gos"‘, A Volcanes del I\néhuac.

Tlaxcala EUegté icc;n‘ : ur; rél‘xeve acc:LdentadO : en su pafte_:
central conocxdo como bloque Tlaxcalteca, flangqueado-al ﬁorte y
sur por montafias'y al,orlente y poniente por 1lanuras :

Las unidades geomorfolégicas més importantes son 1a sierra ”dew
Tlaxco y el volcan la Malinche, 1la primera se T’localiz‘a ‘en 1ai'
parte norte y noreste del Estado, cubre aproxxmadamente 10% de la'
superficie del mismo vy t.\.ene altitudes mayores de 3000 m.’ prcsenta

algunas geoformas sobreq'\llentes como Cerros, PeRén del: Rosario,
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Figura-2:: Mapa de Ubicacidn Geogrdfica. del Estado de Tlaxcala
. (tomado de Anénims 1373). :
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Huintetépetl Y Campanarlo.

Bl volcén "La Mallnche" esta locallzado en el ‘sureste del

Estado v. tiene una altltud

dev 4461 m

~flancos esté

1nterrumpidos por elevac1ones ,'a'i’sladas c,omo- son . los  cerros

'cuatlapanga y Jalapazco R

EL resto de 1as geoformas estén representadas por..planicies,

valles, cerros y 1omerios. Las prmc1pales planlcxes por su
extens;én terr1t0r1a1 son: las de Tochacirilo y la de Tlaxco.
Asi mismo 105 valles - de mayor ..importancia’. son 1os de
Tlaxcala, Natlvxtas, ~Ap12aco, lluamantla, El"~Carmen-Oriental ¥
Calpulalpan (Fig 3).

Loé cerros y lomerios se. distribuyen por. todo el Est;ado,‘
" entre 10s primeros destacan, San Simebtn, 1la Soleu.;lad vy S‘oltepec.,
entre los segundos estan Nanacamilpa, Jilotépec. y Saﬁ Micolas
(Anénimo, 1981 A). : ;
3.2.2 Geologi;

Tlaxcala  pertchece...a..la.. zona’ pensismica: y. labs ;ro‘cas :

predominantes son igneas terciarias extr\isivas, ’como',
basaltos y tobas 4cidas e intermedia::En todd. 1a entldad exlsten

numerosas estructuras .volcénicas -de tlpO'»-qualtlco,,'pr:ovem.entes,'

del Pleistoceno.

También estfn presentes  rocas’ sedlmentarlas,j clas_\flcadaq'

como asociaciones alternantcs de arenlscns lrmollta< ;y de
areniscas-calizas. . En.  donde, se presentan grandes, depos:Ltos

Fluvio-glaciares (brechas sedimentarias) = en “las faldas de “los

andesxtas, S



SIMBOLOGIA
— 3 Sierra

[

Loy Yoledn
m Cerro
Estribaciones volcdnicas
m Lomerio

Planicie

{7 vanie

ESCALA GRAFICA

\Flgura'3. Fisiografia del Estado de Tlaxcala.(Tomado de Angnimo, 1979).




volcanes anidyesi}ticos'. c¢omo -"La, Malinche" (Anc‘mimb, 1981 B).

3,2.3 suelos
: . ¢ que presenta el Estado son 11t°a°le.s, andosoles,

fluvisoles, egoso}gs, camblsoles, t’eqzems Yy vertlsoles, los. dos

T"se"hafl,”ian_en'el volcan "La s Malinche";  en la sierra -de

primero
leax’co ﬁfedominan los litoscles, asociados con suelos ricos en
materia orgénlca (feozems ‘héplicos )+ En la parte. Norte de la
si,e‘»rra’ dg Huamantla domina ‘el ‘Fluvisol eutrico; suelo de origen
alu\‘lial,”: profundo y en. algunas zonas ‘se encuentra combinado con
Regosol eutrico, cambiéol y f“eozem{ La ‘zona central del Estado

tlene suelos de 'origen : residual donde abundan . los feozems,

Vértisoles yicambisoles.. Fina mente 1a parte noroeste del Estado

ancia

dg andosoles "y :cambxsoles

hGmicos::(Andnimo;:

3.2, 4"1»

1nterm1tente; y tcrrencial ya que : 'enf' la 
transportan considerables »olumenes de.-‘agua, mlentras que en . la
época de estla)e dichos .volumenes' son caqi nulos.

ELl territorio del Estado de Tlaxcala forna parte'de cuatro"'

cuencas‘o regiones hidrolégicas, dos son de rio y dos son cerrada

o vertientes - interiores. Las del noreste en la cuenca del’ r.[o‘

Tecolula "(Regién hidrolégica Tuxpan—Nautla), las dell' noroeste en

la del vValle de México. (Regién: hldrologlca del Pénuco) v,del'r



este  en la ¢ueﬁca cerrada -de -Oriental-El. cCarmen (Regién
hidrologxca vertiente interior de Oriental) y la del sur en la del:
rio Atoyac (Reglén hldroléglca del Balsas). T 3

“Las ‘tres prxmeras cuencas ne tienen 1mport1nc1a hldroléglca
en el Estado, debxdo a-gue los rios.y arroyos que la forman sonj de'”'
caracter .Lnt'ermn:ente Y no transportan volumenes considerfay_bles.

La: zona ‘hidrolégica mas importante es 1la que’ forma ,parﬁé de
la - cuenca del  Atoyac,  ¥Ya que eﬁ ella 'fluyen los "dos™rios
principales del Estade, que son el Zahuapan y el Atoyac. o

El primero narce en la sierra de Tlaxco y después de formar la
1ag’una> de ~Jalnene (Presa San José: Atlanga), ‘toma el nombre de

Zahuapan, atravlesa el Estado de -norte a sur y sus prlnclpales

tributarios son los rios I\pxz'\co, Totolac y “cafiada ‘de da: Calera .i

(Anénimo, 1981 A)-

3.3 CLIMA

més abundantes .en e

tanto que en:noroeste y.oriente las.lluvias; Son menores.-de 500 mm

al ano. ’ . ;

Los cllmas templados se presentan partlcularmente 'en 1os“ :
valles Y cenm,ylas ‘11‘am1ras.: El volcén de .la 'Mallnche, . a] sur del :
Estéﬁo }tiién'g': un "i:lima semifrio, excepto en sus cumbres: mds "altas,’
dondé el c11;-ff}a Puedev cl‘a‘s.virficbarser como frio. T ‘

A =continuacidén  se “hace una descripcién de los.. . tipos
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cllmétxcos més importantes del- Estado segﬁn su extensxon

Préséntan uha temperatura media anual de ‘entre Izyy-18°C{~1a

del menos frio ‘oscila entre 3y 18 °c.

del Estado y se presenta en tres modalidades de acuerdo al grado

de humedad‘'y porcentaje de lluvia invernal.

Clima: Templado Subhimedo C' (Wz2)

Es -el ‘mis. hGmedo de los templados con 1lluvia -en vefano Y
porcentaje de 1lluvia invernal menor de 5. Rige en el sﬁr de ia
entidad, en una franja que corre de este a oeste; comprende paite

de  los. municipios de Mariano Arista, Espafiita, Ixtacuixtla,

»xaltocén, Huamantla, Santa Cruz Tiaxcala, Juan Cuamatzi, Hiéﬁél
Hidalgo, José Maria Morelos, Xicohténcatl, Tenancingo, San Pablo
del Monte, Coaxomulco. .y Tzompantepec. La precipitacién media anuai
fluctﬁa entre 700 y 1000 ' mm. y la temperatura media anual entre
12y 18°¢. La mixima incidencia de lluvias se presenta en julio,
con un ‘rango .que’ 'va de 150 a 160 wmm, en tanto que la sequia se
registra en los meses de enero y febrero, con un valor menor de 10
mm. Los hesesimas ééiiQOS'sbn ﬁaréo,,junio, julio y agosto, con

una temperétura,énﬁre'ldfy‘liqdj yylps‘mesgs mis frios son enero y
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diciembre, con ,u}naf temperatura entre 11 y. 12°%¢.:

Clima Templado Subhﬁmedo o (wo) W o

'cu-mto a humedad coﬁ prec1p1tac1ones en

ilex:ano Yy h orcenta]e de 11uv1a vernal menorde 5. Es el-clima

que 1% ncuentra més extendldo en’: la entldad pero se 1oca1izé'
principalmente hacia el norte, en una fran):\ que va-de:- este a
foeste, en partes de. los s1qu‘ientes municipios: Ixtacuixtla,
Nativités‘, Tetlatlrahuaryca,r‘Lrézaro‘ cadrdenas, Hlueyotlipan, Domingo
'Arenas, Apizaco, Tlaxco, 'i‘etla, Terfenates, Xalostoc, y Tocatlan.
El régimen pluvial medio anual tiene un rango entre 600 y 1000 mm.’
y 1a temperatura media’anual fluctda entre 12 y 16°¢c.

Los meses  de ;iunio, julioc y. agosto registran 1la mayor

precipitacién, .que va dé 150 'a 160 mm, -en’ tanto que“febrefq

presenta la minima de 5 mm.

mayo,

pre.mnta en’ enero, “con “una medla

1ocal;.za en el’norte Y. noreste de la’ entldad 'principalmente en

partes ;de V,los‘ sxg\,\lentes mun1c1plos: M:langatepec, Cupiaxtla, E1

Carme,n} }("u‘,amahtla‘, Lazaro Cardenas vy Tlarco. La precipitacién

pluvial Arme‘,dizvi jl"qctﬁé entre 400 'y 700 mm, el régimen térmico medio



anual oscila entre 12 y 16°c.
La mayor - precipitacién se registra en junio, con un ‘valor
entre 110 y 120 mm. La minima corresponde a enero y,febrer’c‘: con un’

;valor menor de ‘10 mm.

Las temparaturas m5x1nas se presentan en:los mcses d

mayo y junio, cuyas medias’ mensuales oscilan entis 17

en enero se registra la minima, con un rango qyfé "f'l‘uc
y 12°%.
SUBGRUPO DE CLIMAS SEMIFRIOS.

El rasgo que cafacteriza a feste" clima es un regimen termico

montana. Se 1oca112an en. pequenas zonas.. del

entldad Yy ocupa aproximadamonte 5 '% de su superf1c1e.

: Cl].ma. Semx[rio ﬁubhume o C(E)Wz

“Es el ma; humedo de 1os scmxfx:lov y t:xene 1luv1as .en verano.
La preCJ.p;taclon del mgzs ,més fr)’.o reqlstra un valor “de 40 ‘mm -y un
porcentaje de’ 1luvia kinvernal menor” de 5, Seubica en pequehas
zonas ‘del - suroeste ‘y éureste" de la e‘ntidad, que - comprende
secciones ‘de' 1“0'5 munlcxplos .de’ Chxautcmpan, Teolocholco,

Huémantla, Calpulalpan y Trlnldad Sénchez Santos. La precipitacién

media anual l 700 a 1000 mm y la temperaturn mOdla anual




un rango:gue oscilabentre 160y 170'mm; Yy la ﬁinima:se reqistraﬁcn

febrero y diciembre con.un-valor menor de. 10 mm. ‘ !
Los meses ' més: cdlidos - son abfil, 'mayo,‘vy junio, con :una

temperatura media de 13 a 14?0 y.los meses mis frios son enero Y

febrero con medias que flucttan entre:8.y-9°¢C. -

GRUPO DE CLIMAS FRIOS Y:MUY FRIOS

Clima: Frio y muy r!

Se caracterlza pcrque en el mes més ‘cdlido’ se registra una..

temperatura medlav”menor>.de 6.5 c,-'lo dﬁe "'s6lo: .permite ' el
desarrollo de asociaciones ‘de 1iquenes;: mﬁsgos ‘yv hierbas * cuya
estructura recuerda’a la tundfa. En nuestro pais s’lo se encuentra

en las partes més ‘altas de las montanas.’

Este c11ma se locallza en- la cumbre

gliGblcﬁﬁiié'Méiihﬁhe,

(Andénimo 1981 A).

4.4 ASPECTOS- GENERALES:

Estado &e Tlaxcala [
densidad de 130 51 ] v  n 19 > ‘nbxncremento a: 676 516 
habitantes, con una densidad de 166 59 hab ’Km .‘(Anonlmo,;1988)

El - Estado cqenta bon:;314?.8' Km. ,d§ :ca:retétas;f entré
federales, -rurales, estatalés y- brechas}‘ con. 349 xm.'bdc vias
férreas y un aeropﬁerto regional (Aﬁénimé, 1988) .

La prineipal ocupacidén de la poblacién econdmicamente activa



se concentra, sobre todo en las labores agropecudrias, en segundo
término en la industria de la transformacién y después en otras
actividades (servicios, comercio, construccibn, transporte,

gobierno entre otras) (Rozada, 1987).

De. la siperficie estatal, 4021 Km’ ’ti:éne'i\,’pé‘:siliijlidad ‘de uso’

agricola 3410:726 Km® y se utilizan. en’ dicha activ dad. 2919.344

Km®. (aprox.unadamenLe 72%) .

La agrlcultura de riego es; la de,m

Estado, estd distribuida a lo largo del valle: -y

del centro.

La agrlcultura de temporal se lleva a“’cabo en los 11anos
de Apan, de Huamantla b4 en cl valle de Tlaxcala Pucbla.

Los cult;vus ‘que se'destlnan al cqmerclo pac1onal y ‘regional
Vson: maiz; frijol, cebada, haba, ‘papa, triéo, alfalfa y otros.

En. ‘cuanto a’ la géna:y]erj.a, la superficie suscepti))le de
aprovecharﬁiien't’o génadero, se estima en 260 Km® que rnpre.;ent:an cl
668 7de 1a ‘Stiperficis estatal, de esta .extensisn se conﬁs;dcra que
el 93.7% Corresponde a pastos naturales; el 5.8% 'a  pastos
mejorados y'el 0.5% a pastos cultivados.

Las principales: zonas en donde se realiza la actividad con
fines comerciales asi:como sus respeétivas éxplotaciones pecuayri’as
son: Huan;antla (bcvi’nos ‘de’ c'arne,' ‘poreinos 'y c;aprinos),y Tlaxco

(bovinos de lidia ‘y‘eq‘uirjbsb)‘ N ‘ca‘lpu‘lalpan y Terrenates (ovinos),

Xalostoc (aves) .y en':ti'afc‘iudaq e ‘Tlaxcala ( “bovino 'pr’od‘»ucto‘r de

leche) .




la entidad es de’ 830 67 Km! j:loiquél;eﬁréseﬁté'ei~20;6%fdeijtotal

estatal.

1 de:.

tria

maderables  se .

. ﬁélingﬁé' éhfla sierra‘Nevada



4. MATERIALES Y METODOS *

A.1 DELIMITACION DE LAS ZONAS DE COLECTA

7 se dellm:.to el area »_de estucho con ba e en un mapa dé
unxdades amblentales del estado’ de Tlakcala (Castlllejcs ‘et al.,
71990),»59 h1c1ercn recorridos preliminares . de. agostao. a noviembre
-de. 1989 . 7 y _se definieron +tres grandes “‘dreas . las cﬁales
coincidieron en tener el ma&'or ndmero de  unidades ambi.entz;les y
una .altitud mayor. de 2400 m. A las zonas diferenciadas se les dié
el nombre de la boblacién o accidente topogrdfico mis importante:
Area- I "Calpﬁlalpan - Espafiita™, Area 1II f‘sicrra de Tlaxco -
Tequesquif_rla"‘ y « Area III "La Malinche". A - su vez, estas areas
se dividieron'fen localidades. especificas: Nanacamilpa, Ixtacuixtila
Yy Espafiita . para. .el’ &rea . I; Mﬁmiahuapan, Tlavco, El . Peidn,
I\t&tonilco, Terrer}a:tés,:‘Altzayanca y Tequesguitla para el ‘area II
ySanDiégo :ci'ciji‘i’hféfr,f; 'Sér’x"Jﬁén ,I’xtenco, Cuntlapanga_y Volcén erar
Malinche paia el f\rea~ III‘ (fig. 5). Es de hacer notar que se:
colecté: en éfeas : silQestres, ya gue el mapa’ de unidades
ambientales empleédo, “ne coﬁsider@ poblacioneé ni ...zonas de ;" ;
cultivo. " La’ al‘ti‘tgd_ mayof de 2400 se tomd ‘como 1yimi£é “pues .

coincide’ ‘con ~el -punta “donde termina  ‘la . frontera agxicola y'

comienza“la’ vegetagxon"poco; alterada. "

~r
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4.2 LISTADO, FLORISTICO

A ‘efectq;'de“ ﬁbtener un’ listado floristico .lo mis completo
posible:: de 1a \‘/éqetraciién,' se ~efectuaron colectas de material
'boténié'c ql:uifalfxte, v17‘meées, se” visité cada localidad en las- 4
: est‘aciones del -afio, de noviembre de 1989 a septiembre de 1991.
: Las colectas se llevaron a cabo.hasta donde fué posible por
: quihtuplicadd‘ Las plantas de porte herbdceo, en-la mayoria de los. .
casc;s se colectaron con raiz mientras que en el caso de arbustos 'y’
drboles se colectd una .rama con los elementos necesarios para su
determinacién. Se cuiddé que - los- ejemplares consistieran .de
pofciones' con flores o frutos o con afnbas partes para  poder
determinar -con exactitud,’ su ;.lbicacién taxonomica. :

Para el pfehsado se tivo cuidado de que’ fueran‘ visibles ‘el
‘haz y el envés: de ‘las hojas,;' lo cual'se. hizo iynmediatame'nte

después de - la. colecta, para . evitar. 1a ca'ida:‘ de ilestructuras

fragiles: i

En.la libreta de czimpo'se‘.'hic;ler‘
a) Localidad Gon ind'ic’aciéh"d‘

b) Fecha'y nimero de colect

¢) Tipo de vegetacién asociad alguna‘s;

especies presentes

d) Color, textura y pendiente: del sust;ra_toV i
e) Topografia
£f) Tamafio de-los eSpecime

g) En general . todas isticas’ que -no



pudieran sef, reconocidas posteriormente‘ cuando el
ejemplar estuviera. seco, pdr vejemplo, color de 1la
flor, del fruto, presencia de 1étex, color del ' létex,
entre otras.

h} Para “los diferentes grupos vegetales con
caracteristicas pérticularcs {cactéceas,  liliéceas,
suculentas, etc.) se - sigujeron las recomendacionés
hechas por varios autores en el manual de ﬁerbarios
de- Chiang y Lot, (1986).

El matérial colectado, se determind mediante el uso de .claves
botaniﬁas;' se revisaron floras generales, listados floristicos
par@iaies y - monografias especificas, en - algunos caéos sé
éoﬁshltafon‘especiali;tas Yy tinalmente sc:cotejé el material en
_dxferentes herbarlos. : o '

Parte de la 'colecclén se’: deposxté ‘en- el herbarlo de 1la

Eséuelak Nacional de

Profesxonalesk Zaragoza '—UNAM Yy

pcsterxormente se donarﬁn ejemplares ax Herbarlo Nacional {MEXU) ¥y

Val Herbarlo Hor' : ) ost :aduados de chaplngo

(cm\pz\) .

4.3 DESCRIPCION DE LOS TIPOS DE VEGETACION

La descrlpcion ‘e’ los lpos de vegetac16n se 1levo a cabo .en
forma simulténea a:'la- colec;a" empleando los - criteries que
propone Rzedﬁwski {1978), para ello en céda una de las z6nas,'se

registraron las diferencias fisonémicas, floristicas, topograficas

y altitudinales que se presentaban.



5. RESULTADOS Y DISCUSlON

5,1 TIPOS DE VEGETACION Y‘PRINCIPALES ASOCIACIONES- VEGETALES,,

‘La Térhni'diQéfsiAad ‘de ‘condiciones - ecoldégicas. tienc comor
reflejo‘ié existencia de. numerosas comunidades vegetales dentro de
Tlaxrcalra. ‘En _ei‘éresenté “trabajo  se reportan” 5 tipos-“de
vegetacién, deﬁerminados seqin . la clasific?cién de Riedowski
(1978), ios cuales son: Bosgque de Coniferas, Fosque de .Quercus,”
Matorral Xeréfiio, Pastiral oy ' Vegetacidn Aéuﬁtica v
Subacuética; cada uno de ellés subdividido en: sus p?ihcipales

asoc1ac1ones (Cuadro 1).

Tamblén existen en Tlaxcala otras asocxaclones vegetales que'

por su- corta “extensién no .se’ pueden consxderar dentro de: .la

clasificacién de  Rzedowski ~(1978)” ;pero que son »1mportantes

fld;isticaﬁéﬁte} por’lo dué”sefihciﬁye en’el apartado de- MOLros.

Tipos de Vegetacidn".

A continuacién se presentan en fcrma 51noptica los caracteres
mids sobresalientes de 1os prlnclpales thos de vegetacxon que 5e

encuentran actualmpnte en.el; Estﬂdo.

Cabe senalar que 11 vegetaclén se deflnlo fundanentalmente

por su f1sonomia, cond1c1oncs amblentales y naturaleza [loristlca.




TIPD DE VEGETACION ASOCIACIONES PHINCIPALES

A) BOSQUE DE Pinus spp.
a) Rosque de Pinus hatwegil
b) Besque de Pinus cembroies

HOSQUE DE COHNIFERAS B) BOSQUE DE Pinus-Quercus
¢y mosque ne Abies
vy RosSoUE pE Juniperus

msQUE DE Quercus £) BODSQUE DE QueClrcus

F) PASTIZAL INDUCIDO O GECUHDARIO
PAST 1ZAL G} PASTIZAL SUBALPIKOQ

W) PASTUZAL ALPIHO S
MATORRAL XEROFILO 1) KAToRrral o« Nolina-Yucca-Agave E
VEGETACION ACUATIC J) TULAR Y CARRIZAL
Y SUBACUATICA K} FLOTANTE

L) SUHACUATICA (NDE CORRIENTE]

H) AGRUPAGCIOMNES RUPICOLAS
BTROS TIPOS DE N} HATORNAL SECUNDBARIO
VEGETACION

Cuadro 1 Tipos de Vegetaciédn presentes en- el .:Estado: de
Tlaxcala y sus principales Asociaciones. )

5.1,1 BOSQUE DE CONIFERAS

E1l” Bosque de Coniferas ocupa el prlmer lugar ‘en cuanto a
extensién dentro del Estado ya que cerca -de 210.768 Km estan
cubiertos por\ este'ftipo de vegetaciéh. Déntfo ae éste, la,
asociacién de ‘los bosqués de' Pinus’y Pinus—Quéfcus, ~56n?165:méé
frecuentes,. le-siguen:en importancia . en cuanto a éxtéﬁéiénylos dé

Abies y Juniperus.'

A) Bosque de Pinus

Esta comunidad . representa ' ‘una unidad - fisonémica bién



definida; . aunque aiguﬁas veces se encuentra  codomimando con
Quercus. - ] '_ ‘

su distribucién coinéideA a grandes rasgos con. los mﬁcizos
montaﬁoso"s de . la sierra de Tlaxco, Nanacamilpa, Tequesquitla y el
Volcan  "La Halinche".‘Las condiciones ambientales en  las que
prospera son: temperatura media anual de 12 a 16% (aungue’ puade
variar de acuerdo 'a la altitud encontrandose valores cercanos a
0°c), 1la. precipitacién  fluctta de 600 a 1000 mm; se desarrollan
sobre suclos profundes o Someros y aveces .rocoscs,. la-.pendiente
varia desde valores extremos de 8 2z 40 % a ‘exposiciones norte,
noroeste y surceste. '

El gruesd de - la- masa  forestal de :Pinus .se desarrdlla_a
altitudes. entre 2200 y 2680 m; a qxevaciones mayores de ‘dooo_m.
Los' pinares también son frecuentes'y ‘constituyen elvl Gniéo tipo.de.
bosque bc';ue* alcénza el lirﬁite de: la ‘vegetacién arbéféa f(I’inus;
‘hﬂrl;vvbyégii én el volcan "La Malinche"). : o :

La .altura. de los 4&rboles oscila entre los 20<40. metros,

ue -se les puede encontrar de menor altura, . -’

"‘En su mayoria estos bosques se encuéntran'rr;;ezcl'ados'con_0>trc‘>5
individues de diversos géneros como son }lrbucusﬁv"y'»)'l'lnu's, . y.en
éreaé deterioradas: con Quercus en casi Eodby evlqeétédoﬁ:exéepto en
Tequesquitla; con Pseudotsuga en . Altzayanca y' Tcx;ren‘atéé; -con‘
Juniperus en Espafiita y con Abies en Tlaxco '(Asociaciéhb Pinus
patula-Abies religiosa), La Malinche, Altzayancé‘y Nanacawilpa.

Las masas-.puras se encuentran en las elevaciones del’ volean

"La Malinche” (3800 a 4400 m) donde predomina Pinus hartwegii; en
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las partes altas. (2800 msnm.) del municipie de Altzayanca donde se
encuentra Pinus montezumae y en las elevaciones del municipio de

Tequesquitla (2500 msnm.), donde predomina: el Piﬁo piﬁonerb,(?inus~x
cembroides) .

Por .otro:lado, .son.muy numerosos los caomponertes: he béceosy

arbustivos de .esta comunidad {(con una altura promedio. .de JSfCﬁrb

y 1.6 m .respectivamente).

,En,ei'éstfato arbustivo las especies mejéf zepfeéenﬁ%dqs‘soh:i:
Baccharis cpﬁfe}ta; Arctostaphylos discolorL'A;'puﬁgcﬁgi‘ﬁuchéia
chymifo{ia, Honnina schlcchtendaliané, ﬁibes affine, ﬁérnett?nk
ciiiaCa[VCés;ruh anagyris, Buddleia parviflora, Loniccra mekicana,
gea;othys E&eruleus, Salix oxylepis y algunas especies . de Senecio.

';Para éi éétraco herbdceo son frecuentes : Asclepias linaria,
cyﬁpgib%shm‘ ahdbile, Hackelia mexicana, - Lasiarrhenum.. strigosum,
Liﬁﬂbépéhmun ~‘oblongifolium, Cerastium nutans, Helianthémum
glomératum;vﬂchillea millefolium, Archibaccharis hieraciifolia var
ehrenbefgii, Stevia subpubescens, Euphorbia furcillé}a,rVHAIeni;
plantaginéa; Geranium potentillaefolium, Salvia _lavanduloides,
Gnaphalium américanum, Alchemilla procumbens, Fragaria mexicana,
Castilleja 1itho§permoides, Pcnstemon‘ gentianoides, Physalis
stapelioidesh,,sdlaﬁuﬁ faméricahum,v Viola ciliata, Pinguicula

moranensis,. entre otras

"La rMalincheﬁ .. desde



los 3800 .- 4200 m de’'altitud y constituyé el tnico tibc de bosques
gue alcanza el limite superior de la vegetacidn arbérea, limita en
su.-. parte superior con. los pastizales alpinos. La altura de 1c;s -
srboles oscila entre 10 a 15 m. '

Fisonémicamente estos bosques forman pequefias agrupaciones,
mezcladas con gramineas rigidas 'y amacolladas de " los géncrﬁs
Festuca, Calamagrostis y Muhlenbergia dque. corresponden a los
componentes wmis caracteristicos del estrato herbiceo, también se
pueden encontrar Penstemon gentianoides, Cerastium -orithales,
Senecio callosus, S§. roseus, Plantago talucanus;' Alchemilla
vulcanica, Lupinus montanus, este Otimo en &reas perturbadés.>La
altura promedio de este estrato es de 60 cm. ’ v’ :

Los arbustos son muy escasos y sdlo-se ha ghconﬁ:aéozéenéﬁio i
mairetianus. : St : .

b} Bosque de Pinus_éembroiaés§”

Este t1po de Bosque s localiza en: 1 s partes'

VEstado munxc1plos‘

Y. Altzayanca,: en’

Tequesqultlaf

Valtltudes— cﬂcuentra”

‘gue’ van de,,

frecuentemente en colxndan ia con Matorral Xerofllo.

En general ‘es un bosque bajo y zblerto, la altura de “los ¢

arboles osclla entre 4 Y. 5 m, frecuencxa estos’ pinos: se

encuentran me?clados con indlviduos de 105 generos Agave Yucca Yy

Nolxna.

El estrato arbustivo esta representado, por ias sigﬁientes

especxes. : Sencc;o praecox, : oeberlznxa ‘spinosa, .. Salvia
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microphylla, "budﬁc'ileia perfolia’ca,' Bouvardia ternifolia y
B.lqngik_'lora; ‘conuna %ltﬁra péromcdio’ de 60 cm.

Eljrestrato herbaceo jes el mejor representado y predomihan
espac1es de 1a fan.\lia Compositae como son: Galinsoga parviflora,
'Bah;a scha[t‘ner.l, Gymnosperma glutinosum, ' Haplopappus venetus,

Xantocephalum humilis, Pinaropappus roseus, Gnaphalium-arizonicum,

G. atenuatum, Parthenium hysterophorus; ademds de,  Chenopoditm
.graveolens,.  Amaranthus hybridus, Silene laciniata,  Astragalus
strigulosus, Argemone. platyceras, Loeselia  coerulea, Cascilicja

arvensis, C. tenuiflora. La altura .de este’ estrato es de:25‘a 30
cm.
Tamblen son caracteristicas de: estos bosqucs algun1s epiiltas

de 1a famxl.\.a Bromellacm’ae‘ de 1as cuales estan represcntaths.

Tillandsia recurvata.y T u<necldes
B)-Bosque:de “Pinus-Quercus

4 : Acus son muy frecuentes,:la
estructura corresponde a un:- estr'\to .arbdéreo. superior de P1nus (de
7. a.30"m ) 'y a otro més bajO‘de Quercus (4-18 . m_ ). Esta
estratlflcaclcn “favorece ' el ‘ estahlecimiento de epifitas,
trepadoras, ar‘bustos Yy principaimente herbéaceas. '

' Estas arsociaciones se: distribuyen en mayor grado en la‘s
regiones .de Nanacamilpa, Espafiita y. son menos frecuentes ‘en la
Malinche, Altzayanca y ‘Terrenates a altitude’s' que ‘va_n de los 2500

a.3100 m:.
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Las ' especies  del  estrateo arbérec que con frecuencia se
mezclan  son: Pinus montezumae, P,. pseudostrobus, P. leiophylla,
con Quercus craﬁsifolxa, Q. crassipes, Q. laurina, Q. rugosa, Q.

[rutex B'S Q.

'Ppanda Otros &rboles menos frecuentes. son Arbutus

‘glandulqsa, Arjctorstaphyllos discolor, Alnus arguta,' ‘Frunus :
serotina, Bu&dleia cordata’'y B. perfoliata.

El estrato:arbustivo esta representado por Pernettya ciliata,
Llnum o}"izabae, Salvia microphylla, Amelanchier dcnr.;culata,
Ceanothus buxifolius, C. coeruleus, salix paradoxa 4 Fuchsxa
microphylla; con una altura promedio de 1.5 m.

El estrato herbdceo os muy abundante, su altura promédio -1-%

de - 50 cm, destacan los . géneros: Lithospermum,.’ Arenaria,

Helianthemum, Baccharis, Bidens, Cirsium, Eupétoriuﬁt, iy Sene'c‘i'o,-

Lopezia, Govenia, Halaxis, ‘Conopholis, Phycalacca, Cast _llc_]a,'

Lamourouxia, Penstemon, Physal i.é, Sola um, . Sporobolus,

Muhlembergia, Ii.ilaria,b entre otras;

Dentro  de. las .trepadoras  herbaceas  destacan:

Ipomoea "y~ Gonolobus™

‘Esiiunal; éqﬁ‘\\x'ﬁid‘ad"'b‘i‘.én definida desde. el punto de‘vista
fi\son’émi&’:'c;iy fioriético; se .presenta .en forma diépersa por -casi
todo re‘lyEstado. Con frecuencia en ﬁ\anchones aislados, restringidos
a-un cerrb, una ‘ladera o una caifada.

Las condiciones ambientales en las que- se  desarrolla son:
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temperatura y prec1p1tac1on medias anﬁales de 7. a 15% yy“?o(bJ a
1000 mm ‘respectivamente. Los ' suelos . son profundcs con -alto:
potcentaje de ‘materia orgdnica excepto “en ‘la‘ barranca  mayor: del’
volcé‘n "La Malinche" donde los suelos son SOomMeros 'y rocosos; la
~>pendienrte oscila de 20 a 25 %.
o “Las &reas continuas de mayor extensién se presentan- en la
sierrarde Tlaxco y prosperan en altitudes entre los 2800 y 3810 m.’
Las mésas puras de Abies estan constituidas por Abies
religiosa .y se encuentran en la sierra de Tlaxco, La Malinche y
Nanacamilpa. También se "presentan bosques mixtos de Abies. con
otros géneros como Pinus, Quercus, Psecudotsuga Y Cupressus
localizados al norte del wmunicipic de Altzayanca.

‘El estrato arbéreo estd constituido por Abies religiosa
aunque- a veces se mezcla. con Pinus montezumae en la regién de 1a
Malinche y Pseudotsuga spp. en la regién de Terrenates.

U En el estrato‘arbustiQo los géneros mas -frecuentes soﬁ:

Lonicera, Symphorlcarpos, Baccharis, Senecio, :Salvia, Pernettya,

Fuchsia, 'Salix, Ribes, Ceanothus, ‘Con“una:altira-promedid de 1.25

m.

El estfato - herbiceo esmés abundante’y tiene en promedio

una altura de 30 cm, . ntado por. Cynoglossum,

Hacke;l;ay, : Dxastatea, ; Lobc11a, ilrenar a, . Ccrastzum, . Spergu]ar;a,

Ste.llaria, ‘Achxllea, o Archxbacchar;s, EupaLormm, Gentiana,
Héleni‘a, ‘kned'ebma, corallorrhlza, Habenaria, Mal}axis, Spiranthes,
Chimaphila, ' Monotropa, - Pyrola,  Acaena, Alchemilla, _Fragaria,

Rubus, Galium, Penstemon, entre otras.’
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En esta comunidad predominan. las herbiceas le siguen’ las
epifitas y por uGltimo los arbustos. En zonas perturbadas aumenta
el nGmero de arbustos' y  frecuentemente . se encuen(::an algunas
trepadoras, como es el caso de Smilax moranensis y pardsitas como
Arceuthobium abigt:is—religiosac.

D) Bosque ‘de Junipei‘us

7Fiéon6michmént’e este' tipo vde_,‘veg:etac'iénA es si‘e;npre,,vcrde, la
altura ds 165 “srboles varia de’ 3 A To m “(1as’ alturas ‘méas
frecuentes van 'de 4 ‘a. 6 'metros).‘ éeneraimente se presentan como
comunidades ‘abiertas donde los individuos. dejan amplios espacios
entre si que propician la existencia de. un estrato arbustivo y
herbéceo. hien desarrollade. Se les encuentra en altitudes entre
los 2560 a 2680 m, temperatura vy precipitacidén medias anuales. de
12 a 16% Yy 550 a 1000 mm respcctivamente; suelos poco profundos
con pendientes moderadas no mayores de 16 %.

Estas -comunidades. se localizan en los valles ?381, centro rrdel'
Estado':rl\pizaco, Huamantla, Tlaxcala, asi como en Tecrgueséuitﬂla,r
;I‘errenétes Yy principalmente en el municipio de Espaﬁita.

La compcéicién floristica de estos bosques no esta muy bien
definida y frecuentemente se encuentran especies gque’ son bti[.’uicasr
de !’:osques,‘ matorrales o pastizales colindantes. '

 El" estrato arbéreo estd dominado por la' especie ju’nipel‘us
deppeéna en casi tode el estado; aunque en las partes altasf de

la 'sierra de Tlaxco se encuentra Juniperus monticola con menor-



frecuencia.

'Alguna,. especies arbustivas de -estas comunidades son:

,Hel1anchemum glomeratum, Loeselia mexicana Y SEHEClD angu11f011us,

con una altura promedio de 1m.

Dentro de los elcmentos herbiceos. se encuentran un ‘gran:

;nﬁmero de especxes inconspicuas que. se con(unden con el pastxz:l‘

coma’ Hypox;s mexzcana, Tagetes micrantha, -Evolvilus prostratus,
Anégallxs arv;ns;s, Centaurium quitense y Diastatea tenera; 1a
‘altura.de. estas plantas oscila entre 1 y 15 cm.

f%mbiéh ‘se :encuantran algunas. epifitas cpm§ F: fiilénﬁsié

usneoides y T. recurvata.

5.1.2 BOSQUE DE Quercus

Los encinares guardan relac1ones complejas ‘con los pinares

pugs'~comparten afinidades - ecologxcas Yy los. Bosques mixtoé de

QuerCUS—Pinus,son muy frecucntes en el Estado.

s restrlnglda, se 1es encuentra en..zonas muy

'Nanacamilpa, Atotonilco, Espanlta,‘Terrenates, "La

:altitudés de 2500 = 3100,m,~tempgratura y

gredipitacibn; : medias anuales de 10 a 16 C''y. 700 'a. 1000 mm

respgctiv;mente,;suelos profundos de orlgen volcanico (aunque
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también se les 'encuent‘ra en suclos someros. da origen éalivgo); la
pendlcnte de 3o a 35 g Y. la e}.poslcxon prefercntemnnte xiqrte Yy
suroeste. i s : “, )

Con £1ccuenc1a estaa comunidades admxten en su ccmposiclén

Eloristlca algunas especlos de Pinus, Alnus, Arbucus,v Junlpcrus,r

Buddleia Y. Prunus. sin embargo, “se :han:detectado "p}ésas putaé{‘ _en

las regiones de  Atotonilco  y -Nanacamilpa; 1as"' cspcc:.es mas
frecuentes gue conforman estos bosgues son: ‘Qucry‘cus“ crass;ipc’s,f: Q.
rugosa, Q. laurina y Q. crassifolia. PR
‘ El ndmero de especies  de arbustos ‘y i\éibécéaé W‘que' se.
encuentran en estos encinares es muy grdnde. :
En el estrato arbustivo (altura promedio 17 'm) las

especies mis frecuentes son: Symphorycarpos mycrophylla,. Senecio

barba-_johannis, 'Brickelia ~pendula,  Linum: mexicanum, ' Buddleia
cordata, Fuchsia microphylla, Phytolacca icosandra, " Monnina
‘schlechtendeliana, Bouvardia - ternifolia, Verbesina onéaphora,

Perncttya éiliata Y Arctostaphyleos discolor.

Bn el " estrato - herbiceo-- se - reportan. _las ,s,igruiéptei:
Dyschoriste microphylla, Hypoxis mexicana, Pherotrichis balbisii,
Begonia gracilis, Lithospermum oblbngifolium, L. 'stri.ctum,'
Arcnaria’ lycopodioides, Stellaria cuspidata, commelina . spp:,
bahlia coccinea, Erigcron; longipes, Eupatorium pazcuarense,
Gnaph;’xliqm “liebmannii,  Haplopappus vecnetus, Stevia elatior,
Tageces  ‘ lucida, Halenia brevicornis, Geranium seemanii,
Salvia lavanduloides, Pinguicula morahe:nsis, Calochortus barbatus,

Malaxis erhch’bergii', Conopholis alpina, FPterospora andromodea,
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Bouvardia f’ternifclia, Penstemon campanulatus Yy Cyperus

hermaphroditus, con una-altura promedio de 40 cm.

P'r lo que respecta a las epifitas, esta comunldad presenta

abundancia de algunas.especies. de Tlllands1a.
'I‘amb:.én se  ‘encuentran algunas trepadoras herb&ce’:s como!
Gonolobus un1[lorus, Phascolus - formosus, Cologonla bblloba e

,Ipomoea spp.

5.1.3) - PASTIZAL.

.en las que la. vegetacién

pastlzal 1nduc1do 0 secundarxo, pastizal

"E pastizal 1nducldo se 1ocaliz ‘f~, centro del Estﬁdo,

ocupa grandes extensxones y es; resultado da a tala y el abandonor

de tierras de cultivo. :
Prosperan: a altitudes -de. 2250 1nhésharlbs.2800'm; algunas
gramineas’ represéntativas de este'tipd de’ pastizal ‘son:. Bouteloua

gracilis, Hilaria -cenchroides 'y ~Cynodon 'dactqun acomﬁaﬁadas

de btras .especies como isdn: _Acﬁillea ndl;éfdlium, Cosmos
bipiﬁnatﬁs, C.adivefsifOIXQS,»rqhaphalium ‘iiébménhii; éen;aurium
qdiiénﬁé:" ffrﬁﬁbiié' fQUlghfis, '5Anaga11isr a}ﬁensis;: _Cuscuta’
Vcorymbosa, ~Lobelia“'nané Tr1folium sSpp., Rlchardla trlcorra : y

Reseda luteola'entre otLas;
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G) Pastizal Subalpino

El pastizal subalpino: se localiza eﬁ Tlaxco, "La Mn‘linche" Y
Hanac'amirlpa en altitudes qué van de ‘los 2700 a 3000 w, con
frecuénéiz\ ocupa zonas taladas. o . incendiadas = de. bosques,
pfic&i)aiinente de ‘coﬁiferas; con las cuéles forma grandes ecotonos.

La  fisonomia de esta comunidad esta dada por graminéas
amacolladas de regular tamafio (70 cm aprox.)}, entre estas los
géneros que predominan sonr Muhlenbergia, -Agrostis, Calamagrosﬁis
y Festuca, otras especies que se pueden encontrar son;
Castilleja lithospermoides, Senecio mairetianus, Cirsium nivalye,f
Alchemilla vulcanica, Plantageo tolucencis, Penstemon gentianoides,
Stachys radicans, Cirsium ehrenbergii y algunas especigs arbdreas
como - son: Abies religiosa, Pinus montezumae, Pinus teocote Yy

Pinus. hartwegii.

H) Pas?izal, alpino

‘por

6mu'_1'dad: se localiza en el volcan:de-"La:Malinche!

‘encyibma e los 400‘0,‘1'“ é de'i'zi'lti_tud Ebb‘re ‘el :Lirxrr\ite‘ de la 'vegetacisn’
arrb‘éx‘.;ea.‘ Dor!i.ie ': ered,om:"Lnan; vgrér‘nyiﬁe’as amacolladas comot
Agréécis t"oluéevnsis‘j;' C""aﬂ.la‘ma‘c_‘rro;‘cis tolucensis, Festuca t‘;olu):ensis‘,
las cuaie'é sé  enéﬁentran asociadas: a: Arenaria bryocides, Draba
nivicola, P;lar;lcago toluégnéis, Penstemon ‘gentianoides, Senecio
callosus, Oreomyrrhis tolucana', Gnaphalium’ lavandulaceum,
‘Berberis ,schiedeana, {arbusto ' que se ‘encuentra protcgido por

rocasy .
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5.1, 4" MATORRAL, XEROFILO

I) Mi\‘t;orrj 1.d _Novhnva,-Yix_'cca"-Agave

El matorral xero[.\lo se locallza en las partes mids secas del
Estado, preferentemente an: grandes perciones  del municipio "El<
Carmen Tequesquitla", donde se mezcla a menudo con rinus
cembroides; en Altzayanca, Terrenates, Mimiahuapan, Nanacam;]pa.
Se encuentra también en. los valles centrales del Estado, -en’ su”“
mayoria de origen secundario, ocupa regiones muy reducidas. Esta
comunidad se desarrolla entre los 2320 - 2600 m de altitud.

Fisonémicamente esta representado por Yucca. spp., Nolina
spp., Agave spp., 'y varias especies ‘de Opuntia. En cu"antc}ya,su
estructura se caracterizan por ser matorrales bajos-(1-3 m); xi\uy,
abiertos y con estratos arbustivo y herbaceo definidéé. : [

El  estrato arbustivo presenta especies como.:’ Eyéeﬁhard;ia -

polyscachya Senecio praccox, Baccharis com’erta ,‘ ’Bduvar di

multx[lora, B.ternifolia, Ipomoza stans, Brongnlar it rmecha,

Croton dioicus, Koeberlinia spinosa, Salvxa mlcrophylla, Quer‘cus."‘
frutex; con altura promedio de 1 m. o . v
~-Algunos componentes herbaceos -son: -;'Gcmphrje‘r‘:a dec‘umbens, :
Chenopodium graveolens, Piqueria trinervia, Sanvicaiia procumbe‘ns,
Astragalus micranthus, A. mollissimus, Loeselia coei‘ulea/Sola'num
rostratum, Physalis . foetens, Acalypha indicay, Helianthemum
glomerat:um,' Pinaropappus roseus, Stevia ' subpubescens, Salvia

laevis, Hi}ia ).‘;jflora, Calochortus Dbarbatus, Mirabilis viscosa,
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Dalea humilis,’D‘félidloéé, Mammillaria spp.; Lycurus;ph;éoides ¥

Stipa-eminens

‘Eh general vegetaéion Tacuidtica’ i gcupaiiiregiones = may

vrestringidés :‘comc"' pequeﬁos arrbyés témpofales}~' embalses,
encharcamient0f, y. prlnchalmente la’ laguna de “Atlangatepec

(Tlaxco) Y 1A laguna del Carmen Tequesquitla. LT

La diversidad ‘de la vegetacién acuidtica no es muy grandm
pero-aun:se pueden encontrar plantas muy conspicuas do comunxdades

de Tular,y carrizal, flotantes .y subacuatlca.

J)'Veggﬁégién de Tulacly dafrizpl:

estéa

en

profundo aéﬁé.

g dn cuerpos de’ “En" Tlaxcala-este.tipo

de vcgetacxén se observa en la Laguna de El Carwmen Tequesquitla y

.en “1a Laguna“de‘ Atlangatepec, donde forma asociaciones entre

Thypha lacl[olla‘ Elegchqus montevidensis, Cyperus spp. Yy Juncus

spp; 1as‘gueft,enéh Una- altura aproximada de 60 cm.

lantas .. acudticas ‘que. flotan en la
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superficie del agua, arraigadas -en ei fqndﬁ'o‘QQsproViStas de

érganos de fijacién.

Dentro de estas comunidade N phéides

fallax, Potamogeton nodosus,

Ranunculu - 'Lemna’gibba
Yy Ludwigia peploides.

“'be las plantas’ encon

L)1Vegetac£6n—5upécuépic -

En; esta comunldad las plantas se d"arrollan cen. suelos humedos

: por’ 1o regular A la orllla “en’ .zonas

pantanosas Y en lugares cercanos a manantlales.

Los hahitat de este txpo son €n su mayoria de alta montana Yy

se’ encuentran, 1as 51gu1entes.,espec1es: Veronica peregrina ssp
xalapensis; ;Epilobium ciliatum, Mimulus glabratus, Calceolaria

mexicana, Sagina’ saginoides, Rorippa nasturtium-~aquaticum, Silvia

prostrata, Bégbnia graéilis)}cntre otras.

5.1.6 OTROS. TIPOS' DE. VEGETACION -

comunidades  vegetales gue .no . encuentran
en“: ninguno . de. los ' ‘tipos’ de  ‘vegetacién

‘rgb,u‘por su ‘componente floristico, son de

,,Eloxistlcasimuy parhlcu]nres.x

45



M) Agrupaciones rupicolas

‘Eh 'el terrltorio Tlaxcalteca llaman' la atencién un: tipo
pccullar de plantas, propias de‘afloramientos rocosos, las cuales
const}tuyen una»,flofa bééculiar y especializada a  condiciones
ambienﬁalés'ﬁuy”pbfticulares. Aldunas especies  comunes " a “‘estos
lugares Qon:'Echeverfa mucronata, Sedum praealtum, S. moranensis,
S. quevae, Villadia MGxicana, Oxalis alpina, Dahlia merchii,
Pinguiculé moranensis,‘éeperomia campylotropa, Heuchera orizabae y

Mammillaria spp.

N} Matorral- secundario

a una altltud d

2200 a 2400 m,'su posible orxgen cs el dxsturbLO"

de bosques de enclno

Flsonémlcamente estas.! especies . forman. una

rral’ Vse;undarl “bajo Tde 0TS aTh T

prédomihan los arbﬁétos, herbiceas y ‘trepadoras, algénos ejempios
son: Teco@é staﬁs, Wigandia urens, Hihosa aculeatidarpa, Léntaﬁa
velutina; Eysenhafﬁcia polystachya, Dioscorea galcbttiana,
Cardiospermum halicacabum, Gaudichaudia mucronata, Ascleplias. spp.,

Zinnia peruviana; Ipomoea spp.
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5.2 PRINCIPALES FACTORES DE DISTURBIG

lncendxés‘forestales., = 'j f"' : : 5 ;' S

z La presxén demogréflca éjeréida soﬁre5lé vegé£a§i6ﬁ agudiza
loé efectos de estos aqentes; al grado que un’: 75 3 de Jla entldad
se. encuentra deforestada y cﬁn algﬁn tlpérde eLosxon (Anénlmo,
1979).

Algunas cbnsecuencias de estos. factores son: La. pérdida de
eségcies vegetales autdctonas; . aparicién de. malezas; plantas
parésitas, fenémenos de erosidén, ‘desecacidn de cuerpos de: agua y
contamxnacxon. ‘

Resulta dificil definir cual de los factores es el prlncxpal
‘en éada zona de qstudio‘o en ‘cada tipo'\de‘vegetacién', ya gue los

disturbios cbservados. pueden ser .una consecuencia de-todos ellos;

'fpor;id'hﬁé:éblo'sé'SéﬁéIﬁ'éﬁmqué'éoﬁsistéh{'
Cén io que reépecta 'alj aprovechamientoc forestal ' cabe
mencxonar que no se practica . .una verdadera sxlv1cultura' de manera
que - la:composicién de la;vegetac1on ha sufrido muchos cambios; los
espacios abiertosbpor la  tala que no son reforestados eon forma
adeCuada, dejan ‘muchos claros que propician. la invasién de
especies sgcundarias coma: Lupinus montanus, Penstemon
gentianoides, Baccharis .conferta, Senecio salignus, Bouvardia

ternifolia, Arbutus glandulosa, Achillea millefolium, entre otras.
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En 'este punto Chézaro ‘et al., (1992),- proponen ' que los
desmontes a-gran. escala, también favorecen la prolifefaciﬁn de
plantas- parésitas de la faﬁilia Loranthaceae.

Los caminos de acceso y extraccién de madera soﬁ Areas quese
encuentran bajo. condiciones de continua perturbacién y constituyen
uh vector para un grupo de plantas definido colectivamente. ‘como -
ruderales, que pasan a formar parte de la composicién -de 1os
bosques debido a fendmenos de dispersidén. Ejewmplos’ de estas
eSpecies son: -Taraxacum officinale, Argemone platyceras, Reseda
iuCeolé, Sonchus spp., Verbena carolina, Rumex acetosella,’
Oenothera rosea, Solanum rostratum, Astragalus mollissimus, en£ré
ctrss. .

La perturbac16n provocada por el cuitivo en areas boscosas
£unc1ona también _ como vector y favorece 1a _implantacién de plantas
consxdcradas comO'malezas del txpo arvense, ‘en estos lugares son
comune#g Brassiéé éampestris,~ Raphanus raphanistrum, Cynodqh

dactylon, Ech1nopepon ':milleflorus, Eruca sativa, Taréxacum

o[ficinal@,W,Lopezza racemosa, Simsia amplexicaulis, 'Tithonia

tubiformis y Tridax coronopifolia. = Pt

El abaﬁaono de estas A&Areas propicia 1la.desaparicién dé 1aé

plantas,. que son sustituidas en el mejor de los casos por especxes

arbustxvas vy gramineas, o simplemente sufren erosién.

El sobrepastoreo es un factor importante. de disturbio Que‘«

dafia’ intensamente la cublerta herbicea de IOS'bosques,j‘matorréiés

Y pastizales del Estado; sobre todo a gramineas y pléntulas de lasi}'

diferentes especies arbbéreas; si .a esta herbxvorxa se suma- el



pisoteo. y. el compactamiento. del terreno,;sé probicia la invasién
de algunas plantas leﬁpsas Yy dleﬁentos hérbaceos que los ahimaleé‘
no comen, cambiando muy a menudo la composidiéﬁ floristica ae las
‘sreas afectadas.

Algunos ejemplos de estas plantas son: Plancggo Coluégﬁgisii
Taraxacum officinale, Eryngium carlinae; Astragalusfépp[yvPrﬁpélléf

vulgaris, Oxalis corniculata y Castilleja lithoépermoides.'

otro agente importante de perturbacién. es el fuego, elicual s

"puede dividir en dos .clases:. . Fuegos vper@édiqég' déif

herbdceo y fuegos esporddicos que- alcanzan iaé édbasi‘dq,vio;v
arboles. ' ‘ : b ‘

El primer caso es. una préctica comin de los agricultores -y
pastores,. estos incéndios no afectan grandemente a 1os-5rbdle§;
pero :si destruyen_ &rboles juvenilgs, arbustos y herbdceas; aunque
en este caso se tienen evidencias de que pueden prevalécer algunos
arbustos que 'son favorecidos por el fuego, pues son capaces . de
retofiar rapidamente después de un incendio gue haya arrasado casi
todas las par&esraéreas de las plantas . Si el fuego es ffeéuénte,
los arbustos pueden prosperar y formar matorrales secundarios que
los procesos naturales de sucesldédn no son capaces de desplazér.

El segundo tipo, son incendios que alcanzan las copas de los
arboles, factor altamente destructivo ya que arrasa al._ basque o
habitat en su tbtalidad. Afortunadamente estos incendios son poco
comunes, sin embargo, la presencia de adreas (Faldas del volcén “La
Malinche" 'y ‘algunas regiones de Nanacamilpa y Tlaxco) donde
dominan-Alnus fi;mifolia‘y Baccharis conferta son evidencia de sus

efectos -en. el Estado.
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'RESUMEN, NUMERICO ‘DELOS COMPONENTES, DE LA VEGETACION

Deédéfel pupﬁo dé vista floristiéﬁ,vel Estado -de Tlakcala‘
tiene Qna;é;t;acién pfivilegiada; pue#*é una éran diveréidad,de'
habiﬁéé;'>éé Une su uUbicacién en el "Eje Neovolcanito; al que’ se’

’conéidefa una de‘las regiones mas ricas en cuanto é flora. Asfi céh
una: cubiert? vegetal de (1022 km.?), en Tlaxcala ‘es posible 15
. ‘existencia de un considerable nimero de especies. _":4
En  este trabajo se registran, 456 . especies ﬂe :plaﬁtés’*
fanerégamas, correspondientes a 86 familias:y 261~générqsrdef1a§~ 

cuales 69 (80.2 %) son dicotiledéneas, 15 (17:4 %) 7 'son

monocotiledéneas y 2 (2.3 %) son gimnospermas.

El cuadro 2 muestra las cifraS,tqté}esrdeﬁﬁﬁﬂ§l¥§é
especies y unidades infraespecificas réconocidas péra’T}éxéala‘asf
como su distribucién de acuerde .con. las grandes subdivisioﬁe# de

las fanerdgamas.

Unidades
Familias Géneros Especies Infraespecif.
Gimnospermas 2 5 15 5
Monocotiledéneas 15 38 50 1
Dicotiledéneas _69 218 391 23
86 261 456 29

Cuadro 2. Numerns globales de los taxa reconocidos - para
Tlaxcala. E e

De estos nimeros, puede calcularse que la. - cantidad ' .promedio




de especies por género- es de 1.75' y'de esp‘éci‘esbj ppt familia de
5.3, : Lt : ;

: Rzedowsk1 (1991), calcula el monto de 1a r‘lora fanerogémlca

de Mexico'en 220 famll.\as aproxxmadamente.
encontrado
del “pafs a nxvel de familia, TR :

; La - representacién de gimnospermas; en partiéular Pinaceas,
v(1ﬁ,es§écri'c:s, 3 'subespecies y 1 forma) es elevado, si. se :le-
compara con floras de afinidades similares por ejemplo; estd mejor
representada que el Valle de México; el cual a pesar de tenerr una
extensidén territorial mucho mayor, reporta sélo 8 especies y una
subespecie. Por otro lado Zavala (1990), estima la existencia de
50 especies de pinos en México lo que significa gue Tlaxcala poseé
aproximadamente 20 % del total. Esta es una caracteristica notable
del Estado, lo que muy probablemente sea e) resultado de ‘la
existencia de ambientes  propicios para el - establecimiento -de
especies  de alta montaina, asi como de zonas desérticas; ademds que. '
se localice en 1la regidén montafiosa central de 'lﬂéxi'éo,"".dondei,
Rzedowski (1989), menciona que se concentra’ la mayor dive;‘sidad

del género Pinus.

Las dicotiledéneas representan el 85.7 % ‘del’ total de
especies, mientras que:las monocotiledéneas agrupan el 11 %..
El ‘cuadro 3 representa las familias con el méyor n\:\mcro‘ de

especies répqrtadas para Tlaxcala.
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. b 3 c Lo
Familia Géneros Especies AClRLRTNES

 Compositae . a8 102 22.4 %
Leguminosae 15 : 29 6.4 %
‘Labiatae . 9 22

“Scrophulariaceae . 2100 : 19

Gramineae

orchidaceae
Pinaceae

Rosaceae

'Rubiaceae
- Caryophyllaceae
Fagaceae

Onagraceae:

Cuadre. 3 -~ Familias coh’,maYOr:"‘nﬁherb de especies
reportadas para Tlaxcala 5 oL g

Se observa ' que . las = familias Compositaé, Leguminosae,

Labiatae, Scrophulariaceae;. Graminae, son- las m&s numerosas, estos

datos concuerdan con lo que sefiala Rzedowski (1972), ‘el ptedqminio

de- la_ familia Compositae constituye  un ;éiléTﬁﬁ}'bgoéiofﬁéfiﬁé"”“

regiones. montafiosas al ' igual que de - las. porciones ‘aridas’y .

seﬁiﬁridas de México.
Por:- su composicién cuantitativa d;nivgl de familias,: la flbrai
ténerogémica del, Estado en férminoﬁ géneralcs tiene uhé mayor
aCinidad. con lésv flo?as‘ de - climas templados y- de climas
semiiridos, pues falta 1a; qfan preﬁondcrancia de; Rubiaceae,
Euphorbiaéeae, orchidacgée,'y Leguminosae, gue son frecuentes en

condicionesﬁderaltaftewgeratu;a y humedad (Rzedowski, 1989).
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El cuadro 4 representa 1os géneros con  mayor ~namero de

especies

Géneros - | _Especies Géneros Especies

Senecio ‘ 14 Ranunculus 5 ‘

Pinus. - N ‘10 . Solanum 5

Quercus " Th1g Tagetes 5

Salv{ér : & T 7 Eryngjﬁm » 74 o

Stevxa L Lupinus 4

Gnaphal;um ‘ 2 Vérbena - : Ao
'Physalis E 4

ii’ensten’lonk ) 4

Corallorrhiza 4

donde destaca SeneCLa,

la

dlstrlbuc16n cosmopolxta.~

Al mismo® tlempo, los datos dcl cuadro anterlor rcaflfman que
los. generos, éenécio, Quercus, Salvia, Stev1a, yf;Eupator;um
presentan en la regidén mesoamericana de montafia un importante

’centro,de diver51f1cac1on {Rzedowski, 1973). ' _
" Es meortante seflalar que 30 (34.8 %) fémiliasn estan»
representadas en la Entidad por una sola especiel : :

Lo anterior se puede explicar con’ base .a lo siguiente:
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1. ‘Distribu’ciérp‘ rre'stfingida“delas especies al centro de
México; : ;S(Var ,\ncluye a’: las famili‘as monoespecificas - gue
fitogengiéficvamente 'existen séio én esta regién debido ‘a ‘que
reqguiersn de,_ci_ertas condviciones ambientales para su desarrollo
por ejemplo:-altitud, humedad, clima, disturbio etc.

- 2. Vtrzue las especies sean introducidas; proveniex\teé Vder
regiones aisladas biogeograficamente. '

3..Familia poca diversificada en-climas templados.

4. La selectividad del método de colecta "Emp 20 de un mapa”

de unidades ambientales".
El cuadro 5 ejemplifica el comportam.\ento de cad1 famllxa de
acuerdo a cada uno de los factores antes mnnc;onados y hace ina i

comparaclén de‘la regién de BSt\lle con otras zonas.



Familia Especie HMA H
4. Acanthaceae Dyschoriste microphylla X
4 Agavaceae Agave atrovirens o 0.
2 Apocynaceae Yinca major X [s]
1 Begoniaceae Begonia gracilis X X
1 Berberidaceae Berberis schiedeana o
3 Bignoniaceae Tecoma stans [+] X
3 cistaceae Helianthemum glomeratum X [o}
4  Cucurbitaceae Fchinopepon milleflorus
1 Diosceraceae Dioscorea galeottiana [e] X
1 Guttiferae Hypericum silenolides X
2 . Koeberlinaceae Koeberlinia spinosa [o] 0
? Lemnaceae Lemna gibba R =
1  Loasaceae Mentzelia hispida =3¢ X B
4 Lytraceae Cuphea aequipetala X
1 Malvaceae Tarasa geranioides
1 Malpighiaceae Gaudichaudia mucronata o] X
3 Orobanchaceae Conopholis alpina X o]
1,4 Papaveraceae Argemone platyceras o s
1,4 Phytolaccacecae Phytolacca icosandra X
1 Piperaceae Peperomia campylotropa X anX
3 Plantaginaceae Plantago tolucensis I B
3 Plumbaginaceae FPlumbago pulchella [ JH D &
? Pportulacaceae Ciaytonia perfoliata s [
1 Potamogetonaceae Potamogeton nodosus o) IX
2 Primulaceae Anagallis arvensis .t S
2 Resedaceae Reseda luteola ALK
3 Sapindaceae Cardiospermum halicacabum o] X
3 Smilacaceae Smilax moranensis o} Q
? Typhaceae Typha latifolia o] 5
2 Tropaeolaceae Tropaeolum majus [o] X

Cuadro 5. Comparacién de familias uniespecificas 'de’: 5
Tlaxcala con floras de otras regiones y posibles causas &7 7F777
que determinan su comportamiento. :

SIHBOLOGTA

CAUSAS:

1.. Restriccion'de las eapecles al cantro dn Hexlica; dehido a que
‘Fequleren condiciones amblentales enpecifican.

2. "Especies  tntroducidas. . o N .

3 LFamit VA poco dlverslficada: anictlinas Lemplados

4,/ Selectividad del metodo de colecta
7.7 Causal neldafinian” : . -

20NAS . DE COMPARACLON

LR e e XK. Familla y capecle comin.
“HA S Hentaivalito, iEBdal de  Hexlen 27 0. Famitlas no ‘reportadas
R Huehuetocn, Edo. de Hiriconl ) S FamiiIaTy g énero comin
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En este cuadro . se observa que la presencia de. familias
representadas por una sola especie puede ser ol resultado de la
combinacién de los factores antes mencionados; tal es el caso de
Papéveracéae (Argemone platyceras) y Phytolaccaceae '(Phycolacca

- icosandra). Por otro- lado se encontraron famiiiasr que. no se
pudieron definir individualmente por ninguno de los factores,
como:  Lemnaceae, Portulacaceae y Typhaceae.

‘ E; importante sefialar gque 1los tres primeros: factores  pueden
ser generales y explicar a nivel glohal la presencia deﬁfamiliaé
nonoespecificas para el Estado y otras regiones.

El dltimo factor (selectividad del método de colecta) . puede
aplicarse s6lo a ciertas familias debido a gque no toma en cuenta
zonas de cultivo y cercania de poblaciones; ambientes  donde
algunas familias tienen el mayor nimero de representantes, por

. ejemplo las cucurbitéceas, acantdceas, agaviceas, litraceas,
malvdceas y papaverédceas. Sin embargo, al comparar con otros
tfabajos* floristicos (0sorie, 1984 y Romero y Rojas, 1991) que
emplean métodos tradicionales de colecta se encontrd una fuerte
concordancia’ entre las familias y las especies, por lo que..la
efectividad del método queda alin por probarse.

La purticipncién proporcional de las formas bioléq;cas a las
gue pertenhecen las plantas encontradas se definen en el siguiente

cuadro.
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Forma Biologicas Nim.. de especies % del Total

Arbd;es S 36 7.62 %
‘Arbustos ) .58 12.2 %
Herx'béceasi . ‘,.354‘_ -75.0 %
Trepadoras I doqppee T g 2.3 %
Epifitas e S e T;'o’."ﬁ‘
Parésitas N :5 : S 71.1,%;“
)\ycuéticas ‘ RS - ‘

‘Cuadro 6. = Formas biolégicas ERE
Hotas E1 tolal (472) censldera’a 1as subespestics:

VI:.as" ‘herbéceas constituyen e'l 75 % - del . total. Tal
cérac’ytr:er/i;tica concuerda con lo gue se observa- en qéneral en las
flbrérs'a‘é‘regiones templadas y semiiridas, por otro lado contrasta
con . las. regiones calurosas y hGmedas en las dque predominan con
frec‘iencia las formas lefiosas; este Gltimo punto concuerda con’ 1o
"reﬁbrtadq, por_Solano (1990). ’

cabe mencionar la escasez de plarrr\rtas Vacuét_icas”,"féhéinehb sin=™
‘duda _1icjado a la falta de ambientes propicios para su desarrollo,
la contaminacién y el asolve de los existentes. .

Por. otfo lado el porcentaje de epifitas.esta relaqiohado Vc'on
la 'poca-humedad atmosférica que prevalece a.l menos- @n 1a mabyor

parte del afio.
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6. CONCLUSIONES

1. La~ ExlSCEHCLa de 5 txpos de. vegetacién d1v1d1dcs en 14

asoctacxones manlflesta, gue el Estado de Tlaxca

dlversidad ambiental.

2. La vegetaclén que se desarrolla en Tlaxcala
patrén general. de las. -zonas’ templadas subhﬁme
componente herbiceo muy diverso. :

3.. 8e reportan 86 Familias, 261,Géﬁeroé,‘456Féspééie§‘y 29

unidades: infraespecificas.

4. ‘Algunas  familias de plantas como’ Composmtae, Legumxnosae,'

Labiatae, " se . encuentran. .bien repre<entadas en*'éi;:Fstado.‘

Caracteriqtlca muy. partlcular de las'zonas montanosas

de México.

877 Los” “Géneros
Quercus'y Salvia.

6.

del .afio y a 1a> esecac1on de mantos aculferos.

8. se” recomlenda seguxr con la colecta en ambxentes ruderales
Y arvenses . N ¥
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APENDICE. - . o K o
Distribucién’ de especies por “localidades’ y .tipos .de
i Veggtaéién

El nGmero gue se coloca enseguida del nombre de la especie
indica la localidad o locallidades en - las gque se encuentra, de

acuerdo a la siguente clave. 1 Nanacamilpa, 2 Espafita, 3
Ixtacuixtla, 4 Mimiahuapan, 5 El Pefién, 6 Tlaxco, . 7
Atotonilco, 8 Terrenates, 9 Altzayanca, 10 El Carmen

Tequesquitla, 11 San Diego del Pinar, 12 San Juan Ixtenco, 13
Cuatlapanga, 14 cima del Volcan La Malinche.

Los tipos de vegetacidn en los cuales se encuentran las
especies se codifican de la siguiente manera. A Bosque de Pinus,
Aa Bosque de P. hartwegii, Ab Bosque de P cembroides, B Bosque

de Pinus- Quercus , C Bosque de Abies, D Bosque de Juniperus, E
Bosque de Quercus, F Pastizal inducido o secundario, G Pastizal
Subalpino, H Pastizal Alpino, I Matorral de Nolina-Yucca-Agave,
J Tular y Carrizal, K Vegetacién Flotante, L Vegetacién
Subacudtica (de corriente), M Agrupaciones Rupicolas, H Matorval
secundario, [ Plantas ruderales y arvenses.

NOTA: Con 1a letea [ 86 denolan  lan plantag riutaralen vy arvenmes

que se encontraren en las diferenles aneclaclones vegetales.

LISTADO FLORISTICO

GYMNOSPERMAMAE

CUPRESSACEAE e L
Cupressus lindleyi Klotz. 9, c

Juniperus deppeana Steud. 7,

Juniperus monticola Martinez

Juniperus monticola‘Martinez: f

PINACEAE

“12, 14, K, €
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Pinus cembroides Zucc, 9, 10, A, Ab
Piﬁusrdouglasiana Martinez 14, A

Pintis hartvégii Lindl. 14,7 Aa :

Pinus. leiophylla :5chl.et Cham- 12,:B, E

Pinus 1utcn B1aﬁco 8, 9, A

Pinus montezumae  Lamb. 8,‘9,:14,.53

Pinus montezumae f. macrocérpé Martinez 8, A

Pinus patula Schl. & Cham. 6, ﬁ

Pinus pseudostrobus Lindl. 10, A

Pinus pseudostrobus apulcensis Maftxnéz 7, ib,rh
Pinus pseudostrobus coatepecencis Martinez 7, 16, A
Pinus pseudostrobus caxacana Martinez. 7{ 105 A
rinus teocote Schl.& Cham. 1,-8,°11;-12, A‘

Pseudotsuga macrolepsis Flous. 8,9, A, E

ANGIOSPERMAME

TACANTHACEAE 70 e

Dyschoriste’miéfophyllé (Cav.) 0. Ktze. 2, E
AGAVACEAE

Agave atrovirens Karw.. 1, 2,-3, 4, 6, 8, 9, 10, 13, R

AMARANTHACEAE
Amaranthus hibridus L. 10, Ab

Gomphrena decumbens Jacq. 10; I



AHARYLLYDACEAE
Hypoxis mexicana Schult. 2, 13, D, E
Sprekelia formosissima (L.) Herb., 8,1

Zephyrantes brevipes (Baker) Standl. 2, D

APOCYHNACEAE-

Vinca major -L..76,-8, B, L

ASCLEPIADACEAE | .. 000 e o

Asclepias iinéfia cav.:

BEGONIACEAE

Begonia gracilis ‘HEK.’ Lz :,E," L

PERBERIDACEAE =7

Berberis schiédeana's'c‘hl.,f’ 1‘4’, ",

BETULACEAE

Alnus arguta; 5ch1 ) Spach 72, ‘11,' A, Rt

Alnus firmifdlla ‘Fern. 11, °12, 1\, B,.C

BIGNONIACEAE |

Tecoma stans {L.): HBK, '3, N



BORAGINACEAE

Cynoglossum amabile Stapf. & Drumm.- 6; .C

Hachelia mcxi&ana {schl. & cham.) Johnst 1, C
Lasiarrhcnum, strigosiin (m'BK.‘) Johnst 1, 'A .
Lichqépcrﬁum'dis;ichum ort. 1,"6, A, B
Lithoséermum,éblongifolihm Greenm. 1, 11,")\,“13, F-

“ Lithbspermum-strictum. Léhm. ©2,76,:D, ‘E;iFo

BROMELIACEAE:

Tillandsia prodigiosa (Lem.) "'ga}%gx}f z;

Tillandsia recurvata (L.) L. 10, Ab. S

Tillandsia usneoides (L.) L 2, 1o, ‘]A\p, D

CACTACEAE
Mammillaria s'pp. g

Opuntlia spé;‘ 2,

"CAMPANULACEAE

Diastatea micranth

Lobelia : [cquécrall

Lobelia gruina:Cav. -1, 6,":

Lobelia nana MBK. “ 6,.F : :

CAPRIFOLIACEAE
Lonicera mexicana . (HBK.} ﬁchd.' 6, B, C
Sambucus coerulea Raf. 10, N

Symphoricarpos m.icrophy‘llus HBK, 2,:6,.-12, C, E
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CARYOPHYLLACEAE
Arenaria bryoides Willd. ex Schil. ' 11,14, B, H

Arenaria lanuginosa (Michx.) Rohrb;'in Hart. 2, 6, E, L~

Arenaria .lyca:)poc’liaic:les,:willd.,éx,Sl';hl.vE 211, 14, A, B, €

Cerastium nutans Raf, 1,6, X~

Cerastium orithales Schl. - 14fiA£i:
Cerastium vulcanicum Schl, k6, B’i‘.
Drymaria glandulosa Bartling :16,11 :
silene laciniata Cav.' "8, 16,*Ab;fn £
Spergularia mexicana Hemsl. -6, '8, B, C

Stellaria cuspidata Willd. 2,:6,:11, B, C, E

CHENOPODIACEAE

Chenopodium ambrosioides L. '10,;1,,:

Chenopodium graveolen$<wiild.

10, D, 17

CISTACEAE. -

Helianthemum glomeratum Lag..:. 1 z,6,7,8,9,10,X7X5£ﬁ[c}5;i<

COMMELINACEAE:

Commelina spp. 2, ﬁ, 6, 11, 12, A, E, G

COMPOSITAE
Achillea millefolium'L. "1,06, 11, 14,°N, C; F; G-
Acourtia hebeclada-DC. \10,”Ab

Ageratum- corymbosum: Zucc.. 86X Pers.. . 10,~Ab "
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Archibaccharis hieraciifolia

var, glandulosa (Greenm.) Jackson 6, C.
Archibaccharis hieraciifolia

var. hieracioides (Blacke) Jackson é, c
Astranthium orthopodum (Rob & Fern.) 6, )\,ﬂ B, F

Baccharis conferta HBK. 6, 7, 8, 14, A, B, F, I

PBAccharis multiflora HBK. 1, 65"

Bahia schaffneri . Wats. vatr. Schaffneri 'v’in, Ab

Bidens anthemoides (DC.) Sherff. 1‘,7,’Bk e

Bidens ostruthioides (DC.) VSv:ch.‘,B,ipr._' :

Bidens triplinervia UBK. 1,.6, A, B, E
Brickellia nutanticeps Blake 1,‘ E Dt
Brickellia pendula (Schrad.): Gray ‘i,
Calea scabra.’(Lag.) Rob., ' 6, 25N

Cirsium ehrenbergii Sch. Bip.

Ccirsium nivale (HBK.) Sch. Bipi .1
Ccirsium subcoriaceum (Less:)’ Sch

Coniza coronopifolia HBK.‘ 6, A

Coniza sehiedeans (Uess ) &

Cosmos bipinnatus Cav. 8, B!

Cosmos diversifolius Otto. .

Cosmos scabiosoides HBK. 2,:B

Dahlia coccinea Cav‘.‘ 2,E

Dahlia merckii Lehm\.:

Dugesia mexicana (Gray)Gray ' 2, E

Dyssodia papposa (Vént;)" ‘Hit(‘:hé’.." "10, Ab




Erigeron karvinskianus DC.. 2, L

Erigeron longipes DC. ..2, 6, B, E

Erigeron pubescens HBR, 2, 10, Ab;, E R
Eupatorium glabratum HBK. 1, 6, Blfid,'kf‘B, ¢
Eupatorium pazcuarense HBK. 5, il,UA,,q;~F 3
Eupatorium peciolére Moc. ex DC. = 2;{3,”ib,jh,ihb; B, E

Eupatorium prunellaefolium ~HBK. #1457 A0

Eupatorium rhomboideum HBK. "1, 6, "N;j ci

Eupatorium schaffneri Sch. Bip. 6,°C

Galinsoga parviflora Cav. 10, Ab

Gnaphalium americanum Mill. 6, 14, A, C

Gnaphaljum arizonicum Gray 6, 10, C, F

Gnaphalium attenuatum var. Sylvicola Mc: Vaugh ;10, Abt
Gnaphalium lavandulaceum DC.. 14, H.' :

Gnaphalium liebmannii var. liebmannii Sch. Bip.. ex Klatt 5

Gnaphalium liebmannii var. monticolé (Mc'Vauéh) Nash. "6, .14,7A}C
Gnaphalium oxyphyllum var. nataljae F.J.Espinosa n§,_14,'ﬁ, C

Gnaphalium oxyphyllum DC. var.oxyphyllum.: . 6, 14;.C

Gnaphalium salicifolium (Bertol) Schi=Bip:®14;=AC

Gnaphalium semiamplexicaule DC. 6, C
Gymnosperma glutinosum = (Spreng.) Less... 10,,AB'

Haplopappus stoloniferus DC. &6, B; C

Haplopappus venetus. (HBK.) Blake '2,
Heterotheca inuloides Cass. 3, ,

Hieracium abscissum Less. ‘in Schl. ‘& Cham. .’

Hieracium dysonymun Blake .6, C
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Iostephane hgterophyila {(cav.) Benth. 2,6, E, C
Jaegeria hirta (Lag.) Less.” 6,-F : . L
Oxylobus adscendens {Sch. Bip. ex ﬁémsl}),Robl'& Gréenm.*‘ﬁ.fc

Oxylobus arbutifolius (HBK.) Gray ‘6,

Parthenium hysterophorus L.: 10,
Pinaropappus roscus (Less.) Less.
Piqueria pilosa HBK. 6, C
Piqueria trinervia Cav 1;72,‘1
Porophyllum tagetoides: . (HBK.'
Sabazia humilis (HBK.) Cass.

Sanvitalia procumbens Lam.

Senecio angulifolius DC. 1,14
Senecio argutus HBK. 6,;}; 6 
Senecio barba—johannist¢f~
Senecio callosus Sch.’ Bip.

Senecio cineraroideés HBK."

Senecio mairetianus DC.

Senecio multidentatus’ Sch. Bip. ex: He

Senecio platanifolius Benth.,: 1

Senecio praecox (Cav.) DC. io,“hp,

Senecio reticulatus bC.~ 1, 6}‘é:
Senecio roseus Sch. Bip. 141 HOO
Senecio salignus DC.. 2,6, g,‘lq,ti{’é; E# .
_ Senecio sinuatus HBK.: 1,‘6,‘8,fi§;.A,'b, c, E

Senecio toluccanus DC. 6, 14, N, C
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Sigesbeckia jorullensis HBK. .1, 6, B; C
Simsia amplexicaulis (Cav.)bPers.' 10, I
Simsia foetida (Cav.) Blake 11, I ‘
Sonchus oleraceus L. "6, C

Stevia elatior HBK. 2, 3,/'D,* B

Stevia iltisiana.Grashoff.

Stevia jorullensis.HBK. . .6,
Stevia‘monardi[clié HBK. :
scévia?iiloéa:ﬂag:'
Stevia serfata CaQ.
Stevia serrata var.
‘Stevia subpubescens
Stevia subpubescens v ;ia, A, I
Stevia tomentosa . HBK: }5, :
Tagetes coranipifolia'wiiid

Tagetes foetidissima DC

Tagetes lucida Cav.' 12, D
Tagetes lunulata;pr;.

TageCes micréntha Cév

Taraxacum offlcinale»y
thhonia tubiformis (Jacq ) cass.:‘i, i; 4,"10, 13, R
Towsendia mexicana Gray 2,1

Tridax coronopifolia (HBK.) Hemsl. ' 10, I

Verbesina oncophora Rob. & Seat. ‘1; G, E

Verbesina virgata Cav. 1, A

Wedelia hispida HBK. 2, D

71



Xantocephalum humxle (HBK ) Sch Blp. 10,

Zinnia peruv;ana (L ) I 35 Ni

CONVOLVULACEAE

Ab

Evolvulus prostracus Rob.¢

Ipomoea ‘pubescens Lam, - 10,,1
Ipomoea purpurea- (L:) ‘Rothi. 10, I
Ipomoea stans cav.. 10, Ab’
CRASSULACEAE

Echeveria mucrornata (Bak.)‘schl. 2,74; M

Sedum ebracteatum Hoc.& Sessé ::10,. Ab. .

Sedum moranense HBK.: 2, E; M.
Sedum braeaitum Dc.»ssb"parv;toizu‘

Sedum’ quevae Hamet 10

Vllladla mex1cana (SChl)

Drava nlvicola Rose 145

Eruca satlva Hlll ,o;
chldlum v;rgxnxcum L

Raphanus - raphanistrum Lo

Rorippa nascurtlum—aquatxcum (L ) sahlnzl.

2

&,Th‘ell.‘

5,

6,

7,

L



.CUCURBITACEI\E

Echinopppon mille[lorus Naud. 8, H

‘2,710; 'E

'onsconAcEAE

'Dioscorea galeoctlana Kunth :3, N

ERICACEAE "' c :
Arbutus glahdulosa Mart. &_Gél. ,1,;6, STB,‘C

Arctbscéphylos-diScoldr~(Hook‘),DC

ArCCoscaphylos pungens "HBK.

Perneccya ciliaca~ (Schlecht

1, 6, 8,11, 12 14, A BjicC

WEUPHORBIACEAE‘J

2,0

Quecus crassl[olia Humb &‘Bonpl.ﬂ 6;-8, A, B, C
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Quercus rassipes Hun\b. & pompl. 1, 2, 8, A, B, E
Quercus frutcx Trel B8, A
Quercus glabrescens Benth. 8y ib, 172‘, A

Quercus greggii 'I‘x:el. 10 Ab S

Quercus laurina Humb.; 8,12, B, E,F

Quercus répa néfa Humb

Quercus rugo‘sa . Née.

GENTIANACEAE - : : i‘ kk sl iy

centaurium &Lﬁ"censé (HBK.) "ROb. " 2,7 Fro

Gentiana spathacea HBK. 1,:2, B, C

Gentinellé amarella ssp-hartweggi (Benth,) Gillett: 6, A’
Halenia brevicorm's (HEK.) G. Don. ’1,"6, iz, A, !‘, c
Halenia plantaginea (InﬁK.) Griséb. 6, il, 12,14, Ay C

Nymphoides fallax Ornduff. 2,6, K.

GERANIACEAE

Erodium.. dic‘;{,ta

um - (L.): L% Hérit. 2,,6, 8,.10, B, F, 1
Gcrénium cruéeroens B

Geraiu’um lacum Small

Geranium mex1canum HBK., 11',”

Geranium'potentxllae[olium Dc. i
Geranium schiedeanum SChl.. 65 A

Geranium seemanili Peyr. 2,76, Ls,‘ A, B, E
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GRAMINEAE

Aegopogon cenchroides Humb.&‘Bdnpi.

Aegopogon tolucensis HBK.7 14, 'H
Agrostis tolucensis HBK. 140
Bouteloua graciIIS'(HBkL
Bouteloua hirsuta Lag; ‘2,
Briza subnristatarLam2 
Bromus exaltatus. Bernh.
Calamagrostis tolucensis IHBK,) T
cynodon dactylon (ﬂ.);éers. ~1'v
Distichlis spicata (L.) Gfeeﬁéb ‘
Festuca tolucensis HBK. id,.ﬁ

Hilaria cenchroides 'HBK. 1,2

A, W
Lycurus phleoides HBK. 9. 10,
Muhlembergia macroura (HBK-) uitchc.i‘strla,vs,’r

Sporobolus indicus (L.) Ri Br. 12;° B, ﬁ’f

'Sporaboiu&rpyfémi&af&éiftam.)ﬂit;hc. 12,14, R B R

Stipa eminens Cav.: . 1, lo;yhb, E,"F,

GUTTIFERAE

Hypericum silenoides Juss. 1,-2, 7,'9; 10, 12, A, AB, B, C, D, E

HIDROPHYLLACEAE i
Phacelia platycarpa (Cav.) Spreng. 6, 8, 12, ‘B, C, f

Wigandia urens {(Ruiz & Pavén) ‘HBK. 3, N



IRIDACEAE

Sisyrinchiﬁm scabrum Schl. & Cham.- 6, F.

siéyfiﬁcﬁiumfténui[élium‘ﬂ.&aB,‘ex Willd. ‘6, F

i-

LABIATAE:

Agastache mexicana (HBK.) ‘Lint & Epl. 12, A

Hedeoma piperitum Benth. ‘1, 6,12, A, C, E

Lépichinia caulescens (Ort.) Eﬁl. 12, A F

Harrubium vulgare L. 6, B

Prunella vulgaris L. ~6, A, C, Fi. =

Salvia
Salvia
Salvia
Salvia
Salvia
Salvia
Salvia
Salvia
Salvia

Salvia

elegans Vahl 1, 6, 7,.8,:14, A, "B, C, E

fulgens -Cav.: -1, B

gesneriflora Lindl.
gracilis Benth. 2, E:

laevis Benth. 1, 6, 8, 10, A, l\b:,’Bv, ¢ 1
lavanduloides Benth. 1,fé, 12, 14, A)‘B;‘C: E
microphylla HBK. .5, ‘8, 10, Ab, B .
microphylla HBK. wvar. microphylia';é; 8; B;,C

microphylla var. neurepia (Fern;),Eplf'fS, 8, 9, B, C

polystachya Oxrt. 8, B
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Salvia stricta Sessé& & Moc. 1, .6, 1'2, 14, A, B, . C, E
Satureja macrostema (Benth.) Briq. 1; B, E
Scutellaria caerulea Sessé y ;Moc_'. L1 2, 3,“B,'fE

Stachys agraria. Cham. & Schl.. 1, :2, 3,

Stachys. coccinea Jacq,

sc;chys eriantha Benth.
Stachys parvifolia Mart.& Gal.
Stachys radicans Epling ld)lﬂ

Stachys. .repens. Mart. &.Gal.. . 12,.

LEGUMINOSAE

‘Astragalus micranthus Desv. 1, 10, I, F:’i
Astragalus micranthus Desv. var. Vﬁlicrbnthus_ 10," I
Astragalus mollissimus Torr.‘r g, _'19, I,. N :
Astragalus strigulosus HBK. 2, i‘D,'l\b,v‘l%

Brongniartia intermedia Moric.. '10,

calliandra grandiflora ( L’ He

“cologania biloba '(Liniji.)fr'ti_c‘h. o
Cologania pulchella HBK. ‘1, ’
Dalea aenigma Barneby 10,’~)\b‘-"
Dalea foliolosa (Ait.) Barneby 'iO,_

Dalea humilis G. Don 10T

Dalea lutea (Cav.) Willd. var. lutea .z, 4, B, I

bDalea minutifolia (Rydb.) Harms .

, 10, Ab, “B
Dalea obovatifolia var‘. unci[éra (Schl. & Cham. } - Barneby

balea sericea Lag. 13, D, E
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Lupinus aschenbornii Schauer 8, B
Lupinus leptophyllus Schl. & éhamg
Lupinus ‘montanus HBK. 6, 8,-ii,T
Lupinus persistens Rose ii, §'

~Macroptilium- gibbosifolium (G“ or
Medicago polymorpha L. 2, .8, A}'B
Medicage polymorpha var. VuléfFJ

Melilotus indicus (L.) “All

Mimosa aculeaticarpa Ort...
Phaseolus formosus HBK. 2,
Trifolium amabile HBK. . 2, 8

Trifolium goniocarpum Lojac.

Trifolim mexicanum Hemsl.

Vicia humilis HBK. 6; c

Zornia thymifolia HBK. . 2, E.:

"LEMNACEAE =7

Lemna gibba]L

LENTIBURALIACEAE -

Pinguicula acuminata ‘Benth.’ /8, A, B

Pinguicula:moranensis:t

LILIACEAE .

Calochbrtus‘béfbatus”(ﬂBk”) Painter =2, 4,6, E, F, I
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SALR EE L&

BOIG: T JAa N -3

'anocANIACEAE
3Budd1e1a cordaCa HBK.

Buddle;a cordata HB

 Buddle1a parvvflora

Buddlexa perfoliac

VVLORANTﬁAdEAE

Phoradendron

LYTHRACEAE

Cuphea aequipetala Cav.3

HALVACEAE

Tarasa geranioidészXCham.&ﬁSchIECHt.),Krapovicka$:77, A
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MALPIGHIACCAE

Gaud;chaudza mucronaLa (Moc. & Sessé) Juss. 3, N

NYCTAGINACEAE

erabmlzs viscosa Cav.nlq;:l

ONAGRACEAE

prloblum c11lacum Raf‘ 9, A, L E

Fuchsia microphylla HBK. 71; 5,'3; 1z, B, C, E
Fuchsia t)lyr;xi[olia”‘ll>BK'.'~ B [

Gaura hexandra Ort: . 2,.76,%C, E

Lopezia racemosa cav. 2,6, B; B, C, E, R

Ludwigia peploxdes (HBK ) Raven s xf

Oenothera rosea L' Hér, ex Ait.

ORCHIDACEAE
Corallorrhiza
Corallorrhiza i
Corallofrﬁiza :' 

corallorrhiza m



Habenaria limosa (Lindl.) Hemsl.' 6, 11,7 A, C
Halaxis erhenbergii g

var. Platyglossa {Rob. & 1Gréénm;f;'

Malaxis fastigiata (Reichb. ‘F.) 0. Kun

Malaxis unifolia Michx. -1,.A.

Spiranthes hyemalis Rich.- & éa1.
Spiranthes rubrocalosa Rob. & Greenm.

Spiranthes schaffneri Réiéhg' F.", '8, B:

OROBANCHACEAE

Conopholis alpina 'Liebm. -1, 2, 8, 9,.X,"B, G, D; E’

OXALIDACEAE

oxalis alpina (ﬁose),xnuthf

Oxalis corpiculata’L
Oxalis hernandesii D

oxalis jacquiniana HBK

PAPAVERACEAE

Argemone platyceras Link & Otko 10, Ab

PHYTOLACCACEAE

Phytolacca icosandra L. -1, 2,6, B, C, E

PIPERACEAE -

ERRRREER |



PLANTAGINACEAE

Plantago tolucensis-Pilger.. .6,.9, 14, A, C, H

PLUMBAGINACFAE

E Plumbago pulchella Boxs

POLEMONIACEAE

VVIpomopsxsupx nac

Loesel1a caerulea (Ca
Loeselin, mexicana -{Lam D, E, I,
Polemoniim grandifloru

Polcmonium‘ﬁékl
POLYGALACEAE
Honnina schlechtendali

Polygala scopar:a

Rumex acetosella L.

Rumex crispus L

Rumex obtusifolius L

PORTULACACEAE”



POTAMOGETONACEAE

Potamogeton nodosus Poiret

PRIﬁULACEAE

MonOCropa hypop:.chys L.

Monotropa unlflora L. 1,‘ 6,

Pt;erospora andromodea Nutt .

L2y

1,

4,

Pyrola angus'cu”ol.xa {ANlefl. )Hemsl.

Pyrola ‘secunda L. 1, 12, A,

RANUNCULACEAE

Ranunculus donianus Pritzel

[of

12

. Ranunculus hydrocharoides. Gray

Ranunculus macranthus ' Scheele

Ranunculus-peruvianus - Pers.

[

Ranunculus trichophyllus Chaix

Thalictrum pubigerum Benth:.

RESEDACEAE

Reseda luteola L..:

RHI\MNI\CE)\E s

Ceanothus bux1 folius “willd.

3

T,

A, ClE

6’ A!‘ C)’

5, 12,
ll

) 4
16, €
1z,.°A

A
4, K

B.
E, F

B

8

E



Cceanothus coeruleus Lag. 1, 6,-8, 9, A, B, C, E,

ROSACEAE

Acaéna,qibngaca L. 6, 14, A, C

a procunbens Rose. . 5,6, .9, A, B, C
Alchemilla Velut;na Wats. 1, A

Alchemllla vulann;ca Schl. & Cham. 14, H

Amelianchier dentxculata (UBKY) Koch 2,'A

'Cracaegus pubescens (HBK.) Steud..y 2y
Fragaria mexicana.Schl. '1, 6, ﬁ; 1%,
Prunus serotipa Ehrn. 2,}B, L;: -
Prunits serotina ssp. capuli (é;v )
Rubus liebmannii Focke iz
Rubus. pumilis: Focke ..6;

Rubus schedianus Steud.

_RUBIACEAE
Bouvardia 1ong1flora (cav ). HBK.

Bouvardia’ multzflora (Cav } Schult & Schult. 10,

Bouvardia terni[olza'(cav.) Schlgcht.’,z, 7, B, 9,

Crusea diversifolia (HBK.) Anderson ‘Z;'E'

Dydimaca alsin01des (schl. & Cham )‘Standl.
Galijium GSChcnborn11 Schauer

Galium uncinulatum ‘DC. ‘2,H6,



Richardia tricocea::

;sb, tetracocca A(Mértl [4 Cal,) Lewis & Oliver 2,

* SALICACEAE

: Eéiixiééfadoxa HBK

SAPINDACEAE

cardiospermum

alicacabum Li - 3,+ No:

~SAXIFRAGACEAE"

"RleS a[f;ne HBK‘

R1bes c111atum Humb.

SCROPHULARIACEAE

‘CaSC1llej; arvenszs Cham. & Schelech
'qaécilieja llthospermoides HBK
casiilléja~tenu1flora Benth.
Cascilleja tolucensis HD& 1@
Lamourouxxa dasyantha' (Cham;iﬁr;
Lamourouxxa mu1t1r1da HBK. '?,‘

Lamouroux1a rhlnanthlfolla HBK."

VHJmulus glabratus HBK. "9,7C

E



Pedicularis canadensis L. 6, A )
Pedicularis orizabae Cham. & Schl. - 11, 12, A, C
Penstemon apateticus Straw. 2, 6, 8 »A, B, D

Penstemon campanulatus (Cav.) Willd. .~ 2, 11 1)\ E

Penstemon gentianoides (HBK.) Pciﬁet : s A,'C

Penstemon roseus (Sweet) G. Don . 1, 2:,
Seymeria decurva Benth. 7, 8y
Silvia prostrata Benth, 2, L

Veronica peregrina ssp. xalapen

SMILACACEAE " i o

Smildx moranensis:Mart

SOLANACEI\E

cestrum anagyr; s
Ccestrum’ roseum

| Cestrum” thyrsoxdeum HBK.W

A B

S

2,

12,-.C,

Jaltomaca'pracumbens (C.:w.) J.L." Gentry 15°2,-A; E

Nectouxia formosa HBK. "6, € i
Physalis chenopodiifolia Law. 2,12, E, i’, L

Physalis foetens Poir. ~10,°1

Physalis orizabae Dun. 6,71

Physalis scapalioxdes (Regel) B.\t er 1,. é, 7,12, .14,

Solanum. americanum Mxll. :
Solanum demlssqm andl,;

Solanum nigrescensr:rrrlai' ‘A, E;. L

A, B,

L



Solanum rostratum Dunal. ® 3; ‘10,1, R

Solanum verrucosum:sSchl...1,.B

: UMEE;;LIPFRAE

: ;’Déﬁtdé 'gﬁéﬁcénus H:-& B. ' 14, A

"E_rj)"ngiu'm ‘car/'lyinée Delar. f£. . .1, 6, 8, 12, A, B, C
ErYnéium coiumnai-e Hemsl. 1, C : . ‘

Eryngiur'nr proteiflorum Delarw £ :

Eryngium subacaule. Ca
Oreomyrrhis tolucana Johnst. :

‘Rhodosciadium.,

URTICACEAE

Parietaria’pensylvani

Urtica dioi

Urtica urens L

YALERIANACEN ,
valeriana fd'ehys flora 2, 9, E L

Valeriénaf"s‘b'rb» folia‘var x_ncxicavpa (DC.).F..G. ‘Meyer 10, Ab

a7



valeriana s@?bif

var. sorbifoli

Lantana vel

nhati[ida

Verbeha‘

Véfpend:”" 1ina
verbena:

Verbena
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