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RESUMEN 

HERNANDEZ ESPINOSA, JORGE. Efecto del glicerol a nivel 

testicular en ratas. <Bajo la dirección de: Rafael Hern•ndez 

Gonz4lez>. 

El objetivo del presente trabaJo fue evaluar el efecto de la 
aplicación única e intratesticular del glicerol a dosis de 
12.5 Al y 25 µl en animales prepóberes y adultos. Se emplearon 
41 ratas machos cepa F 344, mantenidas bajo condiciones 
ambientales de bioterio, que fueron divididas en tres grupos. 
Un grupo de 90 dias de edad, recibió una dosis de glicerol de 
12.5 >'1, otro de 30 dias recibió la misma dosis y un tercero, 
de 30 dias d• edad, se sometió a una dosis de glicerol de 25 
¡>J. La unidad •xperimental fue el testiculo derecho y el 
testiculo control fue el izquierdo. Todos los animales se 
sacrificaron a las cuatro semanas postratamiento. S• 
recolectaron y pesaron los testiculos y se obtuvo su volumen 
appoximado. A un animal de cada grupo también le 
recolectaron muestras de higado, ri~ón y pulmón. El siguiente 
paso fue el procesado de las muestras mediante la t•cnica 
histológica de inclusión en parafina. Se emplearon cuatro 
criterios de clasificación para evaluar el daño testicular. Se 
usó la técnica de planimetria para calcular los porcentajes de 

~==~~~ó !:~:!~~!ª;ru:~:s ~~u~0de :!ud:~!!i~!ly ::~~e!~t~~º 1:: 
testiculos de los animales de los grupo5 I y III •• obs•rvaron 
im•o•n•• de los cuatro criterios establ•cidos para evaluar el 
daño testicular; en el orupo 11, sólo se observaron dos de las 
cuatro im4genes establecidas para su evaluación. Los animal•• 
da 90 dlas de •dad, que recibieron una dosis de 12.5 .Ml, 
mostraron un porcentaje de lesión testicular similar al d• los 
animales prepóberes, a los que se les administraron 25 p.l 
<18.6 Y. y 16.97 Y. respectivamente). El 9rupo de animales de 30 
dfas de edad sometido a una dosis de 12.5 ~l sólo presentó un 
porcentaje d• lesión promedio de 2.22 Y.. Se concluye que el 
glicerol, tras su uso intratasticular en animales adultos como 
•n prepóber•• a dósis bajas oc••iona un da~o similar al que 
se prasanta al emplearlo a dóais altas en animales adultos. 
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INTRODUCCION 

En el estudio de la biologta de lo• mamiferos se han 

v•nido incrementando en los últimos años los trabajos e 

i nvest ioac ion•• real izadas sobre el control de la 

reproducción. Esto debido a los problemas de tipo socio-

pol itico, económico y de salud que ha traido la 

sobrepoblaci6n tanto de seres humanos como de especies 

animal•• 

div•rsa• 

que afectan la ecologia y la salud humana en 

mundo. Por lo que se requiere 

instrumentar y difundir medidas y tecnicas para el control 

da la población. E5ta necesidad ya ha sido ewpresada y 

parcialmente satisf•cha, pues este control se ha podido 

establecer, en cierta medida, con la utilización de técnicas 

qui rúroica• y no quirúrgicas. Dentro de las técnicas 

quirúrgicas •e han aplicado •n el macho la vasectomia y la 

orquiectomia, mientra• qu• en la hembra se realiza la 

avariohi•t•r•ctomia y la salpingectamia. <12> 

Las t•cnicas no quirúrgicas <tratamtBntos con agentes 

quimicos> b6.sicamente •• han aplicado en las hembras 

utilizando hormonas y análogos hormonales que afectan la 

ovulación y la implantación del embrión o bien mediante el 

uso d• sustancias espermicidas, mientraQ que en los machos 

la esterilización se ha provocado eMperimentalment• mediante 

la utilización de sustancias comos hidroxiurea <15>, alfa-

clorohidrin <4,15), gosipol <13>, •cido (5)' 

·deMametasona (11,14>, ciclosporina A <2>, cloruro de sodio 

<9>, Qlucasa (9), acetato de megestrol (10) y glicerol 
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<9,14,15,16,17,18,19). Las investigaciones anteriores han 

tratado de encontrar una sustancia que sea capaz de causar 

esterilidad en el macho sin la consecuencia de sufrir efectos 

secundarios a corto o a largo plazo. El principal problema a 

nivel testicular que se ha observado en dichas 

investigaciones, es la reducción de tamaño que sufren la• 

gónadas al dañarse las células de Leydig o intersticiales, . 
ocasionando una falla en la producción de testosterona, 

hormona responsable de mantener en combinación con otras la 

funcionalidad testicular (7) <Figura t>. 

El glicerol es un alcohol trihidrico considerado como un 

a9ente pol ihidrox i demulcente, de un peso 

molecular, miscible en agua y a~cohol, empleado ampliamente 

como vehiculo en preparaciones de aplicación cutánea, actuando 

como agente higroscópico. Posee la propiedad de absorber agua, 

por lo que al emplearse a concentraciones elevadas produce 

d•shidratación e irritación local, de ahi su empleo para 

facilitar la evacuación intestinal al ser utilizado por via 

rectal. Por vla oral, se ha empleado en el tratamiento de 

•d•ma cerebral y de glaucoma.<b> 

Los an6looos del glicerol como son •l etilenglicol y el 

propilenglicol resultan ser nefrotóMicos y hepatotóMicos •n 

mayor proporción al compuesto orioinal.<b,19> 

En el caso de la administración intrates.ticular de 9licerol 

se ha observado qu• este produce daRo de los t~bulos 

seminiferos sin afectar la producciOn d• ta•tosterona y el 

volumen te•ticular , siendo al daño producido dosis 
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dependiente. (14> 

A dosis de 200,u.l de glicerol o m•• se produce s•vero daño 

en los túbulos seminiferos mientras que dosis por abajo de 

los ~O;"- sólo producen un moderado daño tasticular.(14,15> 

Lo cual suoi•r• que a dosis más bajas que las empleadas por 

los autores pudieran tener efectos sobre la espermatogRnesis 

sin dañar c•lulas de Leydig y los niveles s•ricos de 

testosterona. Adem,s, no se ha eMplorado al efecto da la 

administración de este producto en animales prepúberes en los 

cual•• la espermato;•nesis no se ha iniciado. 

Por otra parte, la descripción de las lesiones y áreas 

testiculares afectadas en trabajos previos, ha •ido muy 

subjetiva al utilizar criterios de severo, moderado y leve, 

los cuales no son factibl•s de cuantificar y no permitan 

••tabl•c•r niv•l•s d• comparación astadistica an grupos de 

dif•r•nt•• •dad•• y tratami•ntos. 

El propósito d• este trabajo es el de determinar •n forma 

cuantitativa y cualitativa el efecto del glicerol en testiculo 

d• rata al utilizar dosis bajas de esta sustancia en animal•• 

adultos y prep~beres, como parte del proceso para ••tablecer 

un modelo animal que explique el mecanismo de acción del 

91 icerol, duración de •u afecto y reversibilidad del' mismo, 

para su posterior aplicación en especies dom6sticas a •n fauna 

nociva, como una medida da control de la población. 

HIPOTESIS 

la administración intratesticular da 9licarol a .dosis da 

12.~ ~l y de 2~ pl afecta la actividad ••p•rmato9•nica sin 
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a.l terar la estructura de las celulas o 

intersticiales. 

OBJETIVO 

Determinar a nivel histolOgico las cambios te5ticulares que 

produce la inyección intratesttcular del 9licerol en ratas 

prep~beres y adultas. 
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MATERIAL Y METODOS 

S• utilizaron 41 ratas machos cepa Fisher 344, da 30 y 90 dias 

de edad mantenidas bajo condiciones ambientales de bioterio 

con una temperatura fuctuante entre los 19.05 C como ~inima y 

20.6 C como m&xima, humedad relativa promedio de 51 Y. ~ 10 Y., 

con 1~ a 20 recambios de air• por hora y periodo de horas 

luz/ob•curidad de 12 horas. Todos los animal•• recibieron 

durant• •l estudio alimento balanceado comercial pa•tillado 

administrado ad libitum y libre acceso a agua de bebida 

acidificada can HCl a pH de 2.5. 

Todos los animales provinieron de camadas destetadas a los 21 

dtas y •• alojaron durante el estudio en forma individual en 

cajas de acrtlico transpar•nt•, con una superficie de piso da 

24.6 crd'-y tapa de barras mat4licas de alambre galvanizado. Se 

utilizO como mat•rial d• cama viruta d9 madera, con tres 

cambios por semana. 

Al inicio d•l ••tudio los animales se dividieron en tres 

orupo• de 12 animales cada uno, con eMcepción del grupo I qu• 

incluyó 1~ animal•& debido a fallas en el procesami•nto 

histolóoica d• las mu••tras. 

S• consid•ró •1 •mpl•o d• 12 rapeticiones por grupo, ya que al 

trabajar con una una cepa •ndog4mica se raduc• al nUmero d• 

animal•• utilizado& por presentar entre ellos isooenicidad y 

homocioocidad, aunado a la revisión de la literatura •n la qu• 

se muestra qua los efectos que ocasiona la utilización d• 

aQ•nt•• similares al empleado a nivel testicular, .•en muy 

especifico• y dafinidos.<1 1 9 1 ) 
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Todos los animales fueron trabajado& siempre bajo condiciones 

de anestesia general utilizando para ello hidrocloruro de 

~ilacina a una dosis de 3 mg/kg por via tntraperiton••l y 

clorhidrato de ketamina a razon de 10 mg/kg por via 

intraperitoneal. 

Previa asepsia del area, cada grupo recibió uno de los 

siguientes tratamientos1 Grupo l; animales de 90 dias da 

edad, dosis intratesticular de 12.5 ""l de glicerol* cbp 0.1 

ml; 9rupo 11: animales de 30 dias de edad, dosis 

intratesticular de 12.5 µl de olicarol• cbp o.os ml; grupo 

111¡ animales de 30 dias de edad, dosis intratesticular de 25 

>"1 de glicerol• cbp 0.05 ml <Cuadro 1 >. 

El Yehiculo que se utilizó fue agua destilada. 

El volumen total de la solución que se ampla6, •• determinó 

mediante la observación del eMperimentador en la capacidad de 

resistencia a la fiUstancia por parte da los testiculos de 

acuerdo • la edad de loo; animales. Para ello se trabajó un 

animal de 30 dlas y otro d• 90 di as y •• establ•ció la 

utilización de un volumen de 0.05 ml y de 0.1 ml 

re~pectivamente. 

Debido a que se buscó determinar •l •fecto d•l 9licerol con 

una sola administración el mod•lo es de naturaleza lineal, 

siendo la unidad aMperimental para toda• las repeticiones •l 

testiculo derecho. La aplicación se realizo a nivel ecuatorial 

y central, quedando como testlculos control•• lo• izquierdo•, 

* Glicerina. "•rck q9 % pureza, 1 ml • 1.2~ Q , Pb < ~ ppm , 
F• < ~ ppm, MQ < 5 ppm , densidad 1.2ó ~ .Ol Q por ml. No 
detectadas proteasas ni nuclea~as. 
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en los cuales se les administro o.os ml de agua destilada en 

los animales de 30 dias y 0.1 ml en los de 90 dias. 

La aplicación se realizó empleando jeringas estériles 

desechables tipo insulinico y aguja del número 25. 

Durante cuatro semanas posadministraci6n se registraron las 

condiciones ambientales de temperatura, porcentaje de humedad 

relativa, horas d• luz y los consumos voluntarios per capita 

da agua y alimento, asi como la conducta individual mostrada. 

Al término de este periodo se registró el paso somático de los 

roedores y se sacrificaron en cámara de gases por saturación 

de aire con éter sulfúrico medicinal. 

Posteriormente se lavó la re9i6n escrotal, se recolectaron los 

testtculos y se pesaron sin epididimo, después, con el empleo 

da un v•rni•r s• midió la longitud y el ancho de cada 

testiculo para s•r calculado el volumen de cada uno de •llos, 

m•diante la aplicación de la siguiente fórmula utilizada para 

cuerpos elipticos.1 Volumen= 1.33\Tab~ en dondei 

\t. 3.1416 

a ~ 1/2 de la longitud. 
~ 

b • (1/2 del ancho) 

Las muestras r•colectadas se fijaron en solución de Bouin, la 

cual •• una solución fijadora especifica para t•Jido• blandos 

qu• ocasiona un bajo indice d• retracción sobr• la mu••tra <S> 

y •• mantuvieron en ella durante 12 horas, posteriormente •• 

cortaron la• muestras •n porciones m's pequeff•• (0.5 cm3 

aproximadamente> y se sumergieron en etanol al 70 ~ se 

proc•••ron mediante la técnica de inclusión en parafina, •e 
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les aclaro con ><ilol y se impregnaron con parafina liquida 

a 58 e, estos tres pasos Ultimes se realizaron con la ayuda 

de un procesador automático de tejidos, al término del 

procesamiento las muestras se incluyeron en parafina liquida 

a 58 C y se realizó su corte a un grosor de 5 micrómetros con 

un micrótomo de rotación. 

Las técnicas empleadas para la tinción de las muestras fueron 

hemato>eilina y eosina <H y E> y la del ácido pery6dico de Shiff 

<P.A.S.>, finalmente cada lamin1 l la se le colocó un 

cubreobjetos utilizando como med 10 de montaje resina 

sintética. 

La observación de las preparaciones histológicas con un 

microscopio de tipo fotónico mostró que de los tres orupos 

sólo los testiculos e>eperimentales presentaron zonas de lesión 

y que en los testiculos controles no existió le•ión alguna 

CFioura 7>, por lo que se procedió a proyectar la imag•n de 

cada" laminilla de los testiculos derechos sobre pliegos d• 

papel bond cuadriculado, con el empleo de un proyector• , con 

adaptador para revólver y l•ntes objetivas de microscopio. La 

distancia que se estableció entre la pantalla y la base del 

proyector fue de 88 cm y el lente ob.jetivo que se utilizo fue 

el panorámico 3.2 X. 

De esta manera se delimitaron sobre la pantalla las imágenes 

de la superficie testicular total, asi como las zonas de 

lesión presentes en cada laminilla, siendo necesario trazar 

sobre el cubreobjetos de cada preparación una linea divisoria 

* Proyector marca Leitz, modelo Prado BO. 
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con el f tn de proyectar por mitades la imagen completa de cada 

testiculo. 

Con lo anterior, se realizo para cada laminilla un estudio de 

su imagen delineada sobre el papel mediante la técnica de 

planimetria y se obtuvo un valor numérico para la superficie 

te&ticular total y otro para la superficie de lesión presente. 

Posteriormente, se emplearon reglas de tres confrontando entre 

si los valores anteriores y se obtuvieron los porcentajes de 

lesión para cada testiculo tratado. 

El siguiente paso fue la evaluación del daño test1cular 

presente, bajo el criterio de las siguientes cuatro 

categortas1 Categoría 1, pre&ancia en túbulos seminiferos de 

germinales, espermatogénesis completa, células 

intersticial•• y c•luias de Sertoli; cateQorta 2, presencia 

en túbulos ••miniferos de células germinales, células 

intersticiales y c•lulas de Sertoli, categoria 3, presencia en 

túbulos semi ni faros 

categoria 4, 

germinales 

presencia 

y 

d• intersticial•• 

intersticia le• 

y 

y ausencia en tübulo• de células d• la 

esperm•tica y c•lulas de Sartoli (Cuadro 2). 

c•lulas 

células 

linea 

La categorta 1 •• la m•• pr6Mima a la imagen normal testicular 

y la cuatro •• la cateoorta con el grado d• lesión m•s severo. 

Tal•• cateoorias fueron sometidas a pruebas estadisticas d• ji 

cuadrada, siendo •1 nivel de medición empleado para ••tas 

observaciones no param6tricas las escalas nominal y ordinal. 

Oespu•s, •• tomaron microfotooraflas a la• la~inillas, 

mediante el uso de un fotomicroscopio marca Wild Leitz, modelo 



- 11 -

MP 548. 

El análisis estadístico de tipo paramétrico se realizó •obre 

los valores obtenidos del peso somAtico, peso testicular, 

volumen testicular y porcentaje de lesión. 

El nivel de medición que se empl•6 en estas medicionea fu• de 

tipo continuo; las pruebas estadisticas con las que se 

evaluaron fueron la t de student y el anAlisis de varianza. El 

nivel de significancia que se considero fue menor 0.5. 

El control del an6lisis e~tadistico •e llev6 a cabo realizando 

una distribución aleatoria en grupos y mediante la 

determinación de variaciones no significativas en cuanto al 

tamaño del grupo y el peso de los animales. 

Finalmente, se seleccionó un animal por grupo al que se le 

recolectaron muestras de higado, pulmón y riñón, en los que se 

estudio ausencia o presencia de lesiones, con la finalidad da 

corroborar que el efecto que ocasiona la admini•traciOn 

intratesticular del glicerol es exclusivamente de tipa local 

(9). Las muestras se fijaron en formalina y se procesaron por 

la misma técnica empleada en las muestras testiculares, para 

también obtener fotomicrografias de las laminillas. 
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RESULTADOS 

En este grupo el consumo de alimento y liquido en promedio per 

capita fue de 350 g y 800 ml respectivamente, durant• las 

cuatro semanas del periodo e>eperimental <Figura 2). 

El promedio de peso somático al sacrificio fue de 301.2 Q, con 

una S• de 11.14 <Figura 3). 

El paso testicular promedio al momento de su recolección fue 

para los testiculos tratados da 1.2 g con una S de .158 y en 

los testiculos controles se observó una media de 1.54 g con 

una S de .128 <Figura 4). Ewtos datos al ser •ometidos 

estadtsticamente a la prueba de t da studant no presentaron 

diferencia (t11:.050) <p=l.b>. 

El volum•n medio calculado para los testiculos derechos fue de 

1.oa r:.rÓ3 con una S de .426, mientra-. que los testlculos 

izquierdos tuvieron una media de 1.20 cm0 con una S de .218 

(FiQura 5). 

Estos valores, al ser confrontado5 estadtsticament• mediant• 

la prueba de de student no mostraron dif•renci• 

sionificativa <t=.923> <p=l.65>. 

El porcentaje promedio de l•siOn presente fue de 18.66 Y. con 

una S de 9.17 (Fi9ura 6). 

Para los c4lculos del peso som4tico, consumo de agua, 

alimento, peso y volumen testicular se realizaron con bas• •n 

15 repeticiones, mientras que al c&lculo del porcentaje de 

lesión y la descripción histológica se hici•ron con bas• en 12 

•S= Desviación Est~ndar según Dani•l ,W.W. <3>. 
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r•peticiones, por fallas en el procesado de tres muestra&. 

Los testiculos tratados mostraron imágene• con los cuatro 

criterio• establ•cidos para clasificar el daño producido por 

el glic•rol en su parénquima (Cuadro 3)CFigura 8). 

El an•lisis estadistico de las observaciones anteriores por la 

prueba de ji cuadrada, mostraron que cada grupo tiene un grado 

d• lesión dependi•nte de la dosis administrada (~=138.2) 

El an•lisis de las muestras de riñón, pulmón, e higado no 

reveló daRo histológico aparente <Figuras 9,10 y 11>. 

Grupo 11 

Para este grupo el consumo promedio per capita de alimento fue 

de 290 g y da liquido 430 ml durante tas cuatro semanas 

postratamiento <Figura 2). Con un peso somático promedio de 

207.5 Q y una S de 12.92 <Figura 3). 

Los testlculos tratados tuvi•ron un peso promedio de .905 g 

con una S d• .006, mi•ntras que en los testlculos izquierdos 

•• r•Qistr6 un peso promedio de 1.21 g con una S de .077 

(Figura 4). Lo que •stadisticamente representa una diferencia 

si9nificativa con la aplicación de la prueba de t de student 

<t•14.09l(p•1.7Bl. 

El volumen testicular promedio calculado fue para los 

testiculas derechos de .522 ericen una S de .074, mientras que 

en los t•sticulos controles la media fue d• .962 ericen una S 

de .094 <Figura 5). 

pr•••ntando tambi•n una difer•ncia significativa por la prueba 

d• t d• stud•nt <t•12.94><p=1.76>. 
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El porcentaje de lesión que presentaron los testiculos 

tratados fue de 2.22 % con una S de 1.10 CFigura ó). 

Las imigenes de los túbulos seminiferos lesionados los 

testiculos tratados correspondieron unicamente a las 

categorias uno y dos, de las cuatro categorias establecidas 

para evaluar el daño testicular <Cuadro 3) <Figura 12). 

La• muestras de riñón, pulmón e higado no presentaron lesión 

hietolOgica aparent• <Figuras 9,10 y 11). 

Grupo 111 

El consumo per capita promedio fue de 288 g y de 431 ml de 

liquido (figura 2>. 

El pe•o somático al sacrificio fue de de 216.83 g con una S de 

18.51 1Fi9ura 3). 

El peso promedio de los testiculos tratados fue de .957 g con 

una S de .071 y para los testiculos controles su media 

calculada fue de 1.21 g con una 5 de .014 <Figura 4). 

Estadi&ticamente, ello representa una diferencia al 

con~rontarse mediante la prueba de t de student <t=12.11) 

Cp•1.b4l. 

El volumen promedio en los testiculcs tratados fue de .566 e~ 

con una 5 de .071 y en los controles la media fue de 1.07 crtf 

con una 5 de .223 <Figura 5>, lo que representó una diferencia 

estadistica mediante la prueba de de student 

(t•7.52) (p•l.76). 

El porcentaje prom~dio de lesión testicular fue de 16.97 % con 

una S d• 5. lB <Figura 6> 

La• imágen•s de lesión que se observaron en los testiculo& 
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tratados de este grupo correspondieron a los cuatro criterios 

que se establecieron para su evaluación (Cuadro 3> (Figura 13>. 

En las muestras de riñ6n,pulm6n e hlgado no se observó lesión 

histolOgica aparente <Figuras 9,10 y 11>. 

Se confrontaron los porcentajes de lesión te&ticular de los 

tres grupos estadlsticamente, mediante un an&lisis de varianza 

y se encentro una diferencia significativa entre ellos 

<ANDEVA=16.33) Cp=3.32). La diferencia de variacion entre los 

tres grupos fue dada por el grupo 11. Por lo que se realizaron 

pruebas de t de student confrontando los porcentajes de lesión 

de los testlculos derechos del grupo 1 frente a los del grupo 

11 y se obtuvo una diferencia significativa <t=IS.S9l 

<p=l.75). Una diferencia similar, también se observó al 

confrontar al grupo 11 con el grupo 111 <t=9.64) Cp=l.70>. 

Esta diferencia no se presento al confrontar al grupo 1 fr•nte 

al grupo 111 en donde <t=.60> <p=l.71). 
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DISCUSION 

Las im•genes de lesión que se observaron tras la inyecc16n 

intraesticular del glicerol a las dosis empleadas de 12.5 p.l y 

de 25 ).\l, resultaron ser similares a las reportadas cuando ha 

sido utilizado este agente dosificaciones superiores a los 

50 pJ, en donde los tóbulos seminiferos dañados se encuentran 

ubicados eMclusivamente en el sitio de la inyección, con 

tóbulos morfolOgicamente normales alrededor de esta zona 

C9,15,16,17,tB,19). Esto permite inferir, que las 

concentraciones de los niveles hormonales de testosterona, LH 

y FSH no presentaron variaciones por fuera de su promedio 

normal, al saber que con el empleo de dosis mayores 

variaciones significativas para ninguna de ellas tras 

madicion por el método de RIA.(15,16,17,18,19> 

hubo 

Se observo que las células que conforman el parénquima 

testicular presentaron diferentes grados de susceptibilidad al 

9licerol con las dosis empleadas, como se ha estudiado con 

anterioridad tras la utilización de otros agentes de tipo 

qutmico o ftsico.Cl,LB> Ast, las células de tipo haploide 

como son los espermatocitos secundarios y las esperm•tides 

resultaron •ar mts sensibles al glicerol, mientras que las 

célula• del tipo diploide come son las células de Sertoli, las 

••permatoQónias y las células de LeydiQ mostraron un mayor 

orado de resisistencia al efecto de este agente. 

Con el empleo del glicerol animales prepüberes, se observó 

qua •ste ao•nt• es capaz de producir daño en el p~rénquima 

t•sticular, por su propiedad fisicoquimica de osmolaridad <17), 
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cuando las c•lulas que conforman el epitelio de los t~bulos 

seminiferos se encuentran en etapa de meiosis I y no sólo 

afectar a los elementos celulares presentes en el testiculo de 

animales adultos. (15,17,19) 

El empleo en este trabajo de la técnica de planimetrla para el 

c~lculo del porcentaje de lesión testicular representa una 

herramienta m4s para este fin, ya que para realizar dicho 

cálculo sólo se habla empleado la observación directa al 

microscopio de las laminillas. (15,16,17) 

El porcentaje de lesión testicular promedio que se observó en 

los animales adultos que recibieron una dosis de 12.5}\1 

(18.66 Y.>, fue similar al que presentaron los animales 

prepó.beres con el doble de la dosis (25.M.l) (16.97 Y.). 

Mientras que en los animales prepüberes que recibieron una 

dosis de 12.5 .....J,, •Olo se pr•sentó un 2.22 Y. de lesión. 

Por ültimo, queda por estudiar si tras la administración del 

glicerol a las dosis •mpleadas se produce un efecto 

inhibitorio de la actividad espermatogénica, por un p•riodo 

similar de hasta dos &~os que se produce con la administración 

de dosis !iUperiores a 50 >'l· <17) Asi como estudios para 

valorar la 'funcionalidad .Y composición bioquimica de los 

espermatozoides que se observan en los tübulos seminlferos 

periféricos a las zonas de lesión, los cuales pudi•ran 

presentar o no alteraciones en su estructura. 
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Cu&drc l 

DOSIS DE GLICEROL EMPLEADAS EN 

RATAS MACHOS CEPA F 344 

GRUPO EDAD AL DOSIS TESTICULO VEHICULO TESTICULO 
TRATAMIENTO DERECHO IZQUIERDO 

90 DIAS 12.s pi c:bp 0.1 mi 0.1 mi 

¡¡ 30 DIAS 12.s ¡;J. c:bp o.os mi o.os mi 

I II 30 DIAS 2S ¡;J. c:bp o.os mi o.os mi 



CATEGORIA 

2 

4 
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Cuadro 2 

CRITERIOS DE CLASIFICACION PARA LA 

EVALUACION DEL DA~O TESTICULAR 

TIPOS CELULARES 

PRESENCIA EN TUBULOS SEMINIFEROS DE 

CELULAS GERMINALES, ESPERMATOGENESIS 

COMPLETA, CELULAS INTERSTICIALES V 

CELULAS DE SERTOLI. 

PRESENCIA EN TUBULOS SEMINIFEROS DE 

CELULAS GERMINALES, CELULAS 

INTERSTICIALES V CELULAS DE SERTOLI. 

PRESENCIA EN TUBULOS SEMINIFEROS DE 

CELULAS GERMINALES V CELULAS 

INTERSTICIALES. 

PRESENCIA DE CELULAS INTERSTICIALES. 
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Cuadro 3 

CATEGORIAS DEL GRADO DE LESION TESTICULAR QUE SE PRESENTARON 

EN CADA UNO DE LOS GRUPOS 

GRUPO 

lI 

llI 

CATEGORIAS ESTABLECIDAS QUE 

SE OBSERVARON POR GRUPO 

2 4 

X X X X 

X 

X X X X 



2 

CELULAS INTER 

TESTOSTERONA 
3 
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HlPOTILAMO 

GnRH 

HlPOFlSlS"""'t-~~~~~~~.~,¡··~ 

5 

C:LULAS DE f ERTOLI 

CUERPOS RESIDUALES 
DE 

4 ESPERMAT GONlA_______.MElOSlS.~~~~--l•ESPERMATOZOlOES 
MADUROS 

l Producción y liberación del hipot•tamo de GnRH. 

2 E9timulación de la hipófisis por GnRH liberando en respuesta 
LH y FSH. 

3 LH estimula a c•lula• de Leydig produciendo testosterona. 

4 Testosterona estimula 
wspermatogénesis. 

esperma tog6nias para iniciar 

5 La FSH interviene para la finalización de la meiosis. 

ó Los cuerpos residuales son fagocitados por las células de 
Sertoli. 

7 Las células de Sertoli producen inhibina suprimte'ndo la FSH 
y estimula LH. 

Figura 1. Comportamiento hormonal testicular 
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430 431 

GIRUPO 1 GRUPO 11 GRUPO 111 

i:s:s:l ALIMENTO 
ENg. 

c::J LIQUIDO 
EN mi. 

Figura 2. Consumo voluntario promedio per capita regi•trado 
por grupo postratamtento. 
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S-12.92 
--¡- ....... ....... . . . . . . . . 

c:::::I PESOS POR GRUPO X 

FiQura 3. P•so som.lti c:o promedio regiatrado por Qt"Upo al 
mom•nto da sacriTicio. 
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1.8 ...---------------------. 
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G S•.071 
R 1 ... 
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o.e 

0.4 
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o 
GRUPO 1 GRUPO 11 GRUPO 111 

is:s:i GONA04.S "TRATADAS c::J GONAD."'-S OON1'ROL 

ENTRE LOS BRUPOS 11Y111 DE 30 DIAS DE EDAD NO SE 
PRESENTO DIFERENCIA. SIQNIFICATI~ 

Figura 4. Peso registrado para lo• testiculos tratados y 
controles por grupo. 
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f;:s3l GONACl,,_S TRATADAS. c::J GON.<\Cll:,S OONTAOL. 

Figura ~. Volumen pYomedio de los testiculos tratados y 
controles. 
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ESTA TESIS HO DEBE 
SAUR DE LA BIBLIOTECA 

26 .......... ································································· 

S•9.17 
20 ............ . 

10 ..... 

QRUPO 1 QRUPO 11 GRUPO 111 

LA DIFERENCIA ESTADISTICA ESTA DADA POR EL GRUPO 11. 

Figura 6. Porcentaje de leaión calculado en loa testiculcs 
tratados. 
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Figura 7. Fotomicrografla que muestra corte de testiculo 
control del grupo 1 de animales de 90 dlas de edad, al que se 
le administró 0.1 ml de vehiculo. Se observa la morfologia 
normal del parénquima testicular. Se observaron las mismas 
imágenes en los testiculos controles de los grupos II y III, 
ambos de 30 dias de edad, a los que se les aplicó 0.05 ml de 
vehiculo. Tinción P.A.S. 125 X. 
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Figura 8. Fotomicrografla que muestra corte de testiculo 
derecho del grupo I de 90 dias de edad al que se le administró 
una dosis de 12.5 ....,J. de glicerol. Se observa una zona extensa 
de lesión <flecha blanca) rodeada de imágenes normales de 
túbulos seminiferos (flecha negral. Tinci6n P.A.S. 31 X. 
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Figura 9. Fotomicrograf ia que muestra corte de riñón de un 
animal del grupo I. Se observa la morfologia normal de un 
glomérulo (flecha negra> y de los túbulos contorneados a su 
alrededor (flecha blanca). Imágenes similares se observaron en 
las muestras recolectadas de un animal del grupo 11 y de uno 
del grupo 111. Tinci6n hematoxilina y eosina 312 X. 
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Figura 10. Fotomicrografia que muestra corte de pulmón de un 
animal del grupo It. Se observa la morfologia normal del 
parénquima pulmonar. Alveolos <flecha negra>. Se observaron 
imágenes s1m1lares en las muestras recolectadas de un animal 
de cada uno de los otros dos grupos. Tinción hematoxilina y 
eosina. 312 X. 
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Figura 11. Fotom1crografia que muestra corte de higado de un 
animal del grupo 111. Se observa la morfologia normal del 
parénquima hepático. Tejido epitelial pluricelular endocrino 
cardenal <flecha negral y sinusoides hepáticos (flecha blanca) 
Imágenes similares se observaron en las otras dos muestras 
recolectadas de los otros dos animales seleccionados, uno de 
cada grupo. Tinci6n hematoMilina y eosina 400 X. 
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Figura 12. Fotom1crografla que muestra corte de testiculo 
derecho del grupo II de 30 dlas de edad, al que le 
adm1n1str6 una dosis de 12.5 µ.1 de glicerol. Se observa una 
pequeña zona de lesión (flecha blanca> rodeada de imágenes 
normales de túbulos seminiferos (flecha negra>. T1nc1ón 
hematox1l1na-eos1na. 31 X. 
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Figura 13. Fotom1crograffa que muGstra corte de testiculo 
derecho del grupo III de 30 dias de edad, al que le 
administró una dosis de 25 ,Y.l de glicerol. Se observa una zona 
eKtensa de lesión <flecha blanca> rodeada de imágenes normales 
de túbulos seminiferos (flecha negral. Tinc16n P.A.S. 312 x. 
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