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I. RESUMEN.

En e1 Presente trabaJo se. hizo una c1ave sinéptica - en
dos ‘deisus: moda11dades.» impresa 'y por computadora, para
esporas de géneros 'del  Orden Agaricales. La elaboracién..
de la clave fue por medio de] Programa TAXON versién 2.4
de Fred Rhoades 1988. NN

- La c1ave Comprende los: 230 géneros considerados en 1a”
obra“de . Singer, 1986 "The  Agaricales +in. the Modern
Taxonomy" ; complementdndose la informacidén con la "obra
“The basidiospore of the Agaricales and their Taxonomy"
de Pegler 'y Young, 1971.

Se proporciona una herramienta de f4cil acceso para
trabajos de andlisis palinolégico, sean paleontolégicos
arqueolégicos o actuales, estudios sobre Micofagia, es
decir, los habitos alimentarios de cualquier grupo
zoolégico que de una forma u otra se alimente de hongos ,
y una alternativa para la determinacién micolégica.

Se exponen y analizan las caracterfsticas esporales,
las claves en la determinacién, el programa PC-TAXON, el
uso de la clave y sus aplicaciones potenciales, asf como
sus limitaciones.



{I' ANTECEDENTES

A Aspectos histéricos.

Desde: su descubr1m1ento, ‘Yas esporas han Jugado un pape] muyi‘
importante ‘en 'la‘historia ‘de’ la .Micologfa, que siibienves.: 1argag
y compleja, resa1tan 105;_s1gu1entes hechos en cuanto’a las’
esporas se raf1ere SN ; . ' UL T R e

En . 1588 aparece la“ - primera pub1icac16n acercasy dew ilaii

observacién’ de ‘esporas’ hecha “por - Giambattista . della Porta "

(1538-1615). (in . Ainsworth; 1976), en . su . obra Phytognomonical
escribe:  "He conseguido - colectar sem1j1as de_“hongo,.. muy._.
pequefas  y de colorinegro..." v contintia :"... esto contradice:

la - explicacién: que Porphyrwus da’acerca . del.origen: divino . ..de:
los ~hongos; como hijos de 1os Dioses, y negando ‘que se’ formen:
por medio de semilla" : : T

A];part1r ‘de este”‘hbmento >1Ss» esporas ' son motivo de
numerosos. . estudios,  “en” “run® " principio morfolégicos 'y
“complementarios unicamente (Ainsworth, 1976). ; . B

; Pier "Antonio Micheli (1679-1737) ( in Adinsworth, 1976) -
detalla minuciosamente las esporas de todos los grupos de hongos
que &1 estudié (deuteromicetos, ascomicetos y basidiomicetos).
ademas de demostrar (por medio de cultivo) el origen de micelios
a través de esporas de dgual especie, publicando éstos
resultados en su obra Nova Plantarum Genera en 1729. Observa Ta
disposicidén cuaternaria de las basidiosporas sobre las léminas
de varios agaricoides y siendo ademds el primero en observar y
describir las ascas.

En 1711 J.Marchant (1650-1738) (in Ainsworth, 1976) observa y
dibuja las esporas de Xylaria polymorpha haciendo la siguiente
observacién: "...que tienen cierto parecido con las semillas de
Ta vainilla, pero mucho m&s pequeras y menos resplandecientes”.

Tanto della Porta como Micheli emplearon el término semilla
al igual que sus sucesores para referirse a las esporas.

Hedwig (1730-1799) en 1788 ( in Ainsworth., 1976) introduce el
término espora. Pero la diferencia sélo la hace por el tipo de
desarrollo de la forma de los conceptdculos que éldenomina
"esporangios" y usa Jos términos spora y semen en una
descripcién de Agaricus. Este término fue de todas formas
ampliamente empleado para las criptégamas. No fue sino hasta
principios del siglo XIX, que Richard (1754-1821) las diferencia
claramente de las semillas y escribe: " .las esporas se
diferencian de las semillas no sélo por el tipo de desarrollo,
sino también porque carecen de embrién”




ad tan grande en el caso de 1as esporas inméviles...

(conid1os);de1 grupoFungi. Imperfecti es clasificada de: manera’
arbitrarﬁa por ‘Saccardo (1845-1920) en 1880 .(in Ainsworth, 1976)"
Len su ‘obra’ Sylloge, donde publica un sistema art1f1c1a1 ‘de

c1asif1cac16n tomando en cuenta caracterfsticas como’ eT c 1on,

,1a forma su septacién.etc. :

~Una notable innovacién ' la realizé Van”™ Hal]er (1708-1777
mediados de siglo, por la cual a los agaricoides se-les d1v1d1é

en-varjos grupos tomando en cuenta el color de sus: 1ém1nas.w Con?;
base en este trabajo, Albertini (1769-1831) y Schwein1t23 (1780

1834) en 1805 (in Ainsworth, 1976) - .substituyeron ‘esta

‘caracterfstica por el dnico caracter macroscépico que présentan Lo E

las esporas: la esporada.

Taxonémicamente constante, la esporada se presentécomo < runa“
“‘caracteristica de gran. ayuda para la . clasificacién pero, por.’
falta de mayores datos no tuvo un desarrolleo inmediato, y no eas
sino hasta con Fries (1794-1878) (in Ainsworth, 1976) quien

utilizando é&sta aportacidén en su obra Systema (1821-1832)%. la..

cual consta de tres volumenes comprendiendo cerca de 5,000
especies; divide por ejemplo al gran género Agaricus (que en ese.
entonces abarcaba muchos géneros actualmente diferentes, y. no
sélo al género Agaricus s. str. que conocemos actualmente) en
cinco series: . .

- serie Leucospori esporada blanca.

- serie Hyporhodii esporada rojiza.

- serie Dermini esporadas cafés, cafés rojizas:
- serie Pratellae esporadas viol&ceas, obscuras.
- serie Coprinarii con esporada negra.

EY primer micdlogo en dar medidas de las esporas fue A.C.J.
Corda (1809-1849) ( in Ainsworth, 1976) usando como unidad de
medida la pulgada parisina ( "Paris inch" = 27.9 mm) emplsando
las abreviaturas p.p. o p.p.p. (partes por pulgada parisina).

La forma del basidio se dilucida en 1837 gracias a las

observaciones hechas por J.H. Léveillé ( in Ainsworth, 1976) .y
en 1846 ofrece por vez primera una clasificacién general en la
que se emplean caracteristicas histolégicas. Las primeras
subdivisiones de dicha clasificacién se basan en las esporas de
una manera muy genaral (Ainsworth, 1976).

Por otro lado,no debemos olvidar que en sft, el interés del

estudio exclusivamente de las esporas surge como una necesidad
paralela al desarrollo de la Palinologfa.

* Systema mycologicum, sistens fungorum ordines, genera et
species. 3 vols. Lund : Greifswald



La - Palinologfa (L ““pollen-inis = . polve muy fino) e
- parte de la Botdnic¢a .que se dedica al ~estudio-del polen
extensién también de las esporas (Sdenz,1978): Estaciencia
un principio fue i auxiliar de la  Geologfa, . peroiipon
complejidad y  diversidad :de su objeto de' estudio: se
independizado adquiriendo as{ identidad propia. St i

La primera descripcién de hongos fésiles se 1§iathibhyé~~é

Sternberg “en 1820 (in Pirozinski, 1976). Los ' dos’ géneros
descritos por . é1 (Algacites vy Carpolites) " aunque é1" . °no los
consideré hongos, contenfan - las  descripciones ..de. .lo que
posteriormente se comprobd eran ~ efectivamente hongos: un

basidioma y rizomorfos de hongos de l1a Divisién Basidiomycota.

- Efchwald, Lindtey y Hutton (1830, 1833) "(in Pirozinski, 1976)
registran los ' primeros - fésiles, con la "seguridad. . de . que
pertenecian a hongos. Las especies encontradas fueron Daedalea
volhynica y Polyporus bownanii. ' : E :

Goppert en 1836 (in Pirozinski, 1976) inicia los estudiosT;déV
hongos epffitos y pardsitos con su descubrimiento-de formaciones™
fungales en . frondas de helechos - del Carbonfferoc. La‘ especie:
encontrada fue Excipulites neesii. Con la continuacién de éste .
tipo de estudios, con el tiempo fueron colocados  -diversas
egspecies muy parecidas a los actuales grupos de pirenomicetos,
discomicetos y coelomicetos. : TR

A finales del siglo XIX Seward hace una excelente - revisién
Junto con las compilaciones de Meschinmelli (in Pirozinski,
1976). Su trabajo aparece primero en la obra de Saccardo Sylloge
Fungorum y 1luego en la obra Iconographia en la cual fueron
tratadas 359 especies fésiles aceptadas, dividiéndolas en. 54

géneros.

Este o3 el inicio de 1a Paleomicologfa, pero después de esta
etapa viene un periodo de letargo hasta finales de la década de
los affios 40°'s. E interés revive a partir de 1950 debido
principalmente a dos factores: el nacimiento de 1la Palinolegfa,
con la elaboracién de técnicas de aislamiento de polen y esporas
por un lado, y por el otro, a la intensificacién de la busqueda

de combustibles fésiles, dando por resultado un incrementoe en
las exploraciones y por consiguiente el descubrimiento de nuevos
palecambientes (Pirozinski, 1976).



E1 estudio taxonémico:de: cualqu1er grupo bio1691co depende en
graniparte’ ‘de:lainvestigacién. de - los caracteres “morfolégicos
ttiles para: su: estudio. En los ~agaricales, la "relativamente
simple" - estrictura’del basidioma restringe seriamente el ‘numero
de caracteres.constantes y. :medibles, asf, para -determinacicnes:
especificas y precisas es necesario considerar el nive1 ce1u1arr
es dacir.;microscépico (PegTer vy Young, 1871).

Tanto e1 grano de po]en como. la espora,-:por. su.variabilidad v

constancia: taxonémica; . representan excelentes.  caracteres:=que:: "

pueden:ser.'usados en sistematica (S&enz, 1978).

Uno de' los.caracteres ma&s importantes sobre:los que se apoya“

la Taxonomfa del Orden Agaricales es la forma.y estructura de Na.. . i

espora, asf . como algunas reacciones quimicas (principalmente " e)
reactivo de Melzer) y las observacionmes hechas al microscopio de
luz han contribuido de manera considerable para establecer wun
sistema natural de clasificacién (Hesler y Smith, 1963; Smith y
Hesler 1968; B8as, 1969; Pegler y Young, 1971;  Smith, 13871;
Gilbertson y Rivarden, 1986).

E1 estudio de las basidiosporas se ha utilizado para este
propésito al punto de considerarse como uno de los caracteres

fundamentales en la clasificacién, y forma parte integral de
cualquier descripcién a nivel de especie. La morfologfa de la
basidiospora provee de caracteres constantes los cuales

generalmente se tratan como bisicos para el entendimiento de 1la
especiacién, (Pegler y Young, 1971).

2. En Palinologfa.

Dentro de la Paleontologfa, Graham, 1962, analiza el  papel
que Jjuega la Palinologfa, discute la prob1emét1ca de su estudio.
y considera su uso potencial. :

Resalta cuatro razones, como las principales, que;”d{f4éultén_
el estudiar fungoesporas fésiles: ; R T

1) Carencia de restos observables.

2) La confusioén taxonémica como resu]t‘d




ériminada;noﬁénéﬁatd?a
coTohaqién,,ﬁastroside"

3):Falta'de cualquier i
permita un d1agnésticof
especie a1guna £

4y Carencia de yinférméc1én

Precamb ic a1 reciente' el mater1a1
mice]io, cuerpos ructfferos y esporas pudiéndose obtenar sstos
de Unaigran-variedad.de - sedimentos.:El._extenso . .rango. geolégico
de _éstos organismos. 'su susceptibilidad para:fosilizarse, y el
amplio:margen 'de ‘condiciones " en donde .crecen ' y. desarrollan’
; sugiere un pape1 importante en investigaciones paleontolégicas. - .=

Expona ﬁos siguientes puntos-

11.}Po1en y ‘esporas son liberados hacia la atmésfera y caen como
la ‘denominada lluvia de polen y esporas. en aproximadamente igual
porcentaje de abundancia. En  verano la produccién de
- fungoesporas supera la del polen. Estoes datos (modernos) -son
particularmente importantes en estudios del Pleistoceno. L

‘2. Son susceptibles de fosilizarse y por medio de las " técnicas
apropiadas se pueden colectar y estudiar.

3. La gran variacién morfolégica permite una didentificacién
relativamente precisa. E1 rango de variabilidad es comparable al
del polen.

4. Los organismos estan limitados en amplitud ecolégica. y sus
patrones de distribucién cambian por variaciones ambientales. Un
corolario importante es que Jas condiciones ambientales pueden
deducirse por la presencia de una flora o fauna determinada.

5. Los estudiocs del polen y las esporas sirven como complemento
a otros datos, y en algunos casos son el soporte principal del
estudio adem&s que es evidente su contribucién para saber mas de
la historia vegetal. Son necesarios estudios posteriores para la
elaboracién de colecciones de referencia y estructura de las
esporas.



Muchos otros autores aparte de Graham proveen informacién que:
respalda’el; importante papel desempefado por el material fd&sil.

A:los hongos se les puede clasificar dentro de dos tipos: los
hongos ‘autéctonos y los aléctonos. Los primeros proveen datos
muy importantes debido a gque crecen in situ y por lo tante la
informacién acerca de paleoclimas, ontogenia y filogenia (en el
caso de los ‘pardsitos por conservarse en el tejido del organismo
parasitado son muy confiables). Los hongos aléctonos, por el
contrario, por el transporte que han sufrido y Ja posterior
depositacién, dificultan las correlaciones ademas del problema
para 'su dfdentificacién. Pueden servir como indicadores de

paleoclimas o fndices biocestratigraficos (Elsik, 1976;  Day, .

2.1981) .

Aunque . es.  clerto que los ' fragmentos - de: micelio y—v1esj‘

“fructificaciones raramente proveen indicios de sus, afi1iaq10nes: 

fileticas, las esporas Juegan un papel sobresaliente en  éste
aspecto, puesto. que . se ' pueden utilizar 'sus ’ caracterfsticas
supliendo los aspectos = -effmeros  de . . .otras: estructuras i

(Pirozynsky, 1976).

Los estudios an nuestro pafs acerca de Fungoeéporas fosiles
son limitados. Podemos mencionar los estudios de Palacios, 1982,

del Mioceno dinferior y ‘medio 'del Norte de Chiapas, el ‘do
Tomasini-Ortiz- y E. Mart{nez-Hernandez, = 1984 del Ecceno—
Oligoceno de Simojovel en el mismo estado y el de .. Martfnez-—
Hernandez vy Tomasini-Ortiz. 1989 de la cuenca carbonffera de

Fuentes-Rfo Escondido en el estadoe de Coahuila.

E1 primero reporta 47 fungoesporas algunas de las cuales
correlacionan con especies actuales (Alternaria y Melanospora

entre otras) e didentifican, usando la nomenclatura establecida
para esporas del terciario. Oiporisporites, Fusiformisporites
etc. Palacios, 1982 menciona ademas entre los pocos estudios

hechos en México el trabajo de Rueda en 1969 en donde propone
una clasificacién de los elementos reproductores de Tas plantas
inferiores donde dincluyen esporas fldngicas. En el segundo
trabajo se reportan 30 fungoesporas. Con base en sus resultados,
sostienen la existencia de un ambiente marino y otro de
transicién apoyandose (entre otros argumentos) en el aumento y
diversidad de polen y esporas y la disminucién de abundancia e
incremento de Ta diversidad de fungoesporas a lo largo de 1la
columna estratigrafica. EI tercer trabajo hace un registro de
24 especies de hongos fésiles a través del estudio de esporas y
restos de hifas; se resalta la correlacién de las esporas
fuingicas con los mantos de carbén.

A los arquedlogos la Palinologfa les es util para identificar
palinomorfos en zonas arqueolégicas. y entender las relaciones



que:-los hombres  ‘tenfan én el ’pasado’ con oS vegétaTes

(Agricultura, Medicina, Rituales: de Q]ak;hf?guédad) a través.isde. i

las estructuras vegetales que 'se . hayan conservado. Asf  también
es posible  estudiar los. modelos :de:-1a végetacién . de . épocas
pasadas o ‘cambios climaticos. (D'Antoni,.1979; - Ludlow~Wiechers,
1982). ’ . Pl L :

La Palinologfa se  ha subdividido en: varias é&reas, de entre
las cuales podemos mencionar ' a' la Aeropalinologfa., que se ocupa
del an&lisis de polen' y.. esporas suspendidos en el aire. Este
. material provee valiosa informacién para estudios de dispersién:
(en Ecologfa) y (en Medicina) para ceonocer y correlacionar las
especies que por medio de sus esporas o polen provogquen algun
tipo de alergia (Tomasini, comunic. pers.). Por no existir
crecimiento de los hongoes en el tejido hospedante, sino que Tla
piel o los bronquios del hombre .se excitan con determinadas
partfculas muy finas. se consideran (sélo para las fungoesporas)
como alergias micégenas y ' no como micosis, por ser producto de
una predisposicién especial de los tejidos (Herrera y Ulloa,

1990). Las esporas de los hongos actdan frecuentemente como;
alérgenos especificos, 1os  elementos fungicos representan ‘un-:
estimulo; las reacciones " provocan lesiones en la "piel o

molestias asméticas: (MUller y Loeffler, 1976).

En los trabajos se intenta hacer la correlacién del material-’
fésil encontrado = con especies actuales, .es decir, marcar su
afinidad micolégica (la denominan afinidad boté&nica). n &

Para acertar en ‘las . interpretaciones que se ' hagan ‘del

material, es necesario describir previamente la . flora
palinolégica, con base en grupos: taxonémicos bien  definidos
(Ludlow-Wiechers, 1982). “". un grupo estratigridficamente

importante son Tas esporas diporadas aseptadas o triseptadas,
las cuales han sido mal dinterpretadas como polen diporado de
angiospermas...” (Elsik, 1970).

La morfologfa probablemente no es del todo diagnéstica para
el organismo completo pero a los hongos fésiles se les puede
asignar en parte ail sistema natural de clasificacioén:
Phycomycetes, Ascomycetes, Basidiomycetes (Elsik, 1976).

La interpretacién de fungoesporas tiene una dificultad, que
estriba en la descripcién que de ellas hacen los Micélogos.
Desgraciadamente no elaboran las descripciones con 1a misma

precisién con la que los Palindlogos trabajanm &1 polen y esporas
de pltantas. Esto provoca la dilucién de la evidencia que las
aesporas tienen para consideraciones filogenéticas y
estratigraficas. (Pirozynski, 1976).




Para abordar éste prob1ema ;sej han. hecho_ intentos. por
homogenizar la terminologfa as{ como’la: elaboracisén” ‘de claves!
para fungoesporas fésiles en el campo ~de;1a; Pa11no]ogfa..ﬁEn-
Micologfa se ha trabajado sobre'los caracteresi’'de lasiesporas de:
especies actuales, elaborando algunas claves: exc]us1vamente para
apoyo de estudios de  micofagia,. 'y .datos: ais]ados en iguvas
generales o libros especfficos. En-cuanto-a la- nomenc1atura, ‘es.
curioso que nada .se haya hecho-i'al’respecto, 'y que Caungue-
existen g1osar1os. contienan términos. diferentes'y no ' discuten
sinonimias. o T e T R Sl

VNomenclafurafpa]1n0169{cé.

Erdtman eni1947 (inl PaTacios. 1532)m$n€{ené- una'éoéicién—'a

" favor-.de" -usar w1os nombres’« ide’’” “géneros  con base en las

caracterfisticas “morfolégicas = .de 105 granos o esporomorfos,
Potonié etial. . en 1950  (in. Palacios: :1982) ‘expresa la. necesidad -
de un sistema ' puramente art1f1cia1 al lado de su sistema, .el
~cuales’ una aproximacion al s1stema natura]

Van der Hammen, 1954a, propone’ el uso del término sporites.
para las esporas que puedan pertenecer a hongos. En su trabajo
de la Flora Colombiana, menciona gque es caracteristico de Ta
zona (Maastritchianmo A2) la abundancia de los probables hongos
monosporisporites, diporisporites, pluricelaesporites y
polydosporites (aludiendo al nimero de poros presentes) entre
los principales. Reporta 22 especies con &ésta terminacion.

En su obra Nomenclatura Palinolégica Sistematica (Van der

Hammen . 1954 b)) trata una nueva nomenclatura palinolégica
artificial. Se basa principalmente en la obra de Iversen &
Troels-Smith 1950 (in Van der Hammen, 1954 b). Expone los

siguientes problemas: Existe mucha confusién en la nomenclatura,
por 1o que, se deben formar los nombres del mismo modo. Se deben
usar los términos morfolégicos empleados en la construccién de
nombres genéricos y en las descripciones de génerocs, axactamente
en el mismo sentido.

l.as esporas (en éste caso de Pteridophytae) las divide en
tres grupos:

A. Aletes - sin abertura preformada.
B. Monoletes- con una abertura elongada.

C. Triletes— con una abertura trirranurada.



Subdivide éstos . grupos. 'y propone la i formacién-de - génaros
principalmente sobre” Ja. base de' las:.caracter{sticas esculturales
(ornamentacisn):. psilatus, foveolatus, fossulatus, - scabratus,
echinatus, verrucatus, gemmatus,’ baculatus,  ‘clavatus. reticu-
Jatds, rugulatus, ' striatus.(leos "tipos'de. escultura (ornamen=-
tacién) segun Iversen & Troels-Smith 1950 (in Van' der Hammen,
1354 b). ’ ; T : .

Acerca del término spor1tes. Elsik, 1975 -no’ esta de acuerdo
por. no haber sido formalmente propuesto,! J“que.no fue. usado
ampliamente por . .1los Palindélogos: hasta,' apap{cién ds, los
trabajos de Van der Hammen y  por o mism ron. ignorados . los"
géneros ‘antes de éstos trabajos;: ademas se . 'ha empleado: tanto
para hongos como para plantas superiores : P

,v;;Ut11izando la . nomenclatura. propues a ammen ;-
Sheffy iy Dilcher, 1971, elaboran-una ¢ sporas:
fungales en 14 géneros, de los'cuales sé]o;4~pueden ap1icarsa Ja

la morfologfa de las basidiosporas,,, : :

Inapertisporites, (Hammen) emend i esporas (fungicas o a1ga1 s)
uniceladas, no septadas e 1naperturadas Forma. g]obuTar ol
"'suglobular; contorno l1iso o“frecuentemente desigual:’ [
de arrugas o pliegues. Ornamentacién;variab\e. Rango de
tamado: S5-11u . E : g ; e

Monopor1~gpr1§g§, (Hammen 1954) emend.:rmonoporadas o h11adas

aseptadas, psiladas a finamente punteadas (fung1cas
algales). Forma esférica a subesférica s

Lacrimasporonites. (Clarke 1955)~E151k 1968, : ‘espatuladas’

uniceladas, psiladas, ‘pigmento- obscuroc, pared 1.5 u de
grosor. Poro apical 1.0-2.0 u de ancho. Rango de tamafio : 8.7 x
14.5 - 14,5 x 18.4 p

Triporisporonites gen. nov.,:-uniceladas.,-psiladas, no septadas,
triporadas, forma variable (oval). Grosor de 1a pared 0.5 n

En cuanto a basidomicetos fésiles, Jarzen y Elsik, 1986,
encontraron fungoesporas de Lycoperdon y Geastrum
(Gasteromycetes) y tres tipos de Basidiosporites:

Basidiosporites sp.

aseptados, monoporados: poro subapical, contorno m&s o mencs
lagrimoide; psilados, color medio a café obscuro; pared menor o

igual a 1.0 um; de 13-20X8-11 um. El1 grupo de especimenes
incluyen formas con un pie de fijacidén o cicatriz, la cual no
esta presente en las especies tipo de Basidiosporites.



eramente

superf1cie :
e]ementos mé&

'-Fosu1ada)

aseptados.ﬁ’mcnoporados. poro,m,apica1 “ovoides, " superffcﬁe
: 1igeramente ‘estriada, estr1ado—comprim1da o..gradnulos” fusionados
“color ‘café med1o- '38X26 um; poro de 1.5 um de diémetro,»

: Para hongos deuteromicetos Fungi Imggrfecti E1swk‘»(]983)w
‘aplica 1a clasificacién morfolégica de Saccardo como tal.: jvén P
), 0 bien, Jjunto con otras cacteristicas. En. su g1osarioj“¢mp11a‘
losi'detalles como son nimero de septos, arreglo celular,. forma y:
escultura (ormamentacién). Este mismo autor en 1976 propone
‘nuevo Orden: Fungi Sporae Dispersae, que contiene todas:  las
esporas dispersadas y, una clasificacién supragenérica basandose
en las caracterfsticas de apertura y septacién, "la morfologfa
de las esporas dispersadas se reduce ‘a el tamafo, forma "y "
simetrfa, presencia / ausencia de aperturas y - septos.
ornamentacién y capas de la pared".

Las claves palinolégicas para fungoesporas.

En su escrito de 1958, Norem reconoce la necesidad de un
sistema de clasificacién para polen y esporas fésiles, ya que
ninguno de Jlos elaborados son de uso general. Uno de 1los
obstdculos més grandes - discute - para la elaboraciénm de un
sistema de clasificacién, es la creencia de que se debe reflejar
la filogenia, es decir la construcién de sistemas naturales.

Propone una clave analftica la cual se divide en tres partes:

la. Es la principal; separa microfésiles en grupos mayores por
el tipo y nimero de aperturas o, en pocos casos por ciertas
prominencias. Las aperturas se asumen  como genéticamente
estables. Son fdaciles de reconocer en esporas y polen pudiendo
separarse un numero pequerdo de tipos diferentes.

2a. Subdivide los grupos de la clave principal de acuerdo a su
superficie ornamentada (escultura): punteada, clavada,
columnada, gemada, granulada, lepidotada, lobada, papilada y
setosa.



3a. Separa de acluerdo a forma. ‘En‘l

es la menos diagnéstica ‘Ademés de

sedimento los fésiles - se deforman.
_caré&cter y ‘estados. . .de ‘cardcter ' ~)

siguientes: Esferoidal. o elfptico: .e11psoida1. : .
peroblato, oblato, esferoidal, prolato, perprolato.: MéS’o‘vmedbsv
triangular: deltoide,; subtriangular, triguete, trilobado;i: con:

cuatro lados:: . tetragonal. Con simetrfa: b11atéra1:"'renifonme.‘
alado, lenticular; lunado, espatulado, gutiforme. SRR

Kapp, 1969, hace una: clave - para polen y esporas (actuales).
- En.'dicha.:clave abarca .algunas especies de hongos. en las
secciones . dedicadas a polen .y esporas sin aperturas,
monoporadas, dfadas vy polfadas. Comprende algunos géneros  de
deuteromicetos, ascomicetos . y basidiomicetos inmersos en una
misma c¢lave con ‘diversos tipos  de polen. De los basidiomicetes
:que menciona  se encuentran: Rhodophyllus, Agaricus, Boletus,'
Lepiota, Russula, Scleroderma, "Calvatia, Amanita, Fomes-en el
grupo de no ! aperturados; y -en  los monoporados se -encuentra
Coprinus.

La ¢lave analftica hecha por Jansonius en 1978, para.polen de
angiospermas fésiles. -menciona.que  muchos . de los  nombres se’
traslapan, por  1a. similitud ' de. caracterfsticas, a . esporas
fésiles (aunque no dice’'de ‘manera explfcita si son'de.:hongos).
y abarca 800 géneros distribuidos en pequedos grupos por aspecto
y estructura similares:

3. En el anslisis de hé&bitos alimenticios.

€1 propésito primario de las dinvestigaciones de hé&abitos
alimenticios es el conocer qué alimentos son empleados por 1los
animales silvestres, y cémo, dénde y cuando tales alimentos son
obtenidos. Estos estudios requieren una considerable cantidad de
informacién para la identificacién acertada de los organismos
consumidos, ya que lTa masticacién y la digestién alteran por
completo el material. Los andlisis deben ser meticulosos para la
produccién de Tlistas completas de los alimentos encontrados,
independientemente de 1la cantidad en que se presenten.
(Korschgen, 1980).

Dichos an&lisis pueden ser de varias formas:

- observacién directa del consumo del alimento.

- an&lisis del tracto digestivo del consumidor.

- an&lisis de excretas.

- recolecta de los alimentos en los lugares donde habitan
(nidos, cuevas).




‘Por’ medio’ de éstos = estudios nformacisn
acerca. de"" { i T R
) —;aspectos de ‘la biologfa de 1os,o ga
=idinferencias ecolégicas. . ;
~.preferencias alimenticias:
" dafios ‘en poblaciones o en cose has:
-~ seleccién y utilizacién de: recur os,
- seleccion de seduelos para cacerfa (trampeo)
- .variabilidad estacional.
~ manera de suplir recursos
para el manten1m1ento‘dé”pob1ac19ne_
St

(Korschgen.'lQBO)

'-La m1cofagia (consumo
a1gunos organ1smos Lque.
1nterés.:‘ e

IHddo cobrando' ‘cadai--vez uni.mayor

Expondremos 1gunosueJemp1oé de dichos estudioes.

E1 pap'T los ' pequefos —mamfferos como vectores de
dispersién de hongos hipégeos es analizado por Trappe y Maser,
‘1976, Masqt et al;"1978 y  Castellano et al, 1989. En el - primer

“trabajo,. refu an la . creencia- del papel poco importante  que
tienen en la dispersién, y aportan por vez primera un intento de
experimentacién. de los -efectos de 1a digestién en la viabildidad
de “las esporas.

El estudio 1o Tlevan a cabo analizando el tracto digestivo de
Tos roedores Microtus oregoni y Tamiascus douglasi. encontrando
esporas de los .hongos Hymenogaster parksii (Gasteromycetes) vy
Glomus macreocarpus (Zigomycetes).

Afirman los awutores: "Nuestros exdmenes de muchos tractos
digestivos (cientos) han revelado que virtuaimente todos los
hongos consum-+idos por pequefos mamfferos contienen una gran
proporcién de esporas maduras. Esta conclusién se basa en las
caracterfsticas que pueden apreciarse fadcilmente al microscopio:

contenido, dJntensidad de color, grosor de la pared y 1la
ornamentacison”. En los otros dos trabajos mencionados. Maser et
al 1978 y Castellano et al, 1989, resaltan la importancia de Ta
dispersién, asf como, la importancia de la micofagia para el

mantenimiento de la micorrizacién en el bosque al dgual que
Polaco et al, 1982.

Bakerspigel, 1958, estudié la micofagia de los roedores
Peromyscus maniculatus y Microtus pennsylvanicus en la region de
Manitoba, por an&lisis del tracto digestivo. Encontré esporas de



los hongos' . Endogone  fasciculata (Zigomycetes): QYV&QJanoqaster
variegatus (Gasteromycetes)., ambos hongos hipégeos.

) Maser et 21, 1978, .citan. hongos epfgeos” e hipdgeos
encontrados en los tractos digestivos de varios roedores. Dentro
de las familias de roedores analizados destscan: Microtidae
(Clethrionomys. Microtus):  Sciuridae  (Sciurus. - Eutamias):

Geomyidae (Thomomis) y Cricetidae (Peromyscus, ). Los
hongos corresponden a las siguientes familias icales:
Boletaceae, Russulaceae, Cortinariaceae, Bolbitiaceae,
Coprinacese, Tricholomataceae, Rhodophyllaceae e Hydnaceae. Los
géneros Rhi ast (Gasteromycetes
hipégeos): 2r cla myces. Q¢ ora Genea (Ascomycetes) 'y
Glomus, Sclerocystis y Endogone (Phycomycetes).

Por 1o que respecta a las excretas, Ovaska y Herman, 1986,
analizan de  esta forma Jndirecta a los siguientes roedores:
eozapus 1insignis., Zapus hudsonius. Peromyscus leucopus,

C. mys gapperi, Tamias striatus y Blarina  brevicauda.
encontrando los siguientes hongos: Hydnotrya cubispora
(Ascomycetes): Endogone.,  Gigaspora. G1 Sclerocystis
(Phycomycetes).

Y por dlitimo, Polaco et al, 1982, hacen en nuestro pafs una
recolecta en cinco nidos de rata montera (Neotoma mexicana).: de

Tos cuales tres presentaron restos de carpéforos consumidos.
Encuentran en total 234 carpéforos (repartidos em 18 géneros vy
21 especies). Del material que pudo ser identificado, casi todos
fueron miembros del Orden Agaricales, destacando por el namero

de ejemplares encontrado las siguientes especies: Naematoloma
fas Collvbia maculata, Rhodophyllus se.. y C1
[h] . menor porcentaje estuvieron representados

géneros Boletus. Amanita. Cortinarius, y las especies Gymnopilus
Jatum (éste dGaltimo del Orden

Se debe mencionar que Tos estudios no se restringen
dnicamente a pequefdos mamfferos, sino también a dinsectos.
gusanos y aves entre otros. Algunas aves se alimentan de hongos
va sea por que éstos forman parte de su régimen alimentario, o
bien, de manera incidental cuando comen insectos micéfagos. En
las aves de presa pueden encontrarse esporas en el caso de haber
ingerido pequefios mamfferos mic6fagos (Castellano et al, 1989).

Los resultados se obtiemen por la confrontaciénm de datos con
colecciones de referencia. La literatura existente para el
reconocimiento de los alimentos consumidos abarca plantas y
animales, pero por lo que respecta a hongos, es muy reducida.



Las claves de espdraéAéaré estgdiéé qermiqéfgg%a‘r e

E1° reconoc1m1ento de -los hcngos epfgeos se .Tleva a cabo:Zpor:
colecciones de referencia (del. . material reco]ectado en-la 'zona‘*
de estudio), o "bien,.como “en el caso. de1 Po1ec‘
ana1izando 1os carpéforos consum1dos

En e1 programa Askataxa (p..75) Fred Rhoades} 1956

Stehekin. (Washington), con fines de.consulta- .para:; an 1151
dieta en roedores de esa zona .y Castellano et gl 19897 ‘elabor
una clave sinéptica 1impresa para hongos hipégeos [ib&sicamente’ =
con el mismo fin. Para umna.relacién mas detallada de lasielaves.:

(p. 22)




‘C. . Las CWayés;’

1. Generalidades.

Las claves se encuentran:identro ' de = los “‘expedientes . m&s

extensamente utilizados. en- Biologfa. Toda persona. que de:runa:’

forma u otra haya tenido que ver algo con aspectos  taxonémicos,
las ha usado. Y. sii nos’enfocamos & Jlos taxonomos, las"han

elaborado con constancia’ durante toda su carrera, yaisea -para =

uso personal o como parte  dnevitable de sus publicaciones
(Leenhouts, 1966). - :

Si el numero de taxa.es .restringido, puede elegirse de manera
directa por comparacién-de:especimenes (cuando se:cuentaicon:una

amplia coleccién), fotografias (como- en muchas gufas), o
descripciones (1la forma més tediosa). Claro esté que implica que
el usuartio tenga JTos “conocimientos suficientes en la -
especialidad de que  se trate. Si estas condiciones no  se

cumplen. se necesitan claves de algun tipo para poder nombrar el
especimen con certeza y en un tiempo razonable. Es asf que, para
estos fines, la simple definicién de clave como un “expediente
que facilite la determinacién, expresa el propésitoe primordial
(sunque no el Unico; pudiendo reflejar o no relaciones) que
tiene una clave, claves naturales y artificiales (Leenhouts,
1966) . :

La determinacién (1jahada también +identificacién), consiste

en precisar la -ubicacién- de un organismo, partiendo. .de- sus
diferencias con ' .otros: semejantes, dentro de un sistema
eventuaimente en uso = . (De la Sota, 1967).

Para la elaboracién de una clave de cualquier tipo que sea es
necesario el seleccionar Tos caracteres con que se va '8
trabajar. :

Carécter es todo 1o que posibilita diferenciar un objeto o un
ser vivo de otro. Hace referenciea a diversos aspectos: forma,
estructura, funcién ete. Los caracteres son abstracciones o
formulaciones de los atributos basicos e inherentes de los
organismos, y los taxénomos estan involucrados con sus estados
© expresicones. Son cualquier caracteristicae mesurable de un
organismo (Sosa-Ortega, 1987).

Los hay cualitativos y cuantitativos, vy pueden existir buenos
y malos (convenientes e inconvenientes). Los buenos son aquellos
que no tienen amplia variacién en el grupo y son constantes en
la poblacién. Los malos son inconstantes y muy variables (Sosa-
Ortega 1987).



‘Los caracteres carecen . de un solo y Unico: valor por . estar
supeditados a‘la’finalidad. Es:trabajo del taxépomo  sopesarlos,
es decir, ‘asignarles = una mayor © menor importancia que - otros
(subordinarlos) . A veces. los caracteres aparentemente - faciles.
pueden ' subdividirse y tornarse compiejos (Sosa-Ortega.. 1987).

Los caracteres ' pueden presentar varios estados (1lamados .
también valores o atributos). E1 término atributo ha sido  Usado’
de manera variada tanto para el término cardcter como para:elide
estado, por lo tanto no se recomienda su uso (Pankhurst, 1891}

Un caracter puede ser constante si el objeto ‘eniicuééfidh¥"f
tiene el mismo 'y unico ' estado en todos los casos. Si Variosgﬂ

estados de cardcter de, un mismo cardcter  son observados en un
tipo de organismo entondes el caracter es variab]e (Pankhurst
1991)..

Una clave siempfe’consﬁste"de'una serie .de opc1ones que’i se
componen -de : :
compuestas .

'iados qufa): que - son. mutuemente ,exc\uyentes
seitiene queirhacer una]e1ecc16n (Leenhouts

“A1Y- Analtfticas |y

[) Anal{ticas: tienen todas sus opciones subordinadas; sélo
el primer conJunto " de opciones 1incluye a todos los taxa (del
grupe en cuestién), y provee una primera subdivisién en dos o
mé&s grupos. E1 usuario ha de comenzar con este primer grupo de
opciones y debe decidir cual de los enunciados escoger. Esta
eleccién lo dirige hacia el siguiente grupo de opciones que a su
vez proporciona una subdivisién wulterior de un grupo més
restringido. Continuando este proceso una y otra vez, se va
disminuyendo el nuimero de taxa hasta que al final se encuentra
el nombre correspondiente del taxon que rorresponde al organismo
problema (Leenhouts, 1966).

Por supuesto, 1los caracteres empleados son usualmente
diferentes en funcién de la apiicacién del tipo de clave. Por lo
tanto difieren en numero y calidad para los diferentes taxa.

Las claves analfticas son las 1lamadas dicotémicas, debido a
que generalmente los grupos de opciones se dan en pares (aunque
axisten de mayor numero).

onjuntos:'.de caracter{sticas (opcionesf‘




Hay dos tipos de c15ves

: A) En 1as fc1aves agrupada e nunciado del ‘grupo de“”
opciones es  ‘directamente: saguwdo,,por su:, grupo (o enunciados)‘
subordinados® Por esto‘1os enunc1ados de1 grupo . iniecial’ (conlos .~
que .comienza 1a c1ave)< cporiun: conjunto de EN
opciones. : ;i : :

1. F{buWas presentes,‘ : ;
2. Trama himenial bilateral
3. Esporas-.lisas .. .00 -

3. Esporas ‘esteladas-o nodu?osa

2. Trama.himenial regular .o 1rregu1ar.'
: 4. Trama h1men1a1 irregular::
5. Esporas inamiloides

.:.5. Esporas amiloides ..
4.-:Trama-himenial-regular:

’ 6. Latex presente’ .

6. Létex ausente .;

C1ave agrupada (Fragmento) Fa 111a Hy_
Peg1er. 1977)._:_

S B Por el -contrario, en 1as c1aves para1e1as permanecen todos
1os grupos de opciones jJjunto con su par” subordinado:

1a. 'Sin pleurocistidios: bosques de confferas....P, mu11§ggu1q.

-1b.. Con pleurocistidios, en bosques subtropicales ;

2a. Queilocistidios de 5.5-16.5 micras de ancho, : R

bosques de pinNo-encino . ...ttt it S e

2b. Queilocistidios de 3.5-8 micras de ancho, :

bosques subtropicales y meséfilos de montaia

3a. Pleurocistidios de 12-20 micras de longitud,

queilocistidios de 6-16 micras de ancho .....

3b. Pleurocistidios de 24-42 micras de lTongitud, .
queilocistidios de 7.5-10.5 micras de ancho... P. barrerae.

Clave paralela, (fragmento). Especies del genero Psilocybe
seccion Zapotecorum. (Tomado de Guzman et al., 1988).

Existe un tercer tipo (poco usado) que viene a ser una ligera
variante de las claves indentadas: las claves sélidas, gque se
escriben a renglén seguido, sin de jar espacios (no
ejemplificadas) (Leenhouts, 1966).

Una de las ventajas que presentan las claves agrupadas es que
muestran m&s claramente la conexién mutua entre Tlos taxa y el

valor sistematico relativo de 1los caracteres. Es wventajoso
también en el caso de grupos muy amplios y que se puedan
delimitar y subdividirse por pocos caracteres. Presentan una



desventalja si ‘son muy' extensas: se 'pierde.cdntinu1déd"é' Aa
busqueda: de- las caracterfsticas, ‘ademds- de. que tipogréf1camente.
Jas pub11cac1ones 1ucen na: 1mpre516n desordenada. 

estar‘ todos osi. grunos
1nmediatos, ahorran es ac

& “opciones con sus
y se: iven mas arreg1'd

LaSgclaves-
natural

4 LaS‘:C1AYeé;d ;
extensas, confusas,: tediosas
(Kameswara y Pankhurst; 1986);

"La necesidad de mecanismos " mas eficientes _‘paﬁa.ﬁ 1a
identificacién se hizo evidente, aunque no. se hizo mucho para
1lenar este hueco durante mucho tiempo" (Kameswara y Pankhurst;,
1986) . R

A las claves dicotémicas anteriormente descritas, con un
punto de entrada se les conoce como claves de un solo acceso o
secuencial. €1 intente por mejorar los procesos tradicionales de
identificacién ha dado por resultado las policlaves o técnicas
que hacen uso de las computadoras. Estos métodos proporcionan la
oportunidad de una multientrada (o multiacceso) al usuario: es
decir, el formato de la clave no fija el lugar de Jla entrada.
Por lo tanto, una policlave es una clave de multientradas y de
orden libre (Jones, 1986).

I1) Sinépticas (L. sinopticus y el G. synoptyikos, formando una
sinopsis, presentando un resumen o panorama general; se les
denomina también policlaves): en é&ste tipo de claves los grupos
de opciones son aceptados con un mismo valor en la practica (sin
tener algo que ver con respecto al peso de Jos caracteres,

discusion de la taxonomfa numérica) (Leenhouts., 1966).



La 1691ca de 1dentif1cac1én con una“ p011c1ave es-la misma que

‘con‘Una clave, ‘pero el usuario escoge cualquier cardcter 'y
cualquier secuencia. (-"no obstante,  por ‘razones. précticas,: se
utiliza una secuencia en la descripcién’—  Leenhouts, 1966):

‘evitando. de  esta manera el formato rfgido .de las claves
‘tradicionales. Esta 1ibertad de eleccidén es particularmente
importante: en los intentos 'de ‘identificacién de material
fragmentario. (Jones, 1986). -

La variacién existente en Tas claves sinépticas es adn mayor
que - las “Janal{ticas. Trataremos .. las'. fundamentales; 'pero. es
.necesario.mencionar .que incluso . se e1aboran claves. hibridas.,
combinando claves ana11t1cas Y, sinépticas : S

: Leenhouts (1966) distingua Tos - sigu1entes >£1pos ‘de c1éves
‘sinépt' as. tabla, en tarjeta,'escr1ta Y ‘por computadora o

. Para Leen,ou sve1 t1po sicot de’ c1ave s1néptica e 1a tabWa.
se conforma ‘con el nombre-de :los taxa-en el margen: 1zqu1erdo.
Jos.; caracteres ‘en:laiparte superior, 'y se va seﬁa1ando ‘para cada

taxon: caracterfst1cas correspondientes 2N (ausenc1a.
'presendia),,Provee una” Fuente de consuTtafArép1da'» “grafica
(siempre-y ~cuando’ no sea’-muy - grande). 'Es 1arrbase- para” la

‘elaboracién . de las claves analiticas.

Pankhurst, 1991 comenta al respecto lo ‘siguiente: "Es
fundamental para cualquier esquema de identificacién un resumen
de la clasificacién sobre la cual se basa, pudiendo ser éste una
serie de descripciones escritas de los taxa pero 'es’ conveniente
expresarlo mejor como una tabla de taxa y caracteres, con  los
estados codificados para cada taxon, siendo ésta la llamada
matriz de datos".

1 2 3 4

I e
3 Ceolar [

.
CE .
819 10 U 12

Globoesa
Elipsoide
Fusiforme
Cordiforme
Lisa
Punteada
Perisporada
Reticulada
Hialina
Tonos amarillos
Tonos cafés
Negro

Formon

Or
i 2 3 415 6
1 _Agayicus X X
3 Nwnclnitm R X X

d Uopeiaus X X

| Beletus X

s Rbssduld X X

<

¥
I
e
NoCOVBNONSE WN =

Tab1a o matriz de datos para generos y sus caracteristicas
esporales. En la parte superior del cuadro se anotaron los
caracteres considerados, los nimeros corresponden a sus estados.



E1 segundo t1po cons1derado por Leenhouts. 1956‘16 cbnéi%then
las' tarjetas perforadas. Puede representarse 1a-1nfotmac16n de
dos’maneras: cada tarjeta correspondiendo  a.un.taxon-.con. todas

sus caracterfsticas codificadas de alguna forma;' o bien, . que-
cada. tarjeta represente una caracteristica . a la cual se  le
codifigquen todos los taxa que la tengan. tLas : perforaciones:

permiten seleccionarlas de manera. mecénica.

Las tarjetas sencillas presentan las perforaciones  alrededor
de todo el margen (1). Las mas complejas tienen perforaciones en
todo el cuerpo de 1la tarjeta (2). Las . primeras se escogen con
una aguja mientras que las complejas son 1e1das por a1gun tipo
de mecanismo (Leenhouts, 1966). im

ﬂﬂ!ggﬁgmgﬂaﬂﬁﬂ'w‘ﬁﬂﬂﬁh__

Tarjetas perforadas. (Tomadd:ffde PéFaz Réﬁfkézfl

Pankhurst, 1991).

Este mismo autor propone otro’tipo; que es la transcripcionta
texto de las tar Jetas, haciéndolas -més faciles de publicar.
Utiliza el formato por caracterfistica, es dacir, cada
caracterfstica tiene escrito el numero correspondiente de Tos
taxa que la presentan, ésta es la clave sindptica impresa.(p. ).

Si bien, es 1a manera mas facil de pubiicar, es un poco mas
diffcil de maneJar. Por experiencia propia la efectividad es
mucho mayor al emplear una clave sinéptica en el formato de
tar jetas perforadas seleccionadas con aguja, pero la elaboracién
requiere mucho mas tiempo.

Las policlaves tienen una tremenda ventaja sobre las claves
dicotémicas, ya que el usuario, mds que el autor mismo de la
clave. selecciona los caracteres que va a utilizar. E1 usuario
tiene l1a libertad de seleccionar los caracteres apropiados para
cada uno de los especimenes desconocidos. La ruta que se tome
para un taxon en particular puede diferir considerablements de
un espécimen a otro. (Jones, 1986)



E1"desarrollo "de * programas - por . computadera, :que - pueden
genéerar:iunapoliclave ~a partir ..de :una’ base - de . datos.  ha
introducido una nueva  dimensién en la construccién de ‘claves.
(Kameswara y Pankhurst, 1986). Una base ‘de datos puede definirse
como ‘uria serie  de datos que poseen una estructura  conjunta
organizada por algin sistema. Este sistema en cuestién es = 1a
computadora. Si los datos tienen una estructura nada més no:ies’
una-base de datos (Pankhurst, 1991). 3 #

Se han desarrollado dos tipos de policlaves computarizadas::

Un ' tipo, desarrollado para los datos de. los . ‘caracteres -

cualitativos de los taxa. emplea la eliminacién. EV ~otro;
desarrollado para el uso de tablas de frecuencia de  caracteres
en los taxa, emplea las tasas de similitud: u otras técnicas*
probabilfsticas. (Jones. 1986). E1° programa” TAXON usado para=ia
clave del presente trabajo es del primer tipc -

Una computadora funcioma a través de érdenes der1vadas de . un

programa computarizado. E1 programa de computadora es un
procedimiento independiente de la * maquina ‘o algoritmo, el cual
es un-conjunto de reglas o acciones cominmente entendidas. Un

algoritmo se evalia al hacer accionar. un programa de computadora
en el orden especificado. Esto produce un resultado descrito, ni
mas ni menos. E1 resultado se produce en el Gltimo paso de la
evaluacién del algoritmo. (Jones., 1986)

Una clave taxondmica tradicional es en realidad un ejemplo de
algoritmo. E1 formato bdsico de una clave taxonémica incluyve las
direcciones para continuar la secuencia de evaluacién sobre la
base de las observaciones directas de un espécimen. E1
resultado, la identificacién del espécimen, se da en el punto
final de 1a vfa tomada a través de la clave (Jones, 1986).

3. Las claves sinépticas en Micologfa.

De las claves sinépticas impresas, hechas para hongos,
podemos mencionar la de Korf, 1972, para géneros de Pezizales;
Kerrigan, 1986, para el género Agaricus: Desjardin, 1987, para
los géneros Crinipellis, Baeospora, Micromphale, Marasmﬁe11us.

Strobilurus y Marasmius: Grund & Harrison, 1976, para Boletdceos
y Largent 1977, para Leptonia; ademds de la clave para hongos
hipbgeos de Castellano et al, 1989 mencionada en la sgseccibdn

referente a la micofagia, trabajo aque comentamos a continuacién:

Realizaron un par de claves sindépticas {impresas para el
raconocimiento de esporas de hongos hipégeos. De los 46 aqéneros
tratados (26 Basidiomycotina, 16 Ascomycotina y 4 Zygomycotina)
s6lo uno es epfgeo., el género Cortinarius precisamente del Orden




Agaricales. Una de.las . c¢claves es para esporas -lisas’y la “otra
‘para .esporas -ornamentadas. Lés:icaracteres.que . maneja son, 106g
siguientes: forma, dimensiones (largas .y ' cortas). .punto’' de
fijacién'y simetrfa, paredes y reacciones quimicas, grosor de 1a
pared.y ‘numero de capas, poro apical, color y . septos: para
esporas ornamentadas: patrén de ' ornamentacién (tipo), tamanio,
reaccién con 'Melzer, forma. dimensiones:de “la  ornamentacioén,
fijacién yv  simetrfa, color de la ornamentacién, y numero de
capas de la pared as{ como su grosor. : : -

‘Para nuestro pafs, podemos citar 'un  par de ' trabajos que
ofrecen claves sinépticas del tipo impreso. E) primero de ‘ellos
es el de Villegas y Cifuentes, 1988, en‘el’ cualelaboran una
‘clave . para 11 especies del género’  ‘Ramaria subgénero

Lentoramaria, empleando 17 caracteres v 40 estados de caracter

siendo la ornamentacién el Unico " carécter:para-las esporas..  :El
‘segundo trabajo es el de Bandala et al, 1989, .en éste caso. para

especies del ‘género Phaeocollybia “en -México,  abarcando 10
caracteres y 46 estados de carécter, de los cuales para  las
esporas sélo comprenden dos caracteres, el tamado vy da
ornamentacién. : : B

Dentro de las claves sinép{icas"en' computadora, se

encontraron dentro del programa . ASKATAXA (p. 75) varias. Hay:
claves tomadas directamente de la literatura. como Ja de géneros
de Pezizales de Korf, 1972; hay para hongos con laminas, hongos
lignfcolas, l1quenes, trufas y mohos; algunas especies de Mycena
y una exclusiva para caracteres microscépicos de esporas. Por lo
que respecta a ésta Gltima, fue creada con el fin de ayudar en
la identificacién de hongos consumidos por pequefos roedores
(mencionada en la p. 15) . El estudio es reportado por Ffred
Rhoades, 1986. Small Mammal _ Mycophagy Near Woody _ Debris
Accumulations in_ the Stehekin River Valley., Washington.

Esta clave tiene por nombre Stehekin woody debris project:
microscopic chara of spores', contiene 116 especies de
hongos que habit

madera en descomposicién acumulada en esa
regién. De estas, sélo 36 especies son pertenecientes al Orden

Agaricales (30 géneros), mientras que los demds abarcan desde
myxomycetos, ascomicetos como pezizéceos, tuberdceos;
basidiomicetos como teleforéceos, polipordceocs, nidularisceos,

licoperdaceos y tremeldceos entre otros. Maneja 10 caracteres y
un total de 97 estados de caricter. Los caracteres se enlistan a
continuacién (el numero de estados de caracter se encierra entre
paréntesis):

Ancho de la espora (17)
LLongitud de Ta espora (36)
Forma (basada en {ndices Q) (8)
Simetria (4)

BUWN =



o Co1or (5)
"Septacién (S)

“Grosor:.-'de. la pared»(4)
Extremos (5) &

i Textura-de la: super

-~ Contenido .(4)

Qwvo~NGa U
DR IR

" Para los qarééte%eé'ii 22 enlista medidasien: m1crémetros,,én
“dos estados : del. 1:ial:15 ;1o hace.  de manera. progresiva‘en: un
intervalo de 16-20: (estado de: carébter No. 16)-y poriultimo. las

que’son mayores'_da'20 'm1crématros E1 segundo .cardcter, de -

‘manera semejante:al: primero .en115ta: en. numeracién..progresiva
. del 1 al 30 Jas.medidas-en micrémetros,: los:estados de ' caracter
"No. 31, 32 y- 33 tienen respectivamente los. 1nterva1os 31 40, 41~
50y~ 51 75 ; ; g e N . Dol e

) €1 carécter 3 ref r la- forma. basada en.. el fndice Q.- (L/A). .

para las formas g1o sa, subglobosa, -‘elipso-ovada ¥ ‘cilindro=
baciliforme. Continia’ con-*las “formas dacrioide;, fusiforme,
amigdaliforme- citrwnwforme y-por ‘ultimo la. alantoide. Se: debe
notar que éstas u1t1mas carecen de 1nd1ces Q. S

'La simetria (caracter 4) “la 'define como esfér1ca._ b11ater>
con extremos redondeados’, “bilateral con extremos ' aguzados: :
asimétricas (»n ésta u1t1ma no t1ene representantes ‘en 1a 7c1ave'

oy

) ‘Para el color (carécter 5) forma § estados: b1ancas h1a11nas.
amarille elaro, naranja-café, cafés  rojizas, cafés ' plrpura a
negras y café olivaceas.

E1 car&cter 6 comprende la septacién. Al abarcar grupos de
hongos tan grandes, la septacién es importante. Los caracteres
van desde las aseptadas hasta las de ma&s de tres septos, y es
curioso que defime como 50. estado de cardcter a las muriformes
y no codifica alguna. E1 grosor de 1a pared abarca las de grosor
normal, delgadas, gruesas o intermedias.

Como cardcter niUmero 8 define a las esporas por sus extremos
(romos o aguzados) incluyendo Tlas truncadas, las que presentan
poro y las que tienen apéndice hilar. La ornamentacién “"textura
de la superficie" caracter 9 l1a codifica como 1lisa, rugosa
(arrugas, verrugas), reticulada o crestada, espinosa y otros
tres estados que vuelven a quedar fuera de lugar: constrictas,
placa suprahilar "plage" y las de contorno irregular. E1 uJdltimeo
cardcter se refiere al contenido de las esporas menciona
citoplasma granular, gGtulas de aceite normal o si es amiloide.

Como se puede apreciar, la clave es restringida a la regién:
son muchos Tos grupos que abarca. Los caracteres y estados de
cardcter a mi parecer no se encuentran bien definidos.



alcances y ‘Hm'itaciones

prueba.

Analizar la importancia de 'las c1av s
herramienta para 1la determinacién biol1é
casos son fundamentales.

Proporcionar ilustraciones que .ayudeh
terminologfa empleada para las esporas.’

Contribuir al estudio "morfolégico i de
fungicas. i v i
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D ManeJo de1 programa{TAXON_e int oducc1én‘d’
hacer la clave sinépt1ca.,v. : i




E ordeﬁ_Aéarjc. ééi‘QTéheﬁté

El orden Agarica1es es d1f1c11 de11mitar1o empezando por éue
la delimitacién de la clase Basidiomycetes . en Gasteromycetes e
Himenomycetes es arbitraria (Singer, 1986).. Se puede dafinir con

base  “en las siguientes caracterf{sticas: son hongos con
basidiomas anuales., pileado-estipitados o con el estipite
reducido, o con un seudocestfpite (en este caso cifeloide,
pleurotoide o espatulados) pero nunca efuso-resupinados: el
contexto es carnoso, membranoso o carnoso correoso y en raras
ocasiones gelatinoso pero nunca como madera o carbén. En 71a

mayorfa de los casos el himenéforo es laminar o puede ser
tubular (con poros) y raramente es venoso o ausente (en estas
excepciones todas las demds caracteristicas son las del orden) .
A veces presentan volva, anillo o cortina; pueden tener
seudorriza o georriza; pueden formar basidiomas portadores de
artrosporas o ser estilboides (basidiomas sin esporas que.
funcionan como propdgulos); pueden presentar carpoforoides,
bulbos protocarpicos, gasteromicetoides o esclerocios (Singer
1986). IR e

S1:b1en estas . caracterfsticas parecen ser . fijas, se Lpueden'
_traslapar con algunos otros grupos como los Aphy11ophora11es o

los - Gasteromycetes, por 1lo tanto,. recalca Jas’ sigu1entesj L

caracterfsticas que nunca presentan los miembro
tiene alguna, entonces no es agaricaceo): ;

1; Presencia de esticobasidios y basidios septa o

2. Que no produzcan esporada, a menos que existan Formas
con gasteromicetizacidn (como es el cabo da 1a Forma—
Lentod1um de Panus tigrinus). ;

3. Presencia de sistema hifal trimftico’ 6 con’lamelas
divididas y recurvadas o de é&stas de” consistenc1a
correosa. ;

4. Himenéforo con espinas o con producc16n de. esporas
sobre basidiomas clavarioides.

5. Presencia de catahimenio.

Por 1o que respecta a sus ;caracterfsticas espora1es.f éste
mismo autor las describe de la siguiente forma. L




Eéporas desde'pequeﬁas'_has{a\gﬁgaﬁteS' (2-48,S‘u u1oﬁgitud).
Formas redondeadas ‘o nodulosas; nodulo-esteladas, cruciformes, o

angulares. - Lisas o . irregularmente  arrugadas, equinadas: ..o
equinuladas, asperuladas, verrugosas, punctadas,; venosas
longitudinalmente o surcadas, - con retfcula completa o
“fragmentada., con crestas. cortas e  interrumpidas, o verrugas

conectadas por unas 1fneas. finas. anastomosadas.

[sodiamétricas a fuertemente elongadas, . més . frecuentemente
elipsoides .o ligeramente ovoides, también subglobosas o
cilfndricas . con extremos redondeados,’ ‘o subfusiformes a
fusoides; con o sin depres*én‘ suprahilar; mayormente
heterotrépicas y. asimétricas (el eje geométrico: del extremo
basal.no' hace contacto.. con el hilum), raramente 'subsimétricas,
truncadas o no en el ‘extremo apica7 éSpéc1aimént¢ cuando poseen

'poro de garm1nac16n. firmd i R

Pared muy delgada :(por ..debajo.de: :las l1fneas .del ocular
micrométrico y lente . de 1nmersién) ‘delgada  hasta algo  gruesa
“(0:5=1.0u)"~0o gruesa Simple-o compuesta: (por--eJ. estratificada 'y
=consistiendo-de un . endo.y:un’. episporio, o:con .ornamentaciones
“heterogéneas embebidas - (en. su maycrfa espinas . cortas), si ‘es

estratificadacon mayor frecuencia no estan provistas: de ' poro:
~germinal:ni cal1us.,e%cepciona1mente con . mas de un poro germina1
(2 6 3), am11o1des. dextr1n01des o 1nam11o1des

Las esporas ‘son’ formadas;continuamente durante todo e1 tiempo'~
de v1da ‘del’ bas1d10ma Lol en:c: ertos per1odos so1amente. ademés ide -
: F artrcsporas o

ADefindcién =l midi

Pueden ser definidas de manera general como células

propagativas de origen sexual, resultado de meiosis y
conteniendo uno o dos nucleos (haploides). Son formadas sobre

unas células especializadas denominadas basidios y casi siempre
en numero de cuatro (a veces m&s). Los basidios pueden presentar
septos (clase Heterobasidiomycetes) o ser simples y no
presentarlos (clase Holobasidiomycetes). Son descargadas del
basidio parental de manera activa (por ejemplo en los 6rdenes
Agaricales y Aphyllophorales de la clase Holobasidiomycetes o en
al orden Tremellales de la clase Heterobasidiomycetes) o de
manera pasiva (Gasteromycetes) (Herrera y Ulloa, 1990).



Las que .son Tdeadas con violencia al exterior se les
denomina balistosporas y se unen oblfcuamente al esterigma (1.
a esta unién se le conoce como heterotrépica (A), es decir,
eje longitudinal del esterigma (C, 1-II) no corresponde al  eje
longitudinal de la espora (C, 3-1V), pero frontalmente &stos dos
ejes coinciden visualmente (C, 2-II11). Los basidiomas con
liberacién esporal pasiva - (estatismosporas) presentan la unién
al esterigma Tlamada ortotrépica (B). En este caso el eje
longitudinal del esterigma s{ corresponde al de la espora
(Largent et al, 1977). : : ’

el

11

Il

2 3
[

Fig. 1. Ay B. Unién de la basidiospora: A, heterotrépica; B.
ortotrépica. C. Ejes de una basidiospora: [ eje de crecimiento:
11, eje longitudinal del esterigma; 111, coincidencia en vista
frontal de los ejes longitudinales del esterigma vy de la espora:
IV, ejJe longitudinal de la espora.

-29



i Dist1ntas A 1a mayorfa de las - ‘esporas - fungicas, las
;bas1d1ospor55~no presentan simetrfa - radial.sino que poseen una
posicién excéntrica del apéndice hilar con respecto a su. base
(ver.fig. . 2). Tal inequilateralidad la hace facil de  reconocer,
pudiendo ser distinguida de cualquier espora de moho, (Pegler &
Young, 1971; Largent et al., 1977). Son unicelulares y s6lo muy
raramente se vuelven septadas secundariamente (ver fig. 34) como
le ‘'sucede a algunas especies del género Crinipellis y Marasmius
ferrugineus (Pegler & Young, 1971; Singer, 1986). Al separarse
Ta . espora del basidio, le queda una prolongacién de la unidén con
8]l esterigma, el apéndice hilar (ver fig. 2). Si bien éste
conjunto de caracterfisticas son para las esporas de miembros del
orden Agaricales, no las delimita de manera - tajante de las . de -

otros 6rdenes (Aphyllophorales por ejemplo).

C. Morfologfa.

1.'Gener§11dadgé.‘

; La bas1diospora ,presenta una - cara cdbdncava hacia el eje

1ongvtud1na1 ‘del; basidio, - es’ la denominada cara adaxial o
dorsal; ‘otra caca, convexa hacia el exterior llamada cara
abaxia] o-ventral. "En la base o punto proximal, sitio de unién

con.:el basidio; ‘muestra una pequefia protuberancia que se l1lama
apéndice hilar. ies por medio del cual la espora esta conectada
al esterigma del basidio.

En vista frontal se puede apreciar un aplanamiento de la
pared de Tla espora creando un &rea distintiva sobre el1 Jlado
dorsal, cerca del apéndice hilar, a ésta depresién se TJe
denomina depresién suprahilar.

En el &pice de algunas esporas, aparece un poro o hueco en la
paread esporal, é¢ste es el Jlamado poro apical o poro de
germinacién. La pared puede ser gruesa o delgada y presentar o
no ornamentacién.



Morfologfa deneral’de 1a basidiospora: ABX.: cara
ADX:'cara-adaxial; VF:: vista frontal; VL.: vista "
Ei:.esterigma; B.: basidio; PG.: poro germinali P.:.
rahilar;. DS.: depresién suprahilar: AH.: apéndice

2.-Forha‘y simetrfa.

Una de las finalidades del estudio de la morfologfa polinica
es hacer de sus objetos elementos comparables. (D'Antoni, 1979),
por 1o = tanto, es necesario unificar -criterios: para que la
observacién sea homogénea. :

S&enz, 1978, hace una aclaracién que me parece fundamental:
“para poder comprender y describir el grano (polen o espora),
hay que tener en cuenta que es un objeto tridimensional aque
ocupa un volumen en el espacio”. Tal parece que, ohservando al
microscopio perdemos ésta nocién de .1a dimensién., interpretando
lo que vemos en dos planos solamente. Esto provoca una falta de
obJetividad y el empleo de términos incorrectos.

Para deseribir la forma general es necesario orientarlo vy
luego dar cuenta de dos magnitudes : el largo y el ancho.
Estas dos magnitudes adquieren sentido si se polarizan, es
decir, se estipula el "arriba vy abajo". quedando asf un eje
vertical o eje polar (3-A) que atraviesa una figura cualquiera
de un pole a otro ( de la parte apical & la parte basal; largo)
y otro elje que es perpendicular al primero y se le denomina eje
o didmetro ecuatorial (3-B) (ancho). Si 1o aplicamos a un
circulo, tendremos que ambos ejes son iguales, pero en  una
alipse uno de ©el1l1os es mas corto. Esto se complementa a su vez
al aplicar volumen a los cuerpos.



- Extremo aplcal

; 8§ -eje'
a“la vistaipolar:
PG: poro germinal: AP:“ apéndice’

Para qyé.]é comparacién de dimensiones en Palinologfa no

sea engorrosa, se~ han definido 1ndices . gque mediante una
“sela . cifra expresan conceptos mads complejos . AsT, el
_cociente entre la longitud y el ancho, determina el fndice

l1lamado index p9111n1s. que mediante una cifra expresa su forma
(D'Antoni, 1979). Este fndice es muy usado en Palinologfa, en
la siguiente tabla se muestran las formas segun los valores del
referido 1ndice segun Erdtman, 1969 (in S&enz, 1978):

1- PEROBLATO P/E

= 0.50
2- OBLATO P/E = 0.50 - 0.75
3- SUBOBLATO P/E = 0.75 - 0.80
4~ OBLATO-ESFEROIDAL P/E = 0.80 - 1.00
5~ ESFEROCIDAL P/E = 1.00
6- PROLATO-ESFEROIDAL P/E = 1.00 - 1.14
7- SUBPROLATO P/E = 1.14 - 1.33
8- PROLATO P/E = 1.33 - 2.00°
9- PERPROLATO P/E = 2.00 :

P= eje polar
E= eje ecuatorial



.. En Micologfa “frecuentemente: 'se utiliza: un equivalente: al
index pollinis al cual se le denomina fndice Q (es el cociente
del.largo ' entre el ancho), y otro (que se usa poco) llamado ~ D
(es N1a resta obtenida del largo menos.ancho). Se toma como. base
la relacién hecha por Bas, 1969: : :

[01:= 1.05"

1- GLOBOSAS Q=1

2~ SUBGLOBOSAS Q= 1.05 - 1.18
3~ ELIPSOIDES LIGERAMENTE 1.15 = 1.30
4- ELIPSOIDES 1.30.- 1.60

Q
5- ELONGADAS u OBLONGAS Q
6~ CILINDRICAS Q
7- BACILIFORMES Q

= 1.60 - 2.00. .
= 2.00 ~ 3.00
>3.00 ;

“Fig. 5. Formas basadas en



.Ganera1mente se 1nc1uye la ornamentacwén pero no e1 ‘apéndice
hilar, —excepto. -en aquellas: esporas-que: cestani en ... extremo
ornamentadas-por:proyecciones -largas: como’ aTgunos m1embros dela:
familia Russulaceae (orden:.  Agaricales) .y algunas especies .de.
Gomphus o Ramar1a (orden:  Aphyllophorales. no. tratados en el

presente trabajo)

“Comparando los index.pollinis con "los’ 1nd1ces Q, ‘se - pueden:

aprec1ar las sdiguientes. equ1va1enc1a5-’para Tos: pr1meros cuatro

1ndex pollinis (i.P.),. no ' hay equivalencia‘ de: fndice Q' ¢i.Q.0)
por no haber basidiosporas con éstas formas: : : T

PEROBLATO.  ~  PJE =-0.50 .
“OBLATO™ S P YE 20,504 % 01757
SUBOBLATO P/E =10.75 = 0.80"

‘ll e

OBLATO ESFEROIDAL ,P/E <0 88 =

1,00,

al siguiente 1 P esferoidaT.';

Las. formas 'g1obosas ) esféricas
consideran univalor(1:00).,
pequerio: . rango:de cinco centésimas ;-
i.PL das
su - vez, abarca el
subglobosas.

ESFEROIDAL - - “"’P/E’=;
PROLATO- ESFEROZDAL P/E

dos™ 1% Q

:e]ipsc1de

- 114-0 0 EL[PSOIDES LIG. 0=
PROLATO P/E = 1.33-2.00 ELIPSOIOES Q= 1.30 1.60
sl L. OBLONGAS Q= 1.60.="2.00 - .

SUBPROLATO P)E”

E1l 1.P. perprolato con valores mayores de 2.00 abarcarfa dos
i.Q.: eilfndricas y baciliformes.

PERPROLATO P/E = > 2.00 CILINDRICAS Q

= - 3.00
BACILIFORMES Q >

2.00
3.00

Es muy dimportante el definir el plano en el que se esta
observando Ta espora vya que diferentes caras pueden presentar
distintas simetrfas. La simetrfa puede ser radial si tiene
cuatre o mas planos de simetrfa; bilateral si poseen una
simetrfa a manera de imAgenes de espejo es decir, s56lo en dos



planos, o bien; :no'‘“tenerlay. entonces ser asimétrica..

_ Se puede’ apreciar’ en: el .dibujo.que. la s espora “A). .. tiene
simetrfa bilateral. en vista frontal (1), mientras que en. -vista
laterales  asimétrica®(2), 'y tiene 'simetrfa radial  'en ~vista
terminal o. polar ' (3), loque en Palinologfa recibe el prefijo.
amb=_ Laespora B) frontalmente : (1) - 'es bilateral hexagonal 'y
lateralmente asimétrica (2), 'en este caso se aplica el término”
Yentiforme por ser més ancha de frente y mas angosta de lado.

Fig. 6. Simetria y polaridad.

La simetrfa se obtiene de las medidas de la ésporé en  vista
frontal o lateral y se han definido -Tos siguientes. fndices
(tomados de Largent et al, 1977): FE T

Isodiamétricas: O
o bien Q

= 0 - 1.50 (1.90)
(son simétrica

0.
1.0 - 1.24
s radifalmente).



Hetéﬁbdiémétfﬁcas

heterod1
B y muchas"

éétos fndices;

‘Se puede .apreciar
heterodiamétrwcas vaintimamente . asoc1
en funcién de sus: extremos. :

baenz;» 1978 menciona que
utilizada es: a) simétrico: con un p1ano :
abarcando simetrfa  radial y bilateral; b) asimétrico: .caso

contrario al anterior. Ademas de uti\izar los términos dsopolar

y-heteropolar dependiendo s1i los ejes  (vertical y horizontal)
son iguales o diferentes. g

En caso de que las esporas sean asimétricas, la cara dorsal
es céncava (en vista lateral) mientras que la zona abultada
estd siempre en la cara ventral (muchas zonas de este tipo,
sean pequeios o grandes abultamientos, pueden estar en la cara
dorsal). Afortunadamente la cara que se vea de la espora, sea
dorsal o ventral pueden producir medidas similares de longitud y
ancho. Por consiguiente, 1a distincidén entre vista dorsal o
ventral no es enfatizada. (Pegler vy Young. 1971). £s por esta
razén que Vellinga, 1588 indica como equivalentes las
relacion=s 1/w = 1/b (longitud / ancho; longitud / grosor).

Las esporas angulares pueden parecer isodiamétricas (1) o
heterodiamétricas (2). E1 contorno general de la espora (sin
incluir nédulos o &ngulos) puede ser usado para describir- la
forma. Asf, una espora isodiamétrica (y angular) es mas o menos
redonda en contorno (Largent et al, 1977).

Fig: 7. Esporas angulares.



La~forma no .se restringe sé6lo a-los . fndices Q, que si bien
dan:"'una buena referencia para el empleoc de. términos . correctos
carecen 'de sentido si tomamos en cuenta que las esporas vard{fan

en otros aspectos gque los.. fndices no contemplan. Dichos
aspectos abarcan los extremos de las esporas, -es decir, el
dpice y la base ., que pueden ser aguzados o romos. En los
indices de simetrfa, se anotaron algunas subdivisiones para las
esporas heterodiamétricas, como por ejemplo, heterodiamétrica
ovada y se puede observar el mismo problema solventado por.  la
anotacién del tipo de forma, pearo, como ya se aclard, é&sta

terminologfa no la emplean ni Singer, 1986 ni Pegler y . Young,
1971. R

Con base en su simetrfa.y si sus extremos son romos o agudos
(va sea solamente uno o  ambos):largent ‘et al, 1977 -haceni:-Ta
siguiente clasificacién: R e :

I. Esporas equ11atera1es. .
‘No terminadas en punta (s

1. - Globosas: comp1etamente 5

2. Subglobosas: casi r o

3. Elipsodides: épice y base
su glosario, Vellinga. 19887

ampliamente
elipsoides y b) eldiposides’ e Lo

Fig. 8-1. Esporas equilatera xtremos romos.

4. Lentiformes: muy'anéh'

5. Oblongas: caras mas: o

. os. extremos algo
rectos (cuadrados), ver fnd : T



6. Cinndrica'. Nas.icaras ‘so
a1argadas que las” ob]ong er

7. Bac111formes:’1as'cgraSgéo
redondeados. Es muy  raro.que.
indices Q. ‘ aNaL

4

Fig. 8-II. Esporas?edui

b.“Con un-solo extremO' € i

8. Dacrioides: 1a espora- es‘g1obosa excepto 1a parte basa1 que
se asemeja a una Tagrima (gofd) ; ’ Bl

9. Ovadas: en forma de huevo.. Con Ta base amp11a : y
gradualmente se vuelve aguzado pero no ‘en una punta:’ aguda. “sino
mas bien es un 4&pice romo. . -

10. Piriformes: la espora hacia uno de 1os extremos se estfeché i
m&s que hacia el otro., con una Tligera constriccién, es. decir,
tiene forma de pera. : ’ :

11. Amigdaliformes: en forma de aimendra.

12. Pruniformes: con forma de ciruela.

QQ@Q@

Fig. 8-111. Esporas equi1ater51gs con-:un-extremo aguzado.



Con ambos extr'mos aguzedos.3f ” ”'-f R

13. Fusiformes~ la. espora es ancha hacia o1 medio v se‘ deprime
de forma progresiva hacia Tos extremos..Vellinga, 1988, hace una
gradacién para “ésta forma  que. va desde ampliamente  fusiforme .
(1o hace sinénimo de cuadrada) (9-1), fusiforme propiamen£e~“(9—
2) bhasta estrechamente. fusiforme. . (9-3). Snell ’ Dieck;, 1871
discuten dentro del término ?subfusiforme'(g -4) 1a termino1og{a‘
equivalente (elipso- fus1forme 9-5e 1nc1uso navicuTadas 9- 6)

14. Aciculiformes:
lados fuertemente aguda;’

15. Naviculadas: 1la eéhoka e
éstas son obtusas. e

16. Citriniformes: present
terminaciones tienen un corto

14 s .16

Fig. 9~I1. Esporas eguilaterales con ambos extremos aguzados.




d. Esporas con formas poco usuales.
17 . Cordadas: en forma de corazén.

18. Cuneiformes: en forma de cufia.

18
Fig. 10. Esporas con formas poco usuales, (ver texto).

39 las esporas tienen la forma de las arriba mencionadas pero
se gira, es decir, la terminacién apical aparece en la parte
basal y al revés, se debe afladir en este caso el prefijo "ob" a
Jos términos antes mencionados.

11. Esporas inequilaterales.
19. Alantoides: es una espora cilindrica con una curvatura,
parecida a una salchicha. '
20. Faseoliformes: curvada en forma de frijol.

21. Sigmoides: curvada con dos curvaturas.

22. Anficolas: con un estrangulamiento o constriceidn
generalmente en la parte media.

@)

19 20 21 27

Fig. 11-1. Esporas inequilaterales.



orma~de'hex$§on0u
29 Po1igonal?“’/ S daseis ‘dngulos Ty
éstos ‘son: desiguaTes

26 S Y4 28 29

Fig. 12-I. Espo?as inequilaterales, anguladas.



30

Cuando:son comprimidas. en:e
.y el ~ancho: son .desiguales esto
lenticular. Es una caracteristic
obscuras: Panaeclus, Psilocybe’ 'y
(Pegler y Young, 1971), (fig.

Las superficies " ornamentadas;.pu
(Pegler y Young, 1971; Largent
BT céntofné asimétrico “pQéde Cver
desarrollo de la depresién suprahilar i(fi

La presencia de un poro germinal ’ap-ica'j.c? 51-‘ ,pued’e”‘der :
apariencia de un dpice truncado., papilado o’ invaginado.  (Pegler
y Young, 1971). (fig. ). . : :

Pueden tener un aspecto colapsado si la pared es muy delgada.

Singer, 1986, reporta al género Callistodermatium con esporas
subangulares (pocas) y agrupadas en tétradas. En Palinelogfa se
Te da el término de agregacién, en éste caso serfa una

agregacién de cuatro esporas.

En muy raras excepciones pueden tener un septo (Palinologfa:
monoseptadas y por lo tanto dicelulares) como ya se menciond en
un principio. Pero es regla general que sean unicelulares,
(Palinolegfa: monoceladas y aseptadas).



endospor1o externo- ‘ambos ‘endosporios-
) que. el ;episporio o de igual
R-1-F dist1nguen dmbos o bien sélo se observa .
Lien otras ocasiones esta ausente. E1 endosporio:
~met: cromét1co rojizo -en Leucocoprineae (vgr. Sericeomyces).

: 2 5p1$p0r10' en las esporas que presentan coloracién, es Ta
porcion pigmentada de la pared; en las esporas hialinas,  es.
siempre la capa mé&s gruesa. Con frecuencia muestra una capacidad
ultrafiltradora con el azul de cresilo en soluciébn acuosa.
Determina el tamafo y Ja forma y en la mayorfia de las especies
contiene el pigmento en la capa més gruesa y es refringente al
microscopio foténico. Basdndose s6lo en la microscopfa foténdica,
Singer discute: en los miembros de esporada obscura, como por
ejemplo en la familia Agaricaceae, la pared consiste de dos o
tres capas que son facilmente distinguibles en amonia, KOH,
reactivo de Melzer o en solucién de azul de cresilo. Estas capas
varifan de grosor (endosporio y episporioc). A veces aparece una
capa intermedia a ¢stas o bien, parece serlo, como ' en
Chlorophyllum molybdites. en algunas especies el endosperio
presenta las dos capas mencionadas (endosporio internc .y externo
(Locquin, 1942, in Singer, 1986) como Macrolepiota procera.

3- exosporio: con frecuencia no tiene color y es més delgade o
menos continuo que el episporic. En la mayorfa es responsab1e de
la ornamentacién, se tifie con azul de algodén.

En la literatura se encuentra el término exosporio. que fue
usado por autores anteriores a Fayod, como por ejemplio De  Bary,
como un sinénimo de episporio. Fayod hace referencia a una capa
por fuera del episporio (in Singer, 1986).

4. Perisporio: es la capa pobremente adherida y pigmentada
que envuelve a la espora: puede estar adherida fTntimamente pero
es fugaz, pues es destruida la mayorfa de las veces por
disolucién o fragmentacién en estado temprano del desarrollo. Se
le denomina también mixosporio. Es positivo con Melzer. Es muy
evidente en algunas especies del género Galerina.

Singer no considera al mesosporio, que Ulloa, 1991, la define
como la capa externa inmediata al endosporio, por lo tanto el
endosporio externo que menciona el primer autor es equivalente
al término mesosporio empleado por el segundo.



Fig. 13:
exosporio;

.-V:Lé.ﬂﬁareé eéﬁ&réTr éoﬁ todas. : sus: caracterfsticas :se ha
~convertido en uno . de- los aspectos més importantes-en.los que ‘se
basa la taxonomia del orden Agaricales. (Singer, 1986).

Si bien la nomenclatura de lTas capas parece mds o menos
homogénea, existen cuestionamientos acerca de la terminologfa
usada para diferenciar las capas de la pared esporal, se objetan
dos cosas: la primera se refiere a una estandarizacién y
correlacién en el caso de las esporas con diferente numero de
capas ¢(podrén ser comparables las que tienen 5 capas con las de
37, ¢y si se necesitan mas términos cémo seran formados?; y en
segundo lugar: en ausencia de estudios ontogenéticos no es
posible conocer el orden de formacién de las capas (Grand y
Moore, 1971).

En la clave se emplean como estados de cardcter del cardcter

grosor de la pared tres tipos: 1. Delgada y firme, 2. Gruesa, ya
sea medianamente o muy marcada, debido a gque no se especifican
exactamente los intervalos en las diagnosis y 3. ODelgada y
colapsable , si la pared es muy delgada, puede 1legar a
colapsarse (14-5), es decir, presentar una depresién y semejar
una pelota desinflada; algunas especies de los siguientes

géneros tienen é&sta caracteristica: Termitomyces. Hohenbuehelia
y Cysteoagaricus.




Fig. 14. Diferentes tipos de pared: & ,ESbOFQS hiyaTinas: 1
de pared delgada; 2 de pared gruesa;. .:espoﬁas‘obsguras:de
pared gruesa; 4: esporas con pared mas engrosada en el 4dpice:
5: esporas colapsadas. LT B .

4. Ornamentacién.

La pared puede estar completamente ornamentada (toda 1a
superficie de la espora presenta irregularidades), parcialmente
ornamentada (la regién suprahilar o el 4&pice es desnudo) o
falsamente ornamentada (se ven ornamentadas en seccidn bptica
pero la ornamentacidén se origina en el endosporio y no penetra
el exosporio, por lo tanto son lisas) o carece de cualguier
irregularidad, éstas son las esporas lisas o leiosporas
(Largent et al, 1977).

Algunas veces, el contenideo aceitoso o refractante de las
esporas (gutulas) les da un aspecto punctato o con otro tipo de
ornamentacién. E1 término gutuladas s6lo se usa para aquellas
esporas con evidentes glébulos de acedite. (Largent et al,
1977) .

En los tipos mas simples de ornamentacién las irregularidades
de Ja superficie son tam leves que parecen no existir
punctatas.



Largent et al. - 1977 hacen también. una clasificacién de. las
ornamentaciones presentes .en - las esporas con  base. en. las
proyecciones (obtusas o  agudas), Ta ‘distancia existente -entre
éstas, la presencia de estrfias o crestas y un  pequedo grupo que
abarca 1a ornamentacidén: perispor1a1

I. 0rnamentac1ones redcndeadas (obtusas)

a. Abundantes y muy juntas

Arrugadas: 1as‘~f
entre sf, tanto.
Son dos los- tig

.:ﬁéé,oﬁmeqés ﬁquid#éténté#‘é

‘3. Verrugulosa: verrugas (excrecencias) ‘moderadas ‘en tamado.
4. Verrugosa: verrugas (excrecencias) un poco mas prominentes.

5. Tuberculada: las verrugas son muy prominentés, de mas de 1
micrén.

6. Nodulosa: las verrugas predominan sobre el resto de 1la
espora, las excrecencias son muy extensas, y le confieren a la,
espora una ornamentacién a manera de borlas, nudosa, abultada.

7. Estelada: excrecencias muy prominentes, dando aspecto de
estrella.

8. Asteriforme: cuando presenta forma de estrella, pero las
prolongaciones no son tan elongadas como en las esteladas.



Fig. 16. Espo%as'con ofngheﬁtaqjéniébﬁuéé @ésgérﬁnuhciadé.

Ir. Ornamentacﬁbnes agudas.

9. Asperulada: presenta pequefdas espinas que a  veces se
confunden con pequefias verrugas, es decir, con la ornamentacién
verrugosa, apariencia 4spera. con pequefas puntas (algunas

especies de Lepiota). Hay que tener cuidado por que este término
se puede aplicar a las esporas de apariencia 4spera, pero por
pequefias verrugas, como en el género Melanoleuca, con verrugas
amiloides.

10. Equinulada: las espinas son de mayor tamado. Puntas de
talla moderada.

11. Equinada: espinas muy grandes.

12. Aculeada: la ornamentacién es fuertemente espinosa.




11 S e , 12

Fig. 17. Esporas con ornamentaéionesvaggdas.

[II. Ornamentaciones crestadas.

13. Estriada: cuando presenta lfneas o rayas en surco de Forma:
variable a lo largo de l1a espora. Si las. depresione sor muy
grandes es fuertemente estriada. S . : .

14 .Estriado-tuberculado: espora estriada pero ademas bre%éhﬁ&ni
verrugas visibles como ornamentacién, (no ilustradas).

15. Subulada: con crestas grandes, formando falsos salientes ‘o
pequefias alas.

16. Costada: si las crestas son muy anchas,de mds de lum.

17. Pterada: con crestas muy anchas que dan a la espora la
apariencia de falsas alas.

18. Reticulada: si las estrfas se anastomosan entre sf{ Formando
una falsa red, completa (a) o parctalmente (b).

19. Lacunosa: las estrfas son ampljadas en crestas Formando una
red con rebordes altos.




17

Fig. 18. Esporas con ornamentaciones crestadas.

IV. Ornamentacién perisporada..:

20. Caliptrada: si _é1'pérﬁ$50h{
basidjospora. RO N

20 21

Fig.. 19. Esporas con ornamentacién perisporada.



La terminologfa. puede aplicarse “solmente al ‘tipo de
ornamentacién. o bien, al tipo y forma de la espora, como es. el
caso . de los - términos estelada, asteriforme, nodulosa y
tuberculada (Largent et al, 1977).

: En-Palinologfa, tres diferentes criterios se han establecido

para; describir la forma de  las ornamentaciones (elementas
escp]tura1és): : Jas que s0n de contorne redondgado
(ornamentacién obtusa segun (Largent et  al. 1977). las  de

contorno puntiagudo (ornamentacién aguda segun (Largent et -al.
18977) y-las que siguen costillas o lineas ornamentacién crestada
segun Largent et al, 1977).

,Saenz.»'1978 explica que . los principales . elementos

-esculturales - (ornamentac16n) son, generalmente’sin'sobrepasar

las ‘5 um de 10ngﬁtud

Psi1ado- si carece de este relieve. ‘{no 11u$trado).
Espina (2): s1 puntiagudo. ‘altura mayor’ que. anchur
sobrepasa‘las 3 :um:de. Tongitud se 1lama
B&culo (3): no puntiaguda,.a1tura mayo
bastén. " ;
Verruga (4): no punt1aguda. anchuravlguaT o
base no constrerfida. S
Gema (5): no puntiagude, cuya anchura e

altura. La base esta constrerida. Hi
Pilo (6): no puntiaguda, altura mayor queianch
clavo. . P L Ll e
Clava (7): no puntiaguda,-altura mayo
maza. St 3
Escébrido : si la superf1cie es.
menores a lum, (no flustrada).
Granulo (8): 1sodiamétrico’ no: puntﬁagudo.

- Ul £
3

AN~ oe

Fig. 20. Ornamentaciones consideradas en Palinologfa.




Es'preciso haqer.anotarfque en ‘Micologfa. no se le ha dado
énfasis ali. tipo .de dpice. 'y base . de Tos . elementos de la
ornamentacién;un: andlisis - de esto  permitirfa diferenciar
esporas verrucosas de manera mds fina, ya que es precisamente en
.este  tipo  de.  ornamentacién . que hay. mucha wvariacién. La
equivalencia existente  entre ambas - terminologfas es la
siguiente: en letras mindsculas se-sefalan los. términos usados
en: Micologfa mientras que con mayuscu1as se anotan los . términos |
pa11no1égicos g

Liso (1eiosporas) = PSILADO .
Punteado, Asperulado = ESCABRIDO - uidiit
Verruculoso, Verrucose = GRANULO, GEMA PILO
Verrucosa = VERRUGA, CLAVA
Verrucosa, Nodulosa = BACULO
Equinada = ESPINA. E o
"Eguinulada = ESP INULA.

Puede formarse  la  ornamentacién
espora. Las . .que parezcan similares en e1 microsc P
pueden or1g1narse de diferentes’ capasx
no nos .- detenemos _a diferenciar " .de:
ornamentacién-. E1l grado de madurac16n
influir en el tipo de ornamentacién.

En las medidas esporales, advierte Singer,
se incluye la ornamentacién, pero no el apéndice hilar:.
menciona que Locquin le denomina. "esporoide". . a 1a espora’
medidas no comprenden la ornamentacién. Basado en: ésta~‘
autor, distingue tres tipos de ésta:

1. Primitiva: desaparece répidemente debido al crecimiento de l1a
espora y la posterior diferenciacién de la paréed, usualmente no
deja trazas. Esta ha sido observada (pero no redescubierta) en
Macrolepiota procera; en la mayoria de . las especies del orden
Agaricales no existe.

2. Secundaria vy definitiva: es la ornamentacién persistente
originada del episporio, exosporio o cualquiera de las capas
(pero no del perisporio).

3. Ornamentacién perisporial o evanescente: originada en el
perisporio, es fugaz.

Singer no se inclina por esta clasificacién debido a que son
necesarios estudios muy finos de la estructura de la pared. &1l
aplica una clasificacién en la que distingue 12 tipos de
ornamentacién, que los usa de manera mas o menos constante en su
texto:

1986 genera\mentel"



I.‘Coh"ffanjaé hﬁy”f
superficie:- ret1cu1ad'

toscas’ en
II Con wcrestas o Tineas)
superficie reticuTada

IIT1. Verrugas o aespinas conectadas Formando una ret1cu1ac1én
I1la. Formando la red complieta. IIlb. Forma-.la'red incompleta.

I ¢ [[Ta ITIb
Fig. 21-I. Los 12 tipos. de ornamentacion de Singer, 1986:

Iv. ‘Vekrugas [} espinas‘iconeétadas‘.bot'!}fhéasp delgadas 'y
v,d1spersas. no . formando.iuna . reticulacién: o un gfragmentq da
ésta. S : o . g SRR T R D RN

'V;}Vekrugas o espinas que provienen de:ilineas de1gada= 'qde
corren:alrededor de la superficie de la’ pared de “Ta: esporai'
pero no se: extiende 'a la espina o verruga mds: cercana. ; -

VI. Espinas o verrugas completamente aisladas.

VII. Con punteaduras y finas ademds de cortas lfneas, algunas
veces tocéndose o cruzandese una con otra.- :

v v Vi VII

Fig. 21-11. Los 12 tipos de ornamentacién de Singer, 1986.



VIII. Verrugas catenu1adas usua1mente amontonadas o) JCQnectadésﬂ

&n hi19ras en forma de cadenas.

. frecuencia o
freeuencia

s XII..Superf1c1e 1rregu1armente aspero—verrucosa

VIIL SIX X g XL X1l

Fig. 21=III. Los 12 tipos de ornamentacibnnde‘51nggr, 1986.

La ornamentacién esporal én 'srun dato .de suma

utilidad en taxonomfa  y. su- 1 ‘el .microscopio
electrénico de barrido (de ref1ex1én o canning ) hace que
sea objeto de una nueva rama de-la ‘ciencia Junto ‘con el estudio

del polen, ya ' que con el . microscopio:: thicc es diffcil
diferenciar y precisar incluso con:la: utilizacién de: diferentes
reactivos quimicos (Pegler y Young, 1971; S&enz, 1979; Singer,
1986) . .

S. La base de l1a espora (extremo basal o polo proximal) y sus
modificaciones.

a. E1 apéndice hilar.
Como ya se menciond, es una protuberancia que conecta a la
espora con el esterigma del basidio, la cicatriz dejada en la

base del apéndice hilar se le denomina hilum.

Comtinmente se 1e ha 1lamado apfculo, término mal empleado,
puesto que significa que esta en el 4pice, mientras que en




rea11dad”se'hé11$~ en: e1
(Largent’ et ‘aly

condensacién del endosporio
(Peg1er Ly Young. 1971) «

X steﬁcja de
Jrporimedio

Pegler y»Young (1971) ha
tipos. . diferentes . de“apér
microscopio: electrénicord

Apéndice Hilar:: Nodu’
esporas hialinasi:

que es completamente
casi redondas,,‘

Apéndice,H11ar
presentan
es nodulosa: y que
apéndice h11ar._

Fig. 22. Tipos de apéndice hilar éj\mﬁcfé' o ielectréniconr

E1 tamafio del apéndice hilar puede ”deéde'.a)” muy
pequefio hasta b) muy largo. No . se toma'en: cuenta pPara la- medida
de la espora, a menos que se pierda’ entre Ta: ornamentacién c) .

a) . b) o c)

Fig. 23. Diferentes ﬁamaﬁos del apéndice hilar.



Peg1er y Young, 1971, ‘mencionan ‘que HarmaJa. 196§ 
tres: tipos . de espora.para Cl1tocxb =n funcién ‘de-la
del kapénd1ce h11ar yita ba

a) base obtusa. es ‘muy amp11emente redondeada v con
_h1Tar comp1etamente dwstinto a1 resto ‘dex 1a espor

b)base acuminada' ade]gazada distintivamente haciﬂ Rl
hi]ar para Formar una’ pro1ongac16n basal aunque “sigue. distinto

c)base conf1uente. con uns ade1agazam1ento gradua1 ‘5 ,c9nt1nuo[

con. 91 apéndice hilar.

}a)‘ *rc}

ng. 24. Tipos de base en re acién al apéndice h11ar. Nota: = de
1os ejemplos ninguno correspcnde a1 género C11tqmyba %

Esta clasificacién  de - las basés no '13 usa Singer, 1986,
mientras que Pegler y Young, 1971 s - l1a aplican, pero en
contados géneros. En la clave. no se utiliza éste caracter, por

no encontrarse de manera constante dentro de las descripciones,
pero se puede observar que es perfectamente aplicable.

Para el caso de base confluente se usa el término clavado.
Este se aplica para esporas muy alargadas y con Jla base
aguzdndose gradualmente.

TN

Fig. 25. Esporas clavadas.



La base puede presentar ademds opuesto’al apéndice hilar  una
proyeccién,_Singer'1é'dehomina espolén, 'y.se presenta en géneros
como 1. Campanella, 2. Marasmiellus. 'y 3-4. Lepiota. A éstas
esporas: se les:denominaestenosporas o esporas con forma de bala
o proyectil. Algunaslaveces=debido a esta‘préyeccién se tornan
cruciformes ‘como en-la ilustracién 2 o 4-(al centro).

3

Es una zona cdéncava que se encuentra por arriba del apéndice
hilar. No todas las esporas la presentan, Pegler y Young, 1971,
diferencian entre esporas con depresién suprahilar y las que no
la tienen pero poseen un aplanamiento adaxial, vgr. Agaricus.

Su funcién es desconocida, pero se asume generalmente su
relacién con la descarga de las balistosporas. Pero es
necesario recalcar que muchas balistosporas carecen de dicha
depresién. (Pegler y Young., 1971; Singer 1986).



»Séipuedé; presentar ’ﬁﬁy pronunciada (1) ‘como en .Boletus
"subvelutipes o muy ligera. (2) como-en B. multiprunctus. "~

i “Si/recordamos  que la ‘espora tiene  volumen, é&sta depresién
puede- cambiar la forma de la espora dependiendo en que vista o
cara:.se observe. Vellinga, . 1388 expone griaficamente esto de
manera muy -clara (3 y 4), en este caso 3a) son esporas
elipsoides y en b) se observan dacrioides pero 3b) en realidad
son. esporas elipsoides con depresién suprahilar; en el caso 4a)
se presenta un caso semejante pero para esporas subcilindricas
a) y-con:la depresién se ven dacrioides pero mas angostas b).:

00
- 0Q

v1mp1i9a§§ones de 1a depresién suprahilar.

c. Disco suprahilar.

En esporas ornamentadas, un &rea 5isa puede ser observada en
la regién de la depresibébn suprahilar. Esta 4rea se le conoce

como disco suprahilar, estando presente en miembros de 1las
familias Cortinariaceae, Russulaceae y Leucopaxillaceae.
Términos adicionales han sido introducidos para describir 1a

amiloidfa de ésta é&rea. (Pegler y Young, 1971).
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Kihner (1926: 171) usa el . término francés- "plage" para' el’
disco o zona delimitada y lisa en especies de Galerina (1)iy * ha“
sido Usado  ampliamente en otros lenguajes con o $in traduceién.: -
Heim (1938: 29) descrﬁbe el disco suprahilar de las esporas ~de.
Russulaceae como una "tache! (mancha) cuando es amiloide’y comog
“plage” cuando no lo es (in en Pegler y Young, 1971) : e

E1 plage (placa o playa Ulloa, 1991). ‘es ‘uno.
_caracteres mds ' importantes para distinguir.. los
Galerinae entre Tos .Cortinariaceae, y el ‘drea  suprahila
. para separar 'a los géneros ™ Melanoleuca de Leucopaxillus
(Singer, 1986). ' - R 5

Algunas esporas presentan - crnamehtapiéhi éh
suprahilar. entre ellas se encuentran:’ruguloesaen Coprinus
veces ornamentado en Pyrrhoglossum y en Strobilomyces.

Fig. 28. Tipos.de placa suprahilar.

6. E1 &pice de la espora (extremo apical o po1o distal) y sus-

modificaciones.
a. Poro germinal.

La pared y sus capas son contfnuas en muchas especies, en
otras, especialmente las que poseen paredes complejas, la pared
se interrumpe parcial o totalmente o se modifica en el J4pice.
Esta modificacién o interrupcién es el poro germinal,
(Patoullard (1897:39) se refiere a esta modificacién como un

poro garminal ("pore germinatif") in Singer, 1986).



Nunca. es una verdadera abertura por permanecer.continuas. las .
capas de Naipared (1)’ i Puede aparecer ‘aplanado, truncade o™
mellado: (Pegler .y Young. 1971). Puede ser un poro oblicuo o
centrado’ (2), respecto . a ‘su posicién con el .-eje  ‘de la -espora-.
(Vellinga, 1988). Singer,. 1986, describe -.a dos géneros.con. :la..
particularidad de tener mds de un poro germinal. ‘Agrocybe  puede
presentar (muy raro) dos o tres poros,’y ‘las ‘esporas . de
Copelandia  T1legan a tener dos poros . (en estados . anormales).

Puede presentarse con la pared engrosada (3) como es el caso ;de‘ 

. Boletus truncatus (Smith y Thiers. 1971) o -prolongarse .en :;un
~cuello. (4) (Smith et al., 1979). R . R ¥

Al poro en Palinologfa se le denomina.apertura.-A:las: esporas
que no lo tienen se les denomina aporadas o:inaperturadas, y:. a’
los poros . presentes en la parte ‘distal se.  :les ‘.denomina.’

_anaporados (Sdenz, 1978).. L . S

“En Palinologfa se toman en “cuenta-los  siguientes tipos:‘de
poro.(en fungosporas): . perforado, simple, anular, invaginado, en.
camara, 'y en -cémara-compuesto. De éstos  tipesy, ‘losique . pueden
aplicarse a las basidiosporas de ‘Agarizales 'son: el poro. simple
y anular. Por el numero de poros se clasifican en: - monoporados,
diporados, triporados o multiporados (Elsik, 1983).

Stom

e
4

Fig. 29. ETfp9r6 géfh1naT;
b. Callus.

Si1 la regién adelgazada del &pice se torna convexa més o
menos, se le denomina callus (30-A) (Heim, 1931) in Pegler vy
Young, 1871). Por ejemplo en el género Psathyrella (30-B)
(Largent et al., 1977); o en algunas especies de los géneros
Tubaria, Phaeomarasmius y Rhodocybe (Singer.1986); el término

aplicable en Palinologfa para este caso es opérculo (Sdenz,
1978).




CEL. ﬁofo' gefm1n$1‘fes: d1agnést1co: d

. : a1gunas Fam11ias
801b1t1aceae.,‘;Coprinaceae Stroph r1aceae (Peg]er : Y ol
1971) B e L PRI ,’_ .

o Peg1er‘i “Younag; | T971 diferencian Tos épicésv  esporales

(30,1<6) en funcién de" 1as capas de la pared; distinguiendo dos
tipos fundamenta1es-v1os_que forman poro (2, 3 y 4), o los due
sélo- tienen engrosado el. . 4pice, proyectandolo (5, 6) o no (1).

Fig. 30. A-B: Callus; tipos de &pices (1-6).

c. Mucrén.

Al apice proyectado se 1le denomina mucrén (1)Y. En cuanto a

éste término, existen sinénimos que se wusan de manera
indiscriminada. Largent et al, 1977, usa los términos rostrado
y rostrulado (2) (tal vez sinénime de submucronado utilizado

por Pegler y Young, 1971); Vellinga, 1988, utiliza el término de
papila apical (3). Otro término que lo implica, en mi opinién,



“es el de‘ pir{forme. presenténdose. por ejemp1o, Loen s anunas 
especies. del género Cortinarius (4).  En este.caso el:mucrén ise
presenta mucho m&s grande, abarcando’casi-~la-“mitad de-la esgora“,
La ¢lave no considera el término . piriforme (5) por: no~35paregeh.
en las diagnosis de Singer, 1986. y Pegler y Young, 1971. Por.lo
tanto. no solamente se usa para extremos puntiagudos como def1ne
Largent et al., 1977. Se usa también el té&rmino biapiculadc’
(aunque - no por  Singer, 1986 ni . Pegler "y ‘Young, 1971) .+
refiriéndose a las esporas citriniformes (6). Dol i : B :

Pegler y Young, 1971, en algunas diagnosis dan a'entendéﬁ una:
sinonimia = entre espora amigdaiiforme o elipsoide con.mucrén. .y

la espora - citriniforme, vgr. en e1 género Hebeloma "sq son
mucronadas entonces. se . .ven citriniformes “para: el género
Rozites describen las-esporas.

X amp11amente ;. ovoides vy
‘parecer citr1n1formes B R T IRE E

apicalmente atenuadas hasta

E1 mucrén puede caﬁeéér
Phagocollybia (7).

omo en: e1 caso

5 & 7

Fig. 31. E1 mucrén y sus variaciones.

7. Variacién de las basidiosporas.

La variabilidad de las esporas es un hecho bien conocido y es
ésta la razén por la cual en la mayorfa de las descripcicones de
Tas especies los l1i{mites de las medidas son dados en términos de

o de



;biometrfa '1a_obser acion
',Parmasto y Parmasto,*

"devmediciones: (Pahéaéfor-&~

. Una parte de 1a tota]fen las esporas . de. los
ermenomycetes es 1ntra1nd1v1dua1 ya 'sea por la heterogeneidad
genética [ las esporas “en sun . basidio pueden aparecer
cidénticas en apar1enc1a. pero difieren genéticamente." Pegler &
Young, 1971), o bien, por . factores aleatorios en el desarrolio.
‘del basidio y las esporas. Por otro lado, l1a mayor parte de la
variacién es causada ' por la. variabilidad intraespecifica’
distinguiéndose tres tipos de éesta (Parmasto y Parmasto, 1987):

—~ ontogenia del basidioma. y ritmos del desarrollo.
- debida a factores amb1enta1es
- diferencias genotfpicas.

Tenemos'asf que ‘existen “restricciones debido a ' f
‘constancia absoluta enicuanto a. forma: .y ornamentacidén:ii
-1971; 'Singer, .1973; Hesler & Smith, 1979; Hesler & Smith, .
Gilbertson & Ryvarden, 1986) o :

Para Galerina,
esporas de basidios-
los tetrasesterigmados.
del contenido . del basidio.v genera1mente Ja: Forma
(Hes1er & Smith 1863; Smith & Singer, 1964 ‘Smit

“Para’ el génerc Amanita  Bas, 1969
excepciones: :

a) En general la forma de las esporas defémgnita esi
las especies cilfndricas a baciliformes “son a1gunbs .vaces
curvadas. Raramente las esporas son algo constrictas'a 1a mitad;
a veces son ligeramente ovoides u obovoides.

b) Un nuimero de especies de la subsec. Vittadiniae tiane el . .
apéndice hilar conspicuamente aguzado y proyectado.

c) Las paredes son casfi siempre lisas. Las excepciones tienen
verrugas amiloides de A. roanokensis y las pequefamente
asperuladas de A.princeps. en solucién alcalina éstas son
diffciimente distinguibles, aun después de tedir con Rojo Congo.
Las verrugas amiloides son probablemente el resultado del
rompimiento de la capa amiloide.

d) E1 color de la esporada es usualmente blanco a crema, pero
en A.solitaria es crema verdoso y en A.pealioma crema a olivécea.



En.algunas especies . de . éste género, se han' reportado . dos
tipos- anémalos“‘de‘basidiosporas. . Un tipo’ posee. ‘ornamentacish
falsa, inmersa-en una. pared. gruesa, y-se.les :llama- ‘crasosporas
(1).°E1 otro tipo tiene pared delgada y ornamentacién amiloide
(externa):, éstas son las examilosporas (2). Ambos tipos  ocurren
Juntocon'.esporas’ normales de menera irregular, restringiéndose
a ciertos carpéforos. Dentro de las especiés que presentan estos

tipos raros se encuentran: crasosporas ‘en ~A. caesarea, A.
pantherina, A. wvaginata. A. umbrinolutea, A. phalloides v A.
citrina. Con examilosporas tenemos: A. citrina y A. phalloides.

(Kotilové~Kubickova & Pouzar, 1988).

c). d)

‘2

.Fig. 32. Variacioén en  Amanita:. 1, . crasosporas:-a) superficie}*w

b) corte longitudinal; 2, examilosporas: c) superficie, d) corte
longitudinal.

Singer. 1986 menciona que dos géneros (Copelandia y Agrocybe)
a veces tienen mas de un poro germinal (aunque es muy raro); y
ademdés pueden presentarse dentro de un mismo perisporio dos
esporas como es el caso del género Cystoagaricus.

E1 género Inocybe se reporta como versiforme, esto es,
que su forma es sumamente variable.

Aunque la forma es extremadamente variable dentro del
género, es constante para las especies y de primacia



taxonémica: (S-lnger
1-3 for‘ma._

2.0
ventri cosa
veces més

. 4 E'Hps
este'l adas

: 5. Ovo‘ide—g‘lobosas.
muy’ - numerosas. Muy
cristadas. B

4 S 6

Fig. 33. Varijacién del g2nero [nocybe.



"Otro grupo'éqng'yafiéc{éh:morfojégica sesiels de:las  esporas
anormales 'y, .puede presentarse.’ potencialmente . en cualquier
género. Estas anormalidadesabarcanla forma Psathyrella (1). e

tamado Tylopilus <(2):.la presencia . de septos. . Marasmius (3a)..

Crinipellis (3b) o el grosor de la pared Boletus (4).

"

D8 00

~Fig. 34. EJemﬁ1os de esporas anorma1ésf'

o o
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; D}GRéeé§16hg§jgg1m1é§§ y “aspect s *¢f°$§°Pfa:j;

e

,Las reacciones m1croqu1m1ca tancwa en‘

déterminac16n de las: especies
géneros.xLa 1nformac16n ‘de
ﬁde ser compTete. supongo que

Russulay;
rnan'azu1es ) negras con:el: Me1zer

EXTRINOIDE o PSEUDOAMILOIDE‘ esporas que ‘se tornan r041zas ‘o
“pdrpura-café con Melzer, (como-en. Ca1ocybe ,Tricho1
o:Cystol=piota). : ;

'NO 'AMILOIDES o INAMILOIDES: esporas que no reaccionanicon e1
X i+ Melzer y después parecen amarillentas (el color .0
natural del reactivo) o permanecen hialinas.. =
Marasmius o Cysteogomphus ). s

"METACROMATICAS: término aplicado a las esporas en lasicuales una
o muchas partes de la pared adquieren una coloracién-
rojiza con el Azul de Cresilo. (Chlorophyllum.
Leucocoprinus o Hebelomina). D

CIANOFILICAS o CIANOFILAS: al aplicar azul de algodén, Ja pared
de la espora se torna de un color mas obscuro de azul
que el del interior, (Amanita, Volvariella). Cuando

tal reaccidén no ocurre a la espora se ledenomina:
ACIANOFILICA (Hemimycena).

REACCION CON ACIDO SULFURICO: pueden decolorarse como en el caso
del género Coprinus, Macrometrula o no sufrir dicha
decoloracion (Anellaria).

Algunos aspectos morfolégicos se aprecianm mejor si se montan
en ciertos medios quimicos:
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una so1u,
h1drox1d

'ﬁefcanéaé:% ﬁuei
proporciona una:duracién: 1ndef1n1dava
1978). o bien con alcohol: po11v1nf11co

Se ‘pueden - hacer sem1permanentes utiTizando Jéctbféno15'y
sellando con barniz, pudiendo | cambiar su posicién aplicando’ un
poco de presioén.

En Palinologfa se les "aplica una técnica denominada
aceté6lisis. Con ésta se limpian perfectamente los esporomorfos y
es un paso previo a 1a microscopfa, mientras que para el

andlisis de dieta, el contenido estomacal o las excretas se
tratan con diversos 4cidos para lavar los restos orgdnicos que
interfieren con el material identificable.

En caso de material fresco o herborizado, puede recurrirse a
Ta toma de una muestra de la esporada, en éste caso se tiene la
seguridad de que las esporas que se observen son maduras. Si no
existe esporada, se puede efectuar la preparacié6n a partir de un
corte del himenio, hidratdndolo con alcohol 960 y luego con agua



entonces se " a)
jprocede a observar.

; _Para 1a observacién con e1
“emplean el an&lisis L:O.: (L : 3
/introducido por:Erdtman en: . parai polen:y,
y usado por Payak ‘en.:1962 para esporas ‘de. ‘hongos (in LAwksworth),
1983) . Consiste "en 1; reconstruccwén: de la . esporodermis’ (Na
‘superficie de la espora .o del.polen) en funcién de los plntos
luminosos u. . obscuros ‘que’ ‘su relieve produce al: - cambiar’ e}
enfcque. as’ decir, subir y‘baJar‘e1'obJet1vo de1 microscopio’

E1 grosor de la-pared:. se aprecia -enfocando” a Ta espora en: 'su -
.parte ‘media (seccidén. 6ptica), esto se 1ogra gradUando el enfoque = it
hasta . que la espora ya no aumenta ni disminuye de ‘tamado; en’
‘seccion-Séptica’ también : es posible observar definidamente la
~Proporcién. que. guarda la ornamentacién con respecto al grosor de
. la 'pared y.se define si una ornamentacisén es verdadera:o falsai’



2eri. odetla ;caracterfsticas
ada'género ‘de’un textd. con 1nrormac1én lo méas
onstante Y. actua11zada poswb1e. e1191éndose el . 1ibro
“The" Agaricales. in:ithe modern’ Taxonomy" de: :Singer,- 1986 ' como
base;: el cual: comprende"ZBO,géneros} En'ésta’ ‘obra cada uno'.de

los - géneros es descrito :.de manera m&s ,o.menos,dété11ada,:segﬁn~~l

sea’el caso (con base en-el conocimiento que se ‘tenga), ‘bajo
los siguientes incisos: : = B i .

1) Nombre del género:
'2)ﬁEspec1e tipo.

2 3) Sinonimia.. "
4).Caracteristicas diagnéstwcas. i
'S)VDesarro11o de:los basidjomas .
6) Distribucién geografica:

“:7)-Delimitacién del génerc.

8) .Estado del conocimiento que‘ se tenga

79) “Importancia practica. T
10) Agrupacién de las especies (secc1ones.—subsecciones etc.).

Dentro de las caracteristicas d1a9n65t1cas. desarrolla . ‘toda
1a descripcién tanto macroscépica como microscédpica. Se observé
que en las caracterfistdicas michéscépicas, no a todos los
géneros se les describen detenidamente las esporas, =sto provocsd
1a carencia de datos para algunos, mientras que para otros la
descripcidén esporal se encontré. inmersa en Tas claves .de
familias o tribus que separan los géneros respectivos

Se extrajo toda la informacién acerca de las esporas de cada

género, realizédndose como primera aproximacioén las diagnosis.
Para poder complementar las descripciones de algunos de " los™
géneros se consutté una obra especializada en las
caracterfsticas esporales. "Basidiospore morphology in the
Agaricales"” de Pegler y Young, 1971. Abarca 150 géneros de los

cuales 139 son comprendidos por Singer, los 11 restantes son:

1) Nyctalis. 2) Asterotus, 3) Nothopanus, 4) Xerulina,

5) Myxomph ) ir: y1aster 8) Hypho]oma

9) Lacrymar1a 10) Rub1noboTetus y 11) Schizophyllum. Los
describe de forma detallada, destacando algunos aspectos que
Singer no considera (como el dpice y la base de las esporas,
grosor de la pared, color, entre otras). Por lo tanto, 21
géneros sélo son descritos por Singer y no por Pegler y Young,

Con el fin de no diluir la dinformacién acerca de las
caracteristicas esporales debido al criterio de Jlos autores, que



definieron al . género se - . traté ‘de’ usarilosi dos:i1ibros
mencionados solamente. Por 1o mismo, se hizo una’ comparacién de
1os géneros'comunes en. -ambas obras y sus respectivos autores
para cotejar que  la informacién se refiriera de igual’ forma
para el género. Se encontré -que 128 tienen: el mismo criterio
para su descripcién, mientras que tienen  distintos autores: '
Calocybe , C ybe, - Armillaria, Collybia. Micropsalliota;

Y hay que sefalar que algunos de. los datos (grosok de _13 :
pared, color, forma o algunas reacciones qu1m1cas) se tomaron deh
Pegler, (1977 1983 'y 1986),  cuidando que las: diagnosi b

que describié el género. .. Las
exponen de la siguiente manera:

comp]ementadas

ld{;gnos1s ya '

£71. segundo (separadcf

por;
datos ....que. comp1ementa
1

So\amente se escr
caracteres: no conswde ado
obviaron 2

‘,1986._ ‘105 comunes ‘se

Muchas de las diagnosis ponen é&ntfasis en 1a manera como se

expresa la caracteristica, es decir, si pensamos en una
ornamentacién verrugosa, se especifica qué tan acentuada se
encuentra (fuertemente verrugoso, poro germinal muy grande), o

qué tanto se extiende en el género (frecuentemente globosas, 1a
mayorfa elipsoides, todas globosas, depresién suprahilar siempre
presente. Se intentd representar esto por medio de una lista
auxiliar (para algunos caracteres solamente) haciendo una
gradacién utilizando una escala arbitraria de tres niveles:

1a. Agqrupa a todos aquellos caracteres presentes de manera
constante o muy acentuados. También aquellas caracterfsticas
dnicas o muy poco variadas. Un ejemplo de esto seria: esporas
globosas o subgliobosas a diferencia de esporas globosas,
subglobosas, ovoides a amigdaliformes o nodulosas. Nétese que la
diversidad de caracteres diluye el posible "peso" de uno solo de
ellos.

2a. L.os estados de card&cter més o menos diversos, es decir con
mas de tres (ver ejemplo del dinciso anterior).

3a. Con més de cinco estados de cariacter.



~;suprah11ar.

eriormente atitan
1 resu]tado sea.”

‘caso’de que

omadas ‘en :cuenta: B
Jaca v depreswén*
modﬁficaciones en .elni:

“forma, ornamentac1oﬁ

e h1zo con el mismo 'arkeg1o
. taxondémico que maneja Singer.”_ N suU” 11bro yiino.en ‘orden.
a1fabét1co. pensando en. que: este formato® permite visua11zar
un‘grupo de  gdneros. aquellos:ique.. praesenten’ mayor: ‘afinidad,
momento de cotejar: con:la clasificacién: hecha por &ste’ autor (p.
180) (aunque’ en e1 presente trabajo no se analiza esto). Sl

Se busecé la forma  en <que se presentaba cada Una .de las -
caracterfsticas. enlisténdose asf tentativamente Tos estados™ de
caracter. Se observé ' un problema: una serie. de términos. ‘eran :
sinénimos o - descripciones diferentes se.aplicaban  a:un . mismo. -
cardcter. Como ejemplo de esto podemos anotar los siguientes
términos: gt L

naviculado
CILINDRO~ARQUEADA

CONSTRICTA = estrangulada = anffcola
GUTIFORME = dacrioide 5%
RENIFORME = faseliforme
LENTIFORME = comprimida: R S
ROSTRADO = rostrulado = papilado
GIBOSA = tuberculada TR CE
BOLETIFORME = subfusiforme = aliptico-fusiform

subcilfndrica’e 1nc1uso a11pso1des
alantoide :

Para tratar de hacer més hbﬁégénea la informacién, se
modificaron algunas cosas:

Fue necesario considerar algunas veces mas de un estado de
caracter para un mismo estado de caracter, queriendo con ésta
"redundancia" evitar dificultades de | apreciacién e
interpretacién en la medida de lo posible. {por ejemplo en el
caso de color, el café 6xido puede ser considerado en el estado
de cardcter con algun tono de color café o bien, en los tonos

rojizos.

Todas aquellas formas con prefijo sub- se Introdujeron ademas
al t&rmino correspondiente: por ejemplo. para taxa con esporas
de forma subcilfndrica, se colocaron en dos estados de cardcter:

en subcilfndrico y en cilfndrico.

-71



No ‘en. todas las diaﬁhoSis,‘se menc1ona la forma con respecto
a’ ' la posicién de la espora.  Esto se ‘pone’de manifiestoen ‘el .
texto de Largent et al, 1977 y el . glosario de Vellinga, 1988, ya -
que nos muestran cémo varfa -la ftorma tanto de frente como’ ‘de -
perfil: por ejemplo, una” espora’ amigdaliforme en vista “lateral, :
se observa ovoide de frente; una espora alantoide de perfil se
ve c¢ilindrica frontalmente. Debido . a esto se tomaron todas:  las
formas dentro  ‘de "una.  misma. diagnosis aunque no estuvieran
especificadas Jas .vistas en que fueron.observadas.

€1 término reniforme se eliminé, usando faseoliforme (este
punto de vista es personal, debido a que la Micologfa esta méas
relacionada con la Botanica - faseoliforme proviene de la - forma
de. Ja semilla de 1la planta Phaseolus ~ que con la Zoologfa -
reniforme significa. con forma de rifén~). Otro término
eliminado fue Tlentiforme que .alude a -una forma de lente, es
decir, con ambos lados convexos, mientras que como se emplea _en
las esporas es para dar Jla. ' idea de aplanado o comprimido ( con
un .grosor. muy pequefo) .. Por.ésta razén.se suplié por comprimido.

Algunos términos se fusionaron'y eliminaron por ser empleados
en muy-pocos génheros, incluso en -.uno.solo algunas veces: (-.ver -
glosario) PRUN[FORME = ém1gda11fcrme. FABIFORME = Fase1irorme.
PEPITO[DE dacr1o1de. por ‘ser- 1igeramente mas curvado. .

Otro término que_ se traté de e11m1nar fue ELONGADO. Largent
et al,.1977 baséndose eniBas,. 1869, lo: hace sinénimo de. oblongo; :
mientras queen “las . diagnosis lo ~aplican: como::sinénimo: de
alargado, vy al momento “ de explicar. qué es: lo que’ fcomprande.
abarca las formas: cilfndrica, aciculiforme, navicu1iform etc
(nétese que. por: el fndice Q- (largo/ancho)- las" pr1me,a
encuentran muy 1eJos de ob1ongo). (ver Tndices p: 33). S

Ppr Jo .que respecta a los estados de carscter diffcilmente
diferenciables, como. la  ornamentacién falsa, se -introdujeron:
todos en uno general: ornamentacién falsa de cualquier tipo:

E1 trabajar sélo con las caracteristicas de las esporas,
dificulté la eleccién de los caracteres a manejar. Los “estados
de cardcter se pudieron definir facilmente, debido & que la
1ista mencionada (una vez depurada) los contenfa a todos, pero
al momento de definir el cémo agruparlos, complicé el problema.
Las claves que utilizan caracteres macro y microscépicos al
referirse a las esporas lo hacen tomando como caracteres a la
tamafo, forma, longitud, ancho, reacciones quimicas,
ornamentacién, color esporada, pero por ser claves especificas
el numero de caraceteaeres microscoépicos referidos a las esporas

es muy pequefo (3-5 caracteres) (Grund y Harrison, 1976;
Largent, 1977; Kerrigan, 1986). De haber procedido de esta forma
la clave abarcarfa realmente muy pocos caracteres, que a su




vez, manejar{fan . .cada. .uno muchos.. estados de. cardcter.  Esto -

~dificulta mucho el uso . de la" clave, : puesto .que al momento, de.rr

buscar. la informacisn, el ‘despliegue de ~estados de'~caractery
serfa muy denso y ademés se  deberfa tener muy claro cada uno de
Jos: estados de carécter para que.se evite la gran dilucidén. . que
el rubro - “cardcter" - enmascara-: Con resto rquieroridecir Mo
siguiente: en el caso:. ' de la" ‘ornamentacién, si seelige 'este

término . como ' caracter, ~entonces abarcarfa  uni total’ de 260005

estados; ' ‘mientras. que ' sii .'se divide ‘enilos: isiguientes’:
"1nfracaracteres SN ph e R : - S R

ORN. "LIGERA O AUSENTE
"ORN. FALSA

ORN. AGUDA i
ORN.-08TUSA VERRUGAS
ORN...OBTUSA -PROYECCIONES
ORN::::SURCOS/CRESTAS =
ORN. RETICULADA
ORN.. PERISPORIAL

Jos estados de .  car&cter quedan icomo. tales. ‘solamente que .

distribuidos, permitiendo un uso mis accesible 'y entendible ‘de
la clave. Dichos infracaracteres se podrfan definir como la
subdivisién de un .cardcter en varios caracteres subordinados a
éste.

Es as1 como guedé una lista de 29 caracteres con 108 estados
de cardcter (p. 121). Con ésta lista se realizé la matriz de
datos, esto es, la codificacién de las caracterfisticas para cada
género. Para que la informacién fuera escrita de wuna forma
constante y entendible, se utilizaron hojas de contabilidad por
su tamafio y por estar cuadriculadas, facilitando con esto su
lectura. E1 nombre de cada género se colocdé en la parte
izquierda de la hoja, quedando una lista wvertical, y Tlas
caracter{sticas (asignadas a un numero para no tener que
escribir los nombres) se colocaron en Ta parte superior de
manera horizontal. De esta manera se pudo hacer la correlacién
entre las caracteristicas presentadas por un género y ademas,
anotar de que manera se presentaban (siempre, algunas veces,
raras veces o excepcionalmente). Una vez concluida la matriz de
datos, se procedié a la elaboracién de una serie de listas cada
una de Tlas cuales representé un estado de cardcter con todos los
géneros (su numero respectivo) que 1o presentaban. Fue de una
manera rdpida puesto que la lectura vertical de cada una de Tlas
columnas por caracter provee é&sta informacién , esto facilité
posteriormente la reunién de los estados de cardcter presentes
en cada uno de los caracteres considerados y agilizé el vaciado
de la informacién escrita al formato del programa TAXON (ver
punto siguiente).



,3;:E1upr69rama TAXON v

Descripcién

Es un programa para 1a construccién de cTaves sinépticas,'boﬁ_
computadora ‘que;puede ser ‘usado.;a cualquier nive1 dentro de una
c13$1f1cac16n (especie, género “familiaetc.): proced1m1ento
paso.a. paso facilita la: creacién, ediciénfy'_uso 'de . claves"
sinépticas’ (Rhodes F., 1986) . .Existen otros- ’programas para..-la’
realizacién de claves por -computadora, ~COmp por.,ejemp1o~,1057
programas MEKA y DELTA. AT . APt

. El. programa MEKA (Multiple Entry Key A1gcr1thm) versién ‘1.2:
de Duncan_ y Meacheam, 1986, funciona por medio de la creacién: de:

cuatro:archivos (que se nombran...como .se quiera pero. tienen. una ...

extensién espec{fica que se muestra-en  maydsculas 'y dentro “de

paréntesis): el archivo donde se escriben las descripciones deé .~

los taxa (.DES); uno para .los -caracteres. empleados (.CHR); . un
archivo para la lista de los taxa (.TAX) y el archivo donde ' se
forma la matriz de datos (.DAT). Esta matriz es codificada por
medio de  las siguientes condicionantes representadas por los
signos entre paréntesis: presencia (+); ausencia (~); cardcter
que puede o no presentarlo (*X) y el cardcter que no se sabe si
To posee el taxén (?). Este programa permite hacer claves que
s6lo se pueden usar en la computadora debido a que no es posible
imprimirlas. Es necesario declarar desde un principio. el numero
de taxa y caracteres que se van a emplear, y no es posible
afiadir informacién posteriormente. Se necesitan varios comandos
para introducir la informacién al momento de usar la clave y no
permanecen en pantalla los pasos que uno siga. La Jista de
caracteres se presenta contfnuo y si no se escriben del mismo
modo los estados de cardcter de un mismo caricter, visualmente
es diffeil distinguir unos de otros.

E1 programa DELTA ( DEscription Language for TAxonomy) de
Partridge ot al. 1988 es un formato estandarizado para la
codificacién de descripciones taxonémicas. Varias computadoras
lo usan para crear claves 1impresas y descripciones en Tlenguaje
natural as{ como para las identificaciones interactivas. Se basa
en la informacidén contenida en tres archivos (en -mayusculas):
CHARS: donde se colocan Tlos caracteres; ITEMS: para las
descripciones y SPECS: para codificar las especificaciones que
se requieran (caracteres mandatorios etc.). Es un programa muy
completo que permite 1imprimir la clave tanto en formato
analftico come sinéptico, ademas de las descripciones en
lenguaje natural. Puede actualizarse la informacién y hacerla
mas o menos extensa. Un inconveniente es que en pantalla tampoco
aparece de forma constante lo que se hace, manela una serie de
comandos semeJantes a los del MEKA.



.(sd1éﬁen£e)

ASKATAXA es ‘gh.;
claveés sindpticas’ E - -, ~UTAXON' ' permite
crear nuevas claves:.: trabaJo s61: ;‘ ‘ g ‘el usoide  TAXON,
por 1o " que ' no menc1onarem05"e1 rograma de” ASKATAXA sin
embargo, como se: veré mé&s ade1ante’ TAXON t1ene tUna  eleecciodn
equivalente al manedo ‘del menc1onado programa ASKATAXA.

Las claves s1n6pt1cas desarro]]adas con TAXON pueden albergar
hasta de 255 taxa y @ 99 caracteres; . cada- uno de los cuales
comprende hasta 99 estados .  de caracter Es posible almacenar
informacién complementaria (para una consulta posterdior) una vez
jdentificado el taxon. TAXON  facilita también editar claves vya
existentes, permitiendo su uso, o 1a adicién de nuevos taxa,
redefinir sus caracteres. Cambios de los nombres de un archivo,
términos usados para - la conformacién de “l1a clave, o frases
descriptivas. Rearreglo del orden’de la'lista de los caracteres;
o editar archivos asociados. (Rhodes, 1986).

Una vez definida Ta c1ave"phede'usérse para probarla. Debide
a que la ‘-clave - completa es:retenida . en -la memoria .de: Ja
computadora, . el programa  trabaja . extremadamente répido..

acceso a la informacién.de ' una’ ‘clave es controlado, .en
mayorfa de los casos, presionando una' sola tecla .(la del . .ndmero:
que sea responsable de a1guna Funcién en panta11a) (Rhodes * )
1986) . ; s : e .

bQ'0pc1ohe§74~

E1 programa TAXON tiene un menu principa1 Eéﬁvﬁ

1- Busqueda de una clave en el d1rector1o.

2- Acceso a la clave (escogida con la opciédn: 1)

3- Crear una clave.

4- Actualizar los taxa o caracteres en la clave escogida.
5- Reorganizacién de los datos. it

6—- Directivo principal del manejo de los archivos

* 7- OQOpcién que graba ("salva") la informacién. Esta séptima
opcién se genera al introducir informacién de cualquier tipo.

Descripcién de las opciones:

1. Despliega el directorio que contiene las claves sindpticas.
En éste se encuentran una serie de claves ( mencionadas en la
p. 23) que ya contiene el programa, ademas de las que uno vaya
elaborando. Uno selecciona cuadal usar tecleando el nombre del
archivo de la clave.




aiopciéon numero 2-del mend
equ1va1enc1a mencionada. con el

; 3( Para elaborarr uma nueva clave (distin a
hechas. por ejemplo., las gue incluye el 'méd
introducen los datos en cuatro partes: - :

a). Se definen los caracteres ’
b). Declaracién de los estados de carécter (de cada carécter)
¢). Listado completo de los taxa.

d). Por ultimo, para codificar cobmo se presentan 1as caracte-
risticas en cade taxon, pudiendo ser esto de dos formas: por
carécter o por taxon ("C" o "T"). Por carécter, se le codifican
a cada taxon todas sus caracterfisticas = ‘(taxon por taxon); por
taxon, un solo estado de caré&cter tiene que ser aplicado a
todos los taxa (caréacter por carécter).

4. Permite la entrada de nueves datos, correcciones, o
eliminacion de taxa, caracteres, estados de caréacter o
actualizar las descripciones.

5. La estructura del despliegue de los datos puede cambiarse
(el orden) y tener otro acomodo en la pantalla.




;230 .g9éneros,

" Se deecidio”
en i lugar:
taxonémica:
~por’. éste:

“Nos

Primero.se ' introdujeron
escogiendo:la’opcidn Cidel .
conservar ‘el orden taxon6m1co que
de ecomodar alfabétﬁcamente los
comp]eta. con érdenes, fam111as
autor se presenta en la p.,

En segundo  lugar’ se"
posteriormente sus respective
la opcién "T" se debe codif
taxa. que 1o presentan.- -

Es-necesario aclarar lo ‘siguiente: :Ja clave siguiendo ' los:
pasos. anteriores [implica el terminar ~de capturar la clave el
mismo. dfa lo que significa muchfisimo tiempo. Esto se debe a -que
si se vierten todas las caracterfsticas y sus estados de
caricter al programa continga con la codificacién, que, si se
interrumpe, ya no puede uno entrar de nueva cuenta a ésta. Para
evitar éste problema. 1o que se hizo fue introducir poces
caracteres (dependiendo 1a cantidad de estados que contuvieran y
del tiempo con que yo contara ese dfa) procediendo a codificar
todos los taxa implicados, y asf se pudo trabajar durante varios
dfas por medio de éstos paquetes, y con el gran apoyo de las
listas realizadas por cardcter (mencionadas en el punto
anterior). Para  trabajar de ésta forma se eligié la opcidn
nuimero 4: Actualizar taxa o caracter{sticas.

En el caso de que un cardcter contuviera estados con casi
todos o muchos taxa se eligid la opciébn de eliminacién. Esta
opcién lo que bace es que en lugar de preguntar cudles taxa
presentan el estado de cardcter., pregunta cuadles no lo tienen v
asf se teclea menos.



V. RESULTADOS

A. Las diagnosis de los 230 généros (Singér,‘19865.‘

B. La clave generada por e1 programa TAXON v.,2.4:%
1. Lista de los 230 génnros. B

2. Lista de 1os caracteres (29) y estados
(109) que .empleados. ... e :

3. Clave: .
a) Instrucciones para 'su .uso
b) C1ave sinéptica +impresa
C: Listado de algunas caracterfsticas con pr1or1dad

D.  An&dlisis de la terminologfa empleada

E. Pruebas realizadas a la clave
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Peg1er ‘1983 y/o 1986.
o que swgn1f1ce que

”Mycobonwa Pat
g '13 5= 22

4. ‘Ph111otopsis (Gf1ber
S ofialinas., ‘pequenas,
..)isas, de: ,pgred;dnga

oo forma. R .

++ Género Vﬁonotfpico;fpuédeh;
ampliamente obtuso. S5- 6X2 3 um i
5. s (Fr. )Qué1. s L G
, lisas, siempre  cilfndricas, mas:. bien.pequefia
largas. Pared muy delgada a de1gada. simple-e 1nam11oide..

++ Base vy dpice obtusos, medianas a Targas hasta' -
Apéndice hilar muy excéntrico; muy raramente presentan depres16n :
suprahilar. .

6. Panus Fr. . o

Hialinas, lisas inamiloides; siempre cilfndricas, de talla
pequefia a media (no mayor de 8u de long.). Pared simple y
delgada a muy delgada.

++ oblongo—cortas.

7. Lentinus Fr.

Hialinas . lisas, inamiloides; elipsoides—-oblongas a
cilfndricas o fusoides; de talla pequefa a larga. Pared delgada
a muy delgada y simple. Uni o binucleadas. 6-14X2.5-4.5 um

++ Apéndice hilar pequesfo, inamiloides y menores de 10 um de
longitud.



8;. Geopetalum Pati . : ; T
‘Hialinas, 1isas ™ c11fndr1cas o 111ndro—e11pso-ob10ngas ER I
recurvadas (. en forma de::salchicha onel :lado-dnternc: -convexo"
vy el externo concavo:). Asimétricas), 1nam11o1des.~pared de1gada Yo
acianof111cas binuc1eadas.,Tendenc1a recurvada. s

44 Género monotfp1co. presenta a: eces. una ccnstr{cc16n med1a

'eT contenido a1tamente refract

9.~ Hygrog orus Fr. ; . e TR e L R

Inam11oides. lisasio excepcionalmente con .ornam
nodosas ni este]adas. T i :

I Varfan de angostas ‘a e11pso—amp11as. La base
amp1iav 3

a’a medianas,

1a m yorTa més grandes d

r cuentemente ccnstrictas. pared“deTQada
’»raramente am11o1des. el: ccntenwdo es a1tamente refracti

amarophy 1us Kummer : %

1sas.‘pared ‘delgada “y homogénea;
1nam11o1des, hialinas acianof: y tfpic un1nuc1eadas
gran mayorfa)

A i Subglobosas a e11p501de amp11as.

11geramente amigdaliformes.: A ‘veces atenuadas' base
rara

dando un . aspecto 1acr1moﬁde Apéndice hilar:
‘vez, exceden las 12 um. R I C T E R SRR

" +++ Medianas a largas, ;ontehidé_réfr;étiyo{"'

11. Hygrotrama Sing. U w .
No esteladas lisas con pared homogénea, frecuentemente o
siempre binucleadas.

12.. Neohyarophorus Sing. S :

i i caracterfstica 1o distingue de 1los demas
miembros de la tribu Hygrocybeae. tas demd&s caracterfsticas son
iguales a el género anterior: lisas, pared homogénea,
excepcionalmente con ornamentacién de +tipo XI al M.L., nunca
nodosas o esteladas como en la tribu Hygroastreae.

++ Elipsoides, lisas y no mayores de 10 um.

13. Hygrocybe Kummer
Inamiloides. uni o binucleadas: de pared homogénea y rara
vez con la pared ligeramente heterogenea. Pueden ser punteadas.



>1ipsoides

7E1ﬁpsbides;:éohi§y£u]as;hefraétiyaa

~Onphaliaster

Caracter{sticas de’la* tribu.? osdosas o ‘esteladas igual..que
el género -anterdior (15). . Chianei S

17. 7 Lyophyllium Karst. : : : .

Globosas o subglobosas, elipsoides, fuseides, ovoides,
oblongas o también algo angulares con lados aplanados, o
tetrahédricas romboides e 1incluso algo cruciformes pero mas
frecuente teretes. Lisas, asperuladas o finamente espinulosas
cianof, carminéfilas. inamiloides y tipicamente uninucleadas
pero a veces binucleadas o una mezcla de estos. Hilum del tipo
poro abierto.

++ hialinas o amarillentas, pequerias o medianas, fusoides. Muy
pocas son subamigdaliformes o triangulares en vista lateral. No
tiene una area suprahilar delimitada. 4-12 X 2-7um.

+++ Nodulosas a verrucosas, pared delgada.

18. Calocybe Kihner

Talla usuaimente pequefa, més raramente Jlargas y entonces
con frecuencia equinuladas. Tipicamente con hilum del tipo
noduloso. Pared simple o heterogénea, raramente bien diferenciado
en endo-, epi-, y exosporio. Sin poro germinal, inamiloide.
amiloide, o raramente pseudoamiloides.

++ Nunca exceden las 7 um de longitud; con pared hialina y
delgada. Subglobosas, elipso—amplias a elongadas. Apéndice hilar
corto.



L ovo1de elipsowd 5. 115as % verrucosa

19 Aster E ora D\tmar ex: Fr. :

: Las caracterfsticas de 1a tr1bu Lyophy11ea
a pé11do crema; - la esporada formada”
Lisas o 'de asperuladas a equinadas, 1nam11o
cianof111cas Presenta c1am1dosporas co1or < f

20 Hye;izygus Sina- . : - ’i@~
’ Pequefas (3.5-7Tu); 811pso-amp11as a
~globosas; "hialinas. la. .pared. se
cianof111cas. 1nam11c1des v 1isas

.213- Podabrella Sing.. .
Hia11nas, mas bien: de pared delgadai’e

Term1tomxgg§ Heim:

Hialinas, 1nam1101des.
elipsoides, lisas: y de pared homogénea.

2’2.'

++ Hialinas a pajosas, de pared delgéda;Q
Ovoides, obovoides a elipsoides. muy raro
Tienen una ligera depresion suprahilar.

23. Laccaria Berk. & Br. g
Oblongas y voluminosas (11—12u 1argo). ¢ a
globosas y entonces equinadas, las 3 g 2.1 a
veces curvadas y con arreglo espiral.’ . .superpuestas
sobre y heterogeéneamente en relacidéna P spor1o a1 cual: . es
continuo y también inamiloqide. e ; S A

+4 Globosas a elipsoides u oblongas ép1ce y basef obtusos;
carecen de depresion suprahilar. Es bastante raro que 1a pared
sea lisa. - - L .

+++ Hialinas. g - e O S R

24. Clitocybe Kummer
Pared siempre lisa (al M.L.); acianofflicas o muy raramente
cianofilicas ligeramente. Siempre inamiloides y muy delgadas.

++ Hialinas, de pared delgada. Pequelas a medianas. Globosas a
ovoides, oblongas, elipsoides, lacrimoides o fusoides. En las mas
elongadas se puede ver el disco suprahilar. E1 &pice es obtuso-
rdondeado vy Jla base wvaria. Apéndice hilar pequeno pero
diferenciable. 3-11.4 x 2.6 um



25,, Leewsta (Fr ) N G "Sm th ; fy Lol

o Tallas genera]mente pequena Cy finaio toscamente rugosas en
contorqo.wlnami1o1des de pared delgada (a - veces parte’ . de Tas:’
esporas. ‘soni’ 1isas pero siempre ‘un’ porcentaje  son rugosas.-
Ornamentacion distintivamente 'cianof111ca. ‘Elipsoides, elipso-
cortas U ovoides, raramente e11pso ob]ongas Hia11nas.'a'resadas.

;++ SubcﬁTﬁndr1cas 1nam1101des-

i '1age b1en de11m1tado Pequefias ..
'a medianas 4= 8 X 3 B um ¥ o LT R

4+++"Subg1obosas. rugosas o verru os

Nty E11pso1des a g\obosas. pared de1gada. a veces 11geramentef
ﬂgruesa 115as. ‘no . cianofflicas @  inamiloides (amar111entas Ven:
;iedine)os ‘muy -l igeramente dextrﬁno1des (i.e. .una minor{a vdes
esporas sobremaduras como . las.que . se conservan “en e1

‘Tpor~1argo t1empo se vue1ven café p611do en- 1odo)

Hia11nas, bubg1obosas a' e1ﬁpso—amp11as,,frecuentemente ccon.
jdisco ‘suprahilar. Pequerias-a i medianas. :Tienen’ en suvk1nter1or
fgutu1as largas. .y - conten1do ‘eFr1ngente ‘45=5 10 um” de diémetro all
2 7.:5=9.X"5.5=7 um & e

.................... SQuén e vl : SRS
. kHia1inas. pared muy de]gada, 115&5.‘1nam1101des Lo /muy. raro
dextrinoides.y ‘las . ‘pocas’ que - lo Son:ies:por que ; estan viejas:
Acianofilicas o . - 11geramente (cianof11icas Elipsoides - ail
- subglobosas’: o‘Qmuy rara: vez. son:.ifusoides, 'qruciformes"ko
subangulares ;' con -Ho sini deﬁhesjéh? suprah11ar (MEL 0 hildm:
nodu]oso) Vo o o i

227, Trfcho1oma (Fr )"étaude'

+++ U ornamentadas (no menciona qué t1po). o-amiloides, sin poro
germinal.,

28.  Armillarielia Karst.

s .Pared delgada a moderadamente gruesa, lisas a
lTongitudinalmente costadas, inamiloides '(muy raro - dextrinoides):
hialinas excepto algunas con pared ligeramente delgada. La capa
més externa de la pared es en la mayorfa muy Tligermente
cianofilica (es posible que la capa corresponda a las costillas
visibles solamente al microscopio de luz) o bien acianofflicas.

29. Artrhrosporella Sing.
Elipsoides e inamilofides.



30. . Lulesia Sing.:

"Hialinas, peque
medios con frecd )
ncdu1osas.

3]. Arrhenia Fr.
“ Hiaiinas:lisas.inamiloide
Fortas a e11pso1des ‘o gutnf

32. _Ptoylossum Karst. - y
~Cilindro-oblongas, elipsoi
fusoides. Lisas gerpared:delgada'e

e ‘Subglobosas, dacrioideé § 311b ojde 4
hilar; pared hialina muy delgada. Medianas a

33. Omphalina Quel.
Hialinas, lisas, de pared homogénea”

algo. .delgada: e1ipso~cortas f.511psoides
¢ilfndro~anchas ) en= v form
++ 'Muy pocas pequefias y la ‘mayorfa ‘medianas

ovoides o elipso—amplias: muy raramente_subfuso d
estrechas. o cilindro-estrachas; y con: ‘depresion’
5-6 um hasta mas de 16 um : T

34. Gerronema Sing.
Hialinas a amarillo palido en KOH ‘vienton
en azul cresol, 1nam11oides.-;ag1anoff i

cianof{licas. Pared delgada’  y homogén
gruesa. .

++ Hialinas a naranja palido.: :
.elipsoides con- tendencia fusoide Pequefas. .
medianas, pared delgada y lisa. PRI
35. Callistosporium Sing. e
Elipsoides, lisas, inamiloides " (al ‘menos un cierto
porcentaje de esporas);: con algo de coloracién subida (en | su
interior) en especimenes secos, o raram con un cuerpo pigmentado
hialino; pared hialina, delgada, uninucleada, cianofflica fuerte
o débilmente. La peculiar pigmentacién puede considerarse como
constante y es una forma facil y confiable de distinguirlas de
otros miembros de la tribu: esporada blanca cuando fresca. Se
distingue de Tricholoma (aunque no solamente) por el
necropigmento de las esporas.

++ Ovoides a elipso-amplias, sin depresién suprahilar, pared
hialina vy delgada. No rebasan las 7.5 um de largo.



s .fpaﬁed:
Esporadai

subg1obosas a
Pequenas e medianas

subfusoides:

i Macrocys
o CAmaril] osadas, . 11sas,>ﬂg
'E11pso cb1ongas. 1a pared parece i
engrosada. lnamiloides, uninucleadas’
rugulosas; uniformemente) ; pared externa
ocre ch1zo (rosa) fonal

1geramente‘
(a1iim. €.
Esporada

4 bubh1a1inas, de-no-mds’ de- 11 micras de ong1Eud;fEs'muy 'rarof’
que -sean subfusoides:; | sin depresién ‘suprah11ar, apéndice.  hilar
poco desarro11ado y conf1uente~con la’ base. R SEL T

39. F1sso11mbus Horak: : : 5
En KOWH estraminosasiy lisas No o' sélo vagamente dextr1no1des
(en superposicisdn); inamiloidesiy Ta Gltima capa cianofflica; sin
poro-germinal ni callus, pared:-homogénea pero doble. Esporada: ho :
blanca, mas bien rosad?h(J1;5)%1Z¢5—16.5C20) X (6)-6.8=8.5(9.5) p -0

40.  Asproinocybe Heim
Gibosas (en circunferencia algo parecidas a las de Inq_yba)
pared inamiloide. Esporada blanca. :

-++ Hialinas. pared delgada, ‘tuberculadas; 6=8X4.5-6 micras. . =

41. Cyphellostereum Reid
Ampliamente elipsoides a elipsoidales, pocas ‘algo - curvadas,
no angulares: lisas, hialinas, inamiloides y acianofflicas.

42. Cantharellula Sing.

Hialinas, lisas, distintivamente amiloides. acianofilicas,
cilindricas o elipso-oblongas., nunca con ambos Tlados (interno
y externo) convexos ni el coeficiente de longitud y ancho mas
pequeafio de 2.



o+ _Pabed de1gada. fuso1des.,f
atenuacién, pronuncwada depresién'su

433» Pseudoarm111ar1e11a (Sing
Lisas’, homogéneas -y “‘rara
pequeﬁa ‘a mediana (no sobre 1a g

44,
Pared homogénea,»‘
las 8 3u< ‘

45.

1on91tud

++ Pared de1gada*

a7 PorEo1oma S1ng . L
Pared homogénea o débilmente:
presentan inserciones débilmente
acianofilicas, amiloides, lisas, (las esporas::

siempre provistas de pared lisa, homogénea y acia of:

++ Pared delgada, ampliamente eTipso1des.
suprahilar; tienen gdtulas refractivas.

48. Leucopaxillus Boursier e
Hialinas, 4speras a verrucosas,  sin plage, o lisas y
entonces usualmente amiloide Jigeramente, pero . las especies

con esporas verrucosas son fuertemente amiloides porque el
exosporio que forma la ornamentacién, esta sobre de otra pared
lisa. Las ornamentadas son cianofflicas; las esporas pequefas a
medianas (sobre 10 ¢ largo) son mas bien elips-cortas,
subglobosas u ovoides.

++ Pared delgada, con o sin depresién suprahilar, rugulosas,
de no mas de 10 micras.

49. Melanoleuca Pat. B
Hialinas, sub~-lisas a mayormente verrucosas. Con exospor1o::
fuertemente amiloide (después -de remover qufmicam nt




exosporio, la
bien, pueden serv

elipso-— cortas.
constante.

++ Drnamentaci
rara vez son ‘
‘las 10 quras)

_predom1nantementé
de1gada

251

:corto e11psoides

++jH1a11nas.v ob1ongo elipsoide
o sin.depresién . suprah11
h11ar esta b1en def1n1do.

'52. Tcggja Fr

Pequerias, lisas elips
acianofilicas. e

53. Pleurocybella Sing.

Oblongas, elipso-cortas.muy:

muy peguerias (<5u) 'y sin.. a1can

y acianofflicas.

++ Hialinas, de pared de1gada.
longitud.

54. Cheimonophyllum Sing.

Pequeras a medianas, globosas o subglobosas, pared
delgada a algo gsa, homogéneas, Jlisas, inamiloides v
acianof{licas, a veces vagamente angular-redondeado.

55. Anthracophyllum Ces.

Hialinas pero frecuentemente coloreadas (citoplasma) por Jos
pigmentos disueltos en KOH (verdoso-café canela). Con frecuencia
cilindricas ampliamente pero tambi&n elipsoides u oblongas a
fusoides, lisas, no amiloides, acianofflicas y de pared delgada.
++ Subfusoides o ampliamente infladas.

\



S6. Co1 ybia Kummer e
Globosas a e11psoides.ﬂ,ovoﬁde ;
Claviformés-oblongas. Pared delgadaiy
inamiloides (algunas dextrﬁno d
depresion suprahilar.

'jjfndfﬁt;s>:

++ H1a1inas,v‘e11pso1desv
subfusoides. Base 3atenuada.
‘con o sin depres16n

S7..

Lisas:;
subgTobosas
excrecencias.

'c1anof111cas

58:

: pared hohogéhea,
delgada, -inamiloide . veces. . dimérficas,. -
.algunas’ veces‘ (sect.Nigr1d1pes) »tetrahedricas o cruciformes: o
.nada més: con :'una:protuberancia- excéntrica (espuela) en el lado
exterior. (muy parecido a a]gunas Campane]]ae)

Pequenas a,,:

+4 H1a11nas. co1apsab1es g amp1iamente elipsoides a elongadas o
subciliindricas, amigdaliformes, '+ "dacrioides, fusoides o
lanceoladas, 'es ~ raro que . sean’ éhgu\adas.' Talla de media a

larga 6-17.5X2-4.5 micras (2 ‘en “1). Generalmente el  apéndice
hilar es. prominente y la base conf]uentef Q.

+++ Subgloboso-esteladas o noduloso-asteriforme.

59. Micromphale Nees ex S5.F.Gray B I T )
Hialdinas, c¢on pared delgada, lisas, inamiloides, . elipso-
oblongas, fusoides o elipso-cortas. s e : -

++ Ovoides a elipsoides, pequefas a medianas, apéndicé hilar
distintivo de la base.

60. Campanella Henn.

Elipsoides, subglobosas, a veces con una proyeccién en el
lado exterior, o relajadamente angular o de otra forma ‘tdrregular
pero no esteladas. Lisas, de pared delgada, inamiloides vy
acianofilicas.

e+ Hialinas.



b11ndr1c
'pnqueﬁas

Mn1_peta1um Don
"Hialinas hE

o “elipsoides
inamiloides

64

Cyphe11a £

‘hialinas;  algunasi
1nam11oide54_

65 Phaeodepas Req
Hialinas, 1isas’

ac1anof111cas."e\ipso1des =

1argo apéndice hilar. b

66:  Calyptella Quél. A
: Hialinas, 1lisas, de talla mediana
oblongo-elipsoides, inamiloides, pared de1gada

) 67 . Resupinatus Nees ex S.F. Gray
Globosas, elipso-ovadas, a]antoides
oblongas, lisas inamiloides, acianofflicas.

++ Pared delgada, c¢ilindro-arqueadas,

hETY
ligeramente, apéndice hilar pequedo. d

+++ Subglobosas, oblongo-elipsoides.

68. Agaricochaete Eichelbaum : S
Elipsoides a c¢ilfindricas, pared delgada e inamiloide. .

+++ Hialinas.
69. Hohenbuehelia Schulz. apud Schulzer, Kanitz & Knapp

La mayoria lisas o asperulado-punteadas, inamiloides vy
acianofflicas.



++ ' Pared - delgada, i it
'Frecuentemente’ curvadas;

Subg1obosas a e11psoides
a veces ' débilmente angu1ar(
segin. clave de la- p..392 Sing

71. Stromatocyphella W:B:Coo
Hialinas,  inamiloides
frecuentemente algo alantoi

72. Aphyllotus 'Sing.
: Hialipas, lisas:
“frecuentementeise ve“'eh'_ﬁ_
- !desarrollada, talla:media

73, Tectella Earle
o Hasta 5.5 s
= Zonas: am1101des, 11sas

S H1a11nas. c111ndro

74 Dictyopa‘

iiiHialinas
“(hasta 7,870
cilindricas

: Hia11nas. c111ndr1cas o e1ip$oide‘
-alantoides, raramente ‘elipso-cortas; "
~acianoffliicas. ; e

++ Subfaseliformes, pequedas de no més de. 6 micras (rara vez
10 micras): apéndice hilar poco desarrollado.

76. Qudemansiella Speg.
Gigantes, globosas o subglobosas, lisas o equinadas (como
en Laccaria vy Mycenella); 1inamiloides, acianofflicas o més o

menos cianotfflicas, pared contfnua y con frecuencia engrosada.

++ Hialino-pajosas, de mas de 10 micras (hasta 23.5 micras en
1 especie). Elipso-elongadas, apéndice hilar pronunciado o no,
espinas hasta de 5.5 micras.



77.. Mycenella (Lange
" Pequefas a 9.5 u; uUsuy
acianofflicas, coniun muy

++ .Sngi@Bbééslf

‘pedquefias i a me
dinamilodide:

78.. Physoeystidiim.

““homogénea tal
‘anchas de 475y

++ Pared  delgada,
subfusoide-angostas;
generalmente visible

80. Marasmius Fr..

. Versiformes;
inamilotdes,
pequefias a gigantes
esporas son subgiob

“eilindro-angostas a oblongas o
elipsoidailes, pequedas a largas

Séctw V1i¥31cc3: bequeﬁas a medianas, raramente largas,
PRaticy SN oblongo-fusoides y ma&s o menos angostas.

Segt.ViII Inaequa1es: 7?7



ﬁéfgés; ob1ongas (forma de F sarium) o
c\avadas al fusoides

X:Neosess 1es. med1anas a:- 1argas

;111ndr1cas
1nam1101des hia11nas*

iéZ; PhysaTacria Peck,m

aciculares,
acianofflicas.

lisas

83. Deigloria Agarer s

Oblongas a fusoides, . mas: :
delgada, 1isa e dinamiloide,” h1a11nas
cuando maduras o por el exudado

84. Gloiocephala Mass. 52 Lt B

Medianas a largas o muy-largas, ‘elipsoides
cilindricas, clavadas u oblongas, lisas e inamiloides.
+++ Amiloides, pared delgada.

85. Palaeocephala Sing. (= 84 LILiIInTLDy

Medianas a largas o muy largas, elipsocides a fusoides-
cilfndricas, clavadas u oblongas, lisas e inamiloides.

86. Manuripia Sing.
Lisas. hialinas, elipsoides, medianas e inamiloides.

87. Epicnaphus Sing.
Lisas, hialinas, elipsoides, medianas e inamiloides.

88. Hymenoglea Pat.
Cilfndricas a fusoides, medianas e inamiloides.



~59;_ Cr1n1ge11is Pat.ﬂ
: H1a1inas
muy madyr

hae cca1athus Sing:
H1a11nas, pared de1gada

semeJante a 89 y 90

g2." Lachne1l§ Fr‘ EI,
Semejante a 90, largas . a’ cortas .
H1311nas. pared delgada,- inc1uso .coniel: t1empo a1go gruesa,

lisas no amiloides o dextrinoides; c1anof111cas

++ Ovoides a elipso-amplias. medianas.

93. Flagelloscypha Donk apud Sing.

Hialinas, 1isas, de pared homogénea, acianofTW{cas.“7
inamiloides. versiformes: subglobosas, elipsoides, .ovoides,
amigdaliformes, . fusoides, cilindricas y algeo falcadas. Talla

mediana, no sobre 12.54 y generalmente no tan anchas come en el
género Lachnella (92).

94. Hemimycena Sing. :
Hialinas, pared delgada homogénea, lisas; variando desde
elipso-cortas a c¢ilfndricas o fusoides, muy frecuentemente
elongadas o ventricosas-fusoides, inamiloides y acianofflicas.
++ Muy raramente globosas, pueden ser amigdaliformes. Pequefas a
grandes 5-5.5 micras de dis&metro a 10-13X9-11.5 micras.
+++ Ovoides.

95. Delicatula Fayod
Hialinas, subamigdaliforme-ventricosas., lisas. amiloides, de
pared delgada y homogénea.
++ Amigdaliformes a sublimoniformes, 7-9X3.5-5 micras

‘s1ipso- —amplias.



96. PegTaromxces S1ng
. H1a11nas,.1isas,

‘més bien. pequefias’y co,ta

97.. Amgaroina Sing. :
Hiatinas, 1isas.,m9diana

98. Mycena (Pers. ex Fr.)S

Hialinas, de pared hom
++ Lisas, amiloides o 1nam11
raramente globosas, ovoid
fusoides; &pice obtuso.. red
delimitable excepto en 1as'
8-15 micras longitud. :
+++ Raramente jnamiloides:oiam

99. Hydropus (Kuhn.)Sing.
Pared delgada, homogéne
acianoffldica. =

++ L.isas, globosas
puede ser _pequefi

suprahilar. I

100. F11obo1etus Henn
Hialinas, lisas,

elipso-oblongas, o . subglobo

especie presenta pared homo

100. Filoboletus Henn .
Hialinas, lisas,
oblongas o subgliobosas.

pared homogénea:

‘Amiloides’

101. Dennisiomyces Sing. e
Elipsoides, 1isas, pared delgada, amilocide; cia [ R,

++ Hialinas, medianas, ealipsoides a  elipso-cilindricas; sin

depresién suprahilar. - o o g e i

102. Dermoloma (Lange) Sing. ex Herink

Lisas, amiloides o no, usualmente cortas > 61 .
ampliamente elipsoides, ovoides o cilindro-cortas; acianofflicas.
++ Hialinas. pared delgada, ovoides a elipso-cortas o

ampliamente, pequefias a medianas hasta 9-12X5-6 micras.

103. Xeromphalina Kihn. & Maire

Lisas, hialinas, elipsoides, oblongas o cilfndricas, pared
homogénea: amiloides y acianofilicas.
++ Pared delgada. elipsoides a subcilfindricas, pequefias a

madianas.



szg1obbsas
suprah11ar

{eWipsdides‘_(angoété

IOS. Res1nomycena Redhead‘& Singe

Largas (m&s: " de 5.3
de]gada.‘ amiloides, “lisas
h1a11nas ~acianof113cas}ve i

106 Fayodia Kuhner e
Hialimas, oblongas, e11psoides

© engrosada . y haterogénea o cua1quiar for
bien amiloide o' no, en: parte c1anof111cas ‘com
pared gruesa-y tiene. embebidasm
son +="cianof{iicasiy=y =1
(como en Crepidotus SEct_

echjnospcr

107. QHJl /pha Donk T
Hialinas, angostas.l?G

108;:P1euromnyQHJa S1ng. 

Elipsoides o amp]iamente >
homogénea e inami1oide, no rebasa

109. Mycocaluimia Sing.
. Medianas., e]wpso1des
oblicuo, hialinas, 11sas e 1nam

1102 Flammulina Karst. TR R
: Hiaiinas, de pared . ‘homogsnea
inamiloides y acianofflica;. hasta 12 u".
oblongas; hilum noduloso. :

T Pard delgada y raramente . rojiza, . elipsoides
subcilindricas (incluso en el mismo individuo). )

111. Pseudohiatu (Sing.)S1ing.

Hialinas, elipsoides o ventricosas, pared homogénea,
delgada y l1isa, acianofflicas. talla pequefa a mediana (no mé&s
larga de 8.5 u longitud).

++ Ovoides. elipsoides, subamigdaliformes, con distintiva
depresién suprahilar. Inamiloides o débiimente amiloides;
apice ampliamente redondeado, base aguzada u obtusa, sin

depresion suprahilar, de no mas de 9 micras de longitud.



112. Cyptotrama Sing. o Sl
Hialinas,  : ,elipsoides, ventricosas,: fci‘{ndricas -

subglobosas, lisas de pared homogénea- - in 11o1des RECERTA
acianof{licas;: talla mediana (>4.5u long) a largas ™ “(alcanzando

16p) son caracterfisticamente largas y angostas >10p. Q. =:2.5-3

113, Callistodermatium Sing. Ll : .

Pequeias (hasta 4.5X3.8u), .lisas, en agua h1a1 (tomadab da 13,
esporada) y tienden al violeta por los pwgmentos que - L. ose
disuelven del carpéforo en “NHOH "y, KOH, “Una :minorfa con::
incrustaciones  ocre resinosas y/o purpuras (acnanof111cas
intracelularmente pero el ‘pigmento sf i lo-es), 1nam1loides.~
pared ‘delgade y homogériea = (s estai sinerustada: entoces
ligeramente engrosada), . ovo1d ) .e1ipsqides o Jelipso cortas.
unas pocas subangulare wrfrecuentemente” adher1das “en
tétradas. ﬂ~ 5 ’ T2

114 RhQQg&yQ R. Maire e i
Color paja o hialina ubg1obos s, finamente rugoso-equinu=

ladas,. con ~pared:’ moderadamente ‘delgada.! inamiloide;  “pared

homogénea ' (tanto - “como “puede iiestablecerse .considerando:

pequena talla de 1as"equrasi aq”ntaqién- c1anof111cas

++ Globosas . a subgloboésas, T§-7 7 micras’ de didmetro 'apéndicg*
hilar ancho, m&s - grande que’ ‘las . ornamentaciones - (éstas 'son:.
clavas de 0.7X0.5 micras). : RN

115. Amanita Pers. ex Hooker -
[namiloides o amiloides, tipicamente sobre las .7.5u .de

longitud, lisas o ligeramente (pero muy densamente) punteado-
verrucosas en una o dos especies; acianofflicas o casi,  talla
mediana a larga, pared delgada, binucleadas de acuerdo’ con

Kuhner, alobosas a subcilindricas. Segin Bas, 1969, existen wunas
especies constrictas.

++ Hialinas, globosas, cilfndricas, baciliformes. La mayorifa
elipsoides ampliamente. Sin depresién suprahilar aunque sfi
tienen aplanamiento adaxial, apéndice hilar pronunciado.

+++ Hialinas a rosado paja profundo, pared delgada a gruesa.

116. Limacella Earle

Talla pequefa, muy raro medianas; lisas o muy finamente
rugosas o subpunteadas, hialinas y de pared homogenea, ovoides
o corto-elipsoides o de elipsoides a subglobosas o globosas, a

veces algo dextrinoides, acianofflicas.




;;gruesa.fun : :
w~C1anof111ca;. Espd;

-’++ Ovo1des,  oboVoidésg
‘micras “longitud”

‘,‘pr‘esente per‘o rara. =

Pequenas a medianas.
. poro‘ germinal, . no
:metacrcmét1cas ‘en-azulicresiil

: 119 P uteus Fra tv
o ‘Usualmente ovoides' o )
subeilfndricas. o globosas. Pared moder’
~inamiloide., pajosa y  homogénea:
vez son largas. Usualmente ‘uninucead:

++ Pared m&s o menos gruesa. pajosa:a:
‘oblongas o elipsoides sin depresién G
sobrepasa las 8 micras de 1ongitud Apéndice h11ar corto;:

120. C1arke1nda 0. Kuntze - :
Mas bien chicas (mucho mencres de 10 u long.), eldip
a ovoides, con'un distintivo poro germinal delgado o an
déndole un aspecto truncado; con pared compuesta
relativamente delgada, tienen un. tono avellanado en
"lisas, pseudoamiloides, muy débilmente metacromaticas en
cresil; separadas de C} rophyllium por sus esporas pequefas

++ Monotfpico. Esporas verdoso claro o amarillo
-Elipsoides con superficie adaxial plana, pared q
estratificada y lisa.

121, Chlorophyllum Massee

Lisas, de pared gruesa y compleja que es teAida por
congo en montajes de 4&lcalis débiles, y teAidas por co
con azul cresil: por lo dndistintamente metacromatati
material fresco o seco), con un ancho poro germinal, ¢
espacio intermembranal visible en montajes con floxina;
ver Clarkeinda. Leucoagaricus y Macrolepiota.

soides
cho y
pero
KOH,
azul

claro.
ruesa,

rojo
mpleto
co en
on un
largas

-97



+++vTruncadas.
trunceda R

: Média%as S fuert
:Esporada bTancu;

123, M§5591epwota S1ng : .

Distintiva.y fuertement ul cres11 moi
uniformemente ‘azul obscuro baljo: ua1qu1er‘c1rcunstanc1a ?? gancho
. poro .germinal;, 11ses., muy:: ivoluminosas (cerca de 10 'y de : Nargo:

?e1canzando Tas ZSp) Esporada b1anco puro o rosa pa11do.

++:Medianas a largas: -21X5-15 Pared gruesa; h1a11nas;y-*muyf~”
raramente café ' amarillentas, dextr1n01des. Obovoides, elipso-
amplio o subamigdaliformes. Sin depresion suprahilar; cen o sin'._
poro - germinal. T ’ : . E

‘124. Leucoagaricus (Locquin)Sing. : . o .

Por-debajo 'de las  10p -long, pocas especties ‘son largas.
Frecuentemente con un poro germinal que no es siempre truncado,.
a veces extremedamente -angosto o-en forma de lente o tapén, o ‘el

poro en .algunas especies por - completo  ausente.: Pared bi . o
pluriestratificada, lisa u ornamentada: . verrugoides,
clavoides '© reticuladas 'exospéricas; siempre matecromat1cas

el endosporio metacroma&tico es muy delgado en &lgunas.

+ Poro. germinal reducido, pared mé&s o ‘menos  delgada, ‘no
mayores  de 11 micras. Hialinas, -dextrinoides y el endosporio

es. metacromatico. De obovoides - @ amigdaiiformes, cara  ‘adaxial- .
aplanada, pared mas delgada que Macrolepiota. Lo

+++ Ovoides, elipsoides-a subamigda11forme.bpared;gnues'
finamente ornamentadas. . S
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metacromético tefiido cuando. -
ornmamentadas o rugosas, sin depres16n suprah11ar

guible. . “
++ Pared “garuesa, hialinas, obovowdes"a am1gda11formes casi

limondiformes, muy raro globosas, :en: contorno ise:ven truncadas
por un ancho poro germinal. Dextrino1des Do :

g



ES TS Medianas a ,grandéé.'*‘h alin
elipsoides. Sl

126. Sericeomyces Heinemann:

"~ Con una zona angosta (ro
en montajes de azul de cresi
demostrable;: generalmente co
.aunque a veces parece noitener

127. s L. ex F.°0. it
atés, pared comp : 1s1b1emente dextr1n C
con o sin- distintive . p v ne o < frecuent me'

pequerias que ' largas’ (raram. n as.’ E1 co1or'
homog de la pared espora X - o

++ Café obscuras, ovoﬁdefe]ipsofdes pero: pueden.ser éortas.‘a~

subglobosas muy raramente . -ovoide- amigda11formes.. S0 8dn .
depresion  suprahilar aunque - a veces  presentan’ unalligera
depresion  adaxial. ' lLa mayorfa - no.-exceda-de las::10. micras
(aunque = algunas -.alcanzan. hasta. 15 'micras). Pared .gruesa .y
estratificada (poseen. todas las ~capas). Sélo _A. 1

tiene poro truncado. Apéndice hilar corto.
+++ Inamiloides.

128. Cystoagaricus Sing. ) : :

Pequeras, de 8.7-(9.7) pn de 1ongitud café obscuras.gris
parduzco o purpura-parduzco, en KOH a  veces se tornan cafe
oliva. Pared doble inami loide, con o sin  poro germinal
distintivo. E1 apéndice hilar no proyectado pero fuertemente
excéntrico, sin depresién suprahilar; conterno curvo-noduleso
o subangular al menos en las esporas maduras de las especies
tipo; algo elongadas a subisodiamétricas. - 21 tfpico contorne
ligeramente 1irregular de las especies. -

++ Monotipico. Pentagonales en vista frontal y angulo-
reniformes lateralmente. Base ancha, con frecuencia son algo
constrictas y apicalmente atenuada. Lisas, colapsables, menos

rigidas que las de Agaricus.

129. Crucispora Horak

Mayores de 12p, cruciformes. Puede ser tomada como
representante de la familia Bolbitjaceae, pero las esporas no
presentan huellas de un poro germinal, mds bien un callus en el

extremo distal; el color de las esporas bajo el M.L. es de cafté a
sepia.



130 Melanophyllum Vel. S
Bajo el ‘microscopioc isii se toman de mater1a1 seco son
.subhialinas-a mas bien sapia pé11d0 ‘(umber)perc .al pigmento muy

diluido,  mas concentradeo sélo eh Jos  cilindros cortos que
perftoran-el episporio y hacen'parecer la ‘'superficie finamente
punteada cuando ésta se encuentra en.el plano focal. Elipsoides,

frecuentemente angulares cuando se ven-:del extremo hilar (el eje
longitudinal de l1a espora apuntando hacia el objetivo) como en
Clitopilus: sin depresién suprahilar (algunas veces aplanado),.
sin poro germinal, hialinas en -agua; oblongo-elipsoides a
elipsoides, raramente con "una constriccién central (o casi) en
esporas anormales y entonces con frecuencia algo angulares peéro
no ‘con un contorno subangular o nodulioso-ondulado como en
Cystoagaricus. E1 género difiere de Lepiota con el cual ha sido
identificado por  Kuhner y —otros -autores modernos en  tener
puntuaciones no dextrinoides. Las esporas son mas bien palidas
‘bajo el microscopio 'y . puede ser la causa de _la confusién. con:.
‘aquellos géneros de esporadas blancas. ' T ol e

-4+ Lisas a ligeramente asperuladas,\-qb1cngpre1ipsqidé5'”
depresién suprahi1ar y sin ‘poro germinal. : i

J31w M1cropsa111ota Hshne T :
’ Elipsoides. a amigda11formes.fﬂ s-.C
cual es- -algo ' gruesa, “'sin poro  germinal
-mucronadas o con un ca]lus.-Dextninoides

Coveces
suprahdilar.
obscuro

++ Pequefias, raramente exceden 1as
con'un  apice submucrenado; con o
Pared gruesa y estratificada;

en Melzer.

132.

racticamente lisas pero con una débil punteadura
(ornamentacién tipo XI) porque la pared -es heterogénea e
inamiloide. Pequeras (en el tipo 5-6.2X2.5-3p), pared delgada
(0.2-0.3n) sin poro germinal ni callus. -

133, psis Sing.& Grinling

Globosas a subglobosas, pequefas, inamiloides, simétricas,
con pared firme (pero el endosporio fracuentemente
metacrométicas en azul cresil). Ornamentadas (tipo XI) y

heterogéneas. Leucocoprinus difiere claramente por su pared no
heterogénea.

134. Janauaria Sing.

Muy finamente espinmuloso-punteadas (aparece al M.L. del
tipo XI), dextrinoides, no distintivamente metacromdéticas;
sin poro germinal. Difiere de Hialutopsis en la produccién de
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esporas nof g1obosas

“la esporada b1anra i espora; teretes

138 Cystolwgiota S1ng B :

- Pequeras, hialinas a ligeramente estraminosas. 1nam11o1des
o ‘dextrinoides, pared  homogénea mas- bien .gruesa, .sin; poro
germinal; no metacromaticas, cianofflicas. tipicamente
uninucleadas. Difieren de Smithiomyces por la pared homogénea;-en
Lepiota = son generalmente dextrinoides y aparentemente
binucleadas casi o siempre; y en la seccién Echinatae esporas
largas. :

136.. LeE. >ta (Pers ex)S.F. Gray : : : . :

3 L Dextr1no1des (an las. secciones 2y 8 . amiloides e
1nam11o1des), cianofflicas, pared: mds :bien ‘gruesa, Tisa " y-
homogénea, 'sin  ‘poro  germinal- ‘pero .frecuéntemente- con base
truncada, con o sin.  un nédulo -a apéndice .como espoldn ‘en . el’

lado “inferior. externo (outer lower:  .side),

sin. endosporﬁo[
vmetacromét1co. : E : :

+4+ ’Hia1inas. sinm’ modificaciones: apwca1 'S, - de’ pequenas Goa
medianas pero hasta 15 micras. Base- 'obtusa, inc1uso‘ trunqada.
elongado-fusoide con - depres16n ;Jsuprah11ar definida
(recordando las ‘boletinoides: “an ) 7fusoide—5
amplias,  ovoide- elipso1des o

subamigda]ifcrmes. : )

137 . Chamaemyces Batt. ewaérTéryg
Subhialinas, sin poro germ1na1
binucleadas, pared homogénaa v 1isa.

++ Pequeras: 4-5X2.5-3.5 ’m1cras. ovoidé4é11psoﬁdés. sin
depresién suprahilar, hialinas, apénd1ce h11ar muy pequeﬁo
138. Cystoderma Fayod o S

Hialinas, l1isas de pared homogénea, e\ipsoides a subglobosas

o ventricosas a subrromboides, o de oblongas a
subecilindricas; amiloides <) inamiloides, raramente
dextrinoides débilmente; binucleadas y cianofflicas; - raramente

uninucleadas y/o acianof{licas. Pueden tener hilum noduloeso.

++ Pequefias a medianas, si son ventricosas entonces poseen un
mucrén apical.

139. Phaeolepiota Maire - . :
Amarillo-palidas, pajosas. Lisas al "M.L.- (al  electréniceo
finamente rugulosas en la pared;'y.disco*suphah11ar 1150).

i . e i ’” S e .:. -ig]



Elongadas *
depresion

1a0; D-rssoder-ma',(Sfrh &7S1hg. ) Sina
Medianasﬂ-subhwa11nas‘ :
pared homogénea y dextr1no1des.

141 Squamanita Imbach : =
Hialinas a . subhia11nas.

-amiloides .70 “- dextrinoidesy
cianofilicas, binucleadas,: ’'pared homogénea
pegquefa a mediana, elipsoides, pos1b1emente i tamb1en‘*

subg1obosas, pared ‘algo gruesa cuando maduras7W

Oextrinoides, lisas 'y de >
metacromaticas, sin traza’ a1guna d

142._Pseudobaesgpra Sing.

++ Muy. pequerias, no. exceden de
elipsoides, hialinas. B

143, Ripartitella Sing.
: Hialinas, equinuladas;
como ‘las de C11tocybe inversa) c1anof
poro germinal.

++ Monotfpico. Obovoides, 4-5X3-3.5 micfas.

144. Horakia Oberwinkler 7
Hialinas en KOH pero ligeramente ocres en los montajes 'de

material seco. Al principio rectdagulo-redondeadas o
angulares, volviéndose verrucoso-espinoso y con fuer te
reminiscencia s Inocybe hyperythreo pero muche mas chicas. Sin

poro germinal, débilimente dextrinoides no metacromaticas.

145. Coprinus (Pers. ex)S.F.Gray

Esporas negruscas y opacas, mds raramente ferruginosas y
opacas, o transparentes, pero siempre profundamente
coloreadas por un pigmento el cual puede ser facilmente
extraido y destruido por H2S04 concentrado, dejando la pared
color pizarra p&lido. Con poro germinal, lisas, muy raramente
verrucosas, equinadas, reticuladas o angulares, frecuentemente

comprimidas de ambos lados (interior y exterior) dando un
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aspecto - lentiforme como - Psilocybe  sect..’ ax1a1mente.
asimétricas y a veces  casi asimétricas. por

compleJa, el perisporio rrecuentemente Ders1ste.

++ ~Muestran un rango completo: de' forma. =i tamafio Ly

ornamentacién pero todas ‘son - fuertemente.:  ‘‘pigmentadas:
Medianas a grandes: 6-23X4-14 micras. . Subg1obosas a ovoide-
elipsoides, alongado-elipsoides;- citriniformes ‘o. mitriformes.
més gibosas a veces faseliformes o hexagonales; muy raramente’
presentan depresion suprahilar. A veces presentan- plage
ruguloszo: a veces presentan caliptra perisporial (revisar en
agua y en 4&cido sulfdrdico), sin . poro -germinal Yy a i veces
truncadas. : )

146 . ﬁgg;gﬂgggg1a Donk & S1ing., apud S1nger g RPN &

Pequerias. con 'un.ancho.: y:aplanado: poro germ1na1.,,Eﬁ iKOH:
pardo claro, frecuentemente ‘decoloradas.. por. el H2504, . pared:
compleja y 1lisa, el endosporio -  ‘(que es. .‘hialino) o
episporio son casi del mismo grosor : LR el w

++’OQ01de—é11psoides. pared 11sa y café gri trunca
o menos-‘delgadas. 5 -'5.5 X 3. 4 micras. Monot1p1co

147.. Pgathyrella = (Fr.)Quél. ; N
Usualmente con poro germinal ftruncado, rara vez no . truncado .y

muy angosto y en pocas especies con apenas trazas de éste. ‘Lisas”
(rara vez con ligeras punteaduras), pared homogénea, pero en - la
seccién 1 verrucosas o verruculosas, a veces con un  contorno
ligeramente romboide o subangular tetrahédrico (en vista’
frontal), son pequefas (raramente sobre 6 m)-a largas (raramente
mas de 20 m), con pared compleja, apreciablemente palidas - en
H2S04.

++ Elipsoides a elipso-cilfndricas, con base atenuada y acuminada
u obtusa redondeada y no confluente; color: café y_es muy.raro. que’
presenten depresién suprahilar (muy muy ra

+++ Ovoides, pared gruesa,

148. Paneclina R.Maire warty R :
Finamente a fuertemente arrugadas.— sepia-pardo totalmente o
casi transparentes. : :

++ Monotipico, café-rojizo intenso, 1aEgas‘13 - 17 X 7 - 9 micras

elongadas, ovoide~elipsoides y sin depresién suprahilar.
Verruculosas o verrugosas siendo incluso hasta reticuladas, con

poro germinal y truncadas.
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149"

: L aramente “imas je11psc1des, JNdisas. . opacas mas::
b1en 1argas (més de 10m) con: d1st1nt1vo poro germinal lancho,
pared comp1eJa Y gruesa.’ : ol

++ Esporas obscuras Y trunéadas; siempra7de m&s ~de 10 mkeras f "y

hasta. .21 -micras); = elongadas,  elipsoides;, .ovoide-elipsoide Ey
teretes en seccién; ‘aplanamiento “adaxial, en vista frontal-:
1imoniformes, vy de  perfil - ‘ovado- e11psowdes A Y veces sub=n

hexagonales, apéndice hilar pequeno.

150. Copelandia  Bres. L I o
Lisas, 1ﬁmon1formes., porc' germ1na1v,ancho‘ Yy
opacas. B8 T el ol :

++. Monotfpico.. . Largas
gruesa, opaca - y .fuscous i
vista. frontal.y - elongad
sin depresién :suprahila
1986) ha visto diporadés

151.vAne1lar1a” Kars

siempre, pared comp1eJa “yipo g ; .
decoloran con 'H2504, elipsocides a limoniformes

152. Conocybe ' Fayod . 2 i :

Lisas .o débilmente  verruculosas, verrucosas en’; lgunas .
especies tropicales, con un. poro germinal de . 'color  rherrumbre.
obscuro (rara vez en tonos: palidos) en amonia,: 11mon1formes.f .
Jentiformes o mas frecuentemente elipsoides, en vista fronta],‘*
las esporas lentiformes tienen un contorno hexagonal muy
marcado (como férmula de benzeno).

++ Adaxialmente planas, ovoide-elipsodes, mas o menos teretes  en.
seccién, muy raramente subamigdaliformes; munca presentan plage.
Angulares, medianas a Jlargas, hasta mds de 20 micras  aunque.
"pueden ser mas chicas. Las verrugosas tienen contorno irregular,
la mayorfa truncadas y con apéndice hilar pequedo.

+++ Truncadas. pared gruesa.

153. Galerella Earle
Difjere de Bolbitjus en sus esporas pequenas.

154. Pholiotina Fayod I

Lises, en 2 especies ornamentadas. (P. subnuda Ly P
verrucispora con una superficie (exosporio) - de- marméreo.
Jaspeado manchado con listas de color, a verrucoso.
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ornamentacion exospor1a1
nodulosa con un mucroén. apﬂqa]
hocico  ~y:un ,1nd15t1nto ‘poro fger
callus, pero-nunca.con -poro anch
un bien desarrollado. perispor1u

+ 4 Am1gda11formes con mucrén
las verrugas’ forman cortas cos
de ornamentacién.'

1567 Bo'lb'ut'\us o F,rj'.k‘

e L{ne§~,café ferruq1noso >
elipsoide, 'raramente’ amigdaliforme
Tsih plage, “apéndice hilar:pequefio. o b3

158. Stropharia (Fr.)Quédl. B i :
Pared l1isa, gruesa y compleja. Frecuentemente con " poro
aerminal truncado.

++ Color amarillento o 1il&ceo, "medianas-a  largas, raramente
de méds de 10 micras. Elipsoides y adaxiaimente planas; si
presentan un poro pequefio entonces son subamigdaliformes.

Nunca con plage y rarisimo es que tengan depresion suprahilar.
+++ Forma hexagonal-lenticular.
159. Nazematoloma Karst.

Talla media (up to 12 m) a larga (mas de 10m), talla
chica menor de 10 micras.



++ Bajo €] microscopio Ffoténico se observan pardasiu i olivdceas..
.distinguiéndolas de las “esporas de Pholiota. 0vo1de—e11pso1de @t
raramente subamigdaliformes .o amigdaliformes, .es decir. ‘con. el
dpice atenuado. Frecuentemente con un ancho poro gerhina]que,]eS'_
-puede conferir un aspecto truncado. En seccidén éptica son més. o
menos teretes, nunca fuertemente comprimidas pero algo’ 'aplanadas:
en el lado adaxial. La pared es lisa a excepcién de una ~especie
H. udum que 1a tiene rugosa. Las esporas mds elongadas tienen una
depresién apical. Le talla varia de pequefa a muy larga: : :
5§-17 X 3-8 micras. NOTA: As{ describen Pegler & Young-al género
Hypholoma (Fr.) Kummer,: que es sinénimo de Naematoloma: R

Pared compleja. y 1isa. 'no ornamentada,  talla- pequen
-larga, frecuentemente lentiforme <(claramente mas angostas
vista " lateral que en S lat frontal) il Coni poro:
truncado,"en 'KOH café miel”.

tafo:obscuro

++:Siempre el apice es tfuncé o
‘10;5'm1cfas;
“lisal’ poro apica1

++ Nunca mayore o reticulare

_+++ Pared gruesa

cé]or.o1ivé ] afé obscuro

162. Pho11q§§ Kummer N ) s et .

En KOH nunca ‘rojo-café&, u éxido claro (como . Conocybe). Con
poro apical o sin é1. Lisas, ocres a melosas mayormente al’  verse:
en amonia.

++ Siempre lisas, mas o menos equilaterales en secciédn éptica:
ovoide-elipsoides a fusoide-amplias, muy raro subfaseliformes.
A veces truncadas, pared compleja (aigunas de hasts 1.5 micras
de grosor; la mayorfa menores de 10 micras pero las hay hasta de

15 micras. Nunca tienen plage, pero pueden o no tener depresién
suprahilar.

163. Kuhneromyces Sing. & Smith.
En KOH miel a café ocre, pared compleja usualmente con

poro germinal ancho vy truncado. Ovoide o elipsoide raro
oblongas; no o muy poco lentiformes o faseliformes. No
mayores de 1im de largo. Completamente lisas al M.L. pero ai

M.E. verrucosas por protuberancias tuberculadas.

++ S4in depresién suprahilar.
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4. Pachylepyrium Sing. . ..
~“Muy.intensamente pigmenta
ornamentadas, pared ‘muy  gruesa
romboides pero también:
elipsoides. Con poro germinal
o angosto 'y no trunco..:Con

++ Pared dé mas

de 2%
las 10 micras. "y

pud: S1ng. & dm .

165..PleuroflammulaSing e alaertant e
c “cane]a obscuro . u ocre-é6xido

"En KOH de . . i
con .distintiva :pared: .(episporio .y andosoporwo)
ampliamente. ..redondeada: idebaJo del: extremo: hilar’marcadamente

. .pequefo.. Apice"con o.siniporo germinal. pero raramente trun ado
©.onoe d1st1nt1vo 'pequena a; moderadamente 1argas.

+H+ Ovoide a amp1iamente'e1ipsoides. pared gruésa.

166 .- Phaeomarasm1us Scherffe1 e L
“De color: éxido = miel, raramente son’ .subh1a1inas.

“fisﬁs,

“'pérfectamente, "o 'a Veces ap1caTmente mucronadas o' ‘con un
callus ; mayormente . con un &pice  redondo; raramente. con una
discontinuidad debida - a -un. - angosto:: poro germinal, la . ‘mayoria
sin é1. Pared doble pero no . excesivamente gruesa. Dependiendo
del especimen y/o . . especie subreniforme-elipsoide ca

subamigdaliforme- e11pso1de.’§1ipsofde o. elipso-oblongas a --algoi:-
cilindricas. R :

++ Sobre las 10 micras ..y hasta 18 micrasi - “ovoide;
amigdaliforme o citriniformes. : .

167. Inocybe (Fr.) Fr.

Lisas (no rugosas o . verrucosas al M.L.) pero a veces
nodoso-subangulares o a veces estelado-espinosas, faseoliformes—
reniformes o almendroides o subelipso-elongadas o ¢ilfndricas.

++ Versiforme: faseliforme o reniforme, deprimidas en la cara
adaxial, amigdaliformes, apicalmente atenuadas, o adaxialmente
ventricosas y frecuentemente con depresion suprahilar, a veces
més elongadas hasta volverse subfusoides o subciltndrica. Es
muy raro las que tienen wuna constriccién déndole una forma
ondulada. P~ligonal-gibosa tendiendo a wun contorno drregular
hasta noduloso, angulares. Elipso-nodulosas, irregulares,
proyecciones cénicas hasta esteladas. Ovoide-globosas, con
protuberancias cilindricas espinosas muy numerosas. Muy raro con
protuberancias bifurcadas o cristadas. Hasta 19 micras, de

- -107



med\anas a Targas~ '5.5=7 micras’ de didmetro . pared més bien
gruesae 1ntensamente ‘pigmentada;(melosas .o icafés) y 'nunca  .con
‘mod\ficac1ones‘ apicales.  Aunque . la - forma . es:.’ extremadahente'
’variabTe dentro del généerc, es -~ constante para:las. especies .y ~de

primacta taxonsémica: L e . p N

At E1ipsoidés.’amigda11fofmes, subcilindricas..

rugoso-verrucosas, ‘fusoides. a nav1
raramente elipso-oblongas. : .o ‘elipsoides,
subacuminadas en ' ambos extremos con . callus pero' >
germinal sin plage,  algunos practicamente 11535' acianofilas
inamiloides a veces dextrinoides. ’ IR

++ Ornamentacién verrucosa, exosporio cubierto por ecto 'y
perisporio quedando un.contorno. contfnuo al observarse “eni. un®
medio Tiquido. Pueden tener apice deprimido - . por
adelgazamiento ' de Ja pared. ‘Generalmente 8-14X5-8  micras. . .
Amigdaliformes, pruniformes; frecuentemente apice  .iatenuado. ..
hasta parecer subpapiladas. Si son myucronadas,: eﬁtonbes
citriniformes; elipsoides. Sin plage pero con depresién

suprahilar.

169. Hebelomina Maire

Hialinas, a veces pajosas .. (herborizadas), con “pared
firme doble o triple, 'gruesa o muy  gruesa., -con la. .capa. mas:
externa (exo o perisporio) con  reaccidn muy »amilofde. L\sas.'
dextrincides, con depresion. suprahilar; generaTmente’i con
contenido granular; fusoides—-mucronadas . a e11psoides' )
mediana-larga 7-15m Tongitud; sin . poro’ germinal
endosporio distintivamente metacromatico “(al- : menos.

microspora). de acuerdo con Maire son binucleadas::

170. Alnicola Kunher . N : :

Ornamentacién exosporial verrucosa ‘a o finamente
verruculosa-punteada, muy parecida en muchos aspectos a
Hebeloma. Usualmente largas (>9 micras).

171. Rozites Karst.
Melosas, punteadas o verruculosas con el aexosporio . con

verrugas ocre-caf#, ampliamente amigdaliformes 'y en general
mas voluminocsas. sin plage y sin poro germinal pero mas o
menos mucronadas con un callus, dextrinocides. En c¢ierto grado

la ormamentacién no es bien preservada en el material seco vy
viejo.
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S+ Apica1menﬁe;;étendadaé‘71as' ‘que soni ovo1de amp11as_
aparecer"amigdalﬂformes ‘o c1tr1niFormes. Med1ana5‘~a'
- 15:X-5=10 micras.- Verruges “truncas,.nunca-tienen pTage.
© sin depres16n suprah11ar. mucrén sin - ornamentac1on ;

172. Luphocybe Hedim R SRR Tl ; SR
Largas (cerca . de 11.2% m“»dé'lérgb);‘ ovoide-e1ipso1de mas: .
raramente algo  amigdaliformes ‘(verrucosas en el M. EV) . sinii
plage, sin poro germinal, b1nuc1eado.¢ ani veces irregu]armentel
constricto o' con una protuberanc1a dorsa1 suprahllar.7'en KOH -
ferruginoso~café a ocre- -miel B Rozﬁtes Apice.. :'no:
mucronado. : : : NS

173. Cortiparius Fr. i
En KOH_ “miel ~.a ‘‘ocr
FUgOSO-Verrucoso pero - nunca’” :
sin plage 'y sin ‘poro germinal ecuentemente “con: callus -
distinitivo;  consistiendo’  als: TdetrunTepisporio iy i iun i
endosporio, la .ornamentacidém es..tal vez .de origen exosporial,
el perisporio: es Frecuentemente evidente. Globosas,
subglobosas, alipsoides, ‘elipso~- ob1ongas. . CVimoniformes, .l
cilindrico-oblongas amigdaliformes-etc.’ wo & R A i

; fuertémente, 
1Hsas. “mo’ " caliptiradas,

++ Ovoides, . fusoides, rara ' vez con  un mucrén ' Sinplage
o sin depresién suprahilar, pueden crestarse. T EENA

174. Dermocybe- :(Fr.)Winsche . .
Elipticas - a . pepiformes, raramente. su
menos icitriniformes’, generalmente no mayores
‘medir hasta 13 um). : e

175 Leucocortinarius (Lange)Sing. i
. Lisas, hialinas, pared mas bien .
no distintivamente doble, sin. callu
inamiloide, cianofila,binucleadas. :

¥+.Hialinas.  a pajosas, ovoides aa%ﬁba
vy sin depresién suprahilar. ot fin

176.

us Moser & Horak ; et :
mes, fuertemente verrucosas, ni i plage.:  muy
bien delimitado. o ‘: e
177. Gymnopilus Karst. . =
Bien coloreadas, miel-éxido, pared doble, sin poro

germinal, elipsoides, aelipso~cortas, o bien,elipsoides~
amigdaliformes: distintivamente arrugadas vistas en medios de
amonio y a 100x enfocando la superficie "extermna" mas que en
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seccidn Sptica. Ornamentacisén. exosporial rara:vez proyectandose

médsde:0.6 ' micras.
\++»Pedueﬁ;s a ‘medianas: 3.5-8 X 2.8-6 hasta'!3x7.5 ‘ micras.
Obovoides, .  elipsoides tendiendo a subglobosas. Sin ¢ Lmuy

raramente con depresién suprahilar, ninguna modificacidén ‘apical.
Verrucosas .(piramidales o tuberculadas) de hasta 1.5 micras de
alto; la gran mayorfa dextrinoides (pero después de reaccionar d>
3= 8 ‘horas. j!).

+++ Ovoides.

178. Pyrrhoglossum  3Sing. . v :
: M&s bien cortas (<6m)rara vez 8.5 micras . distintivamente
verrucosas, del exosporio: (en M.E. seccidn t1p1camente de1
Cortinarius):. sin wun bien delimitado pTage (aunque
suprah1lar -a.veces poco o.nod ornamentadal

++ Sin  depresidén suprahilar, ovoides a
hemiestéricas. pigmentacidn 6xido ferruginosa.’”

179. Phaeocollybia Heim SR s el e
) ""Oxido-miel (més 6xido ‘en KOH si es fuertemente ' verrugosa,
mas melosas cuando la ornamentacion es mas - baja). Verrucosas
o punteadas, a veces muy débilmente perc no por completo
Tisas: no completamente exento de ornamentacion exosporial, a
veces con un ma&s bien persistente perisporio liso el cual al

M.L. puede causar un efacto de ornamentacién del tipo X1, pero
Ja “pared en secc.  M.E.  es cortinarioide: sin wuna zona
suprahilar bien delimitada, inamoleoide o dextrinoide. sin poro
germinal pero frecuentemente con un 4pice mucronade que puede
tener material de la pared diferenciado (siendo menos
pigmentado u ornamentado) y estas esporas entonces con callus,
en pocas especies hay un verdadero poro germinal,
excepcionalmente truncadas, Tla forma con frecuencia
caracteristica es mucronada-estolén (pico) pero no siempre

“as{, elipsoide a ovoide-subamigdaliforme.

++ Color miel a canela, subhialinas o pajosas, amigaliformes
(.- a veces con mucrén), pequefas o medianas 5-11X3.5-5.5
micras, con o sin depresién suprahilar y muy raro con plage.
Asperuladas a muy verrucosas, mucrédén no ornamentado.

180. Galerina Earle

Malosas a ¢Oxido-leonado, en agua o hidrato de cloral
color palido, mds © menos obscuro en alcalis especialmente
KOH, raramente lisas, usualmente con alguna clase de
ornamantacisén la cual es muy deficiente, o puede ser muy
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distintiva iy proyectarse, entonces - es verriucosa .o con. costillas
Péqueﬁés} ‘a‘veces puede - estar complementada o reemp]a’ada por “1a
pérdidaiidel ‘perisporio (caliptradas), las paredes . .son
d1st1nt1vamente complejas, sin amplio poro germinal peio a veées
concallus o con unm poro no truncado y  angosto o débiimente e

‘inconsistente; con plage que es délimitado " visiblemente en la -

region suprahilar. o sélo con una l1fnea. rota marcando el plage.’
Més ‘raramente sin plage. : : T LR

++ Elipsoides a amigdaliformes., con o sin depreSiéni'f$u§r§Hi1érif
7=-25X4-11 micras. Plage Tiso, elipsoidgs;‘ SR

per1sporadas (ca]wptradas)

'4+f7 Dvoide-el1psoides. subfusiformes. frecuentemente con
depresién suprahilar.

181. Tubaria (W.G.Smith)Gillet
Pared doble o simple (indistintamente),  no ornamentado,
raramente con ornamentacién tipo XII, facilmente colapsables
al madurar (y "la pared frecuentemente rugoso—4aspera por
esta razén). Reniformes almendroides o elipscoides a casi
naviculiformes a subecilindricas. 3Sin poro germinal o callus,
s5in plage; m&s bien pequedas pero mayores de 5 um de largo,
medianas (+- 10 um).
++ Pared delgada, hialina a débilmente pigmentada (cafe muy
palido). Obovoide—-elipsoides a amigdaliformes, naviculadas o
reniforme (nunca globosas ) subglobosas). Lisas u
ornamentadas: verruculosas, espinulosas o asperuladas.

182. Melanomphalia Christiansen

Pequeras a largas (entre 4.5 vy 14 micras largo) con
episporio débiil o fuertemente heterogéneo (tipo xX[) y
frecuentemente una ornamentacion perisporial. Elipso-cortas
a fusoides sin un plage verdadero, con o sin discontinuidad

apical pero nunca con un fuerte poro truncado, inamiloides.



183. Simocybe Karst. Ce ISP L el e
Ocréceas, cafés, miel:pero nunca subhialinas. Pared . l1isa

y homogénea, sin ‘un poro germinal 'pero a. veces:  con uUa‘ ligera
discontinuidad (adelgazamiento  de  ‘las = paredes o un deébil
ccallus) en el apice. _Elipsoides, ‘ovoides, subfusiformes.
obovoides a algo- cuneiformes. Frecuentemente ‘con el lado
interior aplanado a concavo 'y entonces con apariencia
faseliforme o reniforme en vista lateral. Con una pared

moderadamente gruesa pero firme (no se colapsa fdcilmente en
KOH 5%); distintivamente doble o no, raramente sobre 9 nunca mas
de 11 m de largo (pequerfas a medianas).

++ Frecuentemente faseoliformes con los &pices redondeados.

184. Crepidotus Kummer : :

- Pared mas bien delgada y simple pero en algunas especies
.con un_  indistinguible endosporio, ‘21 estrato externo de la
pared frecuentemente perforado con espinas  (cilindros) cortos
embebidos o mas raramente verrugas o  crestas que son (aunque

no: siempre) mas obscuras. (ornamentacidén - tipo XI). vy al
enfocarse Jla superficie se | ve punteada, més raramente
‘verrugosa. o crestada. Pueden ser lisas, : casi. perfectamente
globosas (pero con apéndice hilar -oblicuo a' oblongas en
ciertas especies {pero entonces nunca - lisas), elipsoides =]
elipso-cortas y a  veces ‘con’ &dpice .. -mucronado, sin poro

‘germinal, sélo a veces <con poro indistinto y ~‘a veces  .con. un
callus también asf{. R AR SN R g : . :

_eomo
solamente
cilindro="
raramente
5-8"

++ La gran: variacién - en la  forma ‘esporal. ‘ha dado
resultado’ una :'clasificacién infragenérica: basad
en éste  caracter. Amigdaliformes, con i espihgs
truncadas; parcial o totalmente oknamentédas, 3
presentan. una. ‘reticula  dincompleta. Pequena:
.micras:de longitud y es muy raro que alcancen:

185. Pleurotellus Fayod . I
: Subhialinas a caf& amarillo palido, pared .delgada; lisas
con: pared homogénea, inamiloides,  cianofflicas..: no . angulares
en posicidén alguna, sin poro ni callus. UL Ty
++ Lacrimoides a cilindricas atenudndose  en Ta base hacia ‘el
apéndice hilar.

186. Episphaeria Donk apud Sing. ex Donk

Pared homogénea y de 0.4m grosor, consistiendo. de un
episporio coloreado pobremente, individualizado, y de un
episporio hialino con o© sin pequedas discontinuidades en el
apice pero nunca con poro truncade ni callus distintivo, Tisa;
elipsoides, ovoides o reniformes; café ocre al madurar, no
amiloides vy de talila mediana.
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187. Phaeosolenia Sp=g.’ e e
Lisas aungque Trecuentemente con corpuscu1os bequeﬁos~
internos, subhialinas cuando “inmaduras ' y:ya_ . madu as; 'son ‘cafés
(ocre-miel), l1imoniformes ca e11pso1des.HA icomprimidas
lateralmente con  Trecuencia como : las ‘esporas ~de s Psilocybe.
Pequedas a medianas, sin poro germinal o a Aun . ligero-
callus. Pared homogénea que consiste " de’. - @ndosporio
delgado. BT ;] ’

188. Pellidiscus Donk e
Melosas, punteadaa. elongadas®

y o sin
plage, medianas. P

189, Chromocyphella de Toni & Levi

Ornamentacion tipo:.. XI; no:o- SgY

1igeramente truncada

apice, -pero :con:-poroiigerminali-iParedisexterpaa grietade
dejando &reas lisas  como plages cerca- da1 apéndwce shilar ‘o en

otro ‘lado: bien pigmentadas (ocres -en” KOH), elipso-cortas
subglobosas,; talla mediana. Pared 'de: 0.6 m gfosor} ST A e

190. us Kummer i . TR :

I a usualmente paja palido, con ' 5-10 -costillas
Tongitudinales o angulos  entre cada: uno de’ dos - bandas
ap lanadas. facetas corriendo a los lados de la " espora, o bien

Tisas sin poro. germinal y sin callus. Con- paredes mas bien

delgadas 'y  Ffdcilmente colapsables, las esporas jovenes son
menos - angulares (distintivamente), ovoides elipso-fusoide.
siempre asimétricas (heterokrépicas) inamiloides y
dextrinoides. E1 género es féciimente reconocible por
cualquiera que examine  las esporas ‘'lisas" excepto ligeras
escabrosidades producidas por costillas (facetas) y

ornamentaciones.por costillas longitudinales +tipo XII o wuna
combinacién de costillas catenuladas (cortas y verrugosas ) de
tipo VIII-XIT.

"'++ Subamigdaliformes, con una bien diferenciada depresién

suprahilar. de pequeias a medianas 6-14 micras de Tongitud.
Con costillas "ridged" (tomos) longitudinales (5-10):

colapsabies.

191. Rhodocybe R. Maire

Hialinas a paja palido a veces con tonos parduzcos.
HiTum de tipo noduloso, aspero-verrugo-espinuloso (una minoria
y/o esporas jévenes la mayoria casi lisas). Fuer temente
angulares a redondo-anguladas en vista polar y s6lo pocas
presentan algo de contorno angular vistas de perfil, con una
capa de pared cianofilica. Raramente (especialmente en
esporas Jjoveanes) con  un contorno redondo en vista polar).
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Rugosas  a .verrugo-tuberculadas | en perfil i oriid,
ornamentacion’ +~ " ‘verrugas ~ aisladas ‘noli'seriadas.

Tongitudinal.y con:: frecuencia pequerdas’ "la’ capa.mec
pared rellena, usualmente organizade en una red.

++ Pequeras, de 5-6  micras de . Jongditud: y'”
micras. Subglobosas,  piriformes,  ovoides:
o sin depresidn suprahilar. Son! [
subangulares o - verrucosas.. Con..rojor: Congo
endosporio, la pared . es. " 'delgada
colapsable. o -

+++ Ampliamente e1ipsqides. ;

192. Entoloma Kummer
“Pared delgada  a
y eianofflica. Usualmente. angu1a és
angular  por  todas partes. ‘de
longitudinal vertical :tan b1en comoien’
No rugosas o verrucosas. : ’

193 Lampteromyces 91n9 3
- Hialinas, lisas, 1nam11o1de> frecuentemente
globosas, talla grande a muy. 1argas (>1Q um):

194. Omphalotus Fayod
Esporas viejas con. paredes
subglobosas a elipsoides cortas’

A Cohn) M 1_e apud Mart1n Sans

to. lisas,: pequeias --a
delgada,inamiloides o
subglobosas, . elipso-
11 ndricas.

195, Hygrophorops1s (Schrot
.‘Subhialinas o con~ref1e
apenas medianas. - Pared.
dextrinoides, ‘siempre
cortas, elipsoides, e11spo ob1ongas

196. Paxillus. Fr. Amaf*11entasvd.C¢f¢ss' o e
Lisas - con pared " “moderadamente “delgada, “sin “poro ni
callus. ERCRR

197. Phyllobolites Sing.

Fusoides, mas raro subfusoides—-ovoides, con depresién
suprahilar o aplanamineto. Sin poro apical. Pared firme 1la
cual es toscamente verrugosa con series longitudinales de
verrugas y costillas cortas. Ocres obscuro en KOH volviéndose
més carés en Melzer pero no tipicamente dextrinoides. Talla
media (hasta 12 um largo).
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198. Neopaxillus Sing.

Con ornamentacién café ‘éx\do sobre e1 fondo de. la. bass. .’

palido, JTa pared al principio aparece homogénea y lisa, luego
puntéada y al madurar rodeada "de aespinas cilindricas de 0.8~
;0 micras (en las especies t\po) cuya porcidén basal puade ser
a]go insertada en la propia ‘'pared. La pared es  moderadamente.
gruesa; sin poro ni callus., talla  media (7.2~10" um diam.)
globosas. B : : .

199. Ripartites Karst. . . iy E L

Caté pdlide, equ1nu1adas., muy pequenas 'y . ‘globosas
asimétricas (heterotrépicas) dinamiloides ;. sin:poroini:: callus
Con. pared aparentemente simple dninucleadas,ciansfilas ' .‘en
especial las verrugas. S : R :

- ongadas ; fusoides.: : i
mayorfia  con distintiva depresién-'sdprahilar, sin - poro.:.
distintivo o truncamiento apical o ‘callus’en la ‘mayoria de los":

casos. Lisas, melosas o ‘grises. C1anof11as 1nam1101des~ v
algunas veces débilmente dextrinoides, IR

201 Gomphidius Fr. R ,
Siempre elongadas, fusoides ~a subcilindricas, en’ isu

;"sﬁgcf1knar%tas;;.énﬂfsu"'ﬂ

mayoria con distintiva depresién suprahiIar,[‘sin i pdro"

distintivo o truncamiento apical o callus en.la mayorfa de i los.:
casos. Lisas, melosas o grises. C1an6f1]as.‘f1nami101des o
algunas veces dextrinoides. 5 SR

202. Chroogomphus (Sing.) O.K.Miller L X Ry : i
. Siempre elongadas, fusoides =a “subciifndricasi = en sy’

mayorfa con distintiva depresién suprahilar,  .sin i poro

distintivo o truncamiento apical o callus en la mayorfa de :los:
casos. Lisas, melosas o grises. Cianéfilas, inamiloides y
algunas veces dextrinoides.

'203. Gyroporus Quél.

Subhialino-pajosas a amarillentas. Elipsoides, raramente
mas elongadas que el doble de la longitud de su ancho. Talla
mediana pero variable. Esporada amarilla y esporas cortas

distingquen al género entre otras cosas.

204. Paragyrodon (Sing.)Sing.
Subglobosas

205. Phlebopus (Heim)Sing.

Lisas y cafés al M.L. esporada  "Isabella color",o cafeé
oliva ) . claro.
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- 206 Gyrodon Opat,
‘Elipsoides cortas’
cortas) 11535. ‘catés .

ot Menores de 12 uﬁ R be

207 Me1 ganum Heim:
E11pso1de= cortas a. e11
en-vista lateral. L1sas,
pared  homogénea vy
cianofilica. :

208, Psiloboletinus Sing.
Elongadas, més largas que e1 doble.

colores claros (cafés ocrdceas),..

depres16n suprah11ar generalmente

2090 Bo1et1nus Kalchbr. PR (i 3 o 7;;
B Elongadas. miel  palido.  En oc ] !
esparcidas entre la esporada de'algunocs e pe¢1m’né5'

210. Suillus Micheli ex 5.F.Gray P : . R
Elongadas,miel palido a cafés. Subfamilia Xerocomoideae:
fusoides-subeilindricas, lisas - (MiLiii'peros a1gunas respecies
muy ligeramente estriadas o rugulosas en: M.E. segun Peg]er &
Young, 1971) a veces mas bien cortas. LT :

211 Quel.

'Ehbc11fndricaa. 1isaé.f(éj

Young, 1971) a veces mas bien: cortas

212. Xerocomus -Quél. R e

Talla variable:de subc1lfndr1ca subfus
oblongas, elipsoide-subclavado a1guna 3 y
ovoide y mas bien cortas.

+++ Raramente obongo-elipsoides

213. Tubosaeta Horak B
Talla variable:de subcilfndr

oblongo, elipsoide-subclavadoialgunas

ovoide y mas bien cortas. Lisas

+++ Elipso-fusoides.

214. Chalciporus Bat. H
Elongadas a e11pso-cortas.

‘miel palido a cafés. en
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215... Pu1¥_£gpolg§ys Murr
frecuentemente ‘elong

: 7 que . cilindro-cortas’
: dbwtrino1des. g :

}+++ 0vo1des;re11pso fus

216 801etus 0111. e%‘Fr.
: Usua]mente e1ongadas
’:son cortas . :

tropicales

S Subbci'Hn.dr'icas

“Bien co1oreadas bajo el microscopio..."lisas y ..entonces
:sobre 20 micras o con cortas espinas. embebidas (punteadas . por
Ja hase .0 mds frecuentemente aladas o costadas de polio a polo
+Algunas espzcies pueden ser reticuladas siempre elongadas
excepto en algupas especies reticuladas; la ornamentacion
~generalmente. es apreciable en buenos lentes de inmersion. La
‘esporada olivacea y 1 himenoforo amarilleo son caracteristicas
suficientes to avoid dificultades dentro de los bolztaceos con
esporas ornamentadas. Hay tres especies (sec¢t. Mirabiles) las
cuales aunque tienen esporas muy largas (sobra 18 um
alcanzando las 30 um) y no difieren de oftras seccicnes del
género aexcepto por la pared homogenea y lisa completamente.

‘_217 Bo1ete11us Mure:

218. Phyllebol :
Talla medi elongadas, ornamentadas (con - alas
longitudinales en 13 unica especie conocida). - 5

219, Leccinum S.F.Gray : . : i :

Fusoides-cilindricas o fusoides oblongas,  fuesrtemente
elongadas y mas  bien largas (en. algunas especies muy largas:
alcanzando mas de 20 micras de long.): lisas.

+++ Subfusoides.

220. Xantho m. Sing.

Bajo roscopio ‘dorado claro, cilfndricas a muy
alargadas ("varilloides": rod-shaped) o fusocides c¢ilfndricas y
siempre angostas. Lisas con paredes delgadas y dextrinoides.

221. Veloporphyrellus Goemez & Sing.

Esporas dextrinoides se encuentran entre algunas muy
débilmente dextrinoides o no dextrinoides, todas cianmofilicas.
lisas bajo al microscopio de luz y no mayores de 13.5 um en el
tipo (y unica especie). Esporas pigmentadas.
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222. Porphyrellus Gilbert , - : R
Usualmente largas, todas ' :cen Q- >1.5, :lisas o rara.-vez:

débilmente ornamentadas siempreio casi +- dextrinoides. (se
dice que una =specie es -amiloide) “bien” pigmentadas.. Las:
esporas son mas bien de forma . unirorme  (elongadas) y

coloreadas (con una " coloraciédn obscura’ vy frecuentementg con
una pared gruesa vy con una. talla  mas larga. aque las ‘de
Tylopilus.Boletochaete tiene esporas mas pequefas y cortas.’

223. s Karst. :

de una prolongada preservacnén en el herbar1o; se
vuelven de color sucio: o pélido; . miel p&lido, a. meloso:
subhialino o café padlido a.. pajoso bajo el microscopio, . forma
variada y lisas, pared delgada;generalmente no mayores. -de 15.5

um (con . excepcidén de. las .  egporas . gigantes ' de algunas
especies). o S L S : -

224. Boletochaete Sing. s BT : : ; S

Esporas canela: -palido; rosas o crema ocre pé11do (Corner).f
1nam11o1des. pequenas (menores: ‘de im de 1argo y )
Q menor de 2 um, mas bien en fgen

225. Fistulinella Henn.

Elongadas, 9.5 . - 22
distintivaments dextr1no1des
largas esporas.

226. Austroboletus (Cornar)Wo1

Ornamentacién variada,:
raramente aparecen lisas.. ]
verruculosas (M.E. A, niveu ;Muy elongado fusoides.
Q=+-2, inamiloides a dextrinoides.

més raro:

227. Strobi .‘.or_n,y.c,as, Berk

Cortas, subglobosas a  elipsoides.  Ornamentadas. (ver
secciones). En esporada “sin “tintes' olivaceos “pero-pardo-
obscuros mdas que otros géneros de boletdceos con esporas
ornamentadas. (Todas estas son caracteristicas de Ta

subfamilia Strobilomycetoideae (Gilbert )Snell de la cual solo
se conoce un género).

Sect. 1 Strobilomyces mas bien lisas o con cortas espinas
embebidas o errugas,o con crestas o reticulaciones en 1la
regién suprahilar,poca o nula ornamentacién.

Sect.2 Pterospori alado-crestadas del extremo hilar al apice.
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228. B_Qﬂgsszf_uq Sing. . . : . e
--Cortasshialinas a padlido: - citrinas. Ornamentacion

‘am1101de,‘ cianofflicas ' con punteaduras - pequefias sobre la -

prEPT1C1e del disco suprahilar pero en 'su mayorfa. sin ~plage:

q1st1nt1vo ¥ generalmente sin una mancha hilar.

‘229 Russu1é Pers. ex S.F. Gray

230. Lactarwus (D.C.ex) S.F.Gray .
Hialinas a amarillenteas. Usuanente corto- 911p501dps a
globosas-subglobosas., mas raro oblongas - .a oblongo~
subcilindricas. Nunca lisas por completo (excepto las = muy
jovenes) sino siempre rodeadas con uUn exosporio-ornamentado el
cual es fuertemente amiloide.,  contiene amy]on de acuerdo. . con
Locquin vy por eso es mejor tal .vez .llamarlo .amyldceo).
Ornamentacidén del tipo ~ I, Il ELILVIIVy oV, VI VIT VI o
excepcionalmente (la minoria) (IX.- Heterotrépicas “con: una
ornamentacion menor  en--la fregiéniisuprahilariiodistintiva
mancha suprahilar;. muy déb11mente 'c1anof111co a1 menos enlan
zona amylacea.Hilum de1 twpo noduloso ; i

ornamentac1on
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: Bas1d1osporas del Orden Agarlcales 230 generos. (Singer, 1986). 1.8/26/1992

Lista de 1os 230 géneros~

: 'l—Polyporus 2-Pseudofavolus 3-HMycobonia 4-Phyllotopsis S5-Pleurotus &-Panus
7-Lentinus 8-Geopetalum 9-Hygrophorus l0-Camarophyllus ll-Hygrotrama 12-Neohygrophorus
13-Hygrocybe 14-Humidicutis 15-Hygroaster 16-Omphaliaster 17-Lyophyllum 18-Calocybe
19-Asterophora 20-Hypsi:tygus 21-Podaktrella 22-Termitemyces 23-Laccaria 24-Clitocybe
25-Lepista 26-Tricholemopsis 27-Tricholoma 28-Arimillariella 29-Arthrosporella 30-Lulesia
31-Arrhenia 32-Leptoglossum 33-Cmphalina 34-Gerronema 35-Callistosporium
36-Pleurccollybia 37-Lactocollybia 38-Macrocystidia 39-Fissolimbus 40~Asproinocybe
41-Cyphellostereum 42-Cantharellula 43-Pseudoarmillarielia 44-Pseudoomphalina
45-Pseudoclitocybe 46-Clitocybula 47-Porpoloma 48-Leucopaxillus 49-Melanoleuca
50-Catathelasma S51-Armillaria 52-Trogia 53-Pleurocybella 54-Cheimonochyllum
55-Anthracophyllum 56-Collybia 57-Neoclitocybe 58-Marasmiellus 59-Micromphale
60-Campanella 61-Cymatella 62-Skepperiella 63-Mniopetalum &4-Cyphella 65-Phaeodepas
66-Calyptella 67-Resupinatus 68-Agaricochaete 59-Hohenbuehelia 70-Stigmatolemma
71-Stromatocyphella 72-Aphyllotus 73-Tectella 74-Dictyopanus 75-Panellus
76-Oudemansiella 77-Mycenella 78-Physocystidium 79-Strobilorus 80-ilarasmius 31~Rimbachia
82~Physalacria 83-Deigloria 84-Gloiocephala 85-Palaeocephala 86-Manuripia 87-Epicnaphus
88-Hymenoglea 89~Crinipellis 20-Chaetocalathus 91-Amyloflagellula 92-Lachnella
93-Flagelloscypha 94-Hemimycena 95-Delicatula 96-Pegleromyces 97~Amparoina 98-Nycena
99-Hydropus 100-Filoboletus 101-Dennisiomyces 102-Dermolecma 103-Xeromphalina
104~Baeospora 105-Resinomycena 106-Fayodia 107-Cellypha 108-Pleuromycenula
109-Micoalvimia 110~Flammulina 111-Pseudohiatula 112-Cyptotrama 1l13-Callistodermatium
114-Rhodotus 115-Amanita lisé-Limacella 117-Volvariella 1l13-Chamaeota 119-Pluteus
120-Clarkeinda 121-Chlorophyllum 122-~Volvolepiota 123-Macrolepiota 124-Leucoagaricus
125-Leucoceprinus 126-Sericecmyces 127-Rgaricus 128-Cystoagaricus 129-Crucispora
130~Melanophyllum 131-Micropsalliota 132-Smithiomyces 1322-Hiatulopsis 134-Janauvaria
135-Cystolepiota 136-Lepiota 137-Chamaemyces 138-Cystoderma 139-Phaeolepiota
140-Dissoderma 14l1-Squamanita 142-Pseudobaeospora 143-Ripartitella 144-Horakia
145-Coprinus l46-Macrometrula 147-Psathyrella 148-Panaeolina 149-Panaeolus
150-Copelandia 151~Anellaria 152-Conocybe 153-Galarella 154-Pholintina 155-Descolea
156-Bolbitius 157-Agrocybe 158-Stropharia 159~Naematoloma 160-Psilocybe 161-Melanotus
162-Pholiota 163-Kuehneromyces 164~Pachylepyrium 165-Pleuroflammula l66~Phaeomarasmius
167-Inocybe 168-Hebelcma 169~Hebelomina 170-Alnicola 171-Rozites 172-Cuphocybe
173-Cortinarius 174-Dermocybe 175~Leucocortinarius 176-Stephanopus 177-Gymnopilus
178-Pyrrhoglossum 179-Phaeoccollybia 180-Galerina 181-Tubaria 182-Melanomphalina
183-Simocybe 184-Crepidcotus 185-Pleurotellus 186-Episphaeria 187-Phaeosolenia
188-Pellidiscus 189-Chromocyphella 190-Clitopilus 191-Rhodocybe 192-Entoloma
193-Lampteromyces 194-Omphalotus 195-Hygrophoropsis 196-Paxillus 197-Phyllobolites
198-Neopaxillus 199-Ripartites 200-Cystogcmphus 201~Gomphidius 202~Chroogomphusa
203-Gyroporus 204-Paragyrocdon 205-Phlebopus 206~Gyrodon 207-Heiorganum
208-Psiloboletinus 209-Boletinus 210-Suillus 211-Phylloporus 212-Xerocomus 213-Tubosaeta
214-Chalciporus 215-Pulveroboletus 216-Boletus 217-Boletellus 218-Phylloboletellus
219-Leccinum 220-Xanthoconiwm 221-Veloporphyrellus 222-Porphyrellus 223-Tylopilus
224-Boletochaete 225-Fistulinella 226-Rustroboletus 227-Strobilomyces 228-Bondarzewia
229-Russula 230-Lactarius
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2asidiosporas del Orden Agaricales : 230 genero;n(Sihger, 1986)

Los géneros son descrites por los siguiehfes éaréctéﬁes’y estados

1 RTDONDEADAS CON EXTRENMOS ROMOS
1 globosas (28)
2 subglobosas (63)
3 ampliamente elipsoides (53)

2 ALARGADAS CON ZXTREMOS ROMOS
elipsoides (125)
oblongas (88)
cilfndricas (52)
subcilindricas (22)
baciliformes (3)

(3,00 SR N

3 REDON./ALARG. CON EXTREMOS AGUZADOS :
1 citriniformes (16) S
2 fusiformes (54)
3 subfusiformes (25)
4 aciculiformes (1)

4 REDONM./ALARG. EXTR. AGUZADO/ROHO L
ovoides (79) o
obovoides (11)

dacrioides (11)

amigdaliformes (35)
subamigdaliformes (13)
naviculadas (2)

clavadas (6)

\JOl\l\&UNH

GULARES
triangulares (1)
tetrahédricas (3)
romboides (5)
pentagonales (2)
hexagonales (7)
poligonales (3)
subangulares (18)
angulares (9)

m\IC\UI-AUNH;

ECURVADAS (1 o MAS LADOS)
1 alantoides (15)

2 falcadas (2)

3 faseoliformes (14)

4 subfaseliformes (5)

5 colapsables (9)

6 anficolas (8)

7 cruciformes (4)

7 FORMAS POCO USUALES
1 cordadas (2)
2 comprimidas (lentiformes) (8)
3 ventricosas (53)

8 ORN. AUSENTE O LIGERA
1 lisas (201)
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11

12

13

14

15

16

17

18

2 punctatas’ (superficie no lisa) (36)

ORN. FALSA (CONTORNO LISO)
falsamente rugulosa (9)

2. falsamente verrucosa (10}

3. falsamente equinulada (11)

4° orn. falsa de cualguier tipo (13)

-

ORN. AGUDA (ESPINAS)
1 asperulada (15)
2 equinulada (13)
3 equinada (14)

ORN. OBTUSA (ARRUGADAS)
1 arrugadas (8)
2. rugulosas (1l1)
3 rugosas (12)

ORN. OBTUSA (VERRUGAS, PROYECCIONES)
verruculosas (21)

verrucosas (33)

nodulwvsas (7)

tuberculadas (3)

cruciformes (4)

asteriformes (4)

oA Wwn

ORN. CON SURCOS Y/O CRESTAS
1 estriadas (5)
2 costadas (3)
3 sub-pteradas (4)
4 pteradas (4)

ORN. RETICULADA (+ o -)
1 reticuladas completamente (10)
2 reticuladas de manera incompleta (4)

ORN. PERISPORIAL
1 caliptradas (4)

SIMETRIA (EN CUALQUIER VISTA)
1 equilateral (161)
2 1inequilateral (93)

GROSOR DE LA PARED

1 con pared delgada y firme (102)

2 con pared delgada y colapsable (8)
3 con pared algo o muy gruesa (37)

COLOR DE LA PARED

hialinas (118)

subhialinas (tonos muy ligeros) (38)
con tonos amarillos(pajosas,miel) (56)
con tonos rosados o rojizos (26)

con tonos verdosos (1l1)

con tonos color cafe (51)

con tonos grisdceos (7)

con tonos violaceos o negruscos (8)

DN UVL WD
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20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

PORO GERMINAL: ..
1 - ausente(207)
2 presente (32)
3..con mds de uno (2)
4 convexo. (Callus) (16)

DEPRESION SUPRAHILAR

1 -ausente (206)

2 -presente (53) L R
3 s/dep.sup.. pero adaxzalm. Dlanas (14)

PLACA SUPRAHILAR (" PLAGE")
1 ausente (221)

2 ‘presente (14)

3  ornamentada (3) : A
4 mancha suprahilar (nelze

APENDICE HILAR .
1  corto o muy corto (20)
2 'mediano (normal)-(216):
-3 largo a muy largo (12)

MODIFIC. APICALES Y/O BASALES -
sin modificaciones apicales (192) ok
apice atenuado (15)

dpice mucronado (10)
dpice truncado (28) ;
base con espoldn (estenosporas):(4)::

vab W N

INTERIOR DE LAS ESPORAS

1 no caracter{stico (222):
2 gutulado (5>

3 refringente (7)

4 granular o con corpusculos (3)

REACCION CON MELZER
1 inamiloides (115)
2 dextrinoides (41)
3 amiloides (34)

RE}\CCIO’N CON I\CETOCRRHX’N
1 no carminéfilas (reaccion =) (225) TS
2 carmindfilas (reaccidn +) (5)

REACCION CON AZUL DE ALGODON
1 acianofilica (46)
2 cianofilica (49)

RERCCION CON AZUL DE CRESILO
1 no metacromdticas (reaccich -) (216)
2 metacromaticas (reaccich +) (14)

REACCION CON ACIDO SULFYRICO

1 negativa (no hay decoloracidn) (3)
2 positiva (si hay decoloracicn) (3)
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. Instrucc1ones para su us

"Si'se usa.la clave impresa (p
procedimiento explicado por Korf, 1972
‘Ejemplo:

129) : se sigue el

1. se escoge algun carécter para empe*ar (e1
més evidente o el que“se’desee). Se ‘anota en:
un papel todos los nameros cornespond1entes
a los taxa que ‘tienen ese estado de carécter
y en el extremo derecho se anota el nimero '
- del cardcter (no el del  estado'de cardcter):’ "
Empezaremos con el carécter No.13 ORN. CON"'SURCOS “y/o
CRESTAS eligiendo el estado de cardcter estriadas., .
quedando la s+iguiente lista: LA - TR e I

190, 211, 212, 217-y 218 13 o o
nameros de los taxa No.. de.caracter..

2. se busca otro caracter,. se observan ]Jos. numeros de”
los taxa comprendidos en éste, se- comparan con rnuestra ,
primer lista, 'y se eliminan (de nuestra primera: lista).’

1os numeros  que mo estan en éste segundo listadoi @ Se:s
anota el nimero del cardcter a la derecha del. primero ...

se tacha (el primer namero . nunca se tacha, 'yafqueQ nos ..
1nd1ca con cudl empezamos): T e

- 51 se . continda con :la:i Forma 'y se 'e119e 1aNo ‘2
ALARGADAS CON . EXTREMOS ROMOS estado de carécter e11psoid
Tos numeros que :se tachan de la 1ista son:

100, 2X. 212, 217 y}( 13 /X

nuferos: de los taxa- No de’ caracter

L3 sa continua de 1a misma Forma hasta que - solo cqueda
un’ ndmero. (en el mésf afprtunado,de,los casos) o5 bien1
pocos numeros: - : SRR . s

ahora utilizando.el carscter No.:18.COLOR DE LA PARED.,
estado de caréctervcon tonos de color café: .

136, 23, Dl 217 y/1\8 3oz -

L
numeros de 1os taxa . . No. ‘de caracter

Resu]ta un 5610 género. el Nb‘ 217.'39]g§g11u§

4 por u1t1mo se- 1ee la o 1as ‘diagnosis del taxon o
~los taxa remanentes con el -fin ‘de establecer 21" mas
probable (en'el caso de que sean mas de uno). -
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 Paka;u€'112arTJa c]éve'éhﬁébmput

‘Para 1a creac16n de :la c1ave como ya
el programa TAXON. mientras que para a
;mpiea ASKATAXA.‘ ;

Se entra a] archivo tec1e

Pregunta Ysi ,se desea ‘unaidintroduccién
(donde exp11ca qué es Y como’ se usa
o . No). : . z

- Después da 1a 1ntroducci6n (51 se tec1e
ENTER, o bien, si:se  teclées’'N de
el siguiente menu (prwnc1p N5

Ident1f1cer un’- taxon
.:Comparar . .dos: taxa.

Descripecioén: de. un taxon
5L1stado de’ la: c1ave ‘para: 1mpre516n
.'Buacar una c1ave

T AW N o

Sa 1ntroduce 1a opc1én 5 para Ia busqueda de 1

Se tec1ea ENTER (por e11m1nac1én ‘busca: en: e1 dr1va A ),~

Aparece 1a c1ave“on 1a hiquiente presentacién
s e1~nombre de1;paquete (en el cual se pueden 'adicionar
mas claves-si:se desea con 21 programa [AXON), “abajo~a la
izquierda @1 "nombre del archive de _la clave vy . .a. la
derecha de éste el tftulo de la clave: S & :

BASIDIOSPORAS DEL ORDEN AGARKCALEs

esporas: clave para 230 géneros (Singer, 1986)
Se introduce '21 nombre del archive, en este caso
esporas.
Sale un mensaje el cual informa que se encontré la

clave deseada vy ademas despliega el numero de taxa aque
abarca (230), el numero de caracteres usados (28) y el de
estados de caracter (103). De inmediato aparece el mismo
menu principal:
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Menﬁiérﬁnéipa}

1. Idemtificar un taxon.

2. .Comparar dos taxa.

3. Descripcidn.de un taxon.
4: Listado de la clave para 1mpres1on.
5. Buscar . una clave:

-Explicaremos a continuacién cada una de las opciones:

1. Despliiega +todos ios caracteres en pantalla si se
‘teclea el numero de caracter deseado e inmediatamente - se
despliegan todos sus estados de cardcter y de igual forma
se teclea el numero escogido. En la mantalla vuelven a
aparecer los caracteres para seaquir escogiando
caracteristicas vy procediéndose de jauatl forma hasta
encontrar el género (en 21 caso mas atortunado) o-. bien.:
un grupo - de géneros probables. Por cada vez que ‘se’
introduzcan detos, en la parte inferior izauierda aparéce
el nomero de taxa aque queda como remanente de :la-
. busqueda.

2. Antes ‘o durante 21 transcursoc de ‘la 1dent1r1cacion"
pueden usarse algunas drdenes cod1f1cadas por 1etras~‘

Antes de empezar la determinacién:

E: Fara indicarle al programa el grado. de error

permitido. es decir, que se va.a emplear. Por ejemplo, si
se elige un grade de error <con valor 1, los taxa

escogidos se van discriminar en dos  grupos: e) primero
abarcara todos los géneros que se ajusten a todas Tas
caracteristicas escogidas, pongamos por ejemplio que hemos
utilizado S5 caracteristicas. por lo tanto la pantalla nos
indicard los aéneros aue se ajusten exactamente a éstas 5
caracteristicas. €1 otro grupe de taxa seran todos
aquellos que se ajusten a 4 de esas caracteristicas, por
1o tanto difieren en una de ellas: (error permitido).

A: Con esta opcioén se puede o no querer el despliegue de

todos los taxa remanentes en pantalla por cada carécter
que se escoja; (autolistado).
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,Durante Ta determfnacién.m

kB:fPermnte e11m1nar:‘e1 caracter~eskog d.
al paso anter1or1 back = retr

C;‘Para i prequntar1e T-é1
'caracter a ‘emplear. - E

'D: Para desp1egar‘en [}
que se.1legé, o bien..
_se’puede- escoger ‘por
en Ja c1ave. :

usados)

2. La opcion 2 permite comparar dos taxa (
1ntroducen Tos.  nuimeros de. 105 taxa :

de cardcter
parecen.

de ambos.

3. Es igual a 1a opcién D durante. la detérminacion.
es, despliega las caracteristicas de]ltaxbn'gsbbgidé

4. E1 listado de clave para“ impresién un

despliega
submend : : AR

1. Lista de todos los taxa de la clave: imprime - todos
los taxa que emplea la clave. N

2. Descripciones selectas de taxa: se escogen por
ndmero, de uno en uno.

3. Lista de los caracteres y estados ‘de caracter:

imprime solamente los caracteres .con sus respectivos
estados de cardcter.
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‘mprime 1a clave sinépticaiientera.
'warch1vos principales = quei s temga .
1nd1cac1ones. dnscr1pc1ones extras para’ e1.

1a descripcién desplegada) :

junto e
(introduc

: Camb1o de sa11da de- los arch1vos. para ca
»drivé. escoger 54, ‘se’quiere o . no 1mpr1m1r 103
prﬁnc1pa1e .o "619 la c1ave.

- Para desp1egar todas 1as.vc1aves
'progrcma (en este caso’ 5610 ésta)
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'Basidiospdfés“delVordeh’AgafiEaleé. Bbrééﬁ‘fbs”lsiﬁg

Los* géneros estan referidos en 1a clave por su ‘mémero debaJo de1
‘estado de-carécter correspondiente.

l—Polyporus 2-Pseudofavolus 3-Mycobonia 4-Phyllotopsis 5-Pleurctus 6-Panus
7-Lentinus 8-Geopetalum 9-Hygrophorus l0~Camarophyllus 11-Hygrotrama 12-Neohyarophorus
13-Hygrocybe l4-Humidicutis 15-Hygroaster 16-Omphaliaster 17-Lyophyllum 18-Calocybe
i9-Asterophora 20-Hypsizygus 21-Podabreila 22-Termitomyces 23-Laccaria 24-Clitocybe
25-Lepista 26-Tricholomopsis 27-Tricholoma 28-Armillariella 29-Arthrosporella 30-Lulesia
31-Arrhenia 32-Leptoglossum 33-Omphalina 34-Gerronema 35~Callistosporium
36-Pleurocollybia 37-Lactocollybia 38-Nacrocystidia 39-Fissolimbus 40-Asproinocybe
41-Cyphellostereum 42-Cantharellula 43-Pseudcarmillariella 44-Pseudoomphalina
45-Pseudoclitocybe 46-Clitocybula 47-Porpoloma 48-Leucopaxillus 49-Melanoleuca
S0-Catathelasma S51-Armillaria 52-Trogia 53-Pleurocybella 54-Chaimonopnyllum
55-Anthracophyilum 56-Collybia 57-Neoclitocybe 58-Marasmiellus S9-Micromphale
60-Campanella 61-Cymatella 62-Skepperiella 63-Mniopetalum 64-Cyphella 65-Phaeodepas
66-Calyptella 67-Resupinatus 68-Agaricochaete 69-Hohenbuehelia 70-Stigmatolemma
71-Stromatocyphella 72-Aphyllotus 73-Tectella 74-Dictyopanus 75-Panellus
76-Oudemansiella 77-lMycenella 78-Physocystidium 79-Strobilorus 80-Marasmius 81-Rimbachia
82-Physalacria 83-Deigloria 84~Gloiocephala B85-Palaeocephala 86-Manuripia 87-Epicnaphus
88-Hymenoglea 89-Crinipellis 9C-Chaetocalathus 91-Amyloflagellula 92-Lachnella
93-Flagelloscypha 94-Hemimycena 95-Delicatula 96-Pegleromyces 97-Amparoina 98-Mycena
39-Hydropus 1CO-Filoboletus 101-Dennisiomyces 102-Dermolema 103-Xeromphalina
104-Baeospora 105-Resinomycena 106~Fayodia 107-Cellypha 108-Plzuromycenula
109-Miccalvimia 110-Flammulina 111-Pseudohiatula 112-Cyptotrama 113-Callistodermatium
114-Rhodotus 115-Amanita 1ié-Limacella 117-Volvariella 118-Chamaeota 119-Pluteus
120-Clarkeinda 121~Chlorophyllum 122~Volvolepiota 123-Macrolepiota 124-Leucoagaricus
125-Leucocoprinus 126~Sericeomyces 127-Agaricus 128-Cystoagaricus 129-Crucispora
130-Melanophyllum 131-Micropsalliota 132-Smithiomyces 133-Hiatulopsis 134-Janauaria
135-Cystolepiota 136-Lepiota 137-Chamaemyces 138-Cystoderma 139-Phaeclepiota
140-Dissoderma l4l-Squamanita l42-Pseudobaeospora 143-Ripartitella l44-Horakia
145-Coprinus l46-NMacrometrula 147-Psathyrella 148-Panaeolina 149-Panaeolus
150~Copelandia 151~Anellaria 152-Conocybe 153-Galarella 154-Pholiotina 155-Descolea
156-Bolbitius 157-Rgrocybe 158-Stropharia 159-Naematoloma 160~Psilocybe 161-Melanotus
162-Pholiota 163-Kuehneromyces 164-Pachylepyrium 165-Pleurcflammula 166-Phaeomarasmius
167-Inocybe 168-Hebeloma 169-Hebelomina 170~Alnicola 171~Rozites 172-Cuphocybe
173-Cortinarius 174-Dermocybe 175-Leucocortinarius 176-Stephanopus 177-Gymnopilus
178-Pyrrhoglossum 179-Phaeccollybia 180-Galerina 181-Tubaria 182-Melanomphalina
183-Simocybe 184-Crepidotus 185-Pleurotellus 186-Episphaeria 187-FPhaeosolenia
188-Pellidiscus 189-Chromocyphella 190-Clitopilus 191-Rhodocybe 192-Entoloma
193-Lampteromyces 194-Omphalotus 195-Hygrophoropsis 196-Paxillus 197-Phyllobolites
198-Neopaxillus 199-Ripartites 200-Cystogomphus 201-Gomphidius 202-Chroogomphus
203-Gyroporus 204-Paragyroden 205-Phlebopus 206-Gyrodon 207-Heiorganum
208-Psiloboletinus 209-Boletinus 210-Suillus 211-Phylloporus 212-Xeroccmus 213-Tubosaeta
214-Chalciporus 215-Pulveroboletus 216-Beletus 217-Boletellus 218-Phylloboletellus
219-Leccinum 220-Xanthoconium 221-Veloporphyrellus 222-Porphyrellus 223-Tylopilus
224-Boletochaete 225-Fistulinella 226-Austroboletus 227-Strobilomyces 228-Bondarzewia
229-Russula 230-Lactarius

Generos are described by these States, arranged in 29 Characters:
1 REDONDEADAS CON EXTREMOS ROMOS
globosas -

[ 17, 20, 23, 24, 26, 54, .55, 56, 64, 67, 76, 94, 98, 99, 106, 114, 115, 116,
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133, 103 167, 172, 184 193 198 ‘99 229
subglobosas ’

-[.10,:15, 15,-17, 18, 20,24, 25 26 27 32, 33,

53, 57, 58, 60, 63, 67, 69,°70,:7 ’ 77, 80 89, 93, o8

115, 116, 119, 127, 133, -138;:1417 142;:143,7145}" “165,

1191, 194, 195, 198, 199, .204,: 206 224 227, 229, 230 ]'
ampllamente elipsoides : ’ RN EE .

[ 9, 10, 17, 18, 20, 23, 24,~25, 26 29 31 32. 33,'41,'47, 48,49, 51, 53,

58, 59, 86, 69, 75, 90,.92, 94.,98' 100, .102; 113,115,116, 119, 123,138,

145, 165, 173, 177, 182, 184, 189,191, 194, 195, 206, 207, 214, 215, 224,

229, 220 ] : : :

230’1

173,174,177, 15

2 ALARGADAS CON EXTREMOS ROMOS

elipsoides EE R
(1,2, 5 7,8,9,.12, 13,15, 16, 17, 18, 21, 22, 24, 25, 27, 34, 36, 37,
38, 42, 46, 48, 49, 50, '51, 52, 55, 56, 57, 59, 60, 61, 62, 63, 65, 66, 67,
68, 70, 74,°76,-78,°79, 80, 82, 83, 84, 85, 86, 87, 89, 93, 98, 99, 100, 101,
103, 104,:105, 106,108, 109, ‘111, 112, 115, 117, 118, 120, 121,125, 127,
130,131,136, 137,7138,7139, 141,142, 143,°.145, 146, 147, 148, 149, 150,
151, 152, 155, 156, :157, 158, 159, 160, 161, 162, 163, 164, 166, 167, 158,
169, 171, 173, 174, 177, 178, 179, 130, 181, 183, 186, 187, 188, 190, 1191,
195, 196,7212,.213,. 215, 217, 227 } .
oblongas PR : g g
{1,2,5,6,7,8,9,.13, 17, 18,.23,:24, 25, 32, 33, 38; 42; 49,50,-51;
53,55, -56, 57, 58, 59, 65, 66,.67, 71, 74, 75, 76,.79,:80,: 82, 83, 84, 85,
94, 98, 100, 103, 106, 109, 110, 111, 115, 117, 119,:128; 130,136, 138, 139,
145, 147, 148, 149, 150, 152, 162, 163, 166,168, 173, -184,.188, 195,196,
1200, 201,:202, 203, .208, 209, 210»‘212. 214{ 215.*216, 217f 219 222, 225.
226, 229, .230°] : : et L e
citindricas . ‘ e : R e
[ 1.2, 4,5, 6,7, 8, 22, 32, 33,: 34 42, 50 55 /56,57, 67 68, 69, 70, :
71, 73, 74, 75, 80,81, 84,.85, 88,93, 94 96 101, 102 103,.:104; 112,115,
©138, ‘144, 145, 147,7166,. 167 185 195 213,. 220, 222 223,
subcil{ndricas ; £
: [ 5, 17, 21, 46, 's8, 89 103 110 1;5,
202, 211, 212, 216 229 230} G
baciliformes
[ 115, 190, 220l] “

200 201

3 REDON./ALARG. CON EXTREMOS -AGUZADOS*
citriniformes Sh
{ 95, 145, 149, 150, 151, 152,

218 ] "
fusiformes : % ' ity
£1, 2, 7, 17, 24, 27, 32, 33, 34, 37, 38, 42,55, 56,58, 59, 79, 80, 82,

83, B84, 85, 89, 93, 94, 98, 105, ©167, 168, 169, 173, 182, 190,
196, 197, 200, 201, 202, 209, 210 211 212, 13, 215, 216, 217, 219, 220,
222, 223, 226 ) %

subfusiformes . ENr RNt :
{ 33, 37, 38, 55, 56, 79, 80,789,,98j1135,;162; 167, 168, 180, 196, 197, 209,
210, 212, 215, 216, 217, 219, 222,:223"] :

aciculiformes . : R
[ 82]

1,173, 174, 176, 179, 187,




6 RECURVADAS (1 o MAS LADOS) L

4 REDON./ALARG. E

67,77, 78,
‘121,123, 124,

98, 199;azo4, 206,

;obovoideSj; g
oo {22,081,
dacrioides L
{10,724, 31;
amigdaliformes
(10,

-180,.:181;::-184
subamigdaliformes.
L [+17,:95 ;
naviculadas
[ 168}
clavadas -
-[.56, 80

5 - ANGULARES

~triangulares
(17]
tetrahddricas
B (17, 58, 147 ]
romboides S
[ 17, 138, 147, 164, 222:].:"
pentagonales . S
[ 128, 192 ]
hexagonales . . .
( 145, 149, 150, 152,158
poligonales .
[ 128, 167, 192 ]

subangulares : : ORI R .
[ 27, 30, 46, 49, 54, 60 -147,.149,.-150,:°160," 167,
191, 192 ) G B

angulares

[ 130, 144, 145, 152, 16

alantoides o

(1, 2, 4, 5, 8, 67, 69,.70,
falcadas N

{ 93, 162 ]
faseoliformes

[ 4, 41, 75, 128, 145,
subfageliformes :

83, 186, 206; 207-]
[ 75, 147, 162, 166, 206" )"
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colapsables bt
5,22, 58 69 128,

anElcolas : :

ol 8,09, 13, 115 2

cruc;formes )

cordadas
[ 145
comprimidas (lentiformes
[:145,.150,::152, :158,

: 161, 163,7187°1°
ventrlcosas e B

{ ; 55:677;8,-9,°10,411;:-12,713, 14, '17,° 18, 19, 20, 21, 22, 23,
124,725, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42,
-43;. 44,45, 46, 47, 48, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 5%, 60, 61, 52,
63,764, 65, 66, 67, 68, 69, 70,71, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 78, 79, 80, 381,
+..82,:83,. 84, .85, 86, 87, 88, 89, .90, 91,92, 93, 94, 95. @96, 97. 98, 99, 100,
101, 102, 103, 104, 105, 109, 110, 111, 112, 113, 115, 116, 117, 118, 113,
120, 121, 122, 123, 124, 125, 126, 127, 128, 129, 130, 131, 132, 133, 136,
137, 138, 139, 140, 141, 142, 145, 146, 147, 149, 150, 151, 152, 153, 1354,
156, 157, 158, 159, 160, 161, 162, 163, 164, 165, 166, 167, 168, 169, 172,
175, 180, 181, 183, 184, -185, 186, 187, 190, 191, 192, 193, 194, 195, 196,
200, 201, 202, 203, 204, 205, 206, 207, 208, 209, 210, 211, 212, 213, 214,
215, 216, 217, 219, 220, 221, 222, 223,.224, 225, 226, 227, 229, 230 ]
punctatas (superficie no lisa) ’
(9, 12, 13, 14, 29, 49, 69, 115, 116, 124, 130, 132, 133, 134, 147, 163,
170, 171, 179, 180, 182, '184, 188, ‘189,198, 199, 217, 222, 226, 228 ]

9 ORN. FALSA (CONTORNO LISO)

falsamente rugulosa - KR,
[ 9. 12, 14, 43, 130, 132, 133,
falsamente verrucosa : o
[ 9, 12, 14, 43, 106, 132, 133, 184,226, 227 ]-.
falsamente equinulada a0 e T
[ 9, 12, 14, 43, 132, 133, 184, 198, 217, 226, 227 ]
orn, falsa de cualquier tipo 3 X o
(9, 12, 14, 43, 106, 130, 132, 133, 184, 198, 217, "226, 227}

10 ORN. AGUDA (ESPINAS)

asperulada s iR

{ 17, 19, 25, 48, 69, 116, 130, 139, 173; 179,180, 181, 190,:191; 229 ]
equinulada e ; : ;

{ 17, 18, 114, 134, 143, 145, 181, 191, 19
equinada
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154 155,
+227,..229 ]
nodulosas. i
(715, 16;
.tuberculadas .
(~16, 40,
'cruclformesf
(917527
aster1formes

[15 16,.58,.167

/0 CRESTA

13 - ORN. CON ’SURCQS\'
estriadas N
{.190, 211, 212.
costadas .

(28, 155, 173, 190,
sub-pteradas L
{ 180, 197, 227, 229°]
pteradas S

{ 217, 218, 227,-229-]:-:

217

14 ORN. RETICULRDA (+ o -)
reticuladas completamente
[ 49, 124, 145, 148, 190, 217, 218, 227, 229, 230]
reticuladas de manera incompleta
[ 49, 155, 229, 230 ]
15 ORN. PERISPORIAL

caliptradas
[ 145, 168, 180, 227 ]
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16 SIMETRIA (EN cu

ALQUIER VISTA)

equilateral k : S o
L 3.53. 5,:7,-9, 12{'14, 15, 16, 18, 19, 20, 21, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29,
,30; 31,732,734, '35, 36, 39,740, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52,
53,754,:56, 57, 59,60, 61, 62, 63, 64, 55, 66, 68, 72, 74, 76, 77, 78, 80,
82, 83,-34, 35, 86, 87, 89, 90, 91, 92, 96, 97, %8, 99, 100, 1Q1, 102, 103,
104, 105, 106, 107, 108, 109, 110, 113, 114, 115, 116, 117, 118, 119, 120,
121, 122,128, 127, 129, 130, 132, 133, 134. 135, 137, 140, 141, 142, 143,
144, 145, 146, 147, 148, 149, 130, 151, 152, 153, 154, 156, 159, 160, 161,
162; ‘164, 165, 16S, 170, 174, 176, 178, 182, 185, 187, 188, 139, 1%0, 152,
193, 194, 195, 198, 199, 200, 201, 202, 204, 205, 208, 211, 213, 214, 218,
219, 220, 221, 224, 225, 226, 227, 228, 229, 230 ]
inequi lateral
' (.1, 2, .4, 8, 10, 11, 13, 17, 22, 27, 30, 33, 37, 38, 41, 46, 49, 54, 55, .56,
58, 60, 67, 69, 70, 71, 73, 75, 79, 80, 81, 84, 85, 89, 93, 94, 95, 98, 111,
. 112, 113, 123, 124, 125, 127, 128, 130, 131, 136, 138, 139, 144, 145, 147,
::149, 150, 152, 155, 157, 158, 160, 162, 163, 164, 166, 167, 168, 171, 172,
173, 175, 177, 179, 180, 181, 183, 184, 186, 191, 192, 196, 197, 203, 206,
207, 209,. 210, 212,.215, 216, 217, 222, 223 ]

17 ,GQOSOR'DE'LA PARED

- con pared del
o152 4,
28,32,
©137, 58,
84, 89,

‘112, 113,
185, 190,

con pared del
[ 22, 58,
con pared alg
[ 26, 28,
121, 123

156, 157,
186, 189,

gada 'y firme : " : i ST
5,:6, 7,°8,-9, 10,11, 127 13,-17,-18,-20,721,722,:247,:25;+26,°27, '
33, 34, 35, 37, 38, 40, 42, 44, 45; 46, 47, 48, 50; 53,:54,‘553 565
59, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 74,.78,779,:.80, 82,83,
90, 93, 94, 95, 98, 99, 100, 101,.102,::103, 104, ‘105 108, 110, lll,
114, 115, 116, 119, 120, 132, 133, 138,:139; 146 180‘ 181,»184, ’
191, 192, 195, 201, 202, 208, 213, 220,223 ]
gada y colapsable - L R
69, 128, 181, 183, 190, 191 ]
O ©o muy gruesa g
33, 34, 38, 39, 54, 64, 76, 89, 90, 106,113, 115,117, 119, 120,
, 124, 125, 127, 128, 131, 135, 136, 141, 145,146,/ 147, 149, 152,
158, 160, 161, 162, 164, 165, 166, 167, 169, 175, 177,180, 183,
192, 193, 194, 195, 196, 198, 207, :222°] S

18  COLOR DE LA PARED

hialinas

{1 2 4,

32, 33,

5,6, 67,8, 9, 10, 17, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 30, 31,

34, 35, 36, 37, 40, 41, 42, 45, 46, 48, 49, 51, 52, 53, 55, 56, 57,

S8, 59, 60, 61, &2, 63, 64, 65, 66, ©7, 68, 69, 71, 72, 73, 74, 75, 76, 77,
78, 79, B8O, 81, 83, 86, 87, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100,

101, 102, 103, 104, 105, 106, 107, 108, 109, 110, 111, 112, 113, 114, 115,
116, 123, 124, 125, 130, 132, 135, 136, 137, 138, 141, 142, 143, 144, 169,
175, 181, 190, 191, 192, 193, 194, 228, 229, 230 ]

subhialinas (tonos muy ligeros)
[ 22. 25, 34, 49, 76, 89, 114, 117, 119, 120, 130, 131, 135, 137, 140, 141,
146, 147, 1585, 166, 167, 1638, 171, 175, 179, 181, 185, 186, 187, 190, 191,
192, 195, 199, 203, 204, 212, 223 ]

con tonos amarilloes(pajosas,miel)

{17, 22,

34, 39, 78, 115, 117, 119, 125, 130, 131, 139, 152, 155, 157, 160,
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- con

“tcon

con

162,-163, 166, 167, 168, 169,171, 172,173,175, 177
188, 190, 191, 192, 195, 200, .201, 202, 203, 204, 209,
215, 216, 217, 218, 220, 222, 223, 228, 229, 23017 -
tonos rosados o rojizos - DY TR
[:25,735, '38; 110, 115, 117, 127, 130, 148, 152,134, /155,156,
161, 162, 165, 166, 177, 179, 180, 190, 191,192, :222"]
tonos:“verdosos e
(°55,89, 120, 121,.128, 158, 159, 160, 161, 205; 228]
tonas color cafe’ . R .
(26, 83, 121, 123, 127, 129, 120, 131, 144, 146, 147, 148, 152, 154, 155
156,157, 158, 159, 160, 161, 162, 163, 164, 165, 166, 167, 188, '172,- 173,
177,179, 180, 181, 183, 184, 186, 189, 191, 197,198, 1399, 206, 207, 208,
210, 214, 217, 219, 224, 227 ] : .
tonos grisateos

~[127, 147, 180, 200, 201, 202, 206 ]

tonos violateos o negruscos .
[+35, 113, 127, 145, 147, 149, 150, 151 ]‘

19~ PORO GERMINAL

“ausente

presente

)
con mds de uno

convexo (Callus)

{~1,:2;-3,°4, 5, 6,.7,.8,-9, 10, 11, '12,.13,:14, 15,16, 17, 18, 19, 20,.21,
22,.23,::24,.25,.26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40,
'41,:42, 43, 44,. 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52,53, 54, 55, 56, ‘57, 58,759,
Y60;761,762,63, 64,65, 66, 67, 68,-69,.70, .71, 72,.73, 74, 75, 76,.77, 78,

©179,.80,:81,:-82, 83, 84, 85, 86, 87, 88, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97,

98,.99,.'100, 101, 102, 103, 104, 105, 106, 107, 108, 109, 110, 111, 112, 113,
114,115, 116, 117, 118, 119, 122, 123, 127, 129, 130, 131, 132, 133, 134,
135,7136, 137, 138, 139, 140, 141, 142, 143, 144, 147, 153, 154, 162, 165,
166,167, 168, 169, 170, 171, 172, 173, 174, 175, 176, 177, 178, 179, 180,
181, 182, 183, 184, 185, 186, 187, 188, 190, 191, 192, 193, 194, 195, 196,
197, 198, 199, 200, 201, 202, 203, 204, 205, 206, .207, 208, 209, 210, 211,
212,213, 214, 215, 216, 217, 218, 219, 220, 221, 222, 223, 224, 225, 226,
227, 228, 229, 230 ] . o ERE .

{120, 121, 123, 124, 125,.126; 127, 128, 145, 146, 147; 148, 1
152, 155, 156, 157, 158, :159; 160, 161, 162,°163; 164, 165,
184, 217 ] : R

‘[+150, 1571+

[ 124, 129, 131, 155, 166,168, 171,
e 3 17

20 DEPRESION SUPRAHILAR

ausente

{i, 2, 3 4,5, 6, 7, 8 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21,
23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41,
43, ‘44, 45, 46, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 60, &1, 62,
63, 64, 65, 66, 67, 68, &9, 70, 71, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 79, 80, 81, 82,
83, 84, 85, 86, 87, 88, 89, %0, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100, 101,
102, 103, 104, 105, 106, 107, 108, 109, 110, 112, 113, 114, 115, 116, 117,
118, 119, 121, 122, 123, 125, 126, 127, 128, 129, 130, 131, 132, 133, 134,
135, 137, 138, 139, 140, 141, 142, 143, 144, 145, 146, 147, 148, 149, 150,
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156,
174,
189,
212,

52,°153;.154;
171,172,.173;
186,v187, 188,
208,210, 211,
228,7.229; 230 ]

151,
170,
185,
207,
gy
presente’

175,
1%0,
214,

191, .192,

[57717; 22, 24, 27, 33,7 42,47, '48,: 51,

157, 158, 159,
176, 177"

217,218,

16477165, 166,
182, 183, 184,
204, 205, 206,
224,225, :226;

162,163,
180,:-181,
198, 199,
221, 223,

160, '161;
178, 179,
193, 154,
219, 220,

56,79, 80; 99;'111,'117, 120,.:124,

2’131, 136, 138, 145, 147, 155, 157, 158, 159, 162, 167, 168, 169, 170, 171,
+::173, °177,°179, 180, 190, 191, 195, ‘196, 197, 200, 201,  202,: 203,208, 2G9,
0213, 215,7216, 219, 222} LT e o T e
s/dep.sup. pero adaxialm.: planas. . ... : S b e S T T
iooii( 28, 115,-120,-124, 127,130, 149, 152,157,158, 159,162, 167,196/} 7"
-21% PLACA: SUPRAHILAR("PLAGE") -
6, 7, 8/ 9,.10,:11,°12, 18, 14, ‘15, 16, 17, 18, 19, 20;.21,
26, 27,28, 29, 30, 3%, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38,39, 40,
45, 46, 47,48, 50, 51, 52, S3, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 60
65,.66,.67, 68, 69,70, 71,772, 73, 74, 75, 76, 77,°78,°79,
84, 85,786,-87, 88, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98,
101,102, 103,104, 105, 106, 107, 108, 109, 110, 111, 112, 113,
+115,.:116, 117, 118, 119, 120, 121, 122, 123, 124, 125, 126, 127, 128,
130,131, 132, 133, 134, 135, 136, 137, 138, 139, 140, 141, 142, 143,
146,147, 148, 149, 150, 151, 152, 153, 154, 155, 156, 157, 158, 159,
161;° 162, 163, 164, 165, 166, 167, 168, 169, 170, 171, 172, 173, 174,
177, 179, 180, 181, 182, 183, 184, 185, 185, 187, 188, 189, 190, 191,
‘193, 194, 195, 196, 197, 198, 200, 201, 202, 203, 204, 205, 206, 207,
209, 210, 211, 212, 213, 214, 215, 216, 217, 218, 219, 220, 221, 222,
223, 224, 225, 226 ] ’
presente
[ 25, 26, 49, 138, 145, 176, 178, 179, 180,199, 227,228,229, '2307). =
ornamentada i S ST o TR T
[ 145, 178, 227 ]

mancha suprahilar (Melzer +)
{ 138, 228, 229, 230]

22 APENDICE HILAR

corto o muy corto

38, 67, 75, 76, 80, 99, 116, 119, 127, 136, 137, 149, 152,

{5 6, 7,18, 24,

© 157, 165]

-mediano (normal)

1,2, 3, 4,5, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 19, 20, 21, 22, 23,
25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 39, 40, 41, 42, 43, 44,
45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 59, 60, 61, 62, 63, 64,
65, 66, 68, 69, 70, 71, 72, 73, 74, 76, 78, 79, 80, 81, B2, 83, 84, 85, 86,
87, 88, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100, 101, 102, 103, 104,
105, 106, 107, 108, 109, 110, 111, 112, 113, 114, 115, 117, 118, 120, 121,
122, 123, 124, 125, 126, 127, 128, 129, 130, 131, 132, 133, 1234, 135, 136,
138, 139, 140, 141, 142, 143, 144, 145, 146, 147, 148, 150, 151, 152, 154,
155, 156, 157, 158, 159, 160, 161, 162, 163, 164, 166, 167, 168, 169, 170,
171, 172, 173, 174, 175, 176, 177, 178, 179, 180, 181, 182, 183, 184, 135,
186, 187, 188, 189, 190, 191, 192, 193, 194, 195, 196, 197, 198, 199, 200,
201, 202, 203, 204, 205, 206, 207, 208, 209, 210, 211, 212, 213, 214, 215,
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7216, 217 ‘218, 219, 220, 221,732
largo a muy largo. LERM

132, 58, 75, 77, sc,:gg;' »

23 HODIFIC APICALES Y/0 BASALES

sin modi*lﬂaclc‘xes apicales i X : g S
(1, 2, 3, 4,5, 5,7, 8 9, 10,11, .12, 13, 14,»15.‘16, 17,18, °19,-20, 21,
22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32,33, 34,°35,:36, 37, 38, 39, 40,
41,.43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57,.59, 51,62,
63, 64, 65, 66, 67, €8, 69, 70, 71, 73, 74, 75, 76, 77, 78, 79, 80, 81, 82,
83, 84. 85, 88, 87, 88, 89, 90, 91, 92, 93, 94, S5, 96, 97, 98, 99, 100, 101,
102, 103, 104, 105, 106, 107, 108, 109, 110, 111, 112, 113, 114, 115, 116,
117, -118, 119, 122, 127, 129, 130, 132, 133, 134, 135, 136, 137, 138, 139,
140, 141, 142, 143, 144, 147, 153, 154, 155, 159, 161, 162, 167, 168, 170,
172,173, 174, 175, 176, 177, 178, 180, 181, 185, 187, 188, 190, 191,192,
193, 194, 195, 196, 197, 198, 199, 203, 204, 205, 206, 207, 2029, 209,210,
211, 212, 213, 214, 215, 216, 217, 218, 219, 220, 221, 222, 223,.224,.225,
226, 227, 228, 229, 230 ] ) e TR :
= g
~.apice atenuado . o
179,38, 42, 126,128, 147, 1157, 159,162
apice ‘mucronado s L
2ol 131,138, 163, 166, 168, 169, 171, 173,
<. apice truncado - i
U120, 71210 123, 7124,7:125,0127; 145
©°157,:1587°159, 160, :162; 163 ,::164 165 179
‘*base con espolc’n (estenosporas) - i
{ 58, 60, 72,. 136 ]

—

-

24 INTERIOR DE LAS. ESPORAS

no.caracter{stico’ ) A Lo ; :
Si{1,.27 3, 4,5,.6, 7, 9, 10, 11, 12, 13,14, '16,.17,:18, 19, 20, 21, 22, 23,
24, 25, /27,28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 36, 37, 38, 39,40, 41, 42, 43, 44,
.45; 46, 48,.49, 50, 51, 52, 53, 54, 55, S6, 57, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64,
65, 66, 67, 68, 69, 70, 71, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 78, 79, 80, 81, 82, 83,
84, 85, 86, 87, 88, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100, 101,
102, 103, 104, 105, 106, 107, 108, 109, 110, 111, 112, 113, 114, 115, 116,
STeeswsteo117,°1184 119, 120, 122, 123, 124, 125, 126, 127, 128, 129, 130, 131, 132,
133, 134, 135, 136, 137, 138, 139, 140, 141, 142, 143, 144, 145, 146, 147,
148, 149, 150, 151, 152, 153, 154, 155, 156, 157, 158, 159, 160, 161, 162,
163, 164, 165, 166, 167, 168, 170, 171, 172, 173, 174, 175, 176, 177, 178,
179, 180, 181, 182, 183, 184, 185, 186, 188, 189, 190, 191, 192, 193, 194,
195, 196, 197, 198, 199, 200, 201, 202, 203, 204, 205, 206, 207, 208, 209,
210, 211, 212, 213, 214, 215, 216, 217, 218, 219, 220, 221, 222, 223, 224,
225, 226, 227, 228, 229, 230 ]
gutulado
[ 15, 26, 47, 121, 192 ]
refringente
[ 8,9, 10, 15, 26, 47, 192 }
granular o can corpusculos
{ 35, 169, 187 |

25 REACCION CON MELZER
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inamiloides
[1,2,°4,5, 86,
©26,°27,28, 29,
56,-57, 58,59,

78, 79, 80, 81,
100,102, 106, 107,

133, 136, 137, 138,

195, 199, 200, 201,
dextrinoides . )
{18, 26, 27, 28, 39, 56,

82,
108,
139,
202,

36, 37,-38,:39, 40,
66,67, 68, 69, 70,
90, 91,92, 93,-94,
113, 114,115, 119,
179, 182,185, 186,

109, 110, 112,
143, 168, 175,
207, 224, 226 }

80, 89, S0, 91,92, 116,120, 121,

134, 135, 136, 138, 140, '141, 142, 144, 188, 169, 171, 179,
200, 201, 202, 215, 220,°221; 222, 225, 226 ] ’ . 8
amiloides SR e ; ke
{9, 12, 18, 27, 42, 46, 47, 48, .49, 50, 62,.73,.74,°75, EO,
100, 101, :102; 103, /104,105,106, 111, 115, 136,138, 141,
26 'REACCION CON ACETOCARMIN . '
no ‘carmindfilas’ (reaccion =)" TSR AL s -
S12,03,774,75,6,77,7.8,79,710,7115571257 13, 145 15,16, 118,
~25,v26,.27,-28; 29, 30, 31,:32,.33, 34, 35, 36, 37, 38, 39,
44,45, 46, 47, 48, 49, 50, 51,.52, 53, 54, 55, 56, 57, 58,
63, 64, 65, 66, 67, 68, 69,70, 71, 72, 73, 74, 75, 76, 77,
-.B2,83, 84, 85, 86, 87, 88, 89,90, 91, 92, 93, 94, 95, 96,
17101, 102, 103, 104, 105, 106, 107, 108, 109, 110, 111, 112,
‘116, 117, 118, 119, 120, 121, 122, 123, 124, 125, 126, 127,
131, 132, 133, 134, 135, 136, 137, 138, 1239, 140, 141, 142,
146, 147, 148, 149, 150, 151, 152, 153, 154, 155, 156, 157,
161, 162, 163, 164, 165, 166, 167, 168, 170, 171, 172, 173,
177, 178, 179, 180, 181, 182, 183, 184, 185, 186, 188, 189,
193, 194, 195, 196, 197, 198, 199, 200, 201, 202, 203, 204,
208, 209, 210, 211, 212, 213, 214, 215, 216, 217, 218, 219;
223, 224, 225, 226, 227, 228, 229, 230 ]
carmindfilas (reaccion +)
[ 17, 19, 20, 169, 187 ]
27 REACCION CON AZUL DE ALGODON
actancfflica
(8, 10, 15, 16, 24, 26, 27, 28, 34, 37, 41, 42, 47, 52, 53,
58, 60, 65, 67, 69, 73, 75, 76, 77, 79, 80, 82, 93, 94, 96,
103, 105, ‘110, 112, 113, 115, 138, 168 ]
cianof{iica
{17, 19, 20, 25, 27, 28, 34, 35, 36, 38, 39, 47, 48, 56, 76,
101, 104, 106, 109, 114, 115, 117, 135, 136, 137, 138, 139,
175, 185, 191, 192, 194, 195, 199, 200, 201, 202, 207, 221,
28 REACCION CON AZUL DE CRESILO
no metacromdticas (reaccidn -)
{1, 2. 3, 4, 5, 6, 7, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18,
23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 35, 36, 37, 38,
43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57,

7,9, 10,13, ‘14,15, 156, 17,.18,.19,-20,: 22,23, 24, 25,
30, 31,32, 33,24, :35;
60, 61, 62, 63, 54, 653,
83,84, 85, 86, 87,

41,
71,
96,
127,

53,54, 55,
72,73, 786,
97, 98, 99,

128, 132,

190, 192, 193,

122,127,131,
190,195, 197,

84,95, 98,99,

169,229, 2301

23, 24,

21, 22,
40, 41, 42, 43,
3%, 50, 81, 52,
78, 79, 80, a1,
97, 98, 99, 100,
113, 114, 115,
128, 129, 130,
143, 144, 145,
158, 159, 160,
174, 175, 176,
190, 191, 192,
205, 206, 207,
220, 221, 222,
54, 55, 56, 57,
97, 98, 99, 102,
89, 90, 91, 92,
140, 141, 143,
228, 229, 230 ]
19, 20, 21, 22,
39, 40, 41, 42,
58, 59, 60, 61,
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62, '63, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 70, 71, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 78,779, 80,
81, 82, 83, 84, 85, 86, 87, 88, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99,
100,101, 102, 103, 104, 105, 106, 107, 108, 109, 110, 111, 112, 113, 114,
115, 116, 117, 119, 127, 128, 129, 130, 131, 132, 135, 136, 137, 138, 139,
‘140, ' 142, “143, 144, 145, 146,, 147, 148, 149, 150, 151, 152, 153, 154, 155,
156, 157, 158, 159, 160, 161, 162, 163, 164, 165, 166, 167, 168,-170, 171,
172, 173, 174, 175, 176, 177, 178, 179, 180, 181, 182, 183, 184, 1B5, 186,
187, 188, 189, 150, 191, 192, 193,194, 195, 196, 197, 198, 199, 200, 201,
202, 203, 204, 205, 206, 207, 208, 209, 210, 211, 212, 213, 214, 215, 216, "
217, 218, 219, 220, 221, 222, 223, 224,.225, 226,.227, 228, 229,230 ]
metacromdticas (reaccidn +) o : }
{ 8, 34, 118, 120, 121, 122, 123, 124, 125, 126, 133, 134, 141, 169 ]

29" 'REACCIGN CON ACIDO SULEURICO

negativa (no hay decoloracién)
[ 148, 149, 151 ] ,
positiva (si hay decoloracion) . .-
[ 145, 146, 147 ]
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C Listado da a]gunas caracter1sticas con pr1or1dad'
“enlal pég1na_*v.

CARACTER No. §

tetrahédrica

1a. 17
2a. 58, 147. e L e

romboides

1a. 17

2a. 138, 147, 164.
3a. 222

pentagonal

1a. 128 (unica)
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2a. 1, 2, 4,°8,.6
3a. 8, ‘93 (FALCAD.

FASEOLIFORME .
T la. 183, S
2a. 4, 75, 183; 1
3a. 41, 128, 145

CARACTER No. 7 :
COLAPSABLES - =i 55

la. 22, 181, 190, 191:

2a. 58, 69. 128.

3a. 183.

COMPRIMIDA

1a. 145, 160, 187.

2a. 152, 161.
3a. 150, 163.
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CARACTER No. 10 =
ASPERULADA
15_‘f7g;2180.;Lv EAE O Kl
“2a. 17,719, 48, 69, 116, 130, 139. -
3@l B L e e o i gl

EQUINULADA"

RUGULOSA .
la. 25, 1487 077,77

2a. 180. : S

3a. 21, 67.

RUGOSA A T
fa. 25, 114, 168..173.

2a. 116, 125, 180,

3a. 181, 191.

CARACTER  No™ 127w -
VERRUGULOSA

ta. 155, 170, 171, 226"

2a. 124, 152, 227, 18
3a. 115, 147, 222, 167

VERRUGOSA

la. 49, 77, t44,:
226. i

2a. 15, 16, 48, 124,

3a. 115, 145, 147,




NODULOSA. -

ASTERIFORME

Mas = 162

2a.

CARACTER ‘No. 13

ESTRIADA®
ta.. 217. 2180 ©
2a. 155, a9, 212, 211

COSTADAS

la. 217, 226, 229, 230.
2a. z8, 155, 180, 227.
3a. 173.

SUBP TERADAS

la. 229, 230.
2a. 180, 227.

PTERADAS

1a. 217, 218.
2a. 227.

CARACTER No. 14
RET ICULADA
1la. 227, 229.

2a. 49, 190, 124, 217, 218.
3a. 145, 148.
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RETICULA INCOMPLETA
la:’229. 230,

2a;. 49, .
3a. 184,

CARACTER No. " 20:

DEPRESION SUPRARI

‘168, 169..190,7195, 197 200,
L2297 230" i

PLACA SUPRAHILAR
Ya. 25,26, 138, 49,7176,
2a. 145, 189, 227, 228 °
3a. 178, 179. S
CARACTER No. 23
APICE TRUNCADO
ta. 125, 145, 146, 147, 148/

2a. 120, 124, 145, 157,7.162,
3a. 127, 165, 179, 200, 2071

APICE MUCRONADO o
ta. 131, 155, 169, 171, 179,

2a. 138, 166, 168, 169, 173,
3a. 173, 179, 184. S
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,‘1as diagnosws

obras de Singer, 1986 y Pegler & “Young:, b‘.'>‘ Smo g L"”;“eni
la clave s1népt1ca rna11zada y poster1ormen 1as pruebas que se
T1e hicweron." : g

LENTIFORME: dicho tékminc‘sel,bambﬁéﬂp r'“comprimido deb1do"a
que Jentiforme literaimente a]udagafiuné forma de 1ente.,'es
decir, con ' .amboes . lados’ convexos f'e%tremos cen: punta (forma:
aplicable a fusoide). Por ser: rar 2 e
: caracter formas poco usualés i

PIRIFORME y PRUNIFORME5Y

'CUNEADAS: no es empIéado
FUSIFORME: se emplea:’: neilindrico .o
subcilindrico. No 'se precis. ntre.estrechamente’
o. ampliamente fusoide.:.Vallinga i g1osar10 ademés de
los esquemas que presqua dices correspondientes parav
&éstos casos. pero .que . S1nger 21986 ni Pegler Yy
Young, 1971. Snell oy dﬂscuten éste término - al
referirse a la forma: bo]et1forme ‘v muestran Ta gama. de
posibilidades al aplicarlo Jjuntoicon:. subfusiforme, fusoide~"
elipsoide., elfptico-fusiforme o .naviculado (ver el término en el
glosario de la presente obra:para consultar los fTndices ).

SIGMOIDES: no empleado, Largent et al, 1977, menciona que no
aparecen ejemplos en el Orden ‘Agaricales.

PEPIFORMES: no empleado. Pero curiosamente hubo casos en los
que las esporas se apreciaron pepiformes y al no estar éste
término en la clave se caracterizaron como subcilindrica y con
depresién suprahilar tal y como. Vellinga, 1988 discute en su
glosario pero no exactamente para pepiforme sino para dacrioide
muy delgado., y se pudo 1legar asf al género.

ROSTRADA y ROSTRULABA: no empleado. En su lugar se utilizé
mucronado dentro de los estados de carécter de Modificaciones
apicales y/o basales.

EN EL CASO DE LAS ESPORAS ANGULARES: se emplearon casi todos
los términos excepto prismatica;anexando triangular,
tetrahédricas, pentagonal, angular y subangular. La delimitacién
entre angular y subangular as{ como con poligonal no se pudo
establecer con certeza. En las diagnosis se wtilizan los
términos sin diferenciarlos. Para tratar de salvar esta
restriccidén se anexaron los taxa de igual forma en estos estados
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de caracter. €5 necesario considerar de igual forma que “algunas -
esporas reportadas. como  triangulares’ también les ianexan en

tetrahédricas e incluso romboides , esto puede ‘deberse al giro .
de las 2sporas. . Si recordamos que . son tridimensionales. un

tetrahedro puede verse romboidal si gira un poco, y.de’ frente

aparece triangular. !

En el caracter Recurvadas ( 1 o + lados) = se colocaron:
ALANTOIDES, FALCADAS, FASEOL IFORMES, SUBFASEOL IFORMES, Y
AMFICOLAS, ademds de ' agregar a las esporas . colapsadas . que
también tienen. apariencia recurvada, aunque es necesario

distinguir entre lo que es una curvatura normal en el caso de
las faseoliformes, por ejemplo, de las ' curvaturas producto  de
una depresién en el caso de las esporas colapsadas:.

ACULEADA: éste término lo hacen sinénimo de equinado . puesto .

que en ninguna de los dos trabajos le utilizan. Singer hace Ta'h”

aclaracién para Laccaria que las espinas son cénicas y a veces
curvadas y con arreglo radial. Asf como se agrupan mds finamente
lJos elementos esculturales en Palinologfa, la distribucidén de ‘la

ornamentacion serfa también interesante analizarla en ‘la espora. .. i

La clave usae asperulada, equinada y - equinulada“ dentro-d
caracter Ornamentacién Aguda. : :

ARRUGADA: los dos términos que abarca, ruguloso y rugoso.: los
utilizan en . ambas obras de manera inconstante porgue ‘ademé&s
emplean arrugado. No  se ‘da el intervalo . del  ‘tamafo de’ la
ornamentacién. En la <clave se. usan los: tres . talicomo'son
mencionados en las diagnosis .dentro del cardcter ..Ornamentacion
obtusa (arrugadas). L AT .

VERRUCOSO0 - Talbot, 1971 -hace la distinciénientre’ verrugas
redondeadas o truncadas (sin ejemplos) .” Cuando tiene
prolongaciones todavfa m&s largas Largent, 1980 usa &1 término
"warty”. (Snell & Dick, 1971 lo hacen sinénimo de verrugoso).
La clave s6lo usa verruculoso'y verrucoso dentro del cardcter
Ornamentacién Obtusa (verrugas, proyecciones).

TUBERCULADA y NODULOSA: aunque se da el intervalo de medida
de 1 micra de altura para las proyecciones de Jlas esporas
tuberculadas. Largent, 1980 en las fotograffas confunde esporas
verrucosas con tuberculadas y no ofrece ilustraciones para
diferenciarlas. Por el orden en gque son mencionadas, las
proyecciones de las esporas tuberculadas son menocres que en las
nodulosas. La clave maneja ambos términos por ser citados, como
estados de caracter de Ornamentacién Obtusa (verrugas,
proyecciones) .

ESTELADO Y ASTERIFORME: el término emplieado en las dos obras
es estelado o estelariforme pero no utilizan asteriforme. La
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p]ave ‘s6l0 usa aste1ado. Una variante empteada por Singer.‘ 1986

Ces crUC1forme para describir las esporas con . _cuatro .

prolongaciones que les dan 'un aspecto.de ¢ruz. Se encuentran . en
el caricter. Ornamentacién obtusa (verrugas, proyecciones) ..

‘ESTRIADO—TUBERCULADO4‘no‘usado en ninguna de las ‘dos obras.

RETICULADA',en la clave se toma como caracter presentando dOS\
{estados de carécter retfcu1a completa‘e 1ncomp1eta.

LACUNOSA~ no es emp1eada en 1as d1agnos1s

ORNAMENTACION‘.PERISPORADA : 5610 utilizan el “término de
jornamentacicn ca11ptrada la “utriculada no. - aparece: en las
diagnos1s. Por! ser..un t1pof de: . ornamentacién muy ev1dente‘ y
d1st1nta se le: asigné como:.cardcter, en un principio.con los.dos:
.estados.de. caracter.perc . quedé:con uno-solo - al:cbservar que
‘utriculada ‘no. se’ emp1e6 . . -

vORNAMENTACION/ FALSA: - 'tiene’ ‘cuatro —estados que ‘son los
- siguientes, rugulosa,  verrugosa, ..y -equinulada .ademds .de :la
‘euarta que engloba a: las- tres anteriores para tratar de ‘evitar.
errores ' én la‘aprec¢iacién de 'éste tipo de ornamentacién y probar
elisuplir. el 'uso.de la - opcidn "NOT" ahorrando con. tiempo con
ésta seleccidn: : :

E. Las pruebas rea1izadas a “la.clave.
Una vez conc1u1da la elaboracién de Ta c1ave. se‘procedié‘ a

_probarla: 1. Por medio de las diagnosis -realizadas, 2. .Con
ejemplos de la literatura y- 3. Examjnando al microscopio

“material herborizado.

1. Por medio de la Jlectura de las diagnosis del presente
trabajo se verificé que la informacién de cada género _hubiera
sido introducida en el programa, y ademds, como resultado de esa
busqueda, apareciera el género solo o entre los géneros
seleccionados durante la determinacién. Estos resultados no se
reportan, sélo se comentan més adelante.

2. Las pruebas con ejemplos de la lTiteratura fueron realizadas
por medio de la "traduccién” de wvardios de Tlos dibujos que
algunos libros tienen (Moser, 1978; Breitenbach, 1991; Bon,
1987;: y Pegler, 1981.) al lenguaje utilizado por la clave (es
decir, se hizo una descripcién ajustidndose a los términos
utilizados en la clave) y aparte, se leyeron algunas de las
diagnogsis para poder complementar datos (cuando los hubo), que a
veces no se aprecian en el dibujo (color, presencia o ausencia
de la depresién suprahilar que varita segun el criterio del
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autor, 21 tipo de reacciones quimicas gue présentén‘etc.)L

3..La" Ultima serie de _ pruebas se -‘hicieron con. ‘material = de

herbario sin’ ' conocer su identidad para evitar prejuicios =)
predﬁsposicignes en el momento de usar la clave. Posteriormente
para verificar se ohbservé si el nombre del- génerc de la - especie
analizada aparecfa en la lista de géneros resultantes (o. como
género unico). o :

Para poder. llevar a cabo el an&lisis de 10s resultados de las
pruebas (puntos: 2.y '3)., se- explicard’a  continuacién cémo se
codificaron las caracteristicas-empleadas ' en la-clave (A),  ~-asf
como Ta manera en que se reportaron los géneros resultantes (B):

(AY-Elipriimer ntimero corresponderd-al . carécter. y seguido . por
una coma . se anotard el o.los .estados de cardcter de dicha
caracterfistica..Para saber si se emplearon Jas opciones AND,: OR.,.
NOT respectiyamente‘se anotard: /, -. o bien, 1a letra N entre
los numeros correspondientes a los estados de caracter.

(B) En :maylsculas se = anotaréd el nombre del género o los
géneros resultantes cuando- fueron menos de 5, de haber resultado
mas, se anotad sélo el numero que tienen en la clave; algunas de
las pruebas fueron largas mientras que otras fueron muy cortas,
con ‘el fin de poder analizar la clave desde diversos puntos. y

Con las diagnosis.

De las - pruebas - hechas con base en las diagnosis., muchos
géneros salen como uUnica respuesta a la determinacién. Esto se
debe a que Jas -caracteristicas que se toman son absolutamente
todas, contando tanto  las generales como las particulares vy/o
las excepciones. En otros casos aparece inmerso el género en
cuestién en un grupo (de numero variable) de géneros, pero
siempre aparecié el género buscado.

Con ejemplos de la literatura.

En las pruebas tomando en cuenta los dibujos de libros se
pudieron apreciar las consecuencias de basarse sélo en las
caracteristicas visibles de la especie en cuestién, y no como en
el caso anterior, que se apuntaron todas las caracterfsticas del
género.
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Del compendio de 1978 se probaron :

Lécc&ria Eort11isf‘ !/2 10 3
LACCARIA v OUDEMANSIELLA R g T
La: ornamentac16n es determinante, peroes Sh

19,1:20,1. 21,1 22,2 23 1 24, 18,1
»LACCARIA*Junto con: 7, 32, 50 .51
© 57,59, 65, 66, 74, 76, 82, 83, 84
-100,-103,-109, 110, 115, 117, 130

225, 226.

L2 Db Nb.~198- Laccaria mar1t1ma 2,281 1601

208 214 i

Este es un caso muy especial en el ‘que se puede nbtgr:dﬁ
gran - carencia ‘enel programa TAXON: el ejemplo . corresponde’
a.una Laccaria de esporas lisas. Si se opta por. poner N:10

es decir, no equinadas i la elimina !. Por lo tanto, el

programa en.vez de hacer {00% 1a determinacién con  lo.que unof}»”’
esta manejando, hace "caso" -a-todas-las caracterfsticasidesla- s

diagnosis.

ot D1b No 317- Galerina pseudocamerina
2,1 21,2:12, 18.6 GALERINA, PHAEOCOLLYBIA
y STROB[LOMYCES La ornamentacién y la
placa suprahilar los caracterizan.

~ Dib. No. 211: Lyophyllum transforme 5,1
LYOPHYLLUM UNICO GENERO Sélo con una
caracteristica se puede determinar, si y
sélo si se empieza por ésta. Es necesario
mencionar que en un principio dudé de la
aplicacién de la forma triangular debido @ que no l1a presenta
exactamente, sino mds bien de manera general, por lo que se
pudo elegir .subangulares, angulares e incluso poligonales y
que si se introduce alguna de éstas Tos resultados cambian.

- Dib. No. 165 Porphyrellus pseudoscaber
2,2/3 8,1 20,2 19,1 16,2 25,3
PORPHYRELLUS maés 33, 56, 80, 138, 147 y

215. Se introdujeron de manera saparada

estados de carédcter de un mismo caracter
en vez de usar la opcién "AND" para observar qué pasarfa y
sucede lo mismo pero mas lento.

- Dib. No. 274- Pachyleprium funariophylum
2,1-2 17,3 19,2 23,4 20,1 24,1 22,2
PACHYLEPRIUM m&s once taxa: 125,-127,

145, 146, 147, 156, .157, °158,..160, :162.
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et D1b No. 205  Tricholoma goniospermum

E 12.,5.18,1 Junto con LYOPHYLLUM y
MARASMIELLUS. En &ste caso la forma en
cruz facilita la eleccidn de 4 géneros.

. - : “-Debemos aclarar  que se considerd .mas .-

fac11 de 1oca11zar en e1 cardcter No. 12 ORN. OBTUSA VERRUGAS - O .
PROYECCIONES  peroc de cualgquier forma se 1s colocd en el caracter:
No.:. 6 RECURVADAS..

de 1os dibujos que presenta Bon, 1987:

Oudemangjgjlg 1.2 8,1.17,3..16,1.22,2

19,1 20,1 21,1 OQUDEMANSIELLA, AMANITA,
fTRICHOLOMOPSIS. AGARICUS, SQUAMANITA
CCHEIMONOPHYLLUM, y OMPHALOTUS. . En.este
jcaso se enfatizaron las caracteristicas
usentes. Al codificar. el color (18 1) s
i'seveliminan CHEIMONOPHYLLUM y AGARICUS.

6,1 8,1-18,1.19,1.20,1.21,1
UROTUS, RESUPINATUS y PANELLUS:

se observé ‘una especieicon:

no se pudo determinar ya. que las’
diagnosis no contemplan esta var1a

- Hemimycena 3,2 8,1 17 1718 “19 ]
21,1 2,2 25,1 23,1 - Sale Junto
2, 7., 17, 24, 32, 33, 34, 37,55
59, 79, 80, 83, 83, 98, 190. ;

Del 1ibro de Breitenbach, 1991:

- Hygrophorus 1,3 8,1 17,1 19,1 20,1 21,
22,2 23,1 25,1 HYGROPHORUS mas: 10, 17,
20, 25, 26, 32, 33, 53, 59, 66, 69, 90,
94, 98, 100, 102, 113, 115, 138.
Generalmente nos vamos a encontrar que
las esporas hialinas vy lisas quedan inmersas entre varijos
géneros.

- Lepista densifolia 1,1-2 12,1 18,1
queda Jjunto con RHODOTUS. AMANITA y
RUSSULA. Con la ornamentacion
verruculosa se separan 21 géneros, con
1a forma se utilizé la opcidn OR para
globosa o subglobosa quedando 9 géneros y por la coloracién
(hialina) resultan los cuatro géneros.
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Hygrocybe.obrussea No.. 95 .6.6 8,1.2,1-2
741:20,1721,1.22,2.:23,1 .24,1 queda. éste:
género ‘més HYGROPHORUS y ‘AMANITA. .Desde’.
Jaeleceién de la forma anffcola

(cardacter 6) s6lo se trabaja sobre 8
spared ayuda discriminando 4 géneros vy

'~ Panellus mitis No. 389 6.1 8,1 18,1
19,1 20,1 21,1 22,1 mas: PLEURCTUS 'y
¢ RESUPINATUS. Desde la forma se separan
.15 géneros, la carencia de ornamen-
tacién, la coloracién y la ausencia - de
,Ta segregacién de los géneros restantes, siendo
fcaso el tamafio del apéndice hilar, cardcter que
ien definido para la mayor{fa de los géneros:

.~ OQudemansiella mucida No. 388 17.3 18.1
8,1 1,1 24,77 junto con CYPHELLA,
AMANITA y LAMPTEROMYCES. Bésicamente e1
color y el grosor de la pared junto con
: e ; Ta ‘forma  'separan réapidamente a -~ éste
grupo-‘degéneros. E :

- Ompﬂgjié;ggr asterosporus No. 377 12,3,

Junto con LYOPHYLLUM y LULESIA. Se opté

por la ornamentacién nodulosa (y en éste

caso s1 estaba codificadae de esta forma)
‘(comparar con el ejemplio siguiente): para separar 7 géneros,
después se escogieron: carencia de poro, depresién suprahilar 'y
placa ademas de que el interior no estaba diferenciado.

L

- Mycenella bryophila No. 373 12,2 18,1

siguientes géneros: 17, 25, 48,

115, 124, 144, 191 y 229. En este caso
0 A \ (comparado con =21 anterior) no estuvo

codificado como nodulosoe sino como

verrucoso, nétese como el mismo autor maneja terminologfa

diferente. Ademds de que sélo se pudo trabajJar con éstos dos

caracteres por no haber mé&s codificados para el género. Por esto

se recomienda probar la mayor cantidad de posibilidades.

~ Lepista 1,2-3 11,2-3
LEPISTA mss 17,67, 114, 116, 173, 177,
191. La ornamentacién causa confusién,
se observan verrugosas pero se tuvo que

introducir como rugulosa.
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RUSSULA.

- Melanoleuca 1,3 12,2 18,1719,1.:20,1:-22,2

MEL ANOLEUCA Junto con: 17, .25,°48, 115, )

191, 229. Si se complementa 21,2 restan:

tres géneros: MELANOLEUCA, LEPISTA:y -

- Tricholoma 1,2 8,1 16.1,17.1;18'1 19 l,
20,1 22,2 23,1 24,4 TRICHOLOMA; 20, 25, o

) 26, 32, 46, 43 53,63, .98,.100, .104; -
115. Es 1 mismo caso de Xas nsporas .

: hialinas y lisas. :

~ Omphaliaster 12,6 y .queda OMPHALIASTER.,‘
junto con HYGROASTER, INOCYBE 'y :
MARASMIELLUS. Este es un:buen carécter
por no presentarlo mas que cuatro
géneros. Si se oprime la opcisén e saca

‘como ‘buen carécter ‘@1 de redondeadas o alargadas y 'con extremos

alargado. Nétese que no tiene que ver algo con lo que se esté

observando~ esporas estelariformes.

- Lgp}iqps 2.3-4 8,1.:16,1°17.,1.:1871 19,
20.1°21.1.22.2 23,1 241-LENTINUS mas 11
géneros 5. 21,32, .34, 46..56.'57, 68,
74. 80, 98, 101,:102,:103:7 104, 110.

11S. Mismo caso:’ hqa1jnas‘yr11sas.

- Collybia 2.1 8,1 17,118,171 25,1 19.1

21,1:22727 20 1-2.16,1 23 124,

COLLYBIA mds: 5,:7,°9, 25, 27, 34. 57.
59,.61,62, 53. 65.:66, 58 80, 83, 98,
'99,°:100, .1:15,:190.

En este caso ayuda
mucho 1a opeién “ORV para la depresjén suprahilar. Pero ; hasta
qué grado podemos ‘saber si la presenta a no 7.

: ; ~ Mycena 1,2 8i1-17,1 18,1 19,1 20,1 21,1
R aie e st e w2220 223012471716, 1 MYCENA y: 20, 25,
27, 32,46, 48, 53, 57, 63, 80, 98, 100,
104,115. E1 caso hialinas y lisas.

- Marasmius 2,1 8,1 17,1 22,2 18,1 19,1

20,1 21,1 23,1 24,1 16,2 MARASMIUS

mas: 1, 2, 17, 27, 37, 46, 55, 56, 79,

89, 93, 98, 112, 138, 181, 191. Si se

codifica el 12-ornm. obtusa con todos
sus estados de cardcter negativos "NOT": resta el género junto
con: 17, 56, 98, 181 y 181, E1 problema es que si fuera un
Tricholoma 1 12,N lo suprime.
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e11us m1t1s- 2 3. 6 o 25 3

Agaricus augustus: 2,118,118, 5'16 1
20,1 21,1 22,2 19,123,117, 3 Lo
fAGARlcus PSATHYRELLA v PHOLIOTA BT
color, grosor de la pared’ aunado a: 1a'
ausencia ‘de poro germ1na1

ap1caﬁes 'y depresién suprahilar permiten 11egar

Volvariella speciosa: 2,1 8,1 18.4 19,1
20,71 21,1 22,2 23,1 'VOLVARIELLA junto
~econ:=25, 115, 127, /130, "162,°180,+190,
91." Se pueden separar. 26 géneros a .

placa suprah11ar. modificaciones ap1qa1es,

:— Strobilomyces floccopus: 1.2‘14.;:_; 
STROBILOMYCES sélo. La forma. :
subglobosa. ornamentacidn ret1eu1ada

la coloracién son caracter{sticas

la: 1,2-3 11,3 18,4 LEPISTA,

y RHODOCYBE. La o
ornamentacién rugosa y el color ‘ayudan
a segregarlos.

- Coprinus disemipatus: 2,1 8,1 17,3 18,8
19,2 COPRINUS, AGARICUS, PSATHYRELLA.
PANAEOLUS. La ausencia de ornamentacién,
el color obscuro y la presencia de un

poro germinal eligen a los géneros.

- Amanita solitarfa: 2.1 8,1 16,1 18,1
19,1 20,1 21,1 22,2 23,1 24,1 25.3
AMANITA més 15 gémeros: 9, 27, 46, 48,
62, 74, 80, 98, 99, 100, 101, 103,
104, 105, 141, se vuelve a repetir el
mencionado caso de las esporas hialinas y lisas, que de no
tener una forma poco usual agrupan a varios géneros diffciles
de separar si no tienen mas datos. lLas pruebas quimicas pueden
ayudar bastante si se les codifican completas.
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= Entoloma aprile: 5.8 18,4 ENTOLOMA y:
=130%:.1592;+190, 7191 La forma poligonal
‘desde un principio nos permite obtener
sélo dos géneros, mismos que permanecen

e al dar la coloracion rosada. Se volvio
a probar:la opcién - .de mejor carédcter siendo ésta la numero 1:
redondeadas con extremos romos, asf, se indicé N 1,1 1,2 y 1.3 y
el género ENTOLOMA quedé junto . con los mencionados. Este es un
caso ‘mas légico que el  comentado para Laccaria maritima de  los
. dibujos de Moser, 1878. .

- Lenggg friesii: 2.2 8,1 25.2 19,1 21,1
22,2°17,3.18,1 LEPIOTA unicamente. la’
reacc1én dextrinoide separa 41 géneros-:
E1 -grosor:de la pared, la forma .y la
‘carencia de ornamentacidén, poro, placa”

1egar ‘al género.

'Me1anophy11um ech1natum 2,1 8,1 18,4
.22,2.°19,1 20,1 21, MELANOPHYLLUM mas:
25, 115, 117, 127. 162 y 190. el numero
de géneros restantes en funcién de-las

: caracterfsticas escogidas es el que a
ccntinuac1én se presenta"(Corresponde al orden de codificacién
que ‘se muestra’arriba, recuerde que es el numero de géneros
restantes por..cada’'paso) 125, 110, 16, 10, 10, .10, 7. Se puede
observar queiel color: perm1te segregar los .16 géneros
posteriores: a 105 110 del:segundo paso.

- Lgpiota bucknalli: 3,2 18,1 25,2 19,1
..23,7 LEPIOTA, TRICHOLOMA COLLYBIA,
MARASMIUS, CRINIPELLIS, CLITOPILUS. En
este caso comparado con el anterior, 1la
forma contiene un mayor numero de

géneros, no obstante To demés sea muy parecido.

- Coprinus narcoticus: 15,1 19,2 18,8
COPRINUS unico. Desde la ornamentacioén
perisporada se seleccionan tres géneros
que al codoficarles el color y la
. presencia de poro germinal dan como
resultado un solo género.

- Lactarius camphoratus: 14,2 LACTARIUS,
RUSSULA, MELANOLEUCA y DESCOLEA. Si se
pone 1,1 14,2 queda LACTARIUS junto con
RUSSULA Ta reticulacién incompleta
sagrega los cuatro géneros. Se probé

nuevamente la tecla de mejor cardcter dando como resultado el

3: redondeadas o alargadas con extremos aguzados que no tiene

nada que ver con nuestro caso (subglobosas).
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E Hygrophorus hypotejus: 1,3:8.1.18,1.17,1]

©:19,17°20,1 21,1°22,2°23,1.-24,1.-25,1 16,71

HYGROPHORUS junto con: 20,.25,.32., .93,

59, 66, 90, 98, 100, 102, 113, 115. Las

R § ‘caracteristicas que permiten ésta _'
agrupacién:son: For‘ma ampliamente elipsoide, lisas, hialinas, .
pared:.delgada, sin poro ni depresién suprahilar (hasta aqui )
restan 25 géneros). ‘ausencia de placa suprahilar, apéndice:i .
hilar normal, dnamiloides (hasta aguf son 20 los géneros) y-la :
simetrfa. (carécter que realmente ayuda poco) dan como resuTtado"
1os 14 géner‘os arriba mencionados.

- C’htocybe langei: 2,1 8,1 17,118,119
20,1 21,1 22,1 CLITOCYBE y: RESUPINATUS
MARASMIUS. HYDROPUS, PLEUROTUS y. .
LENTINUS. E1 apéndice h'i‘lai- a‘'decir

: verdad. se aprecié normal enrun pr1nc‘ip [}

e apénd1ce hilar corto o“muycorto’ perm'H'.

0S 6 géneros: i ;

selececisdn

= Tricholomopsis. platyphyllai 1,2 a1 171
- 18,1 .19,1:20,1:21,1:°22,2::233.1::24 ;2 w550
TRICHOL.OMOPSIS 's6l10. .En este.caso.el.
interior de las esporas ‘es el que
“permitié segregar al género. Este es un
e_]emp‘lo de ‘Io Gtil que es lainformacién lo m&s completa, cosa
que para.ésta caracter{stica. sus estados de car‘écter pocos
géneros o tienen codﬂ’w:ado

“i="Maecrocystidia cucumis' 2.2 18,4 8,1 19,1
20 020.1721,17 MACROCYSTIDIA mas: 25, 110,
1155 117. 130, 162, 166. S1 se agrega
22,1 aparece s6lo MACROCYSTIDIA. E1
. © corto apéndice hilar es diagnéstico para
éste género, aunqus pr‘eva1eca el problema de la consideracién
de los temaﬁos de‘l apéndice hilar.

- L.We“_r)_t_]__gy;s_ lepideus: 2,3 8,1 18,1 19,1

20,1 21,122,171 23,1 25,1 LENTINUS,

PLEUROTU': PANUS, RESIPINATUS,

MARASMIUS. Desde la forma oblonga se

apartan 52 gé&neros, con lisas y
hialinas quedan 34, con apéndice hilar restan 6 que permanecen
jgual al introducirles la siguiente informacisén: sin
modificaciones apicales y ademdas inamiloides. Es el caso de las
esporas hialinas y lisas.
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Lyophyllum fumatofoetens: 11,3 18,1 20,1
21,1-18.1 22,2 23,1 27,2 25,1 26,2

L LYOPHYLLUM dnico. La reaccioén ’

S carminéfila separa 5 géneros, la

ormamentacién rugosa son diagnésticas.

T Cystoderma carcharias: 1,2 8,1 18,1 25.3
19,120,127, CYSTODERMA TRICHOLOMA
‘CLITOCYBULA LEUCOPAXILLUS, MARASMIUS,
MYCENA, FILOBOLETUS, BAEOSPORA, AMANITA,
“SQUAMANITA.  Volvemos al caso ‘de las
‘lsas. . - .

..esborés,ﬁg§1
: -‘Bg§sul3 queletii: 10,3 25.3 RUSSULA nada

més.. La ornamentacién y Ta-amiloidfa
.permﬁten separar. el género_

qja Eglggggg. 21, 4 RUSSULA,
LACTARIUS, BONDARZEWIA, CYSTODERMA. £n

-este caso sélo se separaron:los géneros
‘que; presentan la mancha suprahilar. Si.

‘se introduce el dato dela ornamentac1dn

' - Ga'leg‘)na unicelor: 15,1 18,6 GALERINA,
: HEBELOMA vy STROBILOMYCES. Si se agrega:
21,1 aparece sélo GALERINA y HEBELOMA'.
La ornamentacién y la coloracién deJan>
a.los tres géneros.

~ Clitopilus hobsonii: 13,1=-2-18,4:
CLITOPILUS y DESCOLEA. si se considera
que - en.vista polar se notan angulares y
se agrega asf 5,8 solamente sale
CLITOPILUS.

- Cortinarwus decipiens: 12,1 18,6 2,1
19,1 20.1 23,1 CORTINARIUS,
GYMNOPILUS. GALERINA. TUBARIA y
PSATHYRELLA. Desde la ornamentacién nos
K quedan 19 géneros. el color deja a 10,
la ausencia de poro, placa suprahilar y depresiénm suprahilar da
como resultado los 5 géneros.

- Cort1narqu h1nngl§ys 1,2 12,1 18,6
19,1 20, .1 CORTINARIUS, GYMNOPILUS,
CREPIDOTUS. La coloracién y la

ornamentacién son decisivos.
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e Nagmato1oma ma;gjggggm' 2,1.8,1.18,6" .

: 19,2:420,1:21.,1.22,2 23,1 NAEMATOLOMA
Junto con: 127. 147, 161.‘162..180‘y
"217."La presencia de poro 'y codificarlo
como “dpice.. truncado = aunado: a o la

colorac1¢n perm1ten separar . éstos géneros.

- Fayodia bisporigera: 1,1:18,1.9,2
FAYODIA solamente. La ornamentac16n
falsamente rugulosa .y la forma son

diagnésticas.

— Psathyrella spadicea:’ £19,2::18, 8"'
PSATHYRELLLA ma&s S géneros::. AGAR[CUS
COPRINUS, PANAEOLUS, COPELANDIA; =
ANELLARIA..Si se introduce:# 2,1 18.
restan s61o PSATHYRELLA v AGARICUS

ﬂrco}qr y_Ta'préséncja,de poro EE

Bolbitius vitelinus: 2.1 8,1 18.6]19}2
17.,3°21,1 22,2 23,4 BOLBITIUS mas: 121,
127 ,.146, 147, 157,.158,:.160,..162,°2:164: '
‘Este podria ser el.casé de las esporas. ..
de tonos cafés, 'lisas y <on poro..’ g

hoIvota h, ghlandensis: 2,1.8,1:.19,2
e 20, 17,3 PHOLIOTA, :
: LEUCOCOPRINUS CONOCYBE AGROCYBE
.PSILOCYBE, GALERINA. La coloracioén,

B Shovl presericia de poro, lisas’' y el grosoride
1a'pared,$epéran‘éstos géneros. g

- Ps1locybe coprophila: 5,5 19,2 18,6~7

< PSILOCYBE més: STROPHARIA y CONOCYBE
La forma hexagonal. la coloracién y la
presencia de poro.

- Leccinum scabrum: 3,2 18,6 19,1 20,2
21,1 LECCINUM mas: 162, 167, 168, 173,
197 . La forma deja 54 gé&neros, el color
la presencia de depresiénm suprahilar y
ausencia de placa los separan.
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VObservacién de materia1 herborizad

'1nocyba ca1ospora HIDALGO 5
Aguilar Blanco 15 Julio 1978.."

No. 331 FCME 12,6 :
INOCYBE, HYGROASTER, OMPHALIASTER, MARASMIELLUS. {?

Desde la eleccién de 1la- Torma.este1ada se .
segregan éstos cuatro géneros. Si se . introduce
la coloracién amarillenta 18,3.sale como Unico
génere INOCYBE. N

Galerina PUEBLA, Rodrfguez 19 Juldo 1980. @

No. 1112 FCME 15,1 .18.6 4,1 GALERINA .
solamente. La ornamentacién. el color y. “en éste (&
caso 1a forma determ1n6 la eleccidén.

Lactar1us resimus MICHOACAN, Arrieta 29 Juldo
19837 "No. 11418 FCME . 25:3 14,2 1.3 ~LACTARIUS,
SMEUANOLEUCA "y RUSSULA. En éste ejempio podemos

utilizar:la 1ista de prioridades para observar @

1o;s19uiente: dentro de la primera opcién se
encuentran RUSSULA y LACTARIUS, mientras que . en
slavsegunda esta: MELANOLEUCA: Por 1o tanto se’'dié

.més.de. probabilidad a los. .géneros 229 y-230- =

dejando como. segunda opcién al 49. :

Sfcobﬂomyces flogcopus MICHOACAN C'Ifuente ;
No.: 10589 FCME 14,1 18.6 19,11} 2 STROBILOMYCES
nada més. La ornamentacidén, el ‘color la’ g
ausencia de poro v 1a forma perm1t1eron

el género ;.

af con

Panaeolus sphinctrinus var. minor GUERRERQ,
Ambriz 16 Juldio 1980 No. 10102 FCME 3,1:17,3
18,8 19,2 22,1 PANAEOLUS s6lo. E1 color,
prasencia-de poro y el corto apéndice hilar-son
caracter {sticas determinantes.

Laccaria bicolor GUERRERO Pérez-Ramfrez 212,
No. 1046 FCME 10,3 18, 1,1 19,1 20,1 21,1 22,2 ha
23,1 24,1 16.1 LACCARIA y OUDEMANSIELLA. Se >
empezd por las caracterfsticas observadas y se
continué con Tas que no presentaba.
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“Agosto 1983 No. 11961 FCME ,2/3 18, 17.1.8

Entoloma sp: GUERRERO.'Cabrera 22 Septiembre 1981:;
“No'i 14844 FCME: “5,5 .1 ;5,5 18,2 ; 5,518,370
1959145 5,5724,2 En este caso se probaron cuatro
pos1b111dades (codificaciones separadas por punto
DA ccma) “Eni cada uno de ellos se selecciona como

ﬂunico génerso a ENTOLOMA.

: Aman1ta caesarea f.americana MIFHOACAN Guzmén 18
1o

19;1°20,1°21,1 22,2 23,1 24,1 25,1 AMANITA mas:
-106.17, 20, 25, 32, 33, 53, 69, 98, 100 y 138.
Antes de llegar a la parte de reaccién con Melzer::
quedaban 14  géneros, si hubiera sido am1101da A
‘hubiera quedado junto con cuatro géneros.: <
;solamente. Se aprecia la importancia de las o
‘pruebas guimicas. Es diffcil discriminar ‘mas: al?é”
de Yos- 12 gé&neros que restaron. ;

Ch1orcphy11um molybdites GUERRERO, Vi11egas R1os

124:No. 12416 FCME 19,2 18,1-5,.917,3:8,1:2 L "
21,1°22,2 20,1 CHLOROPHYLLUM junto con:: 120, 125 :

©158, 7160y 161. E1 color no se aprecid muy - -

definido, por lo que se codificd como hialino o

verdoso. La pared gruesa y el poro (no muy
marcado) sirvieron para delimitarlo un poco m&és,
pero aun asf no se logré excluirlo de los géneros
acompanantes.

Crepidotus sp. GUERRERO, Riolas 21 Agosto 1982

No. 12635 FCME 9,1 18,6 Con sélo éstas

caracteristicas se selecciond CREPIDOTUS junto .
con MELANOPHYLLUM. Hay que recalcar que en éste

caso afortunadamente estaba codificada la @@
ornamentacion falsa rugulosa, pero no siempre

pasa esto con los géneros. Es por esto que se
decidio crear el estado de carédcter orn. falsa de
cualquier tipo, para que con ésta opcidén se
cubran las posibles fallas de apreciacién de la
ornamentacién falsa.
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2 TAXON.

“Correcciones:

‘Por medio de.las pruebas hechas a la .clave se pudieron hacer
muchas.‘correcciones, como el completar las diagnosis a las
cuales' se Tes omitieron algunos datos, o se les complementaron
otros al volver a revisar la informacién, o bien, borrar algunos
caracteres mal codificados o terminar de cubrir caracteristicas
omitidas dentro de la clave. Un ejemplo de esto Gltimo serfa el
que un género tuviera especificada una forma desde globosa hasta
oblonga, codificdndose en un principio s6lo éstas dos formas
pero obviande esa gradaciém que abarca subglobosa, ampliamente
elipsoide y elipsoide. También es &ste el caso para ta
coloracidén, ornamentacién o en el caso de las esporas con
presencia de poro germinal pero faltando la codificacién en
modificac1ones apicales del estado truncado si este poro es
grande.

b) La clave y las opciones utilizadas del programa TAXON.

En todas las pruebas se utilizé l1a clave en computadora,
siendo el ejemplo de la p. . el uUnico donde se probé en su
formato impreso; la diferencia es basicamente el tiempo
invertido en la determinacién, aunque es necesario considerar al
caso de Laccaria marfitima discutido maés adelante.

E1 emplear la clave en la computadora presenta varias
ventajas:
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La rapidez de la determinacién; se obtiene el listado -de -los
géneros que restan por cada caracterfstica incluida; se .pueden:.
comparar un par de géneros; permite obtener la diagnosis: del
género; las opciones "AND", "OR" o "NOT" hacen mas flexible -2}
‘uso.:del programa y  es posible el manejar un grado de .error
permitido. Asimismo mediante ' las pruebas se pudieron. detectar’
algunas carencias: S

E1. programa da un mayor peso a las diagnosis completas de los”

‘. géneros - més que restringirse a los datos  que uno . selecciona,

caso concreto ‘el de Laccaria maritima, es por esto . que un.
‘resultado mds aceptable se puede obtener por medio del empleo de

Ta clave en su formato  impreso. Definitivamente es mas  tardado:
pero -mucho mas seguro,  simplemente porque uno escoge 'baséndose:
en-lo. que observa y-no. se esta atenido a:las  :"consideraciones' '
del  programa.- : . . ‘ -

' La tecla de "meJor cardcter" -a emplear. . "C" elige .aquellos.
caracteres con un mayor numero de’ posibilidades dentro de! las.
cuales’ se puedan segregar Tlos géneros restantes de la  busqueda’
en el .. .momento en .que.se. .pida &sta . opcidn. Esto. -en lugar
ayudar -confunde porque ‘en los ejemplos donde se anota el uso.  de’
esta opcién, la mayorfa de las veces.no tiene algo que ver - con::
nuestro material. analizado. E . . -

Limita mucho el que no todos los géneros tengan codificado la
mayor parte de - los estados de cardcter de la clave, esta
carencia viene desde las descripciones que hacen tanto Singer,
1986 como  Pegler & Young. 1971 o Pegler, 1983, 1986. Esta
carencia de datos detiene en gran parte la determinacién
correcta, esto es producto de: que la diagnosis no contemplaban
. esa caracterfstica o ésta se encontraba como un términoc sinénimo
@ incluso dentro de un término de "amplio espectro" caso
concreto el término elongado, en el cual se +dincluyen las mas
diversas formas como son subfusoide (que a su vez abarca varias
formas. ver glosario),fusoide, elipsoide, elipsoide cilindrico,
subcilifndrico, cilindrico o naviculado. Otra caracterfstica que
restringié algunas pruebas fue la del color. En el caso de 1los
boletédceos en los textos empleados para la realizacién de la
clave se inclinan mas bien por los tonos de color café mientras
que en algunos de los usados para las pruebas se les caracteriza
a varios de ellos con esporas amarillentas (varios de éstos
ejemplos no estan reportados en los resultados); esto obliga a
considerar que una buena iluminacién del microscopio es de vital
importancia, puesto que mucha luz "convierte" en hialinas a las
esporas obscuras; puede por 1o tanto probarse con varias
posibilidades de tonos de color. Otro ejemplo son las reaccioneas
quimicas, que no abarcan a los 230 géneros. asf mismo los tipos
da apéndice hilar o las modificaciones apicales y basales.
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Sin §mb$kgbﬂ'BebehOS:FémaFééf que las pruebas se hicieron °°h1
ejemplares(de’ la! literatura o herborizados) ‘¢cuva identidad

estaba asegurada vy  se pudo corroborar para evaluar Tos
resultados.’ Por ~lo tanto existe la posibilidad de una
determinacién. errénea en el caso de material "real” y con esto-
quiero. . abarcar  muestiras palinolégicas, material de campo

‘andlisis estomacal etc. Para poder disminuir este grado de error
es necesar io hacer la mayor cantidad de pruebas posibles con: la
clave y agotar las posibilidades. Puede servir de apoyo para
esto, buscar en la Tista taxonmdémica Tlos géneros resultantes 'y
ubicarlos en sus respectivas categorfas y de esta forma. armar
los taxa implicados. 'y observar c¢émo se comportan durante las
pruebas. Por lo tanto la constancia de un grupo en cada una “‘de
las pruebas variando las opciones asegura, si no el género, s
la categor fa en la que se encuentra y los géneros posibles. :

En el caso de'resultar Unicamente un género, es necesario
remitirse a. la diagnosis (tanto .del programa como las  escritas
(p. 79-119). Puede ocurrir que ésta sea completa y evaluar la
certeza dela determinacién, 'y en. ‘el caso de. ser muy corta’ hay-
que ‘hacer-mas pruebas. La:razédn -“por la que no conviene  revisar
inicamente las : difagnosis del programa de la clave se debe a ‘que
tTa informacién ' se - ‘encuentra estandarizada y se pierden -los
"matices" de las caracteristicas., es decir, si siempre o algunas
veces se presenta, o bien, nunca la presenta. .

Se hicieron algunas pruebas de la.  clave considerando  la
opcién de error permitido de t, 2 o 3. Al aplicar esta
gradacién, aparecen Tlos taxa en la  pantalla de Ta siguiente
forma: primero los géneros que se ajustan por completo a las
caracteristicas introducidas (si se emplearon 5 caracteres,
entonces esos 5 caracteres exactamente los tiene el primer grupo
de géneros). En segundo plano aparece una lista de los géneros
que difieren por una caracteristica, es decir, siguiendo el

‘eJemplo, se ajustan s6lo a 4. As{ sucesivamente decreciendo por
un cardcter aparecen los grupos en funcidén del namero de grado
de error permitido. No recomiendo usar mas de | grado de error
ya que 1la lista se hace muy grande y diffeil de consultar,
ademés de que se diluye mucha informacién. Me inclino por un
grado de 0 de error para que sobre la lista de géneros que
aparece por cada cardcter introducido se vaya haciendo e}
andlisis.

Es dif1cil algunas ocasiones el poder distinguir si existe o

no una depresién suprahilar, es de mucha ayuda en este caso
observar las esporas en vista lateral para poder evidenciar Jla
curvatura que produce. Es bueno usar la opcién "OR" para

ausencia o presencia de éste.
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2 0eterm1naf,e1"t1qud§,'
uno’aguzado v-el otro,romb

=3 Ut11izar la opc16n,
tenga duda ‘acerca de
el color, recordand
restarie la. "exigenc

ornamentaciones
otras tantas.

»6 “Las diagnos1s son. deivita
género se parece  m&s  nuest
de "prioridades' que  aunque: no
darnos una idea mas precisa.

Es evidente que el maneJd delaiel
tardado, cubre las carencias que
efectividad mecénica aumentarfa - si

se
tar jetas perforadas (p. 21). el

2. Los caracteres considerados.

E1 tamardo de l1a espora no se tomé-en cuanta debido-a que .fue
la caracteristica menos unificada dentro de las diagnosis. Los
parédmetros usados para delimitar esporas pequefias, medianas o
grandes no los pude encontrar puesto que las medidas se

traslapaban de una manera muy marcada. S1 bien nNno se emplea el
tamado dentro del formato de 1la clave, se anotaron éstos datos
dentro de las diagnosis escritas, las medidas se reportaron de

manera que en el caso de géneros monotipicos el dato es dnico v
si el género presentaba varias especies se hizo el +dintervalo con
la medida mas pequera encontrada dentro de las especies y la mas

grande dentro de éstas mismas: de ninguna manera., en éste caso
se sacaron promedios de las medidas, tratando de englobar con
esto la méds chica vy la mas grande como tales dentro de los

intervalos.
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La esporada " por. seriel sunico ‘caré&cter.. macroscépico que

presentan las esporas . tampoco.se ‘codificé,. poraue considero
diffcil su aplicacién para 1cs fines Propuestos (Pa)1n01091a.
‘Micofagia) ademas -de " que 1a clave ‘se-  centra en las

~caracteristicas microscépicas. Pero “de cualquier forma ‘algunas
de las diagnosis tienen éstos datos. SRS . L :

B Entre las caracteristicas no codificadas con seguridad
todos los  géneros se encuentran el grosor - de. la pared’ y.. @
tamarfio del apéndice hilar, por - la misma razén expuesta: paha-'”
dato de l1a forma, esto obliga a su empleoc cuidadoso y'extensiVo
‘es decir, agotandc todas las pos1b111dades .

En varios casos se obtuvo como resu1tado?‘uh;5010§géne
cual era el buscado, otras veces salieroni grupos:ientre
cinco . géneros o, en algunos otros-donde.las: caracter{stica
comunes ‘o poco deW1m1tab1es, Tos  grupos:ifueron: grande 1€
de 10 miembros). - Este ultimo caso 'se advirtié en las esporas
lisas, hialinas, de pared delgada y <con formas ''globosas: ‘a
e11psgides. . :

3. Las diagnosis.

Las diagnosis - escritas que se presentan, respetan la
terminologfa empleada por los .autores ya mencionados. Por 1o
tanto, no reflejan en sf mismas las consideraciones empleadas
para-elaborar la lista depurada de caracteres y estados de
caracter (p. 120):  esto tiene la finalidad de mostrar 1a
variacién de la terminologfa, pero cotejandola con la lista de
caracteristicas de la clave, se puede apreciar baljo qué
criterios se codificé la informacién. Ademés los diferentes
criterios: de quien observa la muestra, de los autores (es
decir, de las diagnosis) y el empleado para construir la clave
permitiran abordar el problema con mayor facilidad puesto que se

puede hacer una evaluaciébn y no solamente restringirse, sin
saber cémo, a los términos usados en la clave.

4. Algunas consideraciones acerca de:
a) La terminologfa.
Si bien el empleo de términos compuestos (var. elipso~-
oblongo) ayuda a tener una mejor idea de la forma, también

provoca confusiones. Si analizamos algunos de los términos
encontrados, se pueden observar algunas tendencias:

a) Algunos términos comprenden el fndice Q + la forma del
dpice, como o5 el caso de elipso-ovoide. E
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‘otnafpa1ab
Targas:. ‘gu
elipso—~ico

eimanera’ constante..

idea. de una ‘forma: de.
extremos ‘muy”
L son”’ na

Palinotogfa:~

- La forma 'generalmente varfa, en ‘el caso del material,  fésil
por la compresién que sufre el  material, por-lo tanto es ‘mejor
dejar al-dltimo “ésta informacién en el momento-de determinar
material, o bien, emplear mas de un tipo de forma. ‘ '

En el caso de material fésil no hay informacién acerca de Jla
respuesta a las pruebas quimicas. Recordemos que se les aplica
el proceso denominado acetdlisis para limpiar los granos (polen
o . esporas) y poder observarlos mas nitidamente, éste proceso
puede alterar los resultados al momento de aplicar los
reactivos. Este proceso puede alterar también la coloracién.
Muchas veces la espora ya no esta constituida por su pared
original ya que puede remplazarse por diversos minerales
(Tomasini, com. pers.).

En estudios de Micofagia:

La misma consideracién para la respuesta a pruebas quimicas
en palinologia se puede analogar en el caso del andlisis
estomacal o de excretss realizados en Micofagia, ya que también
se realizan una serie de lavados con diversas substancias con el
fin de eliminar restos orgénicos no ddentificables y que
interfieren con la observacién del contenido estomacal. Incluso
desde antes de ses.. tratadas las esporas para su lavado, se
encuentran en confR#@fo ¢on.los acidos estomacales del animal.
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En/ana1isis_médi§osf
i Puede’servir de’apoyo

8) o.bien;, como auxilia
o-excretas)

i .Esteitipo de. claves permite determinar @1 material de.:una
manera m&s accesible, por la serie de posibilidades para su uso:
pero su. elaboracién requiere mucho trabajo, por lo. .que .. se..
refiere a la codificacién de los caracteres. En este  caso
resulté méds dificil por el nimero de géneros que abarcé, y toda

la terminologfa empleada por Tos autores dificulté 1a
realizacién de la lista de caracteres. E1 formato en sf de wuna
clave sinéptica permite al anexar informacién sin Ta

modificacidén de la estructura bésica de la clave y més aldn,
hablando de las claves generadas por programas para computadora

(como el usado para la presente clave). ta clave impresa
raquiere mas tiempo para su empleoc pero puede ahorrarse mucho si
se transforma en tarjetas perforadas (cuya lectura es

manualmente a través de una aguja),., aunque su elaboracién es
larga; sin embargo evitan (sean impresas o en tarjetas) las
Timitaciones discutidas del programa.
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“La'¢lave no permite diferenciar esporas del ordeni Agaricales,
se-dicevque.las  basidiosporas son féacilmente ‘diferenciables.
pero’ es necesario recordar éste orden no es el tnico que las
presenta. Los Aphyllophorales con todas sus familias, y el grupo
de los Gasteromycetes tiemnen especies con esporas de semejanzas
extremas. Debido a esto, la presente clave funciona para esporas
que pertenezcan a miembros del Orden Agaricales y no puede
discriminar si pertenecen a miembros de otro orden. Con esto es
facil suponer que con frecuencia se puedan determinar esporas de
géneros de otro orden como miembros del orden Agaricales. Por lo
tanto se trabaja sobre la suposicién de que la espora o esporas
que estemos analizando sean del orden mencionado.

La funcionalidad de la clave es alta en algunos casos como se
pudo observar en las pruebas donde queda exclusivamente el
género en cuestién. Otras veces quedan remanentes grupos  de
pocos o algunos géneros y no se puede hacer més, caso concreto
el de las esporas hialinas y lisas. De cualquier forma es una
ventaja el poder discriminar grupos (mds grandes o mas pequefios)
de esporas dentro de los 230 géneros que abarca la clave. En el
caso de no poder determinar el material, ayuda a saber qué
géneros quedan descartados 'y por - qué. El uso potencial ‘de “la*
clave en cualquiera de las 4&reas mencionadas (Palinologfa.
Micofagia etec.) es factible con base en las pruebas realizadas.

Para su uso es necesario comprender y aplicar los criterios
morfoldégicos tratados en ‘el presente trabajo’ c¢omoi: una’
aproximacién, ya que comoe se ha discutido, el  problema  .de-
apreciacién y sinonimias prevalece. DS

Es méds fé&cil.su manejo en Ta microcomputadora que como clave
sindptica escrita, se debe entender no obstante que su manejo
como c¢lave escrita permite cubrir algunas carencias (ya
discutidas) y su eficacia es mayor todavfa si se pasa al formato
de tarjetas perforadas.

La clave debe ser entendida como un estudio preliminar més
que definitive. Faltan varias cosas por afinar como ya se
mencions. Es necesario el conocimiento profundo de las especies
que abarca cada género para evitar la dilucién de caracteres por
las generalidades aplicadas; el presente trabajo es s6lo el
principio. pero se puede seguir complementando porque existe la
ventaja de que el programa TAXON permite aumentar informacién
sin modificar la estructura de la clave. Esto definitivamente
aumentaria su potencial.

E1 programa estd disponible en el Herbario (FCME), seccién de
Micologfa de la Facultad de Ciencias U.N.A.M.
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(acu1eate)
: fuertemente esp1nosa
‘Peg1er & Young.'1971 cti equfnado.\v

CADAXTAL: (adax1a1){.lado'ventra1 de la:espora. Cara céncava
el eje longitudinal del basidio. Sin. cara o vista ventra1

AGREGACION§>(aggregation): reunidn de granos de polén 6"éépbr§é
que permanecen adheridos:  en grupos:de dos, cuatroreté,, B o

CALADA: (alate = pterata); con crestaé miy’ anchas que dan'a;‘bt
espora la apariencia de falsas alas:i Sin. p%ﬁrada.ﬂa,m
ALANTOIDE: (al\antoid). con e1 Tado adaw1al céncavo y par A
abaxial fig.33.21: espora cw1fndr1ca con una'

una salch+icha. :

AMB: contorno de un.grano de:
exactamente perpendicul aria 4
con uno de los polos en

AMEROSPORA : (amérospbréf:_
tipos de Ja
deuteromicetos.

AMFICOLAS: (amphicoe]uos) >
al menos en dos lados opuestps.
forma correcta es anffcolal

AMIGDALIFORMES: (amygda11?orm),‘en Torma de a1me
adaxial fuerte o no ‘tanto convexo: que el i ab.
extremos es aguzado y el opuesto es anchOA'

AMILOIDE: (amyloid); espora con; reacc1on PO
Melzer, se torna color gr1s—azu1ado 0 violace

AMPLIAMENTE ELIPSOIDE: (broadiy
siguientes fndices: 1/w = 1/b =:1.
més larga que’ o Cuna

ljgeramente
subgdlobosa.




ANALISIS
1943 par
consisteiieni: S 2
superf1c1es ornamentadas a través de las d1ferenc1as en’ apariencia* B
de la espdraien :foco superiorie 1nfer1or . Ellnombre proviene de
las rafces Tatinas.de- ]ux .1uz Y oscuritas = obscur1dad (L 0 ) s

ANAPORADO:
ANGULAR: * (anguTar)
angulos, éstps‘pqé
vista fronta

ANCHO:. (widER).
1atera1)

ANILLO (r1ng)

ANULUS: (annu1us); enqrosamiento

APENDICE HILAR: (h11ar' dppendix hjﬁarzapbéndaée) protiberancia "
por medio del cual la espora’’ se conecta: con-eli. esterigma . del

basidio. Se ha demostrado la existencia de .dos’ tipos ‘diferentes
el noduloso y el de poro-abierto. Sin_yapicu1o.n”~ Tl i

APENDICE HILAR NODULOSO: (h. a. nodu1ose): cons1ste':dé“un"area
aproximadamente circular que es completamente cerrada, y.que estd
rodeada por varias gibas diminutas. Lo poseen varias especies  de
esporas hialinas.

APENDICE HILAR DE PORO-ABIERTO: (h. a. open-pore): el hilum -es una
depresién que no es nodulosa y que existe como una rotura en la
pared del apéndice hilar. Lo poseen especies que presentan esporas

. coloreadas.

APERTURA: 8rea adelgazada y especialimente delimitada de la exina,
a través de la cual generalmente (aunque no siempre), pasa el
contenido celular en la germinacioén. Pueden existir varias en un
solo grano de polen.

AP ICAL: (apical); relativeo al apice.
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APICE: (apex)i pL
queda‘ocpuesto i por:
apéndice h11ar .

. APICULO: (ap1cu1us)
al apéndice h11ar,.
indica.

APLANAMIENTO: (app1anat on);

APORADO: (aporate)‘; '

ARRUGADA: (wrinkled); término aue
ARTROSPORAS: (arthirospore
de una hifa. ~terminologfa’ €
asporas rugulosas’y rugosas.'

ASEPTADO: (aseptate. nonsé‘taﬁé
transversales. Sl

ASIMETRICO: (assymmetrical);:s

ASPERULADA: ornamentac16n adeafy_ : ‘pﬁnés
que a veces se confunden con . pe ‘coniila

ornamentacién verrugosa.

ASTERIFORME: (asteriform ‘=.a§feroid)A cuando presenta rorma' ‘de
estrella. es decir, pro1ongac1one “‘muy - desarrolladas: Sinm.
estrellada, estelada. estelariforme: Largent 1980 - 1lo separa~;de
estelada por tener prolcngaciones muy grandes : EETN

ASTEROIDEA: (asteroid); ‘ver asteriforme

-B

BACILIFORMES: (bacciliform): en forma de bastén, muy delgadas, mas
que las cilindricas. 1/w= 1/b > 3.0;: las caras son paralelas, el
dpice y la base redondeadas y la relacién longitud-anchura es de
7-8. Es muy raro que se encuentre en agaricales.

BALISTOSPORAS: (ba11istéspore): dfcese de las esporas que son
lanzadas con viclencia al exterior. cf. estatismospora.

BASE: (base); es el area de unién con el basidio. Sin. punto
proximal.

BASIDIOSPORA: (basidiospores); célula propagativa (tfpicamente una
balistospora, pero en Gasteromycetes.. es -una estatismospora). - que
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contwene uno o dos nuc1eos hap101des,,désbués de ﬁa meiosis. en. un o
basidiou’ 3 . i . . . : e LT
BIAPICULADAS (bﬂap1cu1ate) 11Eera|hente con 'dos aﬁicu1os".apefo‘

se entiende como con dos protuberanc1as. una ‘de las cuales es el

—apéndice . hilar ("apfculo") y la otra es una proyeccidén a manera de
.un mucrén Una espora citriniforme es. biapiculada:

'BOLETIFORME: (boletiform); es un términoc sugerido como suﬁstftuto‘

del término. inexacto subfusiforme, usado para describir a  las
" esporas  de’ ‘algunos géneros. de boletidceos como Phylloporus.
Xerocomus, Boletus, Xanthoconium. Tylopilus. Leccinum entre.otros,
que son en general subcilfndricas, e11psoides{ u-ovoides y. en un

extremo son - algo  redondo~aguzadas'y - mas .o menos deprimidas o7
aplanadas en un lado. NOTA: de frente son . fusiformes y de  vista -
~lateral a  veces tienen. ligeramente:.curvados . los: extremos: ‘en’
»d1recc16n contrar1a. : ) P s : :

,BQTULIFORME:v(bo]tu11form); Sin.va1ant9ide'

i CAL_I‘PTRADA: (calyptrate): si
alrededor de la- basidiospora,. en
.especie de velo. cf. utriculada...

CALLUS: (callus): 1evantam1én£§,cbnye§ qu
germinacién, producto de una capa delgada”

CARPOFOROIDES: (carpohoroid)i.ifalso?
se presenta en algunos Agarica1es>,

CATAHIMENIO: (catahymen1um),~""“
basidios se
come sucede

CIANOFILICO: (cyanoph11ic); 12
de algodén. - g o

Fsrm
en

CIFELOIDE: (cyphelloid): basidioma = en:
himenio en la concavidad y el estfpite se
superior del pfleo. T

CILINDRICAS: (cylindric); espora con las i‘las'ca‘ra

3.0 (Vellinga); Largent: Q= 1. 3—1 6
CITRINIFORMES: (citriniform = lemmon shaped .=

forma ensanchada y el dpice tiene un corto apéndice
el apéndice hilar en 1la base Jle da un aspecto’
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limoniforme, biap%cui;da

CLAVADA: (clavate); eéﬁo
de forma alargada. i)

COMPLANAOO: = (complanate);:
comprimido. Se 1e;haq
correcto) de lentifo

COMPRIMIDO: (compressed)
complanado. Se -le:hac

CONGOFILO: dfcese d
congo. g’

CONSTRICCION MEDIA: (const
estrechamiento’ transvers
amffcola, estrangulad

CORDADAS: (cqrdaﬁéf}'con>f

CORTINA: (cortiria); rest
margen del pfleo. . = %=

COSTADA: (costate): orna
de lum de altura. pf’

CUADRADA: (quadrate):s
un cuadrado. B

CUADRANGULAR: con. form
1.15 (Vellinga), L

CUNADAS: (cuneate) ;.
triangulares pero alargada

DACRIOIDE: (dacryoid, = lacriform); la espora es globosa excepto
la parte basal que se aseme]Ja a una légrima (aota). Sin.
dacriforme, gutiforme, lacriforme, lacrimoide.

DEPRESION SUPRAHILAR: (suprahilar depress+ion); hundimiento justo
por encima del apéndice hilar. Sin. disco suprahilar, placa
suprahilar. cf. mancha hilar.

DICELADO: (dicellate); consistente en dos células, es decir, con’
un septo.
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DIPORADO: (diporate): con dos

pTege):
frontal
cerca de apéndﬁce
denomina’ ‘mancha:

DISCO SUPRAHILAR: (suprahilar ? #uprah11ar
aplianamiento de. la: pared que
crea un &rea distintiva
hilar. Sin. Plage. Si
suprahilar. H

DISEPTADO: (diseptate)

ELIPSOIDE (e11ipsoid)
caras curvadas. En estructuras laminares es: més correcto,"
el término elfptico."Vellinga; 1988 da el: ranqo. 1/w=1/b’ w1
v Largent et 21., 1977:Q = 1.30~1.60 ; v

ENDOSPOR]O:‘(endosporium); la- capa ﬁnterﬁa transparente ;a~;
electrones en el lado interno. . al epwsporwum. pero carec1endo
la presentan) muchos taxa de esporas bTancas o p611das. :

EPISPORIO: (epwspor1um).'capa fundamental opaca a.los é1ec{r6nes
presente en todas. las.esporas de los Hymenomycetes; es. la capa ‘mas
interna de la espora.cuando esta carece de: endosporio.

EQUINADA: (echinate), -ornamentaciéri qon espnnas.grandes.'Se‘ab1ica
también (aunque muy poco) el término aculeado cuando las espinas

son ma&s largas.y aqudas, v equinulada  cuando:son pequefas. Singer
menciona una sola vez para’el ‘génerc ng ria “due las” ‘espinas
pueden ser rectas o curvadas.  Sin. esp1nosa cf. equinulada,

aculeada.

EQUINULADA: (echinulate); con espinas  de" menor tamafic que las
equinadas. Sin. espinulosa. c¢f. equinada.

ESCABRIDO: (scabrate): si la superficie del polen es éspera pero
con elementos esculturales menores a 1um. Sin. punteado, punctato.

ESCLEROCIOS: (sclerotium): estructura de resistenci& que consiste
en el endurecimiento de las hifas (plecténquime quitinizado).

ESCULTURA: (sculpture): término que se refiere al relieve de la

superficie del polen o espora. Sin. elementos esculturales,
ornamentaciébn (éste altimo més usado en Micologta).
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ESFEROIDAL} Saenz. 1978 da. un unico valor
que segun Ta i c1a51f1cac1én de Bas,,1969
bin gToboso ; . . R

ESTATISMOSPORAS" (s{éﬁ1smosﬁof§s)” espora
'gasivq. como ‘sucede .en Gasteromycetes.,d

: ESTENOSPORA: {stenospore = bu11nt shaped(
espora con forma  de bala  o'de proyect' (e
éstas esporas la base se encuentra deformad'
ensancha bastante.

ESTICOBASIDIOS: (st1chobasid1um),
forma alargada, cilfndrica 3
dispone paralelamente ~al eje
meisética. : e

ESTRECHAMENTE FUSIFORMEb
pero mas de1gada. con:
(Vellinga). 2

ESTRIADA: (striata);.
forma variable a lo:la
arandes se le )lama fuer

ESTELADA: (stellate)

ESTRELLADA: ver asterifo

ESTELARIFORME: (sts1la

EUSPORIO: (euspor1um)
epi y endosporio.

‘comprende: .’

EXOSPORIO: (exosporium);rfcapaf'der 1a—%paﬁed%fentre ;
episporio frecuentemente responsable de -la ornamentaciénide-. las
esporas. R

F

FABIFORME: (fabiform); término empleado para definir una espora
ampliamente faseliforme, es decir, mds ancha. En mi opinién debe
hacerse sinénimo de subfaseliforme.

FALSAMENTE EQUINULADAS o GANODERMOIDES: esporas que se observan
ornamentadas en seccion 6ptica (del microscopio) y sin embargo son
perfectamente lisas. En este caso la ornamentacion se origina en
el endosporium o episporium pero no penetra a través del
axosporium.
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FASELIFORME (phaseo11f
céncavo, no para1e10
sem111a de- FriJoW
veces fabiforme “(er
fabwforme

persona
fusifor

para. .qui sean fus1forme Sl

GASTEROMICETOIDES. (gésié omicetoid)
vcubierto. S

GLOBOSAS: (gﬁobééé),'
vista, el. fndice Q

espor‘as que S

GUTIFORME: sn forma de goté Sin:

GUTULADAS: (guttulate): ‘este tErm1no “tiene dos acepc1ones}
a una forma de gota (3in. dacrioﬂde),;,v.referirse a‘que’
veces, el contenido aceitoso o' refractante de las esporas' ‘pueden:
dar la falsa impresién de que es puntuada o con.. otro: t1po; de-
ornamentacién. Este término sélo se: usa para aquellas esporas'* :
evidentes globulos de aceite.

H

HETERODIAMETRICAS: (heterodiametric); Largent, 1980 hace 1la

siguiente relacién: L-A mayor de 2 pum, o bien, Q ~mayor - de -

1.259 uym Pueden a su vez subdividirse en heterodiamétricas
ovadas: Q = 1.25-1.50 um, heterodiam. cilfndricas o elfpticas Q
= mayor de 1.6 um (y muchas otras combinaciones).

HETEROPOLAR: polen simé&trico al que el plano de simetrfa
ecuatorial lo divide en dos partes distintas.sin plano de simetrfa
horizontal. Pueden ser radiales o bilaterales.

HETEROTROPICA: (heterotrophic): tipo de dnsercién en el cual las
esporas se unen oblicuamente al esterigma, el eje longitudinal del
esterigma no corresponde al eje longitudinal de la espora. Lo
presentan las balistosporas. cf. ortotropica.

HEXAGONAL : 51 presenta seis dngulos, en forma de hexagono.
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HILUM:: cicatr1z deJada en’
desprend1da de1 este 1gma

HILUM TIPO NODULOSO

HILUM DE TIPO PQRo;ABisgrb

INAPERTURADO; (ﬁnaée‘{u

INDICE Q: (spore uotil
largo y el ancho de da.;

INDICE O: (d1fference)
menos el ancho de:1é

ISOOIAMETRICA Ke| sod1ame
0.0 - .5 (1.9) um:

ISOPOLAR: polen siméiric
Jo divide a su vez en:
simetria horizontal.:

LACRIMOIDE: (lagrymoid);: onfludnte.

33.16.33.17 Sin. dacrioide, gutiforme’*'»?

LACUNOSA: (lacunose); espora con ornamentac1én reticu1ada pero las
crestas que la forman son-en realidad: como: va1les ‘conectados entre
sf, muy altos. 1

LEIOSPORA: (leiospore); espora sin ornamentacioén. Sin. lisa, en
Palinologfa, psilada.

LENTIFORMES: (lentiform): en forma de lenteja, muy ancha respecto
a su longitud. Sin. lenticular. Es preferible el uso del término
comprimido (o complanado). debido a que una lente tiene dos lados
convexos, mientras que en este caso se aplica a una aspora
aplanada.

LONGITUD DE LA ESPORA: (length): distancia del 4pice a la base.
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MANCHA HILAR
es am11oide

METAcROMATIcofj(@'”
violeta 'en:sol.:a

MIXOSPORIO:
mucilaginosas: en-
eusporium; ‘estos’ Jcompo e

MONOCELADO:
septos.

MONOPORADO : * 7
MONOSEPTADO: (mohaseptate

MUCRON : (mucronate)
aclarar que en: 1as :
est podemos ‘observar ‘que-no: :
se le considera agudo, no: que tamb1én se.” e descr1be con,‘ésteg
término a extremos redondea P : : .

MULTICELADO: (mu1t1ce11ate)ﬁ ydon'sefé y :mﬁsfcéiuiééb ‘es_fdecir

multiseptado.

MULTIPORADO: (multiporate): conrmés de‘tréé'pdfos;
MULTISEPTADO: (multiseptate): con mis de seis septos.

MUY AMPLIAMENTE FUSIFORMES: (very broadly fusiform); espora que es

fusoide pero muy ancha; Vellinga 19.. la representa con aspecto
romboidal;: 1/w=1/b= 1.15-1.5 Nétese que los dJndices caen dentro
las formas subglobosa, ampiiamente elipsoide y elipsoide-

estipuladas por Bas, 1969, pero se debe enfatizar 1o aguzado de
sus extremos.

N
NAVICULADAS: (naviculate = stenospore); espora que tiene un
extremo mds amplio pero basicamente ambos son aguzados. Largent,

1980, también define a Tas esporas con forma de proyectil o de
bala con éste término. cf. estenospora.

NODULOSA: (nodulose): cuando los 4&ngulos y salientes son tan
grandes que el resto de la espora no determina forma alguna, o
bien, se le observa forma definida pero con protuberancias. c¢f.

tuberculada.
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0B : prefiJo usado
gira, es: decﬁr,
alirevés:

OBLATO: (objate) 4
Ta relacion P/E

OBLATO-| ESFEROIDAL

rad1os1métr1cos isopo Ar913c16n

OBLONGAS : (ob1ong), Scaras- -soh
siendo la relacidén 1ong1tud ‘anchura:. de:2~3
Vellinga 1/w—1/b-»1 6 =-2.0 ara Largent es

OBOVOIDES: (obovoid) espora ovo1de pero gwrad
base atenuada“y el apice amplio. ver'"ob” e

OPERCULO: (operculum);
. modo de tapadera, lo ‘que const1tuye una excepc16n a
de que. apertura es un1camenta un; érea ade1gazada

ORNAMENTACION LIGERA: se - toma  como 105
ornamentacion en los que las:’ irregu1r1dades de Ta: superficie
tan leves gque parecen no existir, ‘pero sin: embargo no se notat'1a
siperficie Tisa. Sin. punteada o sub]isa :

ORTOTROPICA: (orthrotrophic); tipo de. . dnsercién. en el cual 1a
unién de la espora al esterigma es: centrada, es decir en este caso
el edje longitudinal del esterigma s corresponde a1l de la espora.
Lo presentan los basidiocarpos con liberacién esporal pasiva.. cf.
heterotrépica.

OVADAS: (ver ovoide).

OVALADAS: (ver ovoide).

OVOIDES: en forma de hueve. Se utiliza este término para
estructuras macizas tridimensionales, cuando el eje menor de 1la
elipse no se encuentra en el centro de la espora. En el caso de
érganos laminares es aconsejable aplicar Jlos términos ovado u
ovalado (oval) segtin presenten morfologfa de elipse muy exceéntrica
o poco excéntricarespectivamente.

P

PENTACELADO: (pentacellate): con <c¢inco céluias, es decir, .con
cuatro septos.
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PEPITOIDES: (pip-shaped): enm  f
dacrioides pero el extremo 12 2
PERiSPORlO: (perisboriumj; ,‘
en el Tado interno del

tempranamente, puede .
ornamentaciones exosporiales

PEROBLATO: (peroblate):  pole
cuya relacion P/E = 0.50

PERPROLATO: (perprolate);: pole
cuya relacién P/E = 2.00 -

PIGMENTOS INCRUSTADOS:
visibles como bandas,

PIRIFORMES: (pyriform);

estrecha m&s que  las. ov
apice, o manera de
espora mucronada,

PLLAGE: ver placa.
PLACA: (plage); depresio

redondeada y lisa Justo por
lado dorsal). Sin. playa hil

PLEUROTOIDE: (pleurotoid); :basi
lateral, 1o poresentan diferente
género tipo es Pleurotus.

POLIGONAL: (polygonal); . cuand
&ngulos y éstos son desiguales

PORO ANULAR: (annulate pore);
engrosamiento de la pared:.

por

PORO CENTRAL: (central pore): pohé‘swtuadoﬂjﬁstamente en el centro
del &pice. . . SR ' :
PORO EXCENTRICO: (excentric pore);'péro situado en el lado abaxial
de la espora. .

PORO DE GERMINACION: (germinal. pore = apical pore): en el &pice de
algunaes esporas, aparece un poro o hueco en la pared esporal; es
una mancha en la pared a través de la cual germina la espora;
puede ser un oblicuo o centrado respecto & su posicién con el eje
de la espora. Sin. poro apical, poro germinal.

- -186



PORO SIMPLE: (swmp1e pore)”
Y s61o se nota 91 érea

PRISMATICA (pr1smat1c
superan Ja propia 1on91

PROLATO: (prolate): polen
relacién P/E = 1.33-2.00:%

PROLATO-ESFEROCIDAL: (pro
radiosimétricos isopo1are'

PRUNIFORMES: (pruniform
amigdaliformes  pero:: _at n
ciruela. No se encont

PSILADO: (psilate)
relieve alguno. Sin:
PTERADA: (pterate
espora Ta apariencia

PUNTEADA: (punctated)
muy. cortas -como en Cort\nar1u

PUNTO  DISTAL: sﬁtio mas alejad

PUNTO PROXIMAL: snt'o,
muestra una pequena pro
(apfculo). k

RENIFORMES: (renwform). ‘espor ¢ Sin.
faseliforme o Tabﬁforme. :

RETICULADA: (reticulate); ! ornamenta X # X
que se anastomosan entre si’ formandon fa ] La:red ' puede
ser completa o incompleta. : i

ROMBOIDE: (rhomboid); si la espokéipresen{é cuétro‘éngﬁ1os>é modo
de rombo. |

ROSTRADAS: (rostrate); dicese de Jlas esporas. con un pico o
saliente manifiesto, dirigido sobre tode hacia el apice. Si el
saliente es pequefio se les llama rostruladas. Sin. mucronada

ROSTRULADA: (rostrulate); con un pico o saliente manifiesto pero
m&s pequefio que las rostradas. Dirigido sobre todo hacia el &pice.
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del “estipite.
basidiocarpo 'y

SIGMOIDES: (s1gmo1d
wge s

SIMETRICO: (symmetrical)

‘ymmetrical
>o1o en dos p1anos

EonJunto d ~h1fas de tres.
: ,red de]gada).r esgue1et1cas
‘)conectivas (pared' grueha y

SISTEMA HIFAL TRIMITIC
tipos: generativas . (ra
(pared gruesa vy i

ramificadas).

SUB: prefijo que signific

SUBCILINDRICA: espora‘cuva:

SUBGLOBOSAS: (subglobose’ S =102
1.05-1-15._ i :

uno “de’ os
otro . extremo
b 1e 1forme (rev1sar éste

SUBFUS IFORMES: (subFusiform)
extremos, redondeada’ y simétr1ca
asimétrica y en general mas aguda
término) . .

SUBOBLATO: (suboblate); esporas ‘o . 'polen: kadios1meté1cos e
isopolares con relacién del P/E =-0.75-0.80". :

SUBPROLATO: (subproilate); po1en o éspofas radiosimetricos e
isopolares cuya realcién P/E = 1.14-1.33.

SUBALADA: (subalate = ribbed) con cresta grandes formando falsos
salientes o pequefias alas. .

T..

TETRACELADO: (tetracellate); . . con cuaEEo celulas, es  decir, :con
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tres seﬁﬁq#f:iv

v

fETRASéPTADO: (tétrésépﬁafe){‘é n.cua
TRIANGULO-REDONDEADAS : co

TRICELADO: - (tricellate);
decir, ‘con dos septps.;,‘

TRISEPTADO: (triseptate):

TUBERCULADA: (tuber
prominentes, de mas

UNIGUTULADAS: con

UTRICULADA: “(utric
integramente, . .queda’:
que es hialina o:dd

VENTRICOSA: (ventricose): éspora con
Este término no es muy empleado.

VERRUCOSA: (verrucose ' = warkty) >
verrugas prominentes. En . la terminol

término warty lo define coh protuberan
verrucoeosas. Sin. verrugosa.

VERRUCULOSA: (verruculose): con Qérﬁggas
verrugulosa. Lo 7 :

VOLVA: (volva); restos del velo *uhiQéPé_»
base del estipite. i 3
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Tribu

17.
18.
19.
20.

‘Hygrocybeae

" Camarophyllus
Hygrotrama
Neohygrophorus
Hygrocybe
Humudicutis

Hyaroastreae
Hygroaster
Omphaliaster
Familia7.
Lyophylleae
Lyophy1Tum
Calocybe

Asterophora
Hypsizygus

phoraceae

Tricholomataceae
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7 Tr{bu'Téme{cﬁyc<ée:

LAY ardiella™
“Arthrosporella

ulesiar ;

Arrhenia

Leptoglossum

Omphalina

Gerronema :
Callistosporium ’ . .
Pleurocollybia

Lactocollybia

Macrocystidia

Fissolimbus

Asproinocybe

serie reducida
41. Cyphellostereum

9 Tribu Leucopaxilleae

subtribu Porpolomatinae
42. Cantharellula

43 . Pseudoarmillariella
44 . Pseudoomphaiina

45. Pseudoclitocybe

46. Clitocybula

47 . Porpoloma

subtribu Luecopaxillinae

48 . Luecopaxillus
49. Melanoleuca
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10 Tribu Biannularieas’

13

14

Tribu

73.
74.
75.

Tribu

sub
76.
77.
78.
79.

‘Collybieae
Trogia = -
Pleurocybella
Cheimonophy1lum
Anthracophyllum
Collybia
Neoclitocybe
Marasmielijus
Micromphale
Campanella

serie reducida
Cymatella
Skepperiella
Mniopetalum
Cyphella
Phaeodepas
Calyptella

Resupinateae

Resupinatus
Agaricochaete
Hohenbuehelia

serie reducida
Stigmatolemma
Stromatocyphella
Aphyllotus

Panelleae

Tectella
Oictyopanus
Panellus

Marasmieae

tribu Oudemansiellinae
Oudemansiella
Mycenella
Physocystidium
Strobilorus
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15

16

17

subtribu Marasmiinae
80. Marasmius

81. Rimbachia

82. Physalacria

83. Deigloria

84. Gloiocephala

85. Palaeocephala
86. Manuripia

87. Epicnaphus

88. Hymenogloea

subtribu Crinipellinae
88. Crinipelldis

90. Chaetocalathus

91. Amyloflagellula

serie reducida
92. Lachnella
93. Flagelloscypha

Tribu Myceneae

94. Hem-imycena
95. Deldicatula
96. Pegleromyces
37. Amparoina
98. Mycena

99. Hydropus
100. Filoboletus
101. Dennisiomyces
102. Dermoloma
103. Xeromphalina
104. Baeospora
105. Resinomycena
106. Fayodia

serie reducida
107. Cellypha
108. Pleuromycenula
109. Mycoalvimia

Tribu Pseudohiatuleae

0. Flammulina

1. Pseudohiatula

2. Cyptotrama

3. Callistodermatium

Tribu Rhodoteae
114. Rhodotus
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uteaceae

-Chlorophyllum:
olvolepiota
Macrolepiota
Leucoagaricus
#“Leucocoprinus
Sericeomyces

19 TrfﬁuZAéa?iceéé

1270 Agaricus
+:128. Cystoagaricus
129. Crucispora
130~ Melanophyllum
131. Micropsalliota

20 Tribu Lepioteae

132. Smithiomyces
133. Hiatulopsis
134. Janavaria
tene 135, Cystolepiota :
136. Lepiota el
137 . Chamaemyces

21 Tribu Cystodermateae

138. Cystoderma

139. Phaeolepiota
140. Dissoderma

141. Squamanita

142 . Pseudobaeospora
143, Ripartitella
144 . Horakia
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22

151, Ang)1ariq!,

Panasolina
149 Panaeolus
150. Copelandia

“Famil;

152. Conocybe
153. Galerella
154. . Pholiotina
155. Descolea
156. Bolbitius
157 . Agrocybe

Fami11578.ﬁtﬁhbharfécéaen"»

subfamilia Strobhériq&deae

158. Stropharia
159. Naematoloma
160. Psilocyba
161. Melanotus

subfamilia Pholiotoideae. -
162. Pholiota
163 . Kuehneromyces
164. Pachylepyrium
165. Pleuroflammula
166. Phaeomarasmius
Familia 9 Cortinariaceae

Tribu lnocybeae

167. Inocybe
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23 :;TEjbulHeEeloha{eée

TAlnicola
24 Tribu Cortinarieae

2171 Rozites
172. .Cuphocybe
173. Cortinarius
174.. Dermocybe
175. ‘Leucocortinarius
176. Stephanopus
177. Gymnopilus
178. Pyrrhogloessum
179. Phaeocollybia
180. Galerina

Fami14a 10 Crepidotaceas =~
181, Tubaria
182. Melanomphallina
183. Simocybe

184 . Crepidotué:
185. Pleurotellus

serie reducida
186. Episphaeria
187. Phaeosolenia
188. Pellidiscus’
189. Chromocyphella:

Familia lluEﬁ£o1omataceae

180. - Clitopilus
191. Rhodocybe
192. Entoloma

Suborden [ BolTetimeae
Familia 1 Pax{illaceae

193. Lampteromyces
194. Omphalotus
185. Hygrophoropsis
196. Paxillus

197. Phyllobolites
198. Neopaxillus
198. Ripatrtites
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Fami1iaiZJGéhphidiacééeﬂi~.

200. Cystoéomphult
201 . Gomphidius .
202, Chroogomphus

208. Psilebolet
209, Bolatinus’
2107 5di 1 lus”

'su5f363115 * -
t21f.'Phy]ﬁppo?qs
212, Xerocomus:
~213. Tubosaeta

sdBfaﬁifia Bé]éﬁqideée v

214. Chalciporus

215. Pulveroboletus
216, Boletus

-217. Boletellus

218. Phylioboletellus -
.219. Leccinum

220. Xanthoconium
221. Veloporphyrellus
222. Porphyrellus
223. Tylopilus

224, Boletochaete
225, Fistulinella
226. Austroboletus

subfamilia Strobilomycetoideae

227. Strobilomyces
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" 40:
226

104
156..
217.
209.
224,
216.
228.

113,
35.
18.
66 .
10.
60.
a42.
50.
107.
S0.

214,

137.
118.
54.

121.
189.

202.
120.

A

JAphy11otus
Armillaria’

Agaricochaete.
Agar icus’
Agrocybe
Alnicola
Amanita:
Amparoina
Amy10F1aqe11u1a
Anellaria . 7
Anthracophy11um

Arm111ar1e11a
Arrhenia

'Arthrospore11a>:

Asprioinocybe "+

'Asterophora

Austroboletus
=3

Baeospora
Bolbitius
Boletellus
Boletinus
Boletochaete
Boletus
Bondarzewia

C
Callistodermatium
Callistosporium
Calocybe
Calyptella
Camarophy1tus
Campanelia
Cantharellula
Catathelasma
Cellypha
Chaetocalathus
Chalciporus
Chamaemyces
Chamaeota
Cheimonophyllum
Chlorophyllum
Chromocyphelila
Chroogomphus
Clarkeinda

- INDICE ALFABETICO

245 Clitocybe -

7465 Clitocybula
190 Clitopilus
565 Collybia
221520 Conocybe
150, Copelandia

145 Coprinus
L1735 Cortinarius
184, Crepidotus.: :

.89.. Crinipellis

1290 Cruc-ispora:

1723,
611

Cuphocybe’
Cymatella

645 Cyphella -
<5447 Cyphellostereum
+:112% - Cyptotrama:

128. Cystoagaricus
.138. Cystoderma
200. Cystogomphus®

=135, Cystolepiota

]
83. Deigloria
95. Delicatula

101. Dennisiomyces

174. Dermocybe

102. Dermoloma

155. Descolea

74. Dictyopanus

140. Dissoderma
=

192. Entoloma

87. Epicnaphus

186. Episphaeria
=

106. Fayodia

100. Filoboletus

39. Fissolimbus

225. Fistulinella

93. Flagelloscypha

110. Filammulina
G

153. Galerella

180. Galerina

8. Geopetalum
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3470 Gerronema
84..Gloiocephala "
Gomphidius t

~Gymnopilus
Gyrodon =
Gyroporus
Hooooe
Hebeloma

. Hebelomina
“Hemimycena
Hiatulopsis
.“Hohenbuehelia
Horakia
Humudicutis
Hydropus
Hygroaster
Hygrocybe
Hygrophoropsis
Hygrophorus
Hygrotrama
Hymenogloea
Hypsizygus

T B

= Inocybe

E e |

134 . "Janauaria
L

Kuehnéromyces

‘23 Laccaria -
“92..Lachnella
230. Lactarius
37. Lactocollybia
193 . Lampteromyces
219. Leccinum

7. Lentinus
136. Lepiota

25. Lepista

32. Leptoglossum
124. Leucoagaricus
125. Leucocoprinus
175. Leucocortinarius
48. Leucopaxillus
116. Limacella

30. Lulesia

17. Lyophyllum

S
38.  Macrocystidia
1237 Macrolepiota

‘146 .- Macrometrula

86. " Manuripia
58..'Marasmiellus

~80. ‘Marasmius
207 . Meiorganum

49. Melanoleuca

UVTBZL’MeTEHOmpha11ina

161.7 Melanotus

130: ‘Melanophyl1lum
259. . Micromphale
131. Micropsalliota
63. " Mniopetalum
98. Mycena o
77. Mycenella

;VYOQ.'Mycoa1vimia

3. Mycobonia
™~

. 159. Naematoloma

57. Neoclitocybe
12. Neohyarophorus
198. Neopaxililus

O

16. Omphaliaster
33. Omphalina
194, Omphalotus
76. Oudemansiella

=

164. Pachylepyrium

85. Palaeocephala
148. Panaeoline
149. Panaeolus
75. Panellus

6. Panus
204. Paragyrodon

196. Paxillus
188. Pellidiscus
96. Pegleromyces
179. Phaeocollybia
65. Phaeodepas
139. Phaeoleziova
166. Phaeomarasnius
187. Phaeosolenie
205. Phlebopus
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