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I. RESUMEN.

En e1 presente trabaJo se hizo una cTave sinéptica :ien
dosidersus moda11dades.» impresa 'y por computadora,  para
eésporas de géneros . del - Orden Agaricales. La elaboracién.
de Ja - clave ' fue por medio del: Programa TAXON versién 2.4
de Fred Rhoades. 1988. . .

La c1ave comprende los: 230 géneros considerados en Ta’

6bra‘de Singer, 1986 "The. Agaricales in. the Modern
Taxonomy" ; complementdndose la informacién con la obra

“The basidiospore of the Agaricales and their Taxonomy"
de Pegler 'y Young, 1971.

Se proporciona una herramienta de f4cil acceso para
traba jos de andlisis palinolégico, sean paleontolégicos
arqueolédgicos o actuales, estudios sobre Micofagia, es
decir, Jlos habites alimentarios de cualquier grupo
zoolégico que de una forma u otra se alimente de hongos ,
y una alternativa para la determinacién micolégica.

Se exponen y analizan las caracterfsticas esporales,
las claves en la determinacién, el programa PC-TAXON, el
uso de la clave y sus aplicaciones potencfales, asf como
sus limitaciones.



1_1 ; ANTECEDENTES

A; Aspectos histéricos.

Desde su descubrimiento, 1as esporas han Jugado un‘pape] muy,
importante ‘en 1a hnstorxa de’'la Micologfa, que .si‘bienies.: 1arga*
y compleja, resaltan 1osk siguientes hechos ‘en cuanto’a ‘las
esporas se refiere. k . ; e w5

En 1588 aﬁareqe 1a { primera pubTicac16n acercalzdew
observacisén: de esporas‘-hecha"por‘ Giambattista  della. Porta’
(1538-1615). (in . Ainsworth, ~.1976), en . su . obra Phytognomonical

e oy

escribe: "He conseguido - colectar'séemillas: de ‘hongo, . muy.i. -

"

pequefias' y ' de edlorinegro:.." 'y continua T ... esto contradice:
la.  explicacién: que. Porphyr1us da’acerca . del:origen. divino . .de
los ~hongos; como h1Jos deilos® Dioses, y negando ‘que se’ formen:
por.medijo de semilla" : T

Af'paftﬁr “de éste”‘hbmento'g153» esporas ' son motive de’
numerosos. . estudios;, * ren” “run " principio morfolégicos 'y
‘complementarios unicamente: (Ainsworth, 1976). ; : : ’

: Pier Antonio Michelidi (1679-1737) ( in Adinsworth, 1976) -
detalla minuciosamente las esporas de todos los grupos de hongos
que &1 estudié (deuteromicetos, ascomicetos y basidiomicetos).
ademas de demostrar (por medio de cultivo) el origen de micelios
a través de esporas de 1igual especie, publicando éstos
resultados en su obra Nova Plantarum Genera en 1729. Observa Ta
disposicién cuaternaria de las basidiosporas sobre las 1léminas
de varios agaricoides y siendo ademds el primero en observar y
describir las ascas.

En 1711 J.Marchant (1650-1738) (in Ainsworth, 1976) obswearva y
dibuja las esporas de Xylaria polymorpha haciendo la siguiente
observacién: "...que tienen cie parecido con las semillas de
la vainilla, pero mucho méds pequefas y menos resplandecientes”.

Tanto della Porta como Micheli emplearon el término semilla
al igual que sus sucesores para referirse a las esporas.

Hedwig (1730-1799) en 1788 ( in Ainsworth, 1976) dintroduce el
término espora. Pero la diferencia sélo la hace por el tipo de
desarrollo de la forma de los conceptdculos que é&ldenomina
"esporangios" y wusa Jos términos spora y semen en una
descripcion de Agaricus. Este término fue de todas formas
ampliamente empleado para las criptégamas. No fue sino hasta
principios del siglo XIX, gque Richard (1754-1821) las diferencia
claramente de las semillas y escribe: " .las easporas se
diferenciarn de las semillas no sélo por el tipo de desarrollo,
sino también porque carecen de embrién”




s1dad tan grande en el caso de 1es esporas 1nm6v1Tesf

(COnﬁd1os) delgrupo Fungi [mperfecti es clasificada. de: ‘mansera’.

arb1trarwa por ‘Saccardo (1845-1920) en 1880 . (in-Ainsworth, ‘1976)“
i = obra’ Sylloge, donde publica un sistema art1f1c1a1 de

c1asif1cac16n tomando en cuenta caracterfstfcas’ como’e] c 1o f

,1a forma su _septacién. etc. £

~Una notable innovacién  la realizé Van™ HaT]er (1708 1777
mediados de siglo, por la cual a los agaricoides se les d1v1d16

;en-varijos grupos tomando en cuenta el color de ‘sus: Taminasi s Con
base en este trabajo, Albertini (1769-1831) 'y Schweinitz” (17807
1834)" en 1805 (in Ainsworth, 1976) - substituyeron ‘esta

-caracterfstica por el 4nico caracter macroscépico que presentan .
- las esporas: la esporada. .

Taxonémicamente constante,.la esporada se presentéi como “una’

“‘caracteristica de gran ayuda para la clasificacioén pero, por
falta de mayores datos no tuvo un desarrollec. inmediato, y no es
sino hasta con Fries (1794-1878) (in Adinsworth, 1976) quien

utilizando ésta aportacién en su obra Systema  (1821-1832)%: la..:
cual conste de tres voludmenes comprendiendo cerca de 5,000
especies; divide por ejemplo al gran género Agaricus (que en ese.
entonces abarcaba muchos géneros actualmente diferentes, y no
s6lo al género Agaricus s. str. que conocemos actualmente) en
cinco series: .

- serie Leucospori esporada blanca.

- serie Hyporhodii esporada rojiza.

- serie Dermini esporadas cafés, cafés rojizas.
- serie Pratellae esporadas viol&ceas, obscuras.
- serie Coprinarii con esporada negra.

EY primer micdlogo en dar medidas de las esporas fue A.C.J.
Corda (1809-1849) ( in Afnsworth, 1976) usando como unidad de
medida la pulgada parisina ( "Paris inch" = 27.9 mm) empleando
las abreviaturas p.p. o p.p.p. (partes por pulgada parisina).

La forma del basidio se dilucida en 1837 gracias a las
observaciones hechas por J.H. Léveillé ( in Ainsworth, 1976) .y
en 1846 ofrece por vez primera una clasificacién general en la
que se emplean caracteristicas histolégicas. Las primeras
subdivisiones de dicha clasificacién se basan en las esporas de
una manera muy geneaeral (Ainsworth, 1976).

Por otro lado,no debemos olvidar que en sf, el dinterés del
estudio exclusivamente de las esporas surge como una necesidad
paralela al desarrollo de la Palinologfa.

* Systema mycologicum, sistens fungorum ordines, genera et
species. 3 vols. Lund : Greifswald




-La Palinologfa -~ ( v “"pellen-inis = ‘polveimuy “fino)

. parte de la Botdnica .que se dedica al . estudio-del polen

extensién . también de las esporas (Sd&enz,;1978):. Esta'cienc:

un principio fue auxiliar de la Geologfa, ! peroip
complejidad y  diversidad de . su objeto de’ estudio

independizado adquiriendo as{f identidad propia.. e

La primera descripcion -de hongos  fésiles se 1S:atFibUyé~-é

Sternberg “en 1820 (in Pirozinski, 1976).  Los ' dos’ géneros
descritos por &1 " (Algacites vy  Carpolites) aunque 81 . no los
consideré hongos, contenfan -las descripciones ..de. . lo que
posteriormente se comprobé eran efectivamente hongos: un

basidioma y rizomorfos de hongos de la Oivisién Basidiomycota..

- Efchwald, Lindley y Hutton (1830, 1833) "(in Pirozinski, .1976)
registran los: primerocs fésiles, con la 'seguridad. de que.
pertenecian a hongos. Las especies.  encontradas fueron Daedalea
volhynica v Polyporus bownanii. o ' :

Gsppert en 1836 (in Pirozinski, 1976) inicia los estudios - de:"
hongos epfifitos y pardsitos con su descubrimiento de formaciones™
fungales en  frondas de helechos -del Carbonffero. La‘ especie::
encontrada fue Excipulites neesii. Con la ' continuacién de éste
tipo de estudios, con el tiempo fueron. colocados diversasy
especies muy parecidas a los actuales grupos de  pirenomicetos.
discomicetos y coelomicetos. : Co S

A finales del siglo XIX Seward hace una excelente - revisién
Junto con las compilaciones de Meschinelli  (in Pirozinski,
1976). Su trabajo aparece primero en la obra de Saccardo Sylloge
my 1luego en la obra Iconographia en la cual fueron
s 359 especies fésiles aceptadas, dividiéndolas en 54
géneros. :

Este es el inicio de la Paleomicologfa, pero después de esta
etapa viene un periodo de letargo hasta finales de la década ' de
los affios 40°'s. =] interés revive a partir de 1950 debido
principalmente a dos factores: el nacimiento de la Palinologfa.
con la elaboracién de técnicas de aislamiento de polen y esporas
por un lado, y por el otro, a la intensificacién de Ta busqueda
de combustibles fésiles, dando por resultado un incremento en
las exploraciones y por consiguiente el descubrimiento de nuevos
palecambientes (Pirozinski, 1976).



E1 estudio taxonémico: de cua1qu1er grupo bio]égico depende en
gran:partet de slatinvestigacién de  los caracteres ‘morfolégicos
dtiles para “surestudio.. 'En los agaricales, la ‘“relativamente
simple" estructura’del basidioma restringe seriamente el ‘namero
de caracteres.constantes: 'y -medibles, asT, para determinac1ones
especfficas y precisas es necesario conswderar el nivel ce1u1arr
es decir.,m1croscépico (Peg1er y Young, 1971).

Tanto e1 grano de po1en como. la espora. por. su variabi11dad y}
constancia: taxondémicai . representan excelentes caracteres,
pueden ser usados'eh sistematica (S&enz, 1878).

Uno de los .caracteres m&s importantes sobre‘los que se _apoya-

1a Taxonomfa del Orden Agaricales es la forma.y estructura .de. Ya..

spora, asf . como algunas reacciones quimicas (principalmente el
react1vo de Melzer) y las observaciomes hechas al microscopio de
luz han contribuido de manera considerable para establecer wun-
sistema natural de clasificacién (Hesler y Smith, 1963; ‘Smith y
Hesler 1968; Bas, 1869; Pegler y Young, 1871;  Smith, 187 1;
Gilbertson y Rivarden. 1986).

El estudio de las basidiosporas se ha utilizado para este
propésito al punto de considerarse como uno de los caracteres

fundamentales en la clasificacién, y forma parte integral de
cualquier descripcién a nivel de especie. La morfologfa de 1la
basidiospora provee de caracteres constantes los cuales

generalmente se. tratan como basicos para el entendimiento de la
especiacién, (Pegler y Young, 1971).

2. En Palinologfa.

Dentro de la Paleontologfa, Graham, 1962, analiza el papel’
que Jjuega Tla Palinologfa, discute la probTemética de su estudio.'
y considera su uso potencial. ;

Resalta cuatro razones, como las principales, quar”dff1§ultanp
el estudiar fungoesporas fésiles: . L R

1) Carencia de restos observables.

2) La confusién taxonémica como resg1t‘d:’



ér1m1néda[nohéné1a£uFar
co1oraqiéh.,nastrqside‘
3) Falta de: cué1qﬁieﬁ' 5
permita. un: diagnést1cof‘
especie a1guna : 2

4y Carenc1a de '1nf6rméc1én

; Pcr To que respecta al:’ potenc1a1
herramienta pa11no1691ca Graham.

el ,Precémbric alFeciente;
mice]io. cuerbos fructfferos yesporas; pudiéndose obtener sstos
de ‘Unaigran- variedad.de " sedimentos.: El._extenso rango.  geolégico
de éstos organ1smos. su - susceptibilidad para:fosilizarse, y el
amplio margen ‘da ‘condiciones’ en donde .crecen 'y . desarrollan’

i sugiere ‘un pape1 1mportante en 1nvest1gaciones paleontolégicas..«- =

'Expona 1os siguientes puntos-

1.vPo1en y esporas son liberados hacia la atmésfera y caen como
la ‘derominada lluvia de polen y esporas en aproximadamente igual
porcentaje de abundancia. En verano Ta produccién de
. fungoesporas supera la del polen. Estos datos (modernos) -son
particularmente importantes en estudios del Pleistoceno. .

2. Son susceptibles de fosilizarse y por medio de las i té&cnicas
apropiadas se pueden colectar y estudiar.

3. La gran variacién morfolégica paermite una identificacién
relativamente precisa. E1 rango de variabilidad es comparable al
del potlen.

4. Los organismos estan limitados en amplitud ecolégica, y sus
patrones de distribucién cambian por variaciones ambientales. Un
corolario importante es que Jlas condiciones ambientales pueden
deducirse por la presencia de una flora o fauna determinada.

5. Los estudios del polen y las esporas sirven como complemento
a otros datos, y en algunos casos son el soporte principal del
estudio adem&s que es evidente su contribucién para saber mas de
la historia vegetal. Son necesarios estudios posteriores para 1a
elaboracién de colecciones de referencia y estructura de las
esporas.



Muchos otros altores aparte de Graham proveen informacién que.’
respalda ‘el importante papel desempefado por el material fésil.
: A:los . hongos se les puede clasificar dentro de dos tipos: los
hongos ‘autéctonos y los aldctonos. Los primeros proveen datos
muy . importantes debido a que crecen in situ y por lo tante 1la
informacién acerca de paleoclimas, ontogenia y filogenia (en el
caso de los parasitos por conservarse en el tejido del organismo
parasitado son muy confiables). Los hongos aléctonos, por el
contrario, por el transporte que han sufrido y TJa posterior
depositacién, dificultan las correlaciones ademas del problema
para -su didentificacién. Pueden servir como Jndicadores de
paleoclimas o fndices biocestratigraficos (Elsik, 1976;  Day,
21991) . R i

Aunque  es. cierto  que los . fragmentos - de: micelio: y#ilag=i "
“fructificaciones raramente proveen indicios de sus  afiliaciones:
filaeticas, las  esporas Juegan un papel sobresaliente en éste
aspecto, puesto que . se pueden utilizar sus caracter{sticas
supliendo los aspectos effmeros . de . . otras estructuras.:
(Pirozynsky, 1976). o ) ! T

Los estudios an nuestro pafs acerca de fungoesporas fésiles
son limitados. Podemos mencionar los estudios de Palacios, 1982,

del Mioceno inferdior y medio ‘del Norte de Chiapas, el ‘de.
Tomasini-Ortiz: y E. Mart{nez-Herndndez, 1984 - del Egceno—
Oligoceno de Simojovel en . el mismo estado y el de .. Martfnez-—

Hernéndez vy Tomasini-Ortiz. 1989 de la cuenca carbonffera de
Fuentes-Rfo Escondido en el estado de Coahuila.

E1 primero reporta 47 fungoesporas algunas de las cuales
correlacionan con especies actuales (Alternaria y Melanospora

entre otras) e didentifican, usando la nomenc latura establecida
para esporas del terciario. Diporisporites, Fusiformisporites
etc. Palacios, 1982 menciona ademas entre los pocos estudios

hachos en México el trabajo de Rueda en 1969 en donde propone
una clasificacién de los elementos reproductores de Tas plantas
inferiores donde incluyen esporas fldngicas. En el segundo
trabajo se reportan 30 fungoesporas. Con base en sus resultados,
sostienen la existencia de un ambiente marino y otro de
transicién apoyandose (entre otros argumentos) en el aumento y
diversidad de polen y esporas y la disminuciédn de abundancia e
incremento de la diversidad de fungoesporas a lo largo de 1la
columna estratigrafica. EI tercer trabajo hace un registro de
24 especies de hongos fésiles a través del estudio de esporas vy
restos de hifas; se resalta la correlacién de las esporas
fingicas con los mantos de carbén.

A los arquedlogos la Palinclogfa les es util para identificar
palinomorfos en zonas arqueoldégicas y entender las relaciones



que;los “hombres “temfan  én ‘el ‘pasadocon los: 'vegetales
(Agricultura, Medicina, Rituales de ilasantigliedad) a través ‘de
las ‘estructuras vegetales que se hayan conservado. Asf  también
es posible estudiar ' los modelos i dei  la végetacisén de  épocas
pasadas o cambios climaticos: (D'Antoni..1979; - Ludlow-Wiechers,
1982). ’ . =

La Palinologfa se ha subdividido en: wvarias &reas, de entre
las cuales podemos mencionar’ a' la Aeropalinologfa., que se ocupa
del an&lisis de polen’'y. . esporas suspendidos en el aire. Este
. material provee valiosa informacién para estudios de dispersién:
(en Ecologfa) y (en Medicina). para conocer y correlacionar las
especies que por medio de sus esporas o polen provogquen algun
tipo de alergia  (Tomasini, comunic. pers.). Por no existir
crecimiento de los hongos en el tejido hospedante, sino que Tla
piel o los bronquios del hombre .se excitan con determinadas
partfculas muy finmnas., se consideran (s6lc para las fungoesporas)
como - alergias micégenas y no como micosis, por ser producto de
una predisposicién especial de Jlos tejidos (Herrera y Ulloa,
1990). Las esporas de los hongos actdan  frecuentemente como.
alérgenos especificos, Tos  elementos fungicos representan ‘un
estimulo; las reacciones ~provocan lesiones en la piel o’
molestias asmaticas (Midller y Loeffler, 1976). :

En los trabajos se intehta hacer la correlacién del ' material’
fésil encontrado con especies actuales, es decir, marcaerSU
afinidad micolégica (la denominan afinidad boté&nica). s i

Para acertar en las interprétaciones que se - hagan ‘del

material, es necesario describir previamente Ja . flora
patinolégica, con base en grupos taxonémicos bien . definidos
(Ludlow-Wiechers, 1982). “' un grupo estratigréaficamente

importante son Tas esporas diporadas aseptadas o triseptadas,
las cuales han sido mal {interpretadas como polen diporado de
angiospermas..."” (Elsik, 1970).

La morfologfa probablemente no es del todo diagnéstica para
el organismo completo pero a los hongos fésiles se les puede
asignar en parte al sistema natural de clasificacién:
Phycomycetes, Ascomycetes, Basidiomycetes (Elsik, 1976).

La interpretacién de fungoesporas tiene una dificultad, que
estriba en la descripcién que de ellas hacen los Micélogos.
Desgraciadamente no elaboran las descripciones con la misma

precisién con la que los Palindlogos trabajanm el polen y esporas
de plantas. Esto provoca la dilucién de la evidencia que las
esporas tienen para consideraciones filogenéticas y
estratigraficas. (Pirozynski, 1976).




Para’ abordar éste prob1ema ise; han hecho, 1ntentos por:
homogenizar Ta terminologfa  asf como'la: e1aborac16n ‘de’ ‘claves
para fungoesporas fésiles en ‘el campo deila.: Pa11no]ogfa..'En-
Micologfa se ha trabajado sobreilos caractereside las‘esporas . de:
especies actuales, elaborando a1gunas claves exc1usivamente para
apoyo de estudios de  micofagia, 'y .datos: . aislados - en “lguias
generales o libros especificos. En-cuanto -a la- nom2nc1atura, ‘es
curioso que nada .se haya hecho-al’respecto, 'y qus,' aunque-
existen g1osar1os. contienen términos’ diferentesy no’ ' discuten
sinonimias. St D e e S

V~Nomenc]a{ura”pa11hoiég{cé.

Erdtman en. 1947 »(1n PaTacios 1982)mantiene: una:posicién-ia
favor de““usar Jos  nombres: ‘de ‘géneros .con 'base 'en: las
caracterfsticas "morfoldégicas  .de i los  ‘granos o esporomarfos,
Potonié etial. en 1950  (in.Palacios; =1982) ‘expresa la  necesidad
de un sistema puramente artificial” al lado de su sistema, .el

'cua1 es’ una aproximacién al sistema natura1

Van der Hammen, 1954a, propone’ el uso del término sporites.
para las esporas que puedan pertenecer a hongos. En su trabajo
de la Flora Colombiana, menciona gque es caracteristico de la
zona (Maastritchiamo A2) la abundancia de los probables hongos
monosporisporites, diporisporites, pluricelaesporites v
polydosporites (aludiendo al nimero de poros presentes) entre
los principales. Reporta 22 especies con ésta terminacion.

En su obra Nomenclatura Palinolégica Sistematica (Van der
Hammen, 1954 b) trata uma nueva nomenclatura palinolégica
artificial. Se basa principalmente en la obra de Iversen &
Troels~Smith 1950 (in Van der Hammen, 1954 b). Expone Jlos
siguientes problemas: Existe mucha confusién en la nomenclatura,
por lo que, se deben formar los nombres del mismo modo. Se deben
usar los términos morfolégicos empleados en Tla construccién de
nombres genéricos y en las descripciomnes de géneros, exactamente
en el mismo sentido.

Las esporas (en éste caso de Pteridophytae) las divide en
tres grupos:

A. Aletes - sin abertura preformada.
B. Monoletes~ con una abertura elongada.

C. Triletes— con una abertura trirranurada.



Subdﬁv1dé éstos Jgrupésty‘ propone 1a,‘Fdrma616n de - géneros
principa1mente sobre’ Ja base de las .caracterfsticas esculturales

(ornamentacison): psilatus, Foveo1atus.” fossulatus, scabratus,
echinatus, verrucatus,  gemmatus,’ baculatus, clavatus.,  reticu-
latus, rugulatus,  striatus.(los: tipos’dé. . escultura (ornamen-

tacién) segun Iversen & Troels-Smith 1950 (ig Van der  Hammen,
1354 b)) ‘ - e < ;

Acerca del término spor1tes. Eisik, 1975 . no’ esta de  acuerdo
por:.no haber sido formalmente propuesto.xgya que no fue- usadec
ampliamente por ..los Palinélogos:  hasta’: N aparicién de . los
trabajos de Van der Hammen y  por.lo ‘mism u ron. ignorados . los"
géneros ‘antes de éstos trabajos; ademéds ‘se ‘haempleado” tanto
para hongos como para plantas: super1ores e

,,:Uti1izando la . nomenclatura.
Sheffy'y Dilcher, 1971, elaboran-una’
fungales en 14 géneros, de los'cuales sé]of4~pueden ap1icarsa
1a morfoTogfa de las bas1diosporas L

Inapertisporites, (Hammen) emand.. esporas (Fungicas o a1ga1 s)
~uniceladas, no septadas e 1naperturadas. Forma, g]obuTa :
suglobular; contorno 1iso o“frecuentemente desigual’
de arrugas o pliegues.. Ornamentacién .variable. Rango de
tamado: S5-11u . : g : o

Monopor1spor1tés, (Hammen 1954) emend H monoporadas ‘o h11adas
‘aseptadas, psiladas a finamente punteadas (Fungicas
algales). Forma esférica a subesférica s

Lacrimasporonites. (Clarke 1955) E151k 1968 : espatuladas’

Uniceladas., -psiladas, pigmento: obscuro,” .pared 1.5 u de
grosor. Poro apical 1.0-2.0 u . de ancho.. Rango de tamafio : 8.7 x
14.5 - .14.5 x 18.4 p

Jriporisporonites gen. nov.,: uniceladas, psiladas, no septadas,
triporadas, forma variable (oval). Grosor de la pared 0.5 u .

En cuanto a basidomicetos fésiles, Jarzen y Elsik, 1986,
encontraron fungoesporas de Lycoperdon y Geastrum
(Gasteromycetes) y tres tipos de Basidiospor-ites:
Basidiosporites sp.:

aseptados, monoporados;: poro subapical, contorno m&s o menos
lagrimoide; psilados, color medio a café obscuro; pared menor o

igual a 1.0 um; de 13-20X8-11 um. E1 grupo de especimenes
incluyen formas con un pie de fijacién o cicatriz, la cual no
esta presente en las especies tipo de Basidiosporites.



7,patr6n e

1agrimo
Foveo1ada»'

“'fosulada) con:

~fBasidioseor1tes forma 0

aseptados.i‘monoporados. poro,»,apica1 ovoides i superFicie
~ligeramenteestriada, estriado-comprimida o granulos" fusionad
‘colorcafé medio; 38X26 um: poro de 1.5 um de diémetro.;;<

Para hongos deuterom1cetos Fungi Imgg[ﬁecti E151k (1983)g
aplica 1a clasificacién morfolégica de Saccardo como. tal’ (ver P
), 0 bien, Jjunto con otras cacteristicas. En. su g1osario;;amp1%a_,
losi’'detalles como son niumero de septos, arreglo celular, forma y:
escultura (ornamentacién). Este mismo autor en 1976 = propone

‘nuevo Orden: Funai Sporae Dispe e, que contiene  todas: las
esporas dispersadas y, una clasi cién supragenérica basandose
en las caracteristicas de apertura y septacién, "la morfologfa
de las esporas dispersadas se reduce 'a el ‘tamafo, “forma i y =
simetrfa, presencia / ausencia da aperturas y . septos,
ornamentacién y capas de la pared'.

Las claves palinoldgicas para fungoesporas.

En su escrito de 1958, Norem reconocce la.  necesidad de un
sistema de clasificacién para polen y esporas fésiles, ya que
ninguno de Jos elaborados son de uso general. Uno de 1los
obstaculos ma&s grandes - discute = para la elaboraciénm de un
sistema de clasificacién, es la creencia de que se debe reflejar
la filogenia, es decir la construcién de sistemas naturales.

Propome una clave analftica la cual se divide en tres partes:

la. Es la principal; separa microfésiles en grupos mayores por
el tipo y numero de aperturas o, en pocos casos por ciertas
prominencias. Las aperturas se asumen como genéticamente
estables. Son fdciles de reconocer en esporas y polen pudiendo
separarse un numero pequerdo de tipos diferentes.

2a. Subdivide lTos grupos de la clave principal de acuerdo a su
superficie ornamentada (escultura): punteada, clavada,
columnada, gemada, granulada, lepidotada, lobada, papilada vy
setosa.



3a. Separa de acuerdo a. forma. i 'En’1 ’mayorfa de 1os
es la menos diagnést-ica ‘Ademéas de
sedimento 1oslfésj1es{sejdeforman.

cardcter y ‘estados  de cardcter = =) que;'_
siguientes: Esferoidal. o/ elfptico: fe11psoid51 > ;
peroblato, oblato, esferoidal, prolato, ‘perprolato.: MéS’o”fmedbsf
triangular: deltoide, . subtriangular, triquete, ‘trilobadec;i: con:
cuatro lados:: tetragonal. Con simetrfa  bilateral: ‘reniforme,’
alado, lenticular; lunado, espatulado, gutiforme. R

Kapp, 1969, hace una: clave  para polen y esporas (actuales).
. Ensidicha.clave abarca . algunas especies de hongos:. en Tas:
secciones . dedicadas a polen v -~ esporas sin aperturas;
monoporadas, dfadas y polfadas. Comprende algunos géneros  de
deuteromicetos, ascomicetos 'y basidiomicetos inmersos en una
misma c¢lave con diversos tipos  de polen. De los basidiomicetos
:que menciona ‘se  encuentran: Rhodophyllus, Agaricus, Boletus,”
Lepiota, Russula, Scleroderma, '‘Calvatia, Amanita, Fomes-en el
grupo de : no ' aperturados; y -en . los monoporados se 'encuentra
Coprinus. :

La c¢lave analfticahecha por-Jansonius en 1978, para..polen de
angiospermas fésiles. —menciona que  muchos. de los  nombres. -se’
traslapan, por.  la: similitud’ de: caracterfsticas,  a . esporas
fésiles (aunque no dice de ‘manera explfcita si son de. hongos).

y abarca 800 géneros distribuidos en pequefos grupos. ‘por aspecto
y estructura similares:

3. En el an&lisis de h&bitos alimenticios.

€1 propésito primario de las investigaciones de hé&bitos
alimenticios es el conocer qué alimentos son empleados por los
animales silvestres. y cémo, dénde y cuando tales alimentos son
obtenidos. Estos estudios requieren una considerable cantidad de
informacién para la identificacién acertada de los organismos
consumidos, ya que la masticacién y la digestién alteran por
completo el material. Los andlisis deben ser meticulosos para la
produccién de listas completas de los alimentos encontrados,
independientemente de la cantidad en que se presenten.
(Korschgen, 1980).

Dichos an&lisis pueden ser de varias formas:

- observacién directa del consumo del alimento.

- an&lisis del tracto digestivo del consumidor.

- an&lisis de excretas.

- recolecta de los alimentos en los lugares donde habitan
(nidos, cuevas).




Porn medwo de éstoé; 

nformacisn
‘acerca ‘de:’ .’ S R

: “Ynferencias eco1égwcas.
~. preferencias alimenticias:
" dafios ‘en poblaciones o en cosechas
-geleccidén y utilizaciédn de: recursos
- seleccién de seduelos para cacerfa
- .variabilidad estacional.
~ manera de suplir racursoé

- relaciones de pest1c1d s
(Korschgen ;: 1980)

'La m1cofagia (consumo
a1gunos organ1smos que.
1nterés.“

cobrando ‘cada’

Expondre Y:

E1 papeT Jos:  pequerfios. mamiferos como vectores de
dispersién de hongos hﬁpégeos es analizado por Trappe y Maser,
1976, Maser ‘et al; 1978 y ' Castellano et al, 1989. En el primer
trabajo, refutan. la.. creencia- del papel 'poco importante  que
tienen. en la dispersién, y aportan por vez primera un intento de
experimentacién. de los efectos de 1a digestién en la viabildidad
de las "esporas.

El1 estudio 1o Tlevan a cabo analizando el tracto digestivo de
Tos roedores Microtus oregoni y Tamiascus douglasi, encontrando
esporas de los .hongos Hymenogaster parksii (Gasteromycetes) vy
Glemus macrogarpus (Zigomycetes).

Afirman los = autores: "Nuestros exdmenes de muchos tractos
digestivos (cientos) han revelado que virtuaimente todos los
hongos consumidos por pequedos mamfiferos contienen una gran
proporcién de esporas maduras. Esta conclusiém se basa en las
caracterfsticas que pueden apreciarse fdcilmente al microscopio:

contenidoe, fTntensidad de color, grosor de la pared y 1la
ornamentacison”. En los otros dos trabajos mencionados. Maser et
al 1978 y Castellano et al, 1989, resaltan la importancia de Jla
dispersién, asf como, 1la 1mportancia de la micofagia para el

mantenimiento de la micorrizacién en el bosque al dgual que
Polaco et al., 1982.

Bakerspigel, 1958, estudié la micofagia de los roedores
Peromyscus maniculatus y Microtus pennsylvanicus en la regién de
Manitoba, por an&lisis del tracto digestivo. Encontré esporas de



los hongos'' Endogone fascicu1ata*(21§émycétes)f y ‘ﬂglanoqaster
variegatus (Gasteromycetes), ambos hongos hipégeos.

) Maser et al. 1978, citan  hongos epfgeos” e hipdgeos
encontrados en los tractos digestivos de varios roedores. Dentro
de las familias de roedores analizados destacan: Microtidae
(Clethrionomys. Microtus): Sciuridae (Sciurus. Eutamias):
Geomyidae (Thomomis) y Cricetidae (Peromyscus, Neotoma). Los
hongos corresponden a las siguientes familias de Agaricales:
Boletaceae, Russulaceae, Cortinariaceae, Bolbitiaceae,
Coprinacese, Tricholomataceae, Rhodophyllaceae e Hydnaceae. Los
géneros Rhi (Gasteromycetes
hipbégeos): a (Ascomycetes) vy

Glomus,

Por 1o que respecta a las excretas, Ovaska y Herman, 1986,
analizan de  esta forma iJndirecta a los siguientes roedores:

insignis, Z2apus hudsonius. Peromyscus 'leucopus

C’ mys gapperi, Tamias striatus 'y Blarina  brevicauda.
encontrando los siguientes hongos: Hydnotrya cubispora
(Ascomycetes): Endogone, Gigaspora, Glemus, Sclerocystis
(Phycomycetes).

Y por Gdltimo, Polaco et al, 1982, hacen en nuestro pafs una

recolecta en cinco nidos de rata montera (Neotoma mexicana). de
los cuales tres presentaron restos de carpéforos consumidos.
Encuentran en total 234 carpdéforos (repartidos en 18 géneros y
21 especies). Del material que pudo ser identificado, casi todes
fueron miembros del Orden Agaricales, destacando por el namero

de ejemplares encontrado las siguientes especies: Naematoloma
fasciculare, Collybia maculata, Rhodophyllus sp.. y Clit
gi . En un menor porcentaje estuvieron representados

géneros B8oletus, Amanita, Cortinarius., y las especies Gymnopilus

um (éste Gltimo del Orden

Se debe mencionar que los estudios no se restringen
dnicamente a pequedos mamfferos, sino también a d1nsectos.
gusanos y aves entre otros. Algunas aves se alimentan de hongos
va sea por gque éstos forman parte de su régimen alimentario, o
bien, de manera incidental cuando comen insectos micéfagos. En
las aves de presa pueden encontrarse esporas en el caso de haber
ingerido pequefios mamfferos mic6fagos (Castellano et al, 1989).

LLos resultados se obtiemen por la confrontacién de datos con
colecciones de referencia. La literatura existente para el
raeconocimiento de Jos alimentos consumidos abarca plantas y
animales, pero por lo que respecta a hongos, es muy reducida.



Lés\c1é9és_dé espéfasféaré eéthjéé germicéfagia,rj’

E1 reconocimiento 'de -los hongos. “epfgeos se.lleva a ‘cabo:ipor-
colecciones de referencia.(del  material.recolectado en-laizona~ i
de estudio), o "bien, como " en el caso del “Polac
ana1izando 105 carpéforos consumidos ; Ly

En e1 programa Askataxa (p.:75) Fre& thades.

Stehekin. (Washington), con fines de.consulta.: para‘ ‘an: 1151
dieta en roedores de esa zona y Castellano et al, 1989, eTaboran
una clave sinéptica impresa para hongos hipégeos bés1camente;
con el mismo fin. Para una relacion mas detallada de lasizclaves.
(p. 22) : . ;




C..Las claves co

1. Generalidades.

Las claves se encuentran 'dentro de los expedientésf més

extensamente utilizados. en: Biologfa’. Toda persona que. de " una::

forma u otra haya tenidoi que .ver algo con aspectos ,taxonémi¢os.
las ha usado. Y. si nos enfocamos & Jlos taxonomos, las " han

elaborado con constancia: durante toda su carrera, yaisea -para -

uso personal o como parte  inevitable de sus publicaciones
(Leenhouts, 1966). : E .

Si el numero de taxa.es .restringido, puede elegirse de manera
directa por comparacién.de:especimenes (cuando se:cuenta:icon:una

amplia coleccién), fotografias (como- en muchas gufas), o
descripciones (la forma més tediosa). Claro esté& que implica que
el usuar-io tenga Tos conocimientos suficientes en Ta
especialidad de que  se  trate. Si estas condiciones. no  se

cumplen. se necesitan claves de algun tipo para poder nombrar el
especimen con certeza y en un tiempo razonable. Es asf que, para
estos fines, 1a simple definicién de clave como un ‘expediente
que facilite la determinacién, expresa el propésito primordial
(sunque no el Unico, pudiendo reflejar o no relaciones) que
tiene una clave, claves .naturales y artificiales (Leenhouts,
1966) . :

La determﬁnacién»(1jamada también ddentificacién), consiste

en precisar la “ubicacién de un organismo, partiendo .de- sus
diferencias con ' .otros: semejantes,  dentro de un sistema
eventuaimente en uso =,  (De la Sota, 1967).

Para la elaboracién de una clave de cualquier tipo que sea es

necesario el seleccionar Tlos caracteres con que se va ‘&

trabajar.

Caré4cter es todo lo que posibilita diferenciar un objeto o un
ser vivo de otro. Hace referencia a diversos aspectos: forma,
estructura, funcioén etc. Los caracteres son abstracciones o
formulaciones de los atributos basicos e +inherentes de Tos
organismos, y los taxénomos estan involucrados con sus estados
© expresiones. Son cualguier caracteristice mesurable de un
oraanismo (Sosa-Ortega, 1987).

Los hay cualitetivos y cuantitativos, y pueden existir buenos
y malos {(convenientes e inconvenientes). Los buenos son aquellos
que no tienen amplia variacién en el grupo y son constantes en
la poblacién. Los malos son inconstantes y muy variables (Sosa-
Ortega 1987).



‘Los caracteres caracen. de un* sole'y unico: valor por . estar
supeditados ala’ firnalidad. Es:trabajo del taxénomo sopesarilos,
es decir, asignarles . una mayor o menor importancia que  otros
(subordinarlos). A veces. los caracteres aparentemente féciles'
pueden - subdividirse y tornarse compliejos (Sosa-Ortega. 1887) .

Los caracteres pueden presentar varios estados (1lamados .
también valores o atributos). E1 término atributo ha sido  Usado’
de manera variada tanto para el término cardcter como para:elide
estado, por lo tantc no se recomienda su uso (Pankhurst,. 1991): .-

Un caracter puede ser constante si el objeto en:tcuéé£ﬁ6h5"f
tiene el mismo -y unico ' estado en todos los casos. Si Var1osgﬂ

estados de cardcter.de. un mismo cardcter son observados en un
tipo de organismo. entonces el caracter ‘es var1ab1e (Pankhurst
1991).. s :

=

Una clave siempre consiste"de'una‘serie' de opc1ones que s
5 de caracterfsticas (opciones~

componen -de
compuestas; u
de entre los'cualesis e’‘querh . = 1ecc16n
1966) .- : .

(Leenhouts

sitip slposibTes:‘

[) Ana11t1cas' S10) Sinépticas’

[) Analfticas: tienen todas sus opciones subordinadas; s6lo
el primer conJunto de opciones 1incluye a todos los taxa (de
‘grupo en cuestién), y provee una primera subdivisién en dos o
maés grupos. E1 usuario ha de comenzar con este primer grupo de
opciones y debe decidir cual de los enunciados escoger. Esta
eleccién 1o dirdige hacia el siguiente grupo de apciones que a su
vez proporciona una subdivisién ulterior de un grupo més
restringido. Continuando este proceso una y otra vez, se va
disminuyendo el numero de taxa hasta que al final se encuentra
el nombre correspondiente del taxon que rorresponde al organismo
problema (Leenhouts, 1966).

Por supuesto, los caracteres empleados son usualmente
diferentes en funcién de la aplicacién del tipo de clave. Por lo
tanto difieren en numero y calidad para los diferentes taxa.

Las claves analfticas son las 1lamadas dicotémicas, debido a
que generalmente los grupos de opciones se dan en pares (aunque
existen de mayor numero).

que son. mutuemente ,excluyentes"




; A) En 1as c1aves agrup 
opciones es directamente seguido’
subordinados’ Por ‘esto los. enunc1ados deT ‘grupo dniefal’ (con:los
que. com1enza 1a c1ave) el un conjunto de
opciones. B

1. FfbuTas presentes L
2. Trama" himenial: b11atera1

3. . Esporas- 1isas';t.. ..... <
G 30 Esporas esteladas 5] nodu1osas
2.

Trama himenial 1rregu1ar
§. Esporas’ 1nam11oides
5. Esporas amilojides
4 ~Trama-himenial-regu.l
6. Latex presente
5 Létex ausente’.

4.

Clave agrupada (fragmento) Fam111a H
Peg1er. 1977).

',B) Por: el contrario, an 1as c1aves para1e1as permanecen todos
Jos grupos de opciones Jjunto con'su par subordinado:

1a. Sin pleurocistidios: bosques de confferas....P,'mu1iercu1a
1b. Con pleurocistidios, en bosques subtropicales
2a. Queilocistidios de 5.5-16.5 micras de ancho, : s
bosques de pino-encino ....... ... ..ol fe e Tehieere 3
2b. Queilocistidios de 3.5-8 micras de ancho, 2 K
bosques subtropicales y mesé6filos de montaia
3a. Pleurocistidios de 12-20 micras de longfttud,
queilocistidios de 6~-16 micras de ancho .....
3b. Pleurocistidios de 24-42 micras de Tongitud, . .
queilocistidios de 7.5-10.5 micras de ancho... P. barrerae.

Clave paralela, (fragmento). Especies del genero Psilocybe
seccion Zapotecorum. (Tomado de Guzman et a2l1., 1988).

Existe un tercer tipo (poco usado) gque viene a ser una ligera
variante de las claves indentadas: las claves sélidas, que se
escriben a rengloén seguido, sin de jar espacios (no
ejemplificadas) (Leenhouts, 1966).

Una de las ventajas que presentan las claves agrupadas es que
muestran m&s claramente la conexién mutua entre Tos taxa y el

valor sistem&tico relativo de 1los caracteres. £s ventajoso
también en el caso de grupos muy amplios y que se puedan
delimitar y subdividirse por pocos caracteres. Presentan una

nunciado del gtupo de”ﬁ
por-su.igrupo’.(o ,enunciados)”‘



desveﬁtaja s ison muy lextensas’ éé “pierde cont1nu1dad 15”
blusqueda: de: 1as caracterfsticas, ademas de  que: tﬁpogréf'camente
Jas pub]icaciones 1ucen una~ mpresién desordenada

E] J“extensamente usadas
opciones. con:i.sus
se: .ven mas arregTad

" Las c1aves para1e1as s
estar todos 1os
1nmediatos

Las: c1aves
natural;:
Func1ona

extensas; confusas,.
(Kameswara y Pankhurst

"La necesidad: :dé mecanismos - mas eficientas g paﬁa ‘ la
identificacién se hizo evidente, aunque no. se hizo mucho  para
1lenar este hueco durante mucho tiempo"” (Kameswara y Pankhurst,
1986) . N '

A las claves dicotémicas anteriormente deseritas, con un
punto de entrada se les conoce como claves de un solo acceso o
secuencial. E1 intenteo por mejorar los procesos tradicionales de
identificacién ha dado por resultado las policlaves o técnicas
que hacen uso de las computadoras. Estos métodos proporcionan la
oportunidad de una multientrada (o multiacceso) al usuario: es
decir, el formato de la clave no fija el lugar de la entrada.
Por lo tanto, una policlave es una clave de multientradas y de
orden libre (Jones, 1986).

I1) Sinépticas (L. sinopticus y el G. synoptyikos, formando una
sinopsis, presentande un resumen o panorama general; se les
denomina también poliiclaves): en &ste tipo de claves los grupos
de opciones son aceptados con un mismo valor en la practica (sin
tener algo que ver con respecto al peso de los caracteres,
discusién de 1a taxonomfa numérica) (Leenhouts. 1966).



La 1691ca de identificacién con una“ po11c1ave es “1a misma que

~con Una clave, pero el "uslario escoge cualquier ~cardcter vy
cualquier secuencia, (-"no obstante, por razones. practicas, se
utiliza una secuencia en la descripeién'-  Leenhouts, 1866);

'eV1tando‘ de  esta manera .el formato rfgido .de las c¢laves
‘tradicionales. Esta 1ibertad de eleccién es particularmente
importante: en los 1intentos 'de ‘identificacién de material
fragmentario. (Jones, 1986).

LLa:variacion existente en Tas claves sinépticas es adn mayor
que - las analfticas. Trataremos. las fundamentales; ' pero' . es
necesario mencionar: _que incluso  se elaboran claves hibridas,
combinando claves analfticas Y, sinépticas : : ;

Leenhouts (1966) distingue 1os sﬁgu1entes >{1pos ds c1aves
tab1a.Aen tarJeta,‘escr1ta Y ‘por computadora o

E een,ou s 91 t1po~bés1co de’ c1ave s1n6pticaues Ta tabla’,
se conforma ‘con'el: nombre de los taxa::en el margen-: 1zqu1erdo.
los.caracteras en.la parte superior, 'y se va seﬁa1ando ‘para cada

taxon: sUs i caracter‘st1cas ‘‘correspondientes i (ausenc1a.
preéénéié).,quvee una,‘Fuenta de consulta . rép1da ‘grafica
(siempre -y cuando Ao’ sea’ -muy - grande). “Es.la: ,base para la

elaboracién de las claves analiticas.

Pankhurst, - 1991 comenta al respecto. lo 'siguiente: "Es
fundamental para cualquier -esquema de identificacién un resumen
de la clasificacién sobre la cual se basa, pudiendo ser éste una
serie de descripciones escritas de los taxa pero es’ conveniente
expresarlo mejor como una tabla de taxa vy caracteres, con Tlos
estados coditficados para cada taxon, siendo ésta la llamada
matriz de datos".

1 2 3 “a

R S —

o rvon 0¥mm—¢jhgq~ Cq\pr

Globosa
Elipsoide
Fusiforme

3
2.
3
L1 2 3 4[5 6 ¥ 89 10 u iy & Cordiforme
S. Lisa
1 Aqayicus X X X 6. Punteada
. 7. Perisporada
2
wnolnide X X X 8. Reticulada
i Coprinds X X Xl 9. Hialina
10. Tonos amarillos
4 .
Eb\"h’s X x] —~1 11. Tonos cafés
5 Rx:s vl ||X | ! X i 12. Negro

Tabla o matriz de datos para generos y sus caracterfsticas
esporales. En la parte superior del cuadro se anotaron los
caracteres considerados, los nimeros corresponden a sus estados.



E1 segundo t1po cons1derado por Leenhouts, 1956 1o cbnét%tuyen
las tarjetas perforadas: Puede representarse'1a»informa¢16n de
dos ' maneras: cada tarjeta correspondiendo . a.un:.taxon-.con  todas

sus caracterfsticas codificadas de alguna forma;' o bien, . que:
cada tarjeta represente una caracterfstica  a ‘la cual se e
codifiquen todos los taxa que la tengan.  tLas  perforaciones:

permiten seleccionarlas de manera mecénica.

Las tarjetas sencillas presentan las perforaciones  alrededor
de todo el margen (1). Las mas complejas tienen perforaciones en
todo el cuerpo de 1la tarjeta (2). Las . primeras se escogen . con
una aguja mientras que las complejas son 1efdas por a1gun tipo
de mecanismo (Leenhouts, 1966). R

28999992939 m}m eiesans |

Tarjetas perforadas. (Tomaddf.'de 
Pankhurst, 1991). T

Este mismo autor propone otro tipo; que es la transcripcion a
texto de las tarJetas, haciéndolas -mas. faciles de publicar.
Utiliza el formato por caracterfstica., es dacir, cada
caracter{stica tiene escrito el numero -correspondiente de los
taxa que la presentan, ésta es la clave sinéptica impresa.(p. ).

Si bien, es 1a manera mas facil de publicar, es un poco més
diffcil de maneJar. Por experiencia propia la efectividad es
mucho mayor al emplear una clave sinéptica en el formato de
tarjetas perforadas seleccionadas con aguja, pero la elaboracién
requiere mucho ma&s tiempo.

Las policlaves tienen una tremenda ventaja sobre las claves
dicotémicas, ya que el usuario, mds que el autor misme de la
clave, selecciona los caracteres que va a utilizar. E1 usuario
tiene la lTibertad de seleccionar los caracteres apropiados para
cada uno de los especimenes desconocidos. La ruta que se tome
para un taxon en particular puede diferdir considerablements de
un espécimen a otro. (Jones, 1986)



El “desarrollo "de " programas Spor computadora,- que - "pueden
geneérar:una ““policlave - a -partir ..de -una’ base . de. datos./  ha
introducido uUna nueva  dimensién en la. construccién de ‘claves.
(Kameswara y Pankhurst, 1986). Una base ‘de datos puede definirse
como una serie de datos que poseen una estructura . conjunta
organizada por algin sistema. Este sistema en cuestién es  1a
computadora. Si los datos tienmen una estructura nada més no:.es’
una base de datos (Pankhurst, 1991). ; g

Se han desarrollado dos tipos de policlaves computarizadas.:
Un  tipo, desarrollado para los  datos ‘de. los . ‘caracteres '
cualitativos de los taxa., emplea la  eliminacién. “EV otroi:
desarrollado para el uso de tablas de frecuencia de  caracteres
en los taxa, emplea  las tasas de similitud  u otras téchicas‘
probabilfsticas. (Jones. 1986). E1 programa TAXON usado para =Yar
clave del presente trabajJo es del primer tipo - PR

Una computadora funciona a través de érdenes derivadas de . un

programa computarizado. E1 programa de computadora es un
procedimiento independiente de la " médquina o algoritmo, el cual
es un conjunto de reglas o acciones cominmente entendidas.. Un

algoritmo se evalia al hacer accionar un programa de computadora
en el orden especificado. Esto produce un resultado descrito, ni
més ni menos. E1 resultado se produce en el Gltimo paso de la
evaluacién del algoritmo. (Jones., 1986)

Una clave taxondmica tradicional es en realidad un ejemplo de
algoritmo. E1 formato bdsico de uma clave taxonémica incluye las
direcciones para continuar la secuencia de evaluacién sobre la
base de 1las observaciones directas de un espécimen. E1
resultado, la identificacién del espécimen, se da en el punto
final de 1a vfa tomada a través de la clave (Jones, 1986).

3. Las claves sinépticas en Micologfa.

De las claves sinépticas impresas, hechas para hongos,
podemos mencionar la de Korf, 1972, para géneros de Pezizales;
Kerrigan, 1986, para el género Agaricus: Desjardin, 1987, para
lTos géneros Crinipellis, Baeospora, Micromphale, Marasmiellus.
Strobilurus y Marasmius; Grund & Harrison, 1976, para Boleté&ceos
y Largent, 1977, para Leptonia: ademds de la clave para hongos
hip6geos de Castellano et al, 1989 mencionada en la seccién
referente a la micofagia, trabajo gue comentamos a continuacién:

Realizaron un par de claves sindpticas impresas para el
reconocimiento de esporas de hongos hipégeos. De los 46 qgéneros
tratados (26 Basidiomycotina, 16 Ascomycotina y 4 Zygomycotina)
sélo uno es epfgec, el género Cortinarius precisamente del Orden



Agaricalés. Una de.las . claves es para esporas -lisas 'y la otra
para . esporasi:-ornamentadas. Los :caracteres.que . maneja 'son. 1os
siguientes: forma, dimensiones :‘(largas .y cortas), . punto’ de
fijacién 'y simetria, paredes y reacciones quimicas, grosor de la
pared.y ‘numero de capas, poro apical, color y . septos: para
esporas ornamentadas: patrén de " ornamentacion (tipo), . tamado,
reaccién con. Melzer, forma. .dimensiones'de la ornamentacioén,
fijacién v  simetrfa, color de la ornamentacién, y numero de
capas de la pared as{ como. su grosor. BeE -

Para nuestro pafs, podemos citar un par de trabajos que
ofrecen claves sinépticas del tipo impresc. E) primero de ‘ellos
es el de Villegas y Cifuentes, ~1988; en‘el’ cual elaboran una
‘clave . para 1 especies del género Ramaria subgénero
Lentoramaria, empleando 17 caracteres vy 40 estados de caracter
siendo la ornamentacién el 'Unico cardcter:para-las esporas..  El
segundo trabajo es el de Bandala et al., 1989, en éste caso para
"especies del ‘género Phaeocollybiaien i México, . abarcando 10
caracteres y 46 estados de caracter, de los cuales para las
esporas sé6lo comprenden dos caracteres, el tamafo 'y da
ornamentacisén. : :

Dentro de las claves sinépticas  en- computadora, se

encontraron dentro del programa . ASKATAXA (p. 75) varias. Hay’
claves tomadas directamente de la literatura., como 7a de géneros
de Pezizales de Korf, 1972; hay para hongos con laminas, hongos
lignfcolas, lfquenes, trufas y mohos; algunas especies de Mycena
y una exclusiva para caracteres microscépicos de esporas. Por lo
que respecta a ésta Gltima, fue creada con el fin de ayudar en
la identificacién de hongos consumidos por pequedios roedores
(mencionada en la p. 15) . E1 estudio es reportado por Ffred
Rhoades, 1986. Small_ Mammal _ Mycophagy Near Woody Debris
Accumulations in the Stehekin River Valley. Washington.

Esta clave tiene por nombre Stehekin woody debris project:
microscopic _characters of spores'", contiene 116 especies de
hongos que habit madera en descomposiciédn acumulada en esa
regién. De estas, sélo 36 especies son pertenecientes al Orden

Agaricales (30 géneros), mientras que los demds abarcan desde
myxomycetos, ascomicetos como pezizéceos, tuberdceos;
basidiomicetos como teleforéceos, polipordceocs, nidularisceos,

licoperdéceos y tremeléceos entre otros. Mane]a 10 caracteres vy
un total de 97 estados de cardcter. Los caracteres se enlistan a
continuacién (el numero de estados de caré&cter se encierra entre
paréntesis):

Ancho de la espora (17)
Longitud de Tla espora (36)
Forma (basada en f1ndices Q) (8)
Simetr1a (4)

BUWN —~



“Color (6). :
"Septacién ((5) ..
“Grosor de. la pared (4)
Extremos (5) .
“Textura-de . la superf1c1e (8)
- Contenido .(4) :

QwoNGa v
DTN RN

“Para 1os'qaréétéreé 1 fenlista med1dasv nfmiégdﬁétﬁosijén
los .estados - 'del..1:%al:15:. 1o hace. de manera:’ progresiva‘en: un
‘intervalo de :16-20: (estado decardcter No. 16) y poriultimo . las

que’son  mayores. de 20 'm1cr6matros‘- E1 segundo cardcter , " de -

‘manera seme jante: al: primero en11sta sen. numeracién. . iprogresiva
. del- 1 al1-30 las medidas ‘en ‘micrémetros; los: estados~de - caracter
"No. 31, 32 y-33: tienen respectivamente los. 1nterva1os 31-40, 741~
50 vy~ 51 75._»" : P i . R PPt

) ‘ET;carégjer;3:cefj§;ejj1a;fbrma basada en ~e1,fndicé,Q:,(L/A),ﬁ
para 1aé'formas ~globosa, sibglobosa, elipso-ovada 'y ‘cilindro-
baciliforme. " Continia  "con " las “formas dacrioide, fusiforme,
amigdaliforme-citriniforme y.- por. .‘Gltimo la. alantoide. Se: debe
notar que éstas u1t1mas carecen de fndices Q. i

: La simetria (carécter 4) “Ta’ def1ne como esfér1ca.,:biﬁatéréﬂf':

con extremos redondeados, 'bilateral con extremos. ' aguzados' yi -

as1métr1cas (.. ésta u1t1ma no t1ane representantes ‘enilale
II) B .

c]ave'

) ‘Para el coloer (carécter 5) forma 5 estados: b1angés—Hia]ihas;
amarillo eclarso, naranja-café, cafes rojizas, cafés  pldrpura a
negras y café olivaceas.

E1l caracter 6 comprende la septacién. Al abarcar grupos de
hongos tan grandes., la septacién es importante. Los caracteres
van desde las aseptadas hasta las de ma&s de tres septos, y es
curioso que define como 50. estade de caracter a las muriformes
y no codifica alguna. E1 grosor de la pared abarca las de grosor
normal, delgadas, gruesas o intermedias.

Como cardcter numero 8 define a las esporas por sus extremos
(romos o aguzados) incluyendo las truncadas. las que presentan
poro y las que tienen apéndice hilar. La ornamentacién “"textura
de la superficie" caracter 9 1la ceodifica como 1lisa, rugosa
(arrugas, verrugas), reticulada o <crestada, espinosa y otros
tres estados que vuelven a quedar fuera de lugar: constrictas,
placa suprahilar "plage" y las de contorno irregular. E1 dltimo
cardcter se refiere al contenido de las esporas menciona
citoplasma granular, gitulas de aceite normal o si es amiloide.

Como se puede apreciar, la clave es restringida a la regién;
son muchos los grupos que abarca. Los caracteres y estados de
cardcter a mi parecer no se encuentran bien definidos.
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Eva1uar 1a Tunc1ona11dad d
alcances y. 11m1tac*ones"med1a
prueba. B g

Analizar la importancia de 1as'c1av S
herramienta para 1la determ1nacién biol1é
casos son fundamentales.

Proporcionar ilustraciones que ayuden
terminologfa empleada para las espores"

Contribuir al estudio "morfolégice
fungicas. - :
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,A ?Descripcién de1 orden Agar'ca1es.

ET- orden Agar1ca1ss. Q1ements

E1‘ohden Agérfca1es es diffcii»deTimitarTo empezando- por due
la delimitacién de la clase Basidiomycetes.en Gasteromycetes e
Himenomycetes es arbitraria (Singer, 1986).. Se puede definir con

base  “en las siguientes caracterfsticas: son  hongos con
basidiomas anuales., pileado-estipitados o con el estipite
reducido, o con un seudoestfipite (en este caso cifeloide,
pleurotoide o espatulados) pero nunca efuso-resupinados: el
contexto es carnoso, membranoso o carnoso correoso y en raras
ocasiones gelatinoso pero nunca como madera o carbén. En 1a

mayorfa de los casos el himenéforo es laminar o puede ser
tubular (con poros) y raramente es venoso o ausente (en estas
excepciones todas las demds caracterfisticas son las del orden).
A veces presentan volva, anillo o cortina; puaden tener
seudorriza o georriza; pueden formar basidiomas portadores de
artrosporas o ser estilboides (basidiomas sin esporas que.
funcionan . como propdgulos); pueden presentar carpoforoides,
bulbos protocarpicos, gasteromicetoides o esclerocios (Singer
1986)-. - : S

Si bien estas . caracteristicas parecen ser . fijas, se - pueden‘

- traslapar 'con algunos otros grupos como, los Aphy11ophor311es*
los Gasteromycetes, por lo tanto, recalca  -las/’

caracterfsticas que nunca presentan los miembros: del

tiene a]guna. entonces no es agaricaceo):

1ﬂ Presencia de esticobasidios y basidios septado

2. Que no produzcan esporada, a menos que existan formas
con gasteromicetizacidén (como es el caso. de 1a Forma—
Lentodium de Panus tigrinus). : . :

3. Presencia de sistema hifal tr1m1t1co.6 conlamelas
divididas y recurvadas o de é&stas de- consistencia
correosa. : :

4. Himen&foro con espinas o con produccién de: esporas
sobre basidiomas clavarioides.:

5. Presencia de catahimenio.

Por 1o que respecta a sus caracterfsticas espora1es.f éste
mismo autor las describe de l1a siguiente Forma S



Esporas desde pequeﬁaﬁs_has{a gﬁgaﬁteS‘ (2—48;53u 51eﬁéitudj.
Formas redondeadas ‘o nodulosas; nodulo-esteladas, crqciformeg.vOu

angulares. « Lisas. o .- irregularmente  arrugadas, ..equinadas .o
equinuladas, asperuladas, verrugosas, punctadas,; venosas
Nongitudinalmente o surcadas, - con retfcula completa o
“fragmentada, con crestas.  cortas e 1interrumpidas, o .verrugas

conectadas por unas lfneas finas anastomosadas.

[sodiamétricas a fuertemente elongadas, ..més frecuentemente
elipsoides o ligeramente ovoides, también subglobosas o
cilfndricas  con extremos . redondeados,: o subfusiformes a
fusoides; con. o sin depresién suprahilar; ,mayormente
heterotrépicas y. asimétricas (el eje geométrico: del extremo
basal no hace contacto.. con e1 hilum):, nakahente “subsimétricas,
truncadas o no en el ‘extremo apica] eSQéciéTménte cuando poseen

'poro de germinacioén. i i

. Pared muy delgada - (por debaJo de Tas l{neas del ocular
micrométrico y lente de 1nmer516n) ‘delgada hasta algo . gruesa
“(0:5=1.0p) o gruesai Simple-o compuesta (por el. estratificada y
= consistiendo de un. endo.y: un .. episporio; o con’ ornamentaciones
“heterogéneas embebidas (en . su. mayorfa espinas ' cortas), si “es
estratificadacon mayor frecuencia no estén provistas. de poro
germinal:ni cal1us.vexcepc10na1mente con mas de un: poro germina1

(2 6'3), emiToides. dextrinoides o 1nam11oﬁdes

Las esporas “son. formadas ont1nuaments durante todo e1 tiempo
: da vida’ ‘dell’ bas1dicma c ertos periodos so1amente, ademés ide
“que.tienen:la 'acida > : trosporas )

cqn1d1os :

1% Definfcién. =

Pueden ser definidas de manera general como células
propagativas de origen sexual, resultado de meiosis y
conteniendo uno o dos nicleos (haploides). Son formadas sobre

unas células especializadas denominadas basidios y casi siempre
en nimero de cuatro (a veces m&s). Los basidios pueden presentar
septos (clase Heterobasidiomycetes) o ser simples y no
presentarlos (clase Holobasidiomycetes). Son descargadas del
basidio parental de manera activa (por ejJemplo en los O4rdenes
Agaricales y Aphyllophorales de la clase Holobasidiomycetes o en
al orden Tremellales de la c¢lase Heterobasidiomycetes) o de
manera pasiva (Gasteromycetes) (Herrera y Ulloa, 1990).



Las que -~.son lanzadas con violencia al exterior se 1les
denomina balistosporas y se unen oblfcuamente al esterigma (1),
a esta unién se le conoce como heterotrépica (A), es decir, el
eje longitudinal del esterigma (C, 1-II) no corresponde al  eje
longitudinal de la espora (C, 3-1V), pero frontalmente éstos dos
ejes coinciden visualmente [€> 2-1I1). Los basidiomas con
liberacién esporal pasiva (estatismosporas) presentan la unién
al esterigma T1lamada ortotrépica (B). En este caso el eje
longitudinal del esterigma s{ corresponde al de la espora
(Largent et al, 1977). : : ’

1

I1

II

2 3

[

Fig. 1. Ay B. Unién de la basidiospora: A, heterotrépica; B,
ortotrépica. C. Ejes de una basidiospora: [ eje de crecimiento;
11, eje longitudinal del esterigma; 111, coincidencia en vista
frontal de los ejes longitudinales del esterigma v de la espora;
IV, eje longitudinal de T1a espora.
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i Dist1ntas a7 la mayorfa de' las :‘esporas - fdngicas, . .las
bas1diosporas no.presentan simetrfa radial. sino gue poseen una
posicion excéntrica del apéndice hilar con’ respecto a su base
(ver.fig. . .2). Tal inequilateralidad la hace facil de reconocer,
pudiendo ser distinguida de cualguier espora de moho, (Pegler &
Young, 1971; Largent et al. 1977). Son unicelulares y sélo muy
raramente se vuelven septadas secundariamente (ver fig. 34) como
le 'sucede a algunas especies del género Crinipellis y Marasmius
ferrugineus (Pegler & Young, 1971;: Singer, 1986). Al separarse
Ta . espora del basidio, le queda una prolongacién de la unidén con
81 esterigma, el apéndice hilar (ver fig. 2). Si bien éste
conjunto de caracteristicas son para las esporas de miembros del
orden Agaricales, no tas delimita de manera - tajante de las - de -
otros 6rdenes (Aphyllophorales por ejemplo).

C. Morfologfa.

1. Generalidades.

"'La basidiospora. presenta. una cara céncava hacia el eje
1qngitqdﬁna1ide1’ basidio, . es’ la denominada cara adaxial o
dorsal, ‘otra cara '.convexa hacia el exterior llamada cara
abaxia] o ventral. En 1a base o punto proximal, sitio de unién
con.: el basidio, ‘muestra una pequefia protuberancia que se l1lama
apéndice hilar. ies por medio del cual la espora esta conectada
al-esterigma del basidio.

En vista frontal se puede apreciar un aplanamiento de la
pared de la espora creando un &rea distintiva sobre el lado
dorsal, cerca del apéndice hilar, a ésta depresién se e
denomina depresién suprahilar.

En el apice de algunas esporas, aparece un poro o hueco en la
pared esporal, este es el TJlamado poro apical o poro de
germinacién. La pared puede ser gruesa o delgada y presentar o
no ornamentacién.



Morfologfa ‘generalide“1a basidiospora: ABX.: cara -
ADX.:cara-adaxial; VF.: vista frontal; VL.: vista
“Eliesterigma; B.: basidio; PG.: poro germinali P.:.:
rahilar; DS.: depresién suprahilar;: ‘AH.: apéndice

2.-Forna y simetria.

Una de las finalidades del estudio de la morfologfa ~polfinica
es hacer de sus objetos elementos comparables. . (D"Antoni, 1979) .,
por lo  tanto, es necesario unificar. criterios  para que la
observacién sea homogénea.

S&enz, 1978, hace una aclaracién que me parece fundamental:
“para poder comprender y describir el granoc (polen o espora),
hay que tener en cuenta que es un objeto tridimensional que
ocupa un volumen en el espacio”. Tal parece que, ohservando al
microscopio perdemos ésta nocién de 1a dimensién, interpretandoe
Jo que vemos en dos planos solamente. Esto provoca una falta de
obJjetividad y el empleo de términos incorrectos.

Para describir 1a forma general es necesario orientarlo vy
luego dar cuenta de dos magnitudes : el largo y el ancho.
Estas dos magnitudes adquieren sentido si se polarizan, es
decir, se estipula el "arriba y abajo". quedando as{ un e]je

vertical o eje polar (3—-A) que atraviesa una figura cualquiera
de un poleo a otro ( de la parte apical a la parte basal; largo)
y otro elje que es perpendicular al primero y se le denomina eje
o didmetro ecuatorial (3-8B) (ancho). Si 1o aplicamos a un
circulo, tendremos que ambos ejes son iguales, pero en una
elipse uno de ellos es ma&s corto. Esto se complementa a su vez
al aplicar volumen a los cuerpos.



« Extremo aplcal )

spora. AL . ,
vista-laterali Tivista  polar
PG: 'poro germinal: AP: " apéndice:

‘:lfPaké qyef1ék comparacién de dimensiones en Palinologfa no

’rsea-engdﬁrosa. se-' han definido  fndices . gue mediante una
~-sola . cifra expresan conceptos mids complejos . AsT, el
~cociente entre la longitud y el ancho, determina el fndice

1lamado index pollinis, que mediante una cifra expresa su forma
(D'Antoni, 1979). Este fndice es muy usado en Palinologfa, en
la siguiente tabla se muestran las formas seguin los valores del
referido 1ndice segun Erdtman, 1969 (in Séenz, 1978):

1- PEROBLATO P/E = 0.50

2- 0BLATO P/E = 0.50 - 0.75
3- SUBOBLATO P/E = 0.75 - 0.80
4~ OBLATO-ESFEROIDAL P/E = 0.80 - 1.00
5~ ESFEROCIDAL P/E = 1.00

6- PROLATO-ESFEROIDAL P/E = 1.00 - 1.14
7- SUBPROLATO P/E = 1.14 -~ 1.33
8- PROLATO P/E = 1.33 - 2.00°
9- PERPROLATO P/E = 2.00 :

P= eje polar
E= eje ecuatorial



Abasades”en'g] vndex'boﬁﬁﬁﬁ%é.

En Mico1ogia Frecuentemente ‘se utilizal un equivalente: al
index pol1inis al cual se le ‘demomina ‘fndice Q (es el ‘cociente’
‘del.largo entre el ‘ancho), vy otro ' (que se usa poco) lTlamado - D
~(es la resta obtenida del largo menos: ancho). Se toma como base-

la relacién hecha por Bas, 1969: : : .

.05

1- GLOBOSAS Q= 1.01:= 1

2- SUBGLOBOSAS Q= 1.05 - 1.15

3~ ELIPSOIDES LIGERAMENTE Q= 1.15'= 1.30

4- ELIPSOIDES Q= 1.30.- 1.60 i
5- ELONGADAS u OBLONGAS Q=.1.60 - 2.00"
6- CILINDRICAS Q= 2.00 - 3.00

7- BACILIFORMES Q >3.00 :

Fig;_S, Forﬁaé 6a§édés



vGanera1mente se: 1nc1uye 1la ornamentac1én pero no e1 -apéndice
hilar, —excepto -en . aquellas: esporas que-»estan en ... extremo
ornamentadas- por:proyecciones largas como algunos:miembros:de-la:
familia. Russulaceae (orden: . Adaricales) y algunas especies..de.
Goemphus o Ramaria, (orden:  Aphyllophorales, no. tratados en el "
presentevtrabajo). . : o :

“Comparando los index. pollinis con "los fTndices Q," ‘'se . pueden

aprec1ar las siguientes, equ1va1enc1as-’pera Jos: pr1meros‘ cuatro

1ndex ‘pollinis (1.P.),. no hay equivalencia i de: 1ndice Q (1.Q.)
por no haber basidiosporas con éstas formas: B N i .

PEROBLATO P/E'=*0.50‘~ e
COBLATO" [ P/E = 0.500= 0. ‘75
SUBOBLATO " PJE £75°% 080
OBLATO- ESFEROIDAL P/E 1.00

‘con excepcién de 1as esporas'con va1cr 1:::00
al siguiente "15iP . esferoidaT. -

Las formas g1obosas o esféricas
consideran univalor (1:00), ‘mientras. quée en:M
pequerio: .. rango:de cinco. centésimas ,-las: cua]e
i.P. Jlas colocan en’'el siguiente (proTatc -est
su - vez, ‘abarca. el 'i.Q. . correspondient
subgTobosas, . . SRy

ESFEROIDAL . .. . P/E =
PROLATO-ESFEROIDAL * P/E

€1 término

dos 1:Q::

e1ipé01de

SUBPROLATO 'P/E = 1:14=1.33 ELIPSOIDES LIG.

CELIPSOIDES Q="

PROLATO CP/E =11 .
R e e . OBLONGAS: . Q= 1.

E1l 1.P. perprolato con valores mayores de 2.00 abarcarfa  dos
i.Q.: cilfndricas y baciliformes.

PERPROLATO P/E = > 2.00 CILINDRICAS Q =2.00 - 3.00
BACILIFORMES Q > 3.00

Es muy importante el definir el plano en el que se esta
observando l1a espora ya que diferentes caras pueden presentar
distintas simetrfas. La simetrfa puede ser radial si tiene
cuatro o méas planos de simetrfa; bilateral si poseen una
simetrfa a manera de imdgenes de espejo es decir, 5610 en dos



planes, "o bien; no" téner]a—y entonces ser asfméfﬁiéa.
. Se pueaé'aépéécﬁér’fenj el dibgj§ §Gé “Na . espora “A) . tiene
simetrfa bilateral. en vista frontal (1), mientras que en 'vista

laterales ' asimétrica® (2), 'y tiene 'simetrfa radial ‘en vista
terminal o.polar (3), " lo'que en Palinologfa recibe el prefijo
amb=. La espora B) frontalmente - (1) 'es bilateral hexagonal 'y

lateralmente asimétrica (2), en este caso se aplica el ‘té&rmino~
Yentiforme por ser méas ancha de frente y mas angosta de lado.

Fig. 6. Simetr1a y polaridad.

La simetria se obtiene de las medidas de la -espora en . vista
frontal o lateral y se han definido ~Tos siguientes ~fndices
(tomados de Largent et al, 1977): ST E L

Isodi1amétricas: O
o bien Q

= 0 - 1.50 (1.90)
(son simétrica

0.
1.0 - 1.24
s radfalmente).



heterodiam.:
‘ 'y mUcHas

éétos 1nd1ces.f

:Sef puede apreciar. ;
heterod1amétr1cas va 1ntimamente asoc1
en Funcién de sus: extremos.v;;

baenz;» 1978 menciona que. e

utilizada es: a) simétrico: con un.§1én6 (al menos)'de simetr{a;
abarcando simetrfa  radial y  bilateral; " 'b) -asimétrico: .caso

contrario al anterior. Ademas de utilizar los términos dsopolar -
y- heteropolar dependiendo =i los ejes ' (vertical y. horizontal)
son iguales o diferentes.

En caso de que las esporas sean asimétricas, la cara dorsal
es céncava (en vista lateral) mientras que la zona abultada
estd siempre en la cara ventral (muchas zonas de este tipo,
sean pequefos o grandes abultamientos, pueden estar en la cara
dorsal). Afortunadamente 1a cara que se vea de la eaespora, sea
dorsal o ventral pueden producir medidas similares de longitud y
ancho. Por consiguiente, la distincién entre vista dorsal o
ventral no es enfatizada. (Pegler vy Young., 1971). E€s por esta
razén que Vellinga, 1688 indica como equivalentes las
relacion=s 1/w = 1/b (longitud / ancho; longitud / grosor).

Las esporas angulares pueden parecer isocdiamétricas 1) o
heterodiamétricas (2). E1 contorno general de la espora (sin
incluir nédulos o &ngulos) puede ser usado para describir- -la:-
forma. As{, una espora isodiamétrica (y angular) es mas o menos
redonda en contorno (lLargent et al, 1977).

Fig. 7. Esporas angh]ares.



La forma no se restringe sé6lo a -leos. fndices Q. que si bien
dan:"'una buena referencia para el empleoc de. términos . correctos
carecen de sentido si tomamos’' en cuenta que las esporas varfan

en otros aspectos que  los  fndices no contemplan. Dichos
aspectos abarcan los extremos de las esporas, -es decir, el
dpice y la base . que pueden ser aguzados o romos. En los
indices de simetrfa, se anotaron algunas subdivisiones para las
esporas heterodiamétricas, como por ejemplo, heterodiamétrica
ovada y se puede observar el mismo problema solventado por. la
anotacién del tipo de forma, pero, como ya se aclard, ésta

terminologfa no la emplean ni Singer, 1986 ni Pegler y Young,
1971. R

Con base en su simetrfa .y si sus extremos son romos'o:agpdqs
(yva sea solamente wuno o ambos)ilLargent et al, 1977:hacen:la’
siguiente clasificacién: " - i : :

1. Esporas equ11ateka1ést

2. Subg1obosas:'c$§{’b$ onda
3. Elipsoides: 4&pice y?ba e

su glosario, Vellinga,;  1988%:
elipsoides y b) eliposides..:

Fig. 8-1. Esporas eqﬁ{lété a

4. Lentiformes: muyranéh‘

5. Oblongas: caras mas o 'me

o I algo
rectos (cuadrados), ver fndice




17;vBacﬁ11Forméé 1as ‘caras:son
redondeados. Es muy"
ifndices Q.

8~II. Espora$3edu1

Fig.

b. ‘Conun-solo extremo

8. Dacrioides: 1a espora es. gTobosa excepto 1a parte basa1 que
se asemeja a una lagrima (gota). w .

9. Ovadas: en forma de huevo. ‘Con 16 'base em#11a v
gradualmente se vuelve aguzado pero no ‘en una punta aguda. “sino
mas bien es un apice romo. . -

10. Piriformes: la espora hacia uno dé'1o§'e§tremds‘Sé'ééfféch;
mé&s que hacia el otro. con una Tigera constriccién, es - decir,
tiene forma de pera. ’ : : B

11. Amigdaliformes: en forma de almendra.

12. Pruniformes: con forma de ciruela.

Q0D QU

8 9 10 11

3 Fig. 8~II11. Esporas equ11ater51es con-:un-.axtremo aguzado.



aguzados.~3 "~- ¢,@,' j L

Con ambos extr'mo

13._Fusiformes~ 1a espora es ancha hacia &l medio V. se depr1me
‘de forma progresiva hacia 105 extremos..Vellinga, 1988, hace una
gradacién para ~ésta forma  que va . desde ampliamente fusiforme. .
(1o hace sinénimo de cuadrada) (9-1), fusiforme propiamente (9~
2) hasta estrechamente. fusiforme .(9-3). Snell 'y Dick, -1871
discuten dentro del término subfusiforme .(9-4) Ja termino1og{a-
equivalente (elipso- fus1forme g- 5 e 1nc1uso navicu1adas 9- 6)

. fusiforma_
e]fptico fu

14. Acicu]iforhes 'estrecha
1ados fuertemente aguda “p.

15. Navicu1adas 1a espora e
éstas son obtusas. 5

16. Citriniformes: pfaséqt
terminaciones tienen uncorto’ap

14 s , 16

Fig. 9~11. Esporas equilaterales con ambos extremos aguzados.
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Subfu51
redondeada y

f‘sobre todo haci
Rostru\adas o

28 Hé;égbhé1: okma~de'hexééono;
i 29;'ﬁ6i4§0h613-> al sidaiseis 4ngulos Ty
éstos son desiguales

26 e 27 28 29

Fig. 12-1. Esbofas inequilaterales, anguladas.



"sudérahlﬂa?bfop1a;1d o)

“SzﬁyEsﬁeTaaa:.cuéndb
proyecciones muy.-larga

30

Cuando:son comprimidas.eniel
y el ‘ancho:  son :desiguales esto
lenticular . Es’ ‘una caracter{istica d
‘obscuras: 'Panaeclus, Psilocybe vi'a
(Pegler y Young., 1971),. (fig.

Las superficies  ornamentadas.
(Pegler y Young, 1971; Largent

E1. contorno asimétrico Tipuede l ver
desarrollo de la depresién suprahilar (fi

La presencia de un poro germidé1'apica]:q pi ,pyedé'dar
apariencia de un dpice truncado., papilado o’ invaginado. (Pegler
y Young, 1971). (fig. ). : ¢ . ;

Pueden tener un aspecto colapsado si la pared es muy delgada.

Singer, 1986, reporta al género Callistodermatium con esporas
subangulares (pocas) y agrupadas en tétradas. En Palinalogfa se
Te da el término de agregacién., en éste caso serfa una
agregacién de cuatro esporas. '

En muy raras excepciones puaden tener un septo (Palinologfa:
monoseptadas y por lo tanto dicelulares) como ya se menciondé en
un principio. Pero es regla general que sean unicelulares,
(Palinologfa: monoceladas y aseptadas).



v endosporio externo: ambos  endosporios-
4ds’delgadas  que el episporio o de digual
seidistinguen ambos o bien sélo se observa
“Uuna’i'so ‘capa.i’en otras  ‘ocasiones esta ausente. El1 endosporio:
~metacromadticoirojizo en Leucocoprineae (vgr. Sericeomyces).

2. Episporio:.en las esporas que presentan coloracién, es la
porcién pigmentada de la’ pared; en las esporas hialinas, es
siempre la capa mé&s gruesa. Con frecuencia muestra una capacidad
ultrafiltradora con el azul de cresilo ‘en solucién acuocsa.
Determina el tamafo y Ta forma y en la mayorfa de las especies
contiene el pigmento en la capa mas gruesa y es refringente al
microscopio foténico. Basdndose sé6lo en la microscopfa foténdica,
Singer discute: en los miembros de esporada obscura, como por
ejemplo en la familia  Agaricaceae, la pared consiste de dos o
tres capas que son facilmente distinguibles en amonia, KOH,
reactivo de Melzer o en solucién de azul de cresilo. Estas capas
varfan de grosor (endosporio y episporic). A veces aparece . una
capa 1intermedia a ¢stas o bien, parece serlo, como - en
Chlorophyllum molybdites., en algunas especies el endosporio
presenta las dos capas mencionadas (endosporio internc .y externo
(Locquin, 1942, in Singer, 1986) como Macrolepiota procera.

3- exosporio: con frecuencia no tiene color y es més delgado' ‘o
menos contfnuo que el episporio. En la mayorfa es responsab1e‘de
Ta ornamentacién, se tifie con azul de algodén. ’ ’

En la literatura se encuentra el té&rmino exosporio, que ‘fue
usado por autores anteriores a Fayod, como por ejemplo De  Bary,
como un sinénimo de episporio. Fayod hace referencia a una capa
por fuera del episporio (in Singer, 1986).

4. Perisporio: es la capa pobremente adherida y pigmentada
que envuelve a la espora; puede estar adherida fntimamente pero
es fugaz, pues es destruida la mayorfa de las veces por
disolucién o fragmentacién en estado temprano del desarrollo. Se
le denomina también mixosporio. Es positivo con Melzer. Es muy
evidente en algunas especies del género Galerina.

Singer no considera al mesosporio, que Ulloa, 1991, la define
como la capa externa inmediata al endosporio, por lo tanto el
endosporio externo que menciona el primer autor es equivalente
al término mesosporio empleado por el segundo.




Fig. 13:
exosporio;
exti: externo

La par reconocers
de’ esta form

-0 cémgﬂejé

;d1ét1q§u1hsefaéf

: .1L$ff§area ;Ebdkéi con. - todas = sus qaracter1st1cés Sse “ha
~convertido en uno . de. los aspectos m&s importantes-en. los. que 'se
basa la taxonemva del orden Agaricales. (Singer, 1986).

Si bien 1la nomenclatura de las capas parece mds o menos
homogénea, existen cuestionamientos acerca de Tla terminologfa
usada para diferenciar las capas de la pared esporal, se objetan
dos cosas: la primera se refiere a una estandarizacién y
correlacién en el caso de Tlas esporas con diferente numero de
capas lpodrén ser comparables las que tienen 5 capas con las de
37?7, ¢y si se necesitan més términos <cémo serd&n formados?; y an
segundo lugar: en ausencia de estudios ontogenéticos no es
posible conocer el orden de formacidén de las capas (Grand y
Moore, 1971).

En la clave se emplean como estados de carécter del caracter

grosor de la pared tres tipos: 1. Delgada y firme, 2. Gruesa, ya
sea medianamente o muy marcada, debido a que no se especifican
exactamente los intervalos en las diagnosis y 3. ODelgada y
colapsable , si la pared es muy delgada, puede llegar a
colapsarse (14-5), es decir, presentar una depresién y semejar
una pelota desinflada; algunas especies de los siguientes

géneros tienen ésta caracteristica: Termitomyces, Hoh
y Cystoagaricus.




Fig. 14. Diferentes tipos de pared: ‘esporas hiatinas:il
de pared delgada; 2 de pared gruesa;f3:'esporas'obSCUras,de-
pared gruesa; 4: esporas con pared més'engrosada'en el ‘dpice:
S: esporas colapsadas. S PR, B

4. Ornamentacién.

La pared puede estar completamente ornamentada (toda 1a
superficie de la espora presenta irregularidades)., parcialmente
ornamentada (la regién suprahilar o el 4&pice es desnudo) o
falsamente ornamentada (se ven ornamentadas en seccidn bptica
pero la ornamentacién se origina en el endosporio y no penetra
el exosporio, por lo tanto son lisas) o carece de cualguier
irregularidad, éstas son las esporas lisas o leiosporas
(Largent et al, 1977).

Algunas veces, el contenideo aceitoso o refractante de las
esporas (gutulas) les da un aspecto punctato o con otro tipo de
ornamentacisén. E1 término gutuladas s6l1o se usa para aquellas
esporas con evidentes glébulos de aceite. (Largent et al,
1977) .

En los tipos més simples de ornamentacién las irregultaridades
de Ja superficie son tan leves que parecen no existir
punctatas.



Largent et ali" 1977 ‘hacen también .. una clasificacién de  1las
ornamentaciones presentes en -las esporas .con . base en. las
proyecciones (obtusas o agudas), 7a ‘distancia existente entre
éstas, la presencia de estrfas o crestas vy un peguedo grupo que
abarca la ornamentacién: per1sporwa1

I. Ornamentaciones redondeadas (Obtusab)'

a. Abundantes y muy Juntas.*

Arrugadas~ 1as/
entre sf, tanto.
Son dos los- tig

Fois
3

‘menos equidistantes

‘3. Verrugulosa: verrugas (excrecencias) ‘moderadas ‘en tamado.
4. Verrugosa: verruagas (excrecencias) un poco mas prominentes.

5. Tuberculada: las verrugas son muy prominentes, de mas de 1
micrén.

6. Nodulosa: 1las verrugas predominan sobre el resto de 1la
espora, las excrecencias son muy extensas, y le confieren a la,
espora una ornamentacién a manera de borlas, nudosa, abultada.

7. Estelada: excrecencias muy prominentes, dando aspecto de
estrella.

8. Asteriforme: cuando presenta forma de estrella, pero las
prolongaciones no son tan elongadas como en las esteladas.



Fig. 16. Esporas . con ofngmeﬁtacién'obﬁuéé,@ésférbnunciéaa.

Ir. Ornamentacibnes agudas.

9. Asperulada: presenta pequedas espinas que a  veces se
confunden con pequefas verrugas, es decir, con la ornamentacién
verrugosa, apariencia 4spera. con pequefas puntas (algunas

especies de Lepiota). Hay que tener cuidado por que este término
se puede aplicar a las esporas de apariencia 4spera, pero por
pequefias verrugas, como en el género Melanoleuca, con verrugas
amiloides. '

10. Equinulada: 1las espinas son de mayor tamafo. Puntas de
talla moderada.

11. Equinada: espinas muy grandes.

12. Aculeada: la ornamentacién es fuertémente espinosa.




11 SRR , 12

Fig. 17. Esporas con ornamentaéibneS'agudas.

[II. Ornamentaciones crestadas.

13. Estriada: cuando presenta l1fneas o rayas en surco. X
variable a 1o largo de 1a espora. Si 1asr depresione S
grandes es fuertemente estriada. : . . :

14 .Estriado-~tuberculado: espora estriada pero ademas pre?énﬁSnV
verrugas visibles como ornamentacién, (no ilustradas).

15. Subulada: con crestas grandes, formando falsos salientes o
pequefias alas.

16. Costada: si las crestas son muy anchas,de mads de lum.

17. Pterada: con crestas muy anchas que dan a la espora  la
apariencia de falsas alas.

18. Reticulada: si las estrfas se anastomosan entre sf Formando
una falsa red, completa (a) o parctalmente (b).

19. Lacunosa: las estrfas son ampliadas en crestas formando una
red con rebordes altos.
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Fig. 18. Esporas con ornamentaciones crestadas.

IV. Ornamentacién perisporada..

20. ‘Caliptrada: si el perispori.
basidijospora. W

20 21

Fig. JQ.'Esporas con ornamentacién parisporada.



La terminologfa. ‘puede aplicarse “solmente al tipo de
ornamentacién. o bien, al tipo y forma de la espora, come es. el
caso’"de’ Tlos ‘términos estelada, asteriforme., nodulosa %
tubercu1ada (Largent et al, 1977).

En Pa11no1ogﬁa, tres diferentes criterios se hanm establecido

para; describir  la forma de  las ornamentaciomes (elementas
escu]tura1és): : Jas que s0n de contorne redondgado
(ornamentacién obtusa segun (Largent et al. 1977). las  de

contorno puntiagudo (ornamentacién aguda segun (Largent et -al.
1877) y‘las que siguen costillas o 1fneas ornamentacién crestada
segun Largent et al, 1977).

,Saenz.>‘1978 explica que -los = pEincipa1es " elementos g
--esculturales (ornamentacTén) son, generalmente'sink'sobhepasaf N
1as 5. um de 1ongitud- e B I S e e T 5 -

Ps11ado- si carece de este re1ieve. ‘{no. 11ustrado)
Espina’ (2): s1° puntiagudo. ‘altura mayor que anch‘r
sobrepasalas 3 um'de: Tongitud se 1lama
Baculo (3): no: punt1aguda .a]tura mayor”
bastén.
Verruga (4): no punt1aguda. anchura 1gua\ o
base no constrefida. ’ ST
Gema (5): no puntiagudo, cuya anchura“e:
altura. La base esta constrerdida.
Pilo (6): no puntiaguda, altura mayor ‘que.anch
clavo. . R . L e
Clava (7): no puntiaguda,-altura mayo
maza. S
Escébrido : si la superfiéie es.
menores a lum, (no ilustrada). B :
Granulo (8): fgsodiamétrico no: puntfagudo

- wrw £
3

AN o

4 5 6 7 8

Fig. 20. Ornamentaciones consideradas en Palinclogfa.



Es ' preciso-hacer “notar-que- en Micologfa. no se 'le ha dado
énfasis ali. ' tipo .de édpice .y base 'de Tos .elementos  de la
ornamentacién; un: andlisis  de esto: permitir{a diferenciar
esporas verrucosas de manera més fina, .ya que es precisamente en
.este  tipo’ . de . ornamentacién  que hay mucha wvariacién. La
equivalencia existente entre ambas terminologfas es la
siguiente: en letras mindsculas se-sefalan los. términos usados
en: Micologfa mientras que con mayuscu1as se anotan los . términos .
pa11no169icos' R |

s Liso (1eiosporas) = PSILADO .
Punteado, ‘Asperuiado = ESCABRIDO: :
Verruculoso, Verrucose = GRANULO, GEMA

~Verrucosa = VERRUGA, CLAVA
Verrucosa, Nodulosa = BACULO
Equinada = ESPINA .
"Eguinulada. = ESP INULA.

ornamehtac16n }de”cUa1qu1e

Puede formarse  la
espora.. Las
pueden originarse de diferentes’ capas
no -nos - detenemos _a diferenciar - de
ornamentacion-. E1 arado de maduracwén'

influir en el tipo de ornamentacién.

En las medidas esporales, advierte Singer), :1986; genera1mentejﬁ
se incluye la ornamentacién, pero no el apéndice hilar. i .
menciona que Locquin le denomina. "esporoide". a 1a espora
medidas no comprenden la ornamentacién. Basado en éste~a‘
autor, distingue tres tipos de ésta:

1. Primitiva: desaparece répidemente debido al crecimiento de l1a
espora y la posterior diferenciacién de la pared, usualmente no
deja trazas. Esta ha sido observada (pero no redescubierta) en
Macrolepiota procera; en la mayorfa de las especies del orden

Agaricales no existe.

2. Secundaria y definitiva: es la ornamentacién persistente
originada del episporio, exosporio o cualquiera de las capas
(pero no del perisporio).

3. Ornamentacién perisporial o evanescente: originada en el
perisporio, es fugaz.

Singer no se inclina por esta clasificacién debido a que son
necesarios estudios muy finos de la estructura de la pared, &1
aplica una clasificacién en la que distingue 12 tipos de
ornamentacién, que los usa de manera mas o menos constante en su
texto:




1..Con'" ffahjaé hﬁy toscas en
superficie: reticu1ada.

1. Con ncrestas 'ﬁ;rﬁﬁnéas “F.
superficie ret1cu1ada 3 :

ITT1. Verrugas o espinas conectadas Formando una ret1cu1ac1én
IIla. Formando la red completa. IIlb. Forma-la'red incompleta.

I I [[1a ITib
Fig. 21-I. Los 12 tipos de ornamentacion de Singer, 19861

Iv. ‘VeFrugas, o esp1nas,fconeétadas .boﬁ'jjfnéasu delgadas 'y "
vd1spersas ino . formando . una . reticulacisdn: o un @ fragmento: de
éStﬂ- N : . SO Ty

‘V.i'Verrugas o espinas “jque provienen “de 1{neas 7deT§ad¢s‘{qye
corren:alrededor de Ta superficie de la’  pared de "To ! espora’’
pero no se: extiende a la espina o verruga mds' cercana. ko

VI. Espinas o verrugas completamente ajisladas.

VII. Con punteaduras y finas ademds de cortas l{neas, algunas
veces tocdndose o cruzdndese una con otra.- S

v v Vi VII

Fig. 21-11. Los 12 tipos de ornamentacién de Singer, 1986.




VIII. Verrugas catenuTadas usua}mente amont nadas o 7cgnectadéé“p’
en hi\eras ‘en forma de cadenas. o 5 ; :

IX: ~0rnamentac16n contﬁnua‘reSUTtando una superf1c1e 11

X)b Crestas N 1ongitud1na13o.
espira1adas y a1gunas anastem

Verrugas' cortas

5 XII. Superf1c1e irregu1armente éspero—verrucosa

VIII SIX X ) X1 XI1

Fig. 21-III. Los 12 tipos de ornaménkaciﬁh4de‘51nger. 1986.

La ornamentacién esporal en X 'es un dato de suma

utilidad en  taxonomfa y. su: éétpdi coniielr. ‘microscopio
electrénico de barrido (de reflexién:o Cann1ng ) hace que
sea objeto de una nueva rama de-la ciéncia’ juntoicon el estudio

del polen, ya' gque con el micrdséopib"thico. es diffecil
diferenciar y precisar incluso con-la utilizacién de  diferentes
reactivos quimicos (Pegler y Young, 1971; S&enz, 1979; Singer,
1986) . .

5. La base de la espora (extremo basal o polo proximal) y sus
modificaciones.

a. E1 apéndice hilar.
Como ya se menciond, es una protuberancia que conecta a la
espora con el esterigma del basidio, la cicatriz dejada en 1la

base del apéndice hilar se le denomina hilum.

Comdnmente se le ha l1lamado apfculo, término mal emp1eado,'
puesto que significa que esta en el 4pice, mientras que en



realidad®se Haﬁ1a‘ en’ e1
(Largent et al, |

condensacison del endosporio«
(PegTer y Young. 1971) :

Pegler y Youngv
tipos . diferentes

Apéndice Hilar -‘Nodu
esporas hialinasiice
que es completament
casi redondas. -

Apéndice.Hilar. .de
presentan. éspords
es nodulosa

apéndice

Fig. 22. Tipos de apéndice hilar ;j’m#Cfos‘ o 11e§£r66ico;'

E1 tamafio del apéndice hilar Tivari “a): muy
pequeiio hasta b) muy largo. No se toma'enicuentaipara la- medida
de Ta espora, a menos que se pierda‘entre la‘ornamentacién c).

a) : ) c)

Fig. 23. Diferentes famaﬁos del apéndice hilar.



PegTer b Young. 1971, mencionan que HarmaJa. 1969; 5re¢¢no¢i§f'
tres:! tipos de espora para C11tocxbe =n funcién{de

del ,apénd1ce h11ar yla bas‘.

a) base ‘obtusa: es muy amp1wamente redondeada Yo con
h11ar comp1etamente detinto a1 resto de- 1a espor

b)base acuminada' ade1gazada

c)base conf1uente. ‘con-un: ade1agazam1ento gradua1
conre1 apéndice hiTar. . i

)

ng. 24. Tipos de baée‘é‘ re?a 16n al apéndice h11ar. Nota: Vde

1os ejemplos ninguno corresponde al género C11tq_yh§,-

Esta clasificacién . de las. bases. no 1a usa Singer, 1986,
mientras que Pegler y Young, 1971 sf  la aplican, pero en
contados géneros. En 1a clave. no se utiliza éste caracter, por
no encontrarse de manera constante dentro de las descripciones,
pero se puede observar que es perfectamente aplicable.

Para el caso de base confluente se usa el término clavado.
Este se aplica para esporas muy alargadas y con la base
aguzéndose gradualmente.

ZTN

Fig. 25. Esporas clavadas.
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La base puede presentar adeémas opuesto al apéndice hilar - una
proyeccidn, Singer le’ denomina espolén, 'y se“presenta ‘en géneros
como 1. Qgﬂpane11a, ‘2. “Marasmiellus, y 3-4. Lepiota. A éstas
&sporas se 1es -denominaestenosporas ‘o esporas con forma de bala
o proyectil. AlgunasA_veces debido a esta proyeccisén se  tornan
cruciformes ‘como: en: 1a 11ustrac16n 2 o 4 (a1 centro).

NnQ

F1§L 25; Esp6E§s‘con la base proyectada (estenqspo as).

":'bf”nepresién suprahilar.

Es una zona céncava gque se encuentra por arriba del apéndice
hilar. No todas las esporas la presentan, Pegler y Young, 1971,
diferencian entre esporas con depresién suprahilar y las gque no
l1a tienen pero poseen un aplanamiento adaxial, vgr. Agaricus.

Su funcién es desconocida, pero se asume generalmente su
relacién con Jla descarga de las balistosporas. Pero es
necesario recalcar que muchas balistosporas carecen de dicha

depresion. (Pegler y Young., 1971; Singer 1986).



_ Selpuede’ presentar Cmuy pronunciada (1) como ‘en  Boletus
"subvelutipes o ‘muy Tigera (2) como en'B. multiprunctus

i8i recordamos que la _espora tiene volumen, ésta depresién
‘puede’ cambiar. la forma de la espora dependiendo en que vista .o
cara:se observe. Vellinga, . 1988 expone griaficamente esto de
manera muy -clara (3 vy 4), en este caso 3a) son esporas
elipsoides y en b) se observan dacrioides pero 3b) en realidad
son. esporas elipsoides con depresién suprahilar; en el caso d4da)
se presenta un caso semejante pero para esporas subcil{ndricas
a) y-.con-la depresién se ven dacrioides pero mias angostas b).

6

1mp1i¢a¢j6nes de la depresion suprahilar.

c. Disco suprahilar.

En esporas ornamentadas, un 4rea lisa puede ser observada en
1la regién de la depresiédn suprahilar. Esta 4rea se le conoce

como disco suprahilar, estando presente en miembros de las
familias Cortinariaceae, Russulaceae vy Leucopaxillaceae.
Términos adicionales han sido introducidos para describir T1a

amiloidia de ésta area. (Pegler y Young, 1971).
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Kthner :(1926: 171) usa el.. término francés- '"plage" para “el-
disco o zona delimitada y 1isa en especies de.Galerina (1) yi“hai =
sido usado’ ampliamente en otros lenguajes con o sin traduccién.::
Heim (1938: 29) descr1be el disco suprahilar de las esporas. de
Russulaceae como una "tache' (mancha) cuando es am1101de y comof
“plage” cuando no lo es (in en Pegler vy Young, 1971) :

£1 plage (placa o playa  Uiloa, 1991), es ‘uno.
_caracteres més importantes  para distinguir. .. los
Galerinae entre Tos Cortinariaceae, y el drea
. para separar ‘a los géneros ™ Melanoleuca de
(Singer, 1986). .

Algunas esporas presentan . ornamentacién eh
suprahilar, entre ‘ellas se encuentran:’rugulosa:en Cogr1nus
veces ornamentado en Pyrrhoglossum 'y en Strobilomyces.

Fig. 28. Tipos.de placa suprahilar.

6. E1 &4pice de la espora (extremo apical o po1o distal) y sus
modificaciones.

a. Poro germinal.

La pared y sus capas son contfnuas en muchas especies, en
otras, especialmente las que poseen paredes complejas, la pared
sae interrumpe parcial o totalmente o se modifica an el A4pice.
Esta modificacién o interrupcién es el poro germinal,
(Patoullard (1897:39) se refiere a esta modificacién como un
poro germinal ("pore germinatif") in Singer, 1986).



Nunca es una verdadera abertura por permanecer .contfnuas  las '

capas-de’  la pared (1) . Puede aparecer 'ap1énado.‘truncédo; (-

mellado:(Pegler .y Young. 1971). Puede. ser un poro oblicuo o
centrado’ (2), respecto. a su posicién - con el ..eje  ‘de la espora:.
(Vellinga, 1988). Singer,. 1986, describe . a dos géneros. con: :la’.
particularidad de tener mé&s de un poro germinal. Agrocybe puede
presentar (muy raro) dos o tres poros, 'y ‘las ‘esporas . de
Copelandia  T1legan a tener dos poros . (en estados vanbrma1es).

Puede presentarse con la pared engrosada (3) como: es el caso ‘de’"’

. Boletus truncatus (Smith y Thiers. 197.1) o proTQngaFSe an iun
~cuello (4) (Smith et al., 1979). e gt v e i i

Al poro en Palinologfa se le denomina aperﬁdra..A 165 esporasﬂ
que no Jo tienen se les denomina aporadas L) inaperturadas. yioal
los poros  presentes en la parte ‘distal. se ] denom1na,”

. anaporados (Séenz, 1878).. oy 5 ; e

~En’Palinologfa se  toman en cuenta los 'sigutentes tipos de
poro.(en fungosporas): perforado, simple,anular,.“invaginado, en
cédmara, 'y 'en ‘cémara-compuesto. D= éstos . tiposi ‘losique .pueden
aplicarse a las basidiosporas de AgaﬂicaWes'soﬁE el poro. simple
y anular. Por el numero de poros. se clasifican en: - monoporados;
diporados, triporados o multiporados (Elsik, 1983).

e

Fig. 29. E1rpor6 géfm1nalg
b. Callus.

S1 la regién adelgazada del Spice se torna convexa mas o

menos, se le denomina callus (30-A) (Heim, 1931) in Pegler vy
Young, 1871). Por ejemplo en el género Psathyrella (30-B)
(Largent et al. 1977); o en algunas especies de los géneros

Tubaria, Phaeemarasmius y Rhodocybe (Singer,1986); &1 término

aplicable en Palinologfa para este caso es opérculo (Sdenz,
1978).




E1 ﬁofb germinal’es< d1agnést1co :dé” algunas® Fam11ias

So1b1t1acaae._‘;Coprinaceae, Strophariaceae (Pegler: Young.
1971) SOl Iy o A e i 2
" PeQTéffy “Young; 19871, diferencian 1os épicés i ésﬁoraﬁés'

(30,1-6) en funcién de 1as capas de la pared; distinguiendo dos
tipos Fundamenta1es-,105 que forman poro (2, 3 y 4), o los que
sélo- tienen engrosado el . 4pice, proyectandolo (5, 6) o no (1).

=)

Fig. 30. A-B: Callus; tipos de adpices (1-6).

c. Mucrén.

Al &pice proyectado se 1le denomina mucrén (1). En cuanto a

éste término, existen sin6nimos que se wusan de manera
indiscriminada. Largent et al, 1977, usa los términos rostrado
y rostrulado (2) (tal vez sinénimo de submucronado utilizado

por Pegler y Young, 1971); Vellinga, 1988, utiliza el término de
papila apical (3). Otro término que lo implica, en mi opinién,



“es el de piriforme, presentdndose;’ por eJemp1o L en: algunas’
especies del género.Cortinarius (4).  En este.caso el.mucrén’
presenta mucho m&s grande, abarcando’casi la-mitad de=la eSpora
La élave no considera el término . piriforme (5) por: no;-apareuer~
en. las diagnosis de Singer, 1986. y Pegler .y Young, 187:1."Por.lo
tanto, no solamente se usa para extremos puntiagudos como ‘define
Largent et al., 1977. Se usa - también el término biapicu1ado'
(aunque . no por Singer, 1986 ni . Pegler "y ‘Young, 1971) ;i
refiriéndose a las esporas citriniformes (6). : : E : (¥ :

Pegler v Young, 1871, en algunas diagnosis dan a'entendeﬁ una-
sinonimia ~ entre espora amigdaiiforme o 'elipsoide con. mucrén v

la espora  citriniforme, - var. en ‘el género Hebeloma "s1 son
mucronadas entonces se .ven citr1n1formes “para- el género
Rozites describen las esporas e

, amp11amente . ovoides 3%
apicalmente atenuadas hasta ‘parecer citr1n1formes e L

ET mucrén puede caqa'ﬁ ’énb

omo én: e1 caso
Phaeocollybia (7). i :

5 & 7

Fig. 31. E1 muecrén y sus variaciones.

7. Variacién de las basidiosporas.

La variabiliidad de las esporas es un hecho bien conocido y es
ésta la razén por la cual en la mayorfa de las descripciones de
las especies los l1{mites de las medidas son dados en términos de

ode



‘Bisméetria. Ma’ observacién
ﬂParmasto y Parmasto. 19§7)

Fango deimadiciones: (Pakmaéfor &

. ;Una’ parte de - 1a"Vafiaéion i.total. en las ‘esporas  de. los
meenomycetes es intraindividual, 'ya 'sea por la _heterogeneidad
genética [ las -esporas  en un  basidio pueden aparecer

idénticas en apariencia, pero difieren genéticamente." Pegler &
Young, 19871), o bien, por . factores aleatorios en el desarrolio -

‘dell basidio y las esporas. Por ‘otro lado, la mayor parte de la.
variacién es causada - por. . la. variabilidad intraespecificas
distinguiéndose tres tipos de ésta (Parmasto.y Parmasto, 1987):

~ ontogenia del basidioma y ritmos del desarrollo.
- .debida a factores ambientales. . e ;
- diferencias genotfpicas. '~ T i

Tenemos asf - que ‘existen ‘restriccionesidebido ™ a%
‘constancia absoluta enicuanto a forma: .y ornamentaC16n:y

- 1971;Singer, .1973; Hesler & Smith, . 1979; Hesler &- Smjth e
Gilbertson & Ryvarden. 1986)

Para Galerina, Mycena ‘e Hygrophorus.‘ es conocid
esporas de basidios . biesterigmados son més. . grandes:que: 1as
los tetraesterigmados Esto es’ como resu]tado de a, distrib cién
del contenido del basidio.v generalmente - la. forma
(Hesler & Smith 1863; Smith & -Singer: 1964 >$m1t

“para el género 'A@E ifq ,Bés.;a1959 Sapunta

excepciones:

a) En general la forma de las esporas . de Amanita es regular:®’
las especies cilindricas a baciliformes “son algunas :‘vaces
curvadas. Raramente las esporas son algo constrictas‘a’la mitad;
a veces son ligeramente ovoides u obovoides.

b) Un numero de especies de la subsec. Vittadiniae tiene .21 ..
apéndice hilar conspicuamente aguzado y proyectado.

c) Las paredes son casi siempre lisas. Las excepciones tienen
verrugas amiloides de A. roanokensis vy las pequefiamente
asperuladas de A.princeps, en solucién alcalina éstas son
diffciimente distinguibles, aun después de tedir con Rojo Congo.
Las verrugas amiloides son probablemente el resultado del
rompimiento de la capa amiloide.

d) E1 color de la esporada es usualmente blanco a crema, pero
en A.solitaria es crema verdoso y =2n A.pelioma crema a olivécea.



Envaiguh§§i'ééﬁéciés de ' éste género, ‘se'hanﬂ~repoctado» dos

tipos-anémalos de basidiosporas.~ Un tipo posee.  ornamentacion

fa]Sa, dinmersa-en una.pared - gruesa, y-se. les *l]lama--crasosporas
(1).°E1 otro tipo tiene pared delgada y ornamentacién amiloide
(externa):, éstas son las examilosporas (2). Ambos tipos  ocurren
Juntocon'esporas’ normales de menera irregular, restringiéndose
a ciertos carpéforos. Dentro de las especiés que presentan estos
tipos raros se encuentran: crasosporas “en A. c¢aesaresa, A.
pantherina, A. vaginata. A. jziak 10

citrina. Con examilosporas tenemos: A. citrina y A. phalloides.

(Kotilovd-Kubickova & Pouzar, 1988).

c) - d)

2

- .Fig. 32. Variacién.en ;Amanitg:,1.Mcrascsporas: a) superffcfé}>~

b) corte longitudinal; 2, examilosporas: c¢) superficie, d) corte
Jongitudinal.

Singer, 1986 menciona que dos géneros (Copelandia y Agrocybe)
a veces tienen mas de un poro germinal (aunque es muy raro); y
ademés pueden presentarse dentro de un mismo perisporio dos
esporas como es el caso del género Cystoagaricus.

El1 género Inocybe se reporta como versiforme, esto es,

que su forma es sumamente variable.

Aunque la forma es extremadamente variable dentro del
género, es constante para las especies y de primacfa



1..- La : For'ma
depr1m1das adax'{

2.0
ventricosa
veces .

‘esteladas
5. Ovoide=glebosas,

muy. . numerosas.’ Muy:

cristadas:- : i

4 S 6

Fig. 33. Variacién del género [nocybe.
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Otro grupo Eon 'var1ac16n morfo1ég1ca -esiels de:las ' esporas
anormales 'y .puede presentarse.: potencia1mente len cua1qU1erj
génerp. Estas anorma]idades abarcan la forma Psathyre11a <.

Cr1n1pe1115 (3b) P e1 grosor de la pared Bo]etus (a).

S

4

Fig. 34 Ejamﬁ1os de esporas anormales. -
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i nggeaébiéheS{gquiégs'y»"

: Las reacciones microqu1m1cas
determinacién de las’: especies e
géneros‘gLa 1nFormac16n ‘de la
‘de ser : completa. supongo que

. DEXTRINOIDE o PSEUDOAMILOIDE° esporas que ‘se tornan roJizas o i
: purpura —-café con Melzer, (como . en. Ca1ocx§§. Tr1cho1oma’
o Cystolepiota). : e

NO AMILOIDES o INAMILOIDES: esporas que no reaccionani ‘con e1
- Melzer y después parecen amarillentas (el co1or 5
natural del reactivo) o permanecen hialinas.
(Pleurotus. Marasmius o Cystogomphus ).

METACROMATICAS: término aplicado a las esporas en las cuales una
o muchas partes de la pared adquieren una coloracién-
rojiza con el Azul de Cresilo. (Chlorophyllum.
Leucocoprinus o Hebelomina). e

CIANOFILICAS o CIANOFILAS: al aplicar azul de algodén, la pared
de la espora se torna de un c¢olor mé&s obscuro de azul
que el del interior, (Amanita, Volvariella). Cuando
tal reaccidn no ocurre a la espora se ledenomina:
ACIANOFILICA (Hemimycena).

REACCION CON ACIDO SULFURICO: pueden decoleorarse como en el caso
del género Copri Macrometrula o no sufrir dicha
decoloracion (A _1a)

=
lar

Algunos aspectos morfolégicos se aprecian mejor si se montan
en ciertos medios quimicos:



¢onsu1férlas’ha‘ ‘quesubstitud
“de.Canada- queino ' deforma: Jos
broporciona Una duracién-indefinida a
1978)., o b1en con a1coho1 p011v1n111co

Se pueden - hacer semipermanentes Qtiiizando':1actbféno1"y
sellando con barniz, pudiendo cambiar su posicién aplicando un
poco de presién.

En Palinologfa se les aplica una  técnica denominada
acetdlisis. Con ésta se limpian perfectamente los esporomorfos y
es un paso previo a 1a microscopfa, mientras que para el

andlisis de dieta, el contenido estomacal o las excretas se
tratan con diversos 4cidos para lavar los restos orgdnicos que
interfieren con el material identificable.

En caso de material fresco o herborizado, puede recurrirse a
la toma de una muestra de la esporada, en éste caso se tiene la
seguridad de que las esporas que se observen son maduras. Si no
existe esporada, se puede efectuar la preparacién a partir de un
corte del himenio, hidratandolo con alcohol 960 y luego con agua




én{onceé45e,
jprocede as observar.

v _Para 1a observacién ‘con e1 ‘palinélogos
“emplean el an&lisis L:0.: (L : / bscuridad). .
k1ntroduc1do por:Erdtman en: 1943 (An D! An on ] ara: poleni:, . :

y usado por Payak ‘en 1962 para- esporas ‘de hongos (1n S Awksworth,

1983) Consiste en 1; ‘reconstruccién de la; esporodermis’ (Na
‘superficie de la .espora .o del.polen) en funcién de los plintos
luminosos u. . obscuros que ‘su relieve produce al: 'camb1ar, el

enfoque. ‘es’ decir, subir y‘baJar‘é1'obJet1vo de1 microscopio’

E1 grosor de 1a pared se aprecia ‘enfocando’” a’ 1a espora en: ‘su -
‘parte media (seccidén: 6pt1ca), esto se 1ogra graduando el enfoquegf R
‘hasta . que la espora ya noé aumenta ni disminuye de ‘tamado; en:
‘seccion-éptica - también.- es posible observar ~definidamente. la
~proporcién . que guarda la ornamentacién con respecto al grosor de
S la'pared y. . se define si una ornamentacién es verdadera: o falsa..
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informacién de las ;caracterfsticas
r ada’ género i deun texto. con 1nformac16n Jo mas
onstantefy,actua11zada poswb]e. e11giéndose ‘et ~Tibro
“The Agaricales. in :ithe ‘modern -Taxonomy"” de: Singer, 1986 ' como
base; el cual: comprende"230 aéneros.. En ésta’ ‘obra cada uno . de

los géneros es descrito . de.manera.mis. .o .menos.: deta1Tada, seguin i

sea ‘el caso (con base en-el conocimiento que se tenga). bajo
los siguientes incisos: ’ ) . PRt

1) Nombre "del género.
2);Espec1e tipo.
= 3Xf51nonim1a."
4):Caracteristicas d1agnést1cas. i
'5)fDesarro110 de . los . basidﬁomas .
6) Distribucién geografica:
7y.Delimitacién del génercsi =T
8)-.Estado del conocimiento que' se tenga
9) “Importancia practica. : R .
10) Agrupacién de las especies (secc1ones. subsecciones etc.).

Dentro de las caracteristicas d1agnést1cas, desarrolla. toda
la descripcién tanto macroscépica como microscédpica. Se observé
que en las caracterfsticas microscépicas, no a todos  los
géneros se les describen detenidamente las esporas, esto provocé
la carencia de datos para algunos, mientras que para otros la
descripcién esporal se encontré. inmersa en las claves .de
familias o tribus que separan los géneros respectivos

Se extrajo toda la informacién acerca de las esporas de cada

género, realizédndose como primera aproximacién las diagnosis.
Para poder complementar  las descripciones de algunos de los
géneros se consulttsé una obra especializada en las
caracter{sticas esporales. "Basidiospore morphology in the
Agaricales” de Pegler y Young, 1971. Abarca 150 géneros de los

cuales 139 son comprendidos por Singer, los 11 restantes son:

1) Nyctalis. 2) Asterotus, 3) Nothopanus, 4) Xerulina,

5) Myxomphalia, 6) Rhod >phy y]a;t . 8) Hypho]oma

9) Lacrymaria, 10) Rubfnobo?etus y 11) Sch1zophy11um Los
describe de forma detallada, destacando algunos aspectos que
Singer no considera (como el dpice y la base de las esporas,
grosor de 1la pared, color, entre otras). Por lo tanto. 91
géneros sélo son descritos por Singer y no por Pegler y Young.

Con el fin de no diluir la dinformacién acerca de las
caracteristicas esporales debido al criterio de los autores, que



definieron al  género -se - . traté ‘de Usar:los dos::1ibros
mencionados 'solamente. Por: lo mismo, se hizo una comparacison de
los ééneros'comunes en. ambas obras Y. sus resbectivqs autores
para coteJar que la informacién se refiriera. de igual forma

para el género. Se encontré que 128 tienen el mismo criterio
para su descripcién, mientras que . tienen  distintos = autores:

Calocybe , Clitocybe,  Armillaria, 'Collybia. Micropsalliota:

Y hay que sefalar que algunos de. los datos (grosoF de dan
pared, color, forma o algunas reacciones qu1m1cas) se tomaron de(
Pegler, (1977 1983 y 1986),  cuidando que las: diagnosis,d *

que describié - el aénero. .. Las
exponen de la sdiguiente manera:

comp1ementadas'

diggnosws ya

£71. segundo (separado;
datos ... que.complementar
v Young, .

por 10

So\amente se escr
caracteres no. conswderados
obviaron. &

Jos comunes se

Muchas de las diagnosis . ponen é@nfasis en la manera como se

expresa la caracterfstica, es decir, si pensamos en una
ornamentacidén verrugosa, se especifica qué +tan acentuada se
encuentra (fuertemente verrugoso, poro germinal muy grande), o
qué tanto se extiende en el género (frecuentemente globosas, 1a

mayorfa elipsoides, todas globosas, depresién suprahilar siempre
presente. Se intentdé representar esto por medio de una lista
auxiliar (para algunos caracteres solamente) haciendo una
gradacién utilizando una escala arbitraria de tres niveles:

1a. Agqrupa a todos aquellos caracteres presentes de manera
constante o muy acentuados. También aquellas caracterfsticas
dnicas o muy poco variadas. Un ejemplo de esto seria: esporas
globosas o subglobosas a diferencia de esporas globosas,
subglobosas, ovoides a amigdaliformes o nodulosas. Nétese que la
diversidad de caracteres diluye el posible "peso" de uno solo de
elles.

2a. L.os estados de card&cter mds o menos diversos, es decir con
mas de tres (ver ejemplo del incisoc anterior).

3a. Con mas de cinco estados de caréacter.



er ormente Va Ta
1 resu1tado sea’”

elienta: R
depres16n*

omadas en
Jaca v

k~foﬁmé,,ornamentac1on.n
';suprah11ar. poro germinal
dpice y:-la base: ademés de 1as r

”E1 listado de 1os‘230-género ‘se hize con-el mismo arbeg10“

. taxonémico que maneja S1nger._1986 en S0’ 11bro yirno en " orden
alfabético, pensando en que . este. formato® permite visualizar

un’'grupo ‘de  gdéneros. aquellos.que.: prasenten’ mayor ‘afinidad,; .

momento de cotejar con:la'clasificacién hecha por “aste’ autor (p.

180) (aunque en el presente trabajo .no se analiza esto) . .% 8

Se buscé la forma en  que se presentaba  cada una . de las '
caracterfsticas. enlistandose asf tentativamente lTos estados™ de
caracter. Se observé  un problema: una serie. .de términos eran
sinénimos o descripciones diferentes se. aplicaban  a un mismo
cardcter. Como ejemplo de esto podemos anotar los s#guie tes
términos:

subcilfndrica’ e 1nc1uso e11p301des
alantoide

naviculado
CILINDRO~ARQUEADA

CONSTRICTA = estrangulada = anffcola 3
GUTIFORME = dacrioide : :
RENIFORME = faseliforme
LENTIFORME = comprimida: Dol
ROSTRADO = rostrulado = papilado
GIBOSA = tuberculada: B S
BOLETIFORME = subfusiforme ‘'='eliptico-fusiform

Para tratar de hacer mas hbmégénea la informacién, se
modificaron algunas cosas:

Fue necesario considerar algunas veces mas de un estado de
caracter para un mismo estado de cardcter, queriendo con ésta
"redundancia” evitar dificultades de | apreciacién e
interpretacién en la medida de lo posible. (por ejemplo en el
caso de color, el café 6xido puede ser considerado en el estado
de cardcter con algun tono de coloer café o bien, en los tonos
rojizos.

Todas aquellas formas con prefijo sub- se introdujeron ademas
al término correspondiente: por ejemplo, para taxa con esporas
de forma subcilfndrica, se colocaron en dos estados de cardcter:
en subcilfndrico y en cilfndrico.



No en todas las diéghésié,‘se menc1ona la’forma con respecto ‘
a'la posieién de la espora. Esto se pone’ de manifiestoién el

texto. de Largent et al, 1977 y el g1osario de Vellinga, 1988, ya-
que nos muestran cémo varfa Ja forma tanto de frente como’ ‘de

perfil: por ejemplo, una espora amigdaliforme -en vista lateral,
.se observa ovoide de frente; una espora alantoide de perfil  se
ve c¢ilindrica frontalmente. Debido . a esto se tomaron todas:  las
formas. dentro ‘de "una. misma. diagnoesis aungque no estuvieran
especificadas las .vistas en que fueron.observadas.

E1 término reniforme se eliminé, usando faseoliforme (este
punto de vista es personal, debido a que la Micologfa esta mas
relacionada con .1a Botanica - faseoliforme proviene de la forma
de: Ja semilla de 1la planta Phaseolus ~ que con la Zoologfa -
reniforme significa. con forma de rifAén~). Otro término
eliminado fue lentiforme que .alude a wuna forma de lente, es
decir, con ambos lados convexos,; mientras que como se emplea en
las _esporas es para dar la.’ idea de aplanado o comprimido ( <con
un .grosor_muy pequefic)..Por. ésta - razén se suplié por comprimido.

Algunos términos se fusionaron 'y eliminaron por ser empleados
en . muy -pocos géneros, incluso en . .uno.solo algunas veces: (.- ver
glosario) PRUNIFQRME‘="amigda1iforme FABIFORME = Fase1irorme- y
PEPITDIDE.= daCridide, por ser 1igeramente més curvado o

Otro término ‘que_ se traté de e11m1nar fue ‘ELONGADO. Largenf

et al, 1977 baséndose en’Bas. 1869, lo hace sinénimo de.oblongo; -
mientras. que.’ en ‘las.:'diagnosis Jlo -aplican  como::sinénimo: de o

alargado,'y al momento - de explicar.  qué es:. 1o qUe'Tcomprende.
abarca las formas: cilfindrica, aciculiforme, naviculiforme etc
(nétese que. por. el fndice Q° (largo/ancho)’ las’ pr mefas -se
encuentran: muy lejos de oblonge). (ver Tndices p.: 33) - g

‘pr loque Trespecta a los . estados de carscter . dﬂ?Tc%Tmengéi
diferenciables, como. la  ornamentacién falsa, se -introdujeron
todos en uno general: ornamentacién falsa de cualquier tipo.

E1 trabajar sélo con las caracterfisticas de las esporas,
dificulté la eleccién de los caracteres a manejar. Los ‘estados
de cardcter se pudieron definir facilmente, debido a que la
1ista mencionada (una vez depurada) los contenfa a todos, pero
al momento de definir el cémo agruparlos, complicé el problema.
Las claves que utilizan caracteres macro y microscédpicos al
referirse a las esporas 1o hacen tomando como caracteres a la
tamano, forma, Tongitud, ancho, reacciones quimicas,
ornamentacién, color esporada, pero por ser claves especificas
el numero de caraceteres microscédépicos referidos a las esporas

es muy pequeio (3-5 caracteres) (Grund y Harrison, 1976;
Largent, 1977; Kerrigan, 1986). De haber procedido de esta forma
la clave abarcarfa realmente muy pocos caracteres, gque a sSu




vez, manejarfan cada 'uno.. .muchos. estados de. cardcter.  Esto
~dificulta mucho el uso . de la' clave, : puesto .que al’ momento, de -
buscar. la informacién, el desp11egUe dé “estados de"caréctery
serfa muy denso y adem&s se . deberfa tener muy .claro cada uno de
los. estados de caré&cter ‘para que .se evite la gran dilucién. . que

el rubro  "cardcter" enmascara- “Con resto iquiero: decir o
siguiente: en el caso: ' de la- ‘ornamentacidén, si seielige este
término . como ' caracter, ‘“entonces abarcarfa un’total’ . de 26

estados ;- mientras. que sii .‘sel divide ‘enilos: siguientes’:
"1nfracaracteres GnE i NS U e N i . ny

ORN. LIGERA O AUSENTE
"ORN. FALSA
ORN. AGUDA i
ORN.:-08TUSA VERRUGAS-\
ORN.. OBTUSA PROYECCIONES
" 'ORN%:-SURCOS /CRESTAS™
ORN. RETICULADA :
ORN. PERISPORIAL )

1os estados  de . . car&cter quedan icomo  tales. solamente que

distribuidos, permitiendo.un uso més accesible.y entendible ‘de
la clave. Dichos infracaracteres  se podrfan definir como la

subdivisién de un. .cardcter en varios caracteres subordinados a
éste.

Es as1 como quedé una Tista de 29 caracteres con 109 estados
de caracter (p. 121). Con ésta Jista se realizé la matriz de
datos, esto es, la codificacién de las caracteristicas para cada
género. Para que la informacién fuera escrita de wumna forma
constante y entendible, se utilizaron hojas de contabilidad por
su tamafo y por estar cuadriculadas, facilitando con esto su
lectura. E1 nombre de cada género se colocdé en la parte
izquierda de la hoja, quedando una lista vertical, y las
caracterfsticas (asignadas a un ndmero para no tener que
escribir Tos nombres) se colocaron en Jla parte superior de
manera horizontal. De esta manera se pudo hacer la correlacién
entre las caracteristicas presentadas por un género y ademés,
anotar de que manera se presentaban (siempre, algunas veces,
raras veces o excepcionalmente). Una vez concluida la matriz de
datos, se procedié a la elaboracién de una serie de listas cada
una de Jlas cuales representé un estado de cari&cter con todos los
géneros (su numero respectivo) que lo presentaban. Fue de una
manera rdpida puesto que la lectura vertical de cada una de Tlas
columnas por carédcter provee ésta informacién , esto facilites
posteriormente la reunién de Tlos estados de cardcter presentes
en cada uno de los caracteres considerados y agilizé el vaciado
de la informacién escrita al formato del programa TAXON (ver
punto siguiente).



 3J¥Eijproghama TAXON:wv

Descripcién

Es un. programa para 1a construccién de c1aves sinépticas,‘boﬁ_
computadora;‘que;puedeiser ‘usado.a cualquier nive1 dentro-de una
clasificaciédn (especie;, géneroi familia etc.). proced1m1ento
paso.a . paso facilita la creacién; edicién'y',uso ‘de . claves
sinépticas’ (Rhodes F., 1986) . ‘Existen ‘otros ‘programas para..la’
realizacién -de claves por ~computadora. 4COmo por.,eJemplo Hlos:
programas MEKA y DELTA. pe : R

. E1 programa MEKA (Multiple Entry Key A1gor1thm) versién 020
de Duncan y Meacheam, 1986, .funciona por medio de la creacisén de.

cuatroarchivos (que se nombran. ..como: .se: quiera pero tienen ' luna ..

extensién especifica que se muestra en  maydsculas y dentro. ‘de

paréntesis): el archivo donde se escriben las descripciones. de

los taxa (.DES); uno .para .los 'caracteres empleados (.CHR); un
archivo para la lista de los taxa (.TAX) y el archivo donde  se
forma la matriz de datos (.DAT). Esta matriz es codificada por
medio de las siguientes condicionantes representadas por los
signos entre paréntesis: presencia (+); ausencia (~); caracter
que puede o no presentarlo (*X) y el cardcter que no se sabe si
lo posee el taxdédn (?). Este programa permite hacer claves . que
s61o se pueden usar en la computadora debido a que no es posible
imprimirlas. Es necesario declarar desde un principio el numero
de taxa y caracteres que se van a emplear, y no es posible
afadir informacién posteriormente. Se necesitan varios comandos
para introducir la:-informacién al momento de usar la clave y no
permanecen en pantalla los pasos que uno siga. La lista de
caracteres se presenta contfnuo y si no se escriben del mismo
modo los estados de caracter de un mismo caridcter, visualmente
es diffcil distinguir unos de otros.

E1 programa OELTA ( DEscription Language for TAxonomy) de
Partridge et al. 1988 es un formato estandarizado para la
codificacidén de descripciones taxonédmicas. Varias computadoras
lJo usan para crear claves impresas y descripciones en lenguaje
natural asf como para las identificaciones interactivas. Se basa
en la informacién contenida en tres archivos (en -'mayusculas):
CHARS: donde se colocan los caracteres; ITEMS: para las
descripciones y SPECS: para codificar las especificaciones que
se requieran (caracteres mandatorios etc.). Es un programa muy
completo que permite imprimir la clave tanto en formato
analfitico como sinéptico, ademas de las descripciones en
lenguaje natural. Puede actualizarse la informacién y hacerla
mas o menos extensa. Un inconveniente es que en pantalla tampoco
aparece de forma constante lo que se hace, maneja una serie de
comandos semeJantes a los del MEKA.



(solamente)
TAXON' permite

ASKATAXA es. .\
elaves sindpticas:’
crear nuevas claves. : o ‘@l uso de - TAXON;
por 1o " ‘que ' no menc1cnaremos’ el proé%ama “del  “ASKATAXA, sin
embargo, como se 'veré m&s adeTante, TAXON * tiené tna eleccisdn
equivalente al manejo ‘del menc1onado programa ASKATAXA.

Las claves s1n6pt1cas desarro11adas con TAXON pueden albergar
hasta de 255 taxa y = 99'caracteres, .‘cada  uno de los cuales
comprende hasta 99 estados . de caracter.' Es posible almacenar
informacién complementaria (para una consulta posterior) una vez
identificado el taxon. TAXON" facilita también editar claves vya
existentes, permitiendo su ‘uso, o '1a adicién de nuevos taxa,
redefinir sus caracteres. Cambios de los nombres de un archivo,
términos usados para - la conformacién  ‘de “l1a clave, o frases
descriptivas. Rearreglo del ordenide la“lista de los caracteres;
o editar archivos asociados. (Rhodes, 1986).

Una vez definida la c1ave'puedeiusérse para probaria. Debido:. =

a que la ‘clave rcomp1eta es-retenida . . en -la memoria .de:i’lJa
computadora, .. el . programa. trabaja . extremadamente  rdépido..:
acceso a la informacwénide una' clave es _  controlado, .en
mayorfa de los casos, presionando una sola tecla (1a de1:,hOmero_
que sea responsable de a1guna Funcién en panta11a) (Rhodes
1986) . s Lha]

b: Opciones.f 
El1 programa TAXON tiene un menu principa1v : 

1- Busqueda de una clave en el directorio. R
2- Acceso a la clave (escogida con la opciénii1).

3- Crear una clave.

4- Actualizar los taxa o caracteres en la clave escogida.
5- Reorganizacion de los datos.

6~ Directivo principal del manejo de los archivos

* 7- Opcidbn que graba ("salva") 1la informacién. Esta séptima
opcién se genera al introducir informacién de cualquier tipo.

Descripcién de las opciones:

1. Despliega el directorio que contiene las claves sinépticas.
En éste se encuentran una serie de claves ( mencionadas en la |
p. 23) que ya contiene el programa, ademads de las que uno vaya
elaborando. Uno selecciona cudal usar tecleando el nombre del
archivo de la clave.




v_3;~Para e1abcrar umna nueva clave (d1st1n aa
hechas, por ejemplo, las que tdncliuye’ ej‘”m du
dntroducen los datos en cuatro partes:

a). Se definen los caracteres ’

b). Declaracidén de los estados de caré&cter (de cada carécter)

c). Listado completo de los taxa.

d). Por Gltimo, para codificar c6bmo se presentan las caracte-
risticas en cade taxon, pudiendo ser esto de dos formas: por
caré&cter o por taxon ("C" o "T"). Por caréacter, se le codifican
a cada taxon todas sus caracteristicas =~ ‘(taxon por taxon); por
taxon, un solo estado de carécter tiene que ser aplicado a
todos los taxa (caracter por carécter).

4. Permite la entrada de nueveos datos, correcciones, )
eliminacion de taxa, caracteres, estados de caracter =)
actualizar las descripciones.

5. La estructura del despliegue de los datos puede cambiarse
(el orden) y tener otro acomodo en la pantalia.



_230 .géneros,

Primero se  introdujeron v
Se decidié”

escogiendo:la’opcién Cidel inciso
conservar ‘el .orden taxon6m1co que 1985 ‘en “lugar
de acomodar a1fabét1camente los o “ldista taxohémica
completa, con S6rdenes, famil{as ik bus maneJados por. éste
autor se presenta en 1a p.,]QO : b : . L .

Tos. .caracteres'Tv'“
altimo porimedio:
estado de carécter

En =egundo Tugar: se*
' posteriormente sus respectivce
la opeién "T" seidebe codif
taxa. que 1o presentan-:

Es-mecesario “aclarar lo siguiente: “1a .clave siguiendo los
pasos. anteriores implica ‘el terminar ' de capturar la clave ‘el
mismo. . dfa lo que significa muchfisimo tiempo. Esto se debe a' que
si se vierten todas las caracterfsticas y sus  estados de
cardcter al programa continda con la codificacién, que, si se
interrumpe, ya no puede uno entrar de nueva cuenta a ésta. Para
evitar éste problema. lo que se hizo fue 1introducir pocos
caracteres (dependiendo la cantidad de estados que contuvieran y
del tiempo con que yo <contara ese dfa) procediendo a codificar
todos los taxa implicados, y asf se pudo trabajar durante varios
dfas por medio de éstos paquetes, y con el gran apoyo de las
listas realizadas por cardcter (mencionadas en el punto
anterior). Para’  trabajar de ésta forma se eligié la opcidn
nuimero 4: Actualizar taxa o caracter{sticas.

En el caso de que un cardcter contuviera estados con casi
todos © muchos taxa se eligid la opcién de eliminacién. Esta
opcién 1o que bhace es que en lugar de preguntar cudles taxa
presentan el estado de caracter, pregunta cudles no lo tienen y
asf se teclea menos.




V. RESULTADOS

A. Las diagnosis de los 230 géneros (Singér._1986>.i<

B. La clave generada por el proérama TAXQva.QZ.4:

1. Lista de los 230 géneros.

(109) due empleados. ..
3. Clave:
a) Instrucciones para su uso
b) Clave sinéptica impresa
C..Listado de algunas caracterfsticas coh'pnibfidéd B

D. An&lisis de la terminologfa empleada

E. Pruebas realizadas a Ta clave



. disas,ide: pared de1ga»a

++, Peg1er ‘1983 y/o 1986.
To que swgn1f1ca que

: nisu’ mayor1a‘c111nd‘
raro; eTwpsc ob10ngas o fusf
a1antc1des

,.3. ”Mycobonwe Pat.
S 137 5 22

nLargas”

4. ‘Phinotopsis (sﬂbe
“Hialinas;

;_fqrma.',,,

++ G&nero Vﬁonétfbico.;pueden
ampliamente obtuso. 5-6X2- 3 um -

s (Fro)Quel. e e
. lisas, siempre  cilfndricas, mas: bien.pequefia
Jargas. Pared muy delgada a delgada, simple e inamiloide.’

5.

++ Base vy dpice obtusos, medianas a 1argas hastai 100 fum.s
Apéndice hilar muy excéntrico; muy raramente presentan depres16n :
suprahilar. . : .

6. Panus Fr. ’ . i

Hialinas, lisas fnamiloides, siempre cilfndricas, de  talla
pequefia a media (no mayor de 8u de long.). Pared simple vy
delgada a muy delgada.

++ oblongo—cortas.

7. Lentinus Fr.

Hialinas. lisas, inamiloides: elipsoides-oblongas a
cilindricas o fusoides; de talla pequefia a larga. Pared delgada
a muy delgada y simple. Uni o binucleadas. 6-14X2.5-4.5 um

++ Apéndice hilar pequeio, 1inamiloides y menores de 10 um de
longitud.



8. Geopetalum Pat. .o -~ i i RO
: “Hialinas, lisas; cilfndricas’o c111ndro e11pso-ob1ongas “ra
recurvadas. (. en forma de::salchicha’ coniel lado interno convexo"
y el ‘externo concavo.) Asimétricas’ inamiloides’ pared delgada y
acianoffiicas binuc]eadas.’Téndehcwa recurvada. B 5 Rt

++ Género monotipwco. presenta a

eces una constricc16n»me e
'e1 contenwdo a1tamente refract vo

0.5X4-5 um

Hygrog orus Fr. ; . R T T S
Inam11oides. lisasio excepcionaimente conornam
nodosas n1 este1adas. Ry L -

Varfan de angostas a e11pso—amp1ias.

a’a medwanas{

1a mayor a més grandes de

"raramente am1ﬁ01des. el. contenwdo es a1tamente refra;tf

amarophy_lys Kummer- o :
- ‘Uisasi‘pared delgada  ‘y homogénea; frecuent mente
r1nam11o1des, hiajinas ac1ancf Vo t1p1c uninuc1ead'

gran mayorfa) . E S

S Subglobosas a elipso1de amp11as. oblong
1igeramente amigdaliformes. A 'veces ‘‘atenuadas’
dando’un - aspecto 1acr1moide. Apéndice . hilar: apreciab]e y rara

wvez. exceden las 12 um. X B I e O A

" +++ Medianas a largas, contenidé‘?éf?éétiyof"=

11. Hygrotrama Sing. R . : .
No esteladas lisas con pared homogénea, frecuentemente o
siempre binucleadas.

12. Neohygrophorus Sing. o

Amiloide, ésta caracteristica 1o distingue de los demas
miembros de la tribu Hygrocybeae. bLas demas caracterfisticas son
iguales a el género anterior: lisas, pared homogénea,
excepcionalmente con ornamentacién de +tipo XI al. M.L., nunca

nodosas o esteladas como en la tribu Hygroastreae.
++ Elipsoides, Tisas y no mayores de 10 um.
13. Hygrocybe Kummer

Inamiloides, uni o binucleadas: de pared homogénea y rara
vez con la pared 1ligeramente heterogenea. Pueden ser punteadas.




E11psoides. éoﬁvgu£u1as

Caracterfstwcas “de 1a‘tr1bu.?b sdosas o ésfe{adéé igual. . que
el género ranterior (15). . - i

17 Lyophylium Karst. :

Globosas o subglobosas, elipsoides, fusoides, ovoides,
oblongas o también algo angulares con: lados aplanados. °
tetrahédricas romboides e 1ncluso algo cruciformes pero mas
frecuente teretes. Lisas, asperuladas o finamente espinulosas
cianof, carminéfilas, inamiloides y tipicamente uninucleadas
pero a veces binucleadas o una mezcla de estos. Hilum del tipo
poro abierto.

++ hialinas o amarillentas, pequerias o medianas, fusoides. Muy
pocas son subamigdaliformes o triangulares en vista lateral. No
tiene una area suprahilar delimitada. 4-12 X 2-7um.

+++ Nodulosas a verrucosas, pared delgada.

18. Calocybe Kihner

Talla usuaimente pequefa, més raramente Jlargas y entonces
con frecuencia equinuladas. Tipicamente con hilum del tipo
noduloso. Pared simple o heterogénea, raramente bien diferenciado
en endo-, epi~-, y exosporio. Sin poro germinal, dinamiloide.
amiloide, o raramente pseudoamiloides.

++ Nunca exceden las 7 um de longitud; con pared hialina vy
delgada. Subglobosas, elipso—amplias a elongadas. Apéndice hilar
corto.



Rt ovo1de elipsoides.

19. Aster Ehora Ditmar ‘ex Fr. ;

: Las caracterfsticas de’1a tr1bu Lyophy1 e
a pé11do crema, ' la esporada formada:
Lisas o 'de asperuladas a equinadas’ - 1nam11o
cianof111cas Presenta clamidosporas co19r,c f

20. B_xe.s_i;y_sy_s Sing. . o
’ Pequefas (3.5-7u): e\1pso amp11as a'ovo1des
~globosas; ‘hialinas' . la. . pared.  se
cﬁanof11icas. 1nam11°1des s 115as

Sy Podabre11a Sing.. . in :
Hia11nas, mas bien de pared delgad

22. Igrmwtomyces Heim:

‘Hialinas, inamiloides: Thitum o
elipsoides, lisas: y de pared homogénea ..

++ Hialinas a pajosas, de pared delgada'y
Ovoides, obovoides a elipsoides, muy.raro
Tiemen una ligera depresion suprahi1ar.

23. Laccaria Berk. & Br.

Oblongas y veluminosas
globosas y entonces equinadas, 1las
veces curvadas y con arreglo esp1ra]"
sobre y heterogéneamente en relaciédn al
continuo y también inamilodide. :

a
a
ilo. Yo superpuestas
episporio . el..cuali . es

+4 Globosas a elipsoides u oblongas; “ép{ca y'ibaser obtusos:
carecen de depresion suprahilar. Es-bastante’ /raro que.la  pared
sea lisa. [ R e

+++ Hialinas. ; - e D

24. Clitocybe Kummer
Pared siempre lisa (al M.L.); acianofflicas o muy raramente
cianofilicas ligeramente. Siempre inamiloides y muy delgadas.

++ Hialinas, de pared delgada. Pequefas a medianas. Globosas a
ovoides, oblongas, elipsoides, lacrimoides o fusoides. En las mas
elongadas se puede ver el disco suprahilar. E1 &spice es obtuso-
rdondeado vy la base wvaria. Apéndice hilar pequefno pero
diferenciable. 3-11.4 x 2.6 um



251, Legwsta (Fr ) w G Smith : Ry T i

Talla genera]mente pequena ‘y. fina'o  toscamente rugosas ‘en
contorqo. Inamiloides: “de pared delgada (a --veces parte . de las:’
esporas ‘soni 1isas pero siempre ‘un* porcentaje  'son rugosas.:
Ornamentacwbn d1st1nt1vamente c1anof111ca. Elipsoides, elipso-
cortas u ovowdes, raramente e1ipso ob]ongas Hiaj1nas.'a rosadas

.++ Subcﬁ11ndr1cas inam11o1des-

: '1age'b1en dg1im{tédé. Pequeﬁps:)
va medianas. 4= 8 X 3 8 um G R : S

l+++ S bg]obosas. rugosas o verru

1cho1omﬁps1s Sing:i o : R -
Nty E11pso1des a globosas; pared de\gada. “a veces’ 1igeramentef
fgruesa Nisas, - no cianof11jcas ‘e . inamiloides (amar111entas Ven
siedine) oii-muyldigeramente - dextrﬁnoides (i.e: “:una ~minorfa- vde
‘esporas sobremaduras como_las.que  se conservan_ en e1 hwmenéforo‘k
‘Tpor 1argo twempo se vue1ven café pé]ido en. xodo) o3

Hia11nas bubg1obosas a' e1ipso—amp11as. frecuentemente “éonm s

'disco suprah11ar Pequedias-a: :meédianas. . Tienen’ en su,~1ntericr
vv*gutu1as largas .y - contenido refr1ngente 4 5=5.:" < ‘al
2 7..5=9.X:5.5=7 um : iy
27 TrwchoToma (Fr )"staude ,Qué] : ISR
S H1a11nas. pared muy delgada, 11sas. 1nam11oides o muy’ raro

'dextr1noides y las . ‘pocasique: 1o son:ies: por que estan: vVieljas:
Acianofflicas’ ol igeramente’ cianof111cgs iElipsoides - al
subglobosas. o' muy rara: vez, son: :/fusoides, cruciformes’ o

subangulares;=“con ‘w0 sin’ depresién: suprahilar! (M.E." “hildm:
nodu]oso) Yo ) L Sl 2 ; .
e+ U ornamentadas (no mencﬁona qué tnpo) o-amiloides, sin ‘poro
germinal., )

28.  Armillarielia Karst.

- Pared. de1gada a moderadamente gruesa, lisas a
longitudinalmente costadas, inamiloides (muy raro  dextrinoides);
hialinas excepto algunas con pared ligeramente delgada. La capa
més externa de la pared es en la mayorfa muy ligermente
cianofilica (es posible que la capa corresponda a las costillas
visibles solamente al microscopio de luz) o bien acianofflicas.

29. Artrhrosporella Sing.
Elipsoides e inamiloides.




30. gu1§§1a S1ng
"Hialinas, pequenas
medios. con frecue

nodu1osas.j

3]. Arrhenia Fr.
Hia11na5 lisas:inamilo
rortas a e11pso1des o. gutwf

32. ngt' ~3§sum Kar t G ) S
. Cilindro-oblongas. elipsoides a elips

fusoides. Lisas de pared'delgada'e

++ 'Subglobésas, dacrioides § e1fp§b1d
hilar; pared hialina muy delgada. Medianas:a

33.  Omphalina Queél.
Hialinas, lisas, de pared homogéne'

algo. delgada: -elipso-~cortas,. elipsoides
ciifndro~anchas o en s ;Form
++ Muy pocas pequefias  y la “mayorfa: med1anas

ovoides o elipso amplias; muy ‘rarament
5- 6 um hasta més de 16 um

34. Gerronema Sing.

en azul cresol, inamiloides,
ciancfilicas. Pared delgada Y~h°m°
gruesa. i

++ Hialinas a naranja palido :
.elipsoides con- tendencia fusoide.
medianas, pared delgada y lisa.

Pequenas. ..

35. Callistosporium Sing. S

Elipsoides, lisas, inamiloides " (al 'menos un cierto
porcentaje de esporas); con algo de coloracién subtida (en | su
interior) en especimenes secos, © raram con un cuerpo pigmentado
hialino; pared hialina, delgada, uninucleada, cianofflica fuerte
o débilmente. La peculiar pigmentacién puede considerarse como
constante y es una forma fdcil y confiable de distinguirlas de
otros miembros de la tribu: esporada blanca cuando fresca. Se
distingue de Tricholoma (aunque no solamente) por el
necropigmento de las esporas.

++ Ovoides a elipso-ampliias, sin depresién suprahilar, pared
hialina Y delgada. No rebasan las 7.5 um de largo.



4++ Hia11nas.,,subg1obosas' a: elipso;
subfuso1des. Pequenas a medianas 3

Elipso-oblongas; i
engrosada. lnamiloides, uninucleadas. 1isas’
rugulosas: uniformemente) ; pared externa
ocre-rojizo (rosa).:

+4.Subhialinas, de-no-mas-de 11 micras: d ong1tud. Es’muy rare
que.sean subfusoides: . 'sin depresién ‘sup ah11ar. apéndice . hilar
poco. desarro11ado y.confluente: con la’ base., # : AT

39. Fwsso\imbus Horak : : E .
: En KOH estraminosas:y J1sas No o sélo vagamente dextr1n01des
(en superposicién) ; inamiloidesiy Ta - Gltima capa cianofflica; sin
poro-germinal ni callus, pared: homogénea.pero doble. Esporada ho

blanca, m&as bien rosadg_(j1 5)512 :5-16.5(20) X (6)~6.8-8.5(9.5) = o

40.  Asproinocybe Heim

Gibosas (en circunferencia algo parecidas a las de Inq_ybe)
pared inamiloide. Esporada blanca.

-++ Hialinas. pared delgada, ‘tuberculadas; 6=8X4.5-6 micras . . =

41. Cyphellostereum Reid
Ampliamente elipsoides a elipsoidaies, pocas ‘algo - curvadas,
no angulares: lisas, hialinas, inamiloides y acianofflicas.

42. Cantharellula Sing.

Hialinas, lisas, distintivamente amiloides. acianoff{licas,
cilindricas o elipso-oblongas, nunca con ambos lados (interno
y externo) convexos ni el coeficiente de longitud y ancho mas
pequefo de 2.



o+ _Pabed de1gada,“ Fuso1des.;
atenuacién, pronunc1ada depresién Ysuy

»43;~ Pseudoarm1115r1e11a (S{ngh
Lisas, homogéneas'y “irarai:
pequeﬁa ‘a mediana (no sobre 1a 2

Pared homoqénea,
las 8 3u.

44, PseudoqghaTwna (S1ng )Sing

45, Pseudoc1ito_ybe
; Pared homogénea
1on91tud N

++ Pared de1gada5

+4++ E11pso1des v fuertementa ami1oid

47; Poreo1oma Sing. . A
& Pared homogénea o débilmente.
presentan inserciones débilmente: .
acianofilicas, amiloides, lisas, (las espora
siempre provistas de pared lisa, homogénea Ly acﬁa ofif ca

++ Pared delgada, ampliamente 911p501des

',~dépresién‘
suprahilar; tienen gltulas refractivas. )

48. Leucopaxillus Boursier e :
Hialinas. 4&speras a verrucosas, sin plage, o lisas y
entonces usualmente amiloide Jigeramente, peroc  las especies

con esporas verrucosas son fuertemente amiloides porque el
exosporioc que forma la ornamentacién, esta sobre de otra pared
lisa. Las ornamentadas son cianofflicas; las esporas pequefas a
medianas (sobre 10 ¢  largo) son mas bien elips~-cortas,
subglobosas u ovoides.

++ Pared delgada, con o sin depresién suprahilar, rugulosas,
de no mads de 10 micras.

49. Melanoleuca Pat.
Hialinas., sub~-lisas a mayormente verrucosas. Con exos orio
fuertemente amiloide (después -de remover qufmic mente




exosporio, Jla .
bien, pueden sebv

elipso- cortas,
constante.

++ Ornamentaci
rara wvez:son:
las 10 quras)

_predom1nantementé
de1gada.

++ H1a11nas.‘ i
o sin .depresién suprahila
thilar esta bien.definidoﬁ

'52;v Igggig‘fr.'
" Pequeras, lisas elipsoide
acianofilicas. BE

53. Pleurocybella Sing.

Oblongas, elipso-cortas muy raro

muy pegueras (<5u) 'y sin.: a1canz

y acianofflicas.

++ Hialinas, de pared de1gada.,
longitud. ’ ’

54. Cheimonophyllum Sing.

Pequerias a medianas, globosas o subglobosas, pared
delgada a algo gsa, homogéneas, Jisas, inamiloides vy
acianof{licas, a veces vagamente angular-redondeado.

55. Anthracophyllum Ces.

Hialinas pero frecuentemente coloreadas (citoplasma) por los
pigmentos disueltos en KOH (verdoso-café canela). Con frecuencia
cilindricas ampliamente pero tambi&n elipsoides u oblongas a
fusoides, lisas, no amiloides, acianofflicas y de pared delgada.
++ Subfusoides o ampliamente infladas.

s



56. Co1 ybia Kummer

G]obosas a e11psdwdes. ‘j11ndr1ca5'f

1nam$1oides (aTgunas dextrinc‘das

depresibn suprah11ar.

++ Hia11nas. e11psoides
subfusoides. Base ,atenua
con o sin depreswén

57. Neoc]wtocyba S ng‘

subglobosas’, 5
excrecencias: ni. .
'c1anof111cas i

©58% ﬂgﬁﬁsm1e11ui,murr,
. Pequefias a largas
‘delgada, inamiioide;.- ca iwveces. . dimérficas,’
‘algunas veces @ (sect: Nigr1d1pes) etrahedricas, o. cruciformes: o
nada més con.:una:protuberancia excéntrica . (espuela) en el lado
exterior. (muy parecido a a1gunas Campane11ae)

pared homoééhea.

+4 Hia11nas. co1apsab1es,' ampﬂiamente elipsoides a elongadas o
subciifndricas, amigdaliformes, = "dacrioides, fusoides o
lanceoladas, es raro que sean: ‘anguladas: Talla de media -a

larga 6-17.5X2-4.5 "micras (2 ‘en “1). Generalmente el apéndice
hilar es. prominente’'y l1a base conf}uente, : S

+++ Subgloboso-esteladas o nodu1oso—asteFiforma.

59. Micromphale Nees ex S5.F.Gray - R e
Hialinas, con pared delgada, lisas, = inamiloides, “elipso—
oblongas, fusoides o elipso-cortas. s e N -

++ Ovoides a elipsoides, pequernas a medianas, apéndicé hiTgr
distintivo de la base.

60. Campanella Henn.

Elipsoides, subglobosas, a veces con una proyeccién en el
lado exterior, o relajadamente angular o de otra forma frregular
pero no esteladas. Lisas, de pared delgada, inamiloides vy
acianofilicas.

+++ Hialinas.



foii Rialinasy
©(5¢3)-6.7-8:3.
largas.

++4+ Pequefas: a

.63, Mniopetalum .Don
"Hialinas =14

o “elipsoides

inamiloides.:

64"

o Caracterdst:
“hialinas, " “alguna
inamiloides.: ..
65.%Phacodepas Reld

Hialinas,
acianofilicas,
largo apéndice hilar. =

66: Calyptella Quel. U
: Hialinas, lisas, de talla 'med1an§
oblongo-elipsoides, inamiloides, ‘pared delgada

67. Resupinatus Nees ex S.F. Gray L
Globosas, elipso-ovadas, alantoide
oblongas, lisas inamiloides, acianofflicas.

++ Pared delgada, cilindro-arqueadas,

1ds
ligeramente, apéndice hilar pequedo. g

+++ Subglobosas, oblongo-elipsoides.

68. Agaricochaete Eichelbaum L . .
Elipsoides a cilindricas, pared delgada e inamiloide.

+++ Hialinas.
69. Hohenbuehelia Schulz. apud Schulzer, Kanitz & Knappe

La mayortia lisas o = asperulado-punteadas, inamiloides vy
acianofflicas.



““frecusntemente’se ve

++  Pared  -delgada
‘frecuentemente  curvadas
Subg1obosas 5-6 micras d

s 2 Corto-e11psoides

70

a veces ' débilmente ‘angular
segin. clave ‘de 1a~p;.392,51'

71. Stromatocyphella W B:iCook
Hialinas."® 1nam11oide
,frecuentemente algo a1anto1

'72.  Aphzj]otus Sing.:
s Hialipas, Nisasx

desarrollada, talla media
73 Tecte]1a Earle e

Hasta 5.5 w. :de
zonas: am11oides._1i§a§

;++\H1a1inas, ci11ndro—

: - ‘Hialinas, c111ndr1cas o elipsoides
~alantoides, raramente elipso-cortas: *
~acianoffiicas, ) : : S
++ Subfaseliformes, pequedas de no mas de 6'-micras'(fara vez
10 micras): apéndice hilar poco desarrollado. ’

76. Qudemansiella Speg.
Gigantes, globosas o subglobosas, lisas o equinadas (como
en Laccaria vy Mycenella); inamiloides, acianofilicas o més o

menos cianoff]icas, pared contfnua y con frecuencia engrosada.

++ Hialino-pajosas, de mas de 10 micras (hasta 23.5 micras en
1 especie). Elipso-elongadas, apéndice hilar pronunciadeo o no,
espinas hasta de 5.5 micras.



T subfusoide-angostas

77. Mycene11a (Lang') )
LU Pequenas
acianof111cas,
++ Subg\obosas
‘pequefas’iia,ll’
‘1nam11oides

78.

':homogénea ;
‘anchas de 4 Su.

++ Pared deTgada

genera1mente visible:

80. Marasmius Fr-..

. Versiformes;
inamilotdes,
pequerfias a

eilindro-angostas a oblongas o
.elipsoidaies, pequedas a largas

vMaFSShius? pequedas a largas, elipsoides a oblongas

Sect, V!Iﬂéicck: pequerias a medianas, raramente largas,
SRR oblongo-fusoides y m&s o menos angostas.

Ségt.ViIl Inaequa1es: 7?7



‘1éréés. ob1ongas (forma de Fusarium) o

11gerar

'911fndr1cas : Ve
1n§m1101des hiélihas

.82, Physa1acria Peck
Pequerdas a muy 1arga

aciculares, Tisas . .de

acianofflicas. :

83. Deigloria Agarer et

Oblongas a fusoides, . mas:
delgada, 1isa e dnamiloide, hialinas
cuando maduras o por el exudado .

84. Gloiocephala Mass. s P

Medianas a largas o muy largas, 'elipsoides
cilindricas, clavadas u oblongas, lisas e _inamiloides.
+++ Amiloides., pared delgada.

85. Palaeocephala Sing. (=84 LrLILINLTy

Medianas a largas o muy largas, elipsoides a fusoides-
cilfndricas, clavadas u oblongas, lisas e inamiloides. :

86. Manuripia Sing.
Lisas. hialinas, elipsoides, medianas e inamiloides.

87. Epicnaphus Sing.
Lisas, hialinas, elipsoides, medianas e inamiloides.

88. Hymenoglea Pat.
Cilfndricas a fusoides, medianas e inamiloides.



Cr1n1ge11is Pat

Hwa1inas : versiforme’
muy madur ‘seé .engrosa; iy en
bwce1u1ar 1anof11icas‘

haetocalathus Sing
H1a11nas, pared de1gada

9'1‘ o
e semaJante a 89 y 90
92.' Lachne11a Fr S y B

bemeJante a 90, largas a.cortas Ovoides -] 1pso—amp1was L
H1511nas. pared delgada,. incluso “coniel: tiempo a1go gtugsa, y
lisas no amiloides o dextrinoides; cﬁanof111cas G

++ Ovoides a elipso-amplias. medianas.

93. Flagelloscypha Oonk apud Sing. e
Hialinas, Tisas, de pared homogénea, acianofflicas,

inamiloides. versiformes: subglobosas, elipsoides, .ovoides;, -
amigdaliformes, .fusoides, cilfndricas y algo falcadas. Talla

mediana, no sobre 12.5u y generalmente no tan anchas como en el
género Lachnella (92).

94. Hemimycena Sing. :
Hialinas, pared delgada homogénea, lisas; variando desde
elipso-cortas a c¢ilfndricas o fusoides, muy frecuentemente

elongadas o ventricosas-fusoides, inamiloides y acianofflicas.

++ Muy raramente globosas, pueden ser amigdaliformes. Pequedas a
grandes 5-5.5 micras de disdmetro a 10-13X9-11.5 micras.

+++ Ovoides.

95. Delicatula Fayod
Hialinas, subamigdaliforme-ventricosas, lisas, amiloides, de
pared delgada y homogénea.
++ Amigdaliformes a sublimoniformes, 7-9X3.5-5 micras



96. Peg1eromxces}
: Hialinas,: 11535
més bien. pequenas y co ta

97.. Amgaroina Sing. f
Hialinas, ‘1isas, medianas

98. Mycena (Pers. ex Fr.) :

Hialinas, de pared homo
++ Lisas, amiloides
raramente globosas, e
fusoides; &pice obtuso:-.redo
delimitable excepto en -las:
8-15 micras longitud.

99. Hydropus (Kuhn.)SH
Pared delgada, homogéne
acianofflica.

++ Lisas, globosas
puede ser _pequefi
suprahilar.

100. F11obo1etus Henn

Hialinas., lisas,
elipso-oblongas, o .| globo:s
especie presenta pared homog:

1 100. Filoboletus Hemn. . =
Hialinas, lisas, elipsoides:o
oblongas o subglobosas. -Amiloides :

pared homogénea:

101. Dennisiomyces Sing. . e T .
Elipsoides, lisas, pared delgada, amiloide; cianofflicas.

‘++ Hialinas, medianas, ealipsoides a . elipso-cilindricas;  'sin .

depresién suprahilar. : i ) TR TR R R

102. Dermoloma (Lange) Sing. ex Herink

Lisas, amiloides o no, usualmente cortas > 611 .
ampliamente elipsoides, ovoides o cilindro-cortas; acianofflicas.
++ Hialinas. pared delgada, ovoides a elipso-cortas o

ampliamente, pequerfias a medianas hasta 9-12X5-6 micras.

103. Xeromphalina Kihn. & Maire
Lisas, hialinas, elipsoides, oblongas o cilfndricas, pared
homogénea: amiloides y acianofflicas.
++ Pared delgada. elipsoides a subcilfndricas, pequerias a
medianas.



szg1obésés
suprah11ar

a AﬂeWﬁpsqidas (angosta

105. Res1nomycena Redhead‘& Singe

Largas (m&s: de 5.3 <
delgada, amiloides’, “1isas
h1a1inas,~acianoff11cas)vg i

106. Fayodia Kuhner -
Hialinas, ob1ongas,‘<e1ip501des

* engrosada y haterogénea o cua]quier for
bien amiloide o no, enparte: c1anof111cas “comc
pared gruesa -y tiene embebidas=:
sSOon G- cianoff11cas;>y~fia'§up extern
(como en Crepidotus  sect. echinospor

punteada;

107. Cellypha Donk :
Hialinas, angostas,

108. P1euromyc=nu1a Swng
Elipsoides o amp11amente
homogénea e 1nami1c1de. no rebasa

109. Mycocaluimia Sing.
. Medianas, e11pso1des Gar
oblicuo, hialinas, 11sas‘e Hdnam

110, Flammulina“Karst. ; -
Hialinas, de pared . -homogénea 'yl B

inamiloides y acianofflica:. hasta 12 u" large, e

oblongas: hilum noduleso. : E

s Pard delgada y raramente . rojiza. . elipsoides
subeilindricas (incluso en el mismo individuo). L

111. Pseudohiatula (Sing.)Sing.

Hialinas, ipsoides o ventricosas, pared . - homogénea,
delgada y lisa, acjanofflicas. talla pequefa a mediana (no més
larga de 8.5 p longitud).

++ Ovoides, elipsoides, subamigdaliformes, con distintiva
depresién suprahilar. Inamiloides o débilmente amiloides;
apice ampliamente redondeado, base aguzada u obtusa, sin

depresion suprahilar, de no mas de 9 micras de longitud.



112. ﬁxggotrama Sing. ) SR ‘ .
Hialinas, r,e11psoides ventricosas,: “ei1{ndricas: Lo
subglobosas, lisas de pared homogénea - ifnamiloides iy !
acianot{licas;: talla mediana (>4.5u long) a largas ™ “(alcanzando
16u) son caracterfsticamente largas y angostas ?10u. Q,= 2.543

113, Callistodermatium Sing.

uedas (hasta 4.5X3.8u), lisas. en aguarhi$1 (tomada> de 1a:

P

esporada) v tienden al violeta por ' los pwgmentos que Sl ise
disuelven del carpéforo en ‘NHOH 7y " KOH. 'Una . minorfa ' con:
incrustaciones  ocre resinosas “y/fo purpuras (acwanof111cas
intracelularmente. pero el ‘pigmento st 1o Tas) 1nam11oides,~_
pared delgada y homogénea (s4 esta’ “inerustada: i entoces
ligeramente engrosada), ov01d ) .e11psoides o felipso=- cortas.

unas pocas subangulares  y wiofrecuentemente” adher1das fen-
tétradas. = .- i SIS S

114 Rthgjyg R. Maire ! LR o
Color paja o hia1 na globosas . finamente rugoso
ladas, con pared modera amente delgada.,’ inamiloide;"
homogénea . (tanto - “como  puede i stab’lecerse  .considerando:
pequefa talla de 1as esporas Y. sy ornamentacién; cianofflicas

++ Globosas a subg]obosas. 5 7. micrés‘ de diéméﬁrd 1apéhd4¢gV
hilar ‘ancho, m&s grande que las ' ornamentaciones . (éstas’ 'son.
clavas de 0.7X0.5 micras). . LR

115. Amanita Pers. ex Hooker

[namiloides o amiloides, tipicamente sobre las .7.5u .’ .de
longitud, lisas o ligeramente (pero muy densamente) punteado-
verrucosas en una o dos especies; acianofflicas o casi,  talla
mediana a larga, pared delgada, binucleadas de acuerdo’ con
Kuhner, globosas a subcilfndricas. Segun Bas, 1969, existen unas
especies constrictas.

++ Hialinas, globosas, cilfndricas, baciliformes. La mayorfa
elipsoides ampliamente. Sin depresién suprahilar aunque sf{
tienen aplanamiento adaxial, apéndice hilar pronunciado.

+++ Hialinas a rosado paja profundo, pared delgada a gruesa.

116. Limacella Earle

Talla pequera, muy raro medianas; lisas o muy finamente
rugosas o subpunteadas, hialinas y de pared homogeéenea. ovoides
o corto-elipsoides o de elipsoides a subglobosas o globosas, a

veces algo dextrinoides, acianofflicas.




-,++ Ovo1das._ obovoidésy
‘micras de‘ JTongitud®
ﬁpresente pero rara.—:

8 ‘Lhamaeota (N G: Smith
Pequenas a ‘medianas’
_"poro‘ germinal, - no

:metacrométicas en azu1 cres11

E 119. PTuteus Fr.
i ‘Usualmente ovoides'
‘subcilindricas o globosas. A
imnamiloide, pajosa y homogéneal:: ]
ovez son largas. Usualmente uninucleada

++-Pared: mds o menos gruesa, paJésa ,ubgioboéaé, a
"oblongas o. elipsoides sin depresién, - La‘mayorfa - no
sobrepasa las 8 micras de 10ngitud Apéndice ‘hilar corto.

120. Clarkeinda O. Kuntze
Mas bien chicas (mucho menores: de 10 u long.), elipsoides
a ovoides, con'un distintivo poro ' germinal delgado o ancho vy
dé&ndole wun aspecto truncado; con pared compuesta pero
relativamente delgada, tienen. un, tono avellanado en KOH ,
"lisas, pseudoamiloides, muy débilmente metacromiaticas en azul
cresil; separadas de Chlorophyllum por sus esporas pequefias.

++ Monotfpico. Esporas verdoso claro o amarillo claro.
-Elipsoides con superficie adaxial plana, pared gruesa,
estratificada y lisa.

121. Chlorophyllum Massee

Lisas, de pared gruesa y compleja que es teAdida por rojo
congo en montajes de 4&lcalis débiles, y terfiidas por completo
con azul cresil: por lo indistintamente metacromatdtico en
material fresco o seaco), con un ancho poro germinal, con un
espacio intermembranal visible en montajes con floxina; largas
ver Clarkeinda, Leucoagaricus y Macrolepiota.



'+++ Truncadas.
truncedas;gJ

dext

'122 Vq1voqu_ota 51 -]

cooMedianas “fuerteme
:Esporada b1anca;

ul cres11 ol
uniformemente azu1 obscuro bajo" uaTqu1er cwrcunstancwa ?? gancho
:poro.germinal, lisas, ' muy: ‘voluminosas:: (cerca de 10 U de :largo.
Jalcanzando las 25u) Esporada b1anco puro ¢ rosa palido. RERTRC L

C++Medianas a’Wérgas,,8—21X5-15. 'lPared'gruesa, hialinas 'y~ muyis
‘raramente café  amarilientas, - dextrinoides. . Obovoides,. elipso-’
amplio o subamigdaliformes. Sin: depresion suprahilar; con o 'sin‘
poro. germina1 S . : :

124 Le icoagaricus (Locqu1n)S1ng.,f : .

Por dedeO de las 10p -long, ' pocas especies son largas.
Frecuentemente con un poro. germinal que no es siempre truncado,
a veces extremadamente angosto a-en forma de lente o tapén, o el

poro . en . algunas especies por completo  ausente.: Pared bi o
pluriestratificada, Jisa u ornamentada: verrugoides,
_claveides o reticuladas 'exospéricas; siempre matecrom&ticas,

el: endosporio metacromético es muy delgado en algunas.

++v‘Poro germinal reducido, pared m&s - o menos  delgada, ‘no

mayores de 11 micras. Hialinas, dextrinoides y el endosporio

es. metacrom&atico. De obovoides & amigdaiiformes, cara  -‘adaxial
aplanada, pared mas delgada que Macrolepiota. Lo

T +++ Ovoides, elipsoides -a subamigdaWifcrme.;pared;gnues
finamente ornamentadas: - - e

125;

metacromético tefiido cuando - seco i con:

ornamentadas o rugosas, sin depres16n suprah11ar
aguible. S Ty :
++ Pared gruesa, hialinas, oboyoides"a am1gda1iformes casi .

1imondiformes, muy raro globosas, :én contorno:'se“ven truncadas
por un ancho poro germinal. Dextr1n01desl~ I




R Med1anas a . grandes; - hialin

elipsoides. /i

126. ber1ceomyces Heinemann

Con una zona angosta (r
en montajes de azul de cresd
demostrable: generalmente co
.aunque a veces parece no-tene

127. A s L.oex B0 o

L cafés, pared compu
con o sin distintivo
pequenas que largas’ (rara
homog de la pared esp

de%tr1n
r : Frecuentemente
1métr1cas. E1 co1or" :

++ Café obscuras, ovoidefe1ipso{des pero: pueden ser : éoftas‘_al

subglobosas muy raramente . -ovoide-— amigda11rormes. - h L
depresién  suprahilar aunque ~a .  vVeces & presentan una’ ligera
depresién  adaxial.  La ‘mayorfa ' no.-excede-'de  las:: 10, micras
(aunque  algunas ..alcanzan.. hasta. 15  .micras).. . .Pared . gruesa. .y
estratificada (poseen. todas las capas). Sélo _A. ea anden

tiene poro truncado. Apéndice hilar .corto.
+++ [mamiloides.

128. Cyst:

s Sing.

Pequeras, 8.7-(9.7) n de 1ongitud café obscuras.gris
parduzco o puUrpura-parduzco., en KOH a veces se tornan cafe
oliva. Pared doble inamiloide, <con o 'sin poro germinal
distintive. EI1 apéndice hilar no proyectado pero fuertemente
excéntrico, sin depresién suprahilar; contorno curvo-noduloso
o subangular al menos en las esporas maduras de las especies

tipo; algo elongadas a subisodiamétricas. - 21 tfpico contorne
ligeramente tirregular de las especies. -

++ Monotfpico. Pentagonales en vista frontal y dngulo-
reniformes Tateralmente. Base ancha, con frecuencia son algo
constrictas vy apicalmente atenuada. Lisas, colapsables, menos

rigidas que las de Agaricus.

129. Crucispora Horak

Mayores de 12p, cruciformes. Puede ser tomada como
representante de la familia Bolbitjaceae, pero las esporas no
presentan huellas de un poro germinal, mads bien un callus en el

extremo distal; el color de las esporas bajo el M.L. es de cafTé a
sepia.



130: Me1anoghyjlﬂm Vel.

Bajo el’ microscopio :5i s& “toman de materwa1 seco’ son
‘subhialinas-a mas bien sapia pé11do (umber) pero 21 pigmento muy

diluido,  mas concentrado s6lo: en .Jos  cilindros «cortos que
pertoran- el episporio y hacen'parecer ‘la ‘'superficie finamente
punteada cuando ésta se encuentra en.el plano focal. Elipsoides,

frecuentemente angulares cuando se ven-del extremo hilar (el eje
longitudinal de la espora apuntando hacia el objetivo) como en
Clitopilus: sin depresién. suprahilar (algunas veces aplanado),.
sin poro germinal, hialinas en -‘agua; oblongo-elipsoides a
elipsoides, raramente con una constriccién central (o casi) en
esporas anormales y entonces con frecuencia algo angulares pero
no con un contorno subangular o noduloso-ondulado como en
Cystoagaricus. E1 género difiere de Lepiota con el cual ha sido
identificado por Kuhner y -otros -autores modernos en  tener
puntuaciones no dextrinoides. Las esporas son mas bien = palidas
bajo el microscopio vy puede ser la causa de la confusioén.  ‘con..
‘aquellos géneros de esporadas blancas. S i e

++ .Lisas a ligeramente ~'asperuladas, .oblongo-elipsoides
depres16n suprah1lar Yy sin poro germina]. .

131, Micropsalliota Hohnels sl oy,
: Elipsoides a amigda11formes. lisas-co
cual es--algo ' gruesa, “'sin  poro, germ1naT
-mucronadas o con un callus, Dextr1noides

++ Pequefas, raramente exceden 1as 6 imicras, ovoide Tveces
¢on un &apice submucronado;. con o presio “Suprahilar.’
Pared gruesa y estratificada; . color miel . o caf&  nuez’ obscuro
en Melzer. e

132. Smithiom

Hialinas, practicamente lisas pero con Una débil punteadura
(ornamentacién tipo XI) porque Tla pared -es heterogénea e
inamiloide. Pequeras (en el tipo 5-6.2X2.5- 3u). pared delgada

(0.2-0.3u) sin poro germinal ni callus.

133 psis Sing.& Grinling

s a subglobosas, pequefas, inamiloides, simétricas,
con pared firme (pero el endosporioe fracuentemente
metacrom&ticas en azul cresil). Ornamentadas (tipo XI) v

heterogéneas. Leucocoprinus difiere claramente por su pared no
heterogénea.

134. Janauaria Sing.

Muy finamente espinuloso-punteadas (aparece al M.L. del
tipo XI), dextrinoides. no distintivamente metacromaticas;
sin poro germinal. Difiere de Hialutopsis en la produccién de
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Pequeﬁas, h1a11nas a ligeramente estraminosas, ~inamiloides
‘o' dextrinoides, pared homogénea mas bien .gruesa, -sin’ poro

germinal; no metacromaticas, cianofflicas: . .‘tipicamente:
uninucleadas. Difieren de Smithiomyces por la pared homogénea;-en
Lepiota = son generalmente dextrinoides y aparentemente

binucleadas casi o siempre; y en la seccién Echinatae esporas
largas. : .

ex)S.F. Gray 3 : : : :
e ! i (an las ‘secciones 2y, 8- amiloides . e
inamiloides), ~cianofflicas, pared: mis :bien ‘gruesa, - Tisa " y:
homogénea,  sin “poro  germinal- pero- frecuentemente’ con . base
truncada, con o' sin  un nédulo -a apéndice. como espolén en. el
lado -inferior. externo (outer Tower: .side), 'sin. - endosporio[
‘metacromatico’ : T HTR o : ; :

:pequeﬁas 5 a
'irdncada;
udef1hfda
fusoide-*
asta

++ Hialinas, sin modificaciones: apicales,
medianas pero  hasta 15  micras._ Base 'obtusa,l
elongado-fusoide con . - depresiéon..
(recordando. las ‘boletinoides: “an
amplias, ovoide-~ e11psc1des o,
subamigdaliformes.

137 . Chamaemyces Batt. evaérIé ' S bk
Subhialinas, sin poro . germinal Jjanof{licas,
binucleadas, pared homogénea y lisa.’ b R
++ Pequenas: 4-5X2.5~3.5 ‘micras., 6voidé‘e1ipso1dés. sin
depresién suprahilar, hialinas, apénd1ce h11ar muy pequeﬁo
138. Cystoderma Fayod : :
Hialinas, lisas de pared homogénea, e\ipsoides a subglobosas

o ventricosas a subrromboides, o de oblongas a
subecilfndricas; amiloides o inamiloides. raramente
dextrinoides débilmente; binucleadas y cianofflicas; - raramente

uninucleadas y/o acianof{ilicas. Pueden tener hilum noduloso.

++ Pequerfas a medianas, si son ventricosas entonces poseen un
mucrén apical.

139. Phaeolepiota Maire - . e
Amarillo-palidas, pajosas.: Lisas al M.L. (al  electrénico
finamente rugulosas en la pared, y.disco- suprahilar 1150).
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E1ongadas:~  (gut1formes

Dissoderh&
Meddianasy subh1al1nas. £
pared homogénea v dextr1no1des

140

141. Squamanita Imbach: :
Hialinas a subhia11nas.

-amiloides . o: s dextrinoidesy: i
cianoffilicas, ' binucleadas,:” pared homogénea

peguefia a medtana, elipsoides, posib1emente
subg1obosas, pared algo gruesa cuando maduras7’ ;

Oextrinoides, lisas vy de"
metacromaticas, sin traza a]guna de poro gern

++ Muy . pequeras, no.
elipsoides, hialinas.

143. Ripartitella Sing. :
. Hialinas, equinuladas:i e11pso1 es:
como las de Clitocybe 1nversa) cianof11icas
poro germinal. : : :

++ Monotifpico. 0bovo1des; 4—5X3—3.5‘mic%as?

144. Horakia Oberwinkier
Hialinas en KOH pero ligeramente ocres en 1os méntajes “de

material seco. Al principio rectdagulo-redondeadas o
angulares, volviéndose verrucoso—-aspinoso y con fuerte
reminiscencia s Inocybe hyperythre pero muche mas chicas. Sin

poro germinal, débilmente dextrinoides no metacromaticas.

145. Coprinus (Pers. ex)S.F.Gray

Esporas negruscas y opacas, mas raramente ferruginosas y
opacas, o transparentes, pero siempre profundamente
coloreadas por un pigmento el cual puede ser facilmente
extraido y destruido por H2504 concentrado, dejando la pared
color pizarra p&lido. Con poro germinal, lisas, muy raramente
verrucosas, equinadas, reticuladas o angulares, frecuentemente

comprimidas de ambos lados (interior y exterior) dando un
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aspecto .. lentiforme como . Psi ]ogigg sect ;
asimétricas y a. veces  casi asimétricas’ por
compleJa, el perisporio rrecuentemente pers1ste..}

axia1mente.
'Pared

++ “Muestran un rango completo: de' forma. wiotamafe Ly

ornamentacién pero todas ‘son - fuertemente : ‘pigmentadas:
Medianas a grandes: 6-23X4-14 'micras. SubglobObas a ovoide-—
elipsoides, elongado-elipsoides,: citriniformes ‘o. mitriformes;
més gibosas a wveces faseliformes o ~hexagonales; muy raramente’
presentan : depresison suprahilar. A veces presentan:  plage
ruguloszo;: a veces presentan caliptra perisporial (revisar @ en
agua  y en 4dcido sulfurdico), sin poro germinal - y ‘a’ veces

truncadas.

146 . Macrometrula Donk & Sing., apud S1nger . A
Peguerias, con. . un-ancho.: y: aplanado:- poro germ1na1.,,En i
pardo claro, frecuentemente ' decoloradas. por. el H2504
compleja y Jisa, el endosporio  “(que " es ~hia
episporio son casi del mismo grosor. b

++ OVoide-elipsoides, pared 1isa y‘éaﬁé-ééiéécéé.
o menos - delgadas. 5 -'5.5 X 3 - 4-m1cras.'Moh6£¥pf603

147. Psathyrella  (Fr.)Quel.

Usualmente con poro germinal truncado, rara vez no . truncado  .y.

muy angosto y en pocas especies con apenas trazas de éste. " Lisas”
(rara vez con ligeras punteaduras), pared homogénea, pero. en - la
seccién ] ' verrucosas o verruculosas, a- veces con un’ contorno
ligeramente romboide o subangular tetrahédrico (en vista
frontal), son pequerfas (raramente sobre 6 m) -a largas (raramente
mas de 20 m), con pared compleja, apreciablemente p&lidas - en
H2S04.

++ Elipsoides a elipso-cilfndricas, con base atenuada y acuminada
u obtusa redondeada y no confluente: color café.y es muy raro que’
presenten depresién suprahi]ar (muy muy ra

+++ Ovoides, pared gruesa.

148. Paneoclina R.Maire warty il T Lo
Finamente a fuertemente arrugadas.r sepifa-pardo totalmente o
casi transparentes. e N

++ Monotipico, café-rojizo intenso, 1aﬁgas'13 - 17 X 7 - 9 micras

elongadas, ovoide~elipsoides y sin depresién suprahilar.
Verruculosas o verrugosas siendo incluso hasta reticuladas, con

poro germinal y truncadas.
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=X : ,‘hés‘ie11pso1des, 11565,; acsa
b1en 1argas (més de: 10m) con’ d1st1nt1vo poro. germinal.‘ancho,
pared comp1eJa y.gruesa.’ : ; s

: ++ Esporas obscuras y truncadas. siempre. de m&s de 10 m%cras'( iy

hasta .21 ‘micras); > elongadas,  elipsoides:; - ovoide-elipsoide Hyp
teretes en seccién; aplanamiento “adaxial, .~ en vista frontal

1imoniformes, y de  perfil - ‘ovado- e11pso1des.‘ A " veces sub-
hexagonales, apéndice hilar pequeno. e R

150. Copelandia . Bres. - ; G B T R
Lisas, limoniformes;. 'poro ‘‘germinal-:ancho . y ‘distintiv
opacas. . E i 5 gl s Lo

++. Monotipico. ‘Largas::
gruesa, opaca. - y .fuscous'
vista. frontal.y elongado
sin depresién suprahilal
1986) ha visto diporadas

‘151.‘Ane11ar16

siempre, 'pared ccmp1eJa yie T germ1na1
decoloran con H2304, e11psoides ‘a 11mon1forme

152. Conocybe = Fayod . L ;

Lisas o débilmente verruculosas, verrucosas: enf lgunas
especies tropicales. con un. poro germinal de .color  herrumbre
obscuro (rara vez en tonos palidos) en amonia,: 11mon1formes,,
léntiformes o mas frecuentemente elipsoides, en vista frontal
las @ esporas lentiformes tienen un contorno hexagonal: muy
marcado (como férmula de benzena).

++ Adaxialmente planas, ovoide-elipsodes, mas o menos teretes en.
seccién, muy raramente subamigdaliformes; munca presentan plage.

Angulares, medianas a Jlargas, hasta md4s de 20 micras  aunque.
"pueden ser més chicas. Las verrugosas tienen contorno irregular,

Tla mayorfa truncadas y con apéndice hilar pequefo.

+++ Truncadas. pared gruesa.

153. Galerella Earle
Difiere de Bolbitius en sus esporas pequenas..

154. Pholiotina Fayod

Lisas, en 2 especies ornamentadas. (P. subnuda Ly P
verrucispora con una superficie (exosporio) de- marméreo.
Jjaspeado manchado con listas de color, a verrucoso.
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a

ornamentacwbn . exospérib1n» 1
nodulosa con Un ‘mucrén. apicali
hocico "y un-  Hdndistinto -poro.:
callus, pero-nunca.con -poro ancho
un bien desarrollado. perispor1um

++ Amigda?wfcrmes .con mucré
las verrugas' forman
de ornamentacién,' :

Fri

1565 Bo1bﬁt1usi

‘pared 1
angosto-'yfn
pasar: por Zalto, wirar
‘comp\etamente contﬁnuo

&+ Lfnea café ferruq1noso
; e11pso1de, raramente' amigda11forme
“siniplage,-apéndice hilar:pequefo, o.b

158. Stropharia (Fr.)Quel. NG
Pared lisa, agruesa y compleja. Frecuentemente <c¢on ~poro
agerminal truncado.

++ Color amarillento o 1il&ceo, medianas-a - largas, raramente
de més de 10 micras. El+ipsoides y adaxialmente planas; si
presentan un poro pequefio entonces son subamigdaliformes.

Nunca con plage y rarisimo es que tengan depresion suprahilar.
+++ Forma hexagonal-lenticular.
159. Nzematoloma Karst.

Talla media (up to 12 m) a larga (mas de 10m), talla
chica menor de 10 micras.
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++ ‘Bajo el microscopio foténico . se observan pardas u.fo1ﬂvécea
distinguiéndolas de las ‘‘esporas de Pholiota. Ovo1de—e11psoide :
raramente .subamigdaliformes o amigdaliformes, -es decir..‘con.‘el
4pice atenuado. Frecuentemente con un ancho poro germiﬁa1fque,IES:
-puede conferir un aspecto truncado. En.seccién éptica son:mds. o
menos teretes, nunca fuertemente ‘comprimidas pero algo aplanadas '’
en el lado adaxial. La pared es lisa a excepcidén de una: especie
H. udum que 1a tiene rugosa. Las esporas mds elongadas tienen una
depresién apical. La talla varia de pequefa a muy larga: : o
5§-17 X 3-8 micras. NOTA: As{ describen Pegler & Young-al género
Hypholoma (Fr.) Kummer,: que es sinénimo de Naematoloma: el

Pared compleja y 1l1isa. 'no ornamentada, talla- pequen
-larga, frecuentemente - lentiforme  <(claramente ~‘més 'ahgostas
vista " lateral que en Tilal frontal) i Coniu poro: ;
truncado en KOH café mie]

oliva-orcastario ‘obscuro

161

mglgagiag Pat
1045 micrasy: - lent
“lisaq poro ap'ica1

+4+ Nunca mayore

CaeE Pérédigkheéa.,CO1o
162. Pholiota Kummer o : R

En KOH nunca rojo- café u éxido - claro (como . Conocybe). Con
poro apical o sin é1. Lisas, ocres a melosas mayormente al’  verse
en amonia.

++ Siempre lisas, més o menos equilaterales en seccién bptica:
ovoide-elipsoides a fusoide-amplias, muy raro subfaseliformes.
A veces truncadas, pared compleja (algunas de hasts 1.5 micras
de grosor; la mayorfa menores de 10 micras pero las hay hasta de
15 micras. Nunca tienen plage, pero pueden o no tener depresién
suprahiiar.

163. Kuhneromyces Sing. & Smith.

En KOH miel a café ocre, pared compleja usualmente con
poro germinal ancho vy truncado. Ovoide o elipsoide raro
oblongas; no o muy poco lentiformes o faseliformes. No
mayores de 11m de largo. Completamente 1lisas al M.L. pero al

M.E. verrucosas por protuberancias tuberculadas.

++ SHin depresién suprahilar.
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164, Pachylepyrium Sinmg. -l il

~Muy - dntensamente  pigmentadas
ornamentadas, pared ‘muy  gruesa,
romboides pero también i
elipsoides. Con poro germinal
o angosto - 'y no trunco., Con

+4 Pared de mas de,Zu ; ta_?ﬁ

Tas 10 micras.

g s e ‘
anela obscuro u ocre-6éxid
le (episporio -y endosoporwo)
idebaJo de1 extremo h11ar‘

165, Pleuroflammula Sing

‘En KOH de - .coloriéxid
con distintiva :pared
ampliamente. ;‘rédondééda
pequedo. Apice . con .o s
no d1st1nt1vo vTa11a pequena a moderadamente Wargas

+H+ Ovo*de 2 amp11amente e11psoides‘ pared gruesa

156; Phaeomara§m1us ScherffeT S :
- “De color . éxido = -miel, : raramente son “subhial

~perfectamente, "o 'a vVeces ap1ca1mente mucronadas o con i un
callus ; mayormente con un . dpice redondo; raramente . con ‘una
discontinuidad debida -.a’un. angosto : poro germinal,’ la mayoria
sin. é7. Pared doble .pero.no . excesivamente gruesa. Oependiendo
del especimen y/o . - especie subreniforme-elipsoide ca

subamigdaliforme- e11pso1de. §1ipsoide o.elipso-oblongas ~'a - ‘algoi:.
cilindricas. Sy :

++ Sobre las 10 micras .y hasta 18 micrasi  ‘ovoide;
amigdaliiforme o citriniformes. : . .

167. Inocybe (Fr.) Fr.

Lisas (no rugosas o . verrucosas al M.L.) pero’ a veces
nodoso-subangulares o a veces estelado-espinosas, faseoliformes~—
reniformes o almendroides o subelipso-elongadas o cilfndricas.

++ Versiforme: faseliforme o reniforme, deprimidas en la cara
adaxial, amigdaliformes, apicalmente atenuadas, o adaxialmente
ventricosas y frecuentemente con depresion suprahilar, a veces
més elongadas hasta volverse subfusoides o subcilindrica. Es
muy raro las que tienen una constriccién déndole una forma
ondulada. P~ligonal-gibosa tendiendo & wun contorno drregular
hasta noduloso, angulares. Elipso-nodulosas, irregulares,
proyecciones cénicas hasta esteladas. Ovoide-globosas, con
protuberancias cilindricas espinosas muy numerosas. Muy raro con
protuberancias bifurcadas o c¢ristadas. Hasta 19 micras, de
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hédianaﬁ a 1argasi 575 7 miéraé de diémefro;{ pared mésg“bién

gruesa e 1ntensamente pigmehtadag(me1osasvo'{céfés) yinunca. .con
‘mod\ficac1ones ~apicales. - Aunque  la formaﬂ,es:j'extremadamente

variab1e dentro del” género. es ‘. constante par
pr1macfa taxonomican ) o e

las especies 'y ‘de

e E]ipsoides, amigdaliformes, subqj1fnqr1cas;
168 Hebgl_ a Kummer SO 2 S
Melosas, ruqoso—verruco as,  ‘fusoides :a
raramente elipso-oblongas ) ‘elipsoides,
subacuminadas en ' ambos extremos con | callus pero
germinal sin plage,  alagunos. practicamente 11555'
inamiloides a veces dextrinoides. : :

++ Ornamentacidén verrucosa, exosporio cubierto por ecto
perisporio quedando un.contorno. contfnuo al observarse “eni. un’
medio Tiquido. Pueden tener apice deprimido por.
adelgazamiento de la pared. ‘Generalmente 8-14X5~8  micras.

Amigdaliformes, pruniformes; frecuentemente apice ‘atenuado.:

hasta - parecer subpapiladas. Si _son mucronadas,: entonces:
citriniformes:  elipsoides. Sin plage pero con depresién
suprahilar. - E

169. Hebelomina  Maire . _ T
Hialinas, a veces pajosas .. (herborizadas), con' pared
firme doble o triple, gruesa o muy = gruesa; ~con la . .capa . 'mas-
externa (exo o perisporio) con . reaccisén muy ‘amiloide. “lisas, ¢
dextrinocides. con depresion. suprahilar; ‘generalmente. :,con'
contenido granular; fusoides—-mucronadas . a e11psoides; ~btéT1au
mediana-larga 7-15m Tongitud; ‘sin poro . germinal;. . .¢on
endosporio distintivamente metacromatico (al- - menos. . en ;' H.
microspora). de . acuerdo con Maire son binucleadas: TR o

170. Alnicola Kiunher . i v

Ornamentacién exosporial verrucosa ‘a finamente
verruculosa-punteada, muy parecida en muchos aspectos a
Hebeloma. Usualmente largas (>9 micras).

171. Rozites Karst.

Melosas, punteadas o verruculosas con el exosporio . con
verrugas ocre-caf2, ampliamente amigdaliformes y en general
m&s voluminosas, sin plage y sin poro germinal pero mds o
menos mucronadas con un callus, dextrinocides. En cierto grado
la ornamentacion no es bien preservada en el material seco y
viejo.
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+4+ Apica1mente »atenuadasi~1as ‘ques - 'son ’ovo1de amp11as_ 'hastagf 
aparecer ’amigdal1formes ‘ol c1tr1niformes.‘ Med1ana5‘ﬂ “largas ;
8.5 =15:%X.5=10: micras. Verrugas ‘truncas,: nunca tienen p1age.~conﬂ
o sin depresién suprah11ar, smuceén sin o ornamentacion ;

173 Luphocybe Heim - B SRR TR ST
Largas (cerca . de 11.2"::m de' largo). . . ovoide e11pso1de mas

raramente algo’ am\gda11formes (verrucosas~ en: el MIETY ! sfn'ﬁ
plage, sin ‘poro dgerminal, b1nuc1eado,_ a. veces 1rregq1armente”
constricto o' con una protuberanc1a dorsa1 suprahilar., en. KOH:

ferruginoso~café a ocre- mwe1 Rozﬁtes. Apice.. ino
mucronado. : : : .
173. Cortinar1us Fr.. .
En KOH miel .a . : . o
rugoso<verrucoso pero’ nunéa'realmente’ ‘lisas, :
sin plage 'y sin poro germinal ) “reon: callus
distinitivo;  consistiendo  al=: ruATTépisporiol Ty T un AT
endosporio, la .ornamentacidnmies..tal:vez .de origen exosporial,
el perisporio es frecuentemente evidente. Globosas, .
subglobosas, &lipsoides, ‘elipso~ oblongas. . Vimoniformes, .
cilindrico-oblongas am1gda11?ormes etc 2 - = R

menos fuertémente, 
no’caliptiradas., -

++ Ovoides,  fusoides, rara vez ‘con - .un mucrén Sin:
o sin depresién suprahilar, pueden crestarse. i

174. Dermocybe - (Fr.)Winsche : ‘

Elipticas . a  pepiformes,  raramente. su

menos icitriniformes, generalmente no mayores
‘medir hasta 13 um). L

"1757  Leucocortinarius  (Lange)Sing. e
: Lisas, hialinas, pared mas bien/ .
no ‘distintivamente doble, sin -.callu:
inamiloide, cianofila,binucleadas.

++.Hialinas .= a pajosas, ovoides . aisuba
vy sin depresién suprahilar. =

176. Stephanopus Moser & Horak TR :
Limoniformes, fuertemente wverrucosas;?ico
bien delimitado. o ; R
177. Gymnopilus Karst. =

Bien coloreadas, miel-éxido, pared . doble, sin poro

germinal, elipsoides, elipso~-cortas, o bien,elipsoides~
amigdaliformes; distintivamente arrugadas vistas en medios de
amonio y a 100x enfocando la superficie "extermna" mas que en
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secci&n 6ﬁficé;~0rnamenta¢i6n, exospo%%é1-rarqvvez-tpréye¢téndose
méside 0.6 micras. : : RS TR :

++ Pequerdas. a medianas: 3.5-9 X 2.8-6 hasta 13X7.5 micras.
Obovoides, elipsoides tendiendeo a subglobcsas. ‘Sin o .l muy
raramente. con depresién suprahilar, ninguna modificacidén ‘apical.
Verrucosas (piramidales o tuberculadas) de hasta 1.5 'micras de
alto; la-gran mayorfa dextrinoides (pero después de reaccionar de
3-8 horas. j!). :

+++ Ovoides.

178. Pyrrhoglossum Sing. . Gy G
: Mas bien cortas (<b6m)rara vez 8.5 micras . distintivamente
verrucosas, del exosporio: (en M.E. seccién tipicamenteidel* i tipo
Cortinarius):. sin wun bien  delimitado plage:-(aunque 1. e
suprahilar .a .veces poco o no ornamentaday iR

++ 3in depresidén suprahilar, ovoides a ;e1ips¢idés vekrugas
hemiestéricas. pigmentacidn 6xido ferruginesa.™:: N

179..Phaeocollybia Heim ) : U A S S,
: Oxido-miel (mas oxido en KOH si es fuertemente ' verrugosa,
mas melosas cuando la ornamentacion es mas - baja)’ Verrucosas
o punteadas, a veces muy débilmente pero no por completo
Tisas; -no completamente exento  de ornamentacion exosporial, a
veces con un mé&s bien persistente perisporio liso el cual al
M.L. puede causar un =afacto de ornamentacién del tipo X1, pero
Ja “pared en secc. - M.E. es cortinarioide: sin una zona
suprahilar bien delimitada,. inamoleide o dextrinoide. sin poro
germinal pero frecuentemente con wun dpice mucronado que puede
tener material de la pared diferenciado (siendo menos
pigmentado u ornamentado) y estas esporas entonces con c¢allus,
en pocas especies hay un verdadero poro germinal,
excepcionalmente truncadas, la forma con frecuencia
caracteristica es mucronada-estolén (pico) pero no siempre
“asf{, elipsoide a ovoide-subamigdaliforme.

++ Color miel a canela, subhialinas o pajosas., amigaliformes
(. a veces con mucrén) , pequernas o medianas 5-11X3.5-5.5
micras, con o sin depresién suprahilar y muy raro con plage.
Asperuladas a muy verrucosas, mucrdn no ornamentado.

180 Earile

a oxido-leonado, en agua o hidratoc de cloral
color palido, mads © menos obscuro en alcalis especialmente
KOH, raramente lisas, usualimente con alguna clase de

ornamentacion la cual es muy deficiente, o puede ser muy
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a y‘prbyectarse. entonces es verriucesa . o con: cost111as
pequefias’ “a veces puede estar comp1ementeda o reemplazada’por “la
perdnda cdel ‘perisporio (caiiptradas), las paredes’ “_:on
d1st1nt1vamente complejas, sin amplio poro germinal peiro-a. ‘veces
con‘callus o con un poro no truncado y angosto o débilmente i e

‘“inconsistente; con plage que es délimitado ™ visiblemente en. 1a -

region suprahilar.o sé6lo con una 1fnea. rota marcando, el -plage.
Mas raramente sin plage. : . e R

++ Elipsoides a amigdaliformes. con o sin depreSién“'fsupréﬁi1érA;
7-25X4—J1 micras. Plage liso, elipsoides:‘ :

"bm1fh &“81hger (1964) reconocen 1os siggﬂeﬁi

115&5 y sin p1age (a1 M L )

perisporadas (céiﬁptrédas)‘

'¥+f” Ovoide~elipsoides, subfusiformes, frecuentemente con
depresién suprahilar. .

181. Tubaria (W.G.Smith)Gillet
Pared doble o simple (indistintamente), no ornamentado.
raramente con ornamentacién tipo XII, facilmente colapsables
al madurar (y 'la pared frecuentemente rugoso—aspera por
esta razén). Reniformes almendroides o elipscoides a casi
naviculiformes a subcilindricas. 35in poro germinal o <callus,
3in plage;: ma&s bien pequefas pero mayores de 5 um de largo,
medianas (+- 10 um).
++ Pared delgada, hialina a débilmente pigmentada {(caté muy
palido). Obovoide~elipsoides a amigdaliformes, naviculadas o
reniforme (nunca globosas o) subglobosas). Lisas u
ornamentadas: verruculosas, espinulosas o asperuladas.

182. Melanomphalia Christiansen

Pequeras a largas (entre 4.5 vy 14 micras largo) con
episporio deébiil o fuertemente heterogéneo (tipo X0) y
frecuentemente una ornamentacion perisporial. Elipso-cortas
a fusoides sin un plage verdadero, con o sin discontinuidad

apical pero nunca con urn fuerte poro truncado, inamiloides.
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183. Simocybe Karst. AN D e ORI L
Ocréceas, cafés, miel.pero nunca subhialinas. “Pared. 1l1isa

y homogénea, sin un poro germinal 'pero a.veces. con una lTigera
discontinuidad = (adelgazamiento  de  las ' paredes ‘o un debil
recaljus) . en el apice. Elipsoides, ovoides, subfusiformes,
obovoides a algo cuneiformes. Frecuentemente con el lado |
interior aplanado a concavo 'y entonces con apariencia
faseliforme o reniforme en vista lateral. Con una pared

moderadamente gruesa pero firme (no se colapsa Ffiacilmente en
KOH 5%); distintivamente doble o no, raramente sobre % nunca mas
de 11 m de largo (pequenas a medianas). ’

++ Frecuentemente faseoliformes con los &pices redondeados.

184.. Crepidotus Kummer

- Pared mas bien - delgada y  simple pero en’algunas ' especies
.con un indistinguible endosporio, el estrato externo. de 1la
pared frecuentemente perforado <con espinas {cilindros) cortos
embebidos o mas raramente verrugas o crestas que son (aungue

no: siempre) mas obscuras (ornamentacién - tipo XI). vy al
enfocarse. Ja superficie se ve punteada, mas’ raramente
‘verrugosa o crestada. Pueden ser “lisas,  casi perfectamente
globosas (pero con apéndice hilar oblicuo a' oblongas en
ciertas especies (pero entonces nunca - lisas), elipsoides o
elipso-cortas vy a. veces ‘con - 4pice ... mucronado;: -sin poro

‘germinal, sélo a veces con poro’ indistinto. .y a’veéesb con _un
callus también asft. NS : : 3 : : ]

++ La gran: variacién - en la  forma ‘esporal: ‘ha dado 7 como
resultado” una :'clasificacion infragenérica basada #'solamente’
en éste | caracter. Amigdaliformes, con i espinas ecilindro=
truncadas; parcial o totalmente ornamentadas, im raramente

presentan. una ‘reticula. dincompleta. Pequeda:

anas . 5-8"
-micras:de longitud y es muy raro que alcancen I y :

185. Pleurotellus Fayod : S T e e T
Subhialinas a café amarillo palido, pared delgada, “lisas
con pared homogénea, inamiloides,  cianofflicas..: no . angulares
en posicidn alguna, sin poro ni callus. TR I T
++ Lacrimoides a cilindricas atenudndose: en la  base hacia ‘el
apéndice hilar. '

186. Episphaeria Donk apud Sing. ex Donk

Pared homogénea y de 0.4m grosor, consistiendo de un
episporio coloreado pobremente, individualizado, y de un
episporio hialino c¢on o sin pequedas discontinuidades en el
apice pero nunca con poro truncade ni callus distintivo, Tisa;
elipsoides, ovoides o reniformes; café ocre al madurar, no.
amiloides y de talia mediana.
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187.. Phaeosolenia Sp=g.’ Dl o : : -
Lisas aunque frecuentemente con [ corplsculos:. ' pequedos .

internos, subhialinas cuando inmaduras: y:ya. maduras son cafés
(ocre-miel), limoniformes Ca elipsoidesi - {comprimidas

lateralmente con  Trecuencia . como ' las. esporasi ‘de . Psjilocybe.
Pequedas a medianas, sin poro germinal o a iVeces ¢con un ligero.
callus. Pared homogénea que consiste " de  un "y'nendoSporio
delgado. S TR R T '

188. Pellidiscus Donk el
Melosas, punteadas, elongadasi’s
plage, medianas-. - IS i

-189. Chromocyphella ‘de Tond & Levii: TR 5
Ornamentacion :tipo..XIi no:-o:.ligeramente truncada

apice, i -pero::conisporo:igerminaliiiParedisexterpa ‘agrietada 7ty
dejando éareas. lisas como plages 'cerca del apéndice . hilar o en

otro lado: bien pigmentadas - (ocres ‘-en’ KOH),.  elipso-cortas
subglobosas, talla:mediana. Pared de-O.ﬁ m grosor’. o E R R

190. ilus Kummer : : ) o . : S wan

} a usualmente paja palido, con | 5=10 costillas
Tongitudinales o angulos  entre cada uno de dos  bandas
ap lanadas. facetas corriendo a los lados de la espora, o bien

Tisas sin poro. germinal y sin callus. Con- paredes mas bien

delgadas 'y  facilmente colapsables, las esporas jévenes son
menos © angulares (distintivamente), ovoides elipso-fusoide.
siempre asimétricas (heterokrépicas) inamiloides v
dextrinoides. £1 género es féciimente reconocible por
cualquiera que  examine  las esporas "lisas" excepto ligeras
escabrosidades producidas por costillas (facetas) v

ornamentaciones .por costillas longitudinales +tipo XII o wuna
combinacidén de costillas catenuladas (cortas y verrugosas ) de
tipo VIII-XIT.

""++ Subamigdaliformes, con una bien diferenciada depresién
suprahilar, de pequefas a medianas 6-14 micras de longitud.
Con costillas "ridged" (lomos) longitudinales (5-10):

colapsabies.

191, Rhodocybe R. Maire

Hialinas a paja pa&lido a veces con tonos parduzcos.
Hilum de tipo noduloso, aspero-verrugo-espinuloso (una minoria
y/o esporas jévenes 1la mayoria casi lisas). Fuer temente
angulares a redondo-anguladas en vista polar y s6lo pocas
presentan algo de contorno angular vistas de perfil, con  una
capa de pared cianofilica. Raramente (especialmente en
esporas jovenes) con  un contorno redondo en vista polar).
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Rugosas, a . .verrugo-tuberculadas Tcen perfil’ o
ornamentacisn += ‘verrugas ' aisladas no"ser1adas
longitudinal .y -'con: - frecuencia pequefasy ~la E
pared rellena, usualmente organizade en una red.::

++ Pequerias, de 5-6  micras de  Jongditudiy
micras. Subglobosas,  piriformes, ovoides;
o sin depresidén suprahilar. Son: descritasu
subangulares o - verrucosas. .Con rojor Congo
endosporio, la pared . es . muy: ‘delgada
colapsable. e : e

+++ Ampliamente e]iﬁsoides. ;i

192, Entoloma Kummer . L ; .

Pared delgada a . moderadamente grue:
y cianofflica. Usualmente .  angulare :
angular . por - todas partes. de os
longitudinal vertical: :tan b1en “comoien:
No rugosas o verrucosas. : : '

193 Lampteromyces .~ Singt ’
Hialinas, lisas, 1nam11oideb frecuentemente
globosas, talla grande a. muy. 1argas (>10‘um)

194, Omphalotus Fayod

Esporas viejas con: paredes 11gvramente or uesas. ‘hiatinas,
subglobosas a elipsoides cortas’ .

195, Hygrophoropsis (Schrot.

Subhialinas o con~tef1§ to. ]1sas. pequefas: 3§
apenas medianas. Pared . :si| de1gada inamiloides -3
dextrinoides, ‘siempre - icianofil subglobosas, - . elipso-:

cortas, elipsoides, e11spo ob1ongas 111ndr1cas.

196. Paxillus Fr. Amar111entas a cafés. B TR
Lisas  con “pared  “moderadamenté” de1gada, ""sin poro ni
callus. e

197. Phyllebolites Sing.

Fusoides, mas raro subfusoides—-ovoides, con depresién
suprahilar o aplanamineto. Sin poro apical. Pared firme la
cual es toscamente verrugosa con series longitudinales de
verrugas y costillas cortas. Ocres obscuro en KOH volviéndose
més cafés en Melzer pero no tipicamente dextrinoides. Talla
media (hasta 12 um largo).
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198. Neopaxillus Sing.

Con . ornamentacién café 6x1do sobre e1 fondo de. la" base.

palido, Ta pared al principio aparece homogénea y lisa, Tuego
puntéada y al madurar rodeada de espinas cilindricas de 0.8-:
;0 micras (en las especies t!po) cuya porcidén -basal puede ser’

a1go insertada en la propia:'pared. Laipared es moderadamente.

gruesa; sin poro ni  ‘callus.:talla  media (7.2~10 um "didm.):
globosas. Lt . : :

199. Ripartites Karst. s : ARy
Café palido,. eauinuladas,  muy ‘pequenas 'y’ ‘globosas,
asimétricas (heterotrépicas) dnamiloides; sin:poroni: callusi:
Con. pared aparentemente éimp]e.un1nuc19adas,Cian6f11as en
especial las verrugas. 5 e o R :

200. Cystogomphus Sing.

B Siempre elongadas;.. fuscides:: >
mayoria - con distintiva depresién - 'suprahitar, sin_ - poro::
distintivo o truncamiento apical o callus . en la mayoria de los":

casos. Lisas, melosas o ‘grises.Ciandfilas. 1nam1lo1des~ v
algunas veces débilmente dextrinoides. - S L

201. Gomphidius Fr. R : g s
Siempre elongadas, fusoides ~a " subcilindricas, eniisu

mayoria con distintiva depresisén suprah11ar,f sin oL poro 
distintivo o truncamiento apical o callus/en. la. mayorfa de :los:

casos. Lisas, melosas o grises. Cianéfilas, = Jnam1101des
algunas veces dextrinoides. L L T S

202. Chroogomphus (Sing.) O.K:Miller IR yog
Siempre . elongadas,  fusoides =a ‘subcilindricasi - eniusu’

a. subci]?néritasi;aéhbféu‘;”5

mayorfa ‘con distintiva depresién suprahilar, .sin ‘" poro

distintivo o truncamiento apical o-callus ‘en la mayorfa de los
casos. Lisas, melosas o grises. Cianéfilas, inamiloides -y
algunas veces dextrinoides.

203. Gyroporus Quél.

Subhialino-pajosas a amarillentas. Elipsoides, raramente
ma&s elongadas que el doble de la longitud de su ancho. Talla
mediana pero variable. Esporada amarilla y esporas cortas

distinguen al género entre otras cosas.

204. Paragyrodon (Sing.)Sing.
Subglobosas.

20S. Phlebopus (Heim)Sing.

Lisas y cafés al M.L. esporada  "Isabella color",o café
oliva ) ) : claro.
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- 206 Gyrodon Opat: i
- ‘Elipsoides corta57
cortas) 11sas, ‘cateés v

ot Menores de‘lz um 5 sube

207.

v Heim

Cen. vista lateral.
pared  homogénea vy
cianofflica. :

208. Psiloboletinus Sing.. .
Elongadas, més largas que e1 .doble.

colores claros (cafés ocrdceas),.. pared mas’bien

depres16n suprah11ar generalmente

'209. Boletﬁnus Kalchbr.

E]ongadas. miel’ pé11do Eﬁ oc,

210. Suillus Micheli ex 5.F.Gray e B s
Elongadas.miel palido a'cafés. Subfami Xérocomoideae:
fusoides-subeilindricas, lisas - (M:Luiperoi:algunas: ‘especies:’
muy ligeramente estriadas o rugulosas  en: M.E. segun-Pegler &
“Young, 1971) a veces mas bien cortas. ) P e

211. Phyl - Quen. i
Fuso ubcilindricas, lisas

son ligeramente estriadas o rugu1osas

Young, 1971) a veces mas bien cortas -

212. Xerocomus -Quél. i
Talla variable:de subc111ndr1ca

oblongas, elipsoide-subclavado a1guna

ovoide y mas bien cortas. :

+++ Raramente obongo-elipsoides

213. Tubosaeta Horak e 3

Talla variable:de subcilfndr
oblongo, elipsoide-subclavadoialgunas
ovoide y mas bien cortas. Lisas

+++ Elipso-fusoides.

214, Chalciporus Bat.
Elongadas a e]ipso-cortas.

m1el~§é11d6 a
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215. Pul roboletus» Murr .
‘Mas Trecuentamente elong

fusoides i ‘que - cilindro=corta

d»xtrinoides;» i :

f+++ 0véiﬂés;~éﬂ1pso-fusdﬁd =

216. Boletus 0111, ex Fr.
o Usua]mente e1ongadas.
':son cortas :

ttogfcajes

HSUSci1fndricas.

! ~Bien coloreadas bajo el microscopio... lisas y ..entonces
‘Sobrei 20 micras-o c¢on cortasespinas. embebidas (punteadas .por
Ja ' hase .0 mds frecuentemente aladas o costadas de poio a polo
~Algunas espacies pueden ser reticuladas siempre elongadas
excepto en algunas especies reticuiadas; la ornamentacion
generalmente. es apreciable en buenos lentes de inmersion. La
‘esporada olivacea v el himenoforo amarillo son caracteristicas
suficientes to avoid dificultades dentro de los bolataceos con
esporas ornamentadas. Hay tres especies (sect. Mirabiles) las
cuales aunque tienen esporas muy largas (sobra 18 um
alcanzando las 39 um) y no difieren de otras sececicnes del
género excepto por la pared homogenea y lisa completamente.

'217} Bo1ete11us Mure:

rga elongadas, ornamentadas (con alas
longitudinales en T1a unica especie conocida). . -

219. Leccinum S.F.Gray . kS
Fusoides-cilindricas o fusoides oblongas,  fu=srtemente

elongadas y mas bien largas (en algunas espec1as muy largas

alcanzando mdés de 20 micras de long.); lisas. E

+++ Subfusoides.

220. Xanthoconium Sing.

Bajo el microscopio "dorado claro, c¢ilfndricas a muy
alargadas ("varilloides": rod-shaped) o fusoides cil{1ndricas y
siempre angostas. Lisas con paredes delgadas y dextrinoides.

221. Veloporphyrellus Gomez & Sing.

Esporas dextrinoides se encuentran entre algunas muy
débilmente dextrinoides o no dextrinocides, todas cianofilicas.
1isas bajo al microscopio de luz y no mayores de 13.5 um en el
tipo (y unica especie). Esporas pigmentadas.
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' 222. Porphyrellus Gilbert TR : : EAEN e
Usualmente Targas, todas :con Qi >1 5, lisas - o rara. .vez.

débilmente ormnamentadas siempre o casi +- fdextrinoides» (se
dice que una =specie es -amiloide) b1en ‘pigmentadas..  ‘las:
esporas son mas bien de forma  -uniforme (elongadas) y

coloreadas (con una " coloracién obscura vy frecuentemente con:
una pared gruesa y con una.talla mas larga. que las ‘‘de
Tylopilus.Boletochaete tiene esporas mas pequefas y cortas.:

223.

vuelven de color sucio o paiido; . miel pdlido. a meloso:
subhialino o café pédlido a. pajoso bajo el microscopio, .  forma
variada y lisas, pared delgada generalmente no mayores.-de. 15.5
um (con. excepcién de. las.  egporas . gigantes  de algunas"
especies). R . S v RS -

224. Boletochaete Sing. L P

Esporas canela- palido; rosas Te) cre'a‘
inamiloides, pequenas (menoresi
Q menor de 2 um, mas’ bien

cre. p‘1ido (Corner).~

225. Fwstu]ine1la Henn

distintivaments dextr1nowdes
largas esporas.

226. Austroboletus (Corner)Wo’
Ornamentacién variada.~] € 2
raramente aparecen  lisas ... ali MiL.

verruculosas (M.E. A, _niveus Muy e1ongado fusoides. raro
Q=+-2, inamiloides a dextr1n01des.
227. Stcpbilomyses, Berk .

Cortas, subglobosas a  elipsoides.  Ornamentadas. (ver
secciones). En esporada “sin  “tintes  olivlceos ~pero - pardo-
obscuros mds que otros géneros de boletdceos con esporas
ornamentadas. (Todas estas son caracteristicas de la

subfamilia Strobilomycetoideae (Gilbert )Snell de la cual so0lo
se conoce un género).

Sect. 1 Strobilomyces mas bien lisas o con cortas espinas
embebidas © verrugas,o comn crestas o reticulaciones en la
regién suprahilar,poca o nula ornamentacién,

Sect.2 Pterospori alado-crestadas del extremo hilar al apice.
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228 . Bonggrz=@l§ b1ng. . ) . . . :

—Cort syhialinas a palido: - citrinas. ~“Ornamentacion’:
‘am'i'lo1de .cianofflicas = con. punteaduras. pequerfas. sobre . :la -
superficie del disco suprahilar pero en su mayor fa sin . plage’:

d1st1nt1vo ¥y generalmente sin una mancha hilar.

229. Russula Pers. ex S.F. Gray

- v
230. Lactarius (D.C.ex) S.F.Gray
Hialinas a amarillentas. Usualmenta corto-elipscides  a
globosas-subglobosas., mas raro oblongas - .a oblongo-
subcilindricas. Nunca lisas. por completo (excepto las = muy
jovenes) sino siempre rodeadas con un exosporio ornamentado el
cual es fuertemente amiloide, contiene amyion de acuerdo . con
Locquin vy por eso es mejor tal . vez -llamarlo amyldceo).:
Ornamentacioéon del tipo I,VII.'VIII;fIV: VLoV, VIS VITL o
excepcionalmente (la minorita) X ,Haterotrépicas con una
ornamentacion menor en 1a reg16nf'suprah1lar Yoridistintiva
mancha suprahilar; muy débilmenter c1anof111co a1 menos, en: laii;
zona amylacea.Hilum de1 t1po nodu1oso o

Lactarius: ornamentacion ecuentemente i que
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: Bas1diosporas del Orden Agarlcales 8/26/1992 ’

Lista de 1os 230 géneros*

1 —Polyporus 2-Pseudofavolus 3-Mycobonia 4-Phyllotopsis S~Pleurotus 6-Panus
7-Lentinus 8-Geopetalum 9-Hygrophorus 10-Camarophyllus 11-Hygrotrama l2-Neohygrophorus
13-Hygrocybe 14-Humidicutis 15-Hygroaster 16-Omphaliaster 17-Lyophyllum 18-Calocybe
19-Asterophora 20-Hypsizygus 21-Podaktrella 22-Termitcmyces 23-Laccaria 24-Clitocybe
25-Lepista 26-Tricholeomopsis 27-Tricholoma 28~Armillariella 29-Arthrosporella 30-Lulesia
31-Arrhenia 32-Leptoglossum 33-Cmphalina 34-Gerronema 35-Callistosporium
36~Pleurccollybia 37-Lactocollybia 38-flacrocystidia 39-Fissolimbus 40-Asproinocybe
41-Cyphellostereum 42-Cantharellula 43-Pseudoarmillarielia 44-Pseudoomphalina
45-Pseudoclitocybe 46~Clitocybula 47-Porpoloma 48-Leucopaxillus 49-Melanoleuca
S0-Catathelasma 51-Armillaria 52-Trogia 53-Pleurocybella 54-Cheimonopchyllum
55-Anthracophylium 56-Collybia 57-Neoclitocybe 58-Marasmiellus 59-Micromphale
60-Campanella 61-Cymatella 62-Skepperiella 63-Mniopetalum 64-Cyphella 65-Phaeodepas
66-Calyptella 67-Resupinatus 68-Agaricochaete $9~Hohenbuehelia 70-Stigmatolemma
71-Stromatocyphella 72-Aphyllotus 73-Tectella 74-Dictyopanus 75-Panellus
76-Oudemansiella 77-Mycenella 78-Physocystidium 79-Strobilorus 80-Marasmius s81~Rimbachia
82-Physalacria 83-Deigloria 84-Gloiocephala 85-Palaeocephala 86-Manuripia 87-Epicnaphus
88-Hymenoglea 89-Crinipellis 90-Chaetocalathus 91-Amyloflagellula 92-Lachnella
93-Flagelloscypha 94-Hemimycena 95-Delicatula 96-Pegleromyces 97~Amparoina 98-Mycena
99-Hydropus 100-Filoboletus 101-Dennisiomyces 102-Dermolcma 103-¥eromphalirna
104~Baeospora 105-Resinomycena 106-Fayodia 107-Cellypha 108-Pleuromycenula
109-ificoalvimia 110~Flammulina 1l1-Pseudochiatula 112~Cyptotrama 113-Callistodermatium
114-Rhodotus 115-Amanita lié-Limacella 117-Volvariella l13-Chamaeota 119~Pluteus
120-Clarkeinda 12i-Chlorophyllum 122-Volvolepiota 123-Macrolepiota 124-Leucoagaricus
125-Leucocoprinus 126-Sericecmyces 127-Agaricus 128-Cystoagaricus 129-Crucispora
130~Melanophyllum 131-Micropsalliota 132~Smithiomyces 132-Hiatulopsis 134-Janauaria
135-Cystolepiota 136-Lepiota 137-Chamaemyces 138-Cystoderma 129-Phaeolepiota
140-Dissoderma 141-Squamanita 142-Pseudobaeospora 143-Ripartitella 144-Horakia
145-Coprinus l4é-Macrometrula 147-Psathyrella 148-Panaeolina 149-Panaeclus
150-Copelandia 151~Anellaria 152-Conocybe 153-Galarella 154-Pholiotina 155-Descolea
156-Bolbitius 157-Agrocybe 158-Stropharia 159~Naematoloma 160-Psilocybe 161-Melanotus
162-Pholiota l63-Kuehneromyces 164~Pachylepyrium 165-Pieuroflammula 166~Phaeomarasmius
167-Inocybe 168-Hebelcma 169-Hebelomina 170-Alnicoela 171-Rozites 172-Cuphocybe
173-Cortinarius 174-Dermocybe 175~Leucocortinarius 176-Stephanopus 177-Gymnopilus
178-Pyrrhoglossum 179~Phaeocollybia 180-Galerina 181-Tubaria 182-Melanomphalina
183-Simocybe 184-Crepidotus 185-Pleurotellus 186-Episphaeria 187-Phaeosolenia
188-Pellidiscus 189-Chromocyphella 190-Clitopilus 191-Rhodocybe 192-Entoloma
193-Lampteromyces 194-Omphalotus 195-Hygrophoropsis 196-Paxillus 197-Phyllobolites
198-Neopaxillus 199-Ripartites 200-Cystogcmphus 201~Gomphidius 202~Chroogomphus
203-Gyroporus 204-Paragyrodon 205-Phlebopus 206-Gyrodon 207-Heiorganum
208-Psiloboletinus 209-Boletinus 210-Suillus 211-Phylloporus 212-Xerocomus 213-Tubosaeta
214-Chalciporus 215-Pulveroboletus 216-Boletus 217-Boletellus 218-Phylloboletellus
219-Leccinum 220-Xanthoconium 221-Veloporphyrellus 222-Porphyrellus 223-Tylopilus
224-Boletochaete 225-Fistulinella 226-Rustroboletus 227-Strobilomyces 228-Bondarzewia
229-Russula 230-Lactarius
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2asidiosporas del Orden Agaricales : 230 éeneros”(éinge#, 199§v.

Los géneros son descritos por los siguientes carﬁctéﬁes'Q estados: i e

1 2EDONDEADAS CON EXTREMOS ROMOS
1 globosas (28)

2 subglobosas (63)
3 ampliamente elipsoides (53)

2 ALARGADAS CON EXTREMOS ROMOS
elipsoides (125)
oblongas (88)
cilfndricas (52)
subcilindricas (22)
baciliformes (3)

Wb W N

3 REDON./ALARG. CON EXTREMOS AGUZADOS
1 citriniformes (16) o
2 fusiformes (54)
3 subfusiformes (25)
4 aciculiformes (1)

4 REDON./ALARG. EXTR. AGUZADO/ROHO
ovoides (79)

obovoides (11)

dacrioides (11)
amigdaliformes (35)
subamigdaliformes (13)
naviculadas (2)

clavadas (6)

\JOIU!.D(AJND—'

GULARES
triangulares (1)
tetrahédricas (3)
romboides (5)
pentagonales (2)
hexagonales (7)
poligonales (3)
subangulares (18)
angulares (9) - -

cnxxo’-u-.aum»—-;

ECURVADAS (1 o MRS LADOS)
1 alantoides (15)

2 falcadas (2)

3 faseoliformes (14)

4 subfaseliformes (5)

5 colapsables (9)

6 anficolas (8)

7 cruciformes (4)

7 FORMAS POCO USUALES
1 cordadas (2)
2 comprimidas (lentiformes) (8)
3 ventricosas (5)

8 ORN. AUSENTE O LIGERA
1 lisas (201) .
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11

12

13

14

15

16

17

18

2 punctatas’ (superficie no lisa) (30)

OBN. FALSA (CONTORNO LISOQ)
falsamente rugulosa (9)
falsamente verrucosa (10)
falsamente equinulada (11)

orn. falsa de cualgquier tipc (13)

B Wb

ORN. AGUDA (ESPINAS)
1' asperulada (15)
2 equinulada (13)
3 equinada (14)

ORN. OBTUSA (ARRUGADAS)
1 arrugadas (6)
2- rugulosas (11)
3 rugosas (12)

ORN. OBTUSA (VERRUGAS,PROYECCIONES): . ‘i
verruculosas (21) inl

1

2 verrucosas (33)
3 noduloesas (7)

4 tuberculadas (3)
5 ‘cruciformes (4)
6 asteriformes (4)

ORN. CCON SURCOS Y/O CRESTAS
1 estriadas (5)
2 costadas (9)
3 sub-pteradas (4)
4 pteradas (4)

ORN. RETICULADA (+ o -)
1 reticuladas completamente (10)
2 reticuladas de manera incompleta (4)

ORN. PERISPORIAL
1 caliptradas (4)

SIMETRIA (EN CUALQUIER VISTA)
1 equilateral (161)
2 1inequilateral (93)

GROSOR DE LA PARED
1 con pared delgada y firme (102)
2 con pared delgada y colapsable (8)
3 con pared algo o muy gruesa (57)

COLOR DE LA PARED

hialinas (118)

subhialinas (tonos muy ligeros) (38)
con tonos amarillos(pajosas,miel) (56)
con tonos rosados o rojizos (26)

con tonos verdosos (1l)

con tonos color cafe (51)

con tonos griséheos (7 .
con tonos violaceos o negruscos (8)

DN UL WD
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19

20

21

22

23 .

24

25

26

27

28

29

PORO GERHIVAL :
~ausente ' (207)
presente (32)

“con mds de uno (2)
convexo (Callus) (16)

3 ;hb)l\)b—‘

DEPRESION SUPRAHILAR
1 -ausente (206)
2  presente (53) e men
3 s/dep.sup. pero adaxialm.'plgna

PLACA SUPRAHILAR (" PLAG ")
1 ausente (221)
2 ‘presente (14)
3 ornamentada (3) - :
4 mancha suprahilari(Melze

APENDICE HILAR
1 corto o muy corto (20)
2 mediano (normal)-(216):
-3 largo 2 muy Largof(lz)

MODIFIC. APICALES Y/O BASALES
sin modificaciones apicales (192)
apice atenuado (1%)-: &
apice mucronado - (10);
dpice truncado (28)

base con espolon (estenosporas) (4)

vih W N

INTERIOR DE LAS ESPORAS -
1 no caracter{stico (222)
2 gutulado (5
3 refringente (7)

4 granular o con corpdsculos (3)

REACCION CON MELZER
1 inamiloides (115)
2 dextrinoides (41)
3 amiloides (34)

REACCION CON ACETOCARMIN
1 no carminéfilas (reaccidn =) (225)
2 carmindfilas (reaccidn +) (5)

REACCION CON AZUL DE ALGODON
1 acianofilica (46)
2 cianofilica (49)

REACCION CON AZUL DE CRESILO
1 no metacromdticas (reaccion -) (216)
2 metacromaticas (reaccich +) (14)

REACCION CON ACIDO SULFURICO
1 negativa (no hay decoloracidn) (3)
2 positiva (si hay decoloracicn) (3)
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al Instrucciones para su uso

: Sj‘ée usa la. clave impresa (p ; 129),f
procedimiento explicado por Korf, 1972 v"f
‘Ejemplo:

_ 1. se escoge algun carécter para empe~ar (e1

\ y /7 ) mas evidente o el que“sedesee) .  Se anota en
j/ un papel todos los numeros ‘correspondientes

/’ a los taxa que ‘tienen ese estado de carécter::

y en el extremo derecho se anota el . numero

del caracter (no el del  estado’de caracter):'"

Empezaremos con el ‘cardcter No.13 ORN. . CON'SURCOS “y/o

CRESTAS eligiendo el ‘estado 'de ' cardcter estriadas, -
quedando la siguiente lista: LA - e SRS s

-

180, 211, 212, 217-y 218 13 :
numeros de los taxa . de caracter

2. se busca otro caracter, se observan 10: nameros de’
1os .taxa comprendidos —en éste, . se . comparan: con nue>trarw
primer lista, 'y se eliminan (de ‘nuestra primera: lista):
los ‘numeros  que no estan en éste sequndo 11stadog ‘Se:

anota el nimero del cardcter a la derecha del primeno .y.:

se tacha (el primer namero . nunca se. tacha, yafque» nos
1nd1ca con cudl empezamos): HE R : e

;'s1 se . continda con :la: Forma Yy se fe1ige 1aNo ‘2
ALARGADAS CON EXTREMOS ROMOS estado de caracter e1ipsoide
‘1os nimeros que se tachan de la 11sta son:

180, XL 212, 217 ﬁ*f 13 ;ﬁ(

nG ercs de dos taxa: No de caracter

quedai'
i @fprtupado‘de,1os ,casos) o._bien,

3..sa cont1nua de 1a misma forma hasta que sélo
un’ ndmero. (en. el mas
pocos nameros:: L

ahora utilizando.elcardcter No. 18 COLORDE LA PARED,7v
estado de carécter con tonos de co1or café: N :

196, X4, \q 217 y,x$8 S 132 -

numeros de 105 taxa B . No. de caracter

Resu]ta un 5610 género. eT'be 2]7.'391g§g11ug

4 por u1t1mo se. 1ee la o las :diaghcsis del taxon .o

los taxa  remanentes con el fin 'de’establecer el mis .

probablé (en el caso de que sean mas de uno).
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 Pafa¢dEi]i2érija c]aveienjébmput dora

‘Para la creac1§n de Ta c1ave como ya:
el programa; :TAXON,
=2mpiea’ ASKATAXA.

Pregunta si ,se desea unaT C
(donde exp\ica qué, es y cémo se usa
o No). : . :

ENTER, o bien, si se  tecles’ N de 1n
el: siguiente mend (prwnci )

Identificar untaxon:

.:Comparar . .dos: taxa.
Descripciénide un taxon
;Listado de’la c1ave para 1mpresién
. Bus car una clave

AW =

Se ntroduce 1a opc1én 5 para la busqueda de il

' Se tec1ea ENTER (por e1ﬁm1nacibn ‘busca en: e1 dr1ve A )j~
‘Aparece 1a c1ave con 1a 1quiente presentacién
S e1—nombre de1kpaquetav(en el cual se pueden 'adﬁcionar
mas claves-siise desea con el programa TAXON), "abajo-a la

izquierda el ‘nombre  del archivo de .la clave vy .a: la
derecha de éste el titulo de la clave: R e :

BASIDIOSPORAS DEL ORDEN AGARICALES

esporas: clave para 230 géneros (Singer, 1986)

Se introduce =21 nombre del archivo, en este caso
esporas.
Sale un mensaje el cual 1informa que se encontré la

clave deseada vy ademas despliega el namero de taxa aque
abarca (230), el numero de caracteres usados (28) y el de
estados de cardcter (103). De inmediato aparece el mismo
menu principal:
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Menﬁﬂérinéip$1

1. Tdentificar un taxon.'
2..Comparar dos taxa.

3. Descripcwon de-un ‘taxon.
‘4 Listado de la clave-para mereswon.
5. Buscar.una clave:

-Explicaremos a continuacién cada una de las opciones:

1. Despliega todos ios caracteres en pantalla si se
teclea el numero de caracter deseado e inmediatamente se
despliegan todos sus estados de cardcter y de igual. forma
se teclea el numero escogido. En la pantalla vuelven a
aparecer los caracteres para seaquir escogiando
caracteristicas y procediéndose de igual forma hasta
encontrar el género (en 21 caso m&s atortunadeo) o  bien.
un grupo de  géneros probables. Por c¢ada vez que se
introduzcan datos, en la parte inferior izauierda apareéece
el nomero de ' taxa que - queda como remanente  de 1a-
. busqueda .-

2. Antes o durante =21 transcurso de ‘la idehtifiéﬁé{én”
pueden usarse algunas érdenes codificadas por letras:

Antes de empezar la determinacién:

E: Fara indicarle al programa el grado. de arror
permitido, 2s decir, que se va.a emplear. Por ejemplo, si
se elige un grade de error con valor i, Tos taxa

escogidos se van discriminar en dos . grupos: el primero
abarcara todos los géneros que se ajusten a todas Tas
caracteristicas escogidas., pongamos por ejemplo gque hemos
utilizado 5 caracteristicas. por lo tanto la pantalla nos
indicard los aéneros aque se ajusten exactamente a éstas §
caracteristicas. €1 otro grupe de taxa serdn todos
aquellos que se ajusten a 4 de esas caracterfisticas, por
lo tanto difieren en una de ellas: (error permitido).

A: Con esta opcidn se puede o no querer el desplieaque de

todos los taxa remanentes en pantalla por cada cardcter
que se escoja; (autolistado).
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lDuﬁante.Ia“deterhinadién-fu
Permite eliminar el caracﬁe
al_paso anter1or' back = retr ceder

C:iiPara = prequntar1e
'caracter,a ‘emplear’.

‘D: Para desplegar:en pa
que se 1legé, o bien,
se’ puede escoger po
Ven Ja_ clave.:

TU Desn‘1eqa Jen panta11a‘ 105 caracteres
. estados ‘de caracter usados hasta ese
usados).

2. La opcidn 2 permite’ comparsr dos taxab(
1ntroducen Tos. nlameros: de: 105 taxa i

de cardcter
parecen.

de ambos .

3. Es dgual a l1a opc16n D durante 1a determwnac{o
es, despliega 1as caracterfsticas da1 taxo

4. E1 listado de clave ' para 1mpresién

despliega ‘un
submend : s g

1. Lista de todos los taxa de la clave: impriﬁe todos
los taxa que emplea la clave.

2. Descripciones selectas de taxa: 'se escogen por
nimero. de uno =n uno.

3. Lista de los caracteres y estados 'de caracter:

imprime solamente los caracteres .con sus respectivos
estados de carscter.
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s. archivos. .principales i gue -
indicaciones. descripciones extras: p
@ descripcion desplegada). -

i Qambfo.dexsé1idafde 1os archivos: para cambia
drive, escoger si: ‘se quiere o no-imprimir:los:
principales. o:/s6lo Ja clave. e
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‘Bagidiesporas del Orden Agaricales:

Los* géneros estan referidos en 1a c1ave por su nimero debaJo de1
estado de .caracter correspondiente. -

1-Polyporus 2-Pseudofavolus 3- nycobonla 4- Phyllotopsis 5-Pleurotus 6-Panus
7-Lentinus 8-Geopetalum 9-Hygrophorus l0-Camarophyllus 11l-Hygrotrama 12-Neohyarophorus
13-Hygrocybe l4-Humidicutis 15-Hygroaster 16-Omphaliaster 17-Lyophyllum 18-Calocybe
19-Asterophora 20-Hypsizygus 21-Podabrella 22-Termitomyces 23-Laccaria 24-Clitocybe
25-Lepista 26-Tricholomopsis 27-Tricholoma 28-Armillariella 29-Arthrosporella 30-Lulesia
31-Arrhenia 32-Leptoglossum 33-Omphalina 34-Gerronema 35-Callistosporium
36-Pleurocollybia 37-Lactocollybia 38-Macrocystidia 39-Fissolimbus 40-Asproinocybe
41-Cyphellostereum 42-Cantharellula 43-Pseudcarmillariella 44-Pseudoomphalina
45-Pseudoclitocybe 46-Clitocybula 47-Porpoloma 48-Leucopaxillus 49-Melanoleuca
S0-Catathelasma S1-Armillaria 52-Trogia 53-Pleurocybella 54-Chs=imonopnyllum
55-Anthracophyllum 56-Collybia S57-Neoclitocybe 58-Marasmiellus 59-Micromphale
60-Campanella 61~Cymatella 62-Skepperiella 63-iniopetalum 64-Cyphella 65-Phaeodepas
66-Calyptella 67-Resupinatus 68-Agaricochaete 69-Hohenbuehelia 70-Stigmatolemma
71-Stromatocyphella 72-Aphyllotus 73-Tecteila 74-Dictyopanus 75-Panellus
76-Oudemansiella 77-lycenella 78-Physocystidium 79-Strobilorus 80-farasmius 8l~Rimbachia
82-Physalacria 83-Deigloria 84-Gloiocephala 85-Palaeocephala 86-Manuripia 87-Epicnaphus
88-Hymenoglea 89-Crinipellis 9G-Chaetocalathus 91-Amyloflagellula 92~Lachnella
93-Flagelloscypha 94-Hemimycena 95-Delicatula 96-Pegleromyces 97-Amparoina 98-Mycena
39~Hydropus 1CO-Filoboletus 101-Dennisiomyces 102-Dermolcma 103~Xeromphalina
i04-Baeospora 105-Resinomycena 106~Fayodia 107-Cellypha 108-Plzuromycenula
109-Micocalvimia 110-Flammulina 111-Pseudohiatula 112-Cyptotrama 113-Callistodermatium
114-Rhodotus 115-Amanita 1i6-Limacella 117-Volvariella 118-Chamaeota 119~Pluteus
120-Clarkeinda 121~Chlorophyllum 122~Volvolepiota 123-Macrolepiota 124-Leucoagaricus
125-Leucocoprinus 126~Sericeomyces 127-Agaricus 128-Cystoagaricus 129-Crucispora
130-Melanophyllum 131-Hicropsalliota 132-Smithiomyces 133-Hiatulopsis 134-Janauaria
135-Cystolepiota 136-Lepiota 137-Chamaemyces 138-Cystoderma 139-Phaeclepiota
140-Dissoderma l141-Squamanita l42-Pseudobaeospora l43-Ripartitella 144-Horakia
145-Coprinus 146~Macrometrula 147-Psathyrella 148-Panaeolina 149-Panaeolus
150~Copelandia 151~Anellaria 152-Conocybe 153-Galarella 154-Pholiotina 1S55-Descolea
156-Bolbitius 157-Agrocybe 158-Stropharia 159-Naematoloma 160~Psilocybe 161-Melanotus
162~Pholiota 163-Kuehneromyces 164-Pachylepyrium 165-Pleuroflammula 166-Phaeomarasmius
167-Inocybe 168-Hebeloma 169-Hebelomina 170-Alnicola 171~Rozites 172-Cuphocybe
173-Cortinarius 174-Dermocybe 175-Leucocortinarius 176-Stephanopus 177-Gymnopilus
178-Pyrrhoglossum 179-Phaeocollybia 180-Galerina 181-Tubaria 182-Melanomphalina
183-Simocybe 184-Crepidotus 185-Pleurotellus 186-Episphaeria 187-Phaeosolenia
188-Pellidiscus 189~-Chromocyphella 190-Clitopilus 191-Rhodocybe 192-Entoloma
193-Lampteromyces 194-Omphalotus 195-Hygrophoropsis 196-Paxillus 197-Phyllobolites
198-Neopaxillus 199-Ripartites 200-Cystogomphus 201-Gomphidius 202-Chroogomphus
203-Gyroporus 204-Paragyroden 205-Phlebopus 206-Gyrodon 207-Heiorganum
208-Psiloboletinus 209-Boletinus 210-Suillus 211-Phylloporus 212-Xerocomus 213-Tubosaeta
214-Chalciporus 215-Pulveroboletus 216-Boletus 217-Boletellus 218-Phylloboletellus
219-Leccinum 220-Xanthoconium 221-Veloporphyrellus 222-Porphyrellus 223-Tylopilus
224-Boletochaete 225-Fistulinella 2256-Austroboletus 227-Strobilomyces 228-Bondarzewia
229-Russula 230-Lactarius

Generos are described by these States, arranged in 29 Characters:
1 REDONDERDAS CON EXTREMOS ROMOS
globosas

[ 17, 20, 23, 24, 26, 54, .55, 56, 64, 67,776, 94, 98, 99, 106, 114, 115, 116,
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133, ‘185, 167, 173, 184, 193,198, 199, 229 230 ]
subglobosas " ; R TR
-[.10,:15, 15,-17, 18, 20,24, 25, .26}
55, 57, 58, 60, 63, 67, 69,°70,:76,
115, 116, 119, 127, 133, ‘1381417 1427143, 14
191,194, 195, 198, 199, 204,206, 224, 227, ~229, 230 1
ampllamente elipsoides CON I
[ 9,10, 17, 18, 20, 23, 24; 25, 25 29, 31, 32, 33,741,447, 48, 49, 51, 53,
58, 59, 66, 69, 75, 90, 92,°94,°98, 100, 102, 113,115,116, 119, 1223, 138,
145, 165, 173, 177, 182, 184,189,191, 194, 195, 206, 207, 214, 215, 224,
229, 220 ) : : ‘

27,327 33, 36 V37” 46, 48]

2 ALARGADAS CON EXTREMOS ROMOS

elipsocides
{1,2,5 7,8,9,.12, 13,15, 16, 17, 18, 21, 22, 24, 25, 27, 34, 36, 37,
38, 42, 46, 48, 49, S50, ‘5%, 52, 55, 56, 57, 59, 60, .61, 62, &3, 65, &6, 67,
68, -70, 74,°76,-78,:79, 80, 82, 83, 84, 85, 86, 87, 89, 93, 98, 99, 100, 101,
103, 104,105, 106,-108, 109, ‘111, 112, 115, 117, 118, 120, 121, 125, 127,
130,131,136, 137,7138,7139, 141,142, 143,°.145, 146, 147, 148, 149, ‘150,
151, 152, 155, 156,157, 158, 159, 160, 161, 162, 163, 164, 166, 167, 158,
169, 171, 173, 174,.177, 178, 179, 180, 181, 183, 186, 187, 188, 190, 191,
195, 196,212, 213, 215, 217, 227 } .
..oblongas e e L o
1,2, 5 6,/ 7,8, 9,.13, 17, 18, 23, 24,25, 32;-33, 38, 42, 49, 50,51,
53, 55, :56, 57, 58, 59,65, 66,.67, 71, 74, 75,76, .79, 80,782, 83, 84, 85,
94, 98, 100, 103, 106, 109, 110, 111, 115,117, 119,:128; 130,136, 138, 139,
145, 147, 148, 149, 150, 152, 162, 163, 166, 168, 173, 184, 188,195, ‘196,
1200, 201,:.202, 203; 208, 209, 210p’212, 214/ 215,V216. 217?'219, 222,:225.
226, 229, 230"] R e S
cilmdricas : ;
[ 1,2, 4,5, 6 7, 8, 22, 32, 33, 34 42, 50 55 =1 57 67.;68 69 70 2
71, 73, 74, 75, 80,81, 84, 65 88,93, 94 98,101,.::102; 103, 104;:112,:115,
©138, 144, 145, 147,166, 167 185, 195 213, 215 2 : 222 223 ]
subcil{ndricas :
[ 5, 17, 21, 46,58,
202, 211, 212, 216.~
baciliformes .
[ 115,-190,.220.] ﬁgx

‘89, 103, 110, 115 47, 157,‘151,,200, 201,

‘229 230 ]

3 REDON./ALARG. CON EXTREMOS AGUZADOS"

citriniformes i g
[ 95, 145, 149, 150, 151, 152, 155..
218 ] : i g
fusiformes :
{1, 2, 7, 17, 24, 27, 32, 33, 34 37 38, 42; 5,56, .58, 59, 79, 80, 82,
83, 84, 85, 89, 93, 94, 98, 105, ©167, 168, 169, 173, 182, 190,
196, 197, 200, 201, 202, 209, 210, :211 212, 213 215, 216, 217, 219, 220,
222, 223, 226 ) i :
subfusiformes BRI : :
[ 33, 37, 38, 55, 56, 79, 80,:89,:98,:136,.:162,:167, 168, 180, 196, 197, 209,
210, 212, 215, 216, 217, 219, 222,:2234] :
aciculiformes : L
[ 82]

176, 179, 187,

171,173, 174,
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«137 1’8,;143 145, 146
:167 “1714:7173,

159,
: 183,,186 .
.obovoides < v
{:22,-61,
dacrioides” .
{10, 7245
amigdalifcrmes 5
[ 10,11,+13,717;,
139,147, 155 :
.180,::181;-184"
.subamigdaliformes
2 [17;:95
naviculadas
[ 168}
clavadas .«
- [.56, 80,

8; 179, ‘180 151,
23]

181 3]

5 - ANGULARES

“triangulares
[17]
tetrahddricas :
[17, 58, 147 ]~
romboides : .
[ 17, 138, 147, 164, 222/ ]
pentagonales : E
[ 128, 192 ]
hexagonales . : :
{ 145, 149, 150, 152, 158
poligonales . ¥
[ 128, 167, 192 ]
subangulares L
[ 27, 30, 46, 49, 54, 60,
191, 192 ] -

49, 150,160, 167,

angulares gL
[ 130, 144, 145, 152, 160

6 RECURVADAS (1 o MAS LADOS)

alantoides :
[1, 2, 4, 5 8, 67,69,
falcadas :
{93, 162 ]
faseoliformes e g
[ 4, 41, 75, 128, 145, 147;:163
subfaseliformes : s i
{ 75, 147, 162, 166, 206 ) 77577

70,

83,186, 206, 207:]
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colapsables

5,22, 58 69 128

anffcolas

<[:8,49, 13, 115 o

cruc;fcrmes

yentrlcqsas
o4

8" ORN. AUSENTEQ:

52,

43;. 44,45, 46

163,764, 65, 66,
82,::83,. 84, 85,

101, 102,
120, 121,
137, 138,
156, 157,
175, 180,
200, 201,
215, 216,

punctatas (superficie no
[ 9, 12, 13, 14,

170, 171,

103,
122,
139,
iss,
181,
202,
217,

179,

Lrr2i8040s,
24,25, 26, 27

comurimidas ‘(lentiformes
-[:145; 150,,

16
; 28,
, 47,
67,
86,
104,
123,
140,
159,
183,
203,
219,

29,
180,

9 ORN. FALSA (CONTORNOQ LISO)

falsamente rugulosa

[ 9. 12, 14, 43,

falsamente verrucosa

[ 9, 12, 14, 43,

falsamente equinulada

[ 9, 12, 14, 43,

(9. 12, 14, 43, 106, 130, 132, 133, 184,
10 ORN. AGUDA (ESPINAS)
asperulada .
{17, 19, 25, 48, 69, 116, 130, 139, 173;
equinulada e et e RO e
( 17, 18, 114, 134, 143, 145, 181, 191, 199, 226, 227, 229
equinada SRRy N

132

158,

130,

93,

161,: 163,

777879,710,7115
29, 30, 31,32,
48, 50, 51, 52,
68, 69, 70,71,
87, 88, 89,.90,

105, 109,
124, 125,
141, 142,
160, 161,
184, 185,
204, 205,
220, 221,
lisa)

49, 69, 115, 116, 124, 130, 132, 133,
‘198, 7199, 217, 222, 226,228 1

182, 184,

110,
126,
145,
162,
186,
206,
222,

188,

132, 133, 184,

106, 132, 133, 184,

, 133, 184, 198,
orn. falsa de cualquier tipo

190 191 1

12,
33,
53,
72,
91,
i1,
127,
146,
163,
187,
207,
223

‘189,

ne1

187,10

13, 14, 17, 18,
34, 35, 36, 37,
54, 55, 56, 57,
73, 74, 75, 76,
92, 93, 94, 95,
112, 113, 115,
128, 129, 130,
147, 149, 150,
164, 165, 166,
190, 191, 192,
208, 209, 210,
224, 225, 226,

226, 227 1+

217, 226; 2271

19,
38,
58,
77.
26,
116,
131,
151,
167,
193,
211,
227,

20, 21, 22,
39, 40, 41,
59, 60, 61,
78, 79, 80,
97, 98, 99,

23,
42,
82,
81,
100,

117, 118, 119,
132, 133, 136,
152, 153, 154,
168, 169, 172,
194, 195, 196,
212, 213, 214,

229, 230)

134, 147, 163,

198, 217, 226, 227}

179,180, 181, 160,191; 229 1.

2301
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nodulosas :
115,165
.tuberculadas :
(016,740,
cruciformes i
CU(n174°2740 5
asten.formes B
{15; 16,,‘

13 ORN. CON SURCC . ¥/0 CRESTA

estriadas } :
[ 190, 211, 1212, 2

costadas S

( 28, 155, 173, 190, 21

sub-pteradas L
{ 180, 197, 227, 229

pteradas Sl
{ 217, 218,227, -229-]:-

14 ORN. RETICULADA (+ o -)
reticuladas completamente
[ 49, 124, 145, 148, 190, 217, 218, 227, 229, 230]
reticuladas de manera incompleta
[ 49, 155, 229, 230 ]
15 ORN. PERISPORIAL

caliptradas
{ 145, 168, 180, 227 }
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16 SIHETR[A (EN CURLQUIER VISTA) i
equi lateral ] o

. [ 3,:5,:6,7.7,.9, 12, 14,15, 16, 18, 19, 20, 21, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29,
©30,.31," 32, 34, 35, 36, 39, 40, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 45, 50, 51, 52,
+.53,754,°56, 57, S9, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 66, 68, 72, 74, 76, 77, 78, 30,
©82, 83,-84, 85, 86, 27, 88, 20, 91, 92, 96, 97, %8, 99, 100, 101, 102, 103,

104, 105, 106, 107, 108, 109, 110, 113, 114, 115, 116, 117, 118, 119, 120,

‘121, 122,126, 127, 129, 130, 132, 133, 134, 135, 137, 140, 141, 142, 143,

144, 145, 146, 147, 148, 149, 1530, 151, 152, 153, 154, 156, 159, 160, 161,
162; ‘164, 165, 165, 170, 174, 176, 178, 182, 185, 187, 148, 139, 1%0, 152,

193, 194, 195, 198, 199, 200, 201, 202, 204, 205, 208, 211, 213, 214, 218,
219, 220, 221, 224, 225, 226, 227, 228, 229, 230 ]
inequilateral
' .1, 2, .4, 8, 10, 11, 13, 17, 22, 27, 30, 33, 37, 38, 41, 46, 49, 54, 55, .56,
58, 60, &7, 69, 70, 71, 73, 75, 79, 80, Bl, 84, 85, 89, 93, 94, 95, 98, 111,
. 112, '113, 123, 124, 125, 127, 128, 130, 131, 136, 138, 139, 144, 145, 147, )
.:149, 150, 152, 155, 157, 158, 160, 162, 163, 164, 166, 167, 168, 171, 172,
2173, 175, 177, 179, 180, 181, 183, 184, 186, 191, 192, 196, 197, 203, 206,
207, 209L,210, 212, 215, 216, 217, 222, 223 ]

17 GQOSOR DE LA PARED

"con pared delgada vy firme ! ; o i i Y R
Geneely72y 4,05,:6, 7,°8,09,°10, 11,5 125 13;%17,18;-20,721,+22; 24, '25;26,°27, .=
<.28;.32, 33, 34, 35, 37, 38, 40, 42, 44, 45; 46,47, 48,50, 53,; 54, 55, 56"
‘57, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 74,.78,779;:.80, 82,83,
‘84, 89, 90, 93, 94, 95, 98, 99,: 100, 101,:102,:.103, 104, k105 108 110,511,
112, 113, 114, 115, 116, 119, 120, 132, 133,°138,.139; 146,:180; 181,184,
185, 190, 191, 192, 195, 201, 202, 208, 213, 220,223 ]
con pared delgada y colapsable ' : 2
[ 22, 58, 69, 128, 181, 183, 190, 191 ].
con pared algo o muy gruesa DR e e
[ 26, 28, 33, 34, 38, 39, 54, 64, 76, 89, 90 106 113 115 01175119, /120,
121, 123, 124, 125, 127, 128, 131, 135, 136, 141, 145, 146, 147,149,152,
156, 157, 158, 160, 161, 162, 164, 165, ‘166, 167, 169, 175, 177, 180, 183,
186, 189, 192, 193, 194, 195, 196, 198, 207, 222-] K

18 COLOR DE LA PARED

hialinas
{1 2,4, 5, 6, 7,8, 9, 10, 17, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 30, 31,
32, 33, 34, 35, 36, 37, 40, 41, 42, 45, 46, 48, 49, 51, 52, 53, 55, 56, 57,
S8, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 66, &7, 68, 69, 71, 72, 73, 74, 75, 76, 77,
78, 79, 80, 81, 83, 86, 87, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100,
101, 102, 103, 104, 105, 106, 107, 108, 109, 110, 111, 112, 113, 114, 115,
116, 123, 124, 125, 130, 132, 135, 136, 137, 138, 141, 142, 143, 144, 169,
175, 181, 190, 191, 192, 193, 194, 228, 229, 230 ]

subhialinas (tonos muy ligeros)
[ 22, 25, 34, 49, 76, 89, 114, 117, 119, 120, 130, 131, 135, 137, 140, 141,
146, 147, 185, 166, 167, 168, 171, 175, 179, 181, 185, 186, 187, 150, 191,
192, 195, 199, 203, 204, 212, 223 ]

con tonos amarillos(pajosas,miel)
{17, 22, 34, 39, 76, 115, 117, 119, 125, 130, 131, 139, 152, 155, 157, 160,
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167, 168, 169,171,172, 173,7 175,177

162,°163, 166, 5
192, 195, 200, 201, 202, 203, 204, 209,

188, 190, 191,

215, 216, 217,218, 220, 222,-223, 228, 229, 230717
con' tonos rosados o rojizos : BRI TERES :
con [025,°85,: 38,110, 115, 117, 127, 130, 148, 152,154, 1
TU7161,7162, 165, 166, 177, 179,180,190, 191,192y :222]
. con_tonos ‘verdosos s i
fo.[755,89, 120, 121,128, 158, 159, 160, 151, -205;:228 ]
‘con’ tonos ‘color cafe’ ) e
(.26, 83, 121, 123, 127, 129, 120, 131, 144, 146, 147, ‘148,
156,157, 158, 159, 160, 161, 162, 163, 164, 165,.166,:167
77,7179, 180, 181, 183, 184, 186, 189, 191, 197,198,199
210, 214, 217, 219, 224, 227 ] C
con tonos grisaceos
- [127, 147, 180, 200, 201, 202, 206 ]
‘con tonos violateos o negruscos -
-+ [+35, 113, 127, 145, 147, 149, 150, 151 ]n'
19  PCRO GERMINAL
ausente . : SRR Eick et S
o fe1,:2,.3,'4,-5, 6,-7,. 8,:9, 10, 11,12,.13,:14, 15,16, 17
22,.23,:24,.25,.26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36
41,42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, .49, 50, '51,.52,753, 54, S5
760;761,762,763, 64,65, 66, 67, €B,-69,.70, .71, 72,.73, 74
.79,.80,:81,.-82, 83, 84, 85, 86, 87, 88, 89, 90, 91, 92, 93
. $8,:'99,.'100, 101, 102, 103, 104, 105, 106, 107, 108, 109,
114,115, 116, 117, 118, 119, 122, 123,:127, 129, 130, 131
135,136, .137, 138, 139, 140, 141, 142, 143, 144, 147, 153
166,7:167, 168, 169, 170, 171, 172, 173, 174, 175, 176, 177
181, 182, /183, 184, 185, 186, 187, 188, 190, 191, 192, 193
¥197,°198, 199, 200, 201, 202, 203, 204, 205, 206, 207, 208
212, 213, 214, 215, 216, 217, 218, 219, 220, 221, 222, 223
o ©227,:.228, 229, 230 ]
presente

{120, 121, 1123,
152, 155, 156, 157, 158, :159;
184, 217 ] o
con mds de uno

160,'161f ©165

124, 125,.126; 127,:128,. 145, 146, 147} 148, 1

152, 154, 155,

168, 172, 173,
206, 207, 208,

B

g

21,
40,
59,

18;
37,
56,
75,
. 94, 95,
110, 111,
132,
154,
178,
194,
209,
224,

19,
38,
57,
76,

20,
39,
ss,
77,78,
96, .97,
112,113,
134,
165,
180,.
196,
211,
226,

0
)
.

’

133,
162,
179,
195,
210,
225,

’

’

.

/

[+150, 157--]-
convexo (Callus)

[ 124, 129, 131,

202 1

155, 166, 168, 171,71

20 DEPRESIGN SUPRANILAR

ausente
{1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17
23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37
43, "44, 45, 46, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58
63, 64, 65, 66, 67, 68, &9, 70, 71, 72, 73, 74, 75, 76, 77
83, 84, 85, 86, 87, 88, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97
102, 103, 104, 105, 106, 107, 108, 109, 110, 112, 113, 114
118, 119, 121, 122, 123, 125, 126, 127, 128, 129, 130, 131
135, 137, 138, 139, 140, 141, 142, 143, 144, 145, 146, 147

18,
38,
59,
79,
98,

19,
39,
60,

20, 21,
40, 41,
61, 62,
8o, 81, 82,
99, 100, 101,
115, 116, 117,
132, 133, 134,
148, 149, 150,

)
)
’
.
3
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;-153;.154; 156, 7157, 158,159, 160, 161, 162, 163, 164,165, 166,
g 172173, 174,° 175, 176,177,178, 179, 180,.181,.182, 183, 184,
©185,:186, 187, 188, 189, 150, 191,.192, 193,.194; 198, 199, 204, 205, 206,
/207,208,210, 211, 212, 214, 217,218,219, 220,221, 223,224, 225,226,
; 228,229, 230 ] B S o -

. presente . ] i - ; L el L
S0057717,7227 24, 27, 33,0 42,47, 48,5S1, 56,079;:80, 99 111,.117, 120, 124,
7131, 136, 138, 145, 147,155, 157, 158, 159, 162, 1867 168, 169, 170, 171,
’”.173. 177,°179, 180, 1190, 191, 195, 196, 197, 200,201, 202,: 203,208, 269,
213, 215,°216, 219, 222.]. AR e
/dep sup.-pero adaxialm. .planas- ‘ G e e T
poai[25, 115, 4120, 124, -127,7130, 149, 152,157,158, 159,162, 167,196 } = -

‘21i‘pLAcA'SU?RAHtLAR;("Pinssk) i

6,°7,8,.9,.10,511,°12, 13,°14, 15, 16, 17, 18,19, 20, 21,
:.24;~2 26, 27,28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40,
.43, 44,45, 46, 47,48, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 60,
', 63, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 70, 71,772, 73, 74, 75, 76, 77,778, 79,
{ 582y -84, 85,786,787, 88, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97,98,
7799;7100,'101,7 102, 103, 104, 105, 106, 107, 108, 109, 110, 111, 112, 113,
©..-114,0115,0116, 117, 118, 119, 120, 121, 122, 123, 124, 125, 126, 127, 128,
£7.129,7130,7131, 132, 133, 134, 135, 136, 137, 138, 139, 140, 141, 142, 143,
144,146,147, 148, 149, 150, 151, 152, 153, 154, 155, 156, 157, 138, 159,
160; "161, 162, 163, 164, 165, 166, 167, 168, 169, 170, 171, 172, 173, 174,
175, 177, 179, 180, 181, 182, 183, 184, 185, 186, 187, 188, 189, 190, 191,
192, 193, 194, 195, 196, 197, 198, 200, 201, 202, 203, 204, 205, 206, 207,
208, 209, 210, 211, 212, 213, 214, 215, 216, 217, 218, 219, 220, 221, 222,
223, 224, 225, 226 ] ‘ :
presente
[ 25, 26, 49, 138, 145, 176, 178, 179, 180, 199, 227,228, 229, 2307). "
ornamentada o . ST
[ 145, 178, 227 ]
mancha suprahilar (Helzer +)
{ 138, 228, 229, :230]

22  APENDICE HILAR =

corto o muy corto - : - : .
(5 6,7, 18, 24, 38, 67, 75, 76, 80, 99, 116, 119, 127, 136, 137, 149, 152,
157, 1651
-mediano (normal)
i, 2,8, 4,5, 7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 19, 20, 21, 22, 23,
25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 39, 40, 41, 42, 43, 44,
45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 59, 60, 61, 62, 63, 54,
65, 66, 68, 69, 70, 71, 72, 73, 74, 76, 78, 79, 80, 81, 82, 83, 84, 85, 86,
87, 88, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 95, %6, 97, 98, 99, 100, 101, 102, 103, 104,
105, 106, 107, 108, 109, 110, 111, 112, 113, 114, 115, 117, 118, 120, 121,
122, 123, 124, 125, 126, 127, 128, 129, 130, 131, 132, 133, 134, 135, 136,
138, 139, 140, 141, 142, 143, 144, 145, 146, 147, 148, 150, 151, 1532, 154,
155, 156, 157, 158, 159, 160, 161, 162, 163, 164, 166, 167, 168, 169, 170,
171, 172, 173, 174, 175, 176, 177, 178, 179, 180, 181, 182, 183, 184, 185,
186, 187, 188, 189, 190, 191, 192, 193, 194, 195, 196, 197, 198, 199, 200,
201, 202, 203, 204, 205, 206, 207, 208, 209, 210, 211, 212, 213, 214, 215,
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215 217,7218, 219, 220

1argo a. muy largo. .

{=2 58, .75, 77,

SO 99 1L4 115

23 HODIFIC APXCALES Y/O BASALES

’ sin modi*ifac1oﬁes apicales

{1, 2,3,4,5,5,.7, 8,9, 10,11,
22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31,
41, .43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51
63, 64, 65, 66, 67, €8, 69, 70, 71, 73,
83, 84, 85, 86, 87, 88, 89, 90, 91, 92,
102, 103, 104, 105, 106, 107, 108, 109,
117, 118,119, 122, 127, 129, 130, 132,
140, 141, 142, 143, 144, 147, 153, 154,
172,173, 174, 175, 176, 177, 178, 180,
193,.194, 195, 196, 197, 198, 199, 203,
211, 212, 213, 214, 215, 216, 217, 218,
226, 227, 228, 229, 230 ] :
=
-~ apice . atenuado
v, = ("9, 38, 42, 126,-128, 147, 157, 159,
apice mucronado -
S, 04131,7138, 163, 166, 168, 169, 171, 173,
. apice truncado - LE
o120, 121 123, 7124,7°125,1275714557
©°157,+158%°159, 160,162, 103 #1164, 168
base con espoldn (estencsporas) - .
60, 72, 136}

{ 58,

24 INTERIOR DE LAS. ESPORAS

‘no caracter{stico "

6,7, 9, 10, 11,

22

201,25 3, 4,5, 1,.12,
_24, 25,727,728, 29, 30, 31, 32, 33, 34,
-45, 46, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54, S5,
65, 66, 67, 68, 69, 70, 71, 72, 73, 74,
84, 85, 86, 87, 88, 89, 90, 91, 92, 93,
- 102, 103, 104, 105, 106, 107, 108, 109,
S TUR17771185 119, 120, 122, 123, 124, 125
133, 134, 135, 136, 137, 138, 139, 140,
148, 149, 150, 151, 152, 153, 154, 155,
163, 164, 165, 166, 167, 168, 170, 171,
179, 180, 181, 182, 183, 184, 185, 186,
195, 196, 197, 198, 199, 200, 201, 202,
210, 211, 212, 213, 214, 215, 216, 217,
225, 226, 227, 228, 229, 230 )
gutulado
[ 15, 26, 47, 121, 192 ]
refringente
[ 8, 9, 10, 15, 26, 47, 192 }
granular o con corpisculos
{ 35, 169, 187 1}

25 REACCION CON MELZER

162

13,

13,
32,
52,

.93,

110,
133,
155,
181,
204,

219,

14,

14,15
33, 34

94, 85
111,
134,
159,
185,
205,
220,

16,1

.16,

735,
53, 54, 55,
75, 76,

.96,
112,
135,
161,
187,

- 206,

221,

‘1667 168,7171,1

7,18,

36, 37,.38, 39,
56, 57, 58, 59,

75,

94,

110,
126,
141,
156,
172,
188,
203,
218,

76, 77,
95, 96,

111,
127,
142,
157,
173,
189,
204,
219,

78,
87,
112,
128,
143,
158,
174,
190,
208,
220,

77,

17;

113,
136,
162,
188,
207,
222,

18,
37,
57,
79,
o8,

114,
137,
167,
‘190,

223,

‘19,20, 21,

38, 39, 40,
59, 51, 62,
80, 81, 82,

99
115,
138,
168,
191,
209,

224,

-
o
o
("
[=]
=

19, 20, 21, 22, 23,
40, 41, 42, 43, 44,
60, 61, 62, 63, &4,
79, 80, 81, 82, 83,
98, 99, 100, 101,

113, 114, 115, 116,
129, 130, 131, 132,
144, 145, 146, 147,
159, 160, 161, 162,
175, 176, 177, 178,
191, 192, 193, 194,
206, 207, 208, 209,
221, 222, 223, 224,
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inamiloides
[1,2,74,°5, 6,

26,.'27,- 28, 29, 30, 31, 32,33, 24, 35, 36, 37,38, .39, 40,
56,-57, 58,° 59, 50, 61, 62, 63, %4, 865, 66, 67, 68; 69, 70,
78,79, 80, 81, 82, 83, 84, 85, 86, 87, 90, 91%,-92,..93,-94,
100, 102, 106, 107, 108,109,110, 112, 113, 114,115, 119,
133, 136, 137, 138, 139, 143, 168, 175, 179, 182,° 185, 188, .
195, 199, 200, 201, 202, 207, 224, 226}

dextrinoides . . :

{18, 26, 27, 28, 39, 56, :80,.89, S0, 91, 92, 116,120, 12%,
134, 135, 136, 138, 140, ‘141, 142, 144, 168, 169, 171, 179,
200, 201, 202, 215, 220, 221, 222, 225, 226 ) .

amiloides : o : ! A k v

{9, 12, 18, 27, 42, 46, 47, 48,.49,°50,.62, 73, 74,75, 80,

100,. 101, 1102, -103, /104,105, 106, 111}

26 REACCION CON ACETOCARMIN

no cafmiﬁdfilaéj(péacpidh,-):, :
y 6,.7,.8, 9,

[1,72,3,.4,75, 10,
+25,26,~ 27,28, 29, 30, 31,32, 33, 34,
44,745, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53,
“63, 64, 65, 66, 67, 68, 69,70, 71, 72,
‘82,83, 84, 85, 86, 87, 88, 89,0, 91
101, 102, 103, 104, 105, 106, 107, 108,
‘116, 117, 118, 119, 120, 121, 122, 123,
131, 132, 133, 134, 135, 136, 137, 138,
146, 147, 148, 149, 150, 151, 152, 153,
161, 162, 163, 164, 165, 166, 167, 168,
177, 178, 179, 180, 181, 182, 183, 184,
193, 194, 195, 196, 197, 198, 199, 200,
208, 209, 210, 211, 212, 213, 214, 215,
223, 224, 225, 226, 227, 228, 229, 230 ]
carmindfilas (reaccich +)
[ 17, 19, 20, 169, 187 ]
27 REACCION CON AZUL DE ALGODON
actanofflica
(-8, 10, 15, 16, 24, 26, 27, 28, 34, 37,
58, 60, 65, 67, 69, 73, 75, 76, 77, 79,
103, ‘105, ‘110, 112, 113, 115, 138, 168 ]
cianofflica
{ 17, 19, 20, 25, 27, 28, 34, 35, 36, 38,
101, 104, 106, 109, 114, 115, 117, 135,
175, 185, 191, 192, 194, 195, 199, 200,
28 REACCION CON AZUL DE CRESILO
no metacromdticas (reaccidn -)
{1, 2.3, 4,5, 86, 7,9, 10, 11, 12, 13,
23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32,

43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52,

1112

115, 136,138, 141,
13, 14; 15,16, 18,
3s, 36, 37, 38, 39,
54, 55, 36, 57, 58,
73, 74, 75, 76, 77,
92, 93, 94, 95, 96,
109, 110, 111, 112,
124, 125, 126, 127,
139, 140, 141, 142,
154, 155, 156, 157,
170, 171, 172, 173,
185, 186, 188, 189,
201, 202, 203, 204,
216, 217, 218, 219,
41, 42, 47, 52, 53,
80, 82, 93, 94, 96,
39, 47, 48, 56, 76,
136, 137, 138, 139,
201, 202, 207, 221,
14, 15, 16, 17, 18,
33, 35, 36, 37, 38,
53, 54, 55, 56, 57,

7,79,710,°13, 14,15, 15, 17, 18, 19, 20, 22, 23, 24, 25,

41,.53, 54, 55,
71, 72,73, 76,
96, 97, 98,.99,
127,128, 132,
190, 192, 193,

122, 127,131,
180, 195, 197,
84,95, 98, 99,
169, 229, 230 ]

217,722,723, 24,
40, 41, 42, 43,
59, 50, 61, 52,
78, 79, 80, a1,
97, 98, 99, 100,
113, 114, 115,
128, 129, 130,
143, 144, 145
158, 159, 160,
174, 175, 176,
190, 191, 192,
205, 206, 207,
220, 221, 222,
54, 55, 56, 57,
97, 98, 99, 102,
89, 90, 91, 92,
140, 141, 143
228, 229, 230 ]
19, 20, 21, 22,
39, 40, 41, 42,
58, 59, 60, 61,
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“62, 763, 64, 65, 66,
81, 82, 83, 84, 85,

©100,.-101,
115, 116,
140, 142,

156, 157,
172, 173,
187, 188,

202, 203,

217, 218,
metacromdticas

102, 103,
117, 119,
143, 144,
158, 159,
174, 175,
189, 150,
204, 205,
219, 220,
(reaccidn

67, 68, 69, 70, 71,

86, 87,

104,
127,
145,
160,
176,
191,
206,
221,
+)

105,
128,

146,

161,
177,
192,
207;
222,

88,

106,
129,
147,
162,
178,
193,
208,
223,

89, 90,.

107,
130,
148,
163,
179,
194,
209,
224,

72, 73, 74, 75, 76,

91, 92, 93, 94,

108,
131,
149,
164,
180;
195,
210,
225,

109,
132,
150,
165,
181,
196,
211,
226,

110,
135,
151,
166,
182,
197,
212,
227,

95,
111,
136,
152,
167,
183,
198,
213,
228,

77, 78,779, 30,
9, 97, 98, 99,

112,
137,
153,
168,
184,
199,
214,
229,

113, 114,
138, 139, -
154, 155,

-170, 171,

185, 188,
200, 201,
215, 216, -
230 ]

['8, 34, 118, 120, 121, 122, 123, 124, 125, 126, 133, 134, 141, 169']

29 REACCION CON ACIDO SULFURICO

negativa (no hay decoloracidn).

[ 148, 149,

151 1

positiva (si hay decoloraci&nj‘

[ 145, 146,

147 ]
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C kListado de a1gunasvcaracterfst1cas con: prioridad.v‘

DACRIOIDE

\a.;31.
2a. SI.N
3a.:10,

CARACTER No. § *
tetrahédrica

1a. 17
2a. 58, 147.

romboides

1a. 17

2a. 138, 147, 164.
3a. 222

pentagonal

ta. 128 (unica)
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“ALANTOIDE

ta. 4,769, ¢

za. 1, 2, 4,78, 6 81
3a. 8. 93 (FALCAD, G
FASEOL IFORME " .

la. i83.

2a. 4, 75, 183, 1
3a. 41, 128, 145,

CARACTER No. 7

COLAPSABLES e

la. 22, 181, 190, 191:
2a. 58, 69, 128.
3a. 183.

COMPRIMIDA
la. 145, 160, 187.

2a. 152, 161.
3a. 150, 163.
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CARACTER No. 10~

ASPERULADA

1a. 179, 180.
“2al 17,19, as,
C3aLo8i.

130, 139. .
EQUINULADA -

la.. 114,
2al 17,

RUGULOSA -

2a. 180.
3a. 21, 67.

1a. 25, 148 7770

RUGOSA
ta. 25, 114,168,173,

2a. 116, 125, 180,

3a. 181, 191.

CARACTER No. 12 - =i mieis
VERRUGULOSA

ta. 155, 170, 171, 2267

2a. 124, 152, 227, 181.
3a. 115, 147, 222, 16755

VERRUGOSA

la. 49, 77, 144,:148

226. Rt
2a. 15, 16, 48, 124
3a. 115, 145, 147




NODUL OSA

 ASTERIFORME

1a.715,7 16
2;. 167;

CARACTER ‘No. 13

ESTRIADA "

ta. 217, 2180 .
2a. 155, 49, 212. .2

COSTADAS

la. 217, 226, 229. 230.

2a. z8, 155, 180, 227.

3a. 173.
SUBP TERADAS

la. 229, 230.
2a. 180, 227.

PTERADAS

1la. 217, 218.
2a. 227.

CARACTER No. 14

RETICULADA

la. 227, 229.

2a. 49, 190, 124,

3a. 145, 148.

217,

218.
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RETICULA INCOMPLETA
1a:i229, 230.

2a; 49.
3a. 184

CARACTER No: 20
DEPRESION. SUPRAHI : -
‘ 1694°190,°195,:197°, .200.
22,229, 230 .
62,7067, 170,171, 173,

PLACA SUPRAHILAR
fa. 25, 26,138, 49, 17
J2a. 145, 189, 227, 228.
3al 178, 179. o
CARACTER ‘No.. 23
APICE TRUNCADO :
la. 125, 145, 146, 147,148,

2a. 120, 124, 145, 157,°162,’
3a. 127, 165, 179, 200, 201

AP ICE MUCRONADO :
la. 131, 1585, 169, 171,

2a. 138, 166, 168, 169, °173,.18
3a. 173, 179, 184, et
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Ana1izaremos primero a1gunos
obras de ‘Singer. 1986 v’ Pegler & Youn
la clave sindptica r=511zada y post
e hicweron. ESEN :

LENTIFORME:,dicho términe se: cambio por™ compr1m1do deb1do Tal
que Tentiforme literalmente’ aludeia 'una  Fforma de: lente ' ‘es
decir, con ' ambos lados’convexos lextremos en: punta (forina-
aplicable a fusoide). Por 'ser rara -forma ‘'se. puso’dentro del
: carécter formas:poco usua1es : T T B T R T

- PIRIFORME y PRUNIFORME " por no aparecer ‘en:

135 diagnos1s

CUNEADAS: no es empléa’

FUSIFORME:
subcilindrico.” y
de
c correspondientes, para
éstos casos., pero que .151nger, 1986 ni Pegler 'y
Young, 1971. Snell 1y ‘‘discuten- éste . término ~al
referirse a la forma bo1et1forme Cy o muestran ;13 gama  de
posibilidades al ap1icar10 Juntoicons:  ‘subfusiforme, -fusoide~
elipsoide, elfptico-fusiforme o naviculado (ver el té&rmino en el
glosario de la presente obra:para consultar los fndices ).

SIGMOIDES: no empleado, Largent-et al, 1977, menciona que no
aparecen ejemplos en el Orden:  Agaricales.

PEPIFORMES: no empleado. Pero curiosamente hubo casos en los
que las esporas se apreciaron pepiformes y al no estar éste
término en la clave se caracterizaron como subcilindrica y con
depresién suprahilar tal y como Vellinga, 1988 discute en su
glosario pero no exactamente para pepiforme sino para dacrioide
muy delgado, y se pudo 1legar asf al género.

ROSTRADA y ROSTRULABA: no empleado. En su lugar se utilizé
mucronado dentro de los estados de carscter de Modificaciones
apicales y/o basales.

EN EL CASO DE LAS ESPORAS ANGULARES: se emplearon casi todos
los términos aexcepto prismatica;anexando triangular,
tetraheéedricas, pentagonal, angular y subangular. La delimitacién
entre angular y subangular asf como con poligonal no se pudo
establecer con certeza. En las diagnosis se wtilizan los
términos sin diferenciarlos. Para tratar de salvar esta
restricecién se anexaron los taxa de igual forma en estos estados
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de caracter. €5 necesario considerar de igual forma que ‘algunas
esporas reportadas como _triangulares® también les i anexan en
tetrahédricas e inciuso romboides , esto puede deberse al @ giro.
de las 2sporas.  Si recordamos que . son tridimensionales.: "un
tetrahedro puede verse romboidal si gira un poco, y de  frente
aparece triangular. ’

En el caracter ' Recurvadas ( 1 o + lados) ~se .colocaron:
ALANTOIDES, FALCADAS, FASEOL IFORMES, SUBFASEOL IFORMES, Y
AMFICOLAS, ademds  de - agregar a las esporas colapsadas . que
también tienen apariencia recurvada, aungue es necesario

distinquir entre lo que es una curvatura normal en el caso de
las faseoliformes, por ejemplo, de las - curvaturas producto - de
una depresién en el caso de las esporas colapsadas.

ACULEADA: éste término lo hacen sinénimo de equinado puesto .
que en ninguna de los dos trabajos lo utilizan. Singer hace la

aclaracién para Laccaria que las espinas son. cénicas 'y a veces

curvadas vy con arreglo radial. Asf como se agrupan mds finamente

los elementos esculturales en Palinologfa, la distribucién de 13 '

ornamentacién serfa también interesante analizarla en Ta eséor?ﬂ
La clave usa asperulada, equinada y - equinuladas dentro-:del -
cardcter Ornamentacidén Aguda. e e

“Jos

ARRUGADA: los dos términos que abarca, ruguloso 'y rugoso ]
utilizan en ambas obras de manera inconstante porque’’ademéss
emplean arrugado. No - se ‘da el intervalo del ‘tamaro i de la

ornamentacién. En la <clave se. usan los tres talicomo ' son
mencionados en las diagnosis .dentro del cardcter - Ornamentacioén
obtusa (arrugadas). s Lo .

VERRUCOS0: Talbot, 1971 hace la distinciénientre verrugas
redondeadas o+ truncadas (sin ejemplos) .” Cuando tiene
prolongaciones todavfa mas largas Largent, 1980 usa el término
"warty". (Snell & Dick, 1971 lo hacen sinénimoe de verrugoso).
La clave s6io usa verruculoso'y verrucoso dentro del caracter
Ornamentacién Obtusa (verrugas, proyecciones).

TUBERCULADA y NODULOSA: aunque se da el intervalo de medida
de 1 micra de altura para las proyecciones de las esporas
tuberculadas. Largent, 1980 en las fotograffas confunde esporas
verrucosas con tuberculadas y no ofrece dilustraciones para
diferenciarlas. Por el orden en que son mencionadas, las
proyecciones de las esporas tuberculadas son menores que en las
nodulosas. La clave maneja ambos términos por ser citados, como
estados de caracter de Ornamentacién Obtusa (verrugas,
proyecciones).

ESTELADO Y ASTERIFORME: el término empieado en las dos obras
es estelado o estelariforme pero no utilizan asteriforme. - La
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c1ave‘sélo‘055 estelado. Una variante empleada por Singer. 1986

eé: cruciforme para describir las esporas con ,_cuatro,.’

prolongaciones que les. dan ‘un aspecto.de c¢ruz. Se encuentran . en
el.cardcter. Ornamentacién obtusa (verrugas, proyecciones).

;EsTRIADOfTUBERCULADO"nOvusado en ninguna de las dos obras

‘RET[CULADA',en la c1ave se toma ‘como caracter presentando dOS\
'estados de carécter retfcu1a comp1eta e 1ncomp1eta

LACUNOSA no es emp1eada en. 1as d1agnosws

ORNAMENTACION PERISPORADA : 5610 ut11izan el término de
,ornamentacién» ca11ptrada, la utriculada no. . aparece: en “las’
diagnosis. Por! .seri . un:tipo :de . ornamentacién. muy: evidente "y
’d\st1nta se - le- asigné como.cardcter, :en un principio.con. los..dos:
..estados. de, caracter:.pero . ..quedé:-con:iuno-solo- al:ocbsanvar: ique

'utrﬁculada no.'se’ emp1e6 . .

ORNAMENTACTONV:FALSA:‘,tienE"cuatro estados que ‘son los
Asiguientes rugulosa,  verrugosa, ..y -equinulada .ademis de :la
leuarta que. engloba a: las- tres anteriores para tratar de “evitar.
errores en la’‘apreciacién de 'éste tipo de ornamentacién y. probar
el sup11r el uso-de l1a  opcidn NOT" ahorrando con tiempo . con
ésta seleceidn. :

E. Las pruebas rea1izadas a la-clave.
Una vez ccnc1uida la e1aborac16n de la c1ave, se‘procedié a

fprobar1a~ 1. Por medio de : las diagdnosis realizadas, 2. Con
ejemplos de la literatura y- 3. Examinando al  microscopio

“material herborizado.

1. Por medio de la 1lectura de las diagnosis del presente
trabajo se verificé que la informacién de cada género  hubiera
“sido introducida en el programa, y ademds, como resultado de esa
busqueda, apareciera el género solo o entre los géneros
seleccionados durante la determinacién. Estos resultados no se
reportan, sélo se comentan mas adelante.

2. Las pruebas con ejemplos de la literatura fueron realizadas
por medio de la "traduccidén” de varios de los dibujos que
algunos libros tienen (Moser, 1978; Breitenbach, 1991; Bon,
1987;: y Pegler, 1981.) al lenguaje utilizado por la clave (es
decir, se hizo una descripcién ajustidndose a Jos términos
utilizados en Jla clave) y aparte, se leyeron algunas de las
diagnosis para poder complementar datos (cuando los hubo), que a
veces no se aprecian en el dibujo (color, presencia o ausencia
de la depresién suprahilar que varfa segun el criterio del
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autor, 21 tipo. de reacciones quf@icaé que presenten etc.).

3. La"dltima serie de  pruebas se ‘hicieron con ~material - de
herbario sin’ conocer su identidad para evitar. prejuicios °
predisposiciones ‘en el momento de usar la clave. - Posteriormente
para.verificar se observé si. el nombre del. gé&nero de la - especie
analizada aparecfa en 1a lista de géneros résultantes (o como
género tnico). B : ’

Para poder. llevar a cabo el andlisis de los resultados de las
pruebas (puntos: 2.y '3), se. explicard’a .continuacidén cbédmo ‘se
codificaron: las: caracterfisticas -empleadas - en la clave (A), asf
como la manera en que se reportaron los géneros resultantes (B):

(A)-Eliprimer ndmero corresponderd-al . cardcter. y seguido .por
una . coma . se . anotard el o.los  .estados de cardcter de dicha
caracter{stica..Para saber si se emplearon las opciones AND,: OR..
NOT respectiyamente se anotard: /, -. o bien, 1a letra N entre
los numeros correspondientes a los estados de caracter.

(B) En :mayisculas se = anotara el nombre del género o  Jlos
géneros resultantes cuando fueron menos de 5, de haber resultado-
mas, se anotad sé6lo el numero que tienen en la clave:; algunas de
las pruebas fueron largas mientras que otras fueron muy cortas,
con ‘el fin de poder analizar la clave desde diversos puntos. y

Con las difagnosis.

De las - pruebas  hechas con base en las diagnosis, muchos
géneros salen como Unica respuesta a la determinacién. Esto se
debe a que Jlas -caracterfsticas que se toman son absolutamente
todas, contando tanto  las generales como las particulares vy/o
las excepciones. En otros casos aparece inmerso el género en
cuestién en un grupo (de numero variable) de géneros, pero
siempre aparecié el género buscado.

Con ejemplos de la literatura.

Ern las pruebas tomando en cuenta los dibujos de libros se
pudieron apreciar las consecuencias de basarse sélo en las
caracterfsticas visibles de l1a especie en cuestién, y no como en
el caso anterior, que se apuntaron todas las caracterfsticas del
género.
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Del- compendic’ deidi e tiene Mosér3;197$'éé*probaﬁon'f

Léccéria tortilis

- 96+ Laccaria tortilis VT 3
.20 LACCARIA y OUDEMANSIELLA : ~ﬁ k5
CLal ‘ornamentacison es determinante. pero;es _,U

‘d1f1c11’segregar1os entre s1.

s 198
19,7::20,1:21,
LACCARIA -junto con:
57,59, 65, 66, 74,

‘;100 ‘103. 109, 110.

225, 226.

Laccaria maritim:
1°22,2 23,1 24,1

7, 32,50,
76, 82, 83,

115, 117

130 208

214,

Este es un caso: muy especial en el
qQran carencia an ‘el programa TAXON:
Si

que se puede nbtgr‘UHa
el ejemplo corresponde’
se opta por-poner: N:10

en vez de usar la opcién

es decir, no equinadas j
programa en. vez de hacer

1a e11m1na !.. Por lo tanto el ; i
100% la determinacién con lo .que uncﬂ;

esta manejando, hace "caso" -a-todas las caracterfisticas de Ya- '
diagnosis. : : . BRI
= .Dib. No. 317— Galerina pseudocamerina
2,1.21.,2 12,1 18.6 GALERINA, PHAEOCOLLYBIA

y STROB[LOMYCES La ornamentacién y la
placa suprahilar los caracterizan.

= 'Dib. No. 211: Lyophyllum transforme 5,
LYOPHYLLUM UNICO GENERO Sé1o con una
caracteristica se puede determinar, si y
sélo si se empieza por ésta. Es necesario
mencionar que en un principioc dudé de la
aplicacidén de la forma triangular debido a que no la presenta
exactamente, sino més bien de manera general, por lo que se
pudo elegir .subangulares, angulares e incluso poligonales y
que si se introduce alguna de éstas los resultados cambian.

- Dib. No. 165 Porphyrelius pseudoscaber
2,2/3 8,1 20,2 19,1 16,2 25,3
PORPHYRELLUS mas 33, 56, 80, 138, 147 y

introdujeron de manera separada
de carécter de un mismo caréacter
para observar qué pasarfa y

215. Se
estados
“AND

suceda lo mismo pero mas lento.

m

- Dib. No.
2,1-2 17.3
PACHYLEPRIUM mas once taxa:
145, 146, t47, 156, .157,.:158,

274~ Pachyleprium funariophylu
19,2 23,4 20,1 24,1 22,2
125.—127,
160,..162.
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~"Dib. No. 205 Tricholoma gonigospermum
12,5.18,1 Junto con LYOPHYLLUM vy
MARASMIELLUS. En &ste caso la forma en
cruz facilita la eleccidn de 4 géneros.

. ; : “ v -Debemos aclarar que se considerd .mas
Féc11 de 1oca1izar ;en el cardcter No. 12 ORN. OBTUSA VERRUGAS 0O

PROYECCIONES  pero: de cua1qu1er forma se 1o colocd en el caracter:

No.. 6 RECURVADA‘»~

“de ﬁos dibuJos que presenta Bon, 1987:

Qgggggg§jg11g: 1,2 8,1 .17,3..16,1 22,2

~19,1 20,1 21,1 OQUDEMANSIELLA, AMANITA,
1TRICHOLOMOPSIS. AGARICUS, SQUAMANITA .
CCHEIMONOPHYLLUM, y OMPHALQTUS.  En este
i.caso se enfatizaron las caracteristicas
“ausentes. Al codificar.el color (18.,1) . ..
'seveliminan CHEIMONOPHYLLUM y AGARICUS.

6,1 8,1-18,:1.19,1.20,1.21;1
EUROTUS, RESUP INATUS y PANELLUS.

se observé ‘una especieicon:

- Hemimycena 3,2 8,1 17,1 IB.Q 19 |
21,1 22,2 25.1 23,1 . Sale junte:
2. 7, 17, 24, 32, 33, 34, 37,755,
59, 79, 80, 83, 93, 98, 190.

Del 1ibro de Breitembach, 1991:

- Hygrophorus 1,3 8,1 17,1 19,1 20,1 21,1
22,2 23,1 25,1 HYGROPHORUS mas: 10, 17,
20, 25. 26, 32, 33, 53, 59,66, 69. 90,
94, 98, 100, 102, 113, 115, 138.
Generalmente nos vamos a encontrar que
las esporas hialinas y lisas quedan inmersas entre varijos
géneros.

- Lepista densifolia 1,1-2 12,1 18,
queda Junto con RHOOOTUS AMANITA v
RUSSULA. Con la ornamentacién
verruculosa se separan 21 géneros, con
la forma se utilizé la opcién OR para
globosa o subglobosa quedando 9 géneros vy por la coloracién
(hialina) resultan los cuatro géneros.
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Hygrocybe obrussea No..95..6.6 8.,1.2,1-2
122051021 ,:1.22,2:23,1 .24,,1 queda éste-
género ‘mas HYGROPHORUB y AMANITA. .Desde’ -
Ta eleccién de la forma anficola
(caracter 6) s6lo se trabaja ‘sobre 8
‘aipared ayuda discriminando 4 géneros vy
eAlas esporas que permanecen l1os 3.

Panellus mitis No. 389 6.1.8,1 18,1
19,1 20,1 21,1 22,1 mas: PLEURCTUS 'y
RESUPINATUS Desde la forma se separan
15 géneros, la carencia de ornamen-
tacién, la coloracién y la ausencia de
13 segregacién de los géneros restantes, siendo
‘caso el tamafo del apéndice hilar, cardcter que
en definido para la mayorfa de los géneros:

fbéro“éyuq

8,101,124 1 Junto con CYPHELLA, :
AMANITA 'y LAMPTEROMYCES. Basicamente el
color y.el grosor de la pared junto con
la ‘forma  'separan rapidamente a " éste

\ ~ Oudemansiella mucida No. 388 17.3. 18,1

gfugp de‘génerosy

- Omphaliaster asgggpgprys No. 377 12.3,
19.1.20,1 21,1 22,2 23,1 24,1 sdle queda
Junte con LYOPHYLLUM y LULESIA. Se opté
por la ornamentacién nodulosa (y en éste
caso s1 estaba codificada de esta forma)

‘(comparar con el ejemplo siguiente):. para separar 7 géneros,

después se escogieron: carencia de poro, depresién suprahilar v

placa ademds de que e1 {interior no estaba diferenciado.

9 - Mycenella bryophila Ne. 373 12,2 18,1
mds los siguientes géneros: 17, 25, 48,
115, 124, 144, 191 y 229. En este caso

0 N \ (comparado con =1 anterior) no estuvo

codificado como noduloso sino como
verrucoso, nétese como el mismo autor maneja terminologfa
diferente. Ademds de que s6lo se pudo trabajar con éstos dos
caracteres por no haber mé&s codificados para el género. Por esto
se recomienda probar la mayor cantidad de posibilidades.

- Lepista 1,2-3 11,2-3
LEPISTA msas 17,67, 114, 116, 173, 177,
191. La ornamentacién causa confusioén,
se observan verrugosas pero se tuvo que

introducir como rugulosa.
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- Melanoleuca 1,3-12,2 18,1-°19,1..20,1 22,2
MEL.ANOLEUCA Junto con: 17, 25,48, 115,
191, 229. Si se complementa 21,2 restan:
tres géneros: MELANOLEUCA, LEPISTA: vy

RUSSULA.

- Tricholoma 1,2 8,1 16,1 17,1 18:1(19 I3
20,1 22,2 23,1 24,4 TRICHOLOMA 20, 25
25. 32, 46, 48,.53, 63, 98, 100 10
115. Es el mismo caso de Xas nsporas

hialinas y lisas.

~ Omphaliaster 12,6 y queda OMPHALIASTER.‘ :
Jjunto con HYGROASTER, INOCYBE 'y }
MARASMIELLUS. Este es un: buen carécter o
por no presentarlo mas que cuatro’

. géneros. Si se oprime Ja- opc16n Me saca
‘como buer cardcter el de redondeadas o aWargadas ycon extremos
alargado. Nétese que no tiene que ver algo con To que se estéd
obser‘vando~ esporas estelariformes.

- Lentinus 2.3-4 8,1.16,1.717,11831 19,1
©20,1721,1 22,2 23 1- 24 ;17 LENTINUS 'més 11
géneros: S5, 21, 32[,34, 46;,56, 57, 68,
74, 80, 98, 101.,:102. ?103 104,-110.

115. Mismo caso~ h1a11nas Yy lisas.

~ Collybia 2, 1 17 (18,1 25,1 19,1

21,1-22,27201-2.:16; 1 23,71 24,1
CDLLYBIA més-‘S; 7.,°9,.25, .27, 34, 57,

. 598.,.61,.62, 63. 65..66, 68. 80, 83, 98,
99,100, 115,190,

; En este caso ayuda
mucho la opcién: "OR" para da depresién‘suprahilar. Pero ; hasta
qué grado podemos ‘saber si la presenta a no 7.

; - Mycena 1,2 8,117,1 18,1 19,1 20,1 21,1
e s e 220 2023012471716 ;1 MYCENA v 20, 25,
27, 32,46, 48, 53, 57, 63, 80, 98, 100,
104,115. ET1 caso hialinas y lisas.

- Marasmius 2,1 8,1 17,1 22,2 18,1 19,1

20,1 21,1 23,1 24,1 16,2 MARASMIUS

mas: 1, 2, 17, 27, 37, 46, 55, 56, 79,

89, 93, 98, 112, 138, 181, 191. Si se

codifica el 12-ornm. obtusa con todos
sus estados de cardcter negativos "NOT": resta el gé&nero junto
con: 17, 56, 98, 181 y 181, El1 problema es que si fuera un
Tricholoma el1 12,N lo suprime.
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mitis 2.3 6.1 25, 1
TECTELLA la forma a1anto1de permite
separar rédpidamente. ;

Pa e11us m1tis~

AAgaricus augustus: 2,1 871 fé 5w>' 1;

20,1 21,1 22,2 19,123,112, 3000 -
—AGARICUS PSATHYRELLA vy PHOL[OTA E1
color, grosor de la pared aunado aila
.rausencia de poro germina1

pica]es y depresién suprahilar perm1ten 11egar

Volvariella speciosa: 2,1 8,1 18.4'19,1
20,1 21,1 22,2 23,1 VOLVARIELLA: junto
ccon:=25, 115, 127, 130, 162,180,190,
2¥91.. Se pueden separar 26 géneros a L
=rwpartir-de Ja coloracién rosada,:y. mas: lasi:
p1aca suprah11ar. modificaciones ap1ca1es, -

Strobilomyces floccopus: 1 214,118,600
STROBILOMYCES sélo. La forma. PR T
subglobosa, ornamentacidn ret1cu1ada
la coloracién son caracteristicas '
suficientes para determinar el género

I ,2-3 11,3 18,4 LEPISTA

y RHODOCYBE La
ornamentacién rugosa y el color ayudan
a segregarlos.

- Coprinus diseminatus: 2,1 8,1 17,3 18,8
19,2 COPRINUS, AGARICUS, PSATHYRELLA.
PANAEOLUS. La ausencia de ornamentacién,
el color obscuro y la presencia de un

poro germinal eligen a Tos géneros.

- Amanita seolitaria: 2,1 8,1 16,1 18,1

19,1 20,1 21,1 22,2 23,1 24,1 25,3

AMANITA més 15 géneros: 9, 27, 46, 48,

62, 74, 80, 98, 99, 100, 101, 103,

104, 105, 141, se vuelve a repetir el
mencionado caso de Tas esporas hialinas y lisas, que de no
tener una forma poco usual agrupan a varios géneros diffciles
de separar si no tienen mas datos. lLas pruebas quimicas pueden
ayudar bastante si se les codifican completas.
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Entoloma aprile: 5.8 18,4 ENTOLOMA y:
=130%:.1592,:=190,-9191. La forma poligonal
‘desde un principio nos permite obtener
s81o dos géneros, mismos que permanecen
: : : al dar la coloracion rosada. Se volvié
a probar-la opcidén . .de mejor cardcter siendo ésta la ndmero 1:
redondeadas con extremos romos, asf, se indicé N 1,1 1,2 v 1.3 y
el género ENTOLOMA quedé junto . con los mencionades. Este es 'un
caso mas l16gico que el comentado para Laccaria maritima de dos
dibujos de: Moser, 1978.

e LeL a friesii: 2.2 8,1 25,2 19,1 21,1
22,217, 73718,1 LEPIOTA unicamente. la
reacc1én dextrinoide separa 41 géneros-:
El -grosor de la pared, la forma y la.
‘carencia de ornamentacién, poro., placa
199 ral género, : : o

'Me1anophy11um ech1natum 2,1 8,1 18.4
022,2.19,1 20,1 21, MELANOPHYLLUM mas:
25, 115,117, 127, 162 y 190. el nuamero
:de géneros restantes en funcidn de-las
.caracterfsticas escogidas es el que a
continuacién ‘sepresenta:’ (corresponde al orden de codificacioén
que se muestra arriba, recuerde que es el numero de géneros
restantes por.cada’‘paso) 125, 110, .16, 10, 10, 10, 7. Se puede
observar que ‘el color . permite segregar los 16 géneros
posteriores a 1os 110 del: segundo paso.

';;— L§p1ota bucknalli: 3,2 18,1 25,2 19,1
23,1 LEPIOQTA, TRICHOLOMA COLLYBIA,
MARASMIUS CRINIPELLIS, CLITOPILUS. En
este caso comparado con el anterior, la
“forma contiene un mayor npumero de
géneros, no obstante 1o dema&s sea muy parecido.

- Coprinus narcoticus: 15,1 19,2 18,8
COPRINUS unico. Desde la ornamentacion
perisporada se seleccionan tres géneros
que al codoficarles el color y la

presencia de poro germinal dan como

resultado un solo género.
- Lactarius camphoratus: 14,2 LACTARIUS,
RUSSULA MELLANOLEUCA y DESCOLEA. Si se
pone 1, 14,2 queda LACTARIUS Jjunto con
RUSSULA Ta reticulacién incompleta
segrega los cuatro géneros. Se probé
nuevamente la tecla de mejor carécter dando como resultado el
3: redondeadas o alargadas con extremos aguzados que no tiene
nada que ver con nuestro caso (subglobosas).
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‘= Hygrophorus hypotejus: 1,3.8,1.-18,1 17
#19,1°20,1 21,1°22,2°23,1-24,1:25,1 16,
HYGROPHORUS junto con: 20,-25,.32.,.33,
59, 66, 90, 98, 100, 102, 113, 115, Las
AR ; caracteristicas que permiten ésta s
agrupacién:son: f’orma ampliamente elipsoide, lisas, hialinas,
pared.delgada, sin. poro ni depresién suprahilar (hasta aqui.
restan 25 géneros)., ‘ausencia de placa suprahilar, apéndice’
hilar -normal, inamiloides (hasta aquf son 20 los géneros) y- 1a
simetrfa (carécter que realmente ayuda poco) dan como resu'ltado
1os 14 géner’os arriba mencionados.

- C‘Htocybe langei: 2,1 8,117,1 18
20,1 21,1 22.1 CLITOCYBE y:- RESUPINATUS
MARASMIUS HYDROPUS, PLEUROTUS: ..
LENTINUS. E1 apéndice hilar:a dec r
verdad.- se aprecié normal en ‘un Prin

rde apér‘lchce hilar corto -o'muy corto perm#ta

1os 6 géneros. - :

; s'e'l’e,cg:ﬂ N

- Tricholomopsis platyphylla:i 1,2 9;
18,1 .19.,1.20,1:21,1-22,2::23 124 7 2 w500
TRICHOL.OMOPSIS sél1o. .En este.caso el.

interior de las esporas es.el que

permitié segregar al género. Este es un
e_iemp'lo de ‘Io Gtil que es lainformacién lo m&s completa, cosa
que para.ésta caracteristica sus estados. de car’écter pocos
géneros o tienen cod1f1cado

e Macrocystidia cucum‘is 2.2 18,4 8,1 19,1
Sn20.0 21, MACROCYSTIDIA mas: 25, 110,
.'1.15 117 130, 162, 166. Si se agrega
‘22,1 aparece sé6lo MACROCYSTIDIA. E1
Lo : cor-to apéndice hilar es diagnéstico para
&ste género, aunque prava]ece el problema de la consideracién
de los tamaﬁos de'l apéndice hilar.

- Lentinus lepideus: 2,3 8,1 18,1 19,1

20,1 21,122,1 23,1 25,1 LENTINUS,

PLEUROTUS, PANUS, RESIPINATUS,

MARASMIUS. Desde la forma oblonga se

apartan 52 géneros, con lisas y
hialinas quedan 34, con apéndice hilar restan 6 que permanecen
jgual al introducirles la siguiente informacidn: sin
modificaciones apicales y ademas inamiloides. Es el caso de las
esporas hialinas y lisas.
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yophyllum fumatofoetens: 11,3 18,1 20,1 .

21,1-19.1 22,2 23,1 27,2 25,1 26,2

. LYOPHYLLUM dnico. La reaccién

i carminéfila separa 5 géneros, la
.ornamentacﬁon rugosa son diaanésticas.

Cystoderma carcharias: ,2 8,1 18,1 25,3
F.o09,1 20,1 21,1 CYSTODERMA TRICHOLOMA
“CLITOCYBULA, LEUCOPAXILLUS, MARASMIUS,
MYCENA, FILOBOLETUS, BAEOSPORA, AMANITA,
SQUAMANITA * Volvemos al -caso de las

,,esborés,hﬂa
‘ 10,3 25.3 RUSSULA nada

més.. La ornamentac1én y.-Ta am11oidfa
Iperm1ten separar el género.

'la pa1udosa 21, 4 RUSSULA
“LACTARTUS, BONDARZEWIA, CYSTODERMA. En
i, este caso sélo se separaronilos géneros
gue presentan la mancha suprahilar. Si.
. i ‘se introduce. el dato de‘la ovnamentac16n
12 2 verrugosa) sa1e e1 género RUSSULA.

- Gang;qp unicolor: 15,1 18,6 GALERINA,
HEBELOMA v STROBILOMYCES. Si. se agrega:
21,1 aparece sélo GALERINA .y HEBELOMA.

La ornamentacién y la coloracién dejan::

a . los tres géneros.

~ Clitopilus hobsonii: 13,1-2-18,4
CLITOPILUS y DESCOLEA si se considera
que en. vista polar se notan angulares y
se agrega asf 5,8 solamente sale
CLITOPILUS.

- Cortinarius decipiens: 12.1 18,6 2,1
19,1 20,1 21,1 23,1 CORTINARIUS,
GYMNOPILUS, GALERINA, TUBARIA y
PSATHYRELLA. Desde la ornamentacién nos
K quedan 19 géneros., el color deja a 10,
la ausencia de poro, placa suprahilar y depresién suprahilar da
como resultado los 5 géneros.

- Cort1narjus h1nnuleus 1,2 12,1 18,6
19,1 20. .1 CORTINARIUS, GYMNOPILUS
CREPIDOTUb. La coloracién y la
ornamentacién son decisivos.
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‘Nasmatoloma marginatum: 2.1 8,1 18,6

19,2,:20,1:21,1.22,2 23 ,°1-NAEMATOLOMA -
‘Junto con: 127, 147, 161,162, 180 ¥y

'217..°La presencia de poro 'y codificarilo
como “dpice  truncado aunado: a .o lacs

colo%acién perm1ten separar éstos géneros.

. .color y‘TqLPréséncia de

1a'§ared1§eb§ran éé{os

Fayodia bisporigera: 1,1.18,1:9,2.
FAYODIA solamente. La ornamentacién
falsamente rugulosa .y la rorma son
diagnosticas. B :

Psathyrella spadicea:’ 19 2.18.,8"
PSATHYRELLA mé&s 5 géneros: AGARICUS;
COPRINUS, PANAEOLUS, COPELANDIA; R
ANELLARIA: Si se introduce::2.1:18 77
restan sé6lo PSATHYRELLA v AGARTCUS
poro- .

Bolbitfus vitelinus: 2.1 8, i‘TS’s'lgté

“37,321,1 22.2 23,4 BOLBITIUS mas: 121,

127 ,.146, 147, 157 158,::160,.-162,::164:."

;. Este podria ser-el.caso de las esboras
i de tonos cafés, 1isas y con poro.

J1717.3 PHOLIOTA

"Pho1ﬁota highlandensis: 2,1 8‘{,19.2

J372051 2

B LEUCOCOPRINUS CONOCYBE AGROCYBE,
. PSILOCYBE, GALERINA. La coloracién,
L presericia de poro, lisas y el grosor de

géneros.

Ps119cybe coprophila: 5,5 19,2 18,6-7
PSILOCYBE més: STROPHARIA y CONOCYBE.
La forma hexagonal, la coloracién y la

presencia de poro.

- Leccinum scabrum: 3.2 18,6 19.1 20.2

21,7 LECCINUM més: 162, 167, 168, 173,
197 . La forma deja 54 gé&neros, el color
la presencia de depresiémn suprahilar y
ausencia de placa los separan.

-157



Observacién de materia1 herborizad

'1nccybe ca1ospora HIDALGO
-Aguitar Blanco 15 Ju11o 1878+

No. 331 FCME 12, S
INOCYBE, HYGROASTER OMPHAL [ASTER, MARASMIELLUS. {%

Desde la eleccién de 1a forma. estelada se
segregan éstos cuatro géneros. Si se . introduce
lacoloracidén amarillenta 18,3.sale como Unico
género I[NOCYBE. i ’

Galerina PUEBLA, Rodriguez 19 Julio. 1980.
No. 1112 FCME 15,1 :.18,6 4,1 GALERINA

301amente. La or‘namentac1én. el color y “en éste (av
caso 'Ie forma determ'lné la eleccién.:

Lactar1us resimus MICHOACAN, Arrieta 29 Juldo

1983 "No. 11418 '8 FCME ~ 25:3 14,2 1,3 LACTARIUS,
FMEUANOLEUCA™ y RUSSULA. En éste eJemp1o podemos
utiiizar:-la -Tista de prioridades para observar @

1o siguiente: dentro de la primera opcién se
encuentran RUSSULA y LACTARIUS, mientras que en
asequndar esta: MELANOLEUCA: Por 1o tanto se dié

.més-de.. probabilidad .a los géneros 229 y:-230-
—dEJando como. segunda opcién al 49.

S+r2b11omyces floccopus MICHOACAN Cifuentes 755"
No.:10589:FCME - 14,118,6 19,1 1, 2 STROBILOMYCES
nada mas. La’ ornamentacién, el ¢oloer 1a’
ausencia . de poro y 1a forma permwtieron dar con

el género.

Panaeolus sphinctrinus var. minor GUERRERO,.
Ambriz 16 Juldio 1980 No. 10102 FCME 3,1:17,3
18,8 19,2 22,1 PANAEOLUS s6lo. E1 color,
presencia-de poro y el corto apéndice hilar-son
caracter{sticas determinantes.

Laccaria bicolor GUERRERO Pérez-Ramfrez 212,
No. 1046 FCME 10,3 18,1 1,1 19,1 20,1 21,1 22,2
23,1 24,1 16.1 LACCARIA y OUDEMANSIELLA. Se
empezd por las caracterfsticas observadas y se
continué con las que no presentaba.
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Ento16ma Spi GUERRERO, Cabrera 22 Septiembre 1981 .
14844 FCME' '5,5.18,1 ;. 5,5 18,2 ; 5,5 18,3 .7
19 l,f 5,5 24,2 En este caso se probaron cuatro /
posibi1idadés (codificaciones separadas por  punto
'yféqma);”En cada uno de ellos se selecciona como
Lﬁhico?género a ENTOLOMA.

Aman1ta caesarea f.americana MIPHOACAN Guzmén‘lﬁi

“Agosto 1983 No. 11961 FCME ,2/3 18, 17 P e
¥19,;1°20,1°21,1 22,2 23,1 24,1 25.1 AMANITA més
-10,-17., 20, 25, 32, 33, 53, 69, 98, 100 y-138. -
~Antes .de 11egar a la parte de reaccién con Me]zerg‘
quedaban 14 . géneros, si hubiera sido am1101da ;.
‘hubiera quedado junto con cuatro géneros S
v.solamente. Se aprecia la importancia de las i .
‘pruebas quimicas. Es difficil discriminar mas: a11a
de Jos- 12 g&neros que restaron. ;

Ch1orcphy11um molybdites GUERRERO, V111egas Rios

124 No. 12415 FCME 19,2 18,1-5,.917,3:8,1:21 L
21,122,220, CHLOROPHYLLUM Jjunto con: 2120 125
158, 160 y 161 E1 color no se aprecid muy . -
definido, por lo gue se codificé como hialino o

verdoso. La pared gruesa y el poro (no muy
marcado) sirvieron para delimitarlo un poco mas,
paero aun asf no se logrdé excluirlo de los géneros
acompafantes.

Crepidotus sp. GUERRERO. Riolas 21 Agosto 1982

No. 12635 FCME 9, 18.6 Con sé6lo éstas

caracter{isticas se selecciond CREPIDOTUS junto
con MELANOPHYLLUM. Hay que recalcar que en éste

caso afortunadamente estaba codificada 1la @::?
ornamentacién falsa rugulosa, pero nNo siempre

pasa esto con los géneros. Es por esto que se
decidid crear el estado de cardcter orn. falsa de
cualquier tipo, para que con ésta opcién se
cubran las posibles fallas de apreciacién de la
ornamentacién falsa.

-~159



. , 2’ TAXON..
: 2.»Los caracteres consid S .
: ‘iLas diagnosis. »

“Correcciones-.

‘Por.‘medio. de.las pruebas hechas a la clave se pudieron hacer
muchas: correcciones. como el completar las diagnosis a las
cualés se Tes omitieron algunos datos., o se les complementaron
otros al volver a revisar la informacién, o bien, borrar algunos
caracteres mal codificados o terminar de cubrir caracteristicas
omitidas dentro de la clave. Un ejemplo de esto Gltimo serfa el
. que un género tuviera especificada una forma desde globosa hasta
oblonga, codificdndose en un principioc sé6lo éstas dos formas
pero obviando esa gradacién que abarca subglobosa, ampliamente
elipsoide y elipsoide. También es &ste el caso para Ta
coloracién, ornamentacién o en el caso de las esporas con
presencia de poro germinal pero faltando la codificacién en
modificaciones apicales del estado truncado si este poro es
grande.

b) La clave y las opciones utilizadas del programa TAXON.

En todas las pruebas se utilizé 1a clave en computadora,
siendo el ejemplo de la p. . el uUnico donde se probé en su
formato impreso; la diferencia es bdsicamente el tiempo
invertido en la determinacién, aunque es necesario considerar al
caso de Laccaria marfitima discutido mas adelante.

E1 emplear la clave en la computadora presenta varias
ventajas:

- ) -160



. La.rapidez de la determinacidén; se obtiene el listado-de los
géneros que restan por ‘cada caracterfstica incluida; se . pueden
comparar un par de géneros; permite obtener Tla diagnosis; .del
género; las opciones "AND", "OR" o "NOT"” hacen mas flexible =21
uso:del programa y es posible el manejar un grado de . ‘error
permitido. Asimismo mediante ' las pruebas se pudieron detectar’
algunas carencias: S

E1. programa da un mayor peso a las diagnosis completas de los’
géneros mas que.  restringirse a los datos . que uno . selecciona,’’
caso concreto: el de Laccaria maritima, es por  esto . que iun
‘resultado mds’ aceptable se puede obtener por medio del empleo de
Ta .clave en su formato impreso. Definitivamente es mas  tardado’

pero:-mucho' ma&s seguro, simplemente porque uno escoge ‘bas&ndose:

en lo.que’observa y. no. ‘se esta atenido a las “consﬁderacionés"ﬁk'
del. programa.- . E s . g

“La tec1é de  "meJor caracter” a emplear . "C" elige .aguellos_

caracteres con un ‘mayor ntmero de’ posibilidades dentro de: las:. .

cuales se puedan segregar los géneros restantes de la' budsqueda
en al momento en ..que.se..pida &sta . opcidn. Esto cen slugar =idex
ayudar confunde porque ‘en los ejemplos donde se anota el usol_de’
esta opcién, la mayorfa de las veces: no tiene - algo que ver con:
nuestro material analizado. : : . .

Limita mucho el que no todos los géneros tengan codificado 1la
mayor parte de los estades de cardcter de la clave, esta
carencia viene desde las' descripciones que hacen tanto Singer,
1386 . como  Pegler & Young, 1971 o Pegler, 1983, 1986. Esta
carencia de datos detiene en gran parte la determinacién
correcta, esto es producto de: que la diagnosis no contemplaban
. esa caracterfstica o ésta se encontraba como un término sinénimo
e incluso dentro de un término de “"amplio espectro" caso
concreto el término elongado, en el cual se incluyen las mas
diversas formas como son subfusoide (que a su vez abarca varias
formas. ver glosario),fusoide, elipsoide, elipsoide cilindrico.
subcilindrico, cilindrico o naviculado. Otra caracterfstica que
restringié algunas pruebas fue la del color. En el caso de los
bolaetdceos en los textos empleados para la realizacién de la
clave se inclinan mas bien por los tonos de color café mientras
que en algunos de los usados para las pruebas se les caracteriza
a varios de a@llos con esporas amarillentas (varios de éstos
ejemplos no estan reportados en los resultados); esto obliga a
considerar que una buena iluminacién del microscopio es de vital
importancia, puesto que mucha Tuz "convierte" en hialinas a Jlas
esporas obscuras; puede por lo tanto probarse con varias
posibilidades de tonos de color. Otro ejemplo son las reaccionas
quimicas, que no abarcan a los 230 géneros. asf mismo los tipos
da apéndice hilar o las modificaciones apicales y basales.
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‘Sin"embargo, débéhoé'rehafééé que las pruebas se hicieron con:
ejemplaresi(de’  lai i literatura o herborizados) ¢uya identidad

estaba asegurada 'y se . pudo corroborar para evaluar los
resultados. . Por lo tanto existe . 1a posibilidad ' de una
determinacién.errénea en el caso  de material "real” y con esto-
quiero. ..abarcar ~muestras palinelédgicas, material de campo

‘andlisis estomacal etc. Para poder disminuir este grado de error
es necesario hacer la mayor cantidad de pruebas posibles con . la
clave y agotar las posibilidades. Puede servir de apoyo para
esto, buscar en Ja lista taxondémica Tlos géneros resultantes 'y
ubicarlos en sus respectivas categorfas y de esta forma armar
los taxa implicados. y observar cémo se comportan durante las
pruebas. Por lo tanto la constancia de un grupo en cada una ‘de:
las pruebas variando las opciones asegura, si. no el género, si
la categorfa en . la que se encuentra y los géneros posibles.

En el caso de'resultar uUnicamente un género, es necesario
remitirse a. la diagnosis (tanto. del programa como las escritas
(p. 79-119) . Puede ocurrir que &sta sea ' completa y evaluar la

‘certeza de la determinacién, 'y en ‘el caso de ser muy corta - hay’
que hacer-més pruebas. La:'razédn -“por la que no conviene  revisar
unicamente las diagnosis del programa de la clave se debe a "que
la informacién ' se . ‘encuentra estandarizada y se pierden -los
"matices" de las caracteristicas, es decir, si siempre o algunas
veces se presenta, o bien., nunca la presenta.

Se hicieron algunas pruebas de la clave considerando la
opcién de arror permitido de 1, 2 o 3. Al aplicar esta
gradacién, aparecen Tos taxa en la  pantalia de la siguiente
forma: primero los géneros que se ajustan por completo a las
caracteristicas introducidas (si se emplearon 5 caracteres,
entonces esos 5 caracteres exactamente los tiene el primer grupo
de géneros). En segundo plano aparece una lista de los géneros
que difieren por una caracteristica, es decir, siguiendo el

‘ejemplo, se ajustan s6lo a 4. As{ sucesivamente decreciendo por
un cardcter aparacen los grupos en funcidén del nimero de grado
de error permitido. No recomiendo usar mas de | grado de error
ya que 1la lista se hace muy grande vy diffcil de consultar,
ademés de que se diluye mucha informacién. Me inclino por un
grado de 0 de error para que sobre la lista de géneros que
aparece por cada cardcter introducido se vaya haciendo e}
andlisis.

Es diff1cil algunas ocasiones el poder distinguir si existe o

no una depresion suprahilar, es de mucha ayuda en este caso
observar las esporas en vista lateral para poder evidenciar la
curvatura que produce. Es buenc usar la opcién "OR" para

ausencia o presencia de éste.
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3. Utildizar la opcién

tenga duda’ ‘acerca de .1
‘el color, recordando:
restarie la "exigenci

mayor -
ornamentacﬁones
otras’ tantas.

. 6 ‘Las diagnosis son deivit
género se  parece mads  nuestra
de ‘"prioridades" - que -aunque
darnos una idea mas precisa.

Es evidente que el manejo de’ la
tardado, cubre las carencias
efectividad mecanica aumentarfa
tar jetas perforadas (p. 21).

2. Los caracteres considerados.

E1 tamaro de Ta espora no se tomé en cuanta debido a que . fue
la caracteristica menos unificada dentro de las diagnosis. Los
parédmetros usados para delimitar esporas pequerias, medianas o
grandes no los pude encontrar puesto que las medidas se

traslapaban de una manera muy marcada. Si bien no se emplea el
tamafo dentro del formato de 1la clave, se anotaron éstos datos
dentro de las diagnosis escritas, las medidas se reportaron de

manera que en el caso de géneros monotfipicos el dato es dnico v
si el género presentaba varias especies se hizo el intervalo con
la medida mas pequera encontrada dentro de las especies y la mas

grande dentro de éstas mismas; de ninguna manera, en éste caso
se sacaron promedios de las medidas, tratando de englobar con
esto la més chica y la mas grande como tales dentro de los

intervales.
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La esporada " por. seriel sdnico:‘caracter. macroscépico que
presentan ‘las -esporas ~tampoco.se icodificé, poraue considero
difficil su aplicacién para 105 . fines . propuestos (Pa11no1ogﬂa.
‘Micofagia) ademas .de que “la. clave :se . centra en las |
-caracter{isticas microscépicas. Pero " de cualquier forma ‘algunas
de las diaanos1s tienen éstos datos:. ! ;

L Entre Tas caracteristicas no cod1f1cadas con segur1dad  pa_
todos los géneros se encuentran el grosor de. la pared’ y. el
tamarfio del apéndice hilar, por la misma razén expuesta parael
dato de la forma, esto obliga a su empleo cuidadoso y'extensiv
es decir, agotando todas las pos1b111dades.

En varios casos se obtuvo.como resu1tadc“ un: solo-géne
cual era el buscado, otras veces salieron. grupos:entre
cinco. géneros. o, en algunos otros donde. las’ caracterfstica
comunes ‘o poco delimitables’ ‘Tos:  grupos fueron: grandas'(d :
de 10“miembros) . Este Gltimo  caso se advirtié  en:las: esporas’
lisas, hialinas, de pared delgada y <con formas g1obosas a
elipsoides.

3. Las diagnosis.

Las - diagnosis escritas que se presentan, respetan la
terminclogfa empleada "por los autores ya mencionados. Por 1lo
tanto, no reflejan en sf mismas las consideraciones empleadas
para-elaborar la lista depurada de caracteres y estados de
caracter (p. 120): esto tiene la finalidad de mostrar 1a
variacién de la terminologfa, pero cotejdandola con la lista de
caracteristicas de la clave, se puede apreciar bajo qué
criterios se codificé la informacién. Ademas los diferentes
criterios: de quien observa la muestra, de los autores (es
decir, de las diagnosis) y el empleado para construir la clave
permitiran abordar el problema con mayor facilidad puesto que se
puede hacer una evaluacién y no solamente restringirse, sin
saber cémo, a los términos usados en la clave.

4. Algunas consideraciones acerca de:

a) La terminologfa.

Si bien el empleo de términos compuestos (vagr. elipso~-
oblongo) ayuda a tener una mejor didea de la forma, también
provoeca confusiones. Si analizamos algunos de los & términos

encontrados, se pueden observar algunas tendencias:

a) Algunos términos comprenden el fndice Q + l1a forma del .
dpice, como es. el caso de elipso-ovoide. :
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b) Otros muestran u

Jargas iqu
elipso-.icor

deimanera constante.:
'dea de una forma.' de.

- La forma 'generalmente var{a, en : el caso/del material i fésil
por :la compresién que sufre el material, por-lo tanto es mejor
dejar al dltimo “ésta informacién en el momento de determinar
material, o bien, emplear mas de un tipo de forma. |

En el caso de material fésil no hay informacién acerca de la
respuesta a las pruebas quimicas. Recordemos que se les aplica
el proceso denominado acetélisis para limpiar los granos (polen
o . esporas) y poder observarles mas nitidamente, éste proceso
puede alterar los resultados al momento de aplicar los
reactivos. Este proceso puede alterar también la coloracién.
Muchas veces la espora ya no esta constituida por su pared
original ya que puede remplazarse por diversos minerales
(Tomasini, com. pers.).

En estudios de Micofagia:

La misma consideracién para la respuesta a pruebas quimicas
en palinoleogia se puede analogar en el caso del andlisis
estomacal o de excretss realizados en Micofagia, ya que también
se realizan una serie de lavados con diversas substancias con el
fin de eliminar restos organicos no dHdentificables y que
interfieren con la observacién del contenido estomacal. Incluso
desde antes de sery. tratadas las esporas para su lavado, se
encuentran en conf®ato con.los acidos estomacales del animal.
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En ana1isis médiéds

,8) o bien;
o excretas)
venenoso..
*macrqmﬁéa

‘como aux111a
de- perso a

-Esteitipo de claves permite determinar &1 material de una

manera mas ‘accesible, por la serie de posibilidades para su uso;’

pero su. elaboracién requiere mucho trabajo, por lo. .que.. se.
refiere a la  codificacién de los caracteres. En este' caso
resultd mas diff{cil por el nimero de géneros que abarcé, y toda
la terminologfa empleada por Tos autores dificulté Tla
realizacién de l1a lista de caracteres. E1 formato en s{ de una
clave sinéptica permite al anexar informacién sin la
modificacién de la estructura basica de la clave y més adn,
hablando de las claves generadas por programas para computadora

(como el wusado para la presente clave). ta clave 1impresa
requiere mas tiempo para su empleo pero puede ahorrarse mucho si
se transforma en tarjetas perforadas (cuya lTectura es

manualmente a través de una aguja), aunque su elaboracién es
larga; sin embargo evitan (sean impresas o en tarjetas) las
Timitaciones discutidas del programa.
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| CONCLUSIONES

.“La'clave no permite diferenciar esporas del ordeniAgaricales,
se-dicev que . las basidiosporas son  fécilmente 'diferenciables,
pero es necesario recordar éste orden no es el unico que las
presenta. Los Aphyllophorales con todas sus familias, y el grupo
de los Gasteromycetes tienen especies con esporas de semejanzas
extremas. Debido a esto, la presente clave funciona para esporas
que pertenezcan a miembros del Orden Agaricales y no puede
discriminar si pertenecen a miembros de otro orden. Con esto es
facil suponer que con frecuencia se puedan determinar esporas de
géneros de otro orden como miembros del orden Agaricales. Por lo
tanto se trabaja sobre la suposicién de que la espora o esporas
que estemos analizando sean del orden mencionado.

La funcionalidad de la clave es alta en algunos casos como se
pudo observar en las pruebas donde queda exclusivamente el
género en cuestién. Otras veces quedan remanentes grupos de
pocos o algunos géneros y no se puede hacer més, caso concreto
el de las esporas hialinas y lisas. De cualquier forma es una
ventaja el poder discriminar grupos (m&s grandes o mas pequefios)
de esporas dentro de los 230 géneros que abarca la clave. En: el
caso de no poder determinar el material, ayuda a saber qué
géneros quedan descartados 'y por o qué. El uso potencial ‘de "ila“
clave en cualquiera de las d4reas mencicnadas (Palinologfa.
Micofagia ete.) es factible con base en las pruebas realizadas.

Para su uso es necesario comprender y aplicar los criterios
morfolégicos tratados en ‘el. presente trabajo ' como : ‘una:
aproximacién, ya que .como se ha discutido,. el problema.. de
apreciacién y sinonimias prevalece. : S

Es mds f&acil.su manejo en la microcomputadora que como clave
sindptica escrita, se debe entender no obstante que su manejo
como c¢lave escrita permite cubrir algunas carencias (ya
discutidas) y su eficacia es mayor todavfa si se pasa al formato
de tarjetas perforadas.

La clave debe ser entendida como un estudio preliminar mas
que definitivo. Faltan varias cosas por afinar como ya se
menciond. Es necesario el conccimiento profundo de las especies
que abarca cada género para evitar la dilucién de caracteres por
las generalidades aplicadas; el presente trabajo es sélo el
principio. pero se puede seguir complementando porque existe 1la
ventaja de que el programa TAXON permite aumentar informacién
sin modificar la estructura de la clave. Esto definitivamente
aumentartia su potencial.

E1 programa estd disponible en el Herbario (FCME), seccién de
Micologfa de la Facultad de Ciencias U.N.A.M.
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'fACULEADA’ (acu1eate) rna_entacién qrande. .
“Sin. fuertemente espwnosa +Término no emp1eado po
Pegler &”Yqung.'1971 equTnado A

ADAXIAL:i(adéxia1):.1adq'ventra1 de 1a espora.’ Cara ‘cébncava
el eje Jongitudinal del 'basidio. Sin. ‘cara o vista ventra1.

AGREGAC ION : {agaregation): reunién de granos de polen o eéb%na§~
gue permanecen adheridos en.grupos:de dos., cuatro etc‘

dana:

CALADA: (alate = pterata): Gon crestas miy  anchas que
espora la apariencia de falsas alas.: Sin. ptﬁrada. e

ALANTOIDE : (a1lantoid). conial: 1ado ada%1a1 céncavo'y
abaxial fig.33.21: espora c11fndr1ca con unac
una saich+icha.

AMB: contorno de unigrano d
exactamente perpendicular: a
con uno de los polos: en

AMEROSPORA: (amerospore) ;. asp
tipos de la clasifjcagié
deuteromicetos.

AMF ICOLAS: (amphicoe]uos),1 >
al menos en dos lados opuestos.
forma correcta es anf{qgjg.

Sini

estrangu1ada

AMIGDAL IFORMES : (amygda11form) ‘an foﬁma}de»a\me
adaxial fuerte o no tanto convexo que.el
extremos es aguzado y el opuesto es ancho.

AMILOIDE: (amyloid); espora con reaccion pcs
Melzer, se torna color gr1s~azu]ado 0 vio1éceo

AMPLIAMENTE ELIPSOIDE: (broad1y
siguientes fndices: 1/w = 1/b'= i
mas larga que Auna
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os e&fremosV

ANALISIS: : ¥ X £ ~método Tntnoduc1do por’: Erdtman “Canti
1943 par > ' poripayak en 1959 para’ fungoasporas_  Este: .
consiste ient Faiiidist (mﬁcroscép1camente) ‘de’ " diversas’
superficies ornamentadas a través de las diferencias en’ aparienciaf
de Ta espdraen . foco superior e 1nferwor . El nombre proviene dejff*
las rafces 1at1nas:de'1ux 1uz y oscuritas = obscur1dad (L 0 ) :

ANAPORADO:: - (anap"};rs@e)‘ '

ANGULAR:
angulos,

ANCHO DE 1

ANCHO:  (widtR).
1atera1)

ANILLO (rwng)

ANULUS: (annu1us); enqrosamiento .de

protuberanc1a‘
terigma . del
d{fergntas-:

APENDICE HILAR: (h11ar' dppendi h1War appendaga)
por medio del cual la ‘espora’: se ccnecta conel:
basidio. Se ha demostrado la existencia de dos’ tipo
el noduloso y el de poro—abierto S1n.;ap1cu1o E

APENDICE HILAR NODULOSO: (h. a. nodu1ose): cons1ste'7dé“un"area
aproximadamente circular que es completamente cerrada, v..que est4
rodeada por varias gibas diminutas. Lo poseen varias especies de
esporas hialinas.

APENDICE HILAR DE PORO-ABIERTO: (h. a. open-pore): el hilum -aes una
depresién que no es nodulosa y que existe como una rotura en 1la
pared del apéndice hilar. Lo poseen especies que presentan esporas
. coloreadas.

APERTURA: &rea adelgazada y especialmente delimitada de la exina,
a través de la cual generalmente (aunque no siempre), pasa el
contenido celular en la germinacién. Pueden existir varias en un
solo grano de polen.

APICAL: (apical); relativo al apice.
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APICE: (apex): punta. p
queda ocpuesto. i por:
apéndice hilar. =

| APICULO: (apicuius):
al apénd1ce h11ar

indica. .

APLANAMIENTO:

APORADO: (aporate)

ARRUGADA : (wrinkjedi}nférﬁido qUe'abacca

ARTROSPORAS: (arthrospore
de una hifa. ~terminologfa
esporas rugulosas iy’ fugosa'

ASEPTADO: (aseptate. nonseptat'
transversales.

ASIMETRICO: (assymmetrica1);
ASPERULADA: ornamentacién aguda v

que a veces se confunden con L
ornamentacién verrugosa. ;

ASTERIFORME: (asteriform = asferoid cuando presenta forma’da

estrella, es decir, pro]ongac1ones muy . desarrolladas. Sins

estrellada, estelada. estelariforme.  Largent, 1980 o separa-,de
estelada por tener pro?ongaciones muy grandes. . : N

ASTEROIDEA: (asterotid); ver a;teriforme.

‘B

BACILIFORMES: (bacciliform): en forma de bastén, muy delgadas, mas
que las cilindricas. 1/w= 1/b > 3.0; las caras son paralelas. el
d4pice y la base redondeadas y la relacién longitud-anchura es de
7-8. Es muy raro que se encuentre en agaricales.

BALISTOSPORAS: (ba11istdspore): dfcese de las esporas que son
lanzadas con violencia al exterior. cf. estatismospora.

BASE: (base); es el 4drea de unién con el basidio. Sin. punto
proximal.

BASIDIOSPORA: (basidiospores); célula . propagativa (tipicamente una
balistospora, pero en Gasteromycetes. .es.una estatismospora). que
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contiene.unc o dos nuc1eos hapToﬂdes,,de$pdés de ‘la meiosis. en un
basidiox " £ i ; ; LR :

BIAPICULADAS: (b{apicu1ate): literaimente con '"dos apticulos”. pero
se entiende como con dos protuberancias, una de las cuales es- el .
apéndice. hilar.  ("apfculo") y la otra es una proyeccidén a manera de‘
.un mucrén Una espora citriniforme es biapiculada.

" BOLETIFORME: (boletiform):; es un term1no sugerido como substituto‘
del término. inexacto subfusiforme, usado para describir a’  las
" esporas__de algunos. géneros. de boletdceos como Phylloporus., *°
Xerocomus, Boletus, Xanthoconium, Tylopilus., Leccinum entre otros,
que son en genéral subc¢ilfndricas, -elipsoides, u:ovoides y. en un
extremo son ' algo redondo~aguzadas 'y - més o menos . deprimidas o
aplanadas en un lado. NOTA: de frente son . fusiformes y de vista
“lateral a  veces _tienen. ligeramente:.curvados:..los: extremos{‘en*"
,d1recc16n contrar1a. - : i P

~BQTULIFORME; (boltuliform):; Sin.'a1§nt9idef

"CALIPTRADA: " (calyptrate); si’
alrededor de la bas1d1ospora.
~aspecie de velo. cf. utr1cujada,

CALLUS: (callus): 1evantam15nf§,cbnye§o q
germinacién, producto de una. capa’de1g da’ de pared

CARPOFOROIDES: (carpohoroid): Fa1 =)
se presenta en algunos Agar1ca1es.

CATAHIMENIO: (eatahymenium),‘

CIANOFILICO:
de algodén.

CIFELOIDE: (cyphelloid);'  basidioma - en:
himenio en la concavidad y el estfpite se "
superior del pfleo. :

CILINDRICAS: (cylindric); espora con las L1as“c
paralelas y la relacién longitud-anchura’ es de 4
3.0 (Vellinga); Largent: Q= 1.3-1.6 ¢ R

CITRINIFORMES: (citriniform = lemmon shaped =
forma ensanchada y el 4dpice tienme un corto apéndice
el apéndice hilar .en la base lJe da un aspecto
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limeniforme, biapiqﬁ\ ia

CLAVADA: (clavate);. eého
de forma alargada. i

COMPLANADO: . (complanate)’:
comprimido. Se ‘le hac
correcto) de lentiform

COMPRIMIDO: <(compressed)
complanado. Se ‘leihac

CONGOFILO: dicese d
congo.

CONSTRICCION MEDIA: (const
estrechamiento’ transvers
amficola, estrangu]a¢

margen del pfleo. .-

COSTADA: (costate);
de lum de altura.

CUADRADA: (quadrate) s
un cuadrado. P
1.15 (Vellinga),

CUNADAS: (cuneate);
triangulares pero alargada

D
DACRIOIDE: (dacryoid, = lacriform); la espora es globosa excepto
la parte basal que se asemeja a una lagrima  (gota). Sin.

dacriforme, gutiforme, lacriforme, lacrimoide.

DEPRESION SUPRAHILAR: (suprahiliar depression); hundimiento justo
por encima del apéndice hilar. Sin. disco suprahilar, placa
suprahilar. cf. mancha hilar.

DICELADO: (dicellate); consistente en dos células, es decir, con '
un septo.
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DIPORADO: (diporate): icon ﬂos poro

p1age “=lguprahilar’ plage);
: apreciar ‘en vista,  frontal
> cerca ‘de - apendice
enom1na ‘mancha.:

DISCO SUPRAHILAR: (suprahilar
aplianamiento de. la pared
crea un &rea distintiva:
hilar. Sin. Plage. Si
suprahitlar. S

DISEPTADO: (diseptate);

- ECTOSPORIO:
basidﬁospora

ELIPSOIDE (e111psoid). edondeadas R
caras curvadas. En estructiuras laminares es. mas’correcto’ uti]nzarj
el términe elfptico."Vellinga; 1988 da el ranqo"1/w-1/b—'i1 BB
y Largent et al., 1977:.Q = 1. 30-1. 60 T

ENDOSPORIO: (endosporium); .- la capa.interna transparente a WOSv
electrones en el lado interrno.. al episporium. pero carecﬁendo (nu
la presentan) muchos taxa de esporas bTancas o palidas. -

EPISPORIO: (epwsporwum).‘capa fundamental . opaca.a.los eWectrGHes
presente en todas. las.esporas de -los Hymenomycetes; es. la capa ‘més
interna de la espora. cuando esta carece de endosporio. f

EQUINADA: (echinate), ornamentaciér con espnnas grandes. Se apliica
también (aunque muy poco) el término aculeado cuando las espinas
son mas largas.y aqudas. y equinuliada, cuandc :son Dequenas Singer
menciona una sola vez para’el “género L' “Tque” Tas T espinas
pueden ser rectas o curvadas.  Sin.’ espwnosa cf. equinulada,
aculeada.

EQUINULADA: (echinulate); con espinas de" menor tamsfio que las
equinadas. Sin. espinulosa. c¢f. equinada. -

ESCABRIDO: (scabrate): si la superficie del polen es sspera pero
con elementos esculturales menores a 1um. Sin. punteado, punctato.

ESCLEROCIOS: (sclerotium): estructura de resistencie que consiste
en el endurecimiento de las hifas (plecténquima quitinizado)

ESCULTURA: (sculpture): término que se refiere al relieve de K]

superficie del polen o espora. Sin. elementos esculturaies,
ornamentacién (éste altimo més usado en Micologfa).
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ESFEROIDAL Séenz 1978 da-un-unico va1or
gque segun da - c1aswf1cac16n de Bas,f1969
bin g1oboso . : . i

ESTATISMOSPORAS-‘ (stat1smospores)
qus1va como ‘sucede.en Gasteromycetes

"ESTENOSPORA: (stenospore = bu11pt shaped
espora con ‘forma: de bala o de’ proyecti
éstas esporas la base se encuentra deformad
ensancha bastante.

ESTICOBASIDIOS: (stichobasidium);

forma alargada, cilfndrica, ‘en’
dispone paraWe]amente aleje’
meidtica. -

ESTRECHAMENTE FUS[FORME
pero mas de1gada. con:t
(Vellinga). =2

ESTRIADA: (striate); —p
forma variable a ‘lolarg
arandes se le llama fuer

ESTELADA: (stellate)
ESTRELLADA: ver astarifo
ESTELARIFORME: (stellari

EUSPORIO: (eusporium):
epi y endosporio.

EXOSPORIO: (exospordim);capa i da-- _
episporio frecuentemente responsable de la . ornamentacién:de- las
asporas. N

F

FABIFORME: (fabiform); término empleado para definir una espora
ampliamente faseliforme, es decir, més ancha. En mi opinién debe
hacerse sinénimo de subfaseliforme.

FALSAMENTE EQUINULADAS o GANODERMOIDES: esporas que se observan
ornamentadas en seccidén éptica (del microscopio) y sin embargo son
perfectamente lisas. En este caso la ornamentacion se origina en
el endosporium o episporium pero no penetra a través del
axosporium.
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FASELIFORME‘
céncavo, ‘no
semtila de

‘GASTEROMICETOIDES
vcubiertog

(gaske omicetoid)

'GLOBOSAS (giobééébg’espoéqs,que s
vista, el Tndice Q =’0;95¥1505f

GUTIFORME: en forma de gota: Sin:V

GUTULADAS: (guttulate); este term1no tieneidos acepc1ones. :
a una forma de gota (Sin. dacrioide),_c eferirse-a’ ‘que’’ a1guna

veces, el contenido aceitoso o refractante da 1as asporas “pueden:
dar la falsa impresién de que - es.puntuada .o con otro. tipbl'de'
ornamentacidén. Este término sé6lo se usa para aquellas esporas
evidentes globulos de aceijte.

H

HETERODIAMETRICAS: (heterodiametric): Largent, 1980 hace 1la
siguiente relacién: L-A mayor de 2 um, o bien, Q mayor--de -
1.25 uym Pueden a su vez subdividirse en heterodiamétricas
ovadas: Q = 1.25-1.50 pum, heterodiam. c¢ilfindricas o elfpticas Q

= mayor de 1.6 pm (y muchas otras combinaciones).

HETEROPOLAR: polen simétrico al que el plano de simetria
ecuatorial lo divide en dos partes distintas,sin plano de simetrifa
horizontal. Pueden ser radiales o bilaterales.

HETEROTROPICA: (heterotrophic): tipo de dnsercidén en el cual las
esporas se unen oblicuamente al esterigma, el eje longitudinal del
esterigma no corresponde al eje longitudinal de 1a espora. Lo
presentan las balistosporas. c¢f. ortotropica.

HEXAGONAL : 51 presenta seis “dngulos, en forma de hexagono.
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HILUM:: cicatr1z dEJada en’
desprendida de este‘igma

HILUM TIPO NODULOSO
HILUM. DE TIPO PQROf

INAPERTURADO: (inaperti

INDICE Q:

(spore quoti

INDICE O: (differédcé)
menos el ancho de la

ISOOIAMETRICA ‘(isodiame
0.0 - 1.5 (1.9) um: ‘b

ISOPOLAR: po1en Simé
Jo divide a su vez e
simetria horizontal.

ISOPOLAR RADIAL: si

ademés hay otros;dos,

L : = . B
LACRIMOIDE: (lagrymoid); con el apéndice - onf]ﬁehﬁel fig
33.16.33.17 Sin. dacrioide, gutiforme. S g :

LACUNOSA: (lacunose): espora con ornamentacién reticu1ada pero las
crestas que la forman son en realidad: como.valles conectados entre
s{, muy altos. 3

LEIOSPORA: (leiospore); espora sin ornamentacién. Sin. lisa, en
Palinologfa, psilada.

LENTIFORMES: (lentiform): en forma de lenteja, muy ancha respecto
a su longitud. Sin. lenticular. Es preferible el uso del término
comprimido (o complanado), debido a que una lente tiene dos lados
convexos, mientras dque en este caso se aplica a una espora
aplanada.

LONGITUD DE LA ESPORA: (length): distancia del &pice a l1a base.
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MANCHA HILAR
es am11oide

(hilar:spot)

METACROMATICO-',
violetai'en: so1.lacubSé
MIXOSPORIO:  (mixos
mucilaginosas: en‘ e:
eusporium; estos 7ol

MONOCELADO:
septos.

MONOPORADO: .

MONOSEPTADO: (monoseptate

MUCRON: (mucronate);
aclarar que en: Jas::
citriniforme o piriforme
se le considera agudo,: - ]
término a extremos redondeados

demos ‘sbservar que: Ao isiempre:
1e describe conl:éste’

MULT ICELADO: (mu1t{ce113té)pi con 'zeis ¢ ‘Mésfcéiujééx  es “decir
multiseptado. i R o ST S

MULTIPORADO: (multiporate): con mis de tres poros.
MULTISEPTADO: (multiseptate); con mis de seis septos.

MUY AMPLIAMENTE.FUSIFORMES: (very broadly fusiform): espora que es

fusoide pero muy ancha; Vellinga 19.. 1a representa con aspecto
romboidal; 1/w=1/b= 1,15-1.5 Nbétese que los indices caen dentro
las formas subgiobosa, ampiiamente elipsoide y elipsoide

estipuladas por Bas, 1969, pero se debe enfatizar 1o aguzado de
sus extremos.

N
NAVICULADAS: (naviculate = stenospore); espora que tiene un
extremo mds amplio pero basicamente ambos son aguzados. Largent,

1980, también define a Tas esporas con forma de proyectil o de
bala con éste término. cf. estenospora.

NODULOSA: (nodulose): cuando los 4ngulos y salientes son tan
grandes que el resto de la espora no determina forma alguna, o
bien, se le observa forma definida pero con protuberancias. cf.
tuberculada.
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0B: prafiJo usado
g1ra,‘es decir,
alirevés..

OBLATO: (oblate)::

pole
~ la‘relacion P/E :

[ > pheroidal)
radiosimétricos isopolar AQeTacidh

s caras-son
—anchura:de 2-3
Para Largent es-si

OBLONGAS: (oblong)’
siendo la relacién :longitud
Vellinga 1/w=1/b=-1{6-2"0

OBOVOIDES: (obovo#d)k espora ovo1de perc g1rad
base atenuada‘y-el apice amp\io ver'”ob” ik

OPERCULO: (operculum); apertura una’ zona de ectex1
modo de. tapadera, lo-que const1tgye una excepc16n
de que apertura es Gnicamenta.uh;éreayade1gazada

ORNAMENTACION LIGERA: se = toma . como 106s :
ornamentacion en los que las:’ irregu1r1dades de Ta superficﬁe,’soh
tan leves gque parecen no existir, ‘pero sin: embargo no ‘se nota‘ Ta
siperficie Tisa. Sin. punteada o sub]isa

ORTOTROPICA: (orthrotrophic); tipo de . dnsercién en el cual fa
unién de la espora al esterigma es:centrada., es decir en este caso
el eje longitudinal del esterigma sq{ corresponde al de la espora.
Lo presentan los basidiocarpos con liberacién esporal pasiva. cf.
heterotrépica.

OVADAS: (ver ovoide).
OVALADAS: (ver ovoide).

OVOIDES: en forma de huevo. Se utiliza éste término para
estructuras macizas tridimensionales, cuando el eje menor de la
elipse no se encuentra en el centro de la espora. En el caso de
érganos laminares es aconsejable aplicar Jos términos ovado u
ovalado (oval) segtin presenten morfologfa de elipse muy excentrica
o poco excéntricarespectivamente.

4

PENTACELADO: (pentacellate): con <c¢inco células, es decir, con
cuatro septos.
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PEPITOIDES: (pip-shaped);: ‘en’.
dacrioides pero el extremo ’_‘
PERISPOR10: (perisporium); cap
en el lado interno del ec

tempranamente, puede uré11énaﬁ
ornamentaciones exosporiales

PEROBLATO: (peroblate); -po
cuya relacidén P/E = 0.50

PERPROLATO: (perprolate); .po
cuya relacién P/E = 2.00

PIGMENTOS INCRUSTADOS: situa
visibles como bandas, ‘granul

PIRIFORMES: (pyriform);
estrecha mé&s que lasi ov
apice, & manera de
espora mucronada,

PLAGE: ver placa.

lado dorsal). Sin. playa hil

PLEUROTOIDE: (pleurotoidy;:
lateral, lo poresentan ~diferente
g&nero tipo es EJ%QCQ§H§1( g .

POLIGONAL: (polygonal); cuand
dngulos y éstos son desigua1gs

PORO ANULAR: (annulate péref;
engrosamiento de la pared.

por

PORO CENTRAL: (central pore): ponébswtuadoJJﬁstamente en-el centro
del &pice. . PRt »

PORO EXCENTRICO: (excentr-ic pore);'pdﬁo situado en el lado abaxial
de la espora. :

PORO DE GERMINACION: (germinal. pore = apical pore); en el &pice de
algunes esporas, aparece un poro o hueco en la pared esporal; es
una mancha en la pared a través de la cual germina la espora;
puede ser un oblicuo o centrado respecto a su posicién con el eje
de la espora. Sin. poro apical, poro germinal.
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PORO SIMPLE: (S\mp1e pore)
v sélo se nota e1 ére qua

PRXSMATICA (pr1smat1c),
superan Ja propia‘longitud

PROLATO: (prolate); .polen
relacion P/E = 1.33-2.00

PROLATO-ESFEROIDAL: . (pro]
radiosimétricos isopolares

PRUNIFORMES: (prunifor
amigdaliformes  peroii.a
ciruela. No se encontr¢

PSILADO: (psilate)s:
relieve alauno. Sin:

PTERADA: (pterate = s
espora. Ja apar1encia

PUNTEADA : (punctated)
muy. cortas “‘como. ‘en Cort1nar1us punct

PUNTO DISTAL: swtjo més;anqadp
PUNTO PROXIMAL: ‘sitio

muestra una pequena pro
(apfculo). K ;

RENIFORMES: (reniform):
faseliforme o fabiforme.

RETICULADA: (reticulate);
que se anastomosan entre sf9 formendo
ser completa o incompleta.

ila red puede
ROMBOIDE: (rhomboid); si 1la espora‘preseﬁta cu&fro Sngu1os'a modo
de rombo.

ROSTRADAS: (rostrate); dicese de 1las esporas. con un pico o
saliente manifiesto, dirigido. sobre tode hacia el apice. Si el

saliente es pequefio se les llama rostruladas. Sin. mucronada

ROSTRULADA: (rostrulate); con un pico o saliente manifiesto pero
m&s pequefio que las rostradas. Dirigido sobre todo hacia el &pice.
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SEUDORRIZA
del estfp1te.‘
basidiocarpo y ;
conduccién y a1macenam ento

SIGMOIDES: (sigmoid)
"s, e

SIMETRICO: (symmgtﬁjgab)

SIMETRICAS BlLAfERALMéNT
a manera de imagenes d :

SISTEMA HIFAL TRIMITIC
tipos: generativas ..
(pared gruesa  y no
ramificadas). T

canunto de h1fas
ared: deTgada) esque1eticas
”conectivas (pared' ‘gruesa  y

SUB: prefijo que significa

SUBCILINDRICA: espora‘cuya

SUBGLOBOSAS: (subglobose) S /=1 0=
1.05-1-15.

de los
L extremo
o1etﬁforme (revisar éste

SUBFUSIFORMES: (subfusiform)‘ e
extremos, redondeada’ ¥y s1métr1ca
asimétrica y en general mas aguda
término) .

SUBOBLATO: (suboblate); esporas o

5p61éd7 radiosimétricos e
isopolares con relacién del P/E =:0.75-0.807." ’
SUBPROLATO: (subproiate); polen o éspoﬁas radiosimétricos e
isopolares cuya realcién P/E = 1.14-1.33.

SUBALADA: (subalate = ribbed) con crestas grandes formando falsos
salientes o pequedias alas.

T N

TETRACELADO: (tetracellate); .  ‘con cuaEEo -:celulas, es . decir, con
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tfes_séﬁﬁqﬁkft; { hr,#' ’
TETRASEPTADO: (tetraseptate):
TRIANGULO-REDONDEADAS : co

TRICELADO: (tricellate)}
decir, con dos septos. .

TRISEPTADO: (triseptate):

TUBERCULADA: (tuber
prominentes, de.:mas

UNIGUTULADAS: con" U

UTRICULADA: ‘(iitric
integramente, queda.
que es hialina o:dd

VENTRICOSA: (ventricose)i ‘sspora’con
Este término no es muy empleado...

VERRUCOSA: (verrucose = warty)i . .orna
verrugas prominentes. En  la terminol
término warty 1Yo define con  'protuberan
verrucosas. Sin. verrugosa. :

VERRUCULOSA: (verruculose); con vernrigas
verrugulosa. -

VOLVA: (volva); restos del velo 3uhi»éf
base del estipite. 4 :
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Tribu

15.
16.

Tribu

17.
18.
19.
20.

“Hye bHoraCeaé

" Camarophyllus
Hygrotrama
Neohygrophorus
Hygrocybe
Humudicutis

Hyaroastreae
Hygroaster
Omphaliaster
Familia7. Tricholomataceae
Lyophylleae
Lyophy1Tum
Calocybe

Asterophora
Hypsizygus
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7 Trjbu‘T'rmffoﬁycéae:

41.

‘utesia:
Arrhenia
Leptoglossum
Omphalina
Gerronema
Callistosporium
Pleurocollybia
Lactocollybia
Macrocystidia
Fissolimbus
Asproinocybe

serie reducida

Cyphellostereum

9 Tribu Leucopaxilleae

subtribu Porpolomatinae

42.
43 .
44.
45.
46.
a7 .

Cantharellula
Pseudecarmillariella
Pseudoomphaiina
Pseudoclitocybe
Clitocybula
Porpoloma

subtribu Luecopaxillinae

48 .
49.

Luecopaxillus
Melanoleuca
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10 Tribu-Biannularieas

13

Tribu

73.
74.
75.

; Cat ?he é;daf
SAEmId lardaie

Collybieas

Trogia

" Pleurocybelia

Cheimonophylium
Anthracophyllum
Collybia
Neoclitocybe
Marasmielius
Micromphale
Campanella

serie reducida
Cymatella
Skepperiella
Mniopetalum
Cyphella
Phaeodepas
Calyptella

Resupinateae

Resupinatus
Agaricochaete
Hohenbuehelia

serie reducida
Stigmatolemma
Stromatocyphella
Aphyllotus

Panelleae
Tectella

Oictyopanus
Panelius

14 Tribu Marasmieae

sub
76.
77.
78.
79.

tribu Oudemansiellinae
Oudemansiella
Mycenella
Physocystidium
Strobilorus
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15

16

17

subtribu Marasmiinae
80. Marasmius

81. Rimbachia

82. Physalacria

83. Deigloria

84. Gloiocephala

85. Palaeocephala
86. Manuripia

87. Epicnaphus

88. Hymenogloea

subtribu Crinipellinae

89. Crinipelldis
90. Chaetocalathus
91. Amyloflagellula

serie reducida
92. Lachnella
93. Flagelloscypha

Tribu Myceneae

94. Hemimycena
95. Deldicatula
96. Pegleromyces
97. Amparoina
98. Mycena

99. Hydropus
100. Filoboletus
101. Dennisiomyces
102. Dermoloma
103. Xeromphalina
104. Baeospora
105. Resinomycena
106. Fayodia

serie reducida
107. Cellypha
108. Pleuromycenula
109. Mycoalvimia

Tribu Pseudohiatuleae

0. Flammulina

1. Pseudohiatula

2. Cyptotrama

3. Callistodermatium

Tribu Rhodoteae
114. Rhodotus
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uteaceae

larkeinda . .
Chlorophylium:
-Volvolepiota -
‘Macrolepiota =

Leucoadaricus
ffaucocoprinus
Sericeomyces

19 Tribu Agariceas:

1277 Agaricus

=128, Cystoagaricus
129. Crucispora
130+ Melanophyllum
131, ‘Micropsalliota

20 “Tribu Lepioteae

132. Smithiomyces
133. Hiatulopsis
134. Janavaria
220139, Cystolepiota .
136. Lepiota R IR
137 . Chamaemyces

21 Tribu Cystodermateae

138. Cystoderma

139. Phaeolepiota
140. Dissoderma

141. Squamanita

142. Pseudobaeospora
143 . Ripartitella
144. Horakia
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22

Panaeolina
149. Panaeolus:"
150. Copelandia

“151. Anellaria™

‘Familia 7 Bolbitiaceae:
152. Conocybe
153. Galerella’
154. Pholiotina
155. Descolea
156. Bolbitius
157. Agrocybe

Familia 8'S

subfamilia Strobhério%deae

158. Stropharia
159. Naematoloma
160. Psilocyba
161. Melanotus

subfamilia Pholiotoideae-
162. Pholiota
163 . Kuehneromyces
164. Pachylepyrium
165. Pleuroflammula
166. Phaeomarasmius
Familia 9 Cortinariaceae

Tribu lnocybeae

167. Ilnocybe

ph r*éﬁéaan"
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23 . Tribu Hebelomateae

. Hebelomina
Alnicola

24 Tribu Cortinarieae

171.- Roz+dites
172. .Cuphocybe

173. Cortinarius
174.. Dermocybe

175. ‘Leucocortinarius
176. Stephanopus

177 . Gymnoptilus

178. Pyrrhoglossum
179. Phaeocollybia
180. Galerina

Familia 10° Crepidotacaae
181. Tubaria

182. Melanomphallina
183. S+imocybe

184, Crepidotus -
185. Pleurotellus

serie reducida
186. Episphaeria
187. Phaeosolenia
188. Pellidiscus
189. Chromocyphella:-

Familia 11 Eﬁto1omataéeae

180. Clitopilus
191. Rhodocybe
192. Entoloma

Suborden (| BolTetimease
Familia 1 Paxillaceae

193. Lampteromyces
194. Omphalotus
185. Hygrophoropsis
196. Paxillus

197. Phyllobolites
198. Neopaxillus
199. Ripartites
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Fami1iaiz;66Mphid1aéééef

200. Cystoéomphus‘
ZO\..GomphidiQS‘;
202. Chroogomphus

U Fan

209, Boletinus
210.75d111lus

subfamilia

211, Phylioporus
212, Xerocomus
~213. Tubosaeta

subfamilia Boletoideas

214. Chalciporus

215. Pulveroboletus
216. Boletus

-217. Boletellus

218. Phylloboletellus
.219. Leccinum

220. Xanthoconium
221. Veloporphyrelilus
222, Porphyrellus
223. Tylopilus

224. Boletochaete
225. Fistulinella
226. Austroboletus

subfamilia Strobilomycetoideae

227. Strobilomyces
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229 Rissula’
230) Lactari




A

68
127
157
170.
1152
97.
91.
151.
55.

72.

BT
28",
31,

290

' 40-
197
226,

104
156.
217.
209.
224.
216.
228

P13,
35.
18.
66 .
10.
60.
a42.
50.
107.
S0.

214.

137.
118.
54.
121.
189.

202.
120.

Agaricochaete
Agaricus
Agrocybe
Alnicola
Amanita:
Amparo1na s :
Amy1of1aqe11u1a
Anellaria &

Anthracophy11um :
‘Aphyllotus

Armillari
Armillariella
Arrhenia o )
Arthrospore11a 5
Asproinocybe

‘Astérophora:

Austroboletus
[=3

Baeospora
Bolbitius
Boletellus
Boletinus
Boletochaete
Boletus
Bondarzewia

C
Callistodermatium
Callistosporium
Calocybe
Calyptella
Camarophy1tus
Campanelia
Cantharelilula
Catathelasma
Cellypha
Chaetocalathus
Chalciporus
Chamaemyces
Chamaeota
Cheimonophyllum
Chlorophyllum
Chromocyphelila
Chroogomphus
Clarkeinda

“INDICE ALFABETICO

192.

186.

106,

100.
39.
225.

110.

153.
180.

i Clitoeybe

Clitocybula
Clitopilus
Collybia
Conocybe

. Copelandia

Coprinus

' Cortinarius

Crepidotus. .

S Crinipellis
““Cructisporas
i Cuphocybe
“Cymatelila

Cyphella
Cyphellostereum

“Cyptotrama:

Cystoagaricus
Cystoderma
Cystogomphus’
Cystolepiota
O

Deigloria
Delicatula
Dennisiomyces
Dermocybe
Dermoloma
Descolea
Dictyopanus
Dissoderma

=

Entoloma
Epicnaphus
Episphaeria
’:

Fayodia
Filoboletus
Fissolimbus
Fistulinella R
Flagelloscypha
Flammulina

G

Galerella
Galerina
Geopetalum
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34.iGéFrq ema G
84..Glojocephala: .
- Gomphidius

Hebeloma
v Hebelomina
.ZHemimycena
‘Hiatulopsis
.-Hohenbuehelia
Horakia
" Humudicutis
Hydropus
Hygroaster
Hygrocybe
Hygrophoropsis
Hygrophorus
Hygrotrama
Hymenogloea
.- Hypsizygus

T 3

167+ Inocybe -
Janauaria

A -
Kuehneromyces

.‘Laccaria -
- Lachnella
Lactarius
Lactocollybia
Lampteromyces
Leccinum
Lentinus
Lepiota
Lepista
Leptoglossum
124. Leucoagaricus
125. Leucocoprinus
175. Leucocortinarius
48. Leucopaxillus
116. Limacella

30. Lulesia

17. Lyophyllum

38.
12337
‘146 .

86.

$8.

80.

207,
© a9,
182
161.
130-
59
131.
63.
98.
e
109.

. 159,

12..
198.

16.

33.

194,

76.

164.

148.
149,
75.

204.
196.
188.

96.
179.

65.
139.
166.
187.
205.

M
Macrocystidia
Macrolepiota
Macrometrula
Manuripia
~“Marasmiellus
Marasmius
Meiorganum
Melanolieuca
‘Melanomphallina
Melanotus
MeTlanophyllum
Micromphale
Micropsalliota
Mniopetalum
Mycena
Mycenalla
Mycoalvimia
‘Mycobonia
~ .
Naematoloma
Neoclitocybe
Neohyarophorus
Neopaxillus
Omphaliaster
Omphalina
Omphalotus
Qudemansiella
=3
Pachylepyrium
Palaeocephala
Panaeolina
Panaeolus
Panellus
Panus
Paragyrodon
Paxillus
Pellidiscus
Pegleromyces
Phaeocollybia
Phaeodepas
Phaeoleziota
Phaeomarasmius
Phaeosolenia
Phlebopus
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