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I. RESUMEN. 

En el pr•sente trabajo sé hizci una clave sinóptica en 
dos de ··SUS modal ida des, . iinp.resa Y por computadora, para 
esporas de géneros del Orden Agaricales. La elaboración 
de 1a clave fue por medio del Programa TAXON versión 2.4 
de Fi-ed Rhoades, 1988. 

La clave comprende los 230 géneros considerados en la 
obr~ de Singer, 1986 "The Agaricales in the Modern 
T~xonomy" ; complementándose la informa~ión con la obra 
"The basidiospore of the Agaricales and their Taxonomy" 
de Pegler y Young, 1971. 

Se proporciona una herramienta de fácil acceso para 
trabajos de análisis palinológico, sean paleontológicos 
arqueológicos o actuales, estudios sobre Micofagia. es 
decir, los hábitos alimentarios de cualquier grupo 
zoológico que de una forma u otra se alimente de hongos , 
y una alternativa para la determinación mícológica. 

Se exponen y analizan las caracteristicas esporales, 
las clav~s en la determinación, el programa PC-TAXON, el 
uso de la clave y sus aplicaciones potenciales, asf como 
sus limitaciones. 
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I L ANTECEDENTES 

A. Aspectos históricos. 

Desde su descub~imiento, l~s esporas han jugado un Papel ;muy 
importante en la historia de la Micologfa, que .si bien es larga 
y compleja, resalt~n los siguientes hechos en cuanto a las 
esporas se refiere. 

En 1588 aparece la primera publicación acerca de la 
observación de esporas hecha por Giambattista della Porta 
(1538-1615) (in Ainsworth, 1976), en su obra Phytognomonica 
escribe: "He ____ conseguido colectar semillas de ·hongo, muy 
pequeñas y de color negra·, .. " y cÓnti.nóa esto contradice, 
la explicación que Porphyrius ·da-:acer-.ca del ori_gen-divino de_ 
los hongos, como hijos d~ l~~Di6sei y ne~ando que se formen 
por medio de sem1lla". 

A partir de este momento las esporas 
numerosos estudios, en un principio 
complementarios únicamente (Ainsworth, 1976). 

son motivo 
morfológicos 

de 
y 

Pier Antonio Micheli (1679-1737) in Ainsworth, 1976) 
detalla minuciosamente las esporas de todos ~os grupos de hongos 
que él estudió (deuteromicetos, ascomicetos y basidiomicetos). 
además de demostrar (por medio de cultivo) el origen de micelios 
a través de esporas de igua 1 especie, pub 1 i cando éstos 
resultados en su obra Nova Plantarum Genera en 1729. Observa la 
disposición cuaternaria de las basidiosooras sobre las láminas 
de varios agaricoides y siendo además el primero en observar y 
describir las ascas. 

En 1711 J.Marchant (1650-1738) (in Ainsworth, 1976) observa y 
dibuja las esporas de Xy_l_aci_a_ pol_y_ll!Slr:Ph.a haciendo la siguiente 
observación: " ... que tienen cierto parecido con las semillas de 
la vainilla, pero mucho más pequeñas y menos resplandecientes"~ 

Tanto della Porta como Micheli emplearon el término semilla 
al igual que sus sucesores para referirse a las esporas. 

Hedwig (1730-1799) en 1788 ( in Ainsworth. 1976) introduce el 
término espora. Pero la diferencia sólo la hace por el tipo de 
desarrollo de la forma de los conceptáculos que éldenomina 
"esporangios" y usa los términos ~E.9~.~ y sem~n en una 
descripción de Agar.J.clJ_S_. Este término fue de todas formas 
ampliamente empleado para las criptógamas. No fue sino hasta 
principios del siglo XIX, que Richard (1754-1821) las diferencia 
claramente de las semillas y escribe: " ... las esporas se 
diferencian de las semillas no sólo por el tipo de desarrollo, 
sino también porque carecen de embrión". 
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L·a d.i.;,,ers id ad tan grande en e 1 caso de 1 "!s esporas inmóvil es 
(coni dios) de 1 grupo Fun9_j_ l!!!P._~rf~2;.i es c 1 as i fi cada de manera 
arbitr~ria por Saccardo (1845-1920) en 1880 (in Ainsworth. 1976) 
·en. su obra Sylloge, donde publica un sist·e-ma artificial de 
clasificación tomando en cuenta caracteristicas como·: el c'olor. 
la forma, su septación etc. 

Una notable innovación la realizó Van Haller ·(1708-1777) .a· 
mediados de siglo, por la cual a los agaricoides sé les dividió 
en varios grupos tomando en cuenta el color de sus léminas.· C¿n 
base en este trabajo. Albertini (1769-1831) y Schweinitz· (1780-
1834) en 1805 (in Ainsworth, 1976) substituyeron esta 
caracter ist ica por e 1 Único caracter macroscóp i.co que presentan 
las esporas: la esporada. 

Taxonómicamente constante, la esporada se presentó como una 
caracteristica de gran ayuda para la clasificación pero, por 
falta de mayores datos no tuvo un desarrollo inmediato, y no es 
sino hasta con Fries (1794-1878) (in Ainsworth, 1976) quien 
utilizando ésta aportación en su obra-·Systema (1821-1832)" la 
cual consta de tres volúmenes comprendiendo cerca de 5,000 
especies; divide por ejemplo al gran género ~9.'!.!:.5.S.Y.~. (que en ese 
entonces abarcaba muchos géneros actualmente diferentes, y no 
sólo al género Agaricus s. str. que conocemos actualmente) .en 
cinco series: . -·-·· .... ----- -

- serie Leucospori 
- serie Hyporhodii 

serie Oermini 
- serie Pratellae 
- serie Coprinarii 

esperada b 1 anca. 
esporada rojiza. 
esporadas cafés. cafés rojizas. 
esporadas violéceas, obscuras. 
con esporada negra. 

El primer micólogo en dar medidas de las esporas fue A.C.J. 
Corda (1809-1849) ( in Ainsworth, 1976) usando como unidad de 
medida la pulgada pari,,;ina ( "Par is inch" = 27. 9 mm) empleando 
las abreviaturas p.p. o p.p.p. (partes por pulgada parisina). 

La forma del basidio se dilucida en 1837 gracias a las 
observaciones hechas por J.H. Léveillé ( in Ainsworth, 1976) ,y 
en 1846 ofrece por vez primera una clasif{cación general en la 
que se emplean caracteristicas histológicas. Las primeras 
subdivisiones de dicha clasificación se basan en las esporas de 
una manera muy general (Ainsworth, 1976). 

Por otro lado ,no debemos olvidar que en si, el interés del 
estudio exclusivamente de las esporas surge como una necesidad 
paralela al desarrollo de la Palinologia. 

~ Systema mycologicum. sistens fungorum ordines, genera et 
species. 3 vols. Lund : Greifswald 
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La Palinologia ( L. eo1..l!'l'l-inis = polvo muy fin.:,) es 
parte de la Boténica que se dedica al estudio del polen.y 
extensión también de 1 as esporas (Séenz, 1978) . Esta •ci.enc:fa. 
un principio fue auxiliar de la Geologia, pero .~or 
complejidad y diversidad de su objeto de estudi6 se 
independizado adquiriendo asi identidad propia. 

uria"
·por 

'e en 
la 
ha 

La primera desc~ipción de hongos fósiles se la atribuye a 
Sternberg .;,n 1820 (in Pirozinski, 1976). Los dos géner6s 
descritos por él (!",l.g.,;.;~cites; y <;arE_2J.i.~9-~) aunque él no los 
consideró hongos, contenian las descripciones de lo que 
posteriormente se comprobó eran efectivamente hongos: un 
basidioma y rizomorfos de hongos de la División Basidiomycota. 

Eichwald, Lindley y Hutton (1830, 
registran los primeros fósiles, 
pertenecian a hongos. Las especies 
~~l.b.YD.1.<::.!'!. Y E_9_l_Y.e.s>I_~ Q.9.ti!:'~_·Lf .. · 

1833) (in Pirozinski, 1976) 
con la-seguridad de q1Je 

encontradas fueron Q_~_§l..d..~l ea-

GHppert en 1836 (in Pirozinski. 1976) inicia los estudios de 
hongos epifitos y pa~~sitos con su descubrimiento de formaciones 
fungales en frondas de helechos del Carbonifero. La especie 
encontrada fue E::?<C.if'.IJ_l_:f...~'!' .. s. n_.,_e.,;..i:i .. · Con la continuación de· éste 
tipo de estudios. con el tiempo fueron colocados diversas 
especies muy parecidas a los actuales grupos de pirenomicetos, 
discomicetos y coelomicetos. 

A finales del siglo XIX Seward hace una excelente revisión 
junto con las compilaciones de Meschinelli (i.'l Pirozinsk.i. 
1976) . Su trabajo aparece primero en l '.I obra de Saccardo ~tll'? .. 9.. .. 9-
F" .. t,1r:ig_qr::1J.'!' y 1 u ego en la obra I_c_9.,!!()9!.ªEh.i.~ en la cua 1 fueron 
tratadas 359 especies fósiles aceptadas, dividiéndolas en 54 
géneros. 

Este es el inicio de la Paleomicologia, pero después de esta 
etapa viene un periodo de letargo hasta finales de la década de 
los años 40's. El interés revive a partir de 1950 debido 
principalmente a dos factores: el nacimiento de la Palinologia. 
con la elaboración de técnicas de aislamiento de polen y esporas 
por un lado, y por el otro, a la intensificación de la búsqueda 
de combustibles fósiles, dando por resultado un incremento en 
las exploraciones y por consiguiente el descubrimiento de nuevos 
paleoambientes (Pirozinski, 1976). 
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B·. IRlpor.ta~cia~.cl~l estü~-f o,df l~s '.~~ppras. 

1. En la'Taxonomii.I. 

El estudio taxonómico ele .cualquier grupo biológico depende en 
gran parte:· de la in.vestigación de los caracteres ·morfológicos 
útiles para su·estudio. En los agaricales, la "relativamente 
simple" estructur~.del basidioma restringe seriamente el número 
de caracter~s constantes y medibles, asi, para determinaciones 
especificas y precisas es necesario considerar el nivel celular, 
es decir, microscópico (Pegler y Young, 1971). 

Tanto el grano de polen como la espora. por su variabilidad y 
constancia taxonómica, representan excelentes caracteres -~··.qt.i'e 
pueden ser usados en sistem.!itica (S.!ienz, 1978). 

Uno de los caracteres m.!is importantes sobre los que se apoya 
la Taxonomia del Orden Agaricales es la forma y estructura de la. 
espoia, asi como algunas reacciones qufmicas (principalmente el 
reactivo de Melzer) y las observaciones hechas al microscopio de 
luz han contribuido de manera considerable para establecer un 
sistema natural de clasificación (Hesler y Smith, 1963; Smit.h y 
Hesler 1968; Bas, 1969; Pegler y Young, 1971; Smith, 1971; 
Gilbertson y Rivarden, 1986). 

El estudio de las basidiosporas se ha utilizado para este 
propósito al punto de considerarse como uno de los caracteres 
fundamentales en la cl.•sificación, y forma parte integral de 
cualquier descripción a nivel de especie. La morfologia de la 
basidiospora provee de caracteres constantes los cuales 
generalmente se tratan como b.!isicos para el entendimiento de la 
especiación, (Pegler y Young, 1971). 

2. En Palinologia. 

Dentro de la Paleontologia, Graham, 1962, analiza el papel 
que Juega la Palinologia, discute la problemática de su estudio, 
y considera su uso potencial. 

Resalta cuatro razones, como las principales, que dificultan 
el estudiar fungoesporas fósiles: 

1) Carencia de restos observables. 

2) La confusión taxonómica como resultado' ·.la indis-
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criminada nomenclatura de-supue~tos 
co1orac~ón, rastros'de insedtos etc. 

~e~to~' hifaies :c'márc~~ -•
¡;olllo. especies "fllng{cas. -

3) Falta de cualquier estructura vegetat¿{~\rl·;r~~~C:i~iVa ~u~ 
permita un diagnóstico_' pre~i_so para identif-ié:a'r-<·taxon·ó·m-icám<i.ñte 

i 1 
; ~,,·· . ·'. ·-· , 

espec e a guna. , _,_. ·~\ :/t< ,<~ '; g : 

s~ ~ni~~:=~~~: e~~ra~~=~~~~~~ ó:·~ec~~6!'~ 6:r1if 1~-9=~~=:~~~~~-~:' ,~·l: 
hon:::·,o qu~ respecta ai potencial que ti:~e/,'~i~~~~~%~·- -20~6 
herramienta palino 1 ógica, ·· Graham. · · 1962 argume-rita,:·: ·• 

l...as fungoesporas estari presentes en sedimento~ qlie van - desde 
el _ Precámbrico'~ ai• rec_iente; e1_ material con.sta de hifas; 
micelio, cuerpos·· fruct·iferos y esporas,- ·pudiéndose obtener é·stos-
de una gran variedad de sedimentos. E1 extenso ran~o geológico 
de éstos .organismos, su susceptibi1idad para fosilizarse, y e1 
amplió margen de con di cienes en donde · crecen - y desarro 11 an 
sugiere~n papel importante en investigaciones paleontológicas. 

Expone 1os siguientes puntos: 

1. Polen y esporas son liberados hacia la atmósfera y caen como 
1a denominada 11uvia de polen y esporas en aproximadamente igual 
porcentaje de abundancia. En verano 1a producción de 
fungoesporas supera la de1 polen. Estos datos (modernos) son 
particularmente importantes en estudios de1 Pleistoceno. 

2. Son susceptibles de fosilizarse y por medio de 1as 
apropiadas se pueden colectar y estudiar. 

técnicas 

3. La gran variacion morfológica permite una identificación 
relativamente precisa. E1 rango de variabilidad es comparable a1 
del polen. 

4. Los organismos estan limitados en amplitud ecológica, y sus 
patrones de distribución cambian por variaciones ambientales. Un 
corolario importante es que las condiciones ambientales pueden 
deducirse por la presencia de una flora o fauna determinada. 

5. Los estudios del polen y las esporas sirven como complemento 
a otros datos, y en algunos casos son el soporte principal de1 
estudio además que es evidente su contribución para saber más de 
la historia vegetal. Son necesarios estudios posteriores para 1a 
elaboración de colecciones de referencia y estructura de las 
esporas. 
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Muchos otros autores aparte de Graham proveén información que 
respal~i el importante papel desempeRado por el material fósil. 

A los hongos se les puede clasificar dentro de dos tipos: los 
hongos autóctonos y los alóctonos. Los primeros proveen datos 
muy importantes debido a que crecen in situ y por lo tanto la 
información acerca de paleoclimas, ontogenia y filogenia (en el 
caso de los parásitos por conservarse en el tejido del organismo 
parasitado son muy confiables). Los hongos alóctonos, por el 
contrario, por el transporte que han sufrido y la posterior 
depositación, dificultan las correlaciones además del problema 
para su identificación. Pueden servir como indicadores de 
paleoclimas o índices bioestratigráficos (Elsik, 1976; Day, 
1991). 

Aunque es cierto que los fragmentos de micelio y l~s 
fructificaciones raramente proveen indicios de sus afiliaciones 
filéticas, las esporas juegan un papel sobresaliente en éste 
aspecto, puesto que se pueden utilizar sus características 
supliendo los aspectos efímeros de otras estructuras 
(Pirozynsky, 1975). 

Los estudios en nuestro país acerca de fungoesporas fó~iles 
son limitados. Podemos mencionar los estudios de Palacios, 1982, 
del Mioceno inferior y medio del Norte de Chiapas, el de 
Tomasini-Ortiz y E. Martínez-Hernández, 1984 del Eoceno
Oligoceno de Simojovel en el mismo estado y el de . Martínez
Hernández y Tomasini-Ortiz. 1989 de la cuenca carbonífera de 
Fuentes-Río Escondido en el estado de Coahuila. 

El primero reporta 47 fungoesporas algunas de las cuales 
correlacionan con especies actuales (Alternaría y t!e.J.ar:i.o§.e.or_.,,. 
entre otras) e identifican, usando la ,;;:;;;;encia.tÜra establecida 
para esporas del terciario. D.i.pgri.sp9_ri.t.e.s, ftJs_if_'"-rmisporites 
etc. Pa 1 ac i os. 1982 mene i ona además entre 1 os pocos -·e;;¡tu.dió;· 
hechos en México el trabajo de Rueda en 1959 en donde propone 
una clasificación de los elementos reproductores de las plantas 
inferiores donde incluyen esporas fúngicas. En el segundo 
trabajo se reportan 30 fungoesporas. Con base en sus resultados, 
sostienen la existencia de un ambiente marino y otro de 
transición apoyándose (entre otros argumentos) en el aumento y 
diversidad de polen y esporas y la disminución de abundancia e 
incremento de la diversidad de fungoesporas a lo largo de la 
columna estratigráfica. El tercer trabajo hace un registro de 
24 especies de hongos fósiles a través del estudio de esporas y 
restos de hifas; se resalta la correlación de las esporas 
fúngicas con los mantos de carbón. 

A los arqueólogos la Palinologia les es útil para identificar 
palinomorfos en zonas arqueológicas y entender las relaciones 
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que. los hombres tenian en el pasado' con los vegetales 
(Agricultura, Medicina. Rituales de 1a~ntigüedad) a través de 
las estructuras vegetales ~ue se hay•n 6onservado. Asi también 
es posible estudiar los modelos de 1~ v•getación de épocas 
pasadas o cambios climáticos. (D'Antoni. 1979; Ludlow-Wiechers. 
1982). 

La Palinologia se ha subdividido en varias áreas, de entre 
las cuales podemos mencionar a la Aeropa1ino1ogia. que se ocupa 
del análisis de poleri y esporas suspendidos en el aire. Este 
material provee valiosa información para estudios de dispersión 
(en Ecologia) y (en Medicina) para conocer y correlacionar las 
especies que por medio de sus esporas o polen provoquen algún 
tipo de alergia (Tomasini, comunic. pers.). Por no existir 
crecimiento de los hongos en el tejido hospedante, sino que la 
piel o los bronquios del hombre se excitan con determinadas 
p~rticulas muy finas. se consideran (sólo para las fungoesporas) 
como alergias micógenas y no como micosis, por ser producto de 
una predisposición especial de los tejidos (Herrera y Ulloa. 
1990). Las esporas de los hongos actúan frecuentemente como 
alérgenos especificos, los elementos fúngicos representan un 
estimulo; las reacciones provocan lesiones en la piel o 
molestias asmáticas (MUl ler y Loeffler, 1976). 

En los trabajos se intenta hacer la correlación del material 
fósil encontrado con especies actuales. es decir, marcar su 
afinidad micológica (la denominan afinidad botánica), 

Para acertar en las interpretaciones que se hagan del 
material es necesario describir previamente la flora 
palinológica, con base en grupos taxonómicos bien definidos 
(Ludlow-Wiechers, 1982). un grupo estratigráficamente 
importante son 1as esporas diporadas aseptadas o triseptadas, 
las cuales han sido mal interpretadas como polen diporado de 
angiospermas ... " (Elsik, 1970). 

La morfologia probablemente no es del todo diagnóstica para 
el organismo completo pero a los hongos fósiles se les puede 
asignar en parte al sistema natural de clasificación: 
Phycomycetes, Ascomycetes, Basidiomycetes (Elsik, 1976). 

La interpretación de fungoesporas tiene una dificultad, que 
estriba en la descripción que de ellas hacen los Micólogos. 
Desgraciadamente no elaboran las descripciones con la misma 
precisión con la que los Palinólogos trabajan el polen y esporas 
de plantas. Esto provoca la dilución de la evidencia que las 
esporas tienen para consideraciones filogenéticas y 
estratigráficas. (Pirozynski. 1976). 
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Para abordar éste problema, se han hecho intentos por 
homogenizar la termino logia asi como 

0

la· elaboración de claves 
para fungoesporas fósiles en el campo de la Palinologia. En 
Micologia se ha trabajado sobre l;s caracteres"de las esporas de 
especies actuales, elaborando algunas clavej exclusivamente p~ra 
apoyo de estudios de mi6ofagia, y datos aislados ~n 'guias 
generales o libros especificos. En cuanto a la nomenclatura, es 
curioso que nada se haya hecho al respecto, y que, aunque 
existen glosarios, contienen términos diferentes y no discuten 
sinonimias. 

Nomenclatura palinológica. 

Erdtman en .1947 C:L".'.- Palac_ios_, 1982)mantiene una posición- a 
favor de usa-r los n'ombres de .. géneros' con base en las 
caracteristicas morfológicas de los g~anos o esporomorfos, 
Potonié e.1;, tl en 1950 (in Palacios, 1982) expresa la necesidad 
de un sistema puramente-artificial al lado de su sistema, el 
cual es una aproximación al ~istem~natural. 

Van der Hammen, l 954a, propone el uso del término sp_qr::!__t_es., 
para las esporas que puedan pertenecer a hongos. En su trabajo 
de la Flora Colombiana, menciona que es caracter1stico de la 
zona (Maastritchiano A2) la abundancia de los probables hongos 
monosporisporites, diporisporites, pluricelaesporites y 
polydosporites (aludiendo al número de poros presentes) entre 
los principales. Reporta 22 especies con ésta terminacion. 

En su obra Nomenclatura Palinológica Sistemática (Van der 
Hammen. 1954 b) trata una nueva nomenclatura palinológica 
artificial. Se basa principalmente en la obra de !versen & 
Troels-Smith 1950 (in Van der Hammen, 1954 b). Expone los 
siguientes problemas: .. Existe mucha confusión en la nomenclatura, 
por lo que, se deben formar los nombres del mismo modo. Se deben 
usar los términos morfológicos empleados en la construcción de 
nombres genéricos y en las descripciones de géneros, exactamente 
en el mismo sentido. 

Las esporas (en éste caso de Pteridophytae) 
tres grupos: 

A. Aletes - sin abertura preformada. 

B. Monoletes- con una abertura elongada. 

C. Triletes- con una abertura trirranurada. 

las divide en 
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Subdivide éstos grupos. y pro~~ne ~a forma~ión de géneros 
princip~lmente sobre 1~ base de las caracteristicas esculturales 
(ornamentación): psilatus, foveolatu"s, fossulatus, scabratus, 
echinatus, verrucatus, gemmatus, baculatus, clavatus. rettcu
latus, rugulatus, striatus (los tipos de escultura (ornamen
tación) según I versen & Troe l s-Smith 1 950 (in Van der Hammen, 
1954 b). ·-

Acerca del término >!f'.s>r_i~8.-~· Elsik, 1976, no esta de acuerdo 
por no haber sido formalmente propuesto,. - ya que no fue usado 
ampliamente por los Palinólogos _hasta ·,l_a_-__ ap'ari_ción de los 
trabajos de Van der Hammen y por lo_ mismo fueron i~norados los 
géneros antes de éstos trabajos; además se 'ha empleado tanto 
para hongos como para plantas superiora~. 

Utilizando la nomenclatura_ propueS_ta-por:Van-••der Hammen;
Sheffy y D i1 cher, 1971 , el abaran- una·- 'e las·; ficaci Ón __ -de- .esporas·. -
fungal~s en 14 géneros, de los cuales sólo 4 ~ueden~apli~ar•e .a 
la morfologia de las basidiosporas: 

!_ri_~~~-ti.s.e.c>.!:.5tes_, (Hammen) emend.: espor.,;s (fúngicas o••a1g'a1;¡;s)
uniceladas, no septadas e inapert~radas. Forma. glob~la~-o-
suglobular; contorno liso o frecuente~ente desig~al ~~cauSa~ 
de arrugas o pliegues. Ornamentación variable. Rango de 
tamaño: 5-11µ . · 

t'!.c>.'l2f'.?J::!.§.E..c>d_te_s., (Hammen 1954) emend. : _ monoporadas _o _hi 1 a das, 
aseptadas, psi ladas a finamente punteadas (fúngicas o 
algales). Forma esférica a subesférica. 

l,,'!.C:.C.i.~'!S!f'-2!:'.9Q_i-f:.e._'!• (Clarke 1965) Els_ik 1968,: 
uniceladas, psiladas, pigmento obscuro, 

grosor. Poro apical 1.0-2.0 µde ancho. Rango 
\4.5 - 14.5 X 18.4 µ . 

espatÚladas, 
pared 1.5 µ 

de tamaño : 8.7 
de 

X 

I!:'..ie.c>r::.i§E..c>!'.'2.0.i.tes_ gen. nov.,: uniceladas,-psiladas, no septadas, 
triporadas, forma variable (oval). Grosor de la pared 0.5 µ . 

En cuanto a basidomicetos fósiles, Jarzen y 
encontraron fungoesporas de L_~c_g_e_e.!'.'.Q.'?J'.l 
(Gasteromycetes) y tres tipos de 8asidiosporites: 

Elsik. 1986, 
y ~e.-~.s..-t:r:_u m 

aseptados, monoporados: poro subapica1, contorno más o menos 
lagrimoide; psilados, color medio a café obscuro; pared menor o 
igual a 1.0 um: de 13-20X8-11 um. El grupo de especimenes 
incluyen formas con un pie de fijación o cicatriz, la cual no 
esta presente en las especies tipo de ~-a•!J:!io_se_orft_e_s;. 
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~asidiospo~ites 

aseptad.~s::m;;~~p~r~~os: poro sub~pical .•·· contorno .lagrimoide; 
superfi c i ec' ligeramente ornaméntáda (foveada, fc>'veo 1 ada o 
fosulada) con los· eleméntos más: o menos a.lineados· formando 
patróri estriado. 15X7 .. s•um. porodemás·o·menos 1.0 um 

~asidiosporites forma O: 

aseptados. monoporados; poro api ca 1 • ovoides. super f i c·ie· 
1 igeramen.te es.triada, estriado-.comprimida o gránulos· .fus.ionados·; 
color café medio~ 38X26 umi poro de 1,5 um de diámetro. 

Para hongos deuteromi ce tos F..!o'!:i.9:! J.r11~cfect i El si k (19 83) 
aplica la clasificación morfológica de Saccardo como tal (ver p., 
), o bien, junto con otras cacteristicas. En su gl~sari~ amplia 
los d~talles como son número de septos, arreglo celular, forma y 
escultura (ornamentación). Este mismo autor en 1976 propone 
nuevo Orden: F_un_gj_ ?..E!:>C~~ ()J:?..P.§lr_s_CI_!", que cent i ene todas 1 as 
esporas dispersadas y, una clasificación supragenérica basándose 
en las caracterfsticas de apertura y septación, "la morfologfa 
de las esporas dispersadas se reduce a el tamaño, forma y 
simetrfa, presencia / ausencia de aperturas y septos. 
ornamentación y capas de la pared". 

Las claves palinológicas para fungoesporas. 

En su escrito de 1958, Norem reconoce la necesidad de un 
sistema de clasificación para polen y esporas fósiles, ya que 
ninguno de los elaborados son de uso general. Uno de los 
obstáculos más grandes discute - para la elaboración de un 
sistema de clasificación. es la creencia de que se debe reflejar 
la filogenia, es decir la construción de sistemas naturales. 

Propone una clave analftica la cual se divide en tres partes: 

la. Es la principal; separa microfósiles en grupos mayores por 
el tipo y número de aperturas o, en pocos casos por ciertas 
prominencias. Las aperturas se asumen como genéticamente 
estables. Son fáciles de reconocer en esporas y polen pudiendo 
separarse un número pequeño de tipos diferentes. 

Za. Subdivide los grupos de la clave principal de acuerdo a su 
superficie ornamentada (escultura): punteada, clavada, 
co 1 umnada. gema da. granu 1 ada. 1 epi dotada. l abada. pap i 1 ada y 
setosa. 
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3a. Separa de acuerdo a forma. 'En· 1 ~- mayor-i a' d~ ·,;los_''casos esta 
es 1 a menos di agnóst; ca;- Adení.!is de . qLÍe pÓI'"' compactaci óÍÍ de 1 
sedimento los fósiles se deforman. Los cara-cteres.y_sus't;pos (_; 
car.!icter y estados de car.!icter -) que c.;nsidera -- son los 
siguientes: Esferoidal o eliptico: elipsoidal, -g-loboide;-
peroblato, oblato, esferoidal, pr;lato, per~rol~to. M.!is o menos 
triangular: deltoide; subtriangular, triquete, trilobado; con 
cuatro lados: tet~agonal. Con simetria bilateral: reniforme, 
alado, lenticular, lunado, espatulado, gutiforme. 

Kapp, 1969, hace una clave para polen y esporas (actuales). 
En dicha clave abarca algunas especies de hongos en las 
secciones dedicadas a polen y esporas sin aperturas, 
monoporadas, diadas y poliadas. Comprende algunos géneros de 
deuteromicetos, ascomicetos y basidiomicetos inmersos en una 
misma clave con diversos_ tipos de polen. De los basidiomicetos 
que menciona se encuentran: Rhodophyl lus, f>..9.~__:is_~. l:l.oletus, 
L_epiota_, R!,!.~'!!,.Jl<!.· §Ele'_r2derma, ~J.::.!3_!:ia, ~"l".!.!J] _ _:ta... forn_"!§. en el 
grupo de no aperturados; y en los monoporados se encuentra 
C:.2P..!:inus. 

La clave analitica hecha por Jansonius en 1978, para polen de 
angiospermas fósiles, menciona que muchos de los nombres se' 
traslapan. por la sinii l itud de caracteristicas. a esporas 
fósiles (aunque no dice de manera explicita si son de hongos). 
y abarca 800 géneros distribuidos en pequeños grupos por aspecto 
y estructura similares. 

3. En el an6lisis de h6bitos alimenticios. 

El propósito primario de las investigaciones de h.!ibitos 
alimenticios es el conocer qué alimentos son empleados por los 
animales silvestres. y cómo, dónde y cuando tales alimentos son 
obtenidos. Estos estudios requieren una considerable cantidad de 
información para la identificación acertada de los organismos 
consumidos, ya que la masticación y la digestión alteran por 
completo el material. Los an.!ilisis deben ser meticulosos para la 
producción de listas completas de los alimentos encontrados, 
independientemente de la cantidad en que se presenten. 
(Korschgen, 1980) . 

Dichos an6lisis pueden ser de varias formas: 

observación directa del consumo del alimento. 
- an6lisis del tracto digestivo del consumidor. 

an6lisis de excretas. 
- recolecta de los alimentos en los lugares donde habitan 

(ni dos , cuevas) . 
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Po~ medio de éstos 
acerca de: 

aspectos de la biologia de los 
inferencias ecológicas. -·.;:,,, 

preferencias ,oilimenticias: <,::_-,·-,_ ,-· :·. 

~=~~~c~~np~b~~~~~::~i~n e~e c~=~~~=~,i}j'.: •Y .. 
- selección de señuelos para cace'ri.a (tr'á'rnpeo), 

variabi 1 idad estacional. ·_):' · --- manera de sup 1 ir recursos: ' ... : < .. • .• - :,-" 

para el mantenimiento de pobl.!l°ciorieís'. . 
estudios de metabolismo y energét1ca>: :•... · .. 
relaciones de pesticidas con· la 'vida":s.ilvestre. 
(Korschgen, 1980). .... ,, ..•• , .• -.-· · - --

-'"-' 
La micofagia (consümo •de h-ongoii;) es uri ;,¡5¡,Eict6 de 1.3 :v\da: de 

algunos organismos que_ .·ha ido ,cobrando cáda vez un mayor 
interés. 

Expondt"'.emos_ algunos ejemplos de dichos estudios. 

El 'pap-el --d-e los pequeños mamfferos como vectores de 
dispersión de hongos hipógeos es analizado por Trappe y Maser, 
1976, Maser et al. 1978 y Castellano "'.!:. tl. 1989. En el primer 
trabajo, refutan- la creencia del papel poco importante que 
tienen en la dispersión, y aportan por vez primera un intento de 
experimentación de los efectos de la digestión en la viabilidad 
de las esporas. 

El estudio lo llevan a cabo analizando el tracto digestivo de 
1 os roedores ~-i_cr:-_9t_u_,;_ ('.)!.""'9.2r:i.i y T_a_l!!_'f.Cl?C:U_?_ d_<;>_l!.9..l~?_i_, encontrando 
esporas de 1 os . hongos H_lf_!'!e.rio.9.Cl.5'.!:e.r: P.ªE.'5.§_i_:!_ (Gasteromycetes) y 
GJ.~_y~ !"¿i_c_i::oc:arp_y~ (Z i gomycetes) . 

Afirman los autores: "Nuestros exémenes de muchos tractos 
digestivos (cientos) han revelado que virtualmente todos los 
hongos consumidos por pequeños mamiferos contienen una gran 
proporción de esporas maduras. Esta conclusión se basa en las 
caracteristicas que pueden apreciarse fécilmente al microscopio: 
contenido, intensidad de color, gr.osar de la pared y la 
ornamentación". En los otros dos trabajos mencionados. Maser et 
al 1978 y Castellano et al, 1989, resaltan la importancia de la 
di-spersión, asi como, - la importancia de la micofagia para el 
mantenimiento de la micorrización en el bosque al igual que 
Polaco .,,tal_. 1982. 

Bakerspigel, 1958, estudió la micofagia de los roedores 
Pero_lllX'5C:t.J5' man.ict.JJCl:lous y Micr_otu.'!. pennsylva_Q_i_s:_us en la región de 
Manitoba, por an~lisis del tracto digestivo. Encontró esporas de 
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los hongos ~I.'d()g_Q_I}~ fascicu]_§!ta (Zigomycetes) - y 1'.le}anoqaster 
y~~ª-i;.Lis_ (Gasteromycetes) , ambos hongos hipógeos. 

Maser Eil_i:. a_l. 1978. citan hongos epigeos e hipógeos 
encontrados en los tractos digestivos de varios roedores. Dentrd 
de las familias de roedores analizados destacan: Microtidae 
(C:;J_E!__t_f-tr-_:i_o_ci_e>my?_• Microtus); Sciuridae (Sciurus, Eutamias); 
Geomyi dae (Thomomi-s -¡-·-y-Cri cet ida e (Peromysc-Üs~-----Neotor;;;;,) ·_-- -Los 
hongos corre~-poncieñ a 1 as si gu ientes--'fami r:fas dé ___ A'9-¿;-¡:: i cal es: 
Boletaceae, Russulaceae, Cortinariaceae. Bolbitiaceae, 
Coprinaceae. Tricholomataceae, Rhodophylldceae e Hydnaceae. Los 
géneros 8-_J::ij_z_gpogo_n_, fiy_me¡r.i_og_ao;_i::__§!_r:_. l".1eJ~nC)g_as_i::_~r: (Gasteromycetes 
hipógeos); T!,J_b_er:-, s_l_C!l'.Q_()ll!Y_<::_e~. !?.e2p9ra_, ~"''='"'--"- (Ascomycetes) y 
!?.l?rTI':'~· S__s__l"'!:-?_c_y_s__f:_i?_ y sr:i.':f_C>.9.C>~ (Phycomycetes). 

Por lo que respecta a 1 as excretas, Ovaska y Her man. 1986, 
analizan de esta forma indirecta a los siguientes roedores: 
fl!_a_p_9_!,'l_~~"-e.I.!.'!. insi_gn_f2_. ~ap_u_,;¡ f_ir,ic!?c:>---'lius_. i:__~c:>!!!Y"E.St,!§_ }~r,isopu§!. 
~l_.§!j__i::_f:!c_iC)I.'C>.'!'Y?. 9C!P_E_,E!_r:_i_, Ia_rri_i_as ?.tr::_i_"-._-t:_y__s.. Y Blarina brevicauda. 
encontrando los siguientes hongos: H_ir.c:J_ _ _no-f:_r:::Y"- -------=-:y-¡;-:¡·s_É__oi_" 
(Ascomycetes) : i=:ric:ls>_g2_1J_E!_, g__19ase.91'.°"-, G_lgrriy_s_, ?~1"'!9.<0Y?t_i_s_ 
(Phycomycetes). 

Y por último, Polaco et al, 1982, hacen en nuestro país una 
recolecta en cinco nidos de-~ata montera (Neotoma mexicana). de 
los cuales tres presentaron restos de carpÓfo,:.:-os- - con;¿umidos. 
Encuentran en total 234 carpóforos (repartidos en 18 gén8ros y 
21 especies). Del material que pudo ser identificado, casi todos 
fueron miembros del Orden Agaricales, destacando por el número 
de ejemplares encontrado las siguientes especias: Naematoloma 
fa,;_c__i_c_l!_~_a_r:e, Co._llybi_C! <:"!3.C::.l!.J_a_t9, f'lJ!e>sl<:>Pf_iy1lu§ sp., y--cl:i_i::__2c_yb~ 
<¡1,jC,b_'!· En un menor porcentaje estuvieron representados los 
géneros ~9.J~_:t_us_; ~'!1~.l)_it~. G.<?.cJ:J' .. ~~x: ~.Y.~-. y 1 as es pee i es ºY.~.Cl.9P.LJ•-!~ 
5_f'~.ct_.,._l?_J_l1.5- y Sc_,1.,roc::l_E!_r:!Il_'! a_i;,r:9_lq_tt,11l! (éste último del Orden 
Gasteromycetes). 

Se debe mencionar que los estudios no se restringen 
únicamente a pequeños mamiferos. sino también a insectos. 
gusanos y aves entre otros. Algunas aves se alimentan de hongos 
ya sea por que éstos forman parte de su régimen alimentario, o 
bien, de manera incidental cuando comen insectos micófagos. En 
las aves de presa pueden encontrarse esporas en el caso de haber 
ingerido pequeños mamíferos micófagos (Castellano et ,ei_L 1989). 

Los resultados se obtienen por la confrontación de datos con 
colecciones de referencia. La literatura existente para el 
reconocimiento de los alimentos consumidos abarca plantas y 
animales, pero por lo que respecta a hongos, es muy reducida. 
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Las claves de esporas para estudios de m1cofagia. 

El reconocimiento de los hongos epigeos se lleva a cabo 
colecciones de referencia (del material recolectado en la 
de estudio), o bien, como en el caso del Polaco etal, 
ana 1 izando 1 os carp6foros consumidos. ·----

por 
zona 

1982; 

En el programa Askataxa (p. 75) Fred Rhoades_, 1986 •. h.i"zo 
clave sinóptica para reconocer esporas de hongos eri e1:: val le":: 
Stehekin (Washington), con fines de. consulta . para an.!ilisi_s:·'"'·de· 
dieta en ~oedores de esa zona y Castellano et al, 1989, eJaboran 
una clave sinóptica impresa para hongos hipógeos b.!isica"me"nte'. 
con el mismo fin. Para una relación m.!is detallada de las ·--claves 
(p. 22) 
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C. Las claves comC::h~;..;..amie~t~ taxónÓmi~a 

1. Generalidades. 

Las c 1 aves se encuentran .:>demt;..o de 1 os expedientes m6s 
extensamente utilizados. en Biologúo. Toda persona que .de un·a 
forma u otra haya tenido q~e ver algo con aspectos taxonómicos, 
1 as ha usado. Y si nos e'nfocamos a 1 os taxónomos, 1 as han 
elaborado con constancia durante toda su carrera, ya sea para 
uso personal o como parte inevitable de sus publicaciones 
(Leenhouts, 1966). 

Si el número de taxa es restringido, puede elegirse de manera 
directa por comparación de especimenes (cuando se cuenta con una 
amplia colección), fotografias (como en muchas guias), o 
descripciones (la forma más tediosa). Claro está que implica que 
el usuario tenga los conocimientos suficientes en la 
especialidad de que se trate. Si estas condiciones no se 
cumplen. se necesitan claves de algún tipo para poder nombrar el 
espec1men con certeza y en un tiempo razonable. Es asi que, para 
estos fines, la simple definición de clave como un expediente 
que facilita la determinación, expresa el propósito primordial 
(aunque no el único, pudiendo reflejar o no relaciones) que 
tiene una clave, claves naturales y artificiales (Leenhouts, 
1966). 

La determinación (llamada también identificación), 
en precisar la ubicación de un organismo, partiendo 
diferencias con otros semejantes, dentro de un 
eventualmente en uso-. (De la Sota, 1967). 

consiste 
de sus 
sistema 

Para la elaboración de una clave de cualquier tipo que sea es 
necesario el seleccionar los caractere$ con que se va a 
trabajar. 

Carácter es todo lo que posibilita diferenciar un objeto o un 
ser vivo de otro. Hace referencia a diversos aspectos: forma, 
estructura, función etc. Los caracteres son abstracciones o 
formulaciones de los atributos básicos e inherentes de los 
organismos. y los taxónomos estan involucrados con sus estados 
o expresiones. Son cualquier caracteristica mesurable de un 
organismo (Sosa-Ortega. 1987). 

Los hay cualitativos y cuantitativos, y pueden existir buenos 
y malos (convenientes e inconvenientes). Los buenos son aquellos 
que no tienen amplia variación en el grupo y son constantes en 
la población. Los malos son inconstantes y muy variables (Sosa
Ortega 1987). 
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Los caracteres carecen de un solo y único valor por estar 
supeditados a la finalidad. Es trabajo del tax6nomo sopesarlos, 
es decir, asignarles una mayor o menor importancia que otros 
(subordinarlos). A veces, los caracteres aparentemente fáciles 
pueden subdividirse y tornarse complejos (Sosa-Ortega. 1987). 

Los caracteres pueden presentar varios estados (llamados 
también valores o atributos). El término atributo ha sido usado 
de manera variada tanto para el término carácter como para el de 
estado, por lo tanto no se recomienda su uso (Pankhurst, 1991). 

Un carácter puede ser constante si el objeto en cuestión 
tiene el mismo y único estado en todos los casos. Si varios 
estados de carácter de un mismo carácter son observados en un 
tipo de organismo. entonces el carácter es variable (PankhÚrst,. 
1gg1) . 

Una clave siempre consiste de una serie de opc-i_ones que s·e 
componen de .dos ?· más.~onjuntos de caracteristicas (opciones 
compuestas por enuriciados- guia) que son. niutuamen-te excluyentes 
de entre los----cua1es se ti_ene que bacer Úna elección. (Leenhouts. 
1 g 6 6 ) . - - ----.-- -"---- - - - -

.,;;'Li~ :·:~<, _.· .. -· -- , -
2.Tipos:de~l;~¡~: ._ ';.:/\; - --._ 

E_n escancia son_de>,; ~\is }i#s -~osibleis: 
!) Analfticas y 

I) Analiticas: tienen todas sus opciones subordinadas; sólo 
el primer conjunto de opciones incluye a todos los taxa (del 
grupo en cuestión), y provee una primera subdivisión en dos o 
más grupos. El usuario ha de comenzar con este primer grupo de 
opciones y debe decidir cual de los enunciados escoger. Esta 
elección lo dirige hacia el siguiente grupo de opciones que a su 
vez proporciona una subdivisión ulterior de un grupo más 
restringido. Continuando este proceso una y otra vez. se va 
disminuyendo el número de taxa hasta que al final se encuentra 
el nombre correspondiente del taxon que corresponde al organismo 
problema (Leenhouts, 1966). 

Por supuesto, los caracteres empleados son usualmente 
diferentes en función de la aplicación del tipo de clave. Por lo 
tanto difieren en número y calidad para los diferentes taxa. 

Las claves analiticas son las llamadas dicotómicas, debido a 
que generalmente los grupos de opciones se dan en pares (aunque 
existen de mayor número). 
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H?Y dos tipos de claves anal iti,cas: Agr_upadas y ParaleJas~ 

A) En 1 as clcives agrupó!ldas, é::áda énúnc i ado del grupo de 
opciones es , directamente ,seguido' 1 por su grupo (o enunciados) 
subordinados. Por esto los, en,únciados del grupo inicial (con "1os 
que comienza la e 1 ave) se ,ven ,·dis,tanci ad OS· -por, un-· coriJúnto de 
opciones. 

1. Fibulas presen~es, ,' • , _ , 0 
2. Trama himenial bilateral, volva á vece.s, pr,e.,ente 

3. Esporas, 1 isas . _ ..... • .. ;,-,; .. , ..... , .. ,,,,, .. ,;' .. •;" !:!x9_rop_Q9_!:,!,J!?. 
3. Esporas este ladas, o nodul osas 1• , ;-•• :,·; •• •" ; .•• _¿. 'l::!Y-'3J:<?.i'~i:.!".!:. 

2. Tr,ama himenial regular o irregular; ,ninca"bilateral. 
4. Trama himenial irregular-- ' , 

5. Esporas i na mil oi des Camaroph_y_lly..§. 
5. Esporas ami l oi des ' . . . . Neoby_gropj:l_q,r:,i,,i_s_ 

4. Trama himenial:regular, 
6. Látex presente . . . . .. ;, -8ertrandia 
6. Látex ausente ..... ' ...... ' ........... , .''8Y..sii_;;~:ybE! 

. -- . . 

.Clave agrUpada, (fragmento). F~rn'ilia Hygro¡:>hora~~a~'; (Tomada de 
Pegler, 1977). 

B) ,Por el contrario, en las cl~ves paral~las permanecen todos 
los grupos de opciones Junto con su par subordinado. 

1a. Sin pleurocistidios; bosques de coniferas .... P. muliercula. 
1b. Con pleurocistidios, en bosques subtropicales .. ·.-:-:--:--:-:-:·-.--:-··2 
2a. Queilocistidios de 5.5-16.5 micras de ancho, 

bosques de pino-encino .................................. 3 
2b. Queilocistidios de 3.5-8 micras de ancho, 

bosques subtropicales y mesófilos de monta~a ............ ~ 
3a. Pleurocistidios de 12-20 micras de longitud, 

queilocistidios de 6-16 micras de ancho P. "!..ªDS.:t:or";illJ. 
3b. Pleurocistidios de 24-42 micras de longitud, 

queilocistidios de 7.5-10.5 micras de ancho ... P. pac.r.!'!.C._~. 

Clave paralela, (fragmento). Especies del 
seccion Zapotecorum. (Tomado de Guzman et al., 

Existe un tercer tipo (poco usado) que viene 
variante de las claves indentadas: las claves 
escriben a renglón seguido, sin dejar 
ejemplificadas) (Leenhouts, 1966). 

genero 
1988). 

a ser una ligera 
sólidas, que se 

espacios (no 

Una de las ventajas que presentan las claves agrupadas es que 
muestran más claramente la conexión mutua entre los taxa y el 
valor sistemático relativo de los caracteres. Es ventajoso 
también en el caso de grupos muy amplios y que se puedan 
delimitar y subdividirse por pocos caracteres. Presentan una 
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desventaja si ·son muy- -extensas·: se pierde ccintfnuidad en .la 
búsqueda de 1 as características, /.además de que tipográfica mente -
las püb1icaciones lucen una impresión desordenada. · · 

Las claves paral_e.1as: son más extensamente usadas, ··y~(;qu:e, ·a1 
estar todos los' grupos ' .. de opciones con sus.: subordúiados 
inmediatos'·- ahorran esp.acio Y. se· ven más arreg1ada.s':C''··· :·:';:;.·.y -••\ 

Las el av.es agrupadas· se r
1 

ea'sc.6rriairentd
1
_ fª .. ni·c.Pi. aCl.r1 ·~_-•s;··:.:;c·)_-.: ... ª.l;aV.s~~· .• · .p·aª:r~-a>,1retli.·a~sº.·:• ·: natural; mientras' c¡ue •'.;para - . · 

func; onaf'.'1 meJ or; .. (Leerihoúts; 1966) • ;.:,:i ::~~· '•,;'.:\,,' " ·- ;;•:. or-
las c1a~~s diccitó~ic~s ¿~~ena1gunC>s ine';;nv~ni:~~t~s~cif '.iy 

1 .- El:· usua;:;io·di~e-/·-Cdif'C:om~~za~1 ;iÍ•-j2~ó· l~':~;ri'?á~~·~ -~~~c:;ki~~-J~i¿,-::;· que 
dicta el ·autor de' la -clave. (Leenhouts';· 1966; Jones_, 'f986). ~---"~: •.. 

-~ --- ,::~ --" - -,=.,- -_:_-::... -\~ --_ ~~ --::=-- ~- -.~~--~,-t:.- -.:'.'.._ - --~ " ,~-- --

:~::;~~;:~~1~f ~f l~f~!Mf if iiíi~f i~~f it~i~i~~i~i~~~~tti; .. 
1966) .· '}:'' - ·,;;:i •/:: : ·;· . :'e'.:• :!· _:•,>--? ··:. -
4. Las claves de gránde;·•grup'os :.de \a~~ s~;· ~~n fr'ecu~ncia 

extensas. confusas. tediosas . : •... y co;,·sumidbrás 'de·) ·'ti erripo. -
(Kameswara y Pankhurst, 1986) ; 

"La necesidad de macan ismos más eficientes para 1 a 
identificación se hizo evidente, aunque no se hizo mucho para 
11 en ar es te hueco durante mucho ti ampo" (Kameswara y Pankhurst, 
1986). 

A las claves dicotómicas anteriormente descritas, con un 
punto de entrada se les conoce como claves de un solo acceso o 
secuencial. El intento por mejorar los procesos tradicionales de 
identificación ha dado por resultado las policlaves o técnicas 
que hacen uso de las computadoras. Estos métodos proporcionan la 
oportunidad de una multientrada (o multiacceso) al usuario: es 
decir, el formato de la clave no fija el lugar de la entrada. 
Por lo tanto, una policlave es una clave de multientradas y de 
orden 1 ibre (Jones, 1986). 

I I) Sinópticas (L. s_.:fn<:>P-_i;J_s:u;:¡_ y e 1 G. sy_n~pty_!.k.<:>..~., formando una 
sinopsis, presentando un resumen o panorama general; se les 
denomina también policlaves): en éste tipo de claves los grupos 
de opciones son aceptados con un mismo valor en la práctica (sin 
tener algo que ver con respecto al peso de los caracteres, 
discusión de la taxonomía numérica) (Leenhouts. 1966). 
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La lógica de identificación con una policlave •s la misma que 
con:un~ cla~e. pero el usuario escoge ~ualq~ier c~rácter y 
cualqui.er secuencia, (-"no obstante, por razones prácticas, se 
utiliza una secuencia en la descripción"- Leenhouts, 1966): 
evit•ndo de esta manera el formato ri~ido de las claves 
tradicionales. Esta libertad de elección es particularmerite 
importante en los intentos de identificación de material 
fragmentario. (Jones, 1986). 

La variación existente en las claves sinópticas es aún mayor 
que las analiticas. Trataremos las fundamentales,. pero es 
necesario mencionar que incluso se elaboran claves hibridas, 
combiriando claves analiticas y sinópticas. 

leenhouts (1966), distingue los siguientes tipos de claves 
sinópticas.: tabla; eri tarjeta: escrita y por conip-utadora;·· -- - ·-- .· ·- . - . . 

Fiara l..eeiilioúts e1 l:1?0-o~sic-o de ciave s1nóptfoa es 1á tab1a. 
se conforma ·con e 1 nombre de ol os taxa en el margen i zqui ardo. 
los caracteres ~n Ja parte superior, y se va se~alando. para cada 
taxon sús · ca~acteristicas correspondiente~ (au~ericia, 
pres ene i .3):. ·Provee una fuente de con su 1 ta rápida y gráf i c'a 
(siempre y cuando no sea muy grande). Es la base para la 
elaboración de las claves analiticas. 

Pankhurst. 1991 comenta al respecto lo siguiente: "Es 
fund~mental para cualquier esquema de identificación un resumen 
de la clasificación sobre la cual se basa, pudiendo ser éste una 
serie de descripciones escritas de los taxa pero es conveniente 
expresarlo mejor como una tabla de taxa y caracteres, con los 
estados codificados para cada taxon, siendo ésta la llamada 
matriz de datos". 

1. Globosa 
2. Elipsoide 
3. Fusiforme 
4. Cordiforme 
5. Lisa 
6. Punteada 
7. Perisporada 
8. Reticulada 
9. Hialina 

10. Tonos amarillos 
11. Tonos cafés 
12. Negro 

Tabla o matriz de datos para generas y sus caracteristicas 
esporales. En la parte superior del cuadro se anotaron los 
caracteres considerados, los números corresponden a sus estados. 
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El segundo.tipo considerado por Leenhouts, 1966 lo const~tuyen 
las"tarjet~~ ~~rforada~. Puede representarse la información de 
dos maneras: cada tarjeta correspondiendo a un taxon con todas 
sus caracteristicas codificadas de alguna forma; o bien. que 
cada tarjeta represente una caracteristica a la cual se le 
codifiquen todos los taxa que la tengan. Las perforaciones 
permiten seleccionarlas de manera mecánica. 

Las tarjetas sencillas presentan las perforaciones alrededor 
de todo el margen (1). Las más complejas tienen perforaciones en 
todo el cuerpo de la tarjeta (2). Las primeras se escogen con 
una aguja mientras que las complejas son leidas por algún tipo 
de mecanismo (Leenhouts. 1966). 

Tarjetas 
Pankhurst, 

perforadas. 
1991). 

(Tomado 

11 11 111 • 11 • 
111 1 u 1 11 

·••llllll••l"l'l!••••l)"l·l·tl•U•""'"'"'"l·l""º'tl"l"I' 
11 · ll I••· , .... ,,,:, ,:,.,,, ..................... ,,,, .. ;, .......... ;.: ,.¡ 

- • •+ Uttl· ·1• 111·-1,..,. .. , 1· .,., .. I· 1 _, .. ,._" 

1-1-111.·•"'"''''"""'"'•"llll•·· ..... ,,, ..... ., ....... ............................. ""''"'''''''"''·•····"''""'''"""""'" 
•1111"•·111"""1·•···1···1 'I 1 11,,.. , .. , .. ,.,. .. .................... ,, ... , ...... , ...................... ,, .... .. 

· u·. ,.:.-, 111'-110111;;,,,.,,.-,., 11- •· -., .,,,,.,~. , .. .. 
11• ................ ·., ............. ¡.,,.,, ................. -......... ,; ....... .. 
111.- ''".' 11·1·11~·•·• 11~-····n:·· .. n-···~···•·•;···•·· .. -·1 .... ~!'! .. ·:·· 

(2) 

de Pérez-Ramir~z. 1988 y 

Este mismo autor propone otr~.tipo~ que es l~ transcripción a 
texto de las tarjetas, haciéndolas más fáciles de publicar. 
Utiliza el formato por caracteristica, es decir, cada 
caracteristica tiene escrito el número correspondiente de los 
taxa que la presentan, ésta es la clave sinóptica impresa.(p. ). 

Si bien, es la manera más fácil de publicar, es un poco más 
dificil de manejar. Por experiencia propia la efectividad es 
mucho mayor al emplear una clave sinóptica en el formato de 
tarjetas perforadas seleccionadas con aguja, pero la elaboración 
requiere mucho más tiempo. 

Las policlaves tienen una tremenda ventaja sobre las claves 
dicotómicas, ya que el usuario, más que el autor mismo de la 
clave, selecciona los caracteres que va a utilizar. El usuario 
tiene la libertad de seleccionar los caracteres apropiados para 
cada uno de los especimenes desconocidos. La ruta que se tome 
para un taxon en particular puede diferir considerablemente de 
un espécimen a otro. (Janes, 1986) 
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El de-sarr-o 11 o de programas por - computadora. que pueden 
gen•rar una policlave a partir d• 'una base de datos. ha 
introducido una nueva dimensión en la construcción de claves. 
(Kameswara y·Pankhurst, 1985). Una base de datos puede definirse 
como una serie de datos que poseen una estructura conjunta 
organizada por algún siste~a. Este sistema en cuestión es la 
computadora. Si los datos tienen una estructura nada más no es 
una base de datos (Pankhurst, 1991). 

Se han desarrollado dos tipos de policlaves computarizadas, 
Un tipo, desarrollado para los datos de los caracteres 
cualitativos de los taxa, emplea la eliminación. El otro; 
desarrollado para el uso de tablas de frecuencia de caracteres 
en los taxa, emplea las tasas de similitud u otras té~nicas 
probabilísticas. (Jones. 1985). El programa TAXON usado para la 
clave del presente trabajo es del primer tipo. 

Una computadora funciona a través de órdenes derivadas de un 
programa computarizado. El programa de computadora es un 
procedimiento independiente de la máquina o algoritmo. el cual 
es un conjunto de reglas o acciones comúnmente entendidas. Un 
algoritmo se evalúa al hacer accionar un programa de computadora 
en el orden especificado. Esto produce un resultado descrito, ni 
más ni menos. El resultado se produce en el último paso de la 
evaluación del algoritmo. (Jones. 1985) 

Una clave taxonómica tradicional es en realidad un ejemplo de 
algoritmo. El formato básico de una clave taxonómica incluye las 
direcciones para continuar la secuencia de evaluación sobre la 
base de las observaciones directas de un espécimen. El 
resultado, la identificación del espécimen, se da en el punto 
final de la vía tomada a través de la clave (Jones, 1985). 

3. Las claves sinópticas en Micología. 

De las claves sinópticas impresas, hechas para hongos, 
podemos mencionar la de Korf, 1972, para géneros de Pezizales; 
Kerrigan, 1986, para el género A51a_r:_i_c:_us_: Desjardin, 1987, para 
los géneros Crinip_e_J_li_~. ~i3e_()_~P-ºI"i3· Micr:-2-IT\P._!-ia_l_e_, f'!.ar._a_§m_j_~!_lus. 
Stro~ilurus y Marasmius; Grund & Harrison, 1976, para Boletáceos 
y--·cargen-f:-·1977:· para ___ L_~pt_<?nia; además de la clave para hongos 
hipógeos de Castellano et al, 1989 mencionada en la sección 
referente a la micofagia-~--trabajo que comentamos a continuación: 

Realizaron un par de claves sinópticas impresas para el 
reconocimiento de esporas de hongos hipógeos. De los 46 géneros 
tratados (26 Basidiomycotina, 16 Ascomycotina y 4 Zygomycotina) 
sólo uno es epigeo. el género C_or_:\:_i_n<!riu_s precisamente del Orden 
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Agari~a1es. Una de las claves es para esporas lisas~ la otra 
para esporas ornamentadas. Los caracteres que maneja son los 
~iguientes: forma, dimensiones (largas y ~orta~). punto de 
fijación y simetria, paredes y reacciones quimicas. grosor de la 
pared y número de capas, poro api ca 1 , co 1 or y septos: para 
esporas ornamentadas: patrón de ornamentación (tipo), tamaño, 
reacción con Me1zer, forma, dimensiones de la ornamentación, 
fijación y simetria. color de la ornamentación, y número de 
capas de la pared asi como su grosor. 

Para nuestro pais, podemos citar un par de trabajos que 
ofrecen claves sinópticas del tipo impreso. El primero de ellos 
es el de Vi11egas y Cifuentes, 1988; en el cual elaboran una 
clave para 11 especies del género Ramaria subgénero 
Lentoramaria, empleando 17 caracteres y 40 e.stados.-de carácter 
-;;,-i en.Cl-;;-:faornamentac i ón el único carácter para -1 as esporas. El 
segundo trabajo es el de Bandala et al, 1$89, en ést• caso para 
especies del género f'.):l_ci_.,_oco_]_J_y_~_I~--en México, abarcando 1 O 
caracteres y 46 estados de carácter. de los cuales para las 
esporas sólo comprenden dos caracteres, el tamaño y la 
ornamentación. 

Dentro de las claves sinópticas en computadora, se 
encontraron dentro de 1 programa ASKATAXA (p. 7 5) varias. Hay· 
claves tomadas directamente de la literatura. como la de géneros 
de Pezizales de Korf. 1972; hay para hongos con láminas, hongos 
lignicolas, 1iquenes, trufas y mohos; algunas especies de Mycena 
y una exclusiva para caracteres microscópicos de esporas. p-o;.---i'O 
que respecta a ésta última, fue creada con el fin de ayudar en 
la identificación de hongos consumidos por pequeños roedores 
(mencionada en la p. 15). El estudio es reportado por Fred 
Rhoades. 1986. S!l)Cl_}_1 ___ 1'!?..'!1-'!'.Cl.L. _0.ycoeha_gy __ f':l~~-- _YJ.99\'.J_y Debris 
A,c:s:_um<JJCI.!;.:! on_s; __ i__ri_ .:t.!"i~-~:t_§lhel:<iD. .. ~._.,,,.,..r.:_ __ __v_a_ll eY._, Washington. 

Esta clave tiene por nombre Stehe_kin woody debris pro.Je.et: 
[11.JC:r.2.ss2E.1se ... <::..b_~..r.:_ac_t.,_r:s; __ o_f._ __ '§'_P.S>re~··: corltie,.;e ·-r;5·· especies de 
hongos que habitan madera en descomposición acumulada en esa 
región. De estas, sólo 35 especies son pertenecientes al Orden 
Agaricales (30 géneros), mientras que los demás abarcan desde 
myxomycetos. ascomi cetos como pez i záceos, tuberáceos; 
basidiomicetos como teleforáceos, poliporáceos, nidulariáceos, 
licoperdáceos y tremeláceos entre otros. Maneja 10 caracteres y 
un total de 97 estados de carácter. Los caracteres se enlistan a 
continuación (el número de estados de carácter se encierra entre 
paréntesis): 

1. Ancho de la espora (17) 
2. Longitud de la espora (36) 
3. Forma (basada en indices 0) (8) 
4. Simetr1a (4) 
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5. Color (6) 
6. · Septáción (5) 
7. Grosor de la pared :(4 r··-
8. Extremos (5) · 
9. Textura de la superf~ci~ (8) 

10. Contenido (4) 

Para los caracteres 1~y~2. enlistá medidas en micrómetros; en 
los estados ·del 1 al.· 15· lo hace de m'anera progresiva en un 
intervalo de 16-20 (estado de cará~ter No. 16) y_po~ último las 
que son mayores de .20 - mic.rÓm·e-tros·. El segundo carácter, de 
manera semejante. al: .pr.imero; enl ista en numeración progresiva 
del 1 al 30 las medidás·eri ~icrómetros, los estados de carácter 
No. 31, 32 y 33 ti~nen.respectiVamente los intervalos 31-40, 41~ 
50 y 51-75 .. 

El carácter 3 refiere· la forma basada en el indice Q (l/A) 
para las formas globosa: subglobosa. elipse-ovada y cilindro~ 
baciliforma. Coritinúa con las formas dacrioide; fusifo~me. 
amigdaliforme-citriniforme y por último la alantoide. Se debe 
notar q-~e éstas dltimas carecen de 1'ndices Q. 

la simetrfa (carácter 4) 
con ext~emos redondeados, 
asimétrica~ (¡¡ ésta dltima 

! ) . 

la define como esférica, ·:bilateral 
bilateral con extremos aguzados· y 
no tiene representantes ··en ·1a· clave· 

Para el color (carácter 5) forma 5 estados: blancas-hialinas, 
amarillo claro, naranja-café, cafés rojizas, cafés púrpura a 
negras y café oliváceas. 

El carácter 6 comprende la septación. Al abarcar grupos de 
hongos tan grandes, la septación es importante. Los caracteres 
van desde las aseptadas hasta las de más de tres septos, y es 
curioso que define como So. estado de carácter a las muriformes 
y no codifica alguna. El grosor de la pared abarca las de grosor 
normal, delgadas, gruesas o intermedias. 

Como carácter número 8 define a las esporas por sus extremos 
(romos o aguzados) i ne 1 u yendo 1 as truncadas, 1 as que presentan 
poro y las que tienen apéndice hilar. La ornamentación "textura 
de la superficie" carácter 9 la codifica como 1 isa, rugosa 
(arrugas, verrugas), reticulada o crestada, espinosa y otros 
tres estados que vuelven a quedar fuera de lugar: constrictas, 
placa suprahilar "plage" y las de contorno irregular. El último 
carácter se refiere al contenido de las esporas menciona 
citoplasma granular, gútulas de aceite normal o si es amiloide. 

Como se puede apreciar, la clave es restringida a la región; 
son muchos los grupos que abarca. Los caracteres y estados de 
carácter a mi parecer no se encuentran bien definidos. 
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Evaluar 
alcances y 
prueba. 

Analizar la importancia de las el 
herramienta para la determinaci6~ 
casos son fundamentales. 

Proporcionar ilustraciones que 
terminologia empleada para las 

Contribuir al 
fúngicas. 

estudio morfológico 
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-c.·:·:_·:::_,~< ··- .! 

Para 1 a rea 1 ~.zac.i ón d_e ,1,a .c)áve <:,',;e:.,,:CUv.i er.on que c.ons.iderar 
1 

:~ ::::: ::::.: ó:u::~· ¡• ?n:~:2J:' ~~ ;<•~~~¡" d'/ i; bO;~id \O,, oc.; 
dentro del orden Ag¡.r~_cá)es ,p'ácá s;c; caracterizaci,ón. 

b: ~ad~~ª~~~-~~: 6~º~~·ª ~~;¿ .. ~·~~·-~i~-~-iz"N~~~s~s~~-;~,~~:1,_:~_~í~§~-- ~~~~r º;e 
Pe91er, ·1971 -y 1-983~. • , •m ·t •> •. :<· ::: , ..... 

C. Aná 1 is is d_e 1.a _ termino lo9,ia .:~_empJe1adaC, por .1 os .. áu tores 
mene i onados para formar 1 a matr:.iz.:.de'cdatos:'." e· ~-··;-.• •: 

O. Manejo del programa·. TAXON·~·e ~~~·r=~~cc\~n de ·los• datos para 
hacer la clave sinóptica. 
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A. Descripción del orden Agaricales; 

El orden Agarica1ei; Cleménts. 

El orden Agaricales es dificil delimitarlo empezando por que 
la delimitación de la clase Basidiomycetes en Gasteromycetes e 
Himenomycetes es arbitraria (Singer, 1986). Se puede definir con 
base en las siguientes caracteristicas: son hongos con 
basidiomas anuales, pileado-estipitados o con el estipite 
reducido. o con un seudoestipite (en este caso cifeloide. 
pleurotoide o espatulados) pero nunca efuso-resupinados: el 
contexto es carnoso. membranoso o carnoso correoso y en raras 
ocasiones gelatinoso pero nunca como madera o carbón. En la 
mayoria de los casos el himen6foro es laminar o puede ser 
tubular (con poros) y raramente es venoso o ausente (en estas 
excepciones todas las demás caracteristicas son las del orden). 
A veces presentan vol va. ani 1 lo o cortina: pueden tener 
seudorriza o georriza: pueden formar basidiomas portadores de 
artrosporas o ser estilboides (basidiomas sin esporas que 
funcionan como propágulos): pueden presentar carpoforoides, 
bulbos protocárpicos, gasteromicetoides o esclerocios (Singer, 
1986). 

Si bien estas caracteristicas parecen ser fijas, se pueden 
traslapar con algunos otros grupos como. los Aphyllo~ho~alles o 
los Gasteromycetes, por lo tanto, recalca - las,· s-i-guien-tes· 
caracteristicas que nunca presentan los miembr_os' del .o-r'deÍn :(si 
tiene alguna, entonces no es agaricáceo): 

1. Presencia de esticobasidios y basidios 5f;pfadoJ: 

2. Que no produzcan esperada, a menos que •xistan formas 
con gasteromicetizaci6n (como es el caso dé la forma
Lentodium de eaD.!,!?. t_ig_r_i_nt,J_s_). 

3. Presencia de sistema hifal trimitico o_ con lamelas 
divididas y recurvadas o de éstas de consistencia 
correosa. 

4. Himenóforo con espinas o con produccióri de esporas 
sobre basidiomas clavarioides. 

5. Presencia de catahimenio. 

Por lo que respecta a sus caracter~sticas esporales, 
mismo autor las describe de la siguiente forma: 

éste 
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Esporas desde pequenas hasta gigantes (2-48.5 µ longitud). 
Formas redondeadas ·o nodu l.osas, nodu 1 o-estela das, cruc i forme·s, o 
angulares. Lisas o irregularmente arrugadas, equinadas o 
equinuladas, asperu1adas. verrugosas. punctadas. venosas 
longitudinalmente o surcadas, con retícula completa o 
fragmentada, con crestas cortas e interrumpidas, o verrugas 
c6nectadas por unas líneas finas anastomosadas. 

lsodiamétricas a fuertemente elongadas, más frecuentemente 
elipsoides o ligeramente ovoides, también subglobosas o 
cilíndricas con extremos redondeados, o subfusiformes a 
fusoides; con o sin depresión iu~rahilar~ mayormente 
heterotrópicas y asimétricas (el eje geométrico del extremo 
basal n~ hace contacto con el hilum), rar•~ente subsimétricas, 
tru.ncadas o no en el extremo apical·, e.specialménte cuando poseen 
p6ro de germinación. 

Pared muy delgada (por debajo de las líneas del ocular 
micrométrico y lente de inmersión), delgad~ hasta algo gruesa 
(0.5~1.0µ)~o gruesa~ Simple o compuesta (por ej. estratificad~ y 
consistiendo de un ende y un episporio, º'can ornamentaciones 
heterogéneas embebidas (en su mayoría espinas cortas), si es 
estratificada con mayor frecuencia no están provistas de poro 
germinal ni callus, exce~cionalmente con más de un poro germinal 
(2 ó~). amiloides, de~trinoides o inamiloides. 

L~s esporas son_formad~s~~ontinuamente durante todo el tiempo 
de vida'del basidi6ma 6 eri ¿ie~t6s period6•:so]amente, además~e 
que tienen 1 ª· capaci_dad. ide for:~ar e l¡s1ni dosporas •' ,artrosporas o 
con i di os·, 

..::~-

c. '.• . .. 

B. La,ba¡idios~ora. 

L Definición. 

Pueden ser definidas de manera general como células 
propagativas de origen sexual, resultado de meiosis y 
conteniendo uno o dos núcleos (haploides). Son formadas sobre 
unas células especializad•s denominadas basidios y casi siempre 
en número de cuatro (a veces más). Los basidios pueden presentar 
septos (clase Heterobasidiomycetes) o ser simples y no 
presentarlos (clase Holobasidiomycetes). Son descargadas del 
basidio parental de manera activa (por ejemplo en los órdenes 
Agaricales y Aphyllophorales de la clase Holobasidiomycetes o en 
el orden Tremellales de la clase Heterobasidiomycetes) o de 
m.!!nera pasiva (Gasteromycetes) (Herrera y Ul loa, 1990). 
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Las que son lanzadas con violencia al exterior se les 
denomina balistosporas y se unen obl1cuamente al esterigma (1). 
a esta unión se le conoce como heterotrópica (A). es decir, el 
eje longitudinal del esterigma (C. 1-II) no corresponde al eje 
longitudinal de la espora (C. 3-IV), pero frontalmente éstos dos 
ejes coinciden visualmente (C, 2-III). Los basidiomas con 
liberación esporal pasiva (estatismosporas) presentan la unión 
al esterigma llamada ortotrópica (B). En este caso el eje 
longitudinal del esterigma si corresponde al de la espora 
(Largent ~1 ~. 1977). 

A B 

ll l 

¡¡ 
l I 

2 3 

e 

Fig. 1. A y B. Unión de la basidiospora: A, heterotrópica; B. 
ortotrópica. C. Ejes de una basidiospora: I eje de crecimiento; 
11, eje longitudinal del esterigma; Ili. coincidencia en vista 
frontal de los ejes longitudinales del esterigma y de la espora; 
IV, eje longitudinal de la espora. 
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2. Delimitación. 

-o_islintas a la - mayoría de las esporas fúngicas, ·las 
b~sidiosp6ras no presentan simetría radial sino que poseen una 
p6s~ción excéntrica del apéndice hilar con" re~pecto a su base 
(ver fig. 2). Tal inequilateralidad la hace fácil de reconocer. 
pudiendo ser distinguida de cualquier espora de moho, (Pegler & 
Young, 1971; Largent et al. 1977). Son unicelulares y sólo muy 
raramente se vuelvan s.ep·t-adas secundariamente (ver fig. 34) como 
1 e sucede a algunas es pee i es de 1 género C_r-...i!:)j_p_<Uli§ y !:J.~C~_?.!fl.i_lJ~ 
f13_r:_r:__l,1_9..i_neu~ (Pegler & Young, 1971; Singer, 1986). Al separarse 
la espora del basidio. le queda una prolongación de la unión con 
el esterigma, el apéndice hilar (ver fig. 2). Si bien éste 
conjunto de características son para las esporas de miembros del 
orden Agaricales, no las delimita de manera tajante de las de 
otros órdenes (Aphyllophorales por ejemplo). 

C. Morfologia. 

1. Generalidades. 

La b~sidiospo~a presenta una cara cóncava hacia el eje 
longitudina.l del_ basidio, es la denominada cara adaxial o 
dorsal, y otra cara_ conve:<a hacia el exterior llamada cara 
abaxial ¿ ~entral. En la base o punto proximal. sitio de unión 
con ·el bas idi o, muestra una pequeña protuberancia que se 11 ama 
apéndice hilar, ·es por medio del cual la espora esta conectada 
al esterigma del basidio. 

En vista frontal se puede apreciar un aplanamiento de la 
pared de 1 a espora creando un área di st i nt·i va sobre e 1 1 ado 
dorsal, cerca del apéndice hilar, a ésta depresión se le 
denomina depresión suprahilar. 

En el ápice de algunas esporas, aparece un poro o hueco en la 
pared esporal, éste es el llamado poro apical o poro de 
germinación. La pared puede ser gruesa o delgada y presentar o 
no ornamentación. 
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VL. VF. 

ABX. 

Fig; 2~ M~7f~f~g.fa general de 1.a basidiospora:. ABX.: cara 
abax·ial; AOX .. : cara adaxial; VF .. : vista frontal; VL.: v-ista 
lateral; E· .• ·:.esterigma; B.: basidio; PG.: poro germinal; P.: 
plac~.sup~ahilar; OS.: ~epresión suprahilar; AH.: apéndice 
hilar:. ·· ·· 

2. Forma y simetria. 

Una de las finalidades del estu'dio de la morfologia polinica 
es hacer de sus objetos elementos comparables (O'Antoni, 1979). 
por lo tanto. es necesario unificar criterios para que la 
observación sea homogénea. 

Sáenz. 1978, hace una aclaración que me parece fundamental: 
"para poder comprender y describir el grano (polen o espora). 
hay que tener en cuenta que es un objeto tridimensional que 
ocupa un volumen en el espacio''. Tal parece que. observando al 
microscopio perdemos ésta noción de la dimensión. interpretando 
lo que vemos en dos planos solamente. Esto provoca una falta de 
objetividad y el empleo de términos incorrectos. 

Para describir la forma general es necesario orientarlo y 
luego dar cuenta de dos magnitudes el largo y el ancho. 
Estas dos magnitudes adquieren sentido si se polarizan, es 
decir, se estipula el "arriba y abajo". quedando asi un eje 
vertical o eje polar (3-A) que atraviesa una figura cualquiera 
de un polo a otro (de la parte apical a la parte basa1; largo) 
y otro eje que es perpendicular al primero y se le denomina eje 
o diámetro ecuatorial (3-B) (ancho). Si lo aplicamos a un 
circulo, tendremos que ambos ejes son iguales, pero en una 
elipse uno de ellos es más corto. Esto se complementa a su vez 
al aplicar volumen a los cuerpos. 
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A 

Extremo apical 

polar;B:c eje 
lateral; l: vista· polar 

.poro germinal: AP: apéndice 

Para que. la comparación de dimensiones en Palinologfa no 
sea engórrosa, se han definido fndices . que mediante una 
sóla cifra expresan conceptos más complejos . Asi. el 
cociente entre la longitud y el ancho. determina el indice 
llamado index pollinis. que mediante una cifra expresa su forma 
(O'Antoni. 1979). Este indice es muy usado en Palinologfa. en 
la siguiente tabla se muestran las formas según los valores del 
referido indice según Erdtman, 1 969 UD. Sáenz, 1978) : 

1- PEROBLATO P/E 0.50 
2- OBLATO P/E o. 50 - 0.75 
3- SUBOBLATO P/E 0.75 - 0.80 
4- OBLATO-ESFEROIDAL P/E o. 80 - 1. 00 
5- ESFEROIDAL P/E 1. 00 
6- PROLATO-ESFEROIDAL P/E 1. 00 - 1. 14 
7- SUBPROLATO P/E 1. 14 - 1. 33 
8- PROLATO P/E 1 .33 - 2.00 
9- PERPROLATO P/E 2.00 

P= eje polar 
E= eje ecuatorial 
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4 .. Fo·,.:~as basadas en el iridex pollinis. 

En Micologia frecuentemente•· se utiliza un equivalente al 
i~dex pol)ini~ al cual s~ le deno~ina indi~e Q (es el cocient~ 
del largo entre el ancho), y otr~ (que se usa poco) llamado O 
(es la resta obtenida del largo menos ancho). Se toma como base 
la relación hecha por Bas, 1969: 

1- GLOBOSAS Q= 1. o 1 - 1. 05 
2- SUB GLOBOSAS Q= 1. 05 - 1. 15 
3- ELIPSOIDES LIGERAMENTE O= 1. 15 - 1 .30 
4- ELIPSOIDES Q= 1 .30 - 1. 60 
5- ELONGADAS u OBLONGAS Q= 1. 60 - 2.00 
6- CILINDRICAS Q= 2.00 - 3.00 
7- BAC ILIFORMES Q >3.00 

fig. 5. For.mas basadas ~·,;;·-¡;.¡ .-C:~eficiente Q. 
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Generalme~te se incluye la ornamentación ~ero no el apéndice 
hilar, excepto en aquellas esporas que estan en extremo 
ornamentadas por proyecciones largas com6 algunos mienibros:de la 
familia Russulaceae (orden: Agaricales) y algunas especies de 
132.!!!E...Í!...LJE.. o fla<T)~-i~. (orden: Aphyl lophorales, no tratados en el 
presente trabajo). 

Comparando los index pollinis con los indices Q, se 
apreciar las siguientes. equivalencias: para los primeros 
index pollinis (i.P.), no hay equivalencia d• indice Q 
por no haber basidiosporas con éstas formas: . 

PEROBLATO 
OBLATO 
SUBOBLATO 
OBLATO-ESFEROIDAL 

P/E 
P/E 
P/E 
P/E 

0.50 
0.50 
0.75 -
0.88 

0.75. 
O.BO 
1.00 

con excepción de las esporas con valor 
al siguiente· LP /; esferoidal. 

pueden 
cuatro 
(i. Q.) 

Las formas globosas o esféricas en . paTinoi·C.9ia sÓlo 
consideran un vá l or ( 1 . 00) , mi entras que en Mi coJ()gi.á qenen ·un 
pequeño rango de cinco centésimas, las cua.le·s; •... en·'ecl···caso•'· d·a1-
i .P. las colocan en el siguiente (prolato-e.sfer_oidaJ) .'~Est-•¡ .. a 
su vez, abarca el i . Q. correspon·d i e.rite a·· ·:-1.is .•.• :esporas 
subglobosas. .· · 

' ·.· ···: 

ESFEROIDAL P/E 
PROLATO-ESFEROidAL. P/E 

1. 00 .GLOBOSAS .. 
SUB.GLOBOSAS 

Q;= •. 1'.01'....i.05 
q:, 1.05.-1 :1.5. 1 ;00-:1.14 

El términ.o subpr61ato es equiva1ent~ ~~~~· e~actb ~·~1 i.'Q. 
elipsoide l igei:'amente. niientr,as c¡ue el .. término pro~afo ~':'mf"t.eh~de : 
dos i .Q.: elipsoidesw 'obJongas; · · 

SUBPROLATO 

PROLATO 

P/E 

P/E 

1.14~.1 ;33 

1.33-2.00 

ELIPSOIDES LIG. 

ELIPSOIDES 
OBLONGAS. 

q,; l;,15 

Q= 1.30 - L60 
Q=. 1 .60. _,._ 2; ºº--

El i.P. perprolato con valores mayores de 2.00 abarcaria dos 
i.Q.: cilindricas y baciliformes. 

PERPROLATO P/E = > 2.00 CILINDRICAS 
BACILIFORMES 

Q 2.00 - 3.00 
Q > 3. ºº 

Es muy importante el definir el plano en el que se esta 
observando la espora ya que diferentes caras pueden presentar 
distintas simetrias. La simetria puede ser radial si tiene 
cuatro o más planos de simetria; bilateral si poseen una 
simetria a manera de imágenes de espejo es decir, sólo en dos 
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planos, o bi,en, no. tenerla y entonces ser asimétrica. 

Se puede apreciar· en el dibujo que la espor,a ·A) tiene 
simetria bilateral en vista frontal (1), mientras que en vista 
lateral es asimétrica· (2), y tiene simetria radial en vista 
t'erminal o polar (3), lo· que en Palinologia recibe el prefijo 
amb-. La espora B) frontalmente (1) es bilateral hexagonal y 
lateral~e~te asimétrica (2), en este caso se aplica el término 
lentiforme por ser más ancha de frente y mas angosta de lado. 

2 

A 

B 

Fig. 6. Simetr1a y polaridad. 

A 
~ 

2 

3 

La simetria se obtiene de las medidas de la espora en vista 
frontal o lateral y se han definido los siguientes indices 
(tomados de Largent .,,_t, ,ei.}_, 1977): 

lsodiamétricas: O= O.O - 1.50 (1.90) 
o bien Q = 1.0 - 1.24 
(son simétricas radial mente). 
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Heterodi~mé~ri~as: o ni<i~?f: 
ci .. • •.•.. Q;•,; •... m~y9r; 

Pu~den 'a ~u ~~e~; ;...;~c!1&1d~~;5•,i ~~: :···· 

heterodi amét;icás x~~~~~;(,c~:=y 1 .. '.25. 

heterodiám. cilínci;.:ic~s:6~\4~i~·as: Q .= mayor de 1.6 .· . 
y múchas ótr.as :combi.náciones. (que el autor: no::;men.ciona). 

En ninguna dé las b~i~n~~i~ s~ mencipna .>la si~et~ía b~~~da en 
éstos {nd.i ces.· ···•· •.•. .•..• ';: . 

. :'-~;_.~· ,--,... ~~;;·-: 

Se puede apreciar que la terminolo~ía) d~ :)as" espóras 
heterodiamétricas va ·-fntimamente asociáda::a·· la .fe>rm·a .que.· posean 
en función de sus extremos. ·.·.· 

··---.--.- ·-· ---··· 

Sáenz, 1978 menciona que en J"al:in'~lo~ia"i'a la- simetria 
utilizada es: a) simétrico: con un pl-ano (al· 'menos) de simetría, 
abarcando simetri.; radial y bilateral; b) asimétrico: caso 
contrario al anterior. Además de utilizar los términos isopo1ar 
y heteropolar dependiendo si los ejes (vertical y horizontal) 
son iguales o diferentes. 

En caso de que 1 as esporas sean asimétricas, 1 a cara dorsa 1 
es cóncava (en vista lateral) mientras que la zona abultada 
está siempre en la cara ventral (muchas zonas de este tipo, 
sean pequeños o grandes abultamientos, pueden estar en la cara 
dorsal). Afortunadamente la cara que se vea de la espora, sea 
dorsal o ventral pueden producir medidas similares de longitud y 
ancho. Por consiguiente, la distinción entre vista dorsal o 
ventral no es enfatizada. (Pegler y Young. 1971). Es por esta 
razón qu"> Vel l inga, 1988 indica como equivalentes las 
relacione3 1/w = l/b (longitud / ancho; longitud / grosor) 

Las esporas angulares pueden parecer isodiamétricas (1) o 
heterodiamétricas (2). El contorno general de la espora (sin 
incluir nódulos o ángulos) puede ser usado para describir la 
forma. Así, una espora isodiamétrica (y angular) es más o menos 
redonda en contorno (Largent e_:!: a_l_, 1977). 

Fig. 7. Esporas angulares. 

~ 
V 

2 
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La forma no se restringe s61o a los indices Q. que si bien 
dan una buena referencia para el empleo de términos correctos 
carecen de sentido si tomamos en cuenta que las esporas varian 
en otros aspectos que los indices no contemplan. Dichos 
aspectos abarcan los extremos de las esporas, es decir. el 
ápice y la base , que pueden ser aguzados o romos. En los 
indices de simetria, se anotaron algunas subdivisiones para las 
esporas heterodiamétricas, como por ejemplo, heterodiamétrica 
ovada y se puede observar el mismo problema solventado por la 
anotación del tipo de forma, pero, como ya se aclaró, ésta 
terminologia no la emplean ni Singer, 1986 ni Pegler y Young, 
1971. 

Con base en su simetria y si 
(ya sea sol~mente uno o a~bos) 
siguiente clasificación: 

I. Esporas equilaterales.· ..... •· 
a. No terminadas en punta. (si 

1. Globosas: compl 

2. Subglobosas: casi 

3. Elipsoides: ápice 
su glosario, Vellinga, 
elipsoides y b) eliposides: 

o 
2 

a 
3 

Fig. 8-I. Esporas equil ater:.a i e-,; c'or!'·•.'ex;remos romos. 
;·'-·:·:. 

o 
b 

4. Lentiformes: muy anchaj{4~) '~,~~?E!6t6 á.su grosor (4b). 
-.·:~l. - . '' ·::·.;·: .', ·-

5. Oblongas: caras más o mE!n'6'"'·;par.i.lelas; y .los .extremos algo 
rectos (cuadrados). ver indi'i:es Q.'·'. · 
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6. Ci 1 indricas; 1 as caras_ son· más'-_:-~ ·menos para_l el as pero más 
alargadas que las oblongas ver'::.indices·,q-; :_~ ;· .. · ·, __ · 

7. Baciliformes: las c~ra~ 5~~ 'ioa~'~íi1a~. el ~~~Ge y la base 
redondeados. Es muy rarC:,'.qUe -se _en'clien_tr:;Ein -en agaricoidés .- ver_ 
indices Q. .._., ·:e·-.-.· 

:;f1·. ..,::- -

-->~:· .. "_.·,~} ~,;·~}::{-:: ;;_-_:;~' 

O. ·-,_-_. __ -_-_3 · ... :_,.·_rr ,_ u ºº 
--

··--·.n.· ___ --•_-· __ ,_·-_·-·u··· 
a b 

4 7 

Fig. 8-I l. Esporas equil_at~ral;.s;/:c~r;i e~tremos 
•"•}"~~-' , .. -, . -, . ·,, . 

b. Con un solo extremo +:~r~i~ad~ e~p~~ta;. 
B. Dacrioides: la espóra es .globosa· e~-ce'ptó :1a parte basal que 

se asemeja a una lágrima (gota). · 

9. Ovadas: en forma de huevo. Cori la base amplia y 
gradua 1 mente se vuelve aguzado pero no en Una punta_ aguda, _si no 
mas bien es un ápice romo. 

10. Piriformes: la espora hacia uno de los extremos se estrecha 
más que hacia el otro, con una ligera constricción, es decir, 
tiene forma de pera. 

11. Amigdaliformes: en forma de almendra. 

12. Pruniformes: con forma de ciruela. 

Q o o 
8 9 10 1 1 12 

Fig. 8-III. Esporas equilaterales con un extremo aguzado. 
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e. Con arribos ex.tramos aguzados. 

13. Fusiformes: la. espora es ancha hacia el medio y se deprime 
de forma progresiva hacia los extremos. Vellinga, 1988, hace una 
gradación para ésta forma que va desde:> ampliamente fusiforme 
(lo hace sinónimo de cuadrada) (9-1), fusiforme propiamente (9-
2) hasta estrechamente fusiforme (9-3). Snell y Dick, 1971 
discuten dentro de1 término subfusiforme (9-4) la te~minología 
equivalente (elipse-fusiforme 9-5 e incluso naviculadas 9-6); 

o.o>o 
~C<~·~-::_--~.-,-0-• .,-·:,,_-;.S_: 

·.;~<~> -•~r~-, 

!i:t:ifl~~;g~;Irt~f ;~!;f ~;~~~~!~€~Jt~,i~~~~~~~l~!~;:'.'.s.,. 
,"' .~: ... ~, :· , ~~. -~-i~_,;~::~_:t.~·~; · "'- ·· - :'.~S~:;_, · 1~:~~/Y ":.::-_);:> - ::·~}~> -o:,- "jf~-- . ,- . 

1 ~:~s A~~~~~1~~~~=s ~g~~!~e=~~eci.~~·i;' ;,f~~~~~~~"'~~fi~~~:~3~·:~.T~N. ambos 

15. Navicul ad as: 1 a espora es1 ~';,¡;,'~·¡:;; ;1.a;'lo'<'.l~;gd; dé}1a'~~ ~~;a~ y 
éstas son obtusas. ·. \;'· · · · 

16. Citriniformes: presentaY.forma ;en~anf:a:a y .. ,en' 
terminaciones tienen un ·corto' . .;,péndice, :semejando.un· limón. 

Oü 
15 16 

las 

Fig. 9-11. Esporas equilaterales con ambos extremos aguzados. 
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23. Sub fusiformes: c9n 
redonde'ada y si,inét¿.i ca; 
en gene_ral,:más a.9uda:·.~.:,. ,;, : .. -~ 'i;·;. 

una part;,,' hacia ,úno ' d.e 1 º·"' extremos. 
'Y .hac.i'a ~·-eí-•>otro .<extremo.asimétrica .. y 

24. '.Pepiforme.:.:' c'dn· ferina-~~ ·~éµ,;:t~·l: 

So2b5r;•eRot:osdtr0'··.·.~dh. 'aacsi:a,·· ·~. o1'_n:.···'.uP·.·.~n.'i':c.\e:::.··~. i .• :.-.'_
5
d.0

1
·. '"''¿ ;,;a Ti enÍ:e niani ffe,;.to; 

Rostruladas; 
'"' a .. • ..... ,.,sa.l~iente es pequeño ,s,e: 

24 

Fig,. 11 7 11 ~''.Esporas ine9u1'1atera1es. 

26; Cu~~;ad~: 'sip;r~:en{~"C~~tro· á~gÚlc;s /'3gCicÍo.Í',: . , .... 

27; R~mb~id~: ,;.i pre,;.entar:8u~tro': á-~~uí6s a ~~dxd~ rb;;.bc;; 
., - \«• :·" <~:: . . .~(! ... --.. :.:~- i" • .• 

2 8. Hexagona 1: si presJ!nt.i~:sei·'.f ,;.';:án9Úro,;. en forma de hexágono. 

29. Poligonal: cuando i~ e~·~~:.~fü~~(!~erita:~a~ de seis ángülos 
éstos son desigual.es. ;:•·· •···:- ... 

;_ ' :'.~~:-·:-J 
-.. ..:~ . .; ;::--._:_ '.~<; · .. ;: 

¿~" ® . 
. 

' . 
. o ' 

26 27 28 29 

Fig. 12-1. Esporas inequilaterales, anguladas. 

y 
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31. Pr 
superan 

proyecciones 

30 

Fig. 12-II. 

Cuando son comp.rimidas en· el plano adá-xia'-1,-abaxial•\ el grosor 
y el ancho ·son desiguales ,esto les PrºP~l'.'ceioríá \un· .·aspec:to . 
lenticular. -Es una característica de.a:lgu-rio$";'gr'üp9s - . - - - . 
obscur_as: P~!J...¿j.~_l.LI§.• !:.?.JJ_~_y_9_~ y al"i;¡únos-:-!&arinús~' 
(Pegler y Young, 1971), (fig. ) · ; .• ·· · 

-·. ""'"'· ,·,.. . ... · .. --r·;: 
Las superficies ornamentadas puede(l, ):;.nmasc:ar:af, a·1 

(Pegler y Young, 1971: Largent !'!_:!;_ ~. '197~);<(-f'.ig;}')>' 
. ·',, 

des;~ro ~~:t~:nz a ~=:~:;~ 1~º sup~~~~~ ar"t~~e. : )~E!-rituad~ _-Po~·~: 
La presencia de un poro germinal apical Ó,s~~'ap~c~\ ~t:iede dar 

apariencia de un ápice truncado, papi lado· o :invaginado. (Pegler 
y Young, 1971). (fig. ). .· 

Pueden tener un aspecto colapsado si la pared es muy delgada. 

Singar, 1986, reporta al género _Call_i_stodermatium con esporas 
subangu 1 ares (pocas) y agrupadas en --t-ét.rada·5:· Yn--Pa-l i no 1 og i a se 
1 e da e 1 término de agregación. en éste caso sería una 
agregación de cuatro esporas. 

En muy raras excepciones pueden tener un ~epto (Palinologfa: 
monoseptadas y por lo tanto dicelulares) como ya se mencionó en 
un principio. Pero es regla general que sean unicelulares, 
(Palinologia: monoceladas y aseptadas). 
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1.•'Endbs~b~'fa{~:t~~n~·-Y. e~dosporio externo: ambos endosporios 
sin_.colo17.;-·:µsúalmente• más delgadas que ·el episporio o de igual 
grosór:c'•l'll'gw:i·as ·veces se distinguen ambos o bien sólo se observa 
üna so la· .·capa. en otras ocas i enes esta ausente. El en dos por i o: 
es. metacromático rojizo en Leucocoprineae (vgr. ?~!::.°!.E.'§!2!"YS.!"'?J. 

2. Episporio: en las esporas que presentan coloración, es la 
porción pigmentada de la pared; en las esporas hialinas, es 
siempre la capa más gruesa. Con frecuencia muestra una capacidad 
ultrafiltradora con el azul de cresilo en solución acuosa. 
Determina el tamaño y la forma y en la mayoria de las especies 
contiene el pigmento en la capa más gruesa y es refringente al 
microscopio fotónico. Basándose sólo en la microscopia fotónica, 
Singer discute: en los miembros de esperada obscura. como por 
ejemplo en la familia Agaricaceae, la pared consiste de dos o 
tres capas que son fácilmente distinguibles en amonia, KOH, 
reactivo de Melzer o en solución de azul de cresilo. Estas capas 
varian de grosor (endosporio y episporio). A veces aparece una 
capa intermedia a éstas o bien. parece serlo. como en 
g_l::i __ J_o_r:_<>_p.!J.y_lJ..t¿_'!! '!!?.lx!;i_d_j_i;.§.§_. en algunas especies el endosporio 
presenta las dos capas mencionadas (endosporio interno y externo 
(Locquin. 1942, in. Singer. 1986) como /'!ac;:r_c>lep_i __ C>t_'! e_r:-_q_<;_'§'_r:'.~-· 

3- exosporio: con frecuencia no tiene color y es más delgado o 
menos continuo que el episporio. En la mayoria es responsable de 
la ornamentación. se tiñe con azul de algodón. 

En la literatura se encuentra el término exosporio. que fue 
usado por autores anteriores a Fayod. como por ejemplo De Bary. 
como un sinónimo de episporio. Fayod hace referencia a una capa 
por fuera del episporio (i_n Singer. 1986). 

4. Perisporio: es la capa pobremente adherida y pigmentada 
que envuelve a la espora: puede estar adherida íntimamente pero 
es fugaz, pues es destruida la mayoria de las veces por 
disolución o fragmentación en estado temprano del desarrollo. Se 
le denomina también mixosporio. Es positivo con Melzer. Es muy 
evidente en algunas especies del género Gale~~na. 

Singer no considera al mesosporio, que Ulloa. 1991, la define 
como la capa externa inmediata al endosporio, por lo tanto el 
endosporio externo que menciona el primer autor es equivalente 
al término mesosporio empleado por el segundo. 
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La .. paf;eJ puede~ve.;c;;;e; ,; -Ímp le .. sin i-econ.:.c~rs~ c·~~6 
o compleja,: ó bien, distinguirse ·así de esta for'ma·. 

v,-

La pared espora l con todas sus caracter ist i cas se ha 
convertido en uno de los aspectos más importan~es en los que se 
basa la taxonomía del orden Agaricales. (Singer, 1986). 

Si bien la nomenclatura de las capas parece más o menos 
homogénea, existen cuestionamientos acerca de la terminolog1a 
usada para diferenciar las capas de la pared esporal, se objetan 
dos cosas: la primerd se refiere a una estandarización y 
correlación en el caso de las esporas con diferente número de 
capas ¿podrán ser comparables las que tienen 5 capas con las de 
3?, ¿y si se necesitan más términos cómo serán formados?; y en 
segundo lugar: en ausencia de estudios ontogenéticos no es 
posible conocer el orden de formación de las capas (Grand y 
Moore, 1971). 

En la clave se emplean como estados de carácter del carácter 
grosor de la pared tres tipos: 1. Delgada y firme, 2. Gruesa, ya 
sea medianamente o muy marcada. debido a que no se especifican 
exactamente los intervalos en las diagnosis y 3. Delgada y 
colapsable , si la pared es muy delgada, puede llegar a 
colapsarse (14-5), es decir, presentar una depresión y semejar 
una pelota desinflada; algunas especies de los siguientes 
géneros tienen ésta característica: Terrn.i_t()fT1YC~s. Hoh"IJ~l,!~.he>.l.ia 
y Cyst"?_a9ar.!~1J~. 
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Fig. 14. Diferentes tipos de 
de pared delgada; 2 de pared 
pared gruesa: 4: esporas con 
5: esporas colapsadas. 

4. Ornamentación. 

o . . 

2 3 

pared: 1 yc·z.' ·esporas hialinas: 
gruesa; 3: esporas obscuras de 
pared més engrosada en el épice: 

La pared puede estar completamente ornamentada (toda la 
superficie de la espora presenta irregularidades). parcialmente 
ornamentada (la región suprahilar o el épice es desnudo) o 
falsamente ornamentada (se ven ornamentadas en sección óptica 
pero la ornamentación se origina en el endosporio y no penetra 
el exosporio, por lo tanto son lisas) o carece de cualquier 
irregularidad. éstas son las esporas lisas o leiosporas 
(Largent e~ al 1977) 

Algunas veces. el contenido aceitoso o refractante de las 
esporas (gutulas) les da un aspecto punctato o con otro tipo de 
ornamentación. El término gutuladas sólo se usa para aquellas 
esporas con evidentes glóbulos de aceite. (Largent ei;_ al. 
1977). 

En los tipos més simples de ornamentación las irregularidades 
de la superficie son tan leves que parecen no existir 
punctatas. 
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Largent et al. 1977 hacen también una clasificación de las 
ornamentaci~nes-· presentes .en las esporas con base en las 
proyecciones (obtusas o agudas), la distancia existente entre 
éstas. la presencia de estrias o crestas y un pequeRo grupo que 
abarca la ornamentac;ón pe~isporial. 

[.Ornamentaciones redo~deadas (obtusas). 

a. Abundantes y 

1. 

2; 

3. Verrugulosa: verrugas (excrecenci~s) moderadas en tamaRo. 

4. Verrugosa: verrugas (excrecencias) un poco mAs prominentes. 

5. Tuberculada: las verrugas son muy prominentes, de mAs de 
micrón. 

6. Nodulosa: las verrugas predominan sobre el resto de la 
espora, las excrecencias son muy extensas. y le confieren a la. 
espora una ornamentación a manera de borlas, nudosa, abultada. 

7. Estelada: excrecencias 
estrella. 

muy prominentes, dando aspecto de 

8. Asteriforme: cuando presenta forma de estrella, pero las 
prolongaciones no son tan elongadas como en las esteladas. 
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3 4 5 

5 7 8 

Fig. 16. Esporas con ornamentación obtu,;'a más "pronunciada. 

!!. Ornamentaciones agudas. 

9. Asperulada: presenta pequeñas espinas que a veces se 
confunden con pequeñas verrugas, es decir, con la ornamentación 
verrugosa, apariencia áspera. con pequeñas puntas (algunas 
especies de Lepiqt~). Hay que tener cuidado por que este término 
se puede aplicar a las esporas de apariencia áspera.pero por 
pequeñas verrugas, como en el género Melanoleuca, con verrugas 
ami loides. -----·-----

10. Equinulada: 
talla moderada. 

las espinas son de mayor tamaño. Puntas 

11. Equinada: espinas muy grandes. 

12. Aculeada: la ornamentación es fuertemente espinosa. 

de 
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11 

~ ey 

1 o 

12 

fig. 17. Esporas con ornamentaciones agudas. 

III. Ornamentaciones crestadas. 

13. Estriada: cuando presenta lineas o rayas en surco, de forma 
variable a lo largo de la espora. Si las depresiC>¡ies son muy 
grandes es fuertemente estriada. 

14.Estriado-tuberculado: espora estriada pero además presentan 
verrugas visibles como ornamentación, (no ilustradas). 

15. Subulada: con crestas grandes, formando falsos salientes o 
pequeñas alas. 

16. Costada: si las crestas son muy anchas.de más de lµm. 

17. Pterada: con crestas muy anchas que dan a 
apariencia de falsas alas. 

la espora la 

18. Reticulada: si las 
una falsa red, completa 

estrías se anastomosan entre sí formando 
(a) o parcialmente (b). 

19. Lacunosa: las estrias son ampliadas en crestas formando una 
red con rebordes altos. 
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a 
17 

a -
15 

b 
18 

Fig. 18. Esporas con ornamentaciones crestadas. 

IV. Ornamentación perisporada. 

el peris¡:>oric,, se,.-conserva_ en 

16 

19 

parte en la 20. Caliptrada: si 
basidiospora. 

21. Utriculada: cuando •1 perispor;: ~1 ~Lserva integramente. 

20 21 

Fig. 19. Esporas con ornamentación perisporada. 
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La terminologia puede aplicarse solmente al tipo 
ornamentación o bien, al tipo y forma de la espora, como es 
caso de los términos estelada, asteriforme, nodulosa 
tubercu 1 ada (Largent "'-~ ªJ_, 1977) . 

de 
el 

y 

En Palinologia, tres diferentes criterios se han establecido 
para describir la forma de las ornamentaciones (elementos 
esculturales): las que son de contorno redondeado 
(ornamentación obtusa según (Largent ~!;_ ~l. 1977), las de 
cont6rno puntiagudo (ornamentación aguda según (Largent et al, 
1977) y las que siguen costillas o lineas ornamentación c~estad-a 
según Largent et "!.l. 1977). 

Saen~. 1978, explica que los principales 
escultural~s (ornamentación) son, generalmente sin 
las 5,µm de longitud: 

elementos 
sobrepasar 

Psilado: si carece de este relieve, {no 
Espina (2): si puntia~udo, altura mayor 
sobrepasa las 3·µm de longitud se llaina 
Báculo (3): no ~untia~uda. al~ura mayor 
bastón. 

i 1 ustrado) : , __ ._'·-~ , .. 
que anchura. _cuando .no 

:~: í:~!~~~~~-:;pº'"~,; -~~ -
Verruga (4): no-püntiaguda, 
base no constreñida. 

•'/ ~--~-~ \~ .,·:·~:·::.:-~~.:: 

anchura igual o mayor _qµe~ál,túra', 
Gema (5): no puntiagudo, cuya anchura 

altura. La base esta constreñida. 
Pilo (6): no puntiaguda. altura mayor c¡ue ,ancÍ-ÍurÍ!i ;'..'eií,.:'.f:otiiia''.'de 

clavo. 
C 1 ava (7 l : no puntiaguda. a 1 tura mayor :·c;u·~:-,anchü'r,'.,;:,::•·e¡:;~ fc;r,ina d'e 

Es~:~~ido : si la superficie _es. ásp~rak pir~ eón' cel~~. !~sC:ül. 
menores a 1µm, (no ilustrada). ·_,,,. ··· ·,_·.~ 

Gránulo (8): isodiamétrico no punti~~ud~. 

i! /\ /\ O o o n <J'.~ 
2 3 4 5 6 7 8 

Fig. 20. Ornamentaciones consideradas en Palinología. 
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Es preciso hacer notar que en Micologia no se le ha dado 
énfasis al tipo de ápice y base de los elementos de la 
ornamentación; un análisis de esto permitiria diferenciar 
esporas verrucosas de ma~era más fina. ya que es precisamente en 
este tipo de ornamentación que hay mucha variación. La 
equiválencia existente entre ambas terminologias es la 
siguiente: en letras minúsculas se señalan los términos usados 
en Micologia mientras que con mayúsculas se anotan los términos 
palinológicos: 

Liso (leiosporas) = PSILADO 
Punteado, Asperulado = ESCABRIDO 
Verruculoso, Verrucoso = GRANULO, GEMA. PILO 
Verrucosa = VERRUGA, CLAVA 
Verrucosa, Nodulosa = BACULO 
Equinada = ESPINA 
Equinulada = ESPINULA. 

Puede formarse 1 a ornamentaci 6n de· .cua·1 qtii ér. ·capa de 1 a 
espora. Las que parezcan similares en el microscopip: .:~ornpuesto 
p1"eden originarse de diferentes capas. - En el presenté trabajo -
no nos detenemos a diferenciar de qué c0

apá. ·:f>ro\íie·n:e· la 
ornamentación-. El grado de madurac·i ón · de· ---1 a-.·:·: espo.r.a .. '···puEide 
influir en el tipo de ornamentación. · 

:. '.,'',:'.;e 
En las medidas espora les, advierte Singer. 1986·, ·generalmente 

se incluye la ornamentación, pero no el apéndice"hilaP. Ade~ás 
menciona que Locquin le denomina ''esporoide'1 a l~·espora cuyas 
medidas no comprenden la ornamentación. Basado én ~ste · ~ltim6 
autor, distingue tres tipos de ésta: 

1. Primitiva: desaparece rápidemente 
espora y la posterior diferenciación 
deja trazas. Esta ha sido observada 
M.~-~t:':'..~.~- e.e .. i_.2.!:_~. p_!'"_q~~~-: en 1 a mayoría 
Agaricales no existe. 

2. Secundaria y definitiva: es la 
originada del episporio, exosporio 
(pero no del perisporio). 

debido al crecimiento de la 
de la pared, usualmente no 
(pero no redescubierta) en 
de las especies del orden 

ornamentación persistente 
o cualquiera de las capas 

3. Ornamentación perisporial 
perisporio, es fugaz. 

o evanescente: originada en el 

Singer no se inclina por esta clasificación debido a que son 
necesarios estudios muy finos de la estructura de la pared, él 
aplica una clasificación en la que distingue 12 tipos de 
ornamentación, que los usa de manera más o menos constante en su 
texto: 
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I. Con franjas muy toscas 
superficie reti6uiada~ 

II. Cori crestas o 
superficie reticulada. 

III. Verrugas o espinas conectadas formando una reticulación. 
IIIa. Formando la red completa. IIIb. Forma la red incompleta. 

[ [ l l la [¡lb 

Fig. 21-I. Los 12 tipos de ornamentación_ de Singer, 1986. 

IV. Verrugas 
dispersas, no 
ésta. 

o espinas conectadas por 
formando una reticulación 

V. Verrugas o espinas que provienen de 
corren alrededor de la superficie de la 
pero no se extiende a la espina o verruga 

o 
lineas delgadas 

un fragmento 
y 

de 

lineas del~adas que 
pared ~e la espora 

más cercana. 

VI. Espinas o verrugas completamente aisladas. 

VII. Con punteaduras y finas además de cortas lineas, 
veces tocándose o cruzándose una con otra. 

IV V VI 

a 1 gl.inas 

VI l 

Fig. 21-II. Los 12 tipos de ornamentación de Singer, 1986. 
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VIII. Verrugas catenu 1 a das. usua 1 mente·. amontona das o conectadas 
en hilera·s Ém forma· de c·adena's.·. · 

IX. Ornamentación continua resultando una superficie li.s.:> . .., 

X. Crestas long-Ítudina1es.. con frecuencia 1 i9erámente 
esp.irá 1 a das y a 1 gunas anastomosadas> con frecuencia.· '··.<~, :· 

XI. Verrugas cortas o 6\.1'-!:~~;:.os . perforando. una. >;,ared ··· 

heterogénea o cubierta p6r unácapacesporal persfsten~e y 1 fsa.' 

XII. Superficie irreguJ~rm~nte áspero~verrucosa. 

VIII IX X XI XII 

Fig. 21-III. Los 12 tipos de ornamentación de Singar. 1986. 

La ornamentación esporal en la á'ctualicfad·. es un dato de suma 
utilidad en taxonomia y su estud'io.: con" el microscopio 
electrónico de barrido (de reflexión: o ·• "scanning" ) hace que 
sea objeto de una nueva rama de la cienciá junto con el estudio 
del polen. ya· que con el microscopio óptico es difícil 
diferenciar y precisar incluso con la utilizac'ión de· diferentes 
reactivos quimicos (Pegler y Young, 1971: Sáenz, 1979; Singar, 
1986) . 

5. La base de la espora (extremo basal o polo proximal) y sus 
modificaciones. 

a. El apéndice hilar. 

Como ya se mencionó. es una protuberancia que conecta a la 
espora con el esterigma del basidio, la cicatriz dejada en la 
base del apéndice hilar se le denomina hilum. 

Comúnmente se le ha llamado apiculo, término mal empleado, 
puesto que significa que esta en el ápice, mientras que en 
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realidad se halla en el extremo ~pu~itó:, 'e's decir' en la base 
(largent et al,'1977; SJnger,; )986)'.·::Al .. niicroscopfó de Ju:i 
aparece hial i;:;-; y fuertement~ l"'efract;Ívo.: ,, Pued'3 deberse· a la 
condensación del endospor:.io 0°cul"'.'rida.·:7dúf;:arite l·a · · esporogénesis' 
(Peg 1 er y Young, 1971) . :c:\L:c· : 1~{,::<)i:.· ·'·': · ,. . .: 

Pegler y Young (1971) ·ih..°r/ ~~~j~fGa,cl~T~: ~~i~te;,cia de dos 
del tipos diferentes de ai>éndiée·c.b~i.la':~;·í'Y.:de'hilüm• por medio 

microscopio e 1 ectrón i co.• d13' b~\;~.t,~?;'.~[''t¡~i' i'•L • .~: •. 

Apéndice Hilar NodLÍl.;s?;,\,({A){;,,,.&10,~(P'J~;,,f;,r) ,•vadas especies con 
esporas hia 1 i nas; c'ons{st~;.~~;·;,:ún~áí-ea~ ap'roxim.adamente c; r'cu lar 
que es completamen.te· cet,l-'a:cia··~'firoC!éada'&'¡,ór'.·>variás gibas d.iminutas 
casi redondas. ·'-·,··.~~:~;~ '·:··;·,:;<_.;:'}~~'.,. ·/~~r-- ·;L.i::(~· ;,·'.;'<: 

Apéndice Hilar. de. Po;..o-~bie'rf6 {s)·f,~,<~ p6s;;,en. especies -;queo 
presentan esporas coloreadas'' e.l h'ilum es una· depresión:.qu.,; no. 
es nodu 1 osa y que se presenta :corii'ó~uná·.~·rotura en 1 a i>ar-ed . de i 
apéndice hilar. Opuesto. al' hilÜm, \sobre el apé~dice se 
encuentra un p·oro o. desgarre en 'la' ·pared:~ 

.... ·.8··.·····. :"·. :;·,~ >.·®i·· ~.·.· .. . - " '. .:.- -~--··.: . '· .... -.- .---·::; : .. " . 

~.· .. ·.·. 

A 

Fig. 22. Tipos de apéndice hilar al 
0 micr~s~~p·i.o e.lectrónico. 

El tamaño 
pequeño hasta 
de la espora, 

a) 

del apéndice hilar puede v'~~i~·r, desd~ a) muy 
b) muy largo. No se tóma en· cl.ienta para la medida 
a menos que se pierda entre la ornamentación c). 

b) c) 

Fig. 23. Diferentes tamaños del apéndice hilar. 
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Pegler y Young, 1971. mencionan que Harmaja. 196~. recoMoció 
tres tipos de espora para f:litocybe en función de la:. relac.ión 
del apéndice .hilar y l~ base: 

a) base obtusa: es 'muy ampliamente redondeada y con .. el······a·p'éndi.ce 
h:ilár completamente distinto al resto ·dé la' espora·. 

b)base. acuminada: adelgazada distintivamente hacla':;,.1·'<·.-·a~~nd.ice 
hil~r para formar üna prolongación basal aunque sigue d~sfirit~. 

c)base ~onfluénte: con un adelagazamiento grad~al.i"es cbntinuo 
con.el ~péndice~ilar. 

a) c) 
,\> ' 

Fig. 24. Tipos de baje eri ~~1aci6~ al•apéndice hilar. Nota: de 
los eJemplos ninguno corresp:0 nde. al. género gjj..!.<;>EYP.~· 

Esta clasificación de las bases no la usa Singer. 1986. 
mientras que Pegler y Young. 1971 si la aplican, pero en 
contados géneros. En la clave no se utiliza éste caracter, por 
no encontrarse de manera constante dentro de las descripciones, 
pero se puede observar que es perfectamente aplicable. 

Para el caso de base confluente se usa el término 
Este se aplica para esporas muy alargadas y con 
aguz~ndose gradualmente. 

Fig. 25. Esporas clavadas. 

clavado. 
la base 
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La b•se puede presentar ad~més 6puesto al ap,ndice hilar una 
proyección, s;nger le denomina espolón, y se presenta en géneros 
como 1. g¿i_mpan_E~J~ .• 2. Mai::asmiaj_l~. y 3-4. l,,~i<;>J;.~. A éstas 
espor~~ se les.denomina estenosporas o esporas con forma de bala 
o Proyectil. Algunas veces debido a esta proyección se tornan 
cruciformes como en 1a ilustra~ió~ 2 o 4-(al centro). 

o 
LJ.·· ... · .. C::> ···~· 

3 

4 

Fig. 26. Esporas con la base proyectada (estenosporas). 

b-~-Oepresión suprahilar. 

Es una zona cóncava que se encuentra por arriba del apéndice 
h i 1 ar. No todas las esporas 1 a presentan, Peg 1 er y Young, 197 1 , 
diferencian entre esporas con depresión suprahilar y las que no 
la tienen pero poseen un aplanamiento adaxial, vgr. ~-9~r.i..<;.Li.,..· 

Su función es desconocida, pero se asume generalmente su 
relación con la descarga de las balistosporas. Pero es 
necesario recalcar que muchas balistosporas carecen de dicha 
depresión. (Pegler y Young. 1971; Singer 1986). 
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Se puede presentar muy pronunc-iada (1) como en ~o1 __ ~:l;_!,!._5-
s._ubv<§!]_ut i E_~5- o muy 1 i gera ( 2) como en B .. f!!!,l._~_:l;__1P.!:_l:'_r1_<:_1;_1¿§_. 

Si recordamos que la espora tiene volumen, ésta depresión 
puede cambiar la forma de la espora dependiendo en que vista o 
cara. se observe. Ve 11 inga, 1988 expone gráficamente esto de 
manera muy clara (3 y 4), en este caso 3a) son esporas 
elipsoides y en b) se observan dacrioides pero 3b) en realidad 
son esporas elipsoides con depresión suprahilar; en el caso 4a) 
se presenta un caso semejante pero para esporas subcilindricas 
a) y con la depresión se ven dacrioides pero más angostas b). 

o o .···º 1' 

00 
2 

o o 
4 

___ i:_i_g. __ .2_~¿- T1f'_c::>.~-~:_ implicaciones de la depresión suprahi lar. 

c. Disco suprahi1ar. 

En esporas ornamentadas, un área lisa puede ser observada en 
la región de la depresión suprahilar. Esta área se le conoce 
como disco suprahilar, estando presente en miembros de las 
familias Cortinariaceae, Russulaceae y Leucopaxillaceae. 
Términos adicionales han sido introducidos para describir la 
amiloidia de ésta área. (Pegler y Young, 1971). 
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Kühner (1926: 171) usa el término francés "plage" para el 
disco o zona delimitada y lisa en especies de Galerina (1) y ha 
sido usado ampliamente en otros lenguajes con·-;,-··sintraducción. 
Heim (1938: 29) describe el disco suprahilar de las esporas de 
Russulaceae como una "tache" (mancha) cuando es ami1oide y como 
"plage" cuando no lo es C!~ en Pegler y Young, 1971). · 

El plage (placa o playa Ulloa, 1991). es uno de ::los.' 
caracteres m~s importantes para distinguir los . fip.ié:os/' 
Galerinae entre los Cortinariaceae, y el ~rea suprahilar.:.to··:'es. 
para separar a 1 os géneros Me 1 a_'lq_l euc~ de Leucopax:!_J.) us·. - '(i) '' 
(Singer, 1986). 

2 

Fig. 28. Tipos de placa suprahilar. 

6. El ápice de la espora (extremo apical o polo distal) y sus 
modificaciones. 

a. Poro germinal. 

La pared y sus capas son continuas en muchas especies, en 
o tras, especia 1 mente las que poseen paredes complejas, 1 a pared 
se interrumpe parcial o totalmente o se modifica en el ~pica. 
Esta modificación o interrupción es el poro germinal, 
(Patoullard (1897:39) se refiere a esta modificación como un 
poro germinal ("pore germinatif") in. Singar, 1986). 
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Nurica es una verdad~ra abertura por permanecer continuas las 
capas· de 1 a pared ( 1) . Puede aparecer ap 1 anado, truncado o 
mellado (Pegler y Young. 1971). Puede ser un poro oblicuo o 
centrado (2), respecto a su posición con el eje de la espora 
(Vellinga, 1988). Singer, 1986, describe a dos géneros. con .. la 
particularidad de tener más de un poro germinal. ~g.!:.99be puede 
presentar (muy raro) dos o tres poros, y las esporas de 
C_2p_E!.]_?Jndi~ llegan a tener dos poros (en estados anormales). 
Puede presentarse con la pared engrosada (3) como es el 'caso de 
Boletus truncatus (Smith y Thiers. 1971) o prolongarse ~n un 
;:;;;;;-;;;--c4_)_(sffi-ftti ~ ~1 .. 1979). 

Al poro en Palinologfa se le den6mina apertura. A las espo~as 
que no lo tienen se les denomina aperadas o inaperturadas, y. a 
los poros presentes en la parte dijta) s~ l~j denomi~a 
anaporados (Séenz,_ 1978). 

En Palinologia se toman en cuenta los siguientes tipos de 
poro (en fungosporas): perforado, simple, anular, invaginado, en 
cámara, y en cámara-compuesto. Qe éstos tipos, los que pueden 
aplicarse a las basidiosporas de Aga,-i-::ales son: el poro ·simple 
y anular. Por el número de poros se clasifican en: monoporados, 
diporados, triporados o multiporados (Elsik, 1983). 

ªo . ºo .. . .. ·· L)L) Q 
3 4 

Fig. 29. El poro g~rmincil. 

b. Cal lus. 

Si la región adelgazada del épice se torna convexa més o 
menos, se le denomina callus (30-A) (Heim, 1931) in Pegler y 
Young, 197 1) . Por eJemp 1 o en e 1 género P,;_a thyrefl_~- (30-B) 
(Largent et al., 1977); o en alg·~nas especies de los géneros 
!'-!..!?.~_:!."!., PF"!_~};"!l'~r~s_f1!j .. L.J.~ y Rhodo_cyiJ_E> (Si nger. 19 8 5) ; el término 
aplicable en Palinologfa para este caso es opérculo (Sáenz, 
1978). 
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El poro. germinal es diagnó~tico d• algu~as 
Bolbitiáceae; Coprinaceae, Strof>hariaceáe (Pegler 
1971). . 

Familias: 
•/ Young, 

Pegler "y Young, 1971, diferencian los ápic~s esporales 
(30;)-6) en función de las capas de l~ pared; distinguiendo dos 
tipos fundamental~s: l~s que forman poro (2, 3 y 4), o los que 
sólo ti~nen engrosado el ápice, proyectándolo (5, 6) o no (1). 

eo oo 
A B 

2 3 

4 5 6 

Fig. 30. A-8: Callus; tipos de ápices (1-6). 

c. Mucrón. 

Al ápice proyectado se le denomina mucrón (1). En cuanto a 
éste término, existen sinónimos que se usan de manera 
indiscriminada. Largent et al. 1977, usa los términos rostrado 
y rostrulado (2) (tal v~i sinónimo de submucronado utilizado 
por Pegler y Young, 1971); Vellinga. 1988, utiliza el término de 
papila apical (3). Otro término que lo implica, en mi opinión, 
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es el ~e piriforme, presentánd6se, por ejemplo, en algu~a~ 
espeéies del género Cortinarius (4). En este caso el, mucrón· se 
presenta much'o más grancie-:-abar'cando casi 1 a mitad de 1 a espora .. 
La clave no considera el término piriforme (5) por no .. apar.e.cer 
en las diagnosis de Singer, 1986 y Pegler y Young, 197:1.'·Por lo 
tanto, no solamente se usa para extremos puntiag~d6s como ~efine 
L·argent et al., 1977. Se usa también el término biapiculado 
(aunque ---;:;o ¡~;or Singer, 1986 ni Pegler y Young, 1971); 
refiriéndose a las esporas citriniformes (6). 

Pegler y Young, 1971, en algunas diagnosis dan a entande~ una 
sinonimia entre espora amigdaliforme o elipsoide con mucrón y 
la espora citriniforme, vgr. eri el género Hebeloma "si son 
mucronadas entonces se ven citrin~f6rmes"; para el género 
Rozites describen las esporas "amp~iamente ovoides y 
apic-;'if;;ente atenuadas hastá' par·ecér éitrin.iformeis". 

El mucrón puede carecer· __ de 
f"h_a_e_c¡_c_p_l_ly_b_i_~ ( 7) . 

~r!lam~nl~~iÓn como en el caso de 

5 

n 
V 

2 

.~.·d·-·i·;.····-·~~.---.-{ 
'.~ .... ? .... ~: .·. 

3 

o 
6 

.Fig. 31. El mucrón y sus variaciones. 

7. Variación de las basidiosporas. 

4 

o 
7 

La variabilidad de las esporas es un hecho bien conocido y es 
ésta la razón por la cual en la mayoria de las descripciones de 
las especies los limites de las medidas son dados en términos de 
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. _, ' 

biometria ·.1a'·abser'vacióri'·der rango de· mediciones' (Parmasto & 
Parmasto y Par' masto, 198.7 y; 

•Una parte de la variaci6.n total en las esporas de los 
Himenomycetes es intraindividual, ya sea por la heterogeneidad 
genética ("... las. esporas ·en un basidio pueden aparecer 
idénticas en apariencia. pero difieren genéticamente." Pegler & 
Young, 1971). o bien, por factores aleatorios en el desarrollo 
del basidio y las esporas. Por otro lado. la mayor parte de la 
variación es causada por la variabilidad intraespecifica 
distinguiéndose tres tipos de ésta (Parmasto y Parmasto, 1987): 

ontogenia del basidioma y ritmos del desarrollo. 
debida a factores ambientales. 
diferencias genotipicas. 

Tenemos asi que existen· restricciones debido a· falta -···de 
constancia absoluta en cuanto a forma y ornamentació~ (Smifh. 
1971; Singer. 1973; Hesler & Smith, 1979; Hesler & Smith, 1963: 
Gilbertson & Ryvarden, 1986). 

Para ~~l~:.:Í.!Lª., f~.~.':-~!'.L~ e .!:!.ll9E'?ED.!?..!:!J.?., es conóc ido _ciue_ 1 as 
esporas de basidios biesterigmados son m6s grandes qU~,~~s ;8~ 
los tetraesterigmados. Esto es como resu·ltado de la ·disti-ibUción' 
del contenido de.l basidio; generalmente la forma .r10···. camb\a. _ 
(Hesler & Smith, 1963: Smith & Singer, 1964; ·smith; 197t) .~ · 

-~;~ J :-.' 

~e!d'e ,:de Para el género Bas. 1969 apUnta 
. ;·:··. 

·,una'.-
excepciones: 

a) En general la forma de las esporas de .Anianita es ··regular.· 
1 as es pee i es e i 1 indr i ca s a bac i 1 i formes so-;:;--;;-1 gunas veces 
curvadas. Raramente las esporas son algo constrictas a la mitad: 
a veces son ligeramente ovoides u obovoides. 

b) Un número de especies de la subsec. Vittadiniae tiene _el 
apéndice hilar conspicuamente aguzado y proyectado. 

e) Las paredes son casi siempre lisas. Las excepciones tienen 
verrugas ami 1 oi des de A. roan<?.k_el},; i.;> y 1 as pequeñamen te 
asperuladas de A.r:<r::J.!1~§!.f>?• en solución alcalina éstas son 
dificilmente distinguibles, aún después de teñir con Rojo Congo. 
Las verrugas amiloides son probablemente el resultado del 
rompimiento de la capa amiloide. 

d) El color de la esperada es usualmente blanco a crema, pero 
en A.s_qJ_:U:.~r::i.a. es crema verdoso y en A.p_eli_o.ma. crema a oliv6cea. 
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En algunas especies de éste género. se han reportado dos 
tipos anó~al~s de basidiosp~ras. Un tipo ~osee orn~meritación 
falsa •. ~nmersa en una ~ared gruesa, y se les llama· crasosporas 
(1). El otro tipo tiene pared delgada y ornam.entación ainiloide 
(externa), éstas son las examilosporas (2). Ambos tipos ocurren 
Junto con esporas· normales de menera irregular. restringiéndose 
a ciertos carpóforos. Dentro de las especies que presentan estos 
tipos raros se encuentran: crasosporas en A. cae~area. A. 
P..?.".~Íl.~....:!!'.'.11.• A. '12.9 . .!".l.?S~· A. l.J!"brJno_l_ll_°!;~~. A. f'.b.a.IJ2:".ELe.~ Y A. 
~J.i!:...i..':1..5!· Con ex ami 1 osporas tenemos: A. 5:..i.tri_'l_a_ y A. f>.h_a_U_c:>.!.d."'".' .. 
(Kotilová-Kubicková & Pouzar, 1988). 

o 
a) b) 

o 
c). d) 

2 

Fig. 32. Variación en . Amanita: 1 ... crasosporas: a) superficie,·· 
b) corte longitudinal: 2. examilosporas: c) superficie. d) corte 
longitudinal. 

Singar, 1986 menciona que dos géneros (~c;>P.~J.5!_ri_c:l~ y ~grocy~) 
a veces tienen más de un poro germinal (aunque es muy raro): y 
además pueden presentarse dentro de un mismo perisporio dos 
esporas como es el caso del género Cysto"g-"r~cu~. 

El género _Iílº!"Y_l:>e. se reporta como vers i forme, esto es, 
que su forma es sumamente variable. 

Aunque 1 a 
género. es 

forma es 
constante 

e:<tremadamente variable 
para las especies y 

dentro del 
de primacia 
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taxonómica 
la forma: 

. - - -

(Singer, 1986). Se réconci~en ::2 ~·~bt·~~2~()~'• c~~ 
·,-~·;-,Y.~ 

base en. 
. -· ' . ,.... -~/:·:::...: .. _,,·, .,, ,· .. , ·';:. :·,-;·--: 

Subgénero I~ocybQum:<~b~ E!spórai1'i~~~{:> "•\.~." ~;:;< (:,;\;··· , ~--~-y,,-~ · .. ;_,._ ··-·_.:_~~} --... · .... .:-·:,"'>~:<~.!¡: · '.;Xf: -· ,, .. 

1 º s~~~é~=~~ .•. r~~~Kbi~nj~~~:;:~;r{;;~'f ·~~~~~~;~~1.~·~~~~~·~:~~f:77~.: · · ·~º" · 
de~~ i m ~~ª;f~d::<af ~~·)~::r?·1 ~'.••.·t ····1·~·.'::··f~~~.~'.~·~~·r.~~~i~~ .. ~\~::ri·f.f.º~~é·:·.· 

~:1;¡: ::;¡;::: '~!¡S~~~!~f ~~~;~;ii~[i"~~;~;~J~~Jf~~;~f~~~:r 
d~ndole una forma ?ÍlduJaaa< •. ;e .· > ·~:··. ''::;¿ :; .,;,, •.•. :~· . 

3. Pol ;g'on,;·1-gibos.a:•teíici ie.~~ot ··a:ú\*· \'''9?~~~~H.~"TI1'B'if~9~J~?~'.'h~st;:: 
noduloso, angulare,-.·· '')'.,' . . ·;;r': .: ' 'lJ ·/· < ~e(' '.':.ff> , . ··•··.·. 

4. E 1 i pso-'nodul osas,•' irreguJat-9'1', '¡B¡..·~·x~«fo fon_e;_s¡ ¿~·~ {~~'i'f{'•\11~:itá 
estel ad'as: . .. . . ' , . ;J , 'J.','.''.' . ~, "' '. ... e.e'.±.- ';"~·\c-~é'.,é-.)«<'c-•' ·. 

"-·--,-~-,~- -·~":- .. ~:-~::~-. ~'~:;-'~;·- -- ·-- . ·- !¿':... .~;, ·". 
5. Ovoide-globosas.• con F>'rotub'9níncias Óilincl,,:;cas .;~~Fiirii,sas 

muy · numerosas: ·Muy raro c~Ón protuberancias.' bi·~urCadCls .o 
cristadas. 

2 3 

4 5 6 

Fig. 33. Variación del género l.nocybe. 
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Otro grupo con varjación-·morfo.lógica es el. de ·las esporas 
anormales y pue·de presentarse- potencialmente en cualqúier 
género. Estas anormal i da'des abarcan 1 a forma ~§.?J:.!:ll{re_}J_~- ( 1) • e 1 
tamaño J:.Y-lopil~ _(2) la. presencia de septos ~~_r:~sm_i~ (3a) y 
Crinje__~-1:!.§_ (3b) o el grosor de la pared Bol et'-!§_ (4). 

2 

a b 
3 4 

Fig. 34. Ejemplos de esporas anormales. 
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_- . - . ; . - . ·- ~· ; :: '::. 
O. Reacciones .quimicas ·y aisp,ectos .-de ·microscopia. 

det~~~i ~=~~~~ º~:s, :: c:~~~~~:~a: ii:~:l ~=nf:ª~;~t~j~~;!:~~~=c ~¿n ~: 
géneros., La información :de· las i-S~cci'.ones. éciuíinicas d:lsta mucho -
de ser comp 1 eta, supongo que , esto se ,·deb!",•· ª.l-· .• 

0
.,·····sq.ugeé·_ n· ... ·_ne.ºro'. ss·-.e.: 1 es han 

probado t.odas 1 as_ reacciones a_ ca a a- uno de. pero · aUn.·-
as-í. _se pueden - segregar va·ri os~ .•,:. •' .. ·;. 

_,-,-? ><(::~d.- - - .'·, ·;-:1 .; ,..~ 

1: Reactiv~s y reacciones. ·:;~ -:.. ;: 

.. c;,s· reactí voi.' ~és us:ad6~ eri ;r'ffCoÍp~}a. SC)n;e1 ·ªª' ~e+zé~; :-'"A.,~u 
.. de Cresilo,: 'y Azul-. d.e. Al<;jé:>dón; La· 7 te.rminolog.fa. -- eíiípleáda• en·- 1a· 
clave' con bis0:_:9,:¡-~i:{;-.;,aC:ciórí'Cl~· 1~·~esi:for'.a es las'igúienfe: 

.AMILÓIDE: .. .ísporas <ccirno eri~~b__t_;ni§!J.Iu.~Ó o las ornamentaciones 
··,•·. ·•(corrio··en·· Russula;· Lactariu.s ·y M;,,lanoleuca) ·que·-•se-c· 
;'"' fornan ázule_s_o-:-negr·a-s-··c,c;,;--·el Melzer. ·--

DEXTIÚNOIDE o .. PSEUDOAMILOIDE: esporas que se tornan rOJlZas o 
· púrpura-café con Melzer. (como en .C:"!]ocy,i=!_~, _Trich_cil<:>.!l!."! 

o. º-.x~E.?.JJ'!e.i2t"! ) · 

NO.AMILOIDES o INAMILOIDES: esporas que no reacciona~ con el 
Melzer y después parecen amarillentas (el color 
natural del reactivo) o permanecen hialinas: 
(f.'.J_f?_~!:'.P .. t~-~. ~--~r.~~f!!]_~-~ o 9Y._?_~_9_99~E-t!.~-~) · 

METACROMATICAS: término aplicado a las esporas en las cuales una 
o muchas partes de la pared adquieren una coloración 
rojiza con e 1 Azul de Cres i 1 o. <C:.hJ'?.r:.2.ehY.1_1_t¿f!!. 
l,._,,_t,J_C_<?.C'?P.C.:\.n<J~ o f!~~-"_l.<>_'!! !!'.~) . 

CIANOFILICAS o CIANOFILAS: al aplicar azul de algodón, la pared 
de la espora se torna de un color m~s obscuro de azul 
que el del interior, (Amanita, Volvariella). Cuando 
tal reacción no ocurre--a-fá-espora-se.ledenomina: 
ACIANOFILICA (HefT1_imys_~ri"!l. 

REACCION CON ACIOO SULFURICO: pueden decolorarse como en el caso 
del género C:9.f'.r~rilJ_~. f".l_.,,sr:<:>_f!l_"!!:r_i¿l~ o no sufrir dicha 
deco 1 crac i ón <A.ri_e 1 }_,._r_j_~). 

Algunos aspectos morfológicos se aprecian mejor si se montan 
en ciertos medios quimicos: 
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- .• 7. - ;-;;-,-~ -,~,·,:(~:-:- _-_;::-..¿_: ;~· 

~:::~:1;;~~~~;~~;t:!H~~~~;¡f ~s~~~~~~~~i:~~;tz~1~~;f :: 
El poro -ápi'8a 1 i;:Je,' 9\iPiiiiñ~ció'n :•t .se ~b~~Fv~ti:rieiHh2•fú;.i~nd* gzui ,· d~ 
creso i >~1•.¡ 1%: '.;';'X:s·:· ·:~',}il·,,'~.·~. , ·;;~ ···· ·· · :; . :· / .. :.;.. <''~··. }'\}} · ·· ·: . 

•y: \ijc• \' >v. .: . ':'.; ·'' •;1;• < ,; ~:'j' <7: • .. , 1• .. • . ·t 
2. TéC:~16~~~;~~;~t ~Ll '8bier\lacióri x¡:; ¡,;ic;~o.i~c;¡;·io~iF d: ;~ . 

. -·-,..· · .... {•~.·.,:. ,. -.- ' ~ \ ·: .. ·· .4º~':· ~- )( ~ ' 
"' .'.~1_;: ~ ~~;.;-::; 1:'·: ·.1:.:·!~ : -.-··.' . 

• ;_~ ·• 1. - - '•" ... 'º - : • .• '.{-,' -.\?'(:~ '(} -." ·,· •' ... 
Examen á ·.•·natural\ ¿on~iste como lo ':fodi:~i~;f,;su~.~ijihbfe,_ ªD 
examinár pOlen/o esporas,.al natu,..al; sin oti-,a man;pulaci?r:i •que 
su montaje sobre e uri portaobjetos con agua; :acéi:te>.::~. de:.cedro' 'º 
xi 1o1 , substánci.as'' . no dé formantes, . para· '<\'Ué'¡c- efe: este•· modo se 
observen en .:.el m.icros.copio compues;to.é :,·•:2: • .. _'.'J•:. ·/ ·••;••· 

T~?,~-\-{\I~.' ,~B[/: d~ <;'_ ::'.~;_: 
La-s--: ~e_n-taj:~as. -·qu-E{ -ti ene --éste-· exam~~- s-~n::·;::· :~-. · .... :.:j~: ·- ·;\·~·.:, .. -~:~?- ,:~;·_-·· -

---·--::::~~: ___ : ., • ·, ;' • ",7 ••• --

· - . - -· .. _, ___ -- . -· - ---·- -c:-c'.;::.;,_: ·- :c•;,;:,-;:·,;·:~~f'.;: ·;.-;:_:,;;_·- -"-'"- -.-::.;-~ 

puede aF>F'ec'iarse 01 éófor". ;.'?' ,;T •" > ,:. 
- al no se~·fija la preparación; niediaríte·Uri¡iy¡ªer~;presión 

=~b~~~~l}~~~~~·~~=~osm~~~r~r=~~s ~a~:~f:~-~~;t~Q~:~~¿;;~~i~,i~~~;~6-~1·J~· 
vistas~~-:., -· ~"· · ·----'-::~;:::\- · .::~ :.,~:;{t~.-~ ":c.:~:,'.-~~;~.::·.·· 

Pe.ro t~rbJ~n· existen desventaJ¿is: > i~; ;~, ;J~::" '~'~ :}:, \) 

::º~~;g~¡~=: ::,::::::~~~!:~¡ir~;: ~r~;~:~i~i~~tf ~~~~~t~li~c·;' 
'proporciona una durac'ión indef;Ínid-a a ·-la preparación~<· -;(Saenz; 
1.978), o bien con alcohol polivinfJico. . · 

Se pueden hacer semipermánentes utilizando láctofenol y 
sellando con barniz, pudiendo cambiar su posición aplicando un 
poco de presión. 

En Palinologia se les aplica una técnica denominada 
acetólisis. Con ésta se limpian perfectamente los esporomorfos y 
es un paso previo a la microscopia, mientras que para el 
análisis de dieta, el contenido estomacal o las excretas se 
tratan con diversos ácidos para lavar los restos orgánicos que 
interfieren con el material identificable. 

En caso de material fresco o herborizado, puede recurrirse a 
la toma de una muestra de la esperada, en éste caso se tiene la 
seguridad de que las esporas que se observen son maduras. Si no 
existe esperada, se puede efectuar la preparación a partir de un 
corte del himenio, hidratándolo con alcohol 960 y luego con agua 
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•' 
o KOH al 10%; (Largent et tl ... 1977); -· 

;¡ '. .- .:· - -· .. _' - ···.-: : .·: - -- ._ - '. - :- ' -_-_:.- - -_ .:· " -· . ... - ,· . '.. . ,<· ·_·. ·: ~ -.·. . ' 
El mat~/i~l h;;,rbo~';~~d¡; fpi.i~de. ;;...;'r:,..:;;.,. • ~)9Llnº ,cambi~s por-; 1 o 

que .respecta<a ·1a '.forma. ·:~debtdO: a~,lá,,'.deshi_dratac:iónx(Parmasto y 

Parmasi;o.' 19~7)'. ,, .',E '..:.; :_,·;,;fi, .~_s ;• " ·--·· ··-
Si se . va·-ª examinar el mate'r.iai con•Reáctiv~Fd-e ~~l~er. 

entonces se ap 1; ca inmediataméi:iJe di;!.spúli.s édeiJ:,;• álcohol :. y se 

pro:::: ~a 
0

:::::::~ión con '.el miciosE~~o·'d·e'.~~j,;1JÜ~:1 inólogos 
emplean el análisis L.O .. (L" lux: luz y'obscuritas: ol:Íscúridad). 
introducido por Erdtman en 1943 (in ·o.'.Aritóni ,; 1979) para p-olen , 
y usado por Payak en 1962 para es?orás de 'hÓngos-'('!J:I Awksworth, 
1983). Consiste en la reconstrucción de la esporodermis , (la 
superficie de la espora o del polen) en función ~e lós pi.i~tos 
luminosos u obscuros que su relie~e produce · al cambiar el 
enfoqi.ie, ~s decir, subir y bajar ~1 objetivo del microscopio. 

El grosor de la pared se aprecia enfocando a la espora en su 
parte _media (sección óptica), esto se logra-graduando el-.enfoque 
hasta que la espora ya no aumenta ni disminuye de tamaño; en 
sección óptica también es posible observar definidamente la 

.proporción ~ue guarda la ornamentación con respecto al grosor de 
la pared y se define si una ornamentación e• verdadera o falsa. 
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1. :Las diagnosis>' 

Se proce~i·ó a e~t;ae~ la informaci61"1 ele las caracteristicas 
esporales; par~~cada género¡ .de un texto con información lo más 
comp.leta, ·'éonst·anté ·.y actualizada. posible,. eligiéndose el libro 
"The Agari·cales in ·the modern · Taxon·omy" de Singe·r, 1986 como 
base, el ·cual.comprende 230 géneros. En.ésta obra cada uno de 
los géneros .es descrito de manera más .o menos _detallada según 
sea el caso ... (con hase en el conocimiento: que se tenga). bajo 
los siguientes incisos: 

1) 
2) 
3) 
4) 
5) 
6) 
7) 
8) 
9) 

Nombre del género. 
Especie tipo. 
Sin'onimia. 
Caraéteristicas diagnósticas. 
Desarrollo de los basidiomas. 
Distribución geográfica. 
Delimitación del género~ 
Estado del conocimiento que se tenga; 
Importancia práctica. 

10) Agrupación de las especies (secciones, subsecciones etc.). 

Dentro de las características diagnósticas, desarrolla toda 
la descripción tanto macroscópica como microscópica. Se observó 
que en las caracteristicas microscópicas, no a todos los 
géneros se les describen detenidamente las esporas. esto provocó 
la carencia de datos para algunos, mientras que para otros la 
descripción esporal se encontró inmersa en las claves de 
familias o tribus que separan los géneros respectivos 

Se extrajo toda la información acerca de las esporas de cada 
género, realizándose como primera aproximación las diagnosis. 
Para poder complementar las descripciones de algunos de los 
géneros se consultó una obra especializada en las 
caracteristicas esporales. "Basidiospore morphology in the 
Agaricales" de Pegler y Young, 1971. Abarca 150 géneros de los 
cuales 139 son comprendidos por Singar, los 11 restantes son: 

1) ('ly_~l:_-" l_i'!. 2) As __ te_r:_<;>!;.i¿~_. 3) N_o_l:_hC>P.ªn'!.~. 4) X.!3r.u_Uri_,.. 
5) ~Y-~C)m¡>_h,._l_)_,., 6) ~l)C)dop_i::iyJlu_s. 7) FJ~'!'_m(JJ_a_ste_r:, 8) Hyp_i::ig_lg_ma 
9) L.<1crymar_ia, 10) _B_ub . .:!_rie>boletus_ y 11) Sc¡,_i_>;C>P.hyllu111. Los 

describe de forma detallada. destacando algunos aspectos que 
Singer no considera (como el ápice y la base de las esporas. 
grosor de la pared, color, entre otras). Por lo tanto. 91 
géneros sólo son descritos por Singer y no por Pegler y Young. 

Con el fin de no diluir la información 
características esporales debido al criterio de 

acerca de las 
los autores, que 
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definieron al género se trató de usar lo~ dos libros 
mencionados solamente. Por lo mismo, se hizo una comparación de 
los géneros comunes en ambas obras y sus respectivos autores 
para cotejar que la información se refiriera de igual forma 
para el género. Se encontró que 128 tienen el mismo criterio 
para su descripción, mientras que tienen distintos autores: 
g_.,._l_q_c_yp~ g_1__~ __ !;_9_c; Y_I::> _§' • Ar::E!j_1_1_ <Ól.CJ 9. • e o 1 l>'.E.i."' . t'.1_1E!.9E.5. a l__J_i~g:t;.;,_ • 
~-...!'!e.LcJ~i.~ Y ~.L!.s.~u_l~-

Y hay que se~alar que algunos de los datos (grosor de la 
pared, color, forma o algunas reacciones quimicas) se tomaron de. 
Pegler. (1977. 1983 y 1986), cuidando que las diagnosis de ·1os· 
géneros estuvieran contempladas bajo el criteri? del mismo ·aut.or 
que describió el aénero. Las diagnosis ya ciomplementadás }se. 
exponen de 1 a sigui ente maner:-_a:: - ~ 1 ·: •• .'.. - •• - .J-" 

El primer bloque e_s la informá.;i;s;, e~tr"aid'á/a:.. Sing;e;-;;:0;,,906é 
"""~" ~·~,i.~. ::.· .. \f •.·.•",,; ·::::~>' .,i,'.. 

da~~s se~~:d~o~:~~~:~~~n P~:. ~~=g~;~;~~s ·"tl~2;,~-~~~~-~~-~~~{p; ~-~9}~~./ 
y Young, 1971 .... ·· -- - · _ -·T~".~~· :,~-: -:,•, ~\"éé•• "l'o' ·-·~ 

Un tercer bl oqúe ·;,6r~~s~\,n~e- f.1~5· ~b?.f~ '8';~~¿e~tt~.;'~i'i1Y:;c 1~83 
y 198 6. ··. . . < ·.-···· .• 'f < ·:·: •,. . 

. •"' ;: 
Solamente se escribiet"on de• Pegler y': Youngº, 

caracteres no considerados. p_or:"'.Sirger, · 1986. 
obviaron. 

1971, aquellos 
los comunes se 

Muchas de las diagnosis ponen énfasis en la manera como se 
expresa la caracteristica, es decir, si pensamos en una 
ornamentación verrugosa, se especifica qué tan acentuada se 
encuentra (fuertemente verrugoso, poro germinal muy grande), o 
qué tanto se extiende en el género (frecuentemente globosas, la 
mayoria elipsoides, todas globosas, depresión suprahilar siempre 
presente. Se intentó representar esto por medio de una lista 
auxiliar (para algunos caracteres solamente) haciendo una 
gradación utilizando una escala arbitraria de tres niveles: 

1a. Agrupa a todos aquellos caracteres presentes de manera 
constante o muy acentuados. También aquellas caracteristicas 
únicas o muy poco variadas. Un ejemplo de esto seria: esporas 
globosas o subglobosas a diferencia de esporas globosas, 
subglobosas, ovoides a amigdaliformes o nodulosas. Nótese que la 
diversidad de <:aracteres diluye el posible "peso" de uno solo de 
ellos. 

2a. Los estados de carácter más o menos diversos, es decir <:on 
más de tres (ver ejemplo del inciso anterior). 

3a. Con más de cinco estados de carácter. 
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Esta :1 ista .. que puede' sér con su ftada post.;;i·orménte a 
deterininación'cori ia clave, en ·J1. °C'.,;so de que el:: resultado 
un grupo de géner:os. (p ':. 140f. · . , . 

2. Terni~n~logía. y ~atr:~z'cle,,cl~¡~:: 

la 
sea 

Se erii i~taron todas'l~~· ~~~~~~~~í~fi2':~ '.t6~adas en cuenta: 
forma •• ornamentacion; paree!. .. <;;ó'ior-·: tamaño::: p.1 ac~ y depresión 
suprahilar. poro germinál '.':ap.éndice h":ilar·;. inodificacfones en .el 
ápice y la basé además de las r13.ac,cjones 'quí,mic~s.' · · 

El 1 istado de lo~ 230 géneros,•.· ~·e ·~iz~ con ~l mismo arreglo 
taxonómico que maneja Singer, · 1986 ·ér, su .1 ibro y no en or-den 
alfabético, pensando en que este. formato· permite visÜali.za·r en 
un grupo de géneros aquellos que presenten ~ayer ~finidad; al 
momento de cotejar con la clasificacióri hecha por ·éste'a'u.tor ·(p. 
1 90) (aunque en e 1 presente trabajo no se ana 1 iza esto) . 

Se buscó la forma en que se presentaba cada una de las 
características enlistándose así tentativamente los estados de 
carácter. Se observó un problema: una serie de términos eran 
sinónimos o descripciones diferentes se aplicaban a un mismo 
carácter. Como ejemplo de esto podemos anotar los siguient.es 
términos: 

CONSTRlCTA 
GUTrFORME 
RENlFORME 

LENTIFORME 
ROSTRADO 

GIBOSA 
BOLETIFORME 
naviculado 

CILINDRO-ARQUEADA 

estrang1J 1 ada 
dacrioide 

anfícola 

papilado = mü~i-6na~o 

fase 1 i forme 
comprimida 
rostrulado = 
tuberculada 
subfus i forme 
subcilíndrica e 
alantoide 

eliptico-fusiforme 
incluso elipsoides 

Para tratar de hacer más homogénea 
modificaron algunas cosas: 

la información, se 

Fue necesario considerar algunas veces más de un estado de 
carácter para un mismo estado de carácter, queriendo con ésta 
"redundancia" evitar dificultades de apreciación e 
interpretación en la medida de lo posible. (por ejemplo en el 
caso de color, el café óxido puede ser considerado en el estado 
de carácter con algún tono de color café o bien, en los tonos 
rojizos. 

Todas aquellas formas con prefijo sub- se introdujeron además 
al término correspondiente: por ejemplo. para taxa con esporas 
de forma subcilíndrica, se colocaron en dos estados de carácter: 
en subcilíndrico y en cilíndrico. 
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No en todas las diagriosis se menciona la forma con respecto 
a' la posición de la e.spora. Esto se ·pone de manifiesto en el 
texto de Largent et-ª..]_, :1977 y el glosario de Vellinga, 1988. ya 
que nos muestran cómo varía la forma tanto de frente como de 
perfil: por ejemplo, una espora amigdalif6rme en vista lateral, 
se observa ovoide de frente; una espora alantoide de perfil se 
ve cilíndrica frontalmente. Debido a esto se tomaron todas las 
formas dentro de una misma diagnosis aunque no estuvieran 
especificadas las vistas en que fueron observadas. 

El término reniforme se eliminó. usando faseoliforme (este 
punto de vista es personal, debido a que la Micología esta más 
relacionada con la Botánica faseoliforme proviene de la forma 
de la semilla de la planta Phaseolus - que con la Zoología 
reniforme significa con forma·ei-.;; riñón-). Otro término 
eliminado fue lentiforme que alude a una forma de lente, es 
decir, con ambos 1ados convexos. mientras que como se emplea en 
las esporas es para dar la idea de aplanado o comprimido ( con 
un grosor muy pequeño). Por ésta razón se suplió por comprimido. 

Algunos términos se fusionaron y eliminaron por ser empleados 
en muy pocos géneros, incluso en uno solo algunas veces: ( ver 
glosario) PRUNIFORME = amigdaliforme; FABIFORME = faseliforme~ 
PEPITOIDE = dacriciide. ~or ~er liger~mente más curvado. 

Otro término que se trató de eliminar fue ELONGADO. Largent 
i::>.i:. !3J_. 1977 bas.!indose en Bas. 1969, lo hace sinónimo de oblongo; 
mientras que en las diagnosis lo aplican como sinónimo de 
alargado, y al momento de explicar qué es lo qUe ~o~prende, 
abarca las formas: cilíndrica, aciculiforme, naviculiforrrie e.te. 
(nótese que por el índice Q (largo/ancho)· las primeras se 
encUentran muy lejos de oblongo), (ver índices p. 33):. 

Por lo que respecta a los estados de carácter difícilmente 
dife.renciables, como la ornamentación falsa, se introdujeron 
todos en uno general: ornamentación falsa de cualquier tipo. 

El trabajar sólo con las características de las esporas, 
dificultó la elección de los caracteres a manejar. Los estados 
de carácter se pudieron definir f.!icilmente, debido a que la 
lista mencionada (una vez depurada) los contenía a todos, pero 
al momento de definir el cómo agruparlos. complicó el problema. 
Las claves que utilizan caracteres macro y microscópicos al 
referirse a las esporas lo hacen tomando como caracteres a la 
tamaño, forma, longitud, ancha, reacciones químicas, 
ornamentación. color esporada, pero por ser claves especificas 
el nómero de caraceteres microscópicos referidos a las esporas 
es muy pequeño (3-5 caracteres) (Grund y Harr i san, 197 6; 
Largent, 1977; Kerrigan, 1986). De haber procedida de esta forma 
la clave abarcaria realmente muy pocos caracteres, que a su 
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vez, manejarian cada uno muchos e~tados de carácter. Esto 
dificulta mucho el uso de la clave, puesto que al momento de 
buscar 1-a información. el desp 1 i egue de estados d-e · car.écter 
seria muy denso y además se deberia tener muy claro cada uno de 
los estados de carácter para que se evite la gran dilu~ión q~e 
el rubro "carácter" enmas~ara. Con esto quiero decir lo 
siguiente: en el caso de la ornamentación, si s~ ~lige ·este 
término como carácter, entonces abarcaria un total de 26 
estados, mientras que si se divide en los siguientes 
'
1 infracaracteres 11

: 

ORN. LIGERA O AUSENTE 
ORN. FALSA 
ORN. AGUOA 
ORN; OBTUSA VERRUGAS 
ORN. OBTUSA PROYECCIONES~. 
ORN~ SURCOS/CRESTAS 
ORN. RETICULADA 
ORN. PERISPORIAL 

los estados de carácter quedan como tales, solamente que 
di•tribuidos. permitiendo un uso más accesible y entendible de 
la clave. Dichos infracaracteres se podrian definir como la 
subdivisión de un carácter en varios caracteres subordinados a 
éste. 

Es asi como quedó una lista de 29 caracteres con 109 estados 
de carácter (p. 121). Con ésta lista se realizó la matriz de 
datos, esto es, la codificación de las características para cada 
género. Para que la información fuera escrita de una forma 
constante y entendible, se utilizaron hojas de contabilidad por 
su tamaño y por estar cuadriculadas. facilitando con esto su 
lectura. El nombre de cada género se colocó en la parte 
izquierda de la hoja, quedando una 1 ista vertical, y las 
caracteristicas (asignadas a un número para no tener que 
escribir los nombres) se colocaron en la parte superior de 
manera horizontal. De esta manera se pudo hacer la correlación 
entre las caracteristicas presentadas por un género y además, 
anotar de que manera se presentaban (siempre, algunas veces, 
raras veces o excepcionalmente). Una vez concluida la matriz de 
datos, se procedió a la elaboración de una serie de listas cada 
una de las cuales representó un estado de carácter con todos los 
géneros (su número respectivo) que lo presentaban. Fue de una 
manera rápida puesto que la lectura vertical de cada una de las 
columnas por carácter provee ésta información , esto facilitó 
posteriormente la reunión de los estados de carácter presentes 
en cada uno de los caracteres considerados y agilizó el vaciado 
de la información escrita al formato del programa TAXON (ver 
punto siguiente). 
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3. El. pr~grama TA~ON v. 2.4 

'.·a. :De~cripción 

E;. un pro~·rama ·p.ara la construcción de claves .. sinópticás por 
computádora que· puede se~ usado a cualquier nivel dentro de una 
cla~ificación (especie~ géner~: familia etc.). El procedimiento 
paso a pa~o facilita la creación, edición y uso de claves 
sinópticas (Rhodes F., 1986). Existen otros programas para.· la 
real~zaci6n de claves por computadora, como por ejemplo los 
programas MEKA y DELTA. 

El programa MEKA (Multiple Entry Key Algor:ithm) versión 1.2. 
de Duncan y Meacheam. 1986, funciona por medio de la creación de 
cuatro archivos (que se nombran como se quiera pero tfenen .una 
extensión especifica que se muestra en mayúsculas y dentro de 
~aréntesis): el archivo donde se escriben las descripciones de 
los taxa (.DES); uno para los caracteres empleados (.CHR): un 
archivo para la lista de los taxa (.TAX) y el archivo donde se 
forma la matriz de datos (.DAT). Esta matriz es codificada por 
medio de las siguientes condicionantes representadas por los 
signos entre paréntesis: presencia (+);ausencia (-); carácter 
que puede o no presentarlo (~) y el carácter que no se sabe si 
lo posee el taxón (?). Este programa permite hacer claves que 
sólo se pueden usar en la computadora debido a que no es posible 
imprimirlas. Es necesario declarar desde un principio el número 
de taxa y caracteres que se van a emplear, y no es posible 
añadir información posteriormente. Se necesitan varios comandos 
para introducir la información al momento de usar la clave y no 
permanecen en pantalla los pasos que uno siga. La lista de 
caracteres se presenta continuo y si no se escriben del mismo 
modo los estados de carácter de un mismo carácter, visualmente 
es dificil distinguir unos de otros. 

El programa DELTA ( DEscription Language for TAxonomy} de 
Partridge et al. 1988 es un formato estandarizado para la 
codificació~ de~~escripciones taxonómicas. Varias computadoras 
lo usan para crear claves impresas y descripciones en lenguaje 
natural asi como para las identificaciones interactivas. Se basa 
en la información contenida en tres archivos (en mayusculas): 
CHARS: donde se co 1 ocan los caracteres; I TEMS: para las 
descripciones y SPECS: para codificar las especificaciones que 
se requieran (caracteres mandatarios etc.). Es un programa muy 
completo que permite imprimir la clave tanto en formato 
analítico como sinóptico, además de las descripciones en 
lenguaje natural. Puede actualizarse la información y hacerla 
más o menos extensa. Un inconveniente es que en pantalla tampoco 
aparece de forma constante lo que se hace. maneja una serie de 
comandos semejantes a los del MEKA. 
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•• , ¡ :~~t ':, .::. ::·., .~'~'::;,~ ,v~=:~itKt15~c'"~'¡, .. tt:, .. , 
ASKATAXA es un prog::m:-que ~e;~~t: /¿~.;~{~'~~;~; (solamente) 

clav~s sinópticas ya.;elaboradas.cmi¡~trás ·~ue· TAXON ~ermite 
crear nuevas cláves. El .trabajo sól.o implicó e.t· uso de TAXON. 
por lo que no mencionaremos et programa de ASKATAXA. sin 
embargo, c6m6 se verá más adelant~. TAXON tiene úna eleccióri 
equivalente al manejo del mencionado programa ASKATAXA. 

Las claves sinópticas desarrolladas 6on TAXON pueden albergar 
hasta de 255 taxa y 99 caracteres, cada uno de los cuales 
comprende hasta 99 estados de caracter. Es posible almacenar 
información complementaria (para u-na consulta posterior) una vez 
identificado el taxon. TAXON facilita también editar claves ya 
existentes, permitiendo su uso, o la adición de nuevos taxa. 
redefinir sus caracteres. Cambios de los nombres de un archivo, 
términos usados para la conformación de la clave, o frases 
descriptivas. Rearreglo del orden de la lista de los caracteres, 
o editar archivos asociados. (Rhodes, 1986). 

Una vez definida la clave puede usarse para probarla. Debido 
a que la clave complet• es-retenida en la memoria de- la 
computadora, el programa trabaja extremadamente rápido. El 
acceso a la información· de una clave es controlado, en la 
mayoría de los casos, presionando una sola tecla (la del número 
que sea responsable de alguna función en pan tal la). (Rhodes F . .__ 
1986). 

b. Opciones. 

El programa TAXON tiene un menú principal con 6~op6ion~~: 

1- Búsqueda de una clave en el directorio: 
2- Acceso a la clave (escogida con la opción 1). 
3- Crear una clave. 
4- Actualizar los taxa o caracteres en la clave escogida. 
5- Reorganización de los datos. 
6- Directivo principal del manejo de los archivos. 

* 7- Opción que graba ("salva") la información. Esta séptima 
opción se genera al introducir información de cualquier tipo. 

Descripción de las opciones: 

1. Despliega el directorio que contiene las claves sinópticas. 
En éste se encuentran una serie de claves ( mencionadas en la 
p. 23) que ya contiene el programa, además de las que uno vaya 
elaborando. Uno selecciona cual usar tecleando el nombre del 
archivo de la clave. 
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e!· d::~tjp~~~ :~~=~c~~:;;~j~~ª i/~Xtr~~t~·t~$~'~:I~c~t~i~6;:~é~z~~"· 
clave P,erriíif.e:_: . < ., ·, .• ,·~·,, 'e:· .-~ ~.;:'.);• ,;•':.•· :;, Jt/.,.•'~i .. 

' //,t: - <-·(~·-:·;·; .. ::" . -·:::";?:=-: :-.,j-~(,,,7 - ''' -- ---- -

a) !den ti (i~a.; ión de • 'Jri' · .. 0~;b,;sxºe.1.·v·~a·1:d~'d0 :_···~~ .•. 'c):>pbc~.i cl8~A;n~c!~'~n;te: 
descr:fpci6n.d'e los caráci:eres " =,·········· •'''"''' :;•·.';~~ .• 

:;~r~~~~:t;;~~;~~~~;;:: i~;~}f f 1f 1Jil~~~~f 1~~~:~~~~;: 
d);~Por medio de la tecla~~apr"~;·~·;<fa ~p:riíí~~~,;:~~9/~'.~2~.~{ .·,P.·~,ª.· so 

anterior. ,eliminando· ·~si\,l a ~op~i 611 es~ó9i da; p~'í- )ii!r~or :·;( "" .· ·: ' 

e)·· Despleg~~ los estado~: d;i.~'.~~6~,~~fd·~·~·~2·~¿~~~·del~rlk~~~¡~o ftaf~n. 
f) ~;¡;,'~~,-~~¿·j ~e~ E.~!~~~~~:~·éltf~~,;2~;;'te!~{·'ci~~d~~~1"~~-'fc; ~;~, e;, ~'.;e" ,, ., ,, 

·~i~i:~~~~?;~~f i~Ii~ á;~::~., ,~~: ~;··, ;~~. '.":~i~~~~ ·cili:~1~:i:~~.·· 
u La opción número 2 del menú prin.;Y;~~ :~~'.jfx6~ :! l;¡ 
equ i valencia mene i onada con e 1 programa:';•ASKAJ}IXA;· 

3. Para elaborar una nueva clave (distinia 'a l'~sSqu~c.'ya~' :~tan 
hechas, por ejemplo. las que incluye el móduJ~· ASKATAXA), Se 
i ntro·ducen 1 os datos en cuatro partes: -·---·· ~ ., .. ., ... ·--~ .,. 

a). Se definen los caracteres 
b). Declaración de los estados de carácter (de ~ada carácter). 
e). Listado completo de los taxa. · 
d). Por último, para codificar cómo se presentan las caracte

risticas en cada taxon, pudiendo ser esto de dos formas: por 
carácter o por taxon ("C" o "T"). Por carácter, se le codifican 
a cada taxon todas sus caracteristicas (taxon por taxon); por 
taxon. un solo estado de carácter tiene que ser aplicado a 
todos los taxa (carácter por carácter). 

4. Permite la entrada de nuevos 
eliminación de taxa, caracteres, 
actualizar las descripciones. 

datos. 
estados 

correcciones. 
de carácter 

o 
o 

5. La estructura del despliegue de los datos puede cambiarse 
(el orden) y tener otro acomodo en la pantalla. 
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6. Para el ca'mbi'o de un.idad de ·lectura ,,de' disco, 
archivos, }>orrarlos; 'copiaries"l:ados ' dentro 
misma claye. - :- /' ' ' • ,·', : >> ' 

In~or:oraci~n ;'~e•' Íoi; dtfos•' 

copiar:-. 
de 1 a 

Primero se introdujeron ·.los noi~~g dL los ' géneros. 
escogiendo la opción C .del 'incis.o 3:,.:Crea'r .. una clave. Se decidió 
conservar el orden ·taxonómico que nÍarieja "Sing.er. 19 86. en 1 ugar 
de acomodar alfabé,ticamente,,l_os,_ :nombres .•. La:_lista, taxonómica 
completa, con órdenes, familias j ~ribus manejado~ ~or éste 
autor se presenta en la p. 1~0. 

En segundo lugar se·_ - deben é:apt:ur-ar- los_ caracteres y 
posteriormente sus respectivos 'estados y por llltimo por_med_io de 
la opción "T" se debe codificar 'para -cada estado de carácter los 
taxa que lo presentan., ' 

Es necesario aclarar lo siguiente: la c~ave si~ui~ndo los 
pasos anteriores implica el terminar de captu~ar la clave el 
mismo día lo que significa muchísimo tiempo. Esto se debe a que 
si se vierten todas las características y sus estados de 
carácter el programa contin~a con la codificación, que, si se 
interrumpe, ya no puede uno entrar de nueva cuenta a ésta. Para 
evitar éste problem.3. lo que se hizo fue introducir pocos 
caracteres (dependiendo la cantidad de estados que contuvieran y 
del tiempo con que yo contara ese día) procediendo a codificar 
todos los taxa implicados, y así se pudo trabajar durante varios 
di as por medio de éstos paquetes. y con el gran apoyo de las 
listas realizadas por carácter (mencionadas en el punto 
anterior). Para· trabajar de ésta forma se eligió la opción 
número 4: Actualizar taxa o caracteristicas. 

En el caso de que 
todos o muchos taxa se 
opción lo que hace es 
presentan el estado de 
así se teclea menos. 

un car~cter contuviera estados con casi 
eligió la opción de eliminación. Esta 

que en lugar de preguntar cuáles taxa 
carácter, pregunta cuáles no lo tienen y 
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V. RESULTADOS 

A. Las diagnosis de los 230 géneros (Singer, 1986). 

B. La clave generada por el programa TAXON v •. 2.4:· 

1. Lista de los 230 gén~roi. 

2. Lista de los .caracteres (29) y es.tados.de .cará.e:'t~r 
(109) que empJeados. 

3. Clave: 
a) Instrucciones para su uso 
b) Clave sinóptica impresa 

C. Listado de algunas caracter1sticas con prio~idad 

D. Análisis de la terminolog1a empleada 

E. Pruebas realizadas a la clave 
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1986. Simbolog.f~:,J•+l'.fpf~1~~ y;":~oung,; 1971':+++Pegler 1983 y/o 
Al principio'':no~se''pr-'esenta ·:· si gn() al gúno, lo. que significa que 
es :c.la dÍÍforrríación\'extra:fda·ide ·Sing'er.;;· 1 S86 .· 

6'i:A~~osis DE i.:os 230 G~NEROS CONSIDERADOS 

1 .• Polypo·rus Michel i e'x)~.-, \i .~~. ,, .. . . 
En sU.mayoria C::i.liridf::ic;s e>"c11i!'idr'lco_;¡,,lipso-oblongas,. más 

raro ellpso-'oblOngás o fúsiformés,··H,ialinas a.veces. ligei-:améni:e 
alantoides-c.urvadas, )isas::pa.r'e~/.delgada inamilo.idé. : : ... · 

2.. Pseudof<,!~Ol~ ~.at. . fü;· :·;;.;,;\;:;],;: }. . .'• f,. 
·En.su mayoria cili[ldr'icas o.ciJindi-ico,-elipso-'-oblongai;·¡: '<más 

raro elipso-:-:óblongas o fusifor':mesºicHia1inas a•,veces·; .. :li9er:am.ei;,te 
al antoides.-curvadas; l.i sas. par'ed.;cíel9ada ir:.am:i 19,ic!."'; :~.:','.!,,: 

M_}'cobon i a Pat. ;' ;{"; '. ·... . . .i;;L ;,•,.}.~';. ·~:· ''' 3 · L.a-;:;:;'s"".'13 : s:.. 2 2 x c<1 : s > _;fe.:. r1"~ct·i;·~~~f, ..• ~.·.·•.~.:;.·.• ·e_; :r .. :~.r:;;,~-%~· · -·· 
~::;2. <·-~-~ ~-- ~:-~.-'" .-> · · ··T- ' 

~:~:~~ :¡; ~=:;::;' ~=i~~;: '.i~l~f g1~~;:i~~~¡.~f~~~f t~f ~~~~~#·~i·~ .. 
·1:/ ~. 

++ Género monotipico, ·pueden ser' 'r-e~if6r~-~s,::.6ci~'.e. ·y :ápice; 
amp 1 i amente obtuso. 5-6X2-3 um 

5. Pleurotus (fr.)Quél. 
Hi.aTiñ·a·s-: lisas, siempre cilindricas, mas bien peqU~Á~~-c 

largas. Pared muy delgada a delgada, simple e ina~iloid~. · 

++ Base y ápice obtusos, medianas a largas hasta 10 um. 
Apéndice hilar muy excéntrico; muy raramente presentan depresión 
suprahi lar. 

6. Panus Fr. 
i-f(afinas, lisas inamiloides, siempre cilindricas, 

pequeña a media (no mayor de 8µ de long.). Pared 
delgada a muy delgada. 

++ oblongo-cortas. 

7. Lentinus Fr. 

de tal la .. 
simple y 

Hia'iinas'. lisas, inamiloides; elipsoides-oblongas a 
cilindricas o fusoides; 
a muy delgada y simple. 

de talla pequeña a larga. Pared delgada 
Uni o binucleadas. 6-14X2.5-4.5 um 

++ Apéndice hilar pequeño, 
longitud. 

inamiloides y menores de 10 um de 
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8. Geopetalu~ Pat. 
Hialinas, lisas, cilíndricas .o ·c·i-líndro-eilipso-oblongas a 

recurvadas ( en forma de salchicha~ éon el lado interno convexo 
y el externo concavo.) Asimétricas, inami1oides, pared delgada y 
acianofílicas binucleada•. Tendencia rec~rvada. 

++ Género monotípico, pre,;e-nta a veces ..;na .constricción media y_ 
el contenido altamente refractivo._.-8,-10.5X4-5 -um 

9. !:jy_g.r:_ophorl!_§_ Fr. 
Inamilo.ides, lisas o excepciohalmente con -ornam_ tfpo. XI no 

nodosas ni este ladas. '<--} 

++ Va~ían de angosfas a elipso-ampliás. La base es an~ha 
ampli"'; el ápice es obtuso pero a veces ligeramente atenuado. 
talla.peqÜeña_a_ medianas: la mayor-fa m~s grandes de To Lim. 

• - - - -- (~;'.--~ • ; O< 

·+++' o~ciiC!e,,t; fr.,b._;ente~ente éonstrictas, ?ared' é:!e19ada:~Hia11ri"as. 
raramente_ ámiloides; el contenido es altamente ref_raéti.vo'''">-

1 O. .G!'m~rop_IJx_!J_~ Kúmmer' 
Lisas-;· pared delgada y homogénea; frecuentemehte'';o;'-t'as·- e 

inami-loides; hialinas acianof y típic uninucleadás (al menos• la 
gran may'oria); ' --.... -. ' 

++ Subg 1 obosas a e 1 ipsoi de,..amp 1 i as, oblonc;¡o-el ip~~~~es o 
ligeramente amigdaliformes. A veces atenuadas hacia la base 
dando un aspecto lacrimoide. Apéndice hilar ~preé~~ble y rara 
vez exceden las 12 um. 

+++Medianas a largas, contenido refractivo, 

11. Hygrotrama·Sing. 
No est;;,1aC!as 1 isas 

siempre binucleadas. 

12. f\J__e_c>l:iY9C?P.b_<?r_L!__s_ Sing. 

con pared homogénea, frecuentemente o 

Amiloide, ésta característica lo distingue de los demás 
miembros de la tribu Hygrocybeae. Las demás características son 
iguales a el género anterior: lisas, pared homogénea, 
excepcionalmente con ornamentación de tipo XI al- M.L., nunca 
nodosas o esteladas como en la tribu Hygroastreae. 

++ Elipsoides, lisas y no mayores de 10 um. 

13. H_ygr::C?cy_b_~ Kummer 
!namiloides, uni o binucleadas; de pared homogénea y rara 

vez con la pared ligeramente heterogenea. Pueden ser punteadas. 
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·_:¡· 

:; ipso~:~·.~.·~·~=~}fi~~=~ Aelt~~~:d~~r=~~i~~~dj¿~J~:l~~~~b~·~~~¿~s·e~···· 
. 't . f ... t 1 .·, t , . ·• •• . .·• .• _, ... 

vis a~ r..~_t:"' .. -~: ,:: ~ ~~~,·, .. · · :--::·<:~~-:~~i:<.· ,::·{ ::.;j/·· :~:<·- ~)~;/-.: ;)~i~:: ;::):' 

+++ Pai-eÜ·Q~,~~da? ) < \!·¿.: ·~ · ··· 
14. Hum~0di~ut.~s csing .)S~~g ~~,; e:UCi;.:\.'.:;~.;;~:.·,~~. ·~¡. !,',)j ···:.····· 

In ami Toi des~! 1 isas o ·r-arámeirit~''.c~n. ói':namentae>i 6n ,tipo· XI ·a l. 
M.L. más largas de\7µ,,•se' cÍ'ffe;.énC'iai;de'' · ·cai.1;s'tcisporium 11 35 

por no tener cuerpo~.-. P; gmrstt~~:(:~.t·?~· ~~'~e~?~r·d~: 1 a espora . 

.. 
15 ~. ~~-~~~;!~:n~1~Úr~icis;;'(g)s~d;.~_;:·;:~~tnfiá~¡)rri'~m) i ~ubg lobosas. 
rodeadas ... por .·.·. ci lfodrós ''obtüsos··· •o: · esp'i nas . ·.agudas· dando ·.as i 

. _apari.enc"ja es:tel ada ,.:1 ri".m.}1C,1~~ ... ~,;~t~i:~~~.'3~tri!Jc~~.~.: .. 
++ Elipsoides; con gCtulas ~~~~a6f:·'.¡~·~s;.? 

. . 

1 6. º1!!.e..~.l~.§..°!;~J:. Lamoure 
Caracteristicas de la 

el :género anterior (15). 

17. Ly9pt}yJJl.o!!!! Karst. 

:{~.-.· .. :·-_::--. :.-<'._ ;:. :··. . 
tribu: n'ósdosas>o'estel_adas igual que 

Globosas o subglobosas, elipsoides, fuscides, ovoides, 
oblongas o también algo angulares con lados aplanados. o 
tetrahédricas romboides e incluso algo cruciformes pero mas 
frecuente teretes. Lisas, asperuladas o finamente espinulosas 
cianof, carminófilas. inamiloides y tipicamente uninucleadas 
pero a veces binucleadas o una mezcla de estos. Hilum del tipo 
poro abierto. 

++ hialinas o amarillentas, pequeñas o medianas, fusoides. Muy 
pocas son subamigdaliformes o triangulares en vista lateral. No 
tiene una área suprahilar delimitada. 4-12 X 2-7um. 

+++ Nodulosas a verrucosas, pared delgada. 

18. ~qSY.I?.~. Kühner 
Talla usualmente pequeña, más raramente largas y entonces 

con frecuencia equinuladas. Tipicamente con hilum del tipo 
noduloso. Pared simple o heterogénea, raramente bien diferenciado 
en endo-, epi-, y exosporio. Sin poro germinal, inamiloide. 
amiloide, o raramente pseudoamiloides. 

++ Nunca exceden las 7 um de longitud; con pared hialina y 
delgada. Subglobosas, elipso-amplias a elongadas. Apéndice hilar 
corto. 
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+++ ov.oide-eli.psoides .• lisas o ·verrucosas-. 

19. t-..?terophqr:~ Ditmar ex Fr. , •• -
L_as caracteristicas. de la tribu Lyophyl leae! ~larÍ-ca ·· 

a pá 1 ido crema. 1 a espora da formada por e 1 amidospora's es .. 'ca i'é. 
Lisas o de asperuladas a eqúinadas, inamiloides·-·carniiri6f:i16s, 
e i anof i 1 i cas. Presenta el ami dosporas co.1 or café ·Y ;e\ste,1 á~i form~s 

20 · ~~~~-;~~;IJ{3 ~~~~~); el ipso-ampl ias a ovoides o -subgl6bo~as a 
globosas; hialinas la pared se vuelve - 'firme,.;: carmin6f:ila5;.· 
cianofilicas, inamiloides y lisas.' ·-.,:_>)r· ·;;.:~·~?: --· 
2 1 • l".<?..c!'!.b r .!"_JJ_'! S i n g . -. . .. - _ _ __ ._ ·.•- ___ ·•. . _ . _ . . . . . . . _ . " 

Hialinas, mas bien de par-ed delgada• e inami.-loid_e!(;E)jf>5oide_s·· 
a ovoides o subcil indrj_cas, a· veces indistinguiblemente 1'.'Ugosas .o· 
irr:egulares--desigualesi pared 9eneralmente:'J-is~ y homo<;i~nea . 

. ;¡:-Y;:-: _·.~e;,~. ~.>_::.::\:'.- "· ·::.:: :-- ~--._ -
J ."'.".".f11_ijo_ O_!!l )[.S~§. He i m . . . . . . . .. 
Hialinas, inamiloides; hilum de tip,'),--;po.r:.o .,- ab.ier'to, 

22. 
elipsoides, lisas y de pared homogénea. . ... ~---.-J,;o,;.•j0;·,~_.>,:• .... ,_ 

++Hialinas a pajosas, de pared delgada y .fá:C'iVmi.-~~~:{d1apsables. 
Ovoides, obovoides a elipsoides. muy raro :de•:forina.cilindrica. 
Tienen una 1 igera depresion suprahi lar .. 5-1_o: x·:.3'."5 um . 

23. Laccaria Berk. & Br. 
Ob)ongas y voluminosas (11-12µ largo) .o ~~1ipso-cortas a 

g 1 obesas y entonces e qui nadas, 1 as esp.i na's ·sC>n · cóni.c.as ·pero a 
veces curvadas y con arreglo espiral. ·lnamilo.~dés \¡.·superpuestas 
sobre y heterogéneamente en relacióri ·al_:-··;.epi-sporio. el cual es 
continuo y también inamiloide. 

++ Globosas a elipsoides u oblongas~ ~pice y base obtusos; 
carecen de depresion suprahilar. Es bastante raro que la pared 
sea lisa. 
+++Hialinas. 

24 - 9Ji.52c:ybe Kummer 
Pared siempre lisa (al M.L.); acianofilicas o muy raramente 

cianof11icas ligeramente. Siempre inamiloides y muy delgadas. 

++ Hialinas, de pared delgada. Pequeñas a medianas. Globosas a 
ovoides, oblongas, elipsoides, lacrimoides o fusoides. En las mas 
elongadas se puede ver el disco suprahilar. El ápice es obtuso-
rdondeado y la base var1a. Apéndice hilar pequeño pero 
diferenciable. 3-11.4 x 2.6 um 
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25. ~epista (fr.) w.~. ~mith 
Talla.generalmente ~eq~eRa y fina o toscamente rugosas en 

contorno. Inamil oi des de pared delgada (a veées parte de las 
esporas son lisas par.o ·siempre ·un porcentaje son rugosas. 
Ornamentación distintivamente cianofilica. Elipsoides, elipso
cortas u ovoi~es, raramente elipso-oblo~g~s. Hialinas, a rosadas. 

++ Subc~lindriéas, inamilóides~ plaga bien delimitado. 
~ medi~nas. 4-8 X 3-8 um 

++~Subg~obosas, rugosas o verrugosas: 

PequeRas 

·25'; ,, Tricholo!iiEJJ_§_j_§'_ Sing. ..· 
Elipsoides a globosas; pared delgada. a veces ligeramente 

gru.esa.·.lisas, no cianofilicas ei inami.loides (amarillentas ·en 
iódine) ·o· ·muy l igeramenté dex:frinoides .(; .. e ... una min.oria dé 

·esporas sobremaduras como .las que se cons.ervan· en el hime.nóforo 
por· larg·ó tiempo se vuelven café._p.ál.ido eri iodo). 

++ Hialinas, subglobosas a· ·el ipso-ampl ias, frecUentemente. con 
disco suprahilar. PequeiRas a. medianas. Tienen en .. su inter~or 
gútulas largas y conten.ido' refrcingente. 4.5-5 um'·de,diámeitro a 
7~5-9 X 5,5-7 .um 

27. fricholoma (fr.)"staude",Quél. 
r:Ciafi-~a-;;·:··pared muy delgada, lisas, 1namiloides :ºmuy raro 

dextrinoides y las p~éas .que lo son 'es p~r que:estan viejas. 
Acianofilicas o ligeramente ci~nofilicas. Elipsoides a 
subglobosas o muy rara vez son fusoide.s, éruciformes o 
subangulares; con o sin depresión súp;ahilar (M.E. hilUm 
noduloso). 

+++U ornamentadas (no menciona qué tipo); o amiloides, siri poro 
germinal. 

28. ~rm_i~l~riella Karst. 
Pared delgada a moderadamente gruesa, lisas a 

longitudinalmente costadas, inamiloides (muy raro dextrinoides): 
hialinas excepto algunas con pared ligeramente delgada. La capa 
más externa de la pared es en la mayoria muy ligermente 
cianofilica (es posible que la capa corresponda a las costillas 
visibles solamente al microscopio de luz) o bien acianofilicas. 

29. Ar.1:r.ti_rospo.rel la Sing. 
Elipsoides e inamiloides. 
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30. Lulesia Sing .. _ -
H~FiMs. peqúeña;,; 

medios cori frecúen¿~a 
nodu 1 osas~-- · 

31. Arrhenia Fr. 
Hi-aÍ-in~-,;; -1 isas 

cortas a elipsoides 

32. L_~tq_g..}.2_~ Karst. . 
Cilindro-oblongas. elipsoide~ 

fusoides. Lisas de pared delgada e 

++ Subglobosas, dacrioides o eli~soides 
hilar; pared hialina muy delgada. Medianas 

33 
· ~~~7~-~-1~~- ~~:~~. de pared homogénea e \nainil~ic!~ /d~i~ada a 

algo delgada; el ipso-cortas. elipsoides,. ovoides.-: -~oblo.r]gas. 
cilindro-anchas o en - · . for-ma" -; - - de - -ti 1 de. 
++ Muy pocas pequeñas y 1 a mayori a · med ian_ás ;--- ·subg-1 obosas a 
ovoides o el ipso-ampl ias; muy raramein-te .subfuso'ideis •_o_· el.ispo
estrechas o c i 1 i ndro-estrachas y con d_ep;·,-esi._óri suprahi l'ar; _ 6-6. 5X 
5-6 um hasta más de 16 um 

'(·: ·.:.·:· 7: 
Gerronema Sing. · • - - -
¡..¡:¡·¿¡·;-.¡;:;·a-s .. a amarillo pálido en KOH y entonces,, m~ta.cromática,.; 

en azul cresol. inamiloides, aciano'f·flicas·•···y•·_·. rara ·vez 
cianofilicas. Pared delgada y homogénea_, .;a :;veces·~ lig'érameinte 
gruesa. 

34. 

++ Hialinas a naranja pálido por pigm.,;~ta=;ó~ ~l'cuolar. -- Muy 
elipsoides con· tendencia fusoide __ o éilindr-•icas._• Pequeñas a 
medianas. pared delgada y lisa. 

35. Ca_J_Jj¿;_t_c>_:¡;_p_2.r::J.u_I)} Sing. 
Elipsoides, lisas, inamiloides (al menos un cierto 

porcentaje de esporas); con algo de coloración subida (en su 
interior) en especimenes secos, o raram con un cuerpo pigmentado 
hialino; pared hialina, delgada, uninucleada, cianofilica fuerte 
o débilmente. La peculiar pigmentación puede considerarse como 
constante y es una forma fácil y confiable de distinguirlas de 
otros miembros de la tribu; esperada blanca cuando fresca. Se 
distingue de Tricholoma (aunque no solamente) por el 
necropigmento de _l_a_s ·.;;.·¡;.:,ras. 

++ Ovoides a elipse-amplias. sin 
hialina y delgada. No rebasan 

depresión suprahilar, 
las 7.5 um de 

pared 
largo. 
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:- . ·~>._::- ·.-\>:- ·... ':·.<.~:- '~ --- . :;. ·'.~:: ·.<'.:·.·::· ,·- ........ _~· ... .-.: :·._ ..... ·"~-'. :;_:· 

; ; !":fü5~1f €Jr,~:·;~~:]7~1{~~:~;·~~'""~"~~:i { .~~ ;: ' '"""E.,~~;~: 
++ Subglobo~~s. ú'.};5·'~ 'i{.6:-2~5 ;{~;as•< , 

· :,e ,.'; ·· ·,,>,·:. ·~·~1 • ~-";'.{:·;. ·:;_:1 ¡· ·. '·>·;.',• --'.';. 

+++ E1i'~~6ici~s~: ;, __ ,;;:• :e:·:·:'-,\ 
37._, Lac:¿~~\1~~1~;~sj~á'.,/r·. - :)L ':: , •.. ·-···· 

Vari_as .formas; lisas,·' .:i~,~~ilC>i\:les\ 
pared delgada. ., .,y_ ) . . ''' _, ':'. 

+,.¡. Hialinas, subg,,lobC>sa~ a el ipsoic:iei'~ C>' de amÚdalÚormes 
súbfusoi des. Pequeñas a med.i a nas. '3 .'5..-t:f. 5. ;X ·1 :_7~6 :ni.i ci-as · 

~:.:: ._, 

38. Maci-ÓCJ.1.'!_tidia Heim ex Josseorand _ .• ,, , .··.·- <-

·.·de 

·,Amar i.11 o-rosadas, 1 i s_as, atenu'adas ,:~,hac:i a 
Elipso.:.obiongas; la- pared parece - simple -p~ro es'. .. . 1 igeramente 
engrosada. Inamiloides, uninucleadas; lisas . ·al M.L: (al M.E. 
rugulosas. uniformemente); pared externa ~ianófílica. Esperada 
ocre:...rojizo (rosa) - , - , , , , , , • , .. : 

++ Subhialinas, de no más de H ~icras:de··--10.ngitud. Es m~Y raro 
que sean subfusoides; sin depresión suprahilar; apéndic~ hilar 
poco desarrollado y confluente con la base. 

39. Fissolimbus Horak 
E:-ñ-·1("6H'-es-traminosas y Tisas,No .o sólo vagamente dextrinoides 

(en superposición), inamilo·i-des'.·y la última capa cianofílica; sin 
poro germina 1 ni ca 11 us, :pare'd homogénea pero dob 1 e. Esperada no 
blanca, más biery rosada.(11.5)-12<5-16.5(20) X (6)-6.8-8.5(9.5) µ 

4 O • A_s_p_r:.2.i_Q,2'=.Y. be He i m 
Gibosas (en circunferencia algo parecidas a las de l,QEE,Y.,!;>~). 

pared inamiloide. Esporada blanca. 

++ Hialinas, pared delgada, tuberculadas; 6-8X4.5-6 micras: 

41. (:yeh~1_l~~-:t:~elJ_'!! Reid 
Ampliamente elipsoides a elipsoidales, pocas ·algo curvadas, 

no angulares; lisas, hialinas, inamiloides y acianofílicas. 

42. C9,11i;_h~!'.'.~lJ!-!._l" Sing. 
Hialinas, lisas, distintivamente amiloides. acianofílicas, 

cilindricas o elipso-oblongas, nunca con ambos lados (interno 
y externo) convexos ni el coeficiente de longitud y ancho más 
pequeño de 2. 
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++ Pared delgada, fusoides, ap~ca1mente· 
ate'nuación. pronunciada depresión 

43. Pseudoarmillariella Lisas. hom.;9én-.aasy rara· 
pequeña a mediana (no sobre 

4 4 . F.'.§....~t¿_qg_m_e_I')_ a 1 i 'l.é! _ ( S i n g . ) 
Pared homogénea, lisas, 

las 8.3µ. · 

45. PseudoclitoE_l(be (Sing 
Pared homogénea, 

l~ngitud. · 

++ Pared delgada~ 

46. ~_litocybula 
Súbg lobos.as_ 

son sub~an~ulares 
· .. 

++ ~ial~nas,-pa~~d 

+++ El i pso'i des 

47. Porpol.2.llli!Sing. 
Pared homogénea o débilmente 

presentan inserciones débilmente 
acianofilicas, amiloides, lisas, (las 
siempre provistas de pared lisa, homogénea 

++ Pared 
suprahilar; 

delgada, ampliamente elipsoides, 
tienen gútulas refractivas. 

48. L..§!_y_cop"'-"-:i.::1-J_y~ Bours i er 

con depresión 

Hialinas. ásperas a verrucosas. sin plage, o 1 isas y 
entonces usualmente amiloide ligeramente, pero las especies 
con esporas verrucosas son fuertemente amiloides porque el 
exosporio que forma la ornamentación, esta sobre de otra pared 
lisa. Las ornamentadas son cianofilicas; las esporas pequeñas a 
medianas (sobre 10 µ largo) son mas bien elips-cortas. 
subglobosas u ovoides. 

++Pared delgada, con o sin depresión suprahilar, 
de no mas de 10 micras. 

49. Melanoleuca Pat. 

rugulosas, 

H.i .. afina;,¡,--sub-1 isas a mayormente verrucosas. Con exosporio 
fuertemente amiloide (después de remover quimicamente el 
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exosporio, la forma subangu.lar es reve.lqda en_ vista:-. pol~~-)_·~: o 
bien, pueden ser J;ger~Ínerite afoiloi.des con plage''+-:S•dis.f:int'f\id, 
sobre el 1 ado inter; or de .·· 1 a. 'espora (adaxi al) . Las v~rrugas, que 
forman la ornamentación ,;on' del t~po II,Ib, IV; (V-:FI ,;,'\¡ é;'•.vr\ /El 
contorno de 1 as. esporas ,es; eli pso.,,-obl ongas ,' .elipsoides; y ;más'.;ráro 
e 1 i pso-cortas; 1 as>· ver:rug-as :,son; algo ·:a Has; briia-me'ntac.i ón ;,_no -
constante. ··-:·::,,"Y.:::··';' <:):' ,:_--·· , · · ·''·:·;" ·)}::'.e: .. _:·y~¡·c~··, 

+ + Ornamenta e i ón a,,; ;Jo; de :S ~{'~ ~~-M··· de···di·s.i· .atn-¡na"st .. i.:_.,.v( or'air·.:.'
0

s .. ~ ...•. -.•.u.·_·.-.,- be.9s: •. __ ;,'., obosi~ Y mu Y 
rara vez sori -•·sub.:.ramb-oidal e,'5,;· · _ : qt.ie: 'exc-edan 
las 10 micras).-'- '"2L·:il--'' ::~;,.,_,.,,:~ .,,,,,+::::.:,,_'.:·---·" .. :.,\:.-:- . .,, --·<:·-'-··· 
+++ Ovoides ~ la or;,~~eritci{46;,: ~~í ~~Jl~;~~;; i?, </1' ,/ ~-: > 

- 0 ,~ ••• ------ ·.·e,::· ·::Jf'_?.;.- ;_,~; ~ e:;::.:,:.,,~- ::i~;r·· _-,;~s ,_'._..,~· 

50 
· g~~~~~=~ª.j:~ i~~~~~bl .;bgifc~~~-1t~·ii~~~i}1.+Wc1~~~·~i);J' ·~;;;;,Ge lea das 

predominantemente. Muy ·1 ar:g¡;,,; \_ >gµ ;-:i'ámi.Joi_des'~:. Tfaci's ;\1 de pared 
delgada. . - - ,,, -· - : :-_ - - :J: .;;;: ".~;; ·- .. -_:·>·:.:· o:< 
51. Ar:mil laria, Kuinm.;,r _ • - - \<: '\ • ,,: .;:- :"ci'-' {"-' 

No muy largas, pred()mjna~~te¡;;~d_t~~~ \~~iQ'.~~I~~ª~~'~E~Ei,J~-~§id~sL a 
corto.:el-ipsoides.. '"" "':·,·,,\:.-../':• ,-.,,, .. :~:~.",:\'.';::,,;.-:-.,,, __ D;,. ,;:.,,;·: ··~ -~";;,,--

~: ;;; · :: ;:; ~~ !:: ::i~~;:~: ~:~;' ~i;~~t~d~~~~t~f tl!f~c~~'i; ~~.~;: 
;.: ·;;~A:·,,,, ·')fil~:º ...... ,.:~:~'·?·: ·<~~:>: 

52. Ir-_Q.9_1!;1 Fr . 
Pequeñas, 

acianofilicas. 
lisas elipsoides;:' ; ~'i~itfk1'~; 

-~·~.¿ ·-' tº-º .·~4~':· --<~~~.:, 
.;;:.::· '<~:;~;~~~: 

-y 

!?J_~-~.!:.~~'?~.La~ Si ng. '/:·>· -);~º'·~. ,~;~-:::,-
Ob 1 ongas, el ipso-cortas muy rar;o subg}obbsas :';{;fr~~ue,;'tE!'~ente 

muy pequeñas (<5µ) y sin alcan'za¡:;'-ni.!is de aµ., Inamiloides·,, :lisas 

53. 

y acianofilicas. · ___ ' -~~i_i";'~~--''----
++ Hialinas, de pared delgada, no m.!is de 7,5 micras de 

longitud. 

54. c¡,13_,i_f,TlC)D,<;>PhY..l]_L,!!!) Sing. 
Pequeñas a medianas, globosas o subglobosas, pared 

de 1 gada a a 1 go gsa, homogéneas, 1 isas, i na mi 1 oi des y 
acianofilicas, a veces vagamente angular-redondeado. 

55. An_t¡,_ra_~<?.PiiYl_lu~ Ces. 
Hialinas pero frecuentemente coloreadas (citoplasma) por los 

pigmentos disueltos en KOH (verdoso-café canela). Con frecuencia 
cilindricas ampliamente pero también elipsoides u oblongas a 
fusoides, lisas, no amiloides, acianofilicas y de pared delgada. 
++ Subfusoides o ampliamente infladas. 
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56. c;.2..~~ Kummer . ; .::.· . . .: 
Gl obesas a elipsoides, ovo;'des'·· a· •:fusoidei;v· 0:0 ci 1 índr i cas a 

C1 avi formes-ob 1 ongas. Pared del gadafy J:isa:. (('1 .• L'.) .:~Aci anofíl i cas. 
inamiloides (algunas dextrinoides •Y 'c'iariofil icas>:. Corí o sin 
depresión suprahilar. · ·· / ·:/: ... 

::b f~:: ~ ~:=~ 'Ba:~i P:~:~~= da a /J~if:lt~Ji~~~~.:~ J-~1·~~(1Cl~~~1 u:~~~~ 
con o sin depresión suprah:ilar~ .'J.aJ}Já;peé{ue[Ía'a\'llleéliana•'.'' ,· ' 

. ', '.. . " .. , . :~,:;', .. "\;:; .. · -~~·'-:<·:;: .;. :::: . ·.·-.: ·' · .. ·:>_:~.-~·· 
57. Neocl itoc;yJ:?~ Sing. \ .F. · '"'-~ .\¡} 'á1:·''' '' · 

:~~~~~~~~;:~ ~!~ ;:~~~:~L ~,~~1:~:~;~·~t~: ~~-~~~~:~Jt~!1:·~~51~·~f~,-~~~{~·-
c i anof H i ca s. ;i\ '':..c;"::i} ·.;, ''0i~:~ '\'.~>~'_.' ;e, '> :¡, ·z.'. 

·- . . ~. , ''•. . ··' -'. . . ,.·-.··---;- _. '.-_;_· __ _ 

+++ Ami gdal i for:mes, ,de pa,:;~i:l~'cfe],~,C!~,~;~'t ~·:. :;;0 '~} ' • ·''' 

J. :e-

58. ,tl~_rasmiellu~Murr.; , •.•. < 
eequeAas•a. largas, ~ngostas·\o an~has; pared homogénea, 

delgada, inamiloide, aciánof"flica.·· Lisas a veces dimórficas, 
a 1 gurias veces (sect._N i gr i diÍ:)es) tetrahedr i cas o cruciformes. o 
nada más con una protuberancia excéntrica (espuela) en el lado 
exterior (muy parecido a 'algunas Campanel lae). 

++Hialinas, colapsables, ampliamente elipsoides 
subcilindricas, amigdaliformes, dacrioides, 
lanceoladas, es raro que sean anguladas. Talla 
larga 6-17.5X2-4.5 micras (2 en 1). Generalmente 
hilar es prominente y la base confluente. 

+++ Subgloboso-esteladas o noduloso-asteriforme. 

a elongadas o 
fusoides o 
de media a 
el apéndic.e 

59. M.i!=J'.'.'?.'!'Pl:>aJe Nees ex S.F.Gray 
Hialinas. con pared delgada, 1 isas, 

oblongas, fusoides o elipse-cortas. 
inamiloides; e1ips~-

++Ovoides a elipsoides. 
distintivo de la base. 

60. CalllP..ª!'.'elJ..a. Henn. 

pequeñas a medianas. apéndice hilar 

Elipsoides, subglobosas. a veces con una· proyección en el 
lado exterior, o relajadamente angular o de otra forma irregular 
pero no este 1 a das. Lisas, de pared delgada. i na mil oi des y 
acianofilicas. 

+++ Hialinas. 
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61 • CymateFl a··pa:i¡·. . ,. · .. - -u, 

Hialinas,'cÍe pared delgada, '_lisas, iriamiloides .. de forma 
ci 1 ridriCa'-·a 'ob-ovada. - 'ta'l la •medi ana\(5: 5-9'; '+- z'~3 ;7 1-0 ; .. más 
pequeñas cie)10µ; an~<?~ta~. ··- · i•· 

62 
· ~~=j~~~~~i'l~i~!~T~~L ~-~~-~g ·~e{~a~~.- -;al;il~id.;s'· ·. ~~iip~o;des 

(5:3)-.-6.7.::8:3 +-- (3o5)"-4,-t5':7Xmicrás ·nomi!iseari'9o'st~',;¡;.;\•né> más· 
largas. ·-·:_ .· _,. / ;• • ;;Ü;; :i¡t• '!' '' ;)> 5 -'/ ;·; ·~;·' ·~ )' 

+++ Pequeñas a meclia~'~s. 'c,.);;'id~~;;;'.'.i~~fu:i\~~~.,;~~: / !;:i7 
·'· ., .. -., 'ó;,::-· '-,., ·:~"; :.-~~:.~-~ :.--.. ,::>~¿'~·''.;':\:_'-::~~~~ ·-~T 

:

3 

. e 1 ~;~~== ~ uI:~i~~·: :~~ii~;~¡f (~l[~-~~¿::t;~1~.Í~~~~~=~·'.< ~~b~l ~~~~¿~ : 
inami loides. · · I- \'.' •::; •<•]'<> :_:;_:,'.~ .• :_:'2',;i' '' ''.:' c~G; ·'f;~¡_:· ·;;:j•l ::{•. :,•:.:~·· _ 

:: : , ,~:::::;:!~i#•e;!~¡f ,:~Vit'~t~1:i~~~·~,~~!Jf d~0í)i~~·t;~ 
inamiloides. -- -~::;•. :; :~~i; :~~; :.'!•2 '' ·: fi:: '''' '•'L '•;.: 

-.~.:-:·-- :·· ·.··:~:::_:.- ~· :-~o:~: >}~ 1;:_~·.;.:;,-::/,~~;~~~-- ':..;:.::~,;.;:, -~-~L" , -, :-:f:,:\ 
65. PJ:1.aeo.9~P...~..?.. Re'id '.e'' '<--:-." ---. -- .- , . .... . . . ... .. . " . 

ac i an~i ~ ~ ~ ::: : ~ ~ ~:=~ i d::~é~ "\~f ~~.-=~~~; ~~~~~:.-~g't_ .. e_!~"~~;~=~~~]~dg~~· -
largo apéndice hilar. -_,,•·" · ,,,,. _,- ---""íF' .-.¡._,,,, '!" 

,>'\ ;j};·~ ~-l}~t:.: ~~~;;;-: "'.}f, -;;:·,;-:: 
66

' ~·~~W~~-'.3! ~~=~~. de talla mediana.·<;El~3~lg2c,~rt;i"~· 
oblongo-elipsoides. inamiloides, pared delgada.!<~ ·.7•_'0 '':;1~"" '".':/ :_ 

,~~-;:;f,>,.o -"'.~' ::',;·;;~;-·re· 
- ·:.,··'', 

-¿·_-••.• :i:¡;:tga~·ic·~~ 
67. f3~s.up_i_n~_tu_,;_ Nees ex S.F. Gray 

Globosas, 'elipse-ovadas, alantoides 
oblongas, lisas inamiloides, acianofilicas. 

++ Pared delgada, cilindro-arqueadas, 
ligeramente, apéndice hilar pequeño. 

' ."-C, 

-- ----~~---~--

+++ Subglobosas, oblongo-elipsoides. 

68. A9_~!.' .. J~q_c:b .. <:'~:t:~ Eichelbaum 
Elipsoides a cilindricas, pared delgada e inamiloide. 

+++ Hialinas. 

a 

a 

69. Hohenbuehelia Schulz. apud Schulzer, Kanitz & Knapp 
¡:_·¿;---;,;·~yo;:.·:;·;,,· . -1 isas o asperu 1 ad o-punteadas. i na mil oi des y 

acianofilicas. 
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++ Pared delgada,_ 
frecuentemente cu~vad~i 
Subg1obosas 5-6 micra~ 

+++ Cbrto-elipsoides, 

7 O. St i gm~t;.2.}~~ Ka 1 
Subg1obosas a e1i 

a vecei débilment~ 
según clave de la p. 

7 1 . §E'.:..9ma toe Y.Eb.~lJJ!. 
Hialinas, in~~i16i 

frecuentemente algo al 

7 2 . 6e_l}l'..].J..2!:_ci_§_ Si ng. 
Hialinas, lisas 

-.frecuentemente se ve 
desarrollada, talla 

73. Tecte11a Ear1e 
¡.¡;;;-st:-.;-s-:-s µ de 

zonas ami1oides, 

++ Hialinas', ci1 

7 4 . Q.:Lc:.!.Y..s?P_~QJ.!e •-
. H i a 1 inas al· 

·(hasta ?.a- .µ)i 
ci l indricas. 

~+ P~redºde1~ada. 

75. Pane11us Karst. 
i=íia1i-;:;a5, ci1indricas o eli 

alantoides, raramente e1ipso-cortas; 
acianofilicas. 

y 

++ Subfaseliformes, pequeñas de no más de 6 micras (rara vez 
10 micras); apéndice hilar poco desarrollado. 

76. Oudemansie1la Speg. 
G-i9·.;,-;:;t:e-s·;·-·9·1;:;bosas o subglobosas. lisas o equinadas (como 

en Lacc:_a_ri,;> y Mycenel1a); inami1oides, acianofilicas o más o 
menos cianofilicas, pared continua y con frecuencia engrosada. 

++ Hialino-pajosas, de más de 
1 especie). Elipso-elongadas, 
espinas hasta de 5.5 micras. 

10 micras (hasta 23.5 micras 
apéndice hilar pronunciado o 

en 
no, 
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77. ~_).'.cenella (Langé) 
Pequeñ~s a 9.5 µ~ 

acianofilicas, ~on· 

++ 
pequeñas a 
inami.lóides .. 

78. 

++ Pared d~l gada .- no · 
subfusoide-a.ngóstas; 
generalmente visible. 

80. Marasmius Fr. 
1/.;,-,:;¡¡:¡·f·or:-;;;es. son 

inamiloides, acianófil 
pequeñas a gigantes 
esporas son subgl 

Sect. 

Sect. 

Sect. 

a~subc~l~ndricas 

cilindro-angostas a oblongas o 
elipsoidales, pequeñas a largas 

pequeñas a largas, elipsoides a oblongas 

Sect. VII .Si ce i : pequeñas a media nas, raramente lar gas. 
oblongo-fusoides y más o menos angostas. 

Sect. VIII Inaequal es: ??? 
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Sect, ¿¡x Fuiicystides: 
~-"/º ;.: .}=,,~ .. -L·=;~-- .~/ 

lar~as~ oblongas (forma de F~sarium) o 
clavadas a fusoi_de_s_.M>: fusicystis:. 

Sect.- )(iNf3~se~si es: medianas a largas 

sf3~t.>(xr;i'A-l~Í:Íacei! pequeñas a mediahas-
i .. y·.+<,:~:, ·: :,;~·,:,·:'· e'-_.-'• 

++ ~ared~;~;mÚ~ de'lg-~da; casi siempre_ elipsoides con Una ligera 
depres i 6;-; ,suprahi 1cir. elóngadas. fusoide-c1avada7. ,, anceol a das o 
ci,l':rridricas·-;;cc·amigdaTi formes;:; subgTobosas¡-, e Base •atenuada y 
conj'l U:ente :eón: apéndi'c:e --~i, ar. ,a· veces 'clavadas.:. 

++~'oextrinoides 0-amiloides>·" , __ ·L '' ---~- --
- ' . ' ·-·~,:.:-: ~:-~'-~-!~ ,.- ~- -. .,.,,-. -:·,-,.-.-,. -

8 ¡-,--- - Ri mbachi a •Pa F . . ;-/é --------- ---- - ---- "'--;i~c-:~-~-;;., --------- •2--- -:-·.,-;c.•':t·"- ~-:-.s.- -~---

~~~!~~:E::~ h::lj~~=~~s-- d~0{ª1:~d~tf;rr'~-~~t:1Hf~~~~5?a.f~g~~!::: 
__ ,._,:_;,,;.-"'.::,.:·;;O:cii:=~ .-_~;;;:-•r-·.~:'!f::· ~:~~~- -~:·.~._,'.·";,;'):~:.: :2;:_,_ ----, · 

:: ~cu ~=~~-:~:~r_~: :~~c~ªr~:s ·- ·-~i-~~~~~~~S~'Z_f_t~~~~~!~s~~¡:~f~~-h-~~:r~-i;: -~-
ªe i ano f í 1 i e as . -~-- __ ':!~_ ;_,_::'.}¡_:_~~' :';_.~_}_f_~.:~: ~~.~~~( :<· ~\; ,:'.··~~~,; -~.~-~~-~-:~ ~·j'.K :'_ __ ,1 ::, -~~.·.:._;; • 

.,,-. '" -'.\'.>'0;c_'·;'.:-':, ' 

83 
· g-:-~ ~~~~-~!'! :ga~~:o i des , más, 'r'."artLJ;'~1":~;;Pi~·{ci:~l .'lli' de'_ ';{p~';ed 

~~~~~~ª ~a~~~=s e o ;:~m~ ~º~~~da~~ a~ i nas ;''al~g~~~s :~:ve_~es;a l?? ::;:c;afés -· 
:"',:--. 

8 4 . (3_l_()_i _ _!>c_epb2 J_~ Mas s . 
Medianas a largas o muy largas, elipsoides ~ fusoides

cilindricas, clavadas u oblongas, lisas e inamiloides. 
+++ Amiloides. pared delgada. 

85. f'_a_l_aeoc_ep_h.,_la Sing. (= 84 !!!!!!!!!!) 
Media nas a 1 ar gas o muy 1 ar gas, e 1 i psoi des a fusoi des

c i l indr i cas, clavadas u oblongas, lisas e inamiloides. 

8 6 . 1_'1.,_n_1_,1_i:j_p_j_"! Sin g . 
Lisas. hialinas, elipsoides, medianas e inamiloides. 

87. E:picnap!Ju~ Sing. 
Lisas, hialinas, elipsoides, medianas e inamiloides. 

88. H)llJ1'l'f1<?9J§'<!! Pat. 
Cilindricas a fusoides, medianas e inamiloides. 
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' __ ,. ' 

89. Crinipe11is Pat. .\~: :,_ <· ,, 
Hialinas, · vers.iforines fcn'"ll)o!ls; lisa;;,'ihan{Íloides'. P~sr .. _eid ya 

muy madura se. engrosa y en , una: espec;e ·ces· septada '\(fina mente 
bi celular)'. ci anof i 1 i cas.' Se conoc.::.n. has't.;, .. ;;.1 •'monieintó; 6:Les'peci es' . 

• • ,. - • -'. - .. -. - • 7 - • : ' - -' • '- _ .. -- - .,__ - "-",.:· -- -~- .. ;- "-: '._, -- i ;'.:o"' - ._-.,_/,. - ·' ,,. : - -· -. " "~ • ' •. -

' ,., • ' • • • • 0 '· "·' ... ,. -~'"' -. • ··.';'..· • ,_~'.'-ri·:Y· .. ,; .. ·::.~ 

++5-:-20X3...:6.3 'micras·. (2 en,{1}~2f:>'.~}¡;~: gFl:JE!Sa,;,~Ue ':'pu'3cie ser 
estramiiiosa o · ... verde gri,sáceo:•· _SUb'glooo~~:' ,,, ª'' ·'E!liF>soides, 
l acri rrioi des' sube ilirídr i cas o su~f~~,º~-~~s :';'· 'k -~, '.>> : .· .. :' 
+++ Ovoide:s y. ligeranient~ d~xt~i~p~jéííl.!o:·'' ~-j; ~·{·~:' ·•· ''· 

. ' . -.=.:~·;_> , '..').~-¿ -··>f.:~ 
90. Chaetocaláthus Sing; ···:.:•'·C· .. ,·,.'<:;-., ,. :·•·.·• .. , 

. , Hialinas, pared delgada; .inc~luso'cc»n el tie:mpo,a 
lisas no amiloides o 'dextrinóides'f~"c•:ian'óf·Í':l.ic'a·s;''c; ' 

- ;.i· - _";_;'.i~;' ·"~,~-

++ Ovcíides a elipso-ampliás;'""rii;d.fan~;~.;,~~t~ ·· .. ·~~-·· -~
¡º~Y:~--- ··~<··,_: ;~ ·'··· 

9.1. ~miJJ?..f-1.~~ 1 a si ng . 
semejante a 89 y 90 

;:,:~: .. ' ~:.:1'. -~ 
-S~~--- ~: .-:_:-, 

"·.·e:..· 

92. Lachnella Fr. 
Se;meJa-ñte a 90, largas a cortas .. Ovoides a _;lipso-amplia'~. 

Hialinas. pared delgada, incluso con el tiempo algo gruesa, 
lis~s no amiloides o dextrinoides, cianofilicas. 

++Ovoides a elipso-amplias, medianas. 

93. t::J_~gE>JJg_s_<:yp_hCI. Oonk apud Sing. 
Hialinas, lisas, de pared homogénea, acianofilicas. 

inamiloides, versiformes: subglobosas, elipsoides, ovoides~ 
amigdaliformes, .fusoides, cilindricas y algo falcadas. Talla 
mediana, no sobre 12.5µ y generalmente no tan anchas como en el 
género Lacl~_rt_§'_l_l_'! (92). 

94. l:i.E>.'!!i'!!Y~E!!"'ª Sing. 
Hialinas, pared delgada homogénea, lisas; variando desde 

elipso-cortas a cilindricas o fusoides, muy frecuentemente 
elongadas o ventricosas-fusoides, inamiloides y acianofilicas. 

++Muy raramente globosas, pueden ser amigdaliformes. Pequeñas a 
grandes 5-5.5 micras de di6metro a 10-13X9-11.5 micras. 

+++ Ovoides. 

95. Oel icatula Fayod 
H·i·a--fi.nas .. ;·subamigdaliforme-ventricosas, lisas, amiloides, de 

pared delgada y homogénea. 
++ Amigdaliformes a sublimoniformes, 7-9X3.5-5 micras 
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96. 

97. 

98. 

99. ~~~~¿¡e.~-! 1 ~~~~~ · ~~~:J~¡~:r~~s~~-~~;Wn~'.~ ;~;.;~·;d~ ~a~-;::ª~-~~~ide. 
ac i anofi 1 i ca. -·."- "''~•- ·'· 

++ Lisas, globosas, ovoides: 0l~J~p~6id~~:: ~l <ap~~dfce hilar 
puede ser pequeño. o ':_~;;9t:arid_ii!j. :~rafa ;¡ve~ ~-~r;esentac~- deF'cesi ón 
suprahilar. .;.;,_/··;J· :)•..-.· ···~. 

''¡-' 

100. Filoboletus Henn. ·'i)'/'f' •,:·. i 
Hialinas, lisas •. · elipsoides;' b .;;Tip~o' ... 6orf,;,;, a.; veces 

el ipso-oblongas, o subglóbos_iis;C,; ''Anii.•loides o in.amilo:fdes; ·una· 
especie presenta pared homog.énea;· •'·: >".•·: . ._':°;, 

100. Filoboletus Henn. .... ··;t'· ·:-:,/''._'.'· ·.>•• <"••. :-·-
¡:¡·.¡;,,·;-;¡n-as-:--lisas, elipsoides o .elipt;o;oc~!Ctasi(i~ :.;;;.;c;;;s 'e;í;¡;,;~:/ 

oblongas o subglobosas. Amiloides :o .inamiloides en ú'ria .:;_es'pec'ie;';• 
pared homogénea, · . .-· · .. ' . "._ ·< ,: ' •'} 
101. ()~p_i_s;_i9~y:~-~ Sing. .· .• '; · 

Elipsoides, lisas, pared delgada, a~iloide, cianof~licas. 
++Hialinas, medianas, elipsoides a elipso-cilindricas; sin 

depresión suprahilar. 

1O2. Dermo 1 orna (Lange) 
c-:¡s·.;,;-,--.;: mil o i des 

ampliamente elipsoides, 
++ Hialinas. pared 

ampliamente, pequeñas a 

Sing. ex Herink 
o no, usualmente cortas > 6µ 

ovoides o cilindro-cortas; acianofilicas. 
delgada, ovoides a elipso-cortas o 
medianas hasta 9-12X5-6 micras. 

103. 1(~-~!"PJ::l~_J_i_r:i~ KUhn. & Maire 
Lisas, hialinas, elipsoides, oblongas o cilindricas, pared 

homogénea; amiloides y acianofilicas. 
++ Pared delgada, elipsoides a subcilindricas, pequeñas a 

medianas. 
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104. -Baeo~por'a:Sing·;-,: 
Hialinas'; :'lisás> 

cilfrldric;3.s, amiloides; 

++ ó~ no más 
subglobosas a 
suprahilar: 

de 6-

1 O 5 •. B_E!_s i IJEE.!Y-.S~ 

-

Largas (más de 5.3 
delgada, amiloides, lisás-·
hialinas, acianofilicas. 

106. ~2.9.:L~ Kühner 
Hialinas, oblongas. 

engrosada y heterogénea o c~alqúie~ forma 
bien amiloide o no, en -·parte <c.iano-filicas 
pared gruesa y tiene ~mbebidas0 orriamenfacones 
son +- cianofilicas;,y- la súp··externa---~cmás)' :-c'--O-

(como en g_~_ejslotu~ sec t. ech i riosporj) . -

110. Flammulina·Karst. 
~fiaf.¡;;-.;-5~--- de pared 

inamiloides y acianofilica: 
oblongas; hilum noduloso. 

homogénea 
hasta 12 µ 

y lis<>. _'.' bil1u~)e~das. 
largo. él ipsoides, · ·:a 

++ Pard delgada y raramente rojiza._ .e Lip_~_oi_cl_e_s,. a 
subcilindricas (incluso en el mismo individuo). 

111. Pse1_,1qo!Jj_atL1l.~ (Sing.)Sing. 
Hialinas, elipsoides o 

delgada y lisa, acianofilicas. 
larga de 8.5 µlongitud). 

ventricosas, pared 
talla pequeña a mediana 

homogénea, 
(no más 

++ Ovoides, elipsoides, subamigdaliformes, con distintiva 
depresión suprahilar. lnamiloides o débilmente amiloides; 
ápice ampliamente redondeado, base aguzada u obtusa, sin 
depresion suprahilar, de no más de 9 micras de longitud. 
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112. f1E..!;_otrama_ Si ng. 
Hialinas, ,elipsoides, ventricosas, cilindricas o 

subglobosas, lisas de pared homogénea inámiloides y 
acianofilicas; talla mediana (>4.5µ long) á largas . (alcanzando 
16µ) son caracteristicamente largas y angostas >10µ, Q = 2.5-3 

113. G_aJJ_~..É.C>.9~_m_~_:t=ium Sing. 
Pequeñas (hasta 4.5X3.8µ), lisas, en agua hiál (tomadas de la 

esperada) ~ tienden al violeta por los "pigmentos que sa 
disuelven del carpóforo en NHOH y KOH. Una minoriá con 
incrustaciones ocre resinosas y/o purpuras (acianofilicas 
intracelularmente pero el pigmento si lo es), "inamilo.ides, 
pared delgada y homogénea (si esta incrustada ··:en toces,· 
ligeramente engrosada), ovoid á elipsoides o elipso-cortás. 
unas pocas subangu 1 ares y frecuentemente adheridas ·en 
tétradas. 

1 14. 8...1:!.s>_c:l.2.:i;_LJ~ R. Ma i re •... -::· ., . . . c. . . . . . .· 
Color paja o hialinas·. ·subg obo"sas, finamente· rugosÓ-ecÍUinu-=

ladas, con pared ~oderádamente delgada, inamiloide, -pared 
homogénea (tanto como . püede iestablecerse considerando 1~' 
pequeña tal la de las esporas_ y __ su .ornamentación;· cianofilicas :··· 

++Globosas a subglobo~as, 5-7 micras de diámetro apéndice 
hilar ancho, más grande que las ornamentaci6nes (éstas sori 
clavas de 0.7X0.5 micras). 

115. Amanita Pers. ex Hooker 
Tnam-iloides o arniloid"s· l:.ipicamente sobre las 7.5µ d" 

longitud, lisas o ligeramente (pero muy densamente) punteado-
verrucosas en una o dos especies; acianofilicas o casi, talla 
mediana a larga, pared delgada, binucleadas de acuerdo con 
Kuhner, globosas a subcilindricas. Según Bas, 1969, existen unas 
especies constrictas. 

++ Hialinas, globosas, cilindricas, baciliformes. La mayoria 
elipsoides ampliamente. Sin depresión suprahilar aunque si 
tienen aplanamiento adaxial, apéndice hilar pronunciado. 

+++ Hialinas a rosado paja profundo, pared delgada a gruesa .. 

116. Limacella Earle 
Ta.ff;,·¡:,·.;.;q-uena, muy raro medianas; lisas o muy finamente 

rugosas o subpunteadas, hialinas y de pared homogénea, ovoides 
o corto-elipsoides o de elipsoides a subglobosas o globosas, a 
veces algo dextrinoides, acianofilicas. 
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·,,,_ .:;.:.·_·:-::_, 

::z 
1 :~: n-~¡~-~~~- _--~~-~:~º; ~=~~·~-~:~SJ1~b;~~~~-~~mi~~~~,E~~sªdi~m:~~~ 

(hasta ?. mforásL'. pueden lJégar a ser 'asperul ad,3s>': Apéndice .h i 1 ar 
c_ortó. · · :-- ~'- " /- \ F , ·· 
117.<Volvarie~laSpeg.--· > ....... _. (<\:•\><;· ·----.- <> · 

· Li-;;;as-;-:-inamiloides, _de 6~i6'~ -paja; '.;p~·~;,.ci, - ~iideradamente 
gruesa,·'uni o binucleada·s; o .. _mi;,Z:élaé:'de';,,estos -d-os.-estados.· 
Cianofilicas. Espd. sordid_ pink·-;;, caféi-r'6'Saélo·, . . · -

--.. - - . \~ 

++Ovoides, obovoides, a eÍi~so_;elon9adas:•_rio'maior'es de 10 
mi.eras de 1 ong i tud (hasjoa ' 1_8 -- mi cr,ás>:·; depresión; suprah i 1 ar 

presente pero rara. - - , __ , >"e' __ : _. __ •t_'-•-•' '·-·'"; __ - ____ --_--_- _-_ 

118. Chamaeota (W.G.Smith)Eade·-- -~'.'---··•·~L-'"L .•-•-'- --
Pequeñas-a medianas, más o.menos 'eí,'li:is6'i~'~5~·- -~.:,''tienen 

poro ,. germinal. no ' dextrinoideS' .- no-· \cl'istintivamente 
metacromát i cas en azu 1 eres i 1 . " ·•-.. /~: -·:¿•:•:: ______ ,, •:--- -\:_ :.• 

-·-·--·----~ :<.· ·-:.:~,~ ~~~1'.:.,~:r·· F·: ::~:~,;+· _ :,_-~- . 

~~:~i~~~;!7~:!: ~ gl~~~~~=~ Par~d ~o:~~~~~~~~{!~-~~-~~f~Í~~.: ~i ;::r~ 
inamiloide, pajosa y homogénea.· Ta'11á'/peqÚeiia·•• <!ii;mediana rara 
vez son 1 argas. Usua 1 mente un inucl eadaf. >"'- _ _,,. 
++ Pared más o menos gruesa, pajosa, ~--'café rá's~'Jo:' súbglobosas 
oblongas o elipsoides sin depresión ·suprah-ila-.-:. · La mayoria 
sobrepasa las 8 micras de longitud. Apénd_i,ce hilar corto. 

120. Clarkeinda O. Kuntze 

a 
no 

Ma-s---bi_e_n ____ chicas (mucho menores de 10 µlong.), elipsoides 
a ovoides, con·un distintivo poro germinal delgado o ancho y 
dándole un aspecto truncado; con pared compuesta pero 
relativamente delgada, tienen un tono avellanado en KOH, 
lisas, pseudoamiloides, muy débilmente metacromáticas en azul 
cresi 1; separadas de C.IJ.J.<?r:'.C>P_h_y_!_l_L!_I!! por sus esporas pequeñas. 

++ Monotipico. Esporas verdoso claro o amarillo claro. 
Elipsoides con superficie adaxial plana, pared gruesa, 
estratificada y lisa. 

1 21. Chlgr::_o_p_hY.l llJ_'!! Massee 
Lisas. de pared gruesa y compleja que es teñida por rojo 

congo en montajes de álcalis débiles, y teñidas por completo 
con azul cresil: por lo indistintamente metacromat~tico en 
material fresco o seco), con un ancho poro germinal, con un 
espacio intermembranal visible en montajes con floxina; largas 
ver Cl_arkeinda, Leucoa9aricus_ y Mac:_r_o_leptci:ta. 
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·-..: _-:_- .. '"' i;L _ =s:-"-' - - -·~; __ ,; ~·~~\~- ~ 
·-.- '>\; -:,._,. ,, . . •i'·•'·--C • 

. ·,~._:· {:·;~ > ~·~:{ ::'f~
¿;~-,-. · . "~' 

;:i ~=:~~~;~~;.ªr~b:~ºfa:51i~,=~;~~J!;:. :.·~sfr~6~~~::::.~! :~n• 1i ~~:~~~i: · 
abáxial h'ac<ia . .la base"; ~sin '.:depí-esión:•suprah4'1ar; - paré:d gr;ue'sa 
arr.i bá de 1 '5 ni; eras.·;> , ... •:>.e:•:•.;·.''•'' }f·· ,:> "·: .• • .. ;.: ':·><::,.:::.,: :'.' 

+++ Tr.uncadas. dextdrl~"ide·~:~ t~toérb,~áticas en ~z~{ dé',. j~'~E~[~;,-; 
truncádas ~ -. -'"·e., ;,~;/'.- :.: .. :<: ·.·t~'.~:·':'_., .:;.~·;,,- · ·.',.:;. · · :"<~ -~.-(';.~;--. _·,,~.-:· · 

122 
· ~~ ~~~~-~~ ;::~~~~~~·~~··, <;;~eÜ:tdrio~ dei', Y /;~:~~:6.~~rnJEc;s · 

Esperada blanca. 
. "::-.:-:_-_; - ~: . ;':- ___ ·_.,, 

123. !'.1_~_C,!:9...J..~e_jg_~ Sing. • :, . . ' .. ·.. . . : 
Distintiva y fuertemente.metacrorriáticas··en azul cr'esil, y no 

uniformemente azul obscuro bajo ¿uaiquier circunstancia ??, ancho 
poro germinal, lisas,. muy voluminosas (cerca· de 10 µde largo 
alcanzando las 25µ): Esperada blanc·o p'uí-o; o rosa pálido. 

++Medianas a largas: a-.:.21X5'-15.·s·.·:pared' gruesa, hialinas y muy 
raramente café amarillentas, dextrinoides. Obovoides, elipso
amplio o subamigdaliformes. Sin depresión suprahilar; con o sin 
poro gern1i na 1 . 

124. Leucoa9aricus (Locquin)Sing. 
Por debajo de 1 as 1 0µ 1 ong, pocas es pee i es son 1 argas. 

Frecuentemente con un poro germinal que no es siempre truncado. 
a veces extremadamente angosto o en forma de lente o tapón, o el 
poro en algunas especies por completo ausente. Pared bi o 
pluriestratificada, lisa u ornamentada: verrugoides, 
clavoides o reticuladas exospóricas; siempre matecromáticas. 
el endospor;o metacromático es muy delgado en algunas. 

++ Poro germinal reducido, pared más o menos delgada, no 
mayores de 11 m;cras. Hialinas, dextrinoides y el endosporio 
es metacromático. De obovoides a amigdal;formes, cara adaxial 
aplanada, pared más delgada que ~~.E.!:2.I~P-!s>-1~· 

·+++ Ovo; des. e 1 ipsoi des a subam-igda 1 i forme. pared gruesa
0
_. l.:_;isa_s _o 

finamente ornamentadas. 

125. b~1"..C::.2.C::ºE!iJ:l_l.J_S Pat. . .. ·· . ·· .. · .• 
Con poro germinal más o menos distint;vo,' endosporio s'iempre 

metacromático teñido cuando seco con azul:. cresil; no 
ornamentadas o rugosas, sin depresión suprahilar o·no distin
guible. 
++Pared gruesa, hialinas, obovoides a amigdaliformes, casi 

limoniformes, muy raro globosas, en ~entorno se ven tr~ncadas 
por un ancho poro germinal. Dextrinoides. 
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+++ Medianas 
elipsoides. 

a grandes, ~ia{in~1~ - ··~ 
·, ··,; •'" ·,. :.· .. ~.:o:_._·.~/,. >«·.· 

:.: · :-: -~·:L--~ <~-l·,~.·-- .--· 
126. ?~ri_s:_eomyc~§_ Heinemann . , . .. _ .·· .·· , ._ 

Con una zona angosta (roJo-poj.rpLl.ra.)- ~-, lO•largo el endo>ú>orio 
en montajes de azul de eres i l; en· ocasiori.iis sin Una méta'crómaci a 
demostrable: generalmente con una disci:intinÜidad apic'al peqúeña -
aunque a veces parece no tenerla';_;_·sfn.:¡:)pr§.germ ·distintivo.'· 

127. ~9-"f _ _i_c:u_s. L. ex F. 
Lisas, cafés, pared conipuesta,•fio v-i,;iblemente dextrin'oide.

con o sin distintivo poro :·germinal,· .más frecuentemente 
pequeñas que largas (r-arán1.-''<10¡i);-·Sirriétricas.- El color y la 
homog de la pared esporal. 

++Café obscuras, ovoide-elipsoides pero pueden ser cortas a 
subglobosas muy raramente ovoide-amigdaliformes. Sin 
depresión suprahilar au~qÜe a veces pr~sentan una li~era 
depresión a da xi a l. La mayor i a no excede ·de 1 as l O mi eras 
(aunq•Je algunas a 1 canzan hásta 1 5 mi eras) . Pared gruesa y 
estratificada (poseen todas las capas). Sólo A. e.~5-.tJ~.n_d.ens5!3 
tiene poro truncado. Apéndice hilar corto. 

+++ Inamiloides. 

128. C_y~l;_()"9-<lE_JC:.LI§ Sing. 
Pequeñas. de 8.7-(9.7) µ de longitud; café obscuras.gris 

parduzco o púrpura-parduzco. en KOH a veces se tornan cafe 
oliva. Pared doble inami loide, con o sin poro germinal 
distintivo. El apéndice hilar no proyectado pero fuertemente 
excéntrico, sin depresión suprahilar; contorno curvo-noduloso 
o subangular al menos en las esporas maduras de las especies 
tipo; algo elongadas a subisodiamétricas. el tipico contorno 
ligeramente irregular de las especies. 

++ Monotipico. Pentagonales en vista frontal y ángulo
reniformes lateralmente. Base ancha, con frecuencia son algo 
constrictas y apicalmente atenuada. Lisas. colapsables, menos 
r i~i das que 1 as de ~-9-"r_i C:o,J_§'. 

129. Cruc:ispor~ Horak 
Mayores de 12µ, cruciformes. Puede ser tomada como 

representante de la familia Bolbitiaceae, pero las esporas no 
presentan huellas de un poro germin.ol, más bien un callus en el 
extremo distal; el color de las esporas bajo el M.L. es de café a 
sepia. 
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130. !."lelanophy_l_l_!J.(1) Vel. 
Bajo el microscopio si se. to.man _de- ·material seco son 

subhialinas a més bien sep~a pálido (umber) pero el pigmento muy 
diluido, más concentrado sólo en los ci·lindros cortos que 
perforan el episporio y hacen' parecer la superficie finamente 
punteada cuando ésta se encuentra en el plano focal. Elipsoides, 
frecuentemente angulares cuando se ven de 1 extremo h i 1 ar (el eje 
longitudinal de la espora apuntando hacia el objetivo) como en 
C:_l_i_j:9p_i_l_t¿_s_: sin depresión suprahilar (algunas veces aplanado), 
sin poro germinal. hialinas en agua; oblongo-elipsoides a 
elipsoides, raramente con una constricción central (o casi) en 
esporas anormales y entonces con frecuencia algo angulares pero 
no con un contorno subangular o noduloso-ondulado como en 
(;y_s__:i:_<;>_Cl_9.Cl!:."ÍS_i¿§_. El género difiere de l,._~~.5.CI. con el cual ha sido 
identificado por Kuhner y otros autores modernos en tener 
puntuaciones no dextrinoides. Las esporas son más bien pálid~s 
bajo el microscopio y puede ser la causa de la confusión con 
aquellos gén~ros de esporadas blancas. 

++ Lisas a ligeramente asperuladas, oblongo-elipsoides, 
depresión suprahilar y sin poro germinal. · · 

s.in. 

1 3 1 • t.'1..1~!:.<>P_s a_JJ__i_oj: 9_ H oh n e l . _ . '. 
Elipsoides a amigdaliformes. lisas con pared·homogén'ea .la 

cua 1 es algo gruesa. sin poro_ germi na.1 pero ·-·-t"rec.u'e"iiteme"nte 
mucronadas o con un ca 11 us. Oextr inoi des. -:}. ,::::·.. :,·". 

++ PequeRas. raramente exced~n 1~s 6 .~i~ra~·.- .. o~o~d~s. a ~eces 
con un ápice submucronado"; con o sin depresi 6rÍ ··: suprah i 1 ar. 
Pared gruesa y estratificada; color miel o-~afé nuez obscuro 
en Melzer. 

13 2. S_!"_j _ _!;;b_i_Q_"!YS.E!.S. Si ng . 
Hialinas, practicamente lisas pero con una débil punteadura 

(ornamentación tipo XI) porque la pared es heterogénea e 
inamiloide. Pequeñas (en el tipo 5-6.2X2.5-3µ), pared delgada 
(0.2-0.3µ) sin poro germinal ni callus. 

133. H .. :f~_t¿_:l:<;>p_sj_s_ Sing.& Grinling 
Globosas a subg 1 obosas, pequeñas, inami 1 oides, simétricas. 

con pared firme (pero el endosporio frecuentemente 
metacromáticas en azul cresil). Ornamentadas (tipo XI) y 
heterogéneas. L_eu_c:oc:opr:ií)_l.!_s__ difiere claramente por su pared no 
heterogénea. 

134. Janauaria Sing. 
Muy···y¡-·n,;Ímente espinuloso-punteadas (aparece al M.L. del 

tipo XI), dextrinoides. no distintivamente metacromáticas; 
sin poro germinal. Difiere de l:l_i_9l_u_tgp_s_j_s_ en la producción de 
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esporas no globosas;· no simetricas y dextrinoide·s. Difiere 
l,~~~ocop!:_iE:!!ol". en la estructura de la pared y de. i!<?j_anop_fuiJ.J_lJ.(!! en 
la ~sporada blanca y esporas teretes. 

135. ~Y-~!o..~!2e.1.Q...t.-"! Sing. 
Pequeñas, hialinas a ligeramente estraminosas, inamiloides 

o dextrinoides, pared homogénea más bien gruesa, sin poro 
germinal, no metacromáticas, cianofilicas, típicamente 
uninucleadas. Difieren de Sf!!ith_i<>_rnY.C:.".S. por la pared homogénea; en 
Lepi~~ son generalmente dextrinoides y aparentemente 
binucleadas casi o siempre; y en la sección Echinatae esporas 
largas. 

136. !:.~ej_9ta (Pers. ex)S.F. Gray 
Dextrinoides (en las secciones 2 _y 8 amiloides e 

inamiloides), cianofilicas, pared más bi~n gruesa, lisa y 
homogénea, sin poro germinal pero frecuentemente con base 
truncada, con o sin un nódulo a ~péndice como espolón en el_ 
lado inferior externo (outer lower side), sin endosporio 
metacromático: 

++ Hialinas, sin modificaciones: apicáles, de pequeñas a 
medianas pero hasta 15 micras, Base obtüsa, _inclus6 truncada, 
elongado~fusoide con depresión _ suprahilar defin{da 
(recordando las boletinoides en ·'contorno); --o> bien •-fusoide
amplias, .,voide-elipsoides o ligeramente- átenuadas hasta 
subamigdaliformes. · 

13 7. !;_b_a_m_~_e_'!'Y.c:es Batt. ex Ear le . 
Subhialinas, sin p6ro germinal: 

binucleadas, pared homogénea y lisa. 

++ Pequeñas: 4-5X2.5-3.5 micras, ovoide-elipsoides, sin 
depresión suprahilar, hialinas, apéndice hilar muy pequeño. 

13B. Cystoderma Fayod 
H-ia1i ¡:;¿¡--,¡--,--1 isas de pared homogénea, e 1 ipsoi des a subg l obesas 

o ventricosas a subrromboides. o de oblongas a 
subcilindricas; amiloides o inamiloides, raramente 
dextrinoides débilmente; binucleadas y cianofilicas; ·raramente 
uninucleadas y/o acianofilicas. Pueden tener hilum noduloso. 

++ Pequeñas a medianas, si 
mucrón apical. 

son ventricosas entonces poseen un 

139. Phaeolepiota Maire 
A;;,arillo:.p-álidas, pajosas. 

finamente rugulosas en la pared, 
Lisas al M.L. (al electrónico 

y disco suprahilar liso). 
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~~~~;=~~~ s~~~~~~ ~~~~r~tbT%:~~=~~ \_a -._.~,=~~:~al ;~~:~~~r·~~~f e?~ 
ci nofi1 · ·a ' · .. -:!'.·~ .::;'.~~;:_ .. '-> -.: 

++a Pare: e s~.e .. l_.ga. d:ª .. •.-.< ~el·~·ps~~fJ's~i~~s.· •if :_·_ ~;· ;. 
Depresión suprahilar pr-esente: iisas ha·:{~n;~:t~~~f.fa~~=i~rf6t'~~~~· 
lomos cortos, con o sin poro gerininál p~queño.• ~-'. ;~<};' :5• '" 
140. Dissoderma. (Sin:ith /s;rig.)Si~g· ·- -- • "'-

Medianas; subhialinas, •. : lisas. -Méw -débi\mE!nte'i'. 
pared homogénea y _dextrinoides. 

141. Sg.':!~"nita lmbach 
Hialinas a subhialinas, inamilo,id<i.~, •• o débilmente 

amiloides o dextrinoides; a .veces~ ,,_.,mE!ta;;ro'inát':;cas-" 
cianofilicas, binucleadas, pared homogénea ·'y ·lisa.··· ·tal-la 
pequeña a mediana, elipsoides, pos

0

ibleme;iíte·· también 
subglobosas, pared algo gruesa cuando maduras. 

142. f?~_dob<!.~.§E.2.C~ Sing. 
Oextrinoides, lisas y de pared-homogénea·, si.ri "eridosporio· 

metacromáticas, sin traza alguria de ~oro germiha1_. 

++ Muy pequeñas, no 
elipsoides, hialinas. 

exceden de, ~.5X3 micras: · s,ubglobosC!s 
: .. "' ,.;··, :-_:: 

a 

143. 

como 
poro 

8.!e.a.r__tJ:l:_eJ_l" Sing. •: - .·.·· . : ,i gL.~.-·I·)) . 
Hialinas, equinuladas: el ipso'ides ·'a ::subglobosas (muchas 
las de Clitocl(be inversa) cianofilicas-, · · inamiloides y sin 
germinal·:·---.-·-··--------------- ' · 

++ Monotipico. Obovoides, 4-5X3-3.5 micras. 

144. Horakia Oberwinkler 
¡::¡·.¡·;;·,-:¡-ñ-as en KOH pero 1 igeramente ocres en los montajes de 

material seco. Al principio rectagulo-redondeadas o 
angulares, volviéndose verrucoso-espinoso y con fuerte 
reminiscencia s !_!i_9_cy_I:>~ 1-:iyp_er.::y:_thrg pero mucho más chicas. Sin 
poro germinal, débilmente dextrinoides no metacromáticas. 

145. ~.2.EJ: . .:!!1_1,1_'! (Pers. ex)S.F.Gray 
Esporas negruscas y opacas. más raramente ferruginosas y 

opacas. o transparentes. pero si empre profundamente 
coloreadas por un pigmento el cual puede ser fácilmente 
extrafdo y destruido por H2504 concentrado, dejando la pared 
color pizarra pálido. Con poro germinal, lisas, muy raramente 
verrucosas. equinadas, reticuladas o angulares, frecuentemente 
comprimidas de ambos lados (interior y exterior) dando un 
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'3specto lentiforme como ~.iJs>.~yJ?~. sect. 6 
asimétricas y a veces casi asimétricas por 
compleja. el perisporio frecuentemente persiste. 

•. axial mente 
comp 1 eto. Páred 

++ Muestran un rango comp 1 eto· de forma. tamaño y_ 
ornamentación pero todas ·son fuertemente pigmentadas. 
Medianas a grandes: 6-23X4-14 micras. Subglobosas a ovoide
elipsoides, elongado-elipsoides. citriniformes o mitriformes. 
más gibosas a veces faseliformes o hexagonales; muy raram~nte 
presentan depresiOn suprahilar. A veces presentan plage 
ruguloso: a veces presentan caliptra perisporial (revisar en 
.;gua y en ácido sulfúrico). sin poro germinal y a veces 
truncadas. 

146. Macrometrula Oonk & Sing .. apud Singer 
P-equerias-:---;-;n un ancho y aplanado poro germinal. En ·KOH 

pardo claro, frecuentemente decoloradas por el H2S04, pared 
compleja y 1 isa. el endosporio (que es 'hial.ino) . 'y el 
episporio son casi del mismo grosor. 

++ Ovoide-e 1 i psoi des, pared 1 isa y ·café-gr isáca';,,. truncadas, más' 
o menos delgadas. 5 - 5.5 X 3 - 4 micras. Mo.notipico._ · 

147. P_'§."_t_h_Y.r.:.~.}_l" (Fr. )Quél. 
Usualmente con poro germinal truncado, rara vez no truncado y 

muy angosto y en pocas especies con dpenas trazas de éste. Lisas 
(rara vez con ligeras punteaduras). pared homogénea, pero en la 
sección 1 verrucosas o verruculosas. a veces con un contorno 
ligeramente romboide o subangu 1 ar tetrahédr i co (en vis ta 
frontal). son pequeñas (raramente sobre 6 m) a largas (raramente 
mas de 20 m), con pared compleja, apreciablemente pálidas en 
H2S04. 

++Elipsoides a elipso-cilindricas, con base atenuada y acuminada 
u obtusa redondeada y no confluente; _co_lo]"_café y_es_muy _r_ar_o que 
presenten depresi6n suprahilar (muy muy raro). 

+++ Ovoides, pared gruesa. 

148. P<!11.eo.JJ11."! R.Maire warty 
Finamente a fuertemente arrugadas, 

casi transparentes. 
sepia-pardo totalmente o 

++ Monotipico, café-rojizo intenso, 
elongadas, ovoide-elipsoides y 
Verruculosas o verrugosas siendo 

largas 13 - 17 X 7 - 9 micras 
sin depresión suprahilar. 

incluso hasta reticuladas, con 
poro germinal y truncadas. 
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149. p'anaeo iJs (Fr.) Quél . 
Ci,;lon i formes;··:. raramente más 

bie~~á~gai (más de 10m) con 
pared ¿ompl~ja y g~uesa. 

elipsoides, l~sas, opacas. más 
distintivo poro germinal a~cho, 

++Esporas obscuras y truncadas, siempre de más de 10 micras ( y 
hasta 21 micras); elongadas, elipsoides, ovoide-elipsoide y 
teretes en sección; aplanamiento adaxial, en vista frontal 
limoniformes, y de perfil ovado-elipsoides. A veces sub
hexagonales, apéndice hilar pequeño. 

1 50. Co~~!l_c!_i_a_ Sres. 
Lisas, limoniformes. 

opaC":as. 
poro germinal ancho y di-stintivo: 

',•. :· 

++ Monot ip i co. Lárgas 12-.-l4X-9-11X6:.5-B .- 5 mi-eras. Pared,- •:'•:inui/ 
gruesa, .opaca y . fuscous .· .negra;_ .-Ap 1 anadas -o subhexagónales >.de -
vista frontal y elongado-;-e.lispo'.ide_s--de .v;sta latercaL -·,rruncadas:-~----
sin depresión suprahilar, Heim .. (1966:192. fig. - 20; ;n siri9er~. 
1986) ha visto diporadas .- ésfas-:sor:i esporas anormales. ··--

151. Anel laria Karst -, __ ,_::;;.~·-';:~:· 
Viol~c;.;::f errug i nos a;,; a. negra=s; 'opacas. 1 isas; rnY,Y '" J~-~g"'~ 

siempre, pared compleja - y poro germinal muy-ancho:·: : no 
decoloran con H2504. elipsoides a limóniforines, · ··''-

152. 1:..2!:'.c::>SY.!?~ Fayod 
Lisas o déb i 1 mente verrucu 1 osas, verrucosas en -.a 1 guna.s· 

especies tropicales. con un poro germinal de color herrumbre 
obscuro (rara vez en tonos pálidos) en amonia, limoni~6rmes, 
lentiformes o más frecuentemente elipsoides, en vista frontal 
las esporas lentiformes tienen un contorno hexagonal muy 
marcado (como fórmula de benzeno). 

++ Adaxialmente planas, ovoide-elipsodes, más o menos teretes en 
sección. muy raramente subamigdaliformes: nunca presentan plage. 
Angulares, medianas a largas, hasta más de 20 micras aunque_ 
pueden ser más chicas. Las verrugosas tienen contorno irregular. 
la mayoria truncadas y con apéndice hilar pequeño. 

+++Truncadas, pared gruesa. 

153. Galerella Earle 
Ói-fi-ere d-e El_9l_b_:fti_us en sus esporas pequeñas. 

Fayod 154. Pholiotina 
L..ises. - .;,;, 2 especies ornamentadas (P.subnuda y P. 

una superficie (exosporio) ·-·d;;;··--·---marmóreo. y~~.r._u~ t~_p_ora con 
Jaspeado manchado con listas de color, a verrucoso. 
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155._ Oescolea Sing. 
É;-.¡¡;5c;-::-~migdaiiformes o__ 1imo11ifc:)rmes, _________ _ 

ornamentac i 6n exospor.i a 1 verrucu 1 osa - _a·> , verrucosa, - l"lunca 
nodulosa con un mucrón apical , frecuentemente _en;. for.may de 
hocico y un indistinto poro ger_ridn-al- -.-·o •más comúnmente_- un
ca 11 us. pero nunca con - poro ancho y' _truncado. Pared ·--':c:)niP leja y 

un bien desarro_l lado perispor_ium_; _ - --- - _ , ::_: __ ,_.v?·e>c~:-e·:s-• __ :_-•--

++ Amigda 1 i formes con mucrón_-- y· 'd~~resi c:)n suprahi 1 ari, , -'.~ 
las verrugas forman cortas _costillas •o lomos~ , El _áp:ice·,- carece· 

::
6 
or:::::::::ón ~r. _-·•----- •-'•-• __ •-•-: •, - ':'W -~-: ?;' > 
· Cis~oro g_er~ináJ a'Q~Jio.~; •• t§i.il"l~ad~: -"2i;~;j{;;::i,> 

~~nc~~-~~~8d:~~~=~l~~:;:,~7c:~~-~:gf~f6~ª": \~E9~~ !,T_;_._;_~~f ~~~- -E~i~J e}_ª 
~---·: - ,,-.~1;_ ':;{> .',:::·· ·.:.:.:,-· 

+++ - El ips __ oi_d_es\ P_~r-e;'p gruesa "'e • .;) <' :': •· ~Z ' > 
~ k , (;;<:r - :~~1 :.;0fJ:t- ~iM1~:: -/~: _f,)_: · 

157. Asrocxbe Fayod - e :/ ,- - .:•c:J:_,.-¡:,.L, ~~~ '"u L :Si : 

gm~:~f~~;:rfüE:~g~:~~~~º~f í!i:t~t~Jf f \t~~~~!~;::~~~;;~ 
~. ..,, ., .. ;~Jf :i}·:':~::~~ <;~~<:·, T!~fS·· ~;I:;;:"{::(¿.' ['• 

++ L. in ea café ferruginoso clel ~->~;:Jj's~~~i:i>.~'muy:t·-- ª'r'u~~b-;i> ovoide-
el i psói de, raramente amigdal-iformes; alc'arízan-··;_-hásta•'10- miCr;-as; 
sin plage, apéndice h;lar pequeño o bi_eri~_des'arrollado-: -

158. ?:lcr:2P.Qi'!'."-~!' (fr.) Quél. 
Pared lisa, gruesa y 

germinal truncado. 
compleja. Frecuentemente con poro 

++ Color amarillento o 1;láceo, medianas a largas, raramente 
de más de 10 micras. Elipsoides y adaxialmente planas; si 
presentan un poro pequeRo entonces son subamigdaliformes. 
Nunca con plage y rar1simo es que tengan depresiOn suprahilar. 

+++ Forma hexagonal-lenticular. 

159. Naematoloma Karst. 
l'a f1 ¡,---;ne,-.ri·a (up to 1 2 m) a 

chica menor de 
larga (más 

10 
de lOm), talla 

micras. 
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++ Bajo el microscopio fotónico se observan pardas u oliváceas, 
distinguiéndolas de las esporas de Pholiot~. Ovoide~elipsoides, 
raramente subamigdal iformes o amigdal i fo¡::m;s, es decir con. -_el 
ápice atenuado. Frecuentemente con un ancho poro germinal que ~•s 
puede conferir un aspecto truncado. En sección óptica son más o 
menos teretes, nunca fuertemente ~omprimidas pero algo apla~adas 
en el lado adaxial. La pared es lisa a excepción de una especie 
H. t,!_d_U_fl) que la tiene rugosa. Las esporas más elongadas tienen un_a 
depresión apical. La talla varia de pequeña a muy larga: 

6-17 X 3-8 micras. NOTA: Asi describen Pegler & Young al género 
lj_y_eJl~.l.o.!!1~ (Fr.) Kummer, que es sinónimo de t:'~~-'!!at_!"loma .. 

160. E'.~_i_l oc:;:~ Kummer 
Pared compleja y 

larga. frecuentemente 
vista láteral que 
truncado. en KOH café 

lisa. no ornamentada, talla 
lentiforme (claramente más 
en la frontal) . Con poro 

miel a oliva o castaño obscuro 

++ Siempre el ápice es tru~cado.cRaro 

a 

161 · R __ Me .. i'l .. aJ.?t.ni_ovtaumse_nPtaet.c_ hi·c"'a-- s•.••.{'·;- ;,•: ;~f ;)· __ ·_-- .. --- ...... . 
ean ~'.algÍJnas ·- especie.i de más de, 

10.5 micras. len-Cif6r-mes ;<~ ffo;; i:i'l;f¡ed;' dbmpJeja y homogénea• y 
l i s a • por o a p- i. Ca l-.~':0 ·:'./-~;'-';·. ;)~~: ·- ir,.;,_.:· .. )·" .; .- :·::>}C •;';~ ;:;:::~:~; ·;L~;_·' J'.·~---~ .. . ·' :·, ·. ~ t:.:_:~ 

++ Nunca mayores de 9 mi'c;r~s.'-~i':f.~s~icl~~ O retiC~lar'_eS'_: 

+++Pared gruesa. color-oliváceo:::_caié obscUro. 

162. Pholiota Kummer 
¡::¡:;--··i<·o1:c-,:;-unca rojo-café, u óxido c 1 aro (como 9on_~C::_Y.!:1..~). Con 

poro apical o sin él. Lisas, ocres a melosas mayormente al verse 
en amonia. 

++Siempre lisas, más o menos equilaterales en sección óptica: 
ovoide-elipsoides a fusoide-amplias, muy raro subfaseliformes. 
A veces truncadas, pared compleja (algunas de hasts 1.5 micras 
de grosor; la mayoria menores de 10 micras pero las hay hasta de 
15 micras. Nunca tienen plage, pero pueden o no tener depresión 
suprahilar. 

163. K~hnero~YC::!~ Sin~. & Smith. 
En KOH miel a café ocre, pared compleja usualmente 

poro germinal ancho y truncado. Ovoide o elipsoide 
oblongas; no o muy poco lentiformes o faseliformes. 
mayores de llm de largo. Completamente lisas al M.L. pero 
M.E. verrucosas por protuberancias tuberculadas. 

con 
raro 

No 
al 

++ Sin depresión suprahilar. 
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164. Páchyl~yriu~ Sing. 
Muy_ intensamente pi gmentad'as ,:,~ #'. -

ornaméntadas, pared muy g~Uesa ·.~,··: .a·. <~'ece.s .. aparece.n · a·ngU ares
romboi des pero también 'frecuentementé' '"y " normal merite 
elipsoides. Con poro germinal que es más bien 'anclio y - trunéádo 
o angosto y no trunco. Cón ·la - zOl"lá Si.Jpr'.'ahilar no _deprimida. 
talla mediana-larga 7.5-14mi:ras; .pared de 0.7 a L7 micras 

++ Pared de más 
las 10 micras. 

de 2 
' ' 

mi eras de ·-_grosor. La ta 11 a no' sobrepasa 

165. Pleuroflammula Sing; apud--Sing. & Jm. 
En KOH de color ·óxido ·canela obscuro u ocre-'óxido' Lisas 

con distintiva pared doble (episporio y endosoporio); muy 
ampliamente rédondeádas " debajo del extremo hilar mai-cádam'ente 
pequeño. Apice con.,o sin .po_r:o germinal pero raramente truncado -
no dis_tin_tivo. _Tal:la pequeña a_ moderadam_ente largas -----

+~+ Ovoide a ampliamente elipsoides. pared gr~esá. 

166. Phaecimarasmius Scherffel 
- De color ---6-;-i-Jo - miel,- raramente son subhial inas. lisas 

perfectamente, o a veces apicalmente mucr~nadas o con un 
callus mayormente con un ápice redondo; raramente con una 
discontinuidad debida a un angosto poro germinal, la mayoria 
sin él. Pared doble pero no excesivamente gruesa. Dependiendo 
del especimen y/o especie subreniforme-elipsoide a 
subamigdaliforme-elipsoide, elipsoide o elipse-oblongas a algo 
cil fndricas. 

++ Sobre 1 as 1 O mi eras y hasta 18 micras, ovoide, 
amigdaliforme o citriniformes. 

167. _I_n._C?SY--2.~ (Fr.) Fr. 
Lisas (no rugosas o verrucosas al M.L.) pero a veces 

nodoso-subangulares o a veces estelado-espinosas, faseoliformes
reniformes o almendroides o subelipso-elongadas o cilíndricas. 

++ Versiforme: faseliforme o reniforme, deprimidas en la cara 
adaxial, amigdaliformes, apicalmente atenuadas, o adaxialmente 
ventricosas y frecuentemente con depresion suprahilar, a veces 
más elongadas hasta volverse subfusoides o subcilíndrica. Es 
muy raro las que tienen una constricción dándole una forma 
ondulada. P~ligonal-gibosa tendiendo a un contorno irregular 
hasta noduloso, angulares. Elipso-nodulosas, irregulares, 
proyecciones cónicas hasta esteladas. Ovoide-globosas, con 
protuberancias ci11ndricas espinosas muy numerosas. Muy raro con 
protuberancias bifurcadas o cristadas. Hasta 19 micras, de 
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medianas a largas 5.5-7 micras de diámetro, pared más bien 
gruesa;e int!nsamente pigmentada (melosas o cafés) y nunc~ con 
modificac~ones apicales. Aunque la for~a es extremadame~te 
variable a~nt~o del género, es constante para las especies y d~ 
primacia taxonóm;ca. 

+++Elipsoides, amigdaliformes, subcilfndricas. 

168. Hebeloma Kummer 
Me-fOS'a_S _: rugoso-verrucosas, fu'soi des a 'navi·c¿1 a das. rriás 

raramente el ipso-oblongas o elipsoides, · fn3cUentemente 
subacuminadas en "mbos extremos con cal lus pero sin .'poro. 
germinal sin plage, algunos prácticamente lisas; acianófilas 
inamiloldes a veces dextrinoides. 

++ Ornamentación verrucosa. exosporio cubierto por 
perisporio quedando un contorno continuo al observarse 

ecto y 
un 

po(' medio liquido. Pueden tener ápice deprimido 
adelgazamiento de la pared. Generalmente 8-14X5-8 
Amigdal i formes, pruniformes: frecuentemente apice 
hasta parecer subpapiladas. Si son mucronadas, 
citriniformes; elipsoides. Sin plage pero con 
suprah i 1 ar. 

169. Hebelomina Maire 

micras. 
atenuado 
en'tonces 

depresión 

ffiafina·5·:- a veces pajosas (herborizadas), con pared 
firme doble o triple, gruesa o muy gruesa, con la capa mas 
externa (exo o perisporio) con reacción muy ami loide. Lisas,· 
dextrinoides, con depresión suprahilar; generalmente con 
contenido granular; fusoides-mucronadas a elipsoides; talla. 
mediana-larga 7-15m longitud; sin poro germinal; ~on 
endosporio distintivamente metacromático (al menos en H~. 

mJci'._O§.p_o_r~), de ·acuerdo con Maire son binucleadas. 

1 7 O. P.-J.r:i.is.0.1,._ Künher 
Ornamentación exosporia1 verrucosa a 

verruculosa-punteada, muy parecida en muchos 
~ebelom'". Usualmente largas (>9 micras). 

Karst. 

finamente 
aspectos a 

Melosas, punteadas o verruculosas con el exosporio con 
verrugas ocre-café, ampliamente amigdaliformes y en general 
más voluminosas. sin plage y sin poro germinal pero más o 
menos mucronadas con un callus, dextrinoides. En cierto grado 
la ornamentación no es bien preservada en el material seco y 
viejo. 
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++ Apicalmeni;e: átenuacÍas las que son ovoide-amplias_ hasta 
aparecer ·amigdaliformes· o_ citrinifórmes:·:· Medianas a largás: 
8.5 - 15 X 5~10 micras~ Ver~u~as·truncas, nunca tienen plage~ cion 
o sin depreiión sup~ahilar, mucrón sin orna~entación~ -

1 7 2 . (;_u ¡:>j:1_9_ ~lll:>_~ He i m 
Largas (cerca de 11. 2 m d-e lárgo); ovoide-elipsoide más 

raramente a 1 go ami gda 1 i formes (verrucosas en· e 1 M. E.) Érí n 
plage, sin poro germinal, binUcleado, a veces irregularmente 
constricto o con una protuberancia- dorsal" suprahilar. en KOH 
ferruginoso-café a ocre-miel- _e-ornó__ f32zi~_§.- Apic_e no 
mucronado. ~~-· 

173. Cortinarius Fr. 
E:ñ--K-ÓH--;¡;iel a ocre.,-óxido. m.!is 'o menos fuertemente 

rugoso-verrucoso pero nunca realmente·' 1-isas, no caliptrada·s. 
sin plage y sin poro germina1~-pero frecUentemente con callus 
distinitivo; consistiendo aT--menos - ,.de'c un·- episporio y un 
endosporio, la ornamentació~ es tal vez ~e origen exosporial, 
el perisporio es frecuentemente evidente. Globosas, 
subglobosas, elipsoides, elipso-oblongas, 1.imoniformes, 
cilíndrico-oblongas amigdaliformes etc. 

++Ovoides, fusoides. rara 
o sin depresión suprahilar, 

vez con un mucr6n. 
pueden crestarse. 

174. º-~~SJ!'.I:>_~ (Fr.)WUnsche 
Elípticas a pepiformes, 

menos citriniformes, 
medir hasta 13 um). 

175. Leucocortinarius (Lange)Sing. 
Ciill-: hialinas-: pared mas bien 

no distintivamente doble. sin cal 
inamiloide. cianofila,binucleadas. 

++Hialinas a pajosas, ovoides 
y sin depresión suprahilar. 

1 7 6 . S.:l:_~¡:>_b51n_gp u,; Mos er & Hora k 
Limoniformes, fuertemente 

bien delimitado. 

177. G)!m_ri_opilus Karst. 
Bien coloreadas, miel-óxido, pared doble, sin poro 

germinal, elipsoides, elipso-cortas, o bien,elipsoides-
amigdaliformes; distintivamente arrugadas vistas en medios de 
amonio y a 100x enfocando la superficie "externa" mas que en 
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sección óptica. Ornamentación exosporia1 rara vez proyectandose 
más de 0.6 micras. 

++Pequeñas a median.os: 3.5-9 X 2.8-6 hasta 13~<7.5 micras. 
Obovoides, elipsoides tendiendo a subglobosas. Sin o muy 
raramente con depresión suprahi1ar, ninguna modificación apical. 
Verrucosas (piramidales o tuberculadas) de hasta 1.5 micras de 
alto; la gran mayoría dextrinoides (pero después de reaccionar de 
3-8 horas i ! ) 

+++ Ovoides. 

178. i:YJ:!:l:!.29.!_<;!.§S_Ui" Sing. 
Más bien cortas (<6m)rara vez 8.5 micras distintivamente 

verrucosas, del exosporio (en M.E. sección típicamente del tipo 
Cortinarius): sin un bien delimitado plage (aunque o·la··:reg.ióri 
S~Prahi.1".3r~a veces poco o no ornamentada. -

++Sin depresión suprahi1ar, ovoides a elipsoides, verrugas 
hemiesféricas. pigmentación óxido ferruginosa. -

179. Phaeocc1lybia Heim 
(J;:¿·.¡·¿¡c,:_r;;·iÉ;l .(más óxido en KOH si es fuertemente verrugosa, 

más melosas cuando la ornamentación es más baja). Verrucosas 
o punteadas, a veces muy débilmente pero no por completo 
lisas; no completamente exento de ornamentación exosporial, a 
veces con un más bien persistente perisporio liso el cual al 
M.L. puede causar un efecto de ornamentación del tipo XI. pero 
la pared en secc. M.E. es cortinarioide: sin 1Jna zona 
suprahilar bien delimitada, inamoloide o dextrinoide. sin poro 
germinal pero frecuentemente con un ápice mucronado que puede 
tener material de la pared diferenciado (siendo menos 
pigmentado u ornamentado) y estas esporas entonces con callus. 
en pocas especies hay un verdadero poro germinal, 
excepcionalmente truncadas. la forma con frecuencia 
característica es mucronada-esto1ón (pico) pero no siempre 
así,- elipsoide a ovoide-subamigdaliforme. 

++ Color miel a canela, subhialinas o pajosas. amigaliformes 
5-11X3.5-5.5 ( a veces con mucr6n). pequeñas o medianas 

micras. con o sin d8presión suprahilar y muy raro 
Asperuladas a muy verrucosas. mucrón no ornamentado. 

con plage. 

180. Gal_er_ina Earle 
óxido-leonado, en agua o hidrato de cloral 

m~s o menos obscuro en dlcalis especialmente 
Melosas a 

color palido, 
KOH. raramente 
ornamentación la 

lisas, usualmente con alguna clase de 
cual es m4y deficiente, o puede ser muy 
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dist in-ti va y proyectarse. entonces es verrucosa o con costi 11 as 
pequeñas;' a veces puede estar complementada o reemplaiada por la 
pérdida del perisporio (caliptradas), las paredes son 
distintivamente complejas, sin amplio poro germinal pero a veces 
co~ callus o con un poro no truncado y angosto o débilmente e 
inconsistente; con plage que es delimitado visiblemente en la 
región suprahilar o sólo con una linea. rota marcando. el -plage. 
Más raramente sin plage. 

++ Elipsoides a amigdaliformes, con o sin depresión 
7-25X4-11 micras. Plage liso, elipsoides. · 

súprahilar; 

Smith &.Singer (1964) reconocen los sigÜientes_ti.pos:! 

1-' nsas y sin plage (al M.L.) 

"--,;~o:,_·.-:~·-;::'-:_'°- :.,~-"- -o,¿.:.1-.:,~ -., 

3,- rGgúlosa uniforme (exceptó ~J F>1atjh¡:·,,,¡;·,.a1' ecto''y ei 
perisporio se pierden; erúorices T~-~ :~?mÓs ·o pliegues se 
observan. ,,, ~ '' • : -. ;:: 3 

4':-c _Ornamnetación Unfform~ ¡>ero.sin p_l:"ge; 

S- perisporadas (caliptradas); 

+++ Ovo1de-elipsoides, 
depresión suprahilar. 

subfusiformes, frecuentemente con 

181. Tubaria (W.G.Smith)Gillet 
Par-;;,-d - doble o simple (indistintamente), no ornamentado. 

raramente con ornamentación tipo XII. fácilmente colapsables 
al madurar (y ·1a pared frecuentemente rugoso-áspera por 
esta razón). Reniformes almendroides o elipsoides a casi 
naviculiformes a subcilindricas. Sin poro germinal o callus, 
sin plage; más bien pequeñas pero mayores de 5 um de largo, 
medianas (+- 10 um). 

++ Pared delgada. hialina a débilmente pigmentada (café muy 
p~lido). Obovoide-elipsoides a amigdaliformes, naviculadas o 
reniforme (nunca globosas o subglobosas). Lisas u 
ornamentadas: verruculosas. espinulosas o asperuladas. 

182. Melaoo~phali~ Christiansen 
Pequeñas a largas (entre 4.5 y 14 micras largo) con 

episporio débil o fuertemente heterogéneo (tipo XI) y 
frecuentemente una ornamentación perisporial. Elipse-cortas 
a fusoides sin un plage verdadero, con o sin discontinuidad 
apical pero nunca con un fuerte poro truncado. inamiloides. 
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183. ?imocybe Karst. 
Ocráceas. cafés. miel pero nun~a subhialinas. Pared lisa 

y homogenea. sin un poro germinal pero a veces con una ligera 
discontinuidad (adelgazamiento de las paredes o un débil 
callus) en el apice. Elipsoides. ovoides. subfusiformes. 
obovoides a algo cuneiformes. Frecuentemente con el lado 
interior aplanado a cóncavo y entonces con apariencia 
faseliforme o reniforme en vista lateral. Con una pared 
moderadamente gruesa pero firme (no se colapsa fjcilmente en 
KOH 5%); distintivamente doble o no. raramente sobre 9 nunca más 
de 11 m de largo (pequeñas a medianas). 

++ Frecuentemente faseoliformes con los ápices redondeados. 

184. t;r.<::!..e_i.cJ()i::u" Kummer 
Pared más bien delgada y simple pero en algunas especies 

con un indistinguible endosporio. el estrato externo de la 
pared frecuentemente perforado con espinas (cilindros) cortos 
embebidos o más raramente verrugas o crestas que son (aunque 
no siempre) más obscuras (ornamentación tipo X!). y al 
enfocarse la superficie se ve punteada._ más raramente 
verrugosa o eres ta da. Pueden ser 1 isas. casi per fec tam-=n te 
globosas (pero con apéndice hilar oblicuo a oblongas en 
ciertas especies (pero entonces nunca lisas). elipsoides o 
elipso-cortas y a veces con ápice mucronado. sin poro 
germinal, sólo a veces con poro indistinto y a ve6es con un 
callus también asi. 

++ La gran variación en la forma esporal ha dado como 
resultado una clasificación infragenérica ba~ad~ ~olamente 
en éste caracter. Amigdaliformes. con espinas ~ilindr:o~ 
truncadas, parcia 1 o tata 1 mente ornamentadas, muy r.arámente 
presentan una ·retícula incompleta. Peqúe.ñas:;·. a·.::·m.edianas 5-8 
micras de longitud y es muy raro que alcancen 1'2 .. m.icr:.a_s. 

185. Pleurotellus Fayod 
Sub¡:.;·:¡¿¡;·1;:;;;;-9··a café amarillo pálido, pared delgada, lisas 

con pared homogénea. inamiloides. cianofilicas. no angulares 
en posición alguna. sin poro ni callus. 

++ Lacrimoides a cilíndricas atenuándose en l~ base hacia el 
apéndice hilar. 

186. Ep_i_sphaer i ·ª Donk apud Si ng. ex Donk 
Pared homogénea y de 0.4m grosor, consistiendo de un 

episporio coloreado pobremente. individualizado. y de un 
episporio hialino con o sin pequeñas discontinuidades en el 
ápice pero nunca con poro truncado ni callus distintivo, lisa; 
elipsoides. ovoides o reniformes; café ocre al madurar. no 
amiloides y de talla mediana. 
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187. Phaeosolenia Speg. 
Ci-~-;---~,:;que frecuentemente con corpúscu l .. os · pequeños 

internos, subhialinas cuando inmaduras y.ya maduras son cafés 
(ocre-miel), l imoniformes a elipsoides; 
lateralmente con frecuencia como las esp_Ords -·de 
Pequeñas a medianas. sin poro germinal o a vec•s c6n 
callus. Pared homogénea que consiste de ún epi y 
delgado. 

t:omprimidas 
Psilocybe. 
,J·n-·"~ -, . .¡;ie-~ o 
endosporio 

188. F'E>lJj,cii_~sl!~ Donk 
Melosas, punteadas. 

plage, medianas. 
elongadas s~n poro gérminal y sin 

189. CJJ.!'.'.?-"'-?~.xe_f:Le_JJ.51. de Ton i & Levi 
Ornamentación tipo .XI , no o l.i geramente trunca'das :, en 'el 

ápice, pero con poro ··.germinal. Pare.-d ·externa·-· agriet.ada ·y 
dejando áreas lisas como plag~s cerca del apéndice h~la~ ·~ en 
otro lado: bien pigmentadas (ocres en· KOH), elipse-cortas 
subglobosas, talla mediana. Pared de 0.6 m g~osor~ 

190. Clitopilus Kummer 
HiaT.¡·,:;·.;;5·--a usualmente paja pálido. con 5-10 costillas 

longitudinales o ángulos entre cada uno de dos bandas 
aplanadas facetas corriendo a los lados de la espora. o bien 
lisas sin poro germinal y sin callus. Con paredes más bien 
delgadas y fácilmente colapsables, las esporas jóvenes son 
menos angulares (distintivamenteJ, ovoides elipso-fusoide. 
siempre asimétricas (heterotrópicas) inamiloides y 
dextrinoides. El género es fácilmente reconocible por 
cu a 1 qtJ i era que examine las esporas 11 1 isas" excepto 1 i geras 
escabrosidades producidas por costillas (facetas) y 
ornamentaciones.por costillas longitudinales tipo XII o una 
combinación de costillas catenuladas (cortas y verrugosas ) de 
tipo VI l I-Xl I. 

++ Subamigdaliformes, con 
suprahilar, de pequeñas a 
Con costillas "ridged" 
colapsables. 

una bien diferenciada 
medianas 6-14 micras de 

(lomos) longitudinales 

depresión 
longitud. 

(5-10): 

191. Rhodocybe R. Maire 
H~~finas a paja pálido a veces con tonos parduzcos. 

Hilum de tipo noduloso, aspero-verrugo-espinuloso (una minor1a 
y/o esporas jóvenes lo3 mayoria casi lisas). Fuertemente 
angulares a redondo-anguladas en vista polar y sólo pocas 
presentan algo de contorno angular vistas de perfil, con una 
capa de pared cianofflica. Raramente (especialmente en 
esporas jovenes) con un contorno redondo en vista polar). 
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Rugosas a verrugo-tube~cúladas en perfil o de frente 
ornamentaci on +- verrugas ai s 1 adás no seria das d-e manera 
longitudinal y con frecuencia pequeñas, la capa .media· ··de:•:· la· 
pared rellena, usualmente organizada en una red. 

++ Pequeñas, de 5-6 micras de longit~d y más raro: hasta 8 
micras. Subglobosas, piriformes, ovoides, o_· elip-soides_; ·;._con 
o sin depresión suprahilar. Son descritas como:· .. r:ugÚlosas; 
subangulares o verrucosas. Con rojo Congo sé\ devela .'. el 
endosporio, la pared es muy delgada y · .l'"ác\·linente 
colapsable. ···· 

+++Ampliamente elipsoides. 

192. ¡;_r:ij:gloma_ Kummer _ ·. . .. -.· ·.· .. · •. . .•••. e · > 
Pared delgada a moderadamen.te gruesa, simple, . :¡,;'7~''i1,~id~ 

y cianofíl ica. Usuálm.enf.e angular_es 0 ~r. e_nt.Cinces. con ·contorno 
angular por todas partes' de - . los. extremos ·e;;,:;--·.· el: ·_;:·,;.Je' 
longitudinal vertical tan bien como'' en perfil o :frontá-lmé'nté:· 
No rugosas o verrucosas. ..;:.'-::._,:~. 

- ~.::~:,- ·, __ x:_ ~::~ 
- . '~- - ·. . -,~~-193. l,,~-~P.l.E!!'."º.'!'.l<~.e?. Sing. . -·. .· 

Hial inds, 1 isas, inamiloides frecúenteménte··•· ·pared. 
globosas, talla grande a muy largas (>10~~m). 

9 rúes a, 

194. QE!E.h.a.J.C>.llJ_S_ Fayod 
Esporas viejas con paredes ligeramente gruesas, 

subglobosas a elipsoides cortas: Cianofí·licás; 
- .-.. - ·.· ., .. '", .. 

hialinas, 

195. l:l.Y9..!'."<?Pli<l!.:..<'P.§j_~ (SchrOt .. in Coh.n)fl:M;,,i~e apud Martin-Sans 
Subhialinas o con refleJo,:,.amar:,.n,lento, lisas, pequeñas a 

apenas medianas. Pared .-sim.pl·a·: ,-,··y ··'délgada,inamiloides o 
dextr i noi des, -si empre c i anofíl:i_i:-.i!s; s·ubgl obesas, el i pso
cortas, elipsoides ,el ispo.oblongas ·a .. c:·; l'índricas. 

196. Paxillus Fr. Amarillentas .a. cafés. 
l..i5-;;SC'on pared - moderadamente delgada, 

callus. 

197. f'_f:iy__}J9_1Jg_l:!.!:.E!'?_ Sing. 

·sin poro nf 

Fusoides~ más raro subfusoides-ovoides, con depresión 
suprahilar o aplanamineto. Sin poro apical. Pared firme la 
cual es toscamente verrugosa con series longitudinales de 
verrugas y costillas cortas. Ocres obscuro en KOH volviéndose 
más cafés en Melzer pero no tipicamente dextrinoides. Talla 
media (hasta 12 um largo). 
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198. t::!_~QE~ill!,13_ Sing. 
Con ornamentación café óxido sobre el fondo de la base 

pálido, la pared al principio ap-arece homogénea y lisa, luego 
punteada y al madurar rod~ada de espinas cilindricas de 0.8-
1 .O micras (en las especies tipo) cuya porción basal puede ser 
algo insertada en la propia pared. La pared es moderadamente 
gruesa; sin poro ni callus. talla media (7.2-10 um diámc) 
globosas. 

199. ~ifJ<3F:t_:L:t~? Karst. 
Café pálido, equinuladas, muy pequeñas y globosas. 

asimétricas (heterotrópicas) inamiloides~ sin poro:ni callus. 
Con pared aparentemente simple,üninucleadas,cianófilas en 
especial las verrugas. 

2 00. C_y:;;;t:_o99nip_¡,ys_ Si ng. 
Siempre elongadas, 

mayoria con distintiva 
distintivo o truncamiento 
casos. Lisas. melosas 
algunas veces débilmente 

2 O 1 . Qc>ITIE.b ic:f iu_? Fr. 

fusoides-c a subcilindricas_, en csu 
depresión ~üprahilar, sin poro 

apital o ~allus.en la mayoria de los 
o grises.Cianófilas,inamiloides y 

dextrinoides. -

Si empre e 1 ongadas. fusoides a sube i 1 índr i cas, en __ su 
mdyoría con distintiva depresión suprahil.:ir, sin por:.o 
distintivo o truncamiento apical o cal lus. en la mayoria de :1os 
casos. Lisas. melosas o grises. Cianófilas, irÍamil-oides __ · 
algunas veces dextrinoides. 

202. c;_¡,_r_()_~g()_mphl!S. (Sing.) O.K.Miller 
Siempre elongadas, fusoides a subcilíndricas; 

mayoría con distintiva depresión suprahilar, sin 
distintivo o truncamiento apical o callus en la mayoria 
casos. Lisas. melosas o grises. Cianófilas, inami loides 
algunas veces dextrinoides. 

2 03 • Gy_r9e_p_r::L!? Qué l . 
Subhialino-pajosas a amarillentas. Elipsoides, raramente 

más elongadas que el doble de la longitud de su ancho. Tal la 
mediana pero variable. Esporada amarilla y esporas cortas 
distinguen al género entre otras cosas. 

204. P_ara__9y_rgdoi:i (Sing.)Sing. 
Subglobosas. 

205. P_J::!Je_boel!_s_ (Heim)Sing. 
Lisas y cafés al M.L. esperada 

oliva 
"Isabel la color" ,o café 

claro. 
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206. \3.Yr:g.don Opat. · ·.-
Elipsoides coi-tas a subreniformes-f~seliform~s (pero muy 

cortas) lisas, c~fés. 

+T+ Menores de 12 um 

207. Meiorgan_u..!!! Heim . __ 0 .. .. . -.-· ,. , 
Elipsoides cortas a e.lipsoides, frecuentemente reniformes 

en v'ista lateral. Lisas; café .claro, pequeñas (5 n{long';.) con 
pared homogénea y gruesa '.(O'.Z-0.35 um ·.) ·;inami . .]oides y 
cianofilica. · · · .-

, :; ·::· :·.e:::~::_.:~~:)>--.--.:<:~-
2 o a. ¡:>_~j_l_o_g_g_J_ej:j_r:i~.3.. Sing ·· . ..' · -·-'. 

Elongadas, más larg~s que el doble - cÍé/:~c·;;,.;~ho: Lisas. 
colores claros (cafés ocráceas)~ pared mas~bieB delgada; Sin 
depres.i6n s_uprahilar generalmente. "·--/-., .. , ... 

--·:--· 

209. Boletinus Kalchbr. .. ... :;,. __ :· 
ITo;:;cg-ada·s·: miel pálido. En ocasiones' ~esi>oFas obscuras 

es pare idas entre la esporada de al gúnos espec ím'e.ne!s; 

210. Suillus Micheli ex S.F.Gray 
E:Yc;;:;-9.;;¿as, miel pálido a cafés. Subfami ,-;¿,-- "Xérocoma·; de a e,

fusoides-s•Jbc i 1 indricas, 1 isas (M.L., pero ··al.gunas· especies 
muy ligeramente estriadas o rugulosas en M.E. ~egun ~egler & 
Young, 1971) a veces m"'s bien cortas. 

2 11 . P.b.Y._l_l2f'().!:.Ll .. s Qué l . 
Fusoides. subcilíndricas, lisas, (al, M.l..·peri.>: 

son ligeramente estriadas o rugulosas ~l M:E,B,_según; 
Yoúng, 1971) a veces más bien co,...-tas'. 

21 2. x_~roc<?mu_s . Qué 1 . " -º .-- . ---~'/~ .. ·';::!r~: ~:; -- ·-~ 
fa 1Ta ··.;.:;;:..·iab le: de sube i Uncir i ca-subfusoide o\i ~-lips'()icie

ob longas. el ipsoide-subclavado algunas'. veces ;c"a'si e}ip.s.oide-: 
ovoide y mas bien cortas. "-·~~:_:J.::'}'·· 

+++Raramente obongo-elipsoides. _:e;:\~-'"*_¿-~-.:_-:~~.!. -*f-3:=,=~~---"-;,:.~o:-~ 
·;.\-'· '·-·;e:,;' 

213. Tu..bo_sae_j:<l!, Horak , . ., .. , ·'"·· _., .. ,.,. .· ".\,," · · .· · · 
Talla variable:de subcilíndr:ic:!'-"subfusoid~ ()• €l1·fps6ide 

oblongo, elipsoide-subclavado algunas <veC'es}casi .el .. ir;>soide's_; 
ovoide y mas bien cortas. Lisas.~ ··· 

+++ Elipso-fusoides. 

214. c¡,,ol.c:Jpor:u,; Sat. . 
Elongadas a elipso-cortas, ,,;iel pálido a cafés. en NH40H. 
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215. Pulveroboletus Murr.·~-- .·· .. ·.· ' · · 
Más,-frecUeñt-emente elong,;.da's: ~il'ind~o:::'.fus'Óides, oblongo

fusoi des. que c i 1 i ndrcic-cortas ,ó · elj pso-cor-tas ~. a _veces 
dextrinoides. · · 

. -· -
+++Ovoides, elipso-fusoid~s. 

tropicales 
216 .. Boletus Oi11. ·ex Fr. 

Usual.mente el ongadas. _ pe'?_o· -:_en 
son cortas. 

+++ Subcilindricas. 

· 217~ Boletellus Murr. 
B;en-·coforeadas bajo el microscopio. lisas y entonces 

sobre 20 micras o con cortas espinas embebidas (punteadas por 
la base o más frecuentemente aladas o costadas de polo a polo 
Algunas especies pueden ser reticuladas siempre elongad~s 

excepto en algunas especies reticuladas; la ornamentacion 
generalmente es apreciable en buenos lentes de inmersion. La 
esporada olivacea y el himenoforo amarillo son caracterfsticas 
suficientes to avoid dificultades dentro de los boletaceos con 
esporas ornamentadas. Hay tres especies (sect. Mirabiles) las 
cu a 1 es aunque ti en en esporas muy 1 argas ( sobr.;: 18 um 
alcanzando las 30 um) y no difieren de otras secciones del 
género excepto por la par8d homogenea y 1 isa completamente. 

218. PbY_lJ.ol:>al~~"'U"'~- Sing. 
Talla mediana-larga elongadas, ornamentadas 

longitudinales en l~ unica especie conocida). 

219. Leccinum S.F.Gray 
Fusoid·e·s-ci 1 tndricas o fusoides oblongas, 

elongadas y mas bien largas (en algunas especies 
alcanzando más de 20 micras _de long.): lisas. 

+++ Subfusoides. 

(con alas 

fuer temen te 
muy largas 

220. Xanthoconium Sing. 
8aJ-a··-;;-,.-···r1;i·é.roscopio ·d,:>rado claro, cilindricas a muy 

alargadas ("varilloides": rod-shaped) o fusoides cil indricas y 
siempre angostas. Lisas con paredes delgadas y dextrinoides. 

2 21. Vel opor¡:>hyrel l us Gomez & Si ng. 
E:sp0raS._d0~<tr-inoides se encuentran entre a1g1..1nas muy 

débilmente dextrinoides o no dextrinoides, todas cianofilicas. 
lisas bajo al microscopio de luz y no mayores de 13.5 um en el 
tipo (y unica especie). Esporas pigmentadas. 
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2 22. f'_C>r::e.!J.xreD_~_S. Gi 1 bert 
Usua 1 mente lar gas, todas con Q > 1 . 5, 1 isas o rara 

débilmente ornamentadas siempre o casi +- dextrinoides 
dice que una especie es amiloide) bien pigmentadas. 
esporas son mas bien de for:ma un1rorme (elongadas) 
coloreadas (con una coloración obscura y frecuentemente 
una pared gruesa y con una talla más larga oue las 
Ty_J_opi_l 1,1._s,. B_o_}_§'t2_~h9_e_i:"' ti ene esporas más pequeñas y •:ortas. 

vez 
(se 
Las 

y 
con 

de 

223. Tylopilus Karst. 
Desp~~;-~e una prolongada preservación en el herbario se 

vuelven de color sucio o pálido; miel pálido a meloso 
subhialino o café pálido a. pajoso bajo el microscopio, forma 
variada y lisas, pared delgada generalmente no mayores de 15.5 
um (con excepción de las esporas gigantes de algunas 
espec·ies). 

2 24. 13_0} "'t_o.o_haete Si ng. 
Esporas canela pálido,rosas •. o cre.ma ocre_ pálido (Cerner). 

inamiloides, pequeñas (menores•de 8·umde. largo,y él·ipsoides: 
Q menor de 2 um, mas bien en-geriera'1--1·;_5_-(/in;-~ · 

2 25. ~+~~~--~~~=: 1 a 9 ~~nn. 2 2. um ' 1 ~~~ ~:: d._.e)_.•---~_-.. -_:T·y_ª_. __ s_.l_o~n ___ <_dlé_u._.~s'_-i·J '·¿,·. ¡nuy 
distintivamente dextrinoides.'.•. Difiere-. . _ =" _ .. por_--- las 
1 ar gas esporas. --~· :· -'··"' ·~.~¿'----

2 26 · Ó~~-!~~~~l-~-t~~ ~;~~~~:~ wo~~~~cu~ntemente vr;.~r.f'r)J;1 _-,_ M .L .. : 
raramente aparecen lisas al M'.L. pero dist~ntivamé~t~ 
verrucu 1 osas (M. E. A .. ni veus ... Muy e 1 ongado' fuso·fde·s--; -más raro 
Q=+-2. inamiloides a ciex.tr"iñoides. · 

2 2 7. S_i:r:ob il_orny_ces Berk 
Cortas, subglobosas a elipsoides. Ornamentadas. (ver 

secciones). En esperada sin tintes oliváceos pero pardo 
obscuros más que otros géneros de boletáceos con esporas 
ornamentadas. (Todas estas son características de la 
subfamilia Strobilomycetoideae (Gilbert )Snell de la cual solo 
se conoce un género) . 

Sect. :;>t_r:_C>b_il_o_my.c_e_s_ mas bien lisas o con cortas 
embebidas o verrugas.o con crestas o reticulaciones 
región suprahilar,poca o nula ornamentación. 

espinas 
en la 

Sect.2 Pterospori alado-crestadas del extremo hilar al apice. 
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228. Bondarzewia Sing. 
-Co-;:ta;;;-:-hiafinas a pálido citrinas. Ornamentación 

amiJoide~ cianofflicas con punteaduras peque~as sobre la 
súperficie del disco suprahilar pero en su rnayoria sin plage 
distintivo y ganeralmente sin una mancha hilar. 

229. F{!J¿_,¡¡;1J.l_a_ Pers. ex S.F. Gray 
y 

230. Lactarius lO.C.ex) S.F.Gray 
¡:¡:¡"¿,'fi-nas·-·a amarillentas. Usualmente corto-elipsoides a 

globosas-subglobosas., mas raro oblongas a oblongo
subcilindricas. Nunca lisas por completo (excepto las muy 
jóvenes) sino siempre rodeadas con un exosporio ornamentado el 
cual es fuertemente amiloide, contiene amylon de acuerdo éon 
Locquin y por eso es mejor tal vez llamarlo amyláceo). 
Ornamentación del tipo I, II, III. IV, V. ·v1. VII. VIII o 
excepcionalmente (la minoria) IX. Heterotrópicas con una 
ornamentación menor en la región suprahilar o distintiva 
_mancha suprahil.,,r; muy débilmente._ cianofilico al menos en la 
zona amylácea.Hilum del tip¿ nodu)oso. 

Lactarius: ornamentación 
R;~s§-~\a:-

L Y:-.. ;-' I I I más - fr"écuent~mente--que en:. 
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Ba:sidiospol:-a'.s dél orden Agaricales -230 gé~eros (s~in~~r, 198~)." 8/26/1992 

Lista de los 230 géneros: 

1-Polyporus 2-Pseudofavolus 3-Hycobonia 4-?hyllotopsis 5-Pleurotus 6-Panus 
7-Lentinus 8-Geopetalum 9-Hygrophorus 10-Camarophyllus 11-Hygrotrama 12-Neohygrophorus 
13-Hygrocybe 14-Humidicutis 15-Hygroaster 16-0mphaliaster 17-Lyophyllum 18-Calocybe 
19-Asterophora 20-Hypsi=ygus 21-Podabrella 22-Termitomyces 23-Laccaria 24-Clitocybe 
25-Lepista 26-Tricholomopsis 27-Tricholoma 28-Ar:nillariella 29-Arthrosporella 30-Lulesia 
31-Arrhenia 32-Leptoglossum 33-Cmphalina 34-Gerronema 35-Callistosporium 
36-Pleurocollybia 37-Lactocollybia 38-nacrocystidia 39-Fissolimbus 40-Asproinocybe 
41-Cyphellosterelli~ 42-Cantharellula 43-Pseudoarmil!arielia 44-Pseudoomphalina 
45-Pseudoclitocybe 46-Clitocybula 47-Porpoloma 48-Leucopa:<illus 49-nelanoleuca 
50-Catathelasma 51-Armillaria 52-Trogia 53-Pleurocybella 54-CheimonophyllLUl\ 
55-Anthracophyllum 56-Collybia 57-Neoclitocybe 58-narasmiellus 59-Hicromphale 
60-Campanella 61-Cymatella 62-Skepperiella 63-Hniopetalum ó4-Cyphel!a 65-Phaeodepas 
66-Calyptella 67-Resupinatus 68-Agaricochaete 69-Hohenbuehelia 70-Stigmatolemma 
71-Stromatocyphella 72-Aphyllotus 73-Tectella 74-Dictyopanus 75-Panellus 
76-0udemansiella 77-Hycenella 78-Physocystidium 79-Strobilorus 80-narasmius dl-Rimbachia 
82-Physalacria 83-Deigloria 84-Gloiocephala 85-Palaeocephala 86-Hanuripia 87-Epicnaphus 
88-Hymenoglea 89-Crinipellis 90-Chaetocalathus 91-Amyloilagellula 92-Lachnella 
93-Flagelloscypha 94-Hemimycena 95-Delicatula 96-Pegleromyces 97-Amparoina 98-Hycena 
99-Hydropus 100-Fi loboletus 101-Dennisiomyces 102-:Jermolcma '..03-Xeromphalir,a 
104-Baeospora 105-Resinomycena 106-Fayodia 10?-Cellypha 108-Pleuromycenula 
109-Hicoal vimia 110-Flammul ina 111-Pseudohiatula c 12-Cypt»t-rama 113-Cal l i stodermatium 
114-Rhodotus 115-Amanita lló-Limacel la 117-Volv'lriella lli!-Chamaeota 119-Pluteus 
120-Clarkeinda 121-Chlorophyllum 122-Volvolepiota 123-~acrolepiota 124-Leucoagaricus 
125-Leucocoprinus 126-Sericecmyces 127-Agaricus 128-Cystoagaricus 129-Crucispora 
130-Helanophyl 1 um 131-Hicropsal 1 iota 132-Smi thiomyces 133-Hiatulopsis 134-.Janauaria 
135-Cystolepiota 136-Lepiota 137-Chamaemyces 138-Cystoderma 139-Phaeolepiota 
140-Dissoderma 141-Squamanita 142-Pseudobaeospora 143-Ripartitella 144-Horakia 
145-Coprinus 146-Hacrometrula 147-Psathyrella 148-Panaeolina 149-Panaeolus 
150-Copelandia 151-Anellaria 152-Conocybe 153-Galarella 154-Pholiotina 155-Descolea 
156-Bolbitius 157-Agrocybe 158-Stropharia 159-Naematoloma 160-Psilocybe 161-nelanotus 
162-Pholiota 163-Kuehneromyces 164-Pachylepyrium 165-Pleuroflammula 166-Phaeomarasmius 
167-Inocybe 168-Hebelcma 169-Hebelomina 170-Alnicola 171-Rozites 172-Cuphocybe 
173-Cortinarius 174-Dermocybe 175-Leucocortinarius 176-Stephanopus 177-Gymnopilus 
178-Pyrrhoglossum 179-Phaeocollybia 180-Galerina 181-Tubaria 182-Helanomphalina 
183-Simocybe 184-Crepidotus 185-Pleurotellus 186-Episphaeria 187-Phaeosolenia 
188-Pellidiscus 189-Chromocyphella 190-Clitopilus 191-Rhodocybe 192-Entoloma 
193-Lampteromyces 194-0mphalotus 195-Hygrophoropsis 196-Pa.~illus 197-Phyllobolites 
198-Neopaxillus 199-Ripartites 200-Cystogcmphus 201-Gomphidius 202-Chroogomphus 
203-Gyroporus 204-Paragyrodon 205-Phlebopus 206-Gyrodon 207-Heiorganum 
208-Psiloboletinus 209-Boletinus 210-Suillus 211-Phylloporus 212-Xerocomus 213-Tubosaeta 
214-Chalciporus 215-Pulveroboletus 21ó-Boletus 217-Boletellus 218-Phylloboletellus 
219-Leccinum 220-XanthoconitUll 221-Veloporphyrellus 222-Porphyrellus 223-Tylopilus 
224-Boletochaete 225-Fistulinella 226-Austroboletus 227-Strobilomyces 228-Bondarze~ia 
229-Russula 230-Lactarius 
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i:asidiosporas del Orden Agaricales : 230 generas ·csinger, 1986); 

Los géneros son descritos por los siguientes caracteres y es.tadoS: 

?.:::toNDEADAS CON E<TREr!OS ROllO~ 
l globosas (28) 
2 subglobosas (63) 
3 3Jllpliamente elipsoides (53) 

2 ALARGADAS CON EXTREMOS ROllOS 
l elipsoides (125) 
2 oblongas (88) 

cilfndricas (52) 
4 subci!Índricas (22) 
5 baciliformes (3) 

3 P.EDON./ALARG. CON EXTREl'!OS AGUZADOS 
l citriniformes (16) 
2 fusiformes (54) 
3 subfusiformes (25) 
4 aciculiformes (1) 

4 ?.EDON./ALARG. EXTR. AGUZADO/ROllO 
1 ovoides (79) 
2 obovoides (11) 
3 dacrioides (11) 
4 amigdaliformes (35) 
5 subamigdaliformes (13) 
6 naviculadas (2) 
7 clavadas (6) 



2 punctatas (superficie no lisa) (30) 

9 OPJ!. FALSA (CONTORNO LISO) 
1 falsamente rugulosa (9) 
2 falsamente verrucosa (10) 
3 falsamente equinulada (11) 
4 orn. falsa de cualquier tipo (13) 

10 OR.~. AGUDA (ESPINAS) 
1 asperulada (15) 
2 equinulada (13) 
3 equinada (14) 

11 ORN. OBTUSA (ARRUGADAS) 
1 arrugadas ( 6) 
2 rugulosas (11) 
3 rugosas (12) 

12 ORN. OBTUSA (VERRUGAS.PROYECCIONES) 
1 verruculosas (21) 
2 verrucosas (33) 
3 nodulosas (7) 
4 tuberculadas (3) 
5 cruciformes (4) 
6 asteriformes (4) 

13 ORN. CON SURCOS Y/O CRESTAS 
l estriadas (5) 
2 costadas ( 9) 
3 sub-pteradas (4) 
4 pteradas (4J 

14 ORN. RETICULADA (+o -) 
1 reticuladas completamente (10) 
2 reticuladas de manera incompleta (4) 

15 ORN. PERISPORIAL 
1 caliptradas (4) 

16 SIHETRÍA (EN CUALQUIER VISTA) 
1 equilateral (161) 
2 inequilateral (93) 

17 GROSOR DE LA PARED 

18 

1 con pared delgada y firme (102) 
2 con pared delgada y colapsable (8) 
3 con pared algo o muy gruesa (57) 

COLOR DE LA PARED 
1 hialinas (118) 
2 subhialinas (tonos muy ligeros) (38) 
3 con tonos a.mari ! los (pajosas, miel) (56) 
4 con tonos rosados o rojizos (26) 
5 con tonos verdosos (11) 
6 con tonos color café (51) 
7 con tonos grisáceos (7) 
8 con tonos violáceos o negruscos (8) 
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19 PORO GElU1INAL 
1 ausente (207) 
2 presente. ( 32) 
3 con más de uno (2) 
4 convexo (Callus) (16) 

20 DEPRESIÓN SUPRAHILAR 
1 ausente (206) 
2 presente (53) 
3 s/dep.sup. pero ada.~ialm. ·planas. (14) 

21 PLACA SUPRAHILAR ( "PLAGE") 
1 ausente e 221) 
2 presente (14) 
3 ornamentada (3) 
4 mancha suprahilar 

22 APOOICE HILAR 
1 corto o muy corto (20) 
2 mediano (normal) (21'6) 
3 largo a muy largo·(12) 

23 HODIFIC. APICALES Y/O BASALES 
1 sin modificaciones apicales (192) 
2 ápice atenuado (15) 
3 ápice mucronado (10) 
4 ápice truncado (28) 
5 base con espolón (estenosporas) (4) 

24 INTERIOR DE LAS ESPORAS 
1 no característico (222) 
2 gutulado (5' 
3 refringente (7) 
4 granular o con corpúsculos (3) · 

25 REACCIÓN CON l!ELZER 
1 inamiloides (115) 
2 dextrinoides (41) 
3 amiloides (34) 

26 REACCIÓN CON ACETOCARJ'IÍN 
1 no carminófilas (reacción -) (225) 
2 carminÓfilas (reacción +) (5) 

27 REACCIÓN CON AZUL DE ALGODÓN 
1 acianofÍlica (46) 
2 cianofÍlica (49) 

28 REACCIÓN CON AZUL DE CRESILO 
1 no metacromáticas (reaccion -) (216) 
2 metacromáticas (reacción+) (14) 

29 REACCIÓN CON i\croo SULFÚRICO 
1 negativa (no hay decoloración) (3) 
2 positiva (si hay decoloración) (3) 
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a. Instrucciones para ·.su uso. 

Si se usa la clave impresa (p. 1.29.), se s·igu.e el 
procedimiento explicado por Korf. 1972. 

Ejemplo: . · .. 

' 

1. se escoge algún carácter para empezar <el 
más evidente o el que se desee). Se anota en 
un papel todos los números corresp. on.die.ntes 
a los taxa que tienen ese estado de carácter 
y en el extremo derecho se anota el número 
del carácter (no el del estado de carácter): 

Empezaremos con el carácter No.13 ORN. CON SURCOS y/o 
CRESTAS eligiendo el estado de carácter estriádas. 
quedando la siguiente lista: 

190. 211. 212. 217 y 218 
números de los taxa 

13 
No .. de carácter 

z·. se busca otro car~cter, se observan lo~. números d~ 
los taxa comprendidos en éste, se comparan con nuestra 
primer lista. y se eliminan (de nuestra prJmera lista) 
los números que no estan en éste segundo listado. Se 
anota el número del carácter a la derecha del primero y 
se tacha (el primer número nunca se tacha, ya que nos 
indi.c·a con cuál empezamos): · 

si se continúa con la Forma y se elige. laNo. 2:. 
ALARGADAS CON EXTREMOS ROMOS estado de carác_ter. elipsoide·
los números que.se tachan de la lista son: · · · ··· ·· 

190 .. ),\í. 212, 217 y };t.f 
nú~eros de los taxa 

13 -/.':( . .. 
No·. de carácter 

3. se continúa de la misma ~arma hasta que sólo ~ueda 
_un n_úmero _(en ___ el rnás_:~af.ortunado .de .1.os. casos) o _. b.i en~. 
pocos números: 

ahora utilizando el carácter No.18 COLOR DE LA PARED~ 
estado de carácter con tonos de color café: 

1}i. ~í. ~- 2.17 y /'í:ii 
números de los taxa 

13 -;a -;ta: 
No. de-carácter 

Resúl~a un ~ólo género. el No. 217. B_oJ.,,i;e.llus. 

4. por último se lee la 6 las diag~osis del 
los taxa remanentes con el· ·fin de establecer 
proba·b 1 e. (en e 1 caso de que sean más de uno) . 

taxon o 
el más 
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. . . 
Para la c'reación de l~ c·lave como ya se ·indi¿6 .se · Úsó. 

e 1 programa TAXON; mi entras. ciue para a 1, ácce510 .~ .. ésta. ·se. 
emplea ASKATAXA~ 

'~'.' ',, 

Se entra al archivo tecleando. la 'palabl"-a ASKATAXA 

Pregunta si se desea ~n~ intro~~cdió~ j:'.l ,~;;~grama· 
(donde explica qué es y cómo se usa); se t:"ciea.1 o'

1
N(Si 

o No). •· .. . 

Después de la intr:.oducción (si se ~~el~~ Y) :¡e ~-'.~rieta 
ENTER, o bien, si se técleó'N d'e inme'diato sec'daspliega. 
el siguiente .menú (princiPca1): 

1. Identificar un taxon. 
2. Comparar dos taxa. 
3. Descripción de un taxon ,' 
4. Listado de la clave ~ara 
5. Buscar una clave. 

Se introduce la opción 5 para la búsqueda de la clave. 

Se teclea ENTER (~or e1~mihaci6n busca en el drive A:) 

Apare~e la clave con la siguiente presentación: 

el-nombre del paquete (en el cual se pueden adicionar 
más cla~es si se desea con el programa íAXON). abajo a la 
izquierda el nombre del archivo de la clave y a la 
derecha de éste el titulo de la clave: 

BASIDIOSPORAS DEL ORDEN AGARICALES 

esporas: clave para 230 géneros (Singar, 1986) 

Se introduce ·31 
esporas. 

nombre del archivo, en este caso 

Sale un mensaje el cual informa que se encontró la 
clave deseada y además despliega el número de taxa que 
abarca (230), el número de caracteres usados (28) y el de 
estados de caracter (103). De inmediato aparece el mismo 
menú principal: 
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.C;;--···.:..-_ 

Menu principal: 

1. l'dentifli::ar un t.:ix6n. 
2. Comparar dos taxa. 
3. Descripción de u~ taxon. 
4. Listado de la clave cara impresion. 
5. Buscar una clave. 

Exolic~remos a continuación cada una de las opciones: 

1. Despliega todos ios caracteres en pantalla si se 
teclea el ~umero de carácter deseado e inmediatamente se 
despliegan todos sus estados de carácter y de igual forma 
se teclea el número escogido. En la pantalla vuelven a 
aparecer los caracteres para seguir escogiando 
caracteristicas y procediéndose de igual forma hasta 
encontrar e 1 género (en e 1 caso m<is afer tunado) o bien 
un grupo de géneros probables. Por cada vez que se 
introduzcan datos. en la parte inf8rior izquierda aparece 
el número de taxa que queda como remanente de la 
búsqueda. 

2. Antes o durante el transcurso de la identificaci.ón 
pueden usarse algunas órdenes codificadas por letras: 

Antes de empezar la determinación: 

E: Para indicar 1 e al programa e 1 grado de error 
permitido. es decir, que se va a emplear. Por ejemplo. si 
se elige un grado de error con valor 1, los taxa 
escoqidos se van discriminar en dos grupos: e1 primero 
abarcará todos los géneros que se ajusten a todas l~s 

caracteristicas escogidas. pongamos por ejemplo que hemos 
utilizado 5 caracteristicas. por lo tanto la pantalla nos 
indicará 1 os géneros que se a justen exacta mente a éstas 5 
caracteristicas. El otro grupo de taxa serán todos 
aquellos que se ajusten a 4 de esas caracteristicas, por 
lo tanto difieren én una de éllas: (error permitido). 

A: Con esta opción se puede o no querer él despliegue de 
todos los taxa remanentes en pantalla por cada carácter 
qué se .. seo ja; (autol istado). 
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Durante .la determina¿i6n: 

B: Permite eliminar el carácter escog"ido, ;:re.lroced+endo 
al paso anteri.or; back = retroceder) ; ... 

. ·'- ·., ,'._;·. ··.;;-., ··: '; 

C: Para ·"preg1.Jnt.~r le~· a p~~~"~,~,ri:~ .. -"·.·~;~·¿·á;l- -·~.:es-;'. -~-~j,~ . .rTie:J9r-

; ;::;;:: ~;:;:: ~:;: ;~ . ':" t;;¡~fr~f J~~<*j~~;Ji.'~C~ ;,·~~:;:~ 
se puede escoger por: medi:o~_d_e:~·_su• riúrnero.:•• :corr.espon.di ente 
en la clave. -·•·· ·h:---.· · · ···· ····· ·-··· ··· ··· ·· · 

Q: Para salir de la Ya0t.e'~~i;~:16n'~~:con -~¿,~"~opcio~~:s•: ··~, - · 
para repetir desde el·p"rinéip"ioi•fo con. ENTERsale.iund· aci:· 
menú pr.incipal. ·-·· :•_ ... :. 

T: Despl i.ecia en pan-tal~~· €idos lós ."taxa rem~ne~t.i~~ :n~ 5~~ 
determinación hasta. ese-.·mo.mento.•• ··'"c.~;¿:_·~· 

U: Despliega en pant~lla los caracteres v ·.:el\;~();i<J:s 
estados de carácter usados hasta ese m6ment6; (c.ar'ac.iOeres 
usados). . ·· 

2. La opción 2 permite comparar _dos táxa. (i. soJ6 'cÍos). Se 
introducen los números de los taxa por. comparar y s~ 
despliegan en pantalla.los· caracteres y el o··los:.···estados 
de carac ter de ambos.· apuntando en que difieren o <se 
parecen. 

3. Es igua 1 a la opción O durante la determinación, esto 
es, despliega las caracteristicas d_el .taxon-.es.cogidó. 

4. El 1 istado de clave para impresión desp 1 i ega tJn 

submenú: 

1. Lista de todos los taxa de ·1a clave: imprime todos 
los taxa que emplea la clave. 

2. Descripciones selectas de taxa: 
número. de uno en uno. 

se escogen por 

3. Lista de los caracteres y estados de caracter: 
imprime solamente 1os caracteres con sus respectivos 
estados de carácter. 
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4. Imprimir:- ciav'e: imprime la clave sinóptica 
junto· ·con .-_los archi.vos principales que 
(intr'oducc.1on·. indicaciones. descripciones extra.s 
género J-un_t_o -i;:on_.la descripción desplegada). 

en ter_ a . 
. tenga 

pa·ra ·.el 

.-·' "' 

!5'_ C_amb'io ·de salida de los archivos: pará.cambiar de 
drive. escoger. si se quiere o no imprimi_r. los -':árchi~os 
princip~les 6 sólo la clave. 

5. Para 
programa 

d~splegar todas las claves 
(en este caso sólo ésta), 

que abarque ·el 
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Basidiasp.;rasdel orden Agari'cales: 230 generas csfnger, 

Los géneros estan referidos en la clave per su número debajo del 
estado de carácter correspondiente. 

- ~· ~ ~ --~ 

8/26/1992 

1-Polyporus 2-Pseudofavolus 3-l1ycobonia 4-Phyllotopsis 5-Pleurotus 6-Panus 
7-Lentinus 8-Geopetalwn 9-Hygrophorus 10-Camarophyllus 11-Hygrotrama 12-Neohygrophorus 
13-Hygrocybe 14-Hwnidicutis 15-Hygroaster ló-Omphaliaster 17-LyophylltL~ 18-Calocybe 
19-Asterophora 20-Hypsizygus 21-Podabrella 22-Termitomyces 23-Laccaria 24-Clitocybe 
25-Lepista 26-Tricholomopsis 27-Tricholoma 28-Armillariella 29-Arthrosporella 30-Lulesia 
31-Arrhenia 32-Leptoglosswn 33-0mphalina 34-Gerronema 35-Callistosporiwn 
36-Pleurocollybia 37-Lactocollybia 38-!1acrocystidia 39-Fissolimbus 40-Asproinocybe 
41-Cyphellostereum 42-Cantharellula 43-Pseudcarmillariella 44-Pseudoomphalina 
45-Pseudoclitocybe 46-Clitocybula 47-Porpoloma 48-Leucopaxillus 49-!1elanoleuca 
50-Catathelasma 51-Armillaria 52-Trogia 53-Pleurocybella 54-Cheimonophyllum 
55-Anthracophyllum 56-Collybia 57-Neoclitocybe 58-l1arasmiellus 59-!1icromphale 
60-Campanella 61-Cymatella 62-Skepperiella 63-l1niopetalwn ó4-Cyphella 65-Phaeodepas 
66-Calyptella 67-Resupinatus 68-Agaricochaete 69-Hohenbuehelia 70-Stigmatolemma 
71-Stromatocyphella 72-Aphyllotus 73-Tectella 74-Dictyopanus 75-Panellus 
76-0udemansiella 77-l1ycenella 78-Physocystidium 79-Strobilorus 80-!1arasmius 81-Rimbachia 
82-Physalacria 83-Deigloria 84-Gloiocephala 85-Palaeocephala 86-l1anuripia 87-Epicnaphus 
88-Hymenoglea 89-Crinipellis 90-Chaetocalathus 91-Amyloflagellula 92-Lachnella 
93-Flage!loscypha 94-Hemimycena 95-Delicatula 96-Pegleromyces 97-Amparoina 98-l1ycena 
99-Hydropus 100-Filoboletus 101-Dennisiomyces 102-Dermolcma 103-Xeromphalina 
104-Eaeospora 105-:<esinomycena 106-Fayodia 107-Cellypha 108-P!euromycenula 
109-Micoalvimia 110-Flammulina 111-Pseudohiatula 112-Cyptotrama 113-Callistodermatittm 
114-Rhodotus 115-Amani ta 116-Limacella 117-Vo J •1arie lla 118-Chamaeota 119-Pl uteus 
120-Clarkeinda 121-Chlorophyllum 122-Volvolepiota 123-!1acrolepiota 124-Leucoagaricug 
125-Leucocoprinus 126-Sericeomyces 127-Agaricus 128-Cystoagaricus 129-Crucispora 
130-l1elanophyl lttm 131-l1icropsal liota 132-Smithiomyces 133-Hiatulopsis 134-Janauaria 
135-Cystolepiota 136-Lepiota 137-Chamaemyces 138-Cystoderma 139-Phaeolepiota 
140-Dissoderma 141-Squamanita 142-Pseudobaeospora 143-Ripartitella 144-Horal-.ia 
145-Coprinus 146-!1acrometrula 147-Psathyrella 148-Panaeolina 149-Panaeolus 
150-Copelandia 151-Anellaria 152-Conocybe 153-Galarella 154-Pholiotina 155-Descolea 
156-Bolbitius 157-Agrocybe 158-Stropharia 159-Naematoloma 160-Psilocybe 161-Helanotus 
162-Pholiota 163-Kuehneromyces 164-Pachylepyrium 165-Pleuroflammula 166-Phaeomarasmius 
167-Inocybe 168-Hebeloma 169-Hebelomina 170-Alnicola 171-Rozites 172-Cuphocybe 
173-Cortinarius 174-Dermocybe 175-Leucocortinarius 176-Stephanopus 177-Gymnopilus 
178-Pyrrhoglossum 179-Phaeocollybia 180-Galerina 181-Tubaria 182-Helanomphalina 
183-Simocybe 184-Crepidotus 185-Pleurotellus 186-Episphaeria 187-Phaeosolenia 
188-Pellidiscus 189-Chromocyphella 190-Clitopilus 191-Rhodocybe 192-Entoloma 
193-Lampteromyces 194-0mphalotus 195-Hygrophoropsis 196-Paxillus 197-Phyllobolites 
198-Neop~xillus 199-Ripartites 200-Cystogomphus 201-Gomphidius 202-Chroogomphus 
203-Gyroporus 204-Paragyrodon 205-Phlebopus 20ó-Gyrodon 207-tleiorganwn 
208-Psiloboletinus 209-Boletinus 210-Suillus 211-Phylloporus 212-Xerocomus 213-Tubo5aeta 
214-Chalciporus 215-Pulveroboletus 216-Boletus 217-Boletellus 218-Phylloboletellus 
219-Leccinwn 220-Xanthoconiwn 221-Veloporphyrellus 222-Porphyrellus 223-Tylopilus 
224-Boletochaete 225-Fistulinella 226-Austroboletus 227-Strobilomyces 228-Bondarzeuia 
229-Russula 230-Lactarius 

Generes are described by these States, arranged in 29 Characters: 

REDONDEADAS CON EXTREnOS ROHOS 

globosas 
r 11. 20. 23, 24, 26, 54, 55, 56, 64, 67, 76, 94, 90; 99, 106, 114, 115, i16, 
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133, 165, 167, 173, 184, 193, 198, 199, 229, 
subglobosas · 

[ 10, 15, 16, 17, 19, 20, 24, 25, 26, 27. 32; 33, 36; 37,.46, 48, 49, .53, ,54; 
55, 57, 58, 60, 63, 67, 69, 10, 76, 77, 80¡ 89, 93¡ 98.i 100, :.104, .112, 114, 
115, 116, 119, 127, 133, 138,-1410 142; 143, 145, 165,.173, 174, 177, is4; 
191, 194, 195, 198, 199, 204, 206, -224, 227• 229, 230 ] 

ampliamente elipsoides · 
[ 9, 10, 17, 18, 20, 23, 24, 25, 26, 29, 31, 32, 33, 41, 47, 4é; 49, 51, S3. 
58, 59, 66, 69, 75, 90, 92, 94, 9~. 100, 102, 113, 115, 116, 119, 123, 138, 
145, 165, 173, 177, 182, 184, 189, 191, 194, 19S, 206, 207, 214, 215, 224,· 
229, 230 l 

2 ALARGADAS CON EXTREHOS ROHOS 

elipsoides 
[ 1, 2, 5, 7, 8, 9, 12, 13, 15. 16, 17, 18, 21, 22, 24, 25, 27, 34, 36, 37, 
38, 42, 46, 48, 49, 50, 51, 52, 55, 56, 57, 59, 60, 61. 62, 63, 65, 66, 67, 
68, 70, 74, 76, 78, 79, 80, 82, 83, 84, 85, 86, 87, 99; 93, 98, 99, 100, 101, 
103, 104, 105, 106, 108, 109, 111, 112, 115. 117, 118, 120, 121, 125, 127, 
130, 131, 136, 137, 138, 139, 141, 142, 143, 145, 146, 147, 148, 149, 150, 
151, 152, 155, 156, 157, 158, 159, 160, 161, 162, 163, 164, 166, 167, 168. 
169, 171, 173, 174, 177, 178, 179, 180, 161, 183, 186, 167, 188, 190, 191, 
195, 196, 212, 213, 215, 217. 227 l 

oblongas 
[ 1, 2. 5, 6, 7, a, 9, 13, 17. 18, 23. 24, 25, 32, 33, 38, 42, 49, so. s1. 
53, 55, 56, s1, se, 59, 65, 66, 67, 11, 74, 75, 76, 79, so, s2, s3, 84, as, 
94, 98, 100, 103, 106, 109, 110, 111. 115, 117, 119, 128, 130, 136, 138, 139, 
145, 147, 148, 149, 150, 152, 162, 163, 166, 168, 173, 184, 188, 195, 196, 
200, 201, 202, 203, 208, 209, 210,. 212, 214, 215, 216, 217 ... 219, 222: 225. 
226, 229, 230 l . 

cil {ndricas . _ 
[ l. 2, 4, 5, 6, 7, a, 22, 32, 33, 34, 42, so, 55) 56, 57, 67, 60, 69, 10, 
11, 73, 74, 75, so, 61, 84, ~85, as, 93, 94, 98, 201,_102, 10_3, .. 104, 112, 115, 
138, 144, 145. 241, 266;-161, 185, 19s, 213, 21s:.219, 220, 222, 223 1 · 

subcil !ndricas 
¡ s. 17. 2i. 46. 58, 115, 119, l3s,].47, 16;, 2s1. 200, 261, 
202, 211, 212, 216, 

baciliformes 
[ 115, 190, 220 J --

3 REDON./ALARG. CON EXTRE!tOS AGUZADOS 

ci tri ni formes 
[ 95, 145, 149, 150, 151, 152, 173, 174, 176, 179, 187, 
218 l 

fusiformes · ·-· 
[ 1, 2, 7, 17, 24, 27, 32, 33, 34, 37, ,38, 42,>s5, 56, 58, 59, 79, so, s2, 
83, 84. as. 89, 93, 94, 98, 105, 136,. ,139J:162, 167, 168, 169, 173, 182, 190, 
196, 197, 200, 201, 202, 209, 21.0, 211, 212, 213, 215, 216, 217, 219, 220, 
222, 223. 226 l 

subfusiformes 
[ 33. 37, 38, 55, 56, 79, ªº• 89, _98, 136, 162; 167, 168, 180, 196, 197, 209, 
210, 212, 215, 216, 217, 219, 222, ~23 ] 

aciculiformes 
[ 82 l 
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4 P.EDON. /ALARG. ixTR. Í\C3uzAD,o /Rono 
ovoides :: ; :--- ' · -- - • 

e 9, 13,_:i7,:1a:'.2i. 22; 24. 25, 33, 3,5. 4e, 49; s6; s9, 6t/ 62; 67, 11. 1e. 
e9, 90, :92, 93,-94; :ge, 99_, 102; 1os, lÚ, Íl6;, 117; U9;,- 120, · 121, 123, 124, 
125. 127; l31, .136; 137. 136' - 143. 145. 146, 147. 14e .- 149. 152' •156; 157' 
159, 160, 162, 'l63, _ 1i5s; 166, 161. 111. 113;_ 175, -177/ 178; 119, 160, 161, 
1e3, •_166, 190, 191, 196, _19e, 199, 204, 206~ 212 •. 2ls¡:21a; 223 ¡ 

obovoides , <::- •- • . · . -- - - . - . 
e 22, 61, 111, 121, 123, 124, 12s,' 143, ln)í.61;• tll3] 

dacrioides , > ··: -_-- · · -·· :. ·_ · - · • - --• 
e lO, 24, _- 31, 32, 57, 56, 63; 89, 139, 114, tes'¡ 

amigdaliformes .•-- ::·-;--·\::•· •:'.: -'-·< -- -- -
e 10, 11, l:Í,, 17; 33_, 37, _s7 0 5e; 93;·•94;,,9s: i23. 124; 125'; 121. 131, 136, 
139, 147, 155,-.. 157; 158, 159, -.166, 167;:-168; 1?1. 172,)7~; _175 __ • 177; 179, 
100, 1e1, 164 J'. . ~- - ·~:· :L: --··•- • --

subamigdaliformes._ -.-:·: :•--?.:• .<_- .. ,:---:-- -- - :/--: .,---:: · _,-_• ---•-' ·.:: _:., · · 
[ 17 ,---95,_lll;cl23/éC124)"º136,: -1'47",~;is's·; X~9;~~166y1~6,:;-1Í7s~: 179) 

naviculadas _ _ - ''':}:.-- - - -~, -- -
[ 168, 1e·1 r· •_:-•:: -

clav~d~~. 80, 04; es: ~~'. 2i'2_·]~ 

5 ANGULARES 

triangulares 
[ 17 l 

tetrahédricas 
[ 17, 58, 147 l 

romboides 

- - -

[ 17, 138, 147, 164, 222 l 
pentagonales 

[ 128, 192 
hexagonales 

[ 145, 149, 150, 152, 
poligonales 

[ 128, 167' 192 ) 
subangulares 

[ 27, 30, 46, 49, 54, 
191, 192 l 

150,. 160, 167, 

angulares 
[ 130, 144, 145, 152, 

6 RECURVADl\S ( 1 o l1ÁS LADOS) 

alantoides 
[ 1, 2, 4, 5, 6, 67, 

falcadas 
[ 93, 162 l 

faseoliformes 
[ 4, 41, 75, 

subfaseliformes 
[ 75, 147, 162, 166, 206 1 · 
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colapsables 
[ 5, 22, 58, 69, 128, 181, 183, 190, 191 

anf!colas 
[ 0, 9, 13, 115,. 128, 130, 16.7, 172 J 

cruciformes .. 
[ 17, 21, 50·, 129J 

7 FOJU!AS POCO USUALES 

cordadas.. ·,, 
[ 145,, 160J .• ''i' <. •,> ·: 

comprimid.as. ( lentiformes) ·. · · 
[ 145, 150, 152, 158, 160, 161, i63, 187 l 

ventricosas"> · ·· :e ·· . ." ·.· 
94; 95, iu, 112; 138 J 

8 ORN. AUSENTE .. O LIGERA 

lisas 
[l/ 2;.: 3;4, 5, 6; 7,··8,• 9, 10, 11, 12, 13, 

24, 2s,. 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 
43, 44, 45, 46, 47, 48, so. 51, 52, 53, 54, 
63, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 70, 71, 72, 73, 
82, 83, 84, 85, 86, 87, 88, 89, 90, 91, 92, 
101, 102, 103, 104, 105, 109, 110, 111, 112. 
120, 121, 122, 123, 124, 125, 126, 127, 128, 
137, 138, 139, 140, 141, 142, 145, 146, 147, 
156, 157, 158, 159, 160, 161, 162, 163, 164, 
175, 180, 181, 183, 184, 185, 186, 187, 190, 
200, 201, 202, 203, 204, 205, 206, 207, 208, 
215, 216, 217, 219, 220, 221, 222, 223, 224, 

pune tatas (superficie no lisa) 

14, 17, 18, 19, 20, 21. 22, 23, 
35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 
55, 56, 57, 58, 59, 60, 61, 62, 
74, 75, 76, 77. 73, 79, 80, 81, 
93, 94, 95. 96, 97. 96, 99, 100, 

113. 115, 116, 117. 118, 119, 
129, 130, 131, 132, 133, 136, 
149, 150, 151, 152, 153, 154, 
165, 166, 167, 168, 169, 172, 
191, 192, 193, 194, 195, 196, 
209, 210, 211, 212. 213, 214, 
225, 226, 227, 229, 230 l 

[ 9, 12, 13, 14, 29, 49, 69, 115, 116, 124, 130, 132, 133, 134, 147, 163, 
170, 171, 179, 180, 182, 184, 188, 189, 198, 199, 217, 222, 226, 228 l 

9 ORN. FALSA (CONTORNO LISO) 

falsamente rugulosa .. 
[ 9, 12, 14, 43, 130, 132, 133, 184, 226 l 

falsamente verrucosa 
[ 9, 12, 14, 43, 106, 132, 133, 184, 226, 227 

falsamente equinulada 
[ 9, 12, 14, 43, 132, 133, 184, 198, 217, 226; 227 

orn. falsa de cualquier tipo 
[ 9, 12. 14, 43, 106, 130, 132, 133, 184, 198, 217, 226, 227 J 

10 ORN. AGUDA (ESPINAS) 

asperulada 
[ 17, 19, 25, 48, 69, 116, 130, 139, 173; 179, 180, 181, 190, 191, 229 l 

equinulada 
[ 17, 18, 114, 134, 143, 145, 181, 191, i99; 226, 227, 229; 230 l 

equinada 
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11 

12 

[15, 16,,19;23,•26_; 7,J~ 1'14,'l45, 167, 1Sl,Ll84; 198, 226;'229] 

verrucosa·s 
·e 15,. 16, 17_, 
-154, ·155, 168, 

227, 229 l ' 
nodulosas -

( 15, 16, 17, 30, 
tuberculadas -

( 16, 40, 227 )~ 
cruciformes 

( 17' 27' 58 ¡ 129 -
asteriformes-

( 15, 16, 58, 167 
.·· ·-.: 

' '', - e''• ~· ·~ 

13 ORN. CON S!JRCOS Y/O CRESTAS 

estriadas 
( 190, 211, 212, 217¡ 

costadas 
( 28, 155, 173, 190, 217, ·226, 227, 229, 230 1 

sub-pteradas 
( 180, 197, 227, 229 

pteradas 
( 217, 218, 227, 229 l 

14 ORN. RETICULADA ( + o -) 

reticuladas completamente 
( 49, 124, 145, 148, 190, 217, 218, 227, 229, 230 J 

reticuladas de manera incompleta 
( 49, 155, 229, 230 l 

15 ORN. PERISPORIJl.L 

caliptradas 
( 145, 168, 180, 227 l 
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16 

17 

SIHETRÍA (EN CUALQUIER VISTA) 

equilateral 
[ 3, 5, 6, 7, 9, 12, 14, 15, 16, 18, 19, 20, 21, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 
30; 31, 32, 34, 35, 36, 39, 40, 42, 43, 44, 45, 46, 47. 48, 49, 50, 51, 52, 
53, 54, 56, 57, 59, 60, 61, 62, 63, 64, ó5, 66, 68, 72. 74, 76, 77, ;a, so, 
82, 83, 84, 85, 86, 87, 88, 90, 91, 92, 96, 97, 98. 99, 100, 101. 102, 103, 
104, 105, 106, 107, 108, l09, 110, 113, 114, 115, 116, 117. 118, 119, 120, 
121, 122. 1:!ó, 127, 129, 130, 132, 133, 134. 135, 137, 140, 141. 142. 143. 
144; 145, 146, 147, 148, 149, 150, 151. 152, 153, 154, 156, 159, 160, 161. 
162, 164, 165, 169, 170, 174, 176, 178, 182, 185, 187, 188. 1-59, 190, 192, 
193, 194. 195, 198, 199, 200, 201. 202, 204, 205, 208, 211, 213, 214, 218. 
219, 220, 221, 224, 225, 226, 227, 228, 229, 230 l 

inequilateral 
[ l, 2, 4. e, 10, 11, 13, 17, 22, 27, 30, 33, 37, 38, 41, 46, 49, 54, 55, 56, 
se, 60, ó7, 69, 70, 71, 73, 75, 79, 80, 81, 84, 85, 89, 93, 94, 95, 98, 11.1, 
112, 113, 123, 124, 125, 127, 128, 130, 131, 136, 138, 139, 144, 145, 147, 
149, 150, 152, 155, 157, 158, 160, 162, 163, 164, 166, 167. 168, 171, 172, 
173, 175, 177' 179, 180, 181, 183, 194, 186, 191, 192, 196, 197, 203, 206, 
207, 209, 210, 212, 215, 216, 217' 222, 223 l 

GROSOR DE LA PA..'IUJ) 

con pared delgada y firme 
[-1,-·2, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11. 12; 13, 17, 18, 20,"21,·22, 24, 25, 26, 27, 
28, 32, 33, 34, 35, 37, 38, 40, 42,. 44, 45, 46, 47, 48, 50, 53, 54, 55'¡ 56; 
57, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 74, 78, 79, 80, 82, 83, 
84, 89, 90, 93, 94, 95, 98, 99, 100, 101, 102, 103, 104, 105, 108, 110; 111, 
112. 113, 114, 11s, 116, 119, 120, 132, 133, 138, 139; 146, r8o; l~r. 1e4, 
185, 190, 191, 192, 195, 201, 202, 208, 213, 220, 223 l . 

con pared delgada y colapsable · · · · 
[ 22, 58, 69, 128, 181, 183, 190, 191 l 

con pared algo o muy gruesa 
[ 26, 28, 33, 34. 38, 39, 
121, 123, 124. 125, 127, 
156, 157. 158, 160, 161, 
186, 189, 192, 193, 194, 

54, 64, 76, 89, 90, 
128, 131, 135, 136, 
162, 164, 165, 166, 
195, 196, 198, 207, 

106, .113, 
141, 145, 
167, 169, 
222 l 

115, 117, 119, 120, 
146, 147, 149, 152, 
175,· 177, 180, 183, 

18 COLOR DE LA PARED 

hialinas 
[ 1, 2, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 17, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27. 28, 30, 31, 
32, 33, 34, 35, 36, 37, 40, 41, 42, 45, 46, 48, 49, 51, 52, 53, 55, 56, 57, 
58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 71, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 
78, 79, 80, 81, 83, 86, 87, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100, 
101, 102, 103, 104, 105, 106, 107, 108, 109, 110, 111, 112, 113, 114, 115, 
116, 123, 124, 125, 130, 132, 135, 136, 137, 138, 141, 142, 143, 144, 169, 
175, 181, 190, 191. 192, 193, 194, 228, 229, 230 l 

subhialinas (tonos muy ligeros) 
[ 22. 25, 34, 49, 76, 89, 114, 117, 119, 120, 130, 131, 135, 137, 140, 141, 
146, 147, 165, 166, 167, 16d, 171, 175, 179, 181, 185, 186, 187, 190, 191, 
192, 195, 199, 203, 204, 212. 223 l 

con tonos arnarillos(pajosas,rniel) 
[ 17. 22, 34, 39, 7ó, 115, 117, 119. 125, 130, 131, 139, 152, 155, 157, 160, 
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19 

162, i63, 156, 167, 168, 169, 171; 172. 173,- 175;- 177, i79; 1:80,' 183;' 195; 
188, 190, 191, 192, 195, 200, 201, 202, 203, 204, 209, ·210~ 212¡ 213, 214, 
215, 216, 217. 218, 220, 222, 223, 228, 229, 230 l 

con tonos rosados o rojizos 
[ 25, 35, 38, 110, 115, 117, 127, 130, 148, 152, 154, 155; 156,. 15_7. 159, 
161, 162, 165, 166, 177, 179, 180, 190, 191, 192; 222 ]-'.- .·· 

con tonos verdosos 
( 55, 89, 120, 121, 128, 158, 159, 160, 161, 205; 228 l 

cán tonos color cafe' 
[ 26, 83, 121, 123, 127, 129, 130, 131, 144, 146, 147, 148, 152, 154, 155, 
156, 157, 158, 159, 160, 161, 162, 163, 164, 165, 166, 167, 168, 172, 173, 
177, 179, 180, 181. 183, 184, 186, 189, 191, 197, 198, 199, 206, 207, 208, 
210, 214, 217, 219, 224, 227 l 

con tonos arisáceos 
[ 127, -147, 160, 200, 201, 202, 206 

con tonos violáceos o negruscos 
[ 35, 113, 127, 145, 147, 149, 150, 151 

PORO GEPJ!INAL 

ausente 
[ 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 
22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 
41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49. 50, 

:60, 61, 62, 63, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 
79, ªº· 81, 82, 83, 84, 85, 86, 87, ea. 

13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21. 
32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 4.0, 
51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 
70, 71, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 78, 
89, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 

98, 99, 100, 101, 102, 103, 104, 105, 106, 107, 108, 109, llO, 111, 112, 113, 
114, 115, 116, 117, 118, 119, 122, 123, 127, 129, 130, 131. 
135, 136, 137, 138, 139, 140, 141, 142, 143, 144, 147, 153, 
166, 167, 168, 169, 170, 171, 172, 173, 174, 175, 176, 177. 
181, 182, 183, 184, 185, 186, 187, 188, 190, 191. 192, 193, 
197, 198, 199, 200, 201. 202, 203, 204, 205, 206, 207, 208, 
212, 213, 214, 215, 216, 217. 218, 219, 220, 221, 222, 223, 
227, 228, 229, 230 l 

presente 
e· 120. 121. 123, 124, 125, 126. 121. 12e, 145, 146, 147, 14e, 
152, 155, 156, 157, 158, 159, 160, 161, 162, i63, 164, 165, 
184, 217 l .. . . 

con más de uno 
[ 150, 157 ]

convexo (Call us) 
[ 124, 129, 131, 155, 166, 
202 l 

132, 133, 134, 
154, 162, 165, 
178, 179, 180, 
194, 195, 196, 
209, 210, 211, 
224, 225, 226, 

20 DEPRESIÓN SUPRAHILAR 

ausente 
[ l, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 
23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 
43, 44, 45, 46, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 60, 61, 62, 
63, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 70, 71, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 79, 80, 81, 82, 
83, 84, 85, 86, 87, 88, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100, 101, 
102, 103, 104, 105, 106, 107, 108, 109, 110, 112, 113, 114, 115, 116, 117' 
118, 119, 121, 122, 123, 125, 126, 127, 128, 129, 130, 131, 132, 133. 134, 
135, 137, 138, 139, 140, 141, 142, 143, 144, 145, 146, 147, 148, 149, 150, 
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i.51, i52,· 153; 154, 156, 157; 158, 
--159-, 160; 161; 162, 163, 164; 165, 166; 

170, 171, 172, 173, 174, 175, 176, 177, 178, 179, 180, 181, 182, 183, 184, 
185, 186, 187, 188, 199, 190, 191. 192, 193, 194, 198, 199, 204, 205, 206, 
207, 208, 210, 211, 212, 214, 217, 218, 219, 220, 221, 223, 224, 225, 226, 
227" 228, 229, 230 l 

presente 
[ 5, 17. 22, 24, 27, 33, 42, 47, AS, 51, 56, 79, 80, 99; 111. 117, 120, 124, 
131, 136, 138, 145, 147, 155, 157. 158, 159, 162, 167, 168, 169, 170, 171, 
173, 177, 179, 180, 190, 19_1, 195, 196, 197, 200, 201, 202,• 203, 208, 209, 
213, 215, 216, 219, 222 l 

s/dep.sup. pero adaxialm. planas 
[ 25, 115, 120, 124, 127, 130, 149, 152, 157, 15_8, 159; 162, 167, 196 l 

21 PLACA SUPRAHILA..~ ( "PÍ.AGE") 

ausente.· 
[ 1,- 2~:· 3, ,4, .s, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, is. 16, 17, 18, 19, 20, 21, 
22. ·230' 24, 25, 26, 27, 28, 29,_ 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 
41; 42; 43, 44, 45, 46, 47, 48, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 60, 

~~61, 62, 63, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 70, 71, 72. 73, 74, 75, 76, 77, 78, 79, 
SO-\ 0C a2. 83-, 84, 85, 86, 87, 88, 89, 90, 91, 92, 93, 94. 95, 96, 97, 98, 
99, 100, 101, 102, 103, 104, 105, 106, 107, 108, 109, llO, 111, 112, 113. 
114, 115, 116, 117. ll8, 119, 120, 121, 122, 123, 124, 125. 126. 127, 128, 
129', 130, 131, 132, 133, 134, 135, 136, 137, 138, 139, 140, 141, 142, 143, 
144. 146, 147, 148, 149, 150, 151, 152, 153, 154, 155, 156, 157, 158, 159, 
160, 161, 162, 163, 164, 165, 166, 167, 168. 169, 170, 171, 172, 173, 174, 
175, 177, 179, 180, 181, 182, 183, 184, 185, 186, 187, 188, 189, 190, 191, 
192, 193, 194, 195, 196, 197, 198, 200, 201, 202, 203, 204, 205. 206, 207, 
208, 209, 210, 211, 212, 213, 214, 215, 216, 217, 218, 219, 220, 221, 222, 
223, 224, 225, 226 J 

presente 
[ 25, 26, 49, 138, 145, 176, 178, 179, 180, 199, 227, 228, 229, 230 l 

ornamentada 
[ 145, 178, 227 l 

mancha suprahilar (l!elzer +) 
[ 138, 228, 229. 230 l 

22 APfil-inICE HILAR 

corto o muy corto 
[ s. 6, 7, 18, 24, 38, 67, 75, 76, 80, 99, 116, 119, 127, 136, 137, 149, 152, 
157. 165 l 

mediano (normal) 
' [ 1, 2, 3, 4, s. 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 19, 20, 21, 22, 23, 

25, 26, 27, 28, 29, 30, 31. 32, 33, 34, 35, 36, 37, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 
45, 46, 47, 48, 49, so. 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 
65, 66, 68, 69, 70, 71, 72, 73, 74, 76, 78, 79, 80, 81, 82, 83, 84, 85, 86, 
87, 88, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100, 101, 102, 103, 104, 
105, 106, 107, 108, 109, 110, 111, 112, 113, 114, 115, 117, 118, 120, 121, 
122, 123, 124, 125, 126, 127, 128, 129, 130, 131, 132, 133, 134, 135, 136, 
138, 139, 140, 141, 142, 143, 144, 145, 146, 147, 148, 150, 151, 153, 154, 
155, 156, 157, 158, 159, 160, 161, 162, 163, 164, 166, 167, 168, 169, 170, 
171. 172, 173, 174, 175, 176, 177, 178, 179, 180, 181, 182. 183, 184, 185, 
186, 187, 188, 189, 190, 191, 192, 193, 194, 195, 196, 197, 198, 199, 200, 
201, 202, 203, 204, 205, 206, 207, 208, 209, 210, 211, 212. 213, 214, 215, 
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'2.1.6, Ú7, 2iei: 219, 22ci; l 
largo a muy largo 

· ¡ 32, 5a, 1s. 11. eo, 99, .1.14, 

23 l10DIFIC. APICALES Y/O BASALES 

sin modificaciones acicales 
[ 1, 2, 3, 4, 5,"5, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15. 16, 17, 18, 19, 20, 21. 
22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31., 32, 33, 34, 35, ·36, 37, 38, 39, 40, 
41, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51. 52. 53, 54, 55, 56, 57, 59, 51, 62, 
63, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 70, 71, 73, 74, 75, 76, 77, 78, 79, 80, 81¡ 82, 
93, 84, 85, 86, 87, 88, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100, 101, 
102, 103, 104, 105, 106, 107, 108, 109, 110, 111, 112, 113, 114, 115, 116, 
117, 118, 119, 122, 127, 129, 130, 132, 133, 134, 135, 136, 137, 138, 139, 
140, 141, 142, 143, 144, 147, 153, 154, 155, 159, 161, 162, 167, 168, 170, 
172, 173, 174. 175, 176, 177, 178, 180, 181, 185, 187, 188, 190, 191, 192, 
193, 194, 195, 196, 197, 198, 199, 203, 204, 205, 206, 207, 209, 209, 210, 
211, 212. 213, 214, 215, 216, 217, 218, 219, 220, 221, 222, 223, 224; 225,· 

, 226, 227. 228, 229, 230 l 
apice atenuado 

[ 9, 38, 42. 126, 128, 147, 157, 159, 162;'166; 168, 17l·,·1a2, 183;: 186':] ··• 
ápice mucronado 
, [ 131, 138, 163, 166, 168, 169, 171 .• 173, 179, 184 ] 
apice truncado . . • · .. 

¡ 120, 121, 123, 124, 125, 127, 145; 146/147;·.-148, t49;.cl5o> 15i.:."152,, 156, 
157, 158, 159, 160, 162, 163,154~.165, 179,>189;.290.:201,.202]~'.i .· 

base con espolón (estenosporas) 
[ 58, 60, 72, 136 l 

24 INTERIOR DE LAS ESPORAS 

no característico 
[ 1,. 2, 3, 4, 5, 6, 7, 9, 10, 11, 12, 13,· 14, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 
24, 2s, 21, 20, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 36, 37, je, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 
45, 46, 48,· 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 
65, 66, 67, 68, 69, 70, 71, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 78, 79, 80, 81, 82, 83, 
84, 85, 86, 87, 88, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100, 101, 
102, 103, 104, 105, 106, 107, 108, 109, 110, 111, 112. 113, 114, 115, 116, 
117, 118¡ 119. 120, 122, 123, 124, 125, 126, 127, 128, 129, 130, 131, 132, 
133, 134, 135, 136, 137, 138, 139, 140, 141, 142, 143, 144, 145, 146, 147, 
148, 149, 150, 151, 152, 153, 154, 155, 156, 157, 158, 159, 160, 161, 162, 
163, 164, 165, 166, 167, 168, 170, 171, 172, 173, 174, 175, 176, 177. 178, 
179, 180, 181, 182, 183, 184, 185, 186, 188, 189, 190, 191, 192, 193, 194, 
195, 196, 197, 198, 199, 200, 201, 202, 203, 204, 205, 206, 207, 208, 209, 
210, 211, 212, 213, 214, 215, 216, 217. 218, 219, 220, 221, 222, 223, 224, 
225, 226, 227, 228, 229, 230 l 

gutulado 
[ 15. 26, 47, 121. 192 l 

refringente 
[ 8, 9, 10, 15, 26, 47, 192 

granular o con corpúsculos 
[ 35. 169. 187 l 

25 REACCióÑ CON l1ELZER 
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inamiloides 
( 1, 2, 4, 5, 6, 7, 9, 10, 13, 14, 15, 16. 17. 18¡ 19, 20, 22, 23, 24, 25, 
26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 53, 54, 55, 
56, 57, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 66, 67,. 68; 69, 70, 71, 72, 73, 76, 
78, 79, 80. 81, 82, 83, B4, 85, 86, 87, 90, 91, 92, 93,-94, 96, 97, 98, 99, 
100, 102, 106, 107, 108, 109, 110, 112, 113, 114, 115, 119, 127, 128, 132,_ 
133, 136, 137, 138, 139, 143, 168. 175, 179, 182, 185, 186, 190, 192, 193, 
195, 199, 200, 201, 202, 207, 224, 226 l 

dextrinoides 
( 18, 26, 27, 28, 39, 56, 80, 89, 90, 91, 92, 116, 120, 121, 122, 127, 131, 
134, 135, 136, 138, 140. 141, 142, 144, 168, 169, 171, 179, 190, 195, 197, 
200, 201, 202, 215, 220, 221, 222, 225 •. 226 l 

amiloides 
( 9, 12, 18, 27, 42, 46, 47, 48, 49, 50, 62, 73, 74, 75, 80, 84, 95, 98, 99, 
100, 101, 102. 103, 104, __ 105, 106, 111, 115, 136, __ 138, 141, 169, 229, 230 l 

26 .REACCIÓN CON ACETOCl\lUIÍN 

no canniñófilas_ (reacción -) 
( l; 2; 3, <4, 5, 6, - 7, 0, 9, -10, 11, 12, 13, 1·4; 15, 16, 18, 21, 22, 23, 24, 
25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 
44, 45, 46, 47, 48, 49. 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 60, 61, 62, 
63, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 70, 11, 12, 73, 74, 75, 76, 77, 78, 79, 00, a1, 
82, 83, 84, 85, 86, 87, 88, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100, 
101, 102, 103, 104. 105, 106, 107, 108, 109. 110, 111, 112. 113, 114, 115, 
116, 117, 118, 119, 120, 121, 122, 123, 124, 125, 126, 127, 128, 129. 130, 
131, 132, 133, 134, 135, 136, 137, 138, 139, 140, 141, 142, 143, 144, 145, 
146, 147. 148, 149, 150, 151. 152, 153, 154, 155, 156, 157, 158, 159, 160, 
161, 162, 163, 164, 165, 166, 167, ló8, 170, 171, 172, 173, 174, 175, 176, 
177, 178, 179, 180, 181. 182, 183, 184. 185, 186, 188, 189, 190, 191, 192, 
193, 194. 195, 196, 197, 198, 199, 200, 201, 202, 203, 204, 205, 206, 207, 
208, 209, 210. 211, 212, 213, 214. 215, 216, 217. 218, 219. 220, 221, 222, 
223, 224, 225, 226, 227, 228, 229, 230 l 

carminÓfilas (reaccion +) 
( 17, 19, 20·, 169, 187 l 

27 REACCIÓN CON AZUL DE ALGODÓN 

acianofÚica 
( 8, 10, 15, 16, 24, 26, 27, 28, 34, 37, 41, 42, 47, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 
58, 60, 65, 67, 69, 73, 75, 76, 77, 79, 80, 82, 93, 94, 96, 97, 98, 99, 102, 
103, 105, 110, 112, 113, 115, 138, 168 ] 

cianofÍlica 
( 17, 19, 20, 25, 27, 28, 34, 35, 36, 38, 39, 47, 48, 56, 76, 89, 90, 91, 92, 
101, 104, 106, 109, 114, 115, 117, 135, 136, 137, 138, 139, 140, 141, 143, 
175, 185, 191, 192, 194, 195, 199, 200, 201, 202, 207, 221. 228, 229, 230 l 

28 REACCI6N CON AZUL DE CRESILO 

no metacromáticas (reacción -) 
( 1, 2. 3, 4, 5, 6, 7, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15. 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 
23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 35, 36, 37, 38, 39. 40, 41, 42, 
43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 60, 61. 
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62, 63, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 70, 71, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 78, 79, 80, 
81, 82, 83, 84, 85, 86, 87, 88, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 
100, 101, 102, 103, 104, 105, 106, 107, 108, 109, 110, 111, 112, 113, 114. 
115, 116, 117. 119, 127' 128, 129, 130, 131, 132, 135, 136, 137, 138, 139, 
140, 142, 143, 144, 145, 146,. 147, 148, 149, 150, 151, 152, 153, 154, 155, 
156, 157, 158, 159, 160, 161, 162, 163, 164, 165, 166, 167, 168, 170, 171, 
172, 173, 174, 175, 176, 177, 178, 179, 180, 181, 182, 183, 184, 185, 186, 
187, 188, 189, 190, 191, 192, 193, 194, 195, 196, 197, 198, 199, 200, 201. 
202, 203, 204, 205, 206, 207, 208, 209, 210, 211, 212, 213, 214, 215, 216, 
217, 218, 219, 220, 221, 222, 223, 224, 225, 226, 227, 228, 229, 230 l 

metacromáticas (reacción +) 
[ 8, 34, 118, 120, 121, 122, 123, 124, 125, 126, 133, 134, 141, 169 l 

, , , 
29 REACCION CON ACIDO SULFURICO 

negativa (no hay decoloraci6n) 
[ 148, 149, 151 l 

positiva (si hay decoloración) 
[ 145, 146, 147 l 
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C. Lisia~o d~ alguria~ caracteristicas con prioridad. 
<<explicaé16n en la página . ) 

CARACTER 

GLOBOSA 

la._ 

Za. 

3a. 

la. 31,, 
Za. 31, 
3a. 1 O,: 

CARACTER No. 5 

tetrahédrica 

la. 17 
Za. 58. 147. 

romboides 

la. 17 
Za. 138. 147, 164. 
3a. 2 2 2 

pentagonal 

la. 128 (única) 
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hexagonal-

FASEOLIFORME 

la. 183. 
2a. 4. 75, 183, 18_6, 206. <' 
3a. 41, 128, 145, 162.>;1_63; ~166, 167, 181. 

CARACTER No. 7 

COLAPSAS LES 

la. 22, 181. 190, 191. 
2a. 58, 69. 128. 
3a. 183. 

COMPRIMIDA 

la. 145, 160, 187. 
2a. 152, 161. 
3a. 1 5 O . 1 63. 
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CARACTER No. 10 

ASPERULADA 

1a. 179,. 180. 
2a. 17, 19, 48, 69, 116, 130, 139. 
3a. 181. 

EQUINULADA 

CARACTER No: 

RUGULOSA 

1a. 25, 148, 177. 
2a. 180. 
3a. 21, 67. 

RUGOSA 

la. 25, 114, 168. 173. 
2a. 116, 125, 180. 
3a. 18 1, 191. 

CARAC TER No. 1 2 

VERRUGULOSA 

1a. 155. 170. 171, 226. 
2a. 124, 152, 227, 181. 
3a. 1 1 5 , 147 , 2 2 2 , 167 

VERRUGOSA 

1a. 144, 140, r/o;l\7~. 1ss. 168, 176; 49. 77. 77 178, 197 .• 

Za. 
3a. 

226. ' .·.,·,,·;'·. :··', ,, .•,:· ·.:" .•·: 
15, 16, 48, 124, 153', 152;\ 179; '180, 191. 227,, 229. 
115, 145, 1,47, 167, ·.:184.'. '154.; 222;:·' 

'' 
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NODULOSA 

1a. 15 •. 16 .• 128. 
Za. 167; 30 .. · 

C.RUC !FORME 

1a. 1 Z9. 
Za. 17, 58. 
3a. Z7. 

ASTER IFORME 

1a. 15, 16. 
Za. 167. 

CARA.e TER No. 13 

ESTRIADA 

la. Zl7. 218. 
Za. 155. 49, 212, Zll. 

COSTADAS 

la. 217, Z26, 2Z9, 230. 
Za . Z 8, 155, 1 9 O, Z 2 7 . 
3a. 17 3. 

SUBP TERADAS 

la. 229, 230. 
Za. 1 8 O, L 27 . 

PTERADAS 

1a. 217. 218. 
2a. 227. 

CARACTER No. 14 

RETICULADA 

la. 227. Z29. 
2a. 49, 190, 1Z4, 217, 218. 
3a. 145, 148. 
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RETICULA INCOMPLETA 

1a. 229, 230. 
Za. 49. 
3a. 184. 

CARACTER No. 20 

DEPRESION SUPRAH Il:AR < ·: . ·. · 

1a. 42, 47, 79.•1Í.1.>13t'130, 155. 168 •• 169 .•. 190. 195, 197, 200. 
201, 202, 209;/~l3.;~215,ó2l6, 219 .• x222, 229, 230. 

2a. 21. 33,.A5.: .. 46, <fa.:,s1.; 56. 131; 138: 16'2, 167. 110. 111. 173. 
111,:•:1?.9•; .1ao::,:c.19.l, .. ·.19s;.••Z03; .• 200, · · 

3a. 5; 2z .•. Z4,:.eo;'A9. ,117, 1{5. 147, 157. 

CARACTER 

PLACA SÜPRAHILAR 

la. 25. Z6, 138, 49, 176'. reo; f99. Z29, z30: 
2a. 145, 169, ZZ7. 2Z8.' 
3a . l 7 6 , 1 7 9 . 

CARACTER No. Z3 

AP ICE TRUNCADO 

la. 1Z5, 145, 146, 147, 148; 
Za. 1ZO, 1Z4, 145, 157, 162, 
3a. 1Z7, 165, 179, 200, 

151, 15Z, 156, 156, 160, 163. 

APICE MUCRONADO 

la. 131, 155, 169, 171, 
Za. 138, 166, 168, 169, 184. 
3a. 173, 179, 184. 
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O;:Án.!llisis de la term:friolog1';,, emf>lea~a. 

Anali.zar.erri~s primero algunos d.;l,;~:tiFm·t~o.S e~~leiad~s en las 
obras.de Singer, 1986 y Pegler & Your:ig. 197:1 y cómo.se usan .en 
la clave sinóptiCa real;zada .Y posteriormé'nf.; las pru_"ebas que se 
le hicieron .. 

LENTfFORME: dicho término se cambió poi- ·comprimido debido a 
que lentifoi-me literalmente alude.a una foi-rria de lente, es 
decir. con ambos lados convexos y extremos en punta (forma 
aplicable a fusoide). Por ser raí-a ·esta forma se puso dentro del 
carácter formas. poco usuales. 

PIRIFORME y 
las diagnosis.· 

CUNEADAS: no es 

por no apar.ecer en 

FUSIFORME: se ernpl~a· a veces ~junfo con cilindrico o 
subci 1 índr i co. No se precisa .:1 a''•de l'imi tac ión'. entre estrechamente 
o ampliamente fusoide.~Velfinga;~T98~~ en~sJ glosario~adem.!ls de 
1 os esquemas que presenta .· da :1:os. :fndices:"corréspondi entes . para 
éstos casos. pero que no los·;u·san-ni--:Singei-, 1986 ni Pegler y 
Young, 1971. Snell y Dick, 1971, discuten éste término al 
referirse a la forma boletiforme y ·múestran la gama de 
posibilidades al aplicarlo Junto con: subfusiforme, fusoide
elipsoide, elfptico-fusiforme o riaviculado (ver el término en el 
glosario de la presente obra para consultar los indices). 

SIGMOIDES: no empleado, Largent et al, 1977, menciona que no 
aparecen ejemplos en el Orden Agaricale.s. 

PEPIFORMES: no empleado. Pero curiosamente hubo casos en los 
que las esporas se apreciaron pepiformes y al no estar éste 
término en la clave se· caracterizaron como subcilfndrica y con 
depresión suprahilar tal y como Vellinga, 1988 discute en su 
glosario pero no exactamente para pepiforme sino para dacrioide 
muy delgado, y se pudo llegar asf al género. 

ROSTRADA y ROSTRULADA: no empleado. En su lugar se utilizó 
mucronado dentro de los estados de carácter de Modificaciones 
apicales y/o b~sales. 

EN EL CASO DE LAS ESPORAS ANGULARES: se emplearon casi todos 
los términos excepto prismática;anexando triangular, 
tetrahédricas, pentagonal. angular y subangular. La delimitación 
entre angular y subangular asf como con poligonal no se pudo 
establecer con certeza. En las diagnosis se utilizan lo~ 
términos sin diferenciarlos. Para tratar de salvar ésta 
restricción se anexaron los taxa de igual forma en estos estados 
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de carácter. Es necesa~io considerar de igual forma que algunas 
esporas reportadas como triangulares también les anexan en 
tetrahédricas e incluso romboides esto puede deberse al giro 
de las ~sporas. Si recordamos que son tridimensionales un 
tetrahedro puede verse romboidal si gira un po6o, y de frente 
aparece triangular. 

En e 1 car.3c ter Recurvadas ( 1 o + 1 a dos) se co 1 oc aron: 
ALANTOIDES, FALCADAS. FASEOLIFORMES, SUBFASEOLIFORMES, Y 
AMFICOLAS. ademas de agregar a las esporas colapsadas que 
también tienen apariencia recurvada. aunque es necesario 
distinguir entre lo que es una curvatura normal en el caso de 
las faseoliformes, por ejemplo, de las curvaturas producto de 
una depresión en el caso de las esporas colapsadas. 

ACULEADA: éste término lo hacen sinónimo de equinado puesto 
que en ninguna de los dos trabajos lo utilizan. Singer hace 1~ 
aclaración para Laccaria que las espinas son cónicas y a veces 
curvadas y con arr~gl-b -~adial. Asi como se agrupan más finamente 
los elementos esculturales en Palinologia, la distribución de la 
ornamentación serta también interesante anal izarla en la espor_a_. 
La clave usa asperulada, equinada y equinulada dentro del 
carácter Ornamentación Aguda. 

ARRUGADA: los dos términos 
utilizan en ambas obras de 
emplean arrugado. No se da 
ornamentación. En la clave 
mencionados en las diagnosis 
obtusa (arrugadas). 

que abarca, ruguloso y rugoso los 
manera i ncons tan te porque. ·adem·ás 
el intervalo del tama~o de la 

se usan los tres tal cómo son 
dentro del carácter Ornamentación 

VERRUGOSO: Talbot, 1971 hace la distinción entre verrugas 
redondeadas o· truncadas (sin ejemplos). Cuando tiene 
pro 1 ongac iones toda vi a mas 1 ar gas Largent, 1980 usa e 1 término 
"warty". (Snell & Dick, 1971 lo hacen sinónimo de verrugoso). 
La clave sólo usa verruculoso y verrucoso dentro del caracter 
Ornamentación Obtusa (verrugas, proyecciones). 

TUBERCULADA y NODULOSA: aunque se da el intervalo de medida 
de 1 micra de altura para las proyecciones de las esporas 
tuberculadas. Largent, 1980 en las fotografias confunde esporas 
verrucosas con tuberculadas y no ofrece ilustraciones para 
diferenciarlas. Por el orden en que son mencionadas, las 
proyecciones de las esporas tuberculadas son menores que en las 
nodulosas. La clave maneja ambos términos por ser citados, como 
est.ados de carácter de Ornamentación Obtusa (verrugas, 
proyecciones). 

ESTELADO Y ASTER!FORME: el término empleado en las dos obras 
es estelado o estelariforme pero no utilizan asteriforme. La 
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clave sólo úsa estelado. Una variante empleada por Singar, 1986 
e~ cruciforme para describir las esporas con cuatr6 
prolongaciones que les dan un aspecto de cruz. Se encuentran en 
el carácter Ornamentación obtusa (verrugas. proyecciones). 

ESTRIADO-TUBERCULAOO: no usado en ninguna de las dos obras. 

RET!CULADA: en la clave se toma como carácter presentando dos 
estados de ~arácter: reticula completa e incompleta. 

LACUNOSA: no ~~ empleadá en las diagnosis. 

ORNAMENTACION PERISPORADA: sólo utilizan el término de 
ornamentación cal iptrada, la utriculada no aparece en las 
diag~~sis; Po~ ser un tip6 de .ornamentación muy evidente y 
distinta se le·_asignó como carécter,_ en un principio con los .dos 
estad¿s de~ carácter pero quedó~con uno solo al observar que 
utriculada no se empleó. 

ORNAMENTAC ION FALSA: tiene cuatro estados que son los 
siguientes, rugulosa, verrugosa, y equinulada además de la 
~~úar~a q~e englobá a las tres anteriores para tratar de evitar 
erro~es ~n 1a apreciación d~ éste t~po de ornamentación y probar 
el suplir el uso de la opción "NOT" ahorrando con tiempo con 
ésta selección. 

E. Las pruebas realizadas a la clave. 

Una vez 
probarla: 
ejemplos 
material 

concluida la elaboración de la clave, se procedió a 
1. Por medio de las diagnosis realizadas, 2. Con 

de la literatura y 3. Examinando al microscopio 
herborizado. 

1. Por medio de la lectura de las diagnosis del presente 
trabajo se verificó que la información de cada género hubiera 
sid~ introducida en el programa, y además, como resultado de esa 
búsqueda, apareciera el género solo o entre los géneros 
seleccionados durante la determinación. Estos resultados no se 
reportan, sólo se comentan más adelante. 

2. Las pruebas con ejemplos de la literatura fueron realizadas 
por medio de la "traducción" de varios de los dibujos que 
algunos libros tienen (Moser, 1978; Breitenbach, 1991; Bon, 
1987; y Pegler, 1981.) al lenguaje utilizado por la clave (es 
decir, se hizo una descripción ajustándose a los términos 
utilizados en la clave) y aparte, se leyeron algunas de las 
diagnosis para poder complementar datos (cuando los hubo), que a 
veces no se aprecian en el dibujo (color. presencia o ausencia 
de la depresión suprahilar que varia según el criterio del 
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autor, el tipo de reacciones qui~icas que presenten ét~.). 

3. La últ;ma serié de pruebas se hiciéron eón material de 
herbario sin conocer su identidad para evitar prejuicios o 
predisposiciones en el momento de usar la clave. Posteriormente 
para verificar se obse~vó si el nombre del género de la especie 
analizada aparecia en la lista de géneros résultantes (o como 
género único). 

Para poder llevar a cabo el análisis de los resultados de las 
pruebas (puntos 2 y 3), se explicará a continuación cómo se 
codificaron las caracteristicas empleadas •n la clave (A), asi 
como la manera en que se reportaron los géneros resultantes (B): 

(A) El primer número ~orresponderá al carácter y seguido por 
una ~orna se anotará el o los estados de carácter de dicha 
caracteri~tica .. ,Para saber si se emplearon las opciones ANO, OR. 
NOT respectivamente se anotará: /, - o bien, la letra N entre 
los números correspondientes a los estados de carácter. 

(B) En mayúsculas se anotará el nombre del género o los 
géneros res u 1 tan tes cuando fueron menos de 5. de haber res u 1 ta do 
niás, se anotaó sólo el número que tienen en la cla.ve; algunas de 
las pruebas fueron largas mientras que otras fueron muy cortas, 
con el fin de poder analizar la clave desde diversos puntos. 

Con las diagnosis. 

De las pruebas hechas con base en las diagnosis, muchos 
géneros salen como única respuesta a la determinación. Esto se 
debe a que las·caracteristicas que se toman son absolutamente 
todas, contando tanto las generales como las particulares y/o 
las excepciones. En otros casos aparece inmerso el género en 
cuestión en un grupo (de número variable) de géneros, pero 
siempre apareció el género buscado. 

Con ejemplos de la literatura. 

En las pruebas tomando en cuenta los dibujos de libros se 
pudieron apreciar las consecuencias de basarse sólo en las 
caracteristicas visibles de la especie en cuestión, y no como en 
el caso anterior, que se apuntaron todas las caracteristicas del 
genero. 
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.. . ··-

Dib; No. -196:. Laccaria tortil;s 1.1/2 10 .. 3 
20.2 25,1 - LACCARI°Ay._OÜDEMANSIELLA 
La ornameiúación es determinante. pero es 
diffci'l segregarlos entre si. 

- Dib. No-. 198: Lacearía maritima 2,2 8, 1 16.1 
1g.1· .20. 1 21. 1-2-f:-zzj. r-24~¡--¡8. 1 
LACCARIA ~unto can: 7, 32, 50, 51, 53, 56, 
51; 59, 65, ss. 74, 1s. a2. 83, 84, as~- 98, 
100, 103, 109, 110, 115, 117. 130. 208. 214. 
225, 226. 

Este es un caso muy especial en el que se pued~ notar ~Ma _ 
gran carencia en el programa TAXON: el ejemp 16 corresponde _-
a una !,,ac"-".!:.i"'- de esporas lisas. Si se opta por poner N 1O'3 
es decir, no equinadas ¡ la elimina ! . Por lo tanto. el 
programa en vez de hacer 100% la determinación con lo que ürio 
esta manejando, hace "caso" a todas las caracteristicas de~a 
diagnosis. 

Oib. No. 317- Galerina pseudocamerina 
2,l 21.2 12.1 18:-6-GALERINA:PHAE-ócci:LY:B!A 
y STROB!LOMYCES. La ornamentación y la 
placa suprahilar los caracterizan. 

- Oib. No. 21 1: l,.y_()phyl l .. '-!.'!! trans. f.o.r:.rn~. 5, 1 
LYOPHYLLUM UN!CO GENERO Sólo con una 
caracteristica se puede determinar, si y 
sólo si se empieza por ésta. Es necesario 
mencionar que en un principio dudé de la 

aplicación de la forma triangular debido a que no la presenta 
exactamente, sino más bien de manera general. por lo que se 
pudo elegir subangulares, angulares e incluso poligonales y 
que si se introduce alguna de éstas los resultados cambian. 

- Oib. No. 165 P.orp_hyre.11.us p_seudo_scaber 
2 • 2/3 8 • 1 2 o. 2 1 9. 1 1 6. 2 2 5 • 3 
PORPHYRELLUS más 33, 56. 80, 138, 147 y 
215. Se introdujeron de manera separada 
estados de carácter de un mismo carácter 

en vez de usar la opción "ANO" para observar qué pasaria y 
sucede lo mismo pero más lento. 

o 
- Dib. No. 274- f>;3<;_1}y_1~er.:_i_U_!I! f'-!D__"!!:J2PQY._l_L,J_!!I 

2.1-2 17,3 19,2 23.4 20,1 24,1 22,2 
PACHYLEPR!UM más once taxa: 125, 127, 
145, 146, 147, 156, 157, 158. 160, 162. 
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Dib. No. 205 Trj_c_t:i_olom~. 9_2.!J.i;:~.'!iE.E'C_ITlLJ~' 
~2:5 18,1 Junto con LYOPHYLLUM y 
MARASMIELLUS. En éste caso la forma en 
cruz facilita la elección de 4 géneros. 
Debemos aclarar que se consideró más 

fécil de 16calizar en el car6cter No. 12 ORN. OBTUSA VERRUGAS O 
PROYECCIONES pero d~ cualquier forma se le colocó en el caracter 
No. 6 RECURVADAS. 

~~~os dibujos que presenta Bon, 1987: 

o 

Oudemansiella: 1,2 8,1 17,3 16,1 22,2 
19-;-Jza.·1-21. 1 OUDEMANS I ELLA. AMAN ITA. 
~RICHOLOMOPSIS, AGARICUS, SQUAMANITA 
CHEIMONOPHYLLUM, y OMPHALOTUS. En este 
~aso se enfatizaron las caracteristicas 
"~usentes. Al codificar el color (18,1) 
se eliminan CHEIMONOPHYLLUM y AGARICUS. 

- Pleurotus: 6,1 8,1 18,1 19,1 20,1 21,1 
z·z-~1--PLEUROTUS, RESUP IN A TUS y PANELLUS. 

- Panaeolus: se observó una especie ~on 
~~~~~;~-~rnamentadas y por ésta razón 
no se pudo determinar ya que las. 
diagnosis no contemplan esta varia¿ióri. 

. ' 
- f:l_e_f1!j_fTlyS_E!D...."! 3 • 2 8 • 1 1 7 • 1 1 8 •. 1 1 ~ .• 1 2 O ; 1 

21,1 22,2 25,1 23,1 Sale junto con:' C 
2, 7. 17, 24, 32, 33, 34, 37, 55, 56, 
59, 79. 80, 83, 93, 98, 190. 

: Del 1 ibro de Breitenbach, 1991: 

o 
las esporas hialinas 
géneros. 

- ttx.9_i:_oeh~LJ_s 1. 3 8, 1 17. 1 19, 1 20. 1 2 1. 1 
22,2 23,1 25,1 HYGROPHORUS mas: 10, 17, 
20, 25. 26. 32, 33, 53, 59, 66, 69. 90, 
94, 98, 100, 102, 113, 115, 138. 
Generalmente nos 

y lisas quedan 
vamos a encontrar que 
inmersas entre varios 

- ~ep_:!..?.:!:~ clen'5.:i_fgJ_i_a 1, 1-2 12, 1 18, 1 
queda Junto con RHODOTUS, AMANITA y 
RUSSULA. Con la ornamentación 
verruculosa se separan 21 géneros. con 
la forma se utilizó la opción OR para 

globosa o 
(hialina) 

subglobosa quedando 9 géneros y por la coloración 
resultan los cuatro géneros. 
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··~tl~'~, ~;~;:~!~i:ri:!;:~;~;: :;~~~~i ~~:~:::~!'. 
::n:~~si~/ti~Ü~'~±~ ~= i:~ ::~~~a=Y~~: ~!~~:~:::~n~~s 4 3 ~éneros y 

Q .P <.·i:_'i,3). Panellus mitis No. 389 6.1 8.1 18.1 

·~ ff :fü:~~=~~~;:¡;~;~: ~::~f ~~;~g¡~~" '• 
poro ayudá'}:; . ., .. lá segregación de los géneros restantes. siendo 
decisivo en este' caso el tamaño del apéndice hilar. carácter que 

no se encu~·;·n.-~F~ª bie.·~,- d:f;~;.:;:;_:¡;.;-~-: ;;;.~_;_:_:~;~ C;;;E::~~~:s; 8 • 1 

AMAN ITA y LAMPTEROMYCES. Básicamente el 
color y el grosor de la pared junto con 
la forma separan rápidamente a éste 

grupo de géneros~ 

© - Q!!l¡::i_h51_]_:!_a_s _!:_§'_!'."_ ,oi s_t,__er:_o.~ ee>r:_u_s No . 3 77 1 2 , 3 
19,1 20,1 21,1 22,2 23,1 24,1 sólo queda 
junto con LYOPHYLLUM y LULES!A. Se optó 
por la ornamentación nodulosa (y en éste 
caso s1 estaba codificada de esta forma) 

(comparar con el ejemplo siguiente); para separar 7 géneros, 
después se escogieron: carencia de poro, depresión suprahilar y 
placa además de que el interior no estaba diferenciado. 

@&3(_ -~¡~~~-~~J=i~~;~~~:~-ª gé~~~o;~ 3 17 ~ 2 2;, 1 ~B ~ 
115, 124, 144, 191 y 229. En este caso 

() (comparado con el anterior) no estuvo 
codificado como noduloso sino como 

verrucoso. nótese como el mismo autor maneja terminologta 
diferente. Además de que sólo se pudo trabajar con éstos dos 
caracteres por no haber más codificados para el género. Por esto 
se recomienda probar la mayor cantidad de posibilidades. 

- LepJ?.~ 1,2-3 11 ,2-3 
LEPISTA más 17,67, 114, 116, 173, 177, 
191. La ornamentación causa confusión, 
se observan verrugosas pero se tuvo que 
introducir como rugulosa. 
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~· 

- Melanoleuca 1,3 12.2 18, 1 19,J .20, 1 22,2 
MELANOLEU-CA junto con: 17. 25, 48, 115, 
191, 229. Si se complementa 21,2 restan 
tres géneros: MELANOLEUCA. LEP!STA y 
RUSSULA. 

- Tricholoma 1,2 8,1 16,1 17,1 18.1.19.1 
;z-o·:-1-·zz-:-z-23,1 24,4 TR!CHOLOMA, 20, 25, 
26. 32, 46. 48. 53, 63, 98, 100, 104, 
115. Es el mismo caso de las espora~ 
hialinas y lisas. 

- Ün]p ha l .. i as ter 1 2, 6 y queda OMPHAL l AS TER, 
Tunto-- coñ-·-¡::¡'fGRoAsrER. rNocYBE y · 
MARASM!ELLUS. Este es un buen carécter 
por no presentarlo mas que cuatro 
géneros. Si se oprime la opción "C" s_aca, 

como buen caracter el de redondeadas o alargadas y con extremos 
alargado. Nótese que no tiene que ver algo con lo que se esta 

observaondo.: o·•oom ·:'i~~!~i!:~::~;i' :j; ~ 1h:1 ~~~~¡¡:úi, ~:¡;: 1 
74. 80, 98, 101, 102.: 103, 104, 110. 
115. Mismo caso: h.ialinas y-lisas. 

CJ
. -~~~-PH~/2~.~~i :~:~ ~~:~ ~!:: 19

•
1 

COLLYB!A mas: 5, 7, 9, 25, 27, 34, 57, 
59. 61, 62, 63. 65; 66, 68, so. 83, 98, 
99, 100, fl 5·, 190. En este caso ayuda 

mucho la opción "OR" para la depr
0

esión suprahilar. Pero ¿ hasta 
qué grado podemos saber si la presenta a no ?. 

® -. 

<==) 

- f'JyS§_'l_a_ 1 • 2 8. 1 1 7. 1 18. 1 1 9. 1 2 o • 1 2 1 • 1 
22.2 23,1 24;1 16,1 MYCENA y: 20, 25, 
27. 32, 46, 48. 53, 57, 63, 80, 98, 100, 
104, 115. El caso hialinas y lisas. 

Marasmius 2,1 8,1 17,1 22,2 18,1 19,1 
··20·.-¡-fi:-1 23,l 24,1 16.2 MARASMIUS 

m.!i s: 1 , 2 , 1 7 , 2 7 , 3 7, 4 6 , 5 5, 5 6. 7 9, 
89, 93, 98, 112, 138, 181, 191. Si se 
codifica el 12-ornm. obtusa con todos 

sus estados de carácter negativos "NOT": resta el género junto 
con: 17, 56, 98, 181 y 191. El problema es que si fuera un 
Ir i_s_l:t2.Jº.'!1CI e 1 1 2. N 1 o suprime. 
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~ 

?'a!:!!"_ilus ~_!:is: 2,3 6,J .25.:3 
TECTELLA la forma alantoide pe~mite 
iepárar rápidamente. 

y 

- Agari~us ~-'='-g_y_?.j::_~:;;_: 2,1 8,1 18,6 16,1 
20,1 21.1 22,2 19,1 23,1 17.3 
AtARICUS, PSATHYRELLA y PHOLIOTA~ El 
color, grosor de la pared aunado a lá 
ausencia de poro germinal, modificac~~~K 'apicales 

al gén.ero~."'' · 
y depresión suprahilar permiten llegar 

. :~-

,~ ... 
-·-- --= ' 

aus.en~~-i'~ ~<d,e;··-V:; P·.~~~:· .. ~ 
orname.ntáció.ri y .la ·w 

© . , 

o 
o 

- Y._q}~rieJ.~ §E.!~.9.i2sa: 2, 1 8, 1 18, 4 19, 1 
20.1 21,1 22,2 23,1 VOLVARIELLA junto 
con:·25, 115, 127, 130, 162, 180, 190, 
-191. Se pueden separar 26 géneros a 

. partir de la coloración rosada,. y .. más 1.a -
pJáca suprahilar, modificaciones apicales, 
forma elipsoide. 

- ?:tr o~ i_!.2_111_yc_e;;_ f.l.9.'.0.<:.2e~~: 1 , 2 14, 1 1 8 , 6 .·-.· 
STROBILOMYCES sólo. la forma 
subglobosa, ornamentación reticUlada "y 
la coloración son caracter{sticas 
suficientes para determinar el género: 

- l_eei..'!.i:.."'. ~t,1.c:l.CI: 1'2-3 11'3 18 '4 LEP ISTA' 
GYMNOPILUS y RHOOOCYBE. La 
ornamentación rugosa y el color ayudan 
a segregarlos. 

- ~2E!.".:Ln.IJ_s. <!.i.s_e111__j__n_a_:t_u3: 2 , 1 8, 1 1 7, 3 1 8, 8 
19,2 COPR!NUS, AGAR!CUS, PSATHYRELLA. 
PANAEOLUS. La ausencia de ornamentación, 
el color obscuro y la presencia de un 
poro germinal eligen a los géneros. 

- Amanita solitaria: 2,1 8,1 16,1 18,1 
-;-9:·1-·20:;--2T~T--z2. 2 23. 1 24. 1 25. 3 
AMANITA más 15 géneros: 9, 27, 46, 48, 
62, 74. 80, 98, 99, 100, 101, 103, 
104, 105, 141. se vuelve a repetir el 

mencionado caso de las esporas hialinas y lisas, que de no 
tener una forma poco usual agrupan a varios gén8ros dificiles 
de separar si no tienen más datos. Las pruebas quimicas pueden 
ayudar bastante si se les codifican completas. 

-153 



o - Entoloma ª1:'rile,: 5.8 18,4 ENTOLOMA y: 
~3o--;-1·52-, 1-9CJ:" 191. La forma poligonal 
desde un principio nos permite obtener 
sólo dos géneros. mismos que permanecen 
al dar la coloración rosada. Se volvió 

a probar la opción de mejo~ carácter siendo ésta la namero 1: 
redondeadas con extremos romos, asf. se indicó N 1,1 1.2 y 1.3 y 
el género ENTOLOMA quedó junto con los mencionados. Este es un 
caso más lógico que e 1 comen ta do para L_~<;;.<::."!.Ci_i3_ ~,a.,!:_i-:1; i m!'! de 1 os 
dibujos de Moser, 1978. 

o l,,_~EJ2ta fri_~s_jj_: 2.2 8,1 25.2 19,1 21,1 
22,2 17,3 18,1 LEPIOTA anicamente. la 
reacción dextrinoide separa 41 géneros. 
El grosor de la pared, la forma y la 
carencia de ornamentación, poro, placa 

y color :P~rmiten; 11 egar. a 1 género. 

-···-···:®·-" . . ~; ~ ~n~ª~{_]_}ó-~ 1 ~¿t ~'!..t_~-~~A~o~H~L~U~ 8 ~:s: 
•.•••. -. :;·~~:: < ~! 'gl~!;o~ 1 ~~s~;~te~ 6!n Y f~~~ i ó~ 1 d~a~::º 

. : caracterfsticas escogidas es el que a 
continuación ·se "presenta·: (corresponde al orden de codificación 
que se muest~a arriba. recuerde que es el namero de géneros 
restantes por· cada paso) 125, 110, 16, 10, 10, 10, 7. Se puede 
observar que .el color permite segregar los 16 géneros 
posteriores a lo~ 110 del segundo paso. 

¿J 
!,,~iota ~l!.!:knaJlj_: 3,2 18,1 25.2 19,1 
23,1 LEPIOTA, TRICHOLOMA. COLLYBIA. 
MARASM!US, CRINIPELLIS, CLITOPILUS. En 
este caso comparado con el anterior, la 
forma contiene un mayor número de 

géneros. no obstante lo demás sea muy parecido. 

!=.Qp_r: i ny§ fl_'!!:~_q_i;i_cus; : 1 5 , 1 1 9 , 2 1 8 , 8 
COPRINUS anico. Desde la ornamentación 
perisporada se seleccionan tres géneros 
que al codoficarles el color y la 
presencia de poro germinal dan como 

resul~ado un solo género. 
Lactarius c~_fT1pho_ra_:t,~_s_: 14,2 LACTARIUS. 

RUSSÜLA;· MELANOLEUCA y DESCOLEA. Si se 
pone 1,1 14,2 queda LACTARIUS junto con 
RUSSULA la reticulación incompleta 
segrega los cuatro géneros. Se probó 

nuevamente la tecla de mejor carácter dando como resultado el 
3: redondeadas o alargadas con extremos aguzados que no tiene 
nada que ver con nuestro caso (subglobosas). 
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- lj_y_9.!:..2P.J:loi::us hxe . .'?i~l"'-.~.: 1 , 3 8. 1 18, 1 17, 1 
19,1 20,1 21.1 22,2 23,1 24,1 25.1 16,1 
HYGROPHORUS Junto con: 20, 25, 32. 53, 
59, 66, 90, 98, 100, 102. 113, 115. Las 
caracteristicas que permiten ésta 

agrupac;ón s6n: forma ampliamente elipsoide, lisas, hialinas, 
pared delgada, sin p~ro ni depresión suprahilar (hasta aqui 
rest~n 25 géneros), ausencia de placa suprahilar, apéndice 
hilar normal, inamiloides (hasta aqui son 20 los géneros) y la 
simetrfa (carácter que realmente ayuda poco) dan como r•sultado 
los 14 g4neros arriba mencionados. · 

·o·· __ ·.··· __ ·_ - ~~~+q·n-~~ H~'f~-¿~I~O~Y:É 1 y~ 7 R~s0gi~A+Gs ~-
. · ·. . MARASM I US, HYDROPUS, PLEUROTUS y .... ·. 

"-·_ ·· · --- LENTINUS. El apéndice hilar a-' deCir 
-. . •. :.. verdad se apreció norma 1 en uri pr inci p"io 

pero:·.la.-opc .. ión";"de apéndice hilar corto o muy corto pg¡-·ffiit8·1·-ac-·-· 
selección de. los 6 géneros. 

--~_ .•. ·.·········---.··~--··· \3J-
- Tr.:ish2lom~p_,;;_"!_s f?l.~:t.ehxL!.~= 1,2 a;1 17,1 

18,1 19 .1 20.1 21, 1 22,2 23, 1 24,2 
TRICHOLOMOPSIS sólo. En este caso el 
interior de las esporas es el que 
permitió segregar al género. Este es un 

ejemplo de lo atil que es lainfo,-mación lo más completa, cosa 
que para 4sta ~aracterfstica sus estados de carácter pocos 
géneros o tienen codificado. 

o - t1~_C::!'.'.'?.C::..Y._S_~:!.d.:!...a_ C.L!SLl.m_i_'!_: 2 • 2 1 8 • 4 8 ' 1 1 9 . 1 
20.1 21 .1 MACROCYSTIDIA más: 25, 110, 
115, 117, 130. 162, 166. Si se agrega 
22,1 aparece sólo MACROCYSTIDIA. El 
corto apéndice hilar es diagnóstico para 

éste género, aunque prevalece el problema de la consideración 
de los tamaños del apéndice hilar. 

D 
- l,,~!'.'iJD.!c!-"'. Jep_ici~L!o;: 2, 3 8, 1 18, 1 19, 1 

20,1 21,1 22,1 23,1 25.1 LENTINUS, 
PLEUROTUS, PANUS, RES!PINATUS, 
MARASMIUS. Desde la forma oblonga se 
apartan 52 géneros, con lisas y 

hialinas quedan 34, con apéndice hilar restan 6 que permanecen 
igual al introducirles la siguiente información: sin 
modificaciones apicales y además inamiloides. Es el caso de las 
esporas hialinas y lisas. 
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- ~-C>e.!:>..l!J_lum fum~S._o_f_'?.~~.ns: 11, 3 18. 1 20, 1 
21,1 19.1 22,2 23,1 27.2 25,1 26.2 
LYOPHYLLUM único. La reacción 
carmi nófi la separa 5 géneros, la 
ornamentación rugosa son diagnósticas. 

- f.Y.si;_9per::_rn.". c::_ar:~b.,;i_c_i_as_: 1. 2 8, 1 18, 1 25 .3 
19.1 20.1 21 ,1 CYSTODERMA, TRICHOLOMA, 
CLITOCYBULA. LEUCOPAXILLUS, MARASM!US, 
MYCENA, FILOBOLETUS, BAEOSPORA, AMANITA, 
SQUAMANITA. Volvemos al caso de las 

lisas. 

( 1 2, 2 verrugo·sa)' ·sa 1 e 

·0··· .,. .... ~ 
·.· ... · .. 
··,· .·.· 

la ausencia de poro, 
como resultado los 5 

® . 
' . . . 

Russula 9-',!_'§'_l~_i;jj_: 10,3 25,3 RUSSULA nada 
má"S-:-·-La ornamentación y la amilo,idia 
permiten separar el género. 

8~s_s_iJJ". p~_l_Lj_<;!.9?3'1.: 21 ,4 RUSSULA, 
LACTAR!US, BONDARZEW!A, CYSTODERMA. En 
este caso sólo se separaron los iéneros 
que presentan la mancha suprahi lar. Si 
~se introduce el dato de la ornamentación 

~l ~énero RUSSULA. . . 

Galerina unicolor: 15, 1 18,6 GALERINA, 
·HEBEL..o;;iA ·-y STROB ILOMYCES. Si· se agrega: 
21 ,1 aparece sólo GALERINA y HEBELOMA. 
La ornamentación y la coloración dejan 
a los tres géneros. 

- C_l_jJ:.21'...i.J~ b.<>E-~2..IJ . ...i.i: 13, 1-2 18, 4 
CLITOPILUS y OESCOLEA si se considera 
que en vista polar se notan angulares y 
se agrega asi 5,8 solamente sale 
CLITOPILUS. 

- <:;_e>.c..!-.:f.r:i.~_r_.i_Lj.§. c;l~'"--~.e..:! en_§.: 1 2 , 1 1 8 , 6 2 , 1 
19,1 20,1 21,1 23,1 CORTINARIUS. 
GYMNOPILUS, GALERINA. TUBARIA y 
PSATHYRELLA. Desde la ornamentación nos 
quedan 19 géneros, el color deja a 10, 

placa suprahilar y depresión suprahilar da 
géneros. 

- Cortinari1.Js hinnuleus: 1,2 12,1 18,6 
19. 1 21f. T 21. f -COfÚ INAR rus. GYMNOP !LUS. 
CREPIOOTUS. La coloración y la 
ornamentación son decisivos. 

-156 



- Na.,;matoloma mar9inatu~: 2,1 8,1 18,6 
-.19-:-¿ ··fo-;-]·21-:-122-:-223, 1 NAEMATOLOMA 

JUnto con: 127, 147, 161, 162, 180 y 
217. La presencia de poro y codificarlo 
como ápice truncado aunado a la 

coloración permiten separar éstos géneros. 

© o 
color y Ta presencia 

{j) 
1\11 

f!ly_qdj_a_ ~J~E.Q".'_L9~r:-.;i: 1 , 1 18. 1 9, 2 
FAYODIA solamente. La ornamentación 
falsamente rugulosa y la forma son 
diagnósticas. 

P.s.a.:tl:iyr:~ . .l_l_a. ~E.~s!i_c_~!:!: 1 9, 2 1 8, 8 
PSATHYRELLA más 5 géneros: AGAR!CUS, 
COPRINUS, PANAEOLUS, COPELAND!A~ 
ANELLAR!A. Si se introduce:·2,1 18,T 
restan sólo PSATHYRELLA y AGARICUS. ·el 

de poro. 

Bolbitius :-L1_!:_~_l.1J:!.1,!§'.: 2,1 8,1 18,6 19,2 
fi';--3-z-1-:--i" 22.2 23,4 BOLBITIUS más: 121, 
127. 146, 147, 157, 158, 160, 162; 164. 
Este podrfa ser el caso de las esporas 
de tonos cafés, lisas y con poro. 

i='hc:i_l_i_ota hiqhlandensis: 2,1 8,1 19,2 
18,3 20.1 21 .1 Tf.:r-i:»fiouoTA. 
LEUCOCOPRINUS, CONOCYBE, AGROCYBE, 
PSILOCYBE. GALER!NA. La coloración, 

'·. presencia de poro, 1 isas y el grosor de 
la pared separan éstos géneros. 

!'.§'.i.J.c:J<::.Y.i:?.~. '=c:JP.C.2P.fi i_l a.: 5, 5 19. 2 18, 6-7 
PSILOCYBE más: STROPHARIA y CONOCYBE. 
La forma hexagonal, la coloración y la 
presencia de poro. 

l,\"_c_s_j_~t-!E'! scabrum: 3, 2 18, 6 19, 1 20, 2 
21, 1 LECCINUM más: 162, 167, 168, 173, 
197. La forma deja 54 géneros, el color 
la presencia de depresión suprahilar y 
ausencia de placa los separan.· 
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Observación de material· herborizado:· 

!.!'-29'.!?.!! <;.~.J..Q§E-9.!'.'.~ HIDALGO. 
Aguilar Blanco 15 Julio 1978. 
No. 331 FCME 12.6 
INOCYBE. HYGROASTER. OMPHALIASTER, MARÁSMIELLUS. 
Desde la elección de la forma estelada se 
segregan éstos cuatro géneros. Si se introduce 
la coloración amarillenta 18,3 sale como único 
género !NOCYBE. ~ 

Galerina PUEBLA, Rodriguez 19 Julio 1980. 
Ño~---i1Ti FCME 15, 1 18. 6 4, 1 GALER !NA 
solamente. La ornamentación, el color y en éste 
caso la forma determinó la elección. 

L_~_<;.!;,~_d-'=!§. r::_~-~_mt,;_,,;_ MICHOACAN, Arrieta 29 Julio 
1983 ·No. 11418 FCME 25,3 14,2 1 ,3 LACTARIUS, 
MELANOLEÜCA y RUSSULA. En éste ejemplo podemos 
utilizar la lista de prioridades para observar 
lo siguiente: dentro de la primera opción se 
encuentran RUSSULA y LACTAR!US, mientras que en 
la ~egunda esta MELANOLEUCA. Por lo tanto se dió 

.mas-de probabilidad a los géneros 229 y 230 
dej~ndo como segunda opción al 49. 

s . .tr:.2.1:>5l<:>E1Y<:::~s :L!<:><:::.<:::ge_'-!,,;_ MI CHOACAN . e i fu en tes .7 ss · 
No. 10589 FCME 14,1 18.6 19,1 1,2 STROBILOMYCES 
nada mas. La ornamentación, el color. ·1a 
ausencia de poro y la forma permitieron dar con 
el género. · - -

Panaeolus §E..l:i .. :!.n.<:..'f::!.'inus var. minor GUERRERO, 
¡.,-;;;¡;·ri'Zr6· Jul;o 1980 No. 10102 FCME 3,1 17,3 
18,8 19,2 22,1 PANAEOLUS sólo. El color, 
presencia de poro y el corto apéndice hilar son 
caracteristicas determinantes. 

Laccaria bicolor GUERRERO. Pérez-Ramirez 212, 
iilo-~ To46 F"CM"E: ·10.3 10.1 1,1 19.1 20.1 21.1 22.2 
23.1 24,1 16. 1 LACCARIA y OUDEMANS!ELLA. Se 
empezó por las caracteristicas observadas y se 
continuó con las que no presentaba. 

ºº 
0 . . . 
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Entolorna:sp: GUER.RERO, Cabrera 22 Septiembre 1981. 
No .. 14844 FCME. 5, 5 1 8. 1 : 5. 5 18, 2 ; 5, 5 18,3 . 
1 9 ,J , ;· 5·;.5 24, 2 En este caso se probaron cuatro 
posibilidades (codificaciones separadas por punto 
y ~orna). En cada uno de ellos se selecciona como 
único género a ENTOLOMA. 

Amanita caesarea f .americana MICHOACAN, Guzmán .18 
Agosto 1 993··---No~ 1 1 961-FCME 1 • 2/3 1 8. 1 17 •. 1 8. 1 

·19;1 20.1 21,1 22,2 23.1 24,1 25,1 AMANITA más: 
10, 17, 20, 25, 32, 33, 53, 69, 98. 100 y 138. 
Antes de llegar a la parte de reacción con Melz~r 
quedaban 14 géneros, si hubiera sido amiloide 
hubiera quedado Junto con cuatro géneros 
solamente. Se aprecia la importancia de las 
pruebas qufmicas. Es diffci1 discriminjr ~ás~llá 
de los 12 géneros que restaron. 

fbJ_Q.".:2-P.b.Y_"!J._um lf!plybd_i~~-,; GUERRERO, Vi_11egas Rios 
124 No. 12416 FCME 19,2 18,1-5, 17,3 8,1 2,1 
~1.1 22,2 20,1 CHLOROPHYLLÜM Junto con: 12D,_ 125, 
158, 160 y 161. El color no se aprec:ió muy 
definido, por lo que se codificó como hialino d 
verdoso. La pared gruesa y el poro (no muy 
mar~ado) sirvieron para delimitarlo un poco más, 
pero aún asi no se logró excluirlo de los géneros 
acompañantes. 

Gr°_~e__i_dp_t1Js sp. GUERRERO, Rielas 21 Agosto 1982 
No. 12635 FCME 9,1 18,6 Con sólo éstas 
características se seleccionó CREP!DOTUS junto 
con MELANOPHYLLUM. Hay que recalcar que en éste 
caso afortunadamente estaba codificada la 
ornamentación falsa rugulosa. pero no siempre 
pasa esto con los géneros. Es por esto que se 
decidió crear el estado de carácter orn. falsa de 
cualquier tipo, para que con ésta opción se 
cubran las posibles fallas de apreciación de la 
ornamentación falsa. 

ºª 
~ 
12) 

ºº 
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1: An.!ilisis de 

2. 
3c 
4. 

5; 

de:Ta· clave. 

a)· Co.-°recciories. 

_Po~; medio ~e las pruebas hechas a la clave se pudieron hacer 
muchas. correcciones. como el completar las diagnosis a las 
cual~s se les omitieron algunos datos. o se les complementaron 
otros al volver a revisar la información, o bien, borrar algunos 
caracteres mal codificados o terminar de cubrir caracteristicas 
omitidas dentro de la clave. Un ejemplo de esto último serid el 
que un género tuviera especificada una forma desde globosa hasta 
oblonga, codific.!indose en un principio sólo éstas dos formas 
pero obviando esa gradación que abarca subglobosa, ampliamente 
elipsoide y elipsoide. También es .?ste el caso para la 
coloración. ornamentación o en el caso de las esporas con 
presencia de poro germinal pero faltando la codificación en 
modificaciones apicales del estado truncado si este poro es 
grande. 

b) La clave y las opciones utilizadas del programa TAXON. 

En todas las pruebas se utilizó la clave en computadora. 
siendo el ejemplo de la p. . el único donde se probó en su 
formato impreso; la diferencia es b<isicamente el tiempo 
invertido en la determinación, aunque es necesario considerar el 
caso de Lac~_a.r::_i~ rn.~..r.i_:f:_i_rn.". discutido m.!is ade 1 ante. 

El emplear la clave en 
ventajas: 

la computadora presenta varias 
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La rapidez de la determinación; se obtiene el listado de los 
géneros que restan por cada caracteristica incluida; se pueden 
comparar un par de géneros; permite obtener la diagnosis del 
género; las opciones "ANO", "OR" o "NOT" hacen m.!is flexible el 
uso del programa y es posible el manejar un grado de error 
permitido. Asimismo mediante las pruebas se pudieron detectar 
~lgunas carencias: 

El ~rograma da un mayor peso a las diagnosis completas de los 
g~neros m.!is que restringirse a los datos que uno selecciona, 
caso concreto el de Laccaria .'!!?ritima, es por esto que un 
resultado m.!is aceptable se puede obtener por medio del e~pleo d~ 
la clave en su formato impreso. Definitivamente es m.!is tardado 
pero mucho m.!is seg0ro, simplemente porque uno escoge baséndose 
en lo que observa y no se esta atenido a las "consideraciones" 
del programa. 

L~ tecla de "mejor car.!icter" a emplear "C" elige aquellos 
caracteres con un mayor número de posibilidades dentro de las 
cualas se puedan segregar los géneros restantes de la bO~qued~ 
en el momento en que se pida ésta opción. Esto -en lugar-·.de 
ayudar confunde porque en los ejemplos donde se anota el uso de 
esta opción. la mayoria de las veces no tiene algo que ver con 
nuestro material analizado. 

Limita mucho el que no todos los géneros tengan codificado la 
mayor parte de los estados de carécter de la clave, esta 
carencia viene desde las descripciones que hacen tanto Singer, 
1986 como Pegler & Young, 1971 o Pegler, 1983, 1986. Esta 
carencia de datos detiene en gran parte la determinación 
correcta, esto es producto de: que la diagnosis no contemplaban 
esa caracteristtca o ésta se encontraba como un término sinónimo 
e incluso dentro de un término de "amplio espectro" caso 
concreto el término elongado, en el cual se incluyen las mas 
diversas formas como son subfusoide (que a su vez abarca varias 
formas. ver glosario),fusoide, elipsoide, elipsoide cilindrico, 
subcilindrico, cilindrico o naviculado. Otra caracterfstica que 
restringió algunas pruebas fue la del color. En el caso de los 
bolet.!iceos en los textos empleados para la realización de la 
clave se inclinan mas bien por los tonos de color café mientras 
que en algunos de los usados para las pruebas se les caracteriza 
a varios de ellos con esporas amarillentas (varios de éstos 
ejemplos no estan reportados en los resultados); esto obliga a 
considerar que una buena iluminación del microscopio es de vital 
importancia, puesto que mucha luz "convierte" en hialinas a las 
esporas obscuras: puede por lo tanto probarse con varias 
posibilidades de tonos de color. Otro ejemplo son las reacciones 
quimicas, que no abarcan a los 230 géneros. asi mismo los tipos 
de apéndice hilar o las modificaciones apicales y basales. 
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-sin e'mbeii-g_o_, debemos remarcar que las prueb-as se hicieren con 
ejemplares· (de· la _litera tura o herborizados) cuya identidad 
estaba asegurada y se pudo corroborar para evaluar los 
resultados. Por lo tanto existe la posibilidad de una 
dete~minación errónea en el caso de material "real" y con esto 
quiero abarcar muestras palinológicas, material de campo 
análisis estomacal etc. Para poder disminuir este grado de error 
es necesario hacer la mayor cantidad de pruebas posibles con la 
clave y agotar las posibilidades. Puede servir de apoyo para 
esto, buscar en la lista taxonómica los géneros resultantes y 
ubicarlos en sus respectivas categorías y de esta forma armar 
los taxa implicados y observar cómo se comportan durante las 
pruebas. Por lo tanto la constancia de un grupo en cada una de 
las pruebas variando las opciones asegura, si no el género, si 
la categoría en la que se encuentra y los géneros posibles. 

En el caso de resultar únicamente un género, es necesario 
remitirse a la diagnosis (tanto del programa como las escritas 
(p. 79-119). Puede ocurrir que ésta sea completa y evalu_ar la 
certeza de la determinación, y en el caso de ser m~y corta hay 
que hacer más pruebas. La razón por la que no conviene - revisar 
únicamente las diagnosis del programa de la clave se debe a que 
la información se encuentra estandarizada y se pierden los 
"matices" de las caracter1sticas. es decir, si siempre o algunas 
veces se presenta. o bien. nunca la presenta. 

Se hicieron algunas pruebas de la clave considerando la 
opción de error permitido de 1, 2 o 3. Al aplicar esta 
gradación, aparecen los taxa en la pantalla de la siguiente 
forma: primero los géneros que se ajustan por completo a las 
caracter1sticas introducidas (si se emplearon 5 caracteres, 
entonces esos 5 caracteres exactamente los tiene el primer grupo 
de géneros). En segundo plano aparece una lista de los géneros 
que difieren por una caracteristica, es decir, siguiendo el 
ejemplo, se ajustan sólo a 4. Asi sucesivamente decreciendo por 
un carácter aparecen los grupos en función del número de grado 
de error permitido. No recomiendo usar más de 1 grado de error 
ya que la lista se hace muy grande y dificil de consultar, 
además de que se diluye mucha información. Me inclino por un 
grado de O de error para que sobre la lista de géneros que 
aparece por cada carácter introducido se vaya haciendo el 
análisis. 

Es difícil algunas ocasiones el poder distinguir si existe o 
no una depresión suprahilar. es de mucha ayuda en este caso 
observar las esporas en vista lateral para poder evidenciar la 
curvatura que produce. Es bueno usar la opción "OR" para 
ausencia o presencia de éste. 
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Con·base en 1 º.s puntos . expuestos; se ha~"..A.::.,~~ .• ~\ ~¿~ 0~·t:es 
para la d:eteir:minac'i6n. de. nía'.tér:ial':'f•'% '(::J .. :,. - · 

·:--- /<-~:. . .:.,~;__ '¿ .; -J 

Observar el .tipo dé ornarrientaé.i6ri. .,,,,.·.· <,\,:::•'' ··.::.::·:,;,'.' 

2 Determinar el tipo de ápices que posee f~~ffz~"d·ci~",·;)~~~~· o 
uno ·aguzado y e1 otro romo). - .·i 'L' . ,.,.. .. ..,,,. 

t!n~! i ~:~:r ~~e~~~ i ~: "i:" fo~~~d~~i ~¿~i:n~~ci~~ \'.c:):fj~·~j~u~~~ra 
el color. recordando como fÚnc.i.ona> :la cla-.Íe'; esto ' f)'er;m_i_te 
restarle la "exigencia" a,l ,i>ro~ra_ma ~ve'r- r~suJj:ad~s\, , ~·· ·: .. 

4 Emplear el grado . o> ce érror o cuando inucho 'U~'. .;','r6~ 
permitido de 't,'o'd· o"'s"'s mejor/ h'acer:'lo asi varias~ veces en iÍ/ez 
de ana 1 i z,ar •' .. ·. •. 1os;",1 istaéfos. mene i onados ''al i,• üs'a.::se inas' 
de un grado ;ae_;,err:_.Qr:· ,-, ___ .•. .,_.. _ _ _é~- ·~··- ·'"•'·. "·'· ·-·~= ,,~. 

5•No conf;~m;~~e'"c~~:.¿n ~ol~• <lami,~cf~- h,;Y ;qú~ opta,".. ;;,~; el 

:~~~:~n~~~~:~esde ~,:.~8~:~~~~f'.;~i:~~·}~g'tus~-:s~~ 1) ~~t~¡"'~:J~~~~· ~n¡~': 

;~~:~~:;~;:¡;~¡~:.:~i:::~ii~~~ 1rt~~;;~~: 1;~;+1É~~i1i~f~~: 
:<:; ,•·.; <~{~;>~,,,·;·:~.' -~:.'.~'.( ,;:;:"_~, "'">\1;'\ -:.:~<' .,,· 

tar~=d~~id~:!~e qu~ a:l ::~=~~i ~= l:u~l a~:Ffmpfe~~~~t~t~~'.~;~tFm~f 
efectividad mecánica aumentaria si se--:,,:::s'a' •:al' formato··· de 
tarjetas perforadas (p. 21). 

2. Los caracteres considerados. 

El tamaño de la espora no se tomó en cuanta debido a que fue 
la caracteristica menos unificada dentro de las diagnosis. Los 
parámetros usados para delimitar esporas pequeñas, medianas o 
grandes no los pude encontrar puesto que las medidas se 
traslapaban de una manera muy marcada. Si bien no se emplea el 
tamaño dentro del formato de la clave, se anotaron éstos datos 
dentro de las diagnosis escritas, las medidas se reportaron de 
manera que en el caso de géneros monotipicos el dato es único y 
si el género presentaba varias especies se hizo el intervalo con 
la medida más pequeña encontrada dentro de las especies y la más 
grande dentro de éstas mismas: de ninguna manera, en éste caso 
se sacaron promedios de las medidas, tratando de englobar con 
esto la más chica y la más grande como tales dentro de los 
intervalos. 
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La espor~da por ser el dnico carácter macroscópico que 
presentan las esporas tampoco se codificó, porque coniidero 
dificil su aplicación para los fines propuestos (Palinologia~ 
Micofagia) además de que la clave se centra · en las 
caracteristicas microscópicas. Pero de cualquier forma algunas 
de las diagnosis tienen éstos datos. 

Entre las caracteristicas no codificadas con seguridad para 
todos los géneros se encuentran el grosor de la pared y el 
tamaRo del apéndice hilar, por la misma razón exp~e~ta P~ra el 
dato de la forma, esto obliga a su empleo cuidadoso y·exteinsiY03 

es decir, agotando todas las posibilidades. · ···· 

En varios casos se obtuvo como resultado· un solo'géner·o. el 
cual era el buscado, otras veces sa 1 i e ron grupos ~: en.tea:. d,os .: s 
cinco géneros o. en a 1 gunos otros donde 1 as caracter-is.ti cas, er . .im 
comunes o poco delimitables, los grupos fueron··grandes .. (de.:· más 
de 10.miembros). Este dltimo caso se advirtió en las es.peras 
lisas, hialinas, de pared delgada y con formas ~lobosas a 
elipsoides. 

3. Las diagnosis. 

Las diagnosis escritas que se presentan, respetan la 
terminologia empleada por los autores ya mencionados. Por lo 
tanto, no reflejan en si mismas las consideraciones empleadas 
para elaborar la lista depurada de caracteres y estados de 
carácter (p. 120); esto tiene la f·inal idad de mostrar la 
variación de la terminologia, pero cotejándola con la lista de 
caracteristicas de la clave, se puede apreciar bajo qué 
criterios se codificó la información. Además los diferentes 
criterios: de quien observa la muestra, de los autores (es 
decir, de las diagnosis) y el empleado para construir la clave 
permitirán abordar el problema con mayor facilidad puesto que se 
puede hacer una evaluación y no solamente restringirse, sin 
saber cómo, a los términos usados en la clave. 

4. Algunas consideraciones acerca de: 

a) La terminologia. 

Si bien el empleo de términos compuestos (vgr. 
oblongo) ayuda a tener una mejor idea de la forma, 
provoca confusiones. Si analizamos algunos de los 
encontrados, se pueden observar algunas tendencias: 

elipso
también 

términos 

a) Algunos términos comprenden el indice Q + la 
ápice, como es el caso de elipse-ovoide. 

forma del 
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-""---~ :._--,-=-:- ---- -<L· ·-~', : ~'º=: ~:~~~~~~~;_:~-~i:. · ,_, 
. --_;·'·,: -:· ';·· 

b) Otc º" mu•• te •n un e• ooo {nt:i.;;, ic dó' 2 ;: n~,:~tJ:.\; 1 "<ndi o' 
oblongo.· (ver· tabla de:,'.:,;?'.~!i~~s';p;·_.~~; :3)o •:'~'.: ... ; .. ~i \d· 

c) Los que muéstra~{í~f.•j·.,;;~~ o dan .idea de ella pci'~ ~;,;~~b 'ci~i 
~;~:ª:ª 1 ~~:ª ;~s ª"'~c~:~6&¿::sr 1Jp:~1d::; . º~:.,,~.~~;:~/~~ ~4~~~á 11)::~ 
elipse- cor-:tas: ;;{r".,,-)~>:~ 7 .· >. u·Af·.·: .. 

d) Aquic11os d(,§~~'.'2i;,J~,¡<~ori ml.ly amplfos: elipso-cilindr.icas: 
:·:"- '--/.·'::'.'..ó.~. ¡'·.; ·- ;,:_'_:;;.¿ 

e
es. ~eLoess q~~'.• i~a~~;,~~f~~;{-¡,~}abr~. aunque no de manera constante. 

-. .. 'el c.aso:delL~téi:miri~oUCL¡\VADO que da idea de una forma de 

:l~;~=~~~;l~~l,t~~~~g~~iJ~~,~~~~~(~~~. ;~~~i~~a~x~::m~¿nm~~vi·~~~~~~~s ~· 

< .. ·_] ,;' b{, C~s l.lsos de i.?. clave. 

Eri' Palinologia: 

La forma generalmente varia, en el caso· del material·. fósil 
por la compresión que sufre el material, por lo tanto es mejor 
dejar al Qltimo ésta información en el moment6 de determinar 
material. o bien. emplear más de un tipo de forma. 

En el caso de material fósil no hay información acerca de la 
respuesta a las pruebas qufmicas. Recordemos que se les aplica 
el proceso denominado acetó lisis para limpiar los granos (polen 
o esporas) y poder observarlos más nitidamente, éste proceso 
puede alterar los resultados .• 1 momento de aplicar los 
reactivos. Este proceso puede alterar también la coloración. 
Muchas veces la espora ya no esta constituida por su pared 
original ya que puede remplazarse por diversos minerales 
(Tomasini. com. pers.). 

En estudios de Micofagia: 

La misma consideración para la respuesta a pruebas quimicas 
en palinologia se puede analogar en el caso del análisis 
estomacal o de excretas realizados en Micofagia, ya que también 
se realizan una serie de lavados con diversas substancias con el 
fin de eliminar restos orgánicos no identificables y que 
interfieren con la observación del contenido estomacal. Incluso 
desde ant-as de s~· ... , tratadas las esporas pdr.:s su lavado. se 
encuentran en conill~.fo con, los ácidos estomacales del animal. 
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En análisis médicos: 
::._ :~' :, : :- '-_ ~ __ , . ~~ ' . . ' .· ''::· . .. ', 

Pú-ede servir de apoyo•en estudi_os,de material a1ergénico (p. 
8) o bien, como auxiliar en.el ªDi!lisis (deilcpnteni,do estomaca.l __ 
o, excretas) de P,ers.onas :·Cintoxi'cadas por : a_lgún·tipo de hongo 
venenoso._ y poder ; deter-min;,rl o / (s,iempre/, y cuando sea un 
macroiniceto del or.den tratado), .;'·(Dr-~ ~err'É;,r;,. é:om pers.J · 

- .;::.;: ,. ;·. , .. :;o. ·:,1 ~,-•-~·· ;::·<· 
.-_·,º::· . . /::;_··. ·-:~-- - <:--~-~-~C':: ,,_;·· . ,;_ .. 

En T.,;xon;om1'~ :O •: ' · ''< i ·-- ·· .- ' 
: ·;: ~'.L:·~~:~_·. ~<~ ,J;J,:>)): -/_·':- :_ :>:~-:: . \~ ·:\'.~ ;";/: . -~-. 

Por E~~~ ~~~~~~f:)~ =~ ~~-q'~~~-~:~;.: ~'3 rjf: . ~~u:~ :.rt: ua\nc,.-
0

t1 coi~. :r_ª_ ---.··1-\a··-:.;_.l_-.• -~cdl•.,Jª;";~v-·-.·-~e:~_· •. •~.-ot~r __ '_ •.•. _-_~i.-.~e···_rn:_•.~t. ªa;'_:< 

~~= iti ~C:;,t:8i'~º.!~~~~dJJ9 ª~PiJ}~~~P~:tl~i al (Vi 11 egas :~,cóm. -~er;s}•--• 
--J: .:-::·> ._-:.;__·_ 

E~te tipo de claves permite determinar el material de una 
manera más accesible, por la serie de posibilidades para su us·o, 
pero su elaboración requiere mucho trabajo, por lo que se_ 
refiere a la codificación de los caracteres. En este caso 
resultó más dificil por el número de géneros que abarcó, y toda 
la termino1ogia empleada por los autores dificultó la 
realización de la lista de caracteres. El formato en si de una 
clave sinóptica permite al anexar información sin la 
modificación de la estructura bastea de la clave y más aún, 
hablando de las claves generadas por programas para computadora 
(como el usado para la presente clave). La clave impresa 
requiere más tiempo para su empleo pero puede ahorrarse mucho si 
se transforma en tarjetas perforadas (cuya lectura es 
manualmente a través de una aguja). aunque su elaboración es 
larga; sin embargo evitan (sean impresas o en tarjetas) las 
limitaciones discutidas del programa. 
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La clave no permite dfferenciar esporas del or"den Agar icales, 
se dice que las basidiosporas son fácilmente diferenciables. 
pero es necesario recordar éste orden no es el único que las 
presenta. Los Aphyllophorales con todas sus familias, y el grupo 
de los Gasteromycetes tienen especies con esporas de semejanzas 
extremas. Debido a esto, la presente clave funciona para esporas 
que pertenezcan a miembros del Orden Agaricales y no puede 
discriminar si pertenecen a miembros de otro orden. Con esto es 
fácil suponer que con frecuencia se puedan determinar esporas de 
géneros de otro orden como miembros del orden Agaricales. Por lo 
tanto se trabaja sobre la suposición de que la espora o esporas 
que estemos analizando sean del orden mencionado. 

La funcionalidad de la clave es alta en algunos casos como se 
pudo observar en las pruebas donde queda exclusivamente el 
género en cuestión. Otras veces quedan remanentes grupos de 
pocos o algunos géneros y no se puede hacer más, caso concreto 
el de las esporas hialinas y lisas. De cualquier forma es una 
ventaja el poder discriminar grupos (más grandes o más pequeños) 
de esporas dentro de los 230 géneros que abarca la clave. En el 
caso de no poder determinar el material, ayuda a sabér qué 
géneros quedan descartados y por qué. El uso potencial de la 
clave en cualquiera de las áreas mencionadas (Pal inolcigfa, 
Micofagia etc.) es factible con base en las pruebas realizadas. 

Para su uso es necesario comprender y aplicar los 
morfológicos tratados en el presente trabajo 
aproximación, ya que como se ha discutido, el 

como 
prob 1 ema 

criterios 
una 

de 
apreciación y sinonimias prevalece. 

Es más fácil "su manejo en la microcomputadora que como clave 
sinóptica escrita, se debe entender no obstante que su manejo 
como clave escrita permite cubrir algunas carencias (ya 
discutidas) y su eficacia es mayor todavfa si se pasa al formato 
de tarjetas perforadas. 

La clave debe ser entendida como un estudio preliminar más 
que definitivo. Faltan varias cosas por afinar como ya se 
mencionó~ Es necesario el conocimiento profundo de las especies 
que abarca cada género para evitar la dilución de caracteres por 
las generalidades aplicadas; el presente trabajo es sólo el 
principio, pero se puede seguir complementando porque existe la 
ventaja de que el programa TAXON permite aumentar información 
sin modificar la estructura de la clave. Esto definitivamente 
aumentar1a su potencial. 

El programa está disponible en el Herbario (FCME), sección de 
Micologia de la Facultad de Ciencias U.N.A.M. 
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AGREGACION: (aggregation): reunión da granos de polen o espor<is 
que permanecen adheridos en grupos de dos, cuatro et¿. 

ALADA: (a late : pterate); con crestas muy anchas que dc1n a.-- J,3 
espora la apariencia de falsas al~s. Sin. oterada. 

ALANTOIDE: (al lantoid); con. el la.do ada:da 1 cóncavo y· pdralelo a·l 
abaxial fig.33.21: espora cil~ndri~a. cón-una-curvatura,~parecida.a 
una salchicha. · · · · .-

AMB: contorno de un grano de ·i,-oTen: o .. espora'-~;~to.'cor:i- e1:: a.Je. ~o lar 
exactamente perpendicu.lar al;., ;,1;.fíe):de-'la prepáracióh es decir,. 
con uno de los polos eri·,e.1,.lugar'''más elévado. . - -

AMEROSPORA: C am~rospore); ~s~·~r~ ar~JtiJ~ y mo~oc:elad~~:• :unci-' 
tipos de la clasificación -.'.:,pr_opuesta por Sa_cc,~!"dO: 

;;;;;;;;::::;;~h ~ ~~~~ u~~~~s~~s~:~~;. ª~:!~:~:~~=d:7' ~6n~i~j~{~J~dis~ 
forma correcta es anfico_la. _:e:~ :_',) . ... ,:, ;:';'1' 

:~~~~:~I~~=~~=: ~a~~gd~~~¡~r:~~v::0 fo~:: ~~- ªJ~=~:~{J-g:~-Í~~~~'.:?~g~· 
extremos es aguzado y el opuésto es ancho. <'.'.r\i/ ,,;,;·, ':~' j;;'• 

AMILOIDE: (amyloid); espora cori reacción posit{va);co'R éf :•;~~ci'tivo 
Melzer. se torna color gris-azulado o viól.!iceo'-'nec;ÍruscóT: 

,,,,,. ·1· .:<,,, 

AMPLIAMENTE ELIPSOIDE: 
siguientes indices: l/w 
más larga que 

(broadly elli~s<:i1d); }¡~~~~~/'con l•.1s 
1/b 1.1s..:r.3; •es/decir; _ iigeramente 

una espo_ra .' "• subg 1 obosa. 
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,, ,;;·:-·: '---'-' ;,: ·, 

AMPL í AMENTE FüS1FoRME ;« ,:;~',,~~ ,.Lrtc~i . fa~d ºif ~°" e:",:º"ºº 
aguzados per:~ ari~ha~' c"onE)O:s si,~l.Jjenj:~s 'Indico;; ... :.> lfw>:: 1/.b, = 1. 5-

2. 0 ···.·.··.··.·y/·} '. .· .. ·.··· .. ···••.·· 
ANALISlS cL.o~ a[ialysis);. método i.ntr~ducido por Erdtman en 
1943 pára·poleri.y usado'porPayaken•1959 par.a:.·fungoespóras. Este 
consiste en .. 1a distinc.i6n. •(microsc6picam'ente) '. dé diversas 
superficies orna'men'tadas a través de las diferencias en" aparfencia 
de la espora .en foco superior e infe.rior. El nombre proviene de 
las rafees latinas de lux -=.lui y oscuritas =obscuridad (L.O.). 

' ' ' 

ANAPORAOO: (anapora-te).: c.on una abertUra porada en la cara· di.stal. 

ANGULAR: 
ángulos, 

(angu l:~r); ~~po~a .con ~.Í contorno no redondeado •.. si no 
éstos pueden .:var.i ar, en número'.:. 

ANCHO DE LA ESPORA'~ (br-~ad~h )-~; cri s'tariéi a "e.:itr:;; , .. a'mbc;i l~~d~~ (en ,', 
vista frontal) ' • ·· ;,_,.::];·•:·· ,,.. 

ANCHO:. (width);. (l:~.-~~ª;:~·~~~2~::2~:,: ~~·t;::: ·~~s: l~¡á~s;f t-~n·::·.~ista ·. 
lateral) '".;¿;;i'.' ¿~··5t-•.>>"'· iL' •,•,•.·,[;o_,}' ·:,:.•>' .. •'> .. 

ANILLO: (ring); r'~'stos "·def t~i·~, ¡:>cir·c+ai''''é:fúe .jqLÍ;;;d,,;¡', ;;ob~e- el 
estipite (en la parte inedia)';'·' -~ ,· ... -. -:',? ,.,;;,~'. ·--~.-:~·.- > ... ,r• 

(annulus); engrosamiento ~e ~a pa~ed al~ed~dor~d~l poro. ANULUS: 

APENO ICE HILAR: (hilar appendix. hilar appendage) :' 'protuberancia 
por medio del cual la espora se conecta con el :. esterigma 'del 
basidio. Se ha demostrado la existe~ci~ de dos tipos· diferentes: 
el noduloso y el de poro-abierto. Sin. apiculo. 

APENDICE HILAR NODULOSO: 
aproximadamente circular 
rodeada por varias gibas 
esporas hialinas. 

(h. a. no~ulose): consiste de un 
que es completamente cerrada, y que 
diminutas. Lo poseen varias especies 

·.!irea 
está 

de 

APENDICE HILAR DE PORO-ABIERTO: (h. a. open-pore): el hilum es una 
depresión que no es nodulosa y que existe como una rotura en la 
pared del apéndice hilar. Lo poseen especies que presentan esporas 
coloreadas. 

APERTURA: área adelgazada y especialmente delimitada de la exina, 
a través de la cual generalmente (aunque no siempre), pasa el 
contenido celular en la germinación. Pueden existir varias en un 
solo grano de polen. 

APICAL: (apical): relativo al ápice. 
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APICE: (apex); punta, polo supérior 6 pÜrit<) distc¡l ,de Ja ,espora. 
queda opuesto por COl!lpleto:a la base',' do~d.;;- se /encuentra - el 

:::::~:: :::::~lus) n6~bré ¿on:el}~u_;s~ l:ed~:ri:~~¿e~ró~ea'me~te 
al apéndice h i 1 ar. por no 7star:. en el áp ic,e ·como "e·l férni_i no 1 o 
indica. ;-,•-- : :- •- :'-' ·>t 

APLANAMIENTO: (applanation); Si~. disco ;.;,p/ah~l~~~ f>':1a~e:• 
·;:: :_-. ·; -~:..,. -

APORADO: (aparate); carente _de p6,..C:,. S:i n ~ ;.-láP'..;,l'.";tu]:ad;,,_ · •'' 

ARRUGADA: (wrinkled); término que abarca (dént~~ d~''.·)~~ -· 

~=::;::0~::: i ~:::;.~~~~!~i;:: . ·:;;~;¡,;.i;~~~:~;~i~ii~1$~~~~'.~ 1: 
:.:...· .·:-:... ,,.·· 

nonseptat~);n sin t~~-¡p~i;,,/~, :§: 'paredes 
•_-_x_-._ .. :-_{_.· ~;::.:~;'. ._._.,.. --

ASEPTADO: (aseptate; 
transversales. 

• 7 .:.;:~~-- -~_·;~~~j; .. ---- :;_)~;~_ 

ASIMETRICO: (assymmetrical); -si ~Jmet~ i~f afr~u$a~;~.~i- -~c., · :-•_•• 

ASPERULADA: ornarnen tac i ón aguda y eq~-idr~¿;rit~\ pequeñés 
que a veces se con funden con p~··qÚ~ña.~> verrugas-:.· es dS·C_ir, 
ornamentación verrugosa. ·}.-.-- ·:-:~:--· · ·--~:-_:-

e.s'p:jnas 
con -la 

ASTERIFORME: (asteriform = asteroiél)·;:· cuando .'presenta forma de 
estrella. es decir, prolorigacio.n'es_:' muy desarrolladas. Sin. 
estrellada, estelada, estelar-iforme·. Largent, 1980 lo separa de 
estelada por tener prolongacfones muy grandes. 

ASTEROIDEA: (asteroid); ver asteriforme. 

B 

BAC IL IFORMES: (bacc i 1 i form) ; en forma de bastón, muy delgadas, más 
que las cilindricas. l/w= 1/b > 3.0; las caras son paralelas, el 
ápice y la base redondeadas y la relación longitud-anchura es de 
7-8. Es muy raro que se encuentre en agaricales. 

BALISTOSPORAS: (ball istospore); dicese de las esporas que son 
lanzadas con violencia al exterior. cf. estatismospora. 

BASE: (base); 
proximal. 

es el area de unión con el basidio. Sin. punto 

BASIDIOSPORA: (basidiospores); célula propagativa (tipicamente una 
balistospora, pero en Gasteromycetes es una estatismospora). que 
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contiene uno o dos núcl~os ~aploides, después de la meiosis en un 
basidio. 

BIAPICULADAS: (biapiculate): 1 iteralmente con "dos apiculos". pero 
se entiende como con dos protuberancias, una de las cuales e~ el 
apéndice hilar ("apículo") y la otra es una proyección a manera de 
un mucrón. Una espora citriniforme es biapiculada. 

BOLETIFORME: (boletiform): es un término sugerido como substituto 
del término inexacto subfusiforme, usado para describir a las 
esporas de algunos géneros de bo 1 etáceos como P.IJ.Y..ll~~..!:!~· 
Xe_r:_O.E_2!l!!:JJ!. Boktus, ~Qtho~gn:f_t,JJ!! • .IY_l.2e._i_l_u~. l,~S'.S.i!:!9!!! entre otros. 
que son en general subcilíndricas, elipsoides, u ovoides y en un 
extremo son algo redondo-aguzadas y más o menos deprimidas o 
aplanadas en un lado. NOTA: de frente son fusiformes y de vista 
·1atera1 a veces tienen 1 i geramente curvados 1 os extremos~ eff 
dirección contrari.a. 

BOTULIFORMEi (boltuliform); Sin. alantoide. 

e 

CALIPTRADA: (calyptrate): si el ptirispoc-io :se 
alrededor de la bastdiospora, envol~ijndd~a~ 
especie de velo. cf. utriculada. · ·. · ·-· 

CALLUS: (cal lus) levantamient.o conGe~6- que -se .:forma 
germinación. producto de una capa. de-1 g;,,da: de.:'páred ;° . 

CARPOFOROIDES: 
se presenta en 

CATAHIMENIO: (catahymenium): .tipo de 
basidios se des~rrollan en .distintos 
como sucede en los teleforáceós 

C.IANOFILICO: (cyanophtl ic): 
de algodón. 

---·---e---------- ---

CIFELOIDE: (cyphel loid): 
himenio en la concavidad 
superior del píleo. 

basidioma en 
y el estípite se 

CILINDRICAS: (cyl indric): espora con las 
paralelas y la relación longitud-anchura 
3.0 (Vellinga); Largent: Q= 1.3-1.6 

CITRINIFORMES: (citriniform = lemmon shaped = .limohiform)fpresenta 
forma ensanchada y el apice tiene un corto apéndice,- :y· jÚnto_ :con 
el apéndice hilar en la base le da un aspecto -de 'Hm.ón.·- s·i'n: 
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CLAVADA: (clavate); 
de forma alargada. 

COMPLANADO: (compl 
comprimido. Se le 
correcto) de lenti 

COMPRIMIDO: 

CONGOFILO: 
congo. 

CONSTRICCION 

amficola. 

CORDADAS: 

CORTINA: (cortina); 
margen del pileo. 

COSTADA: (costate); 
de lµm de altura. cf 

CUADRADA: 

CUNADAS: 

D 

DACRIOIDE: (dacryoid, = lacriform); 
la parte basal que se asemeja 
dacriforme, gutiforme, lacriforme, 

DEPRESION SUPRAHILAR: (suprahilar 
por encima del apéndice hilar. 
suprahilar. cf. mancha hilar. 

la espora es globosa excepto 
a una lágrima (gota). Sin. 

lacrimoide. 

depression); hundimiento 
Sin. disco suprahilar, 

justo 
placa 

DICELADO: (dicel late); consistente en dos células. es decir, con 
un septo. 
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DIPORADO: (diporate): con dos'~~r~s;L 

DISCO SUPRAHILAR: (suprahilar disc. '=' plage = suprahi larc 
aplanamiento de la pared que,s~.puede.:apreciar~en vista 
crea un área distintiva -· sobre,•el,. lado dÓrsal, cerca de 
hilar. Sin. Plage. Si- es.':i•amiló{de se ·.1e denomina 

plage); 
frontal 

apéndice 
mancha 

suprahilar. '· • 

DISEPTADO: (diseptate); con' élo>i Z~·ptc;sE 
; : .. •." -·::_ ~. ;-- ·~:; ; ;,:< -

·<~:~;~ ... '. ;''.) 
ECTOSPORIO: ,(ec,toSipo'rJurrÍ)<Ja.'é- c.apa !r;á;;;·, e~t .. ~n_;,; Y/ delgada de. 
basidiospora._ -,, 'S> :: 

-·-- -· _-:_-:é,_ ~ .. - - -- - - "'-';; •• 

EFUSO-RESUP INADOS-'~.; :c~·f-u~:e -;_·~r··esu·p~i_ríat7e f·;' p~7l eo_:-- e~te-í{Cf.fC:fO~- ~-Ob_r_e 
sustrato' y doblado haci~ati-ás en~l margen. 

la 

•el 

ELIPSOIDE: (e11ipsoid): :espora con ápice y •base redondeadas y 
caras curvada-s. En estructuras laminares es rriés correcto - utilizar. 
el término elíptico. Vel.linga; 1988- da el rangoi l/w=l/b= 1.3-1 c6-
Y Largent !3-i i!!l., 1977: Q = 1.30-1. 60 

ENDOSPORIO: (endosporium); la capa interna transparente a 
electrones en el lado interno al episporium, pero careciendo 
la presentan) muchos taxa de esporas blancas o pálidas. 

los 
(no· 

EPISPORIO: (episporium); capa fundamenta"! opaca a los electránes 
presente en todas las esporas de los Hymenomycetes; es la capa más 
interna de la espora cuando esta carece de endosporio. 

EQUINADA: (echinate), ornamentación con espinas grandes. Se aplica 
también (aunque muy poco) el término aculeado cuando las espinas 
son más largas y agudas, y equinulada cuando son pequefias. Singer 
menciona una sola--vei para el gériér-ci -u1cca·r-1a· que las espinas 
pueden ser rectas o curvadas. Sin. esp-·inosa cf. equinulada, 
aculeada. 

EQUINULADA: (echinulate): con espinas de menor tamafio que las 
equinadas. Sin. espinulosa. cf. equinada. 

ESCABRIDO: (scabr-ate): si la superficie del polen es áspera pero 
con elementos esculturales menores a 1µm. Sin. punteado. punctato. 

ESCLEROCIOS: (sclerotium): estructura de resistencia que consiste 
en el endurecimiento de las hifas (plecténquima quitinizado). 

ESCULTURA: (sculpture): 
superficie del polen 
ornamentación (éste 

término que se refiere al 
o espora. Sin. elementos 
último más usado en 

relieve de la 
esculturales, 

Micología). 
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ESFEROIDAL: Séeriz. 1978 da un único valor : :p/E ;;· •. 1.06 .- :'mientras 
que según la clasificación de 8as, 1969, el ,indice Q t:of ':-• 1.05 
Sin. globoso. - : di. 
ESTATISMOSPORAS: (statismospores); espor-as _cuy:" Hberaéión• ·es 
pasiva; como sucede en Gasteromycetes. cf; ba 1-is:i:'o;,;p_?i-a''.. - -

ESTENOSPORA: (stenospore bu 11 et-shaped ' pr6Jec-ü'fe..:'shaped}: 
espora con forma de bala o de proyecti.l (co,;,o .-... en' L~ota):.: En 
éstas esporas 1 a base se encuentra deformada- - -é:le ;_tal_'. "i'o_i:ma '_qy)" _se: . 
ensancha bastante. 

ESTRECHAMENTE FUSIFORME: 
1

.
0
, s(_n __ -_-___ -ªsJi- rg_ :.ºu-,_"',. ee_ -n~_t __ .e'sf~s_,_'_---__ ;í-,_:_-nfod':r,.mc,._-e):sc: ;~~~:-~r~._::f~s-Í_f~.r~e< 

pero más de 1 gada, con :':l/w=•l /b·:-:-·cc:-q :,;;::»4•;;0 -
(Vellinga). •--------~--~•-:/,,:::-:•:-,-,,._" __ Q•:•;.::·:c~- ·--"''-ce:;,. ---~:-•- ---

~: ;:> .-. _ .~·,,.: -.~~j/.r . _oi~Y:i _·~E;:__~ ,:<.--. · ··::.2;~;~} ~¿~";_ 

ESTRIADA: (s tri a te) ; p~l3~'~~6\á'.':<ll3'.'. lffnea_~_-,_·,·_º-1•_·_-a- s'-_--_-_" __ ._._-_:_.dª_ ·_eY_-_ •• pª_-_._-r~_-_-e•·_-_se __ -__ ._-,·n_·i·_·o-._--_.'.n·_·_, ___ '_he,_su ___ •• _e __ ,.-_,·'_s,c_-_oº_· __ -.n:.·.-m·_-_-udye 

=~:~~e~ª::ª~~ e 1 ~a~~ ~~:~ti*:~1:•;t=~~~~1,ci~Zi :: :_,:,: , .,; ,, :; -
ESTELADA: ver0/a~te~Üorm~:;; .:¡1lJ ,: ?•'. {: ·--<'. ::.•. ;--_- -

(stellate); ---- f'' - iJiéé _ :_;[ :;_ >'': · 
ESTRELLADA: ver asterifOrNe~;c {;~L ::, ?> ,·· gt"t - > • 

ESTELAR IFORME: < s tell arif~r~')T;,~es':. ~~~f0'/f;;~F~16~: '-~ ~L 0 

EUSPORIO: (eusporium) i conj(i;,t;,'d,:. las ~a~~s {nter:n~·;;:' c;,mp~ende 
epi y endospor i o. ',: _, -_,: -: :: , :;, 

EXOSPORIO: (e:<osporium); - -capa de- la -pared',--ent~~--0~e-l.,:'.-,perci-----y--
episporio frecuentemente responsable de la ornamentacióri de las 
esporas. 

F 

FABIFORME: (fabiform); término empleado para 
ampliamente faseliforme, es decir, més ancha. 
hacerse sinónimo de subfaseliforme. 

definir una espora 
En mi opinión debe 

FALSAMENTE EQUINULADAS o GANODERMOIDES: esporas que se observan 
ornamentadas en sección óptica (del microscopio) y sin embargo son 
perfectamente lisas. En este caso la ornamentacion se origina en 
el endosporium o episporium pero no penetra a través del 
exosporium. 
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----- .. - ' 

FASELIFORME:. (phaseoliform = renifoi-m): 'espor;a . lado ~daxial 
cóncavo,. rlº.· par.alelo al abaxial',<;con:.yria:cu;:::va,tura :¿; :ma~eí-a de 
semilla de frijol .. S:i.•pr-esenta:.•L)ria forma,mú.Y.anch.a'}e,denominan ,a 
veces fabiforme (er1 forma de semi.l la':'de;f1aba)'~'- Sin >renifor.¡,e. cf. 
fabi forme. · · · - · '': ... ::: '"· - ··:;'.' · '<!> '-,: · -:· 

FUSIFORME~ (fusifo~m): .la ~~~1~¡; ~;;'.'#c:fi~.··0~~-)a,el ,medio' y __ se 
depi-imé·. dé ,forma progi:"esiva:hac'i a·¡:J ()S••e¡<tr'.emos. ::Eri fornía :de huso,·· 

~~~s~~:ta:u:n :~~.~~t~:de>=u~/w~~<b.~~~~~~·t~··~·~~~eJ~¡p~ci;~:~~.ª~:.~~8~~:··_ 
fusiformes: es , importante él observar •.ei' ~p_ice y.;1 a•.-t.a·se 'ª" cr. punta 

para que sean fusiformes; - .... ~/wi:'.L.~'.;;· :;:. ·~·t '"°;:{:_~-lJ~_;_:J 3-._: 
.. - '.~~-;~; =i:f~-·:~~~~~t·;~~~,:~-,~{f~~~ -~~}?:~::'~. ~~ ~- ~ ---,=··~;~~"··· 

GASTEROMICETOIDES: (gaster~mib,~t~~di;: }baliiJo;ria~:~;c~:~~" -~ei~;: '1{"~men io 

(g 1 obose); esporas ~Úe~ ~:·';b~t~~n~!~e~~~t~:~2'.d~·~¡cu~:~qu~er 
indice Q = ·O . 9 5'-''1. O 5 >e'· ·-~e- ·:_f', •'•,#,. .;; • .¡•_ -.. - :;;;:,<,~ · " ,,, _ ,. 

cubierto .. 

GLOBOSAS: 
vista, el 

GUTIFORME: en forma de gota. Sin. dacrioide.' · 
' ' 

GUTULADAS: (guttulate): este térm.ino t~'~ri~td;;'~ acep,cicrnes, aludir 
a una forma de gota (Sin. dacr i oi de), o : referirse a' .que a 1 g(.;nas· 
veces, e 1 contenido aceitoso o refracf'ante de 1 as esp.ora·s pueden 
dar la falsa impresión de que es puntuada o con ¿tr0 tipo de 
ornamentación. Este término sólo se usa para aquellas espor~s .con 
evidentes glóbulos de aceite. 

H 

HETERODIAMETRICAS: (heterodiametric): Largent, 1980 hace 1a 
siguiente relación: L-A mayor de 2 µm, o bien, Q mayor- de 
1 .25 µm Pueden a su vez subdividirse en heterodiamétricas 
ovadas: Q 1.25-1.50 µm, heterodiam. cilindricas o elipticas Q 
=mayor de 1.6 µm (y muchas otras combinaciones). 

HETEROPOLAR: polen simétrico al que el plano de simetria 
ecuatorial lo divide en dos partes distintas.sin plano de simetria 
horizontal. Pueden ser radiales o bilaterales. 

HETEROTROPICA: (heterotrophic): tipo de inserción en el cual las 
esporas se unen oblicuamente al esterigma, el eje longitudinal del 
esterigma no corresponde al eje longitudinal de la espora. Lo 
presentan las balistosporas. cf. ortotropica. 

HEXAGONAL: si presenta seis ángulos, en forma de hexágono. 
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HILUM: cicatriz dejada eri 
desprendida del esterigma: 

HILUM 

H ILUM DE TIPO 

INAPERTURADO: 

INDICE Q: (spore 
largo y el 

INDICE D: (d 
menos el ancho 

ISOOIAMETRICA: (i 
o.o - 1.5 (1.9) 

ISOPOLAR: polen 
lo divide 
simetría 

ISOPOLAR RADIAL: si 
verticales y los ejes 

ISOPOLAR BILATERAL: si ademas hay otros 
verticales y los ejes ecuatoriales son de 

L 

vez 

dos. tía~os~d.. simetría 
di ferent!3 longitud. 

LACRIMOIDE: (la<;:rymoid); con el apéndice hil~r ·confluente fig 
33. 16.33.17 Sin. dacrioide, gutiforme. 

LAGUNOSA: (lacunose); espora con ornamentación reticulada pero las 
crestas que la forman son en realidad como vall.es.conectados entre 
si, muy altos. 

LEIOSPORA: (leiospore); espora sin ornamentación. Sin. lisa, en 
Palinología, psilada. 

LENTIFORMES: (lentiform); en forma de lenteja, muy ancha respecto 
a su longitud. Sin. lenticular. Es preferible el uso del término 
comprimido (o complanado), debido a que una lente tiene dos lados 
convexos. mientras que en este caso se aplica a una espora 
aplanada. 

LONGITUD DE LA ESPORA: (length): distancia del ápice a la base. 
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M 

MANCHA HILAR: (hilar spii) :X Z~rU~ cli~:o':~~~~a;,.nh : (~l ~ge) 
es amiloide. ··,·;:·,;::.> ..... ·.····e_ · ..... 

- -' :,/:- .,> .. :: ,: ·'."~5:. ~.·::'..2« ·~ ::~~: , ~· . ·. ; :'.<·.. ·.,.>.> ' 

~~:~~~~M:~r;~~ ·. <:~}~~:~~~~;~~-~ :(~:y~~;~~~{:~~-);l¿:íl;~··d;~i·~,~,,~~· rfJ~zo. · .. ··a 

:~;r!;~~~~~ :: :~: x:;1·r~~!if i~~=-~~~~f !~~~~!~·if K~t;~~i¡~·~~:.~f~~tt~~~en~-~ 
MONOCELADO: (monocel 1ii'i~}•;i li,;~·~~~·f~~;f~ }Í"l =~a;\sola :c'.éluJa ;'. no·'. hay . 
septos. z";é:c · .. ·.·::~. '-c~;i'••{C;c• :~~.~ ~/':~.·: ..... : :·u, ~\···· •. 
MONOPORADO: .(monopo'~ai:¡,,) ·;,:; c~n~·~·~ ·;¡¡;;,-;:;;~pj5fo:.~ ···;· . 

. \,~":"~ - . :..·; - --·-~~ 

MONOSEPTADO: (mo~os.,pt~t~):C;fo~ Ui-.''sÓlo :~e~.to.•~ 

MUCRON: (mucronata): exti:e~~ ~~e~~i~~dj:'en< ptJnfa. E,;. necesario 
aclarar que en las descr;-.ipciories ··'a' ·veces.··sUple·· el térm1no 
citriniforme o piriforme': .. De:'esto;podemos observar que no siempre 
se le considera agudo, sino·~.qÚe también sé le d·escribe con éste 
término a extremos redonde~dos;' · 

MULTICELADO: (multicellatef; 
multiseptado. 

con sei~ o má~'células, es ~ecir 

MULTIPORADO: (multiporate): con más de tr-=s poros. 

MULTISEPTADO: (mul tiseptate): con más de seis septos. 

MUY AMPLIAMENTE-FUSIFORMES: (very broadly fusiform): espora que es 
fusoide pero muy ancha; Vellinga 19 .. la representa con aspecto 
romboidal: l/w=l/b= 1.15-1.5 Nótese que los indices caen dentro 
las formas subglobosa, ampliamente elipsoide y elipsoide 
estipuladas por Bas, 1969, pero se debe enfatizar lo aguzado de 
sus extremos. 

N 

NAVICULADAS: (naviculate stenospore); espora que tiene un 
extremo más amplio pero básicamente ambos son aguzados. Largent, 
1980, también define a las esporas con forma de proyectil o de 
bala con éste término. cf. estenospora. 

NODULOSA: (nodulose): cuando los 
grandes que el resto de la espora 
bien, se le observa forma definida 
tuberculada. 

ángulos y salientes son tan 
no determina forma alguna, o 

pero con protuberancias. cf. 
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o 

OB: prefijo us~do si la~ esp<J~as_ tien~n 'cua 1 quier. f<'.>rrna< pero 
gira. es deCi r. 1 a t"'r'núnác.i ¿¡;,: a-p_i ca 1 apa'rece - en l ª· pa-rte basa.l - , y 
d 1 revés . :~~<"' .'.: · ·. ··. · ·. :: ' · · ·._;·.:·:·:'.; ::·,:_·:_>. _: 

se 

OBLATO: (oblate); p<J',en'ciDespo::~ Sadi<J~irné~ri:o~ isopcilar~s:• .con 
la relación P/E = ·o:.so.,:o·.zs ····: 

OBLATO-ESFEROIDAL: '(obl:,¡~'e;' s-~h~Í"oidal); polen 'º Zsp:Or~s 
radiosirnétricos isopóla'r:es::coÍ"I la. r.elaci6n P/E = 0_~88,.,:1 ... oo·\ 

-·/::···~·_;'-- ~~~_:'-: : ·.<: : ~-
OBLONGAS: (oblong) ;. 'cuan'do fas . caras.son 
siendo la relación l

0

ong.;tud-'anchura de 2-3 
Vellinga l/w=l/b= 1.6-2;0.'Para Largent es 

más o· rnen<:>s -.p~;al.,;l as. 
según Largent>. 1'900; ;y 
sinÓnirnó de ·~ldn-ga'dó; '• 

·< .. _:.~. '--~ ., \ ' ·-·:,_·-!'· . 

OBOVOIDES: (obovoi d) ; espora .ovoide pero gira da_ 1 SO- g;·a·J.;,;~;, é6~~tél ' 
base atenuada y el ápice arnpl :lo .. -ver- ·~ob".. .·,:_ -- -"--<-·-

~:~~c~;o ~ª~~~=~~~ 1 ~~) ~u:P::~~~~ t~C: ~~:ª e~~e:~l~~i:ª,1:n~~~~~~f~;~~ 
de que apertura es únicamente. un.-. área adelg_azad_a. · · ''"'· _ ._ ... _ 

ORNAMENTACION LIGERA: se torna· corno lo!;( tipos 'más- 'sffrnples· de 
ornarnentacion en los que las irregulr~dades de Ta superficie son 
tan leves que parecen no existir, pero sin embargo no~~ nota la 
siperficie lisa. Sin. punteada o s~blisa: 

ORTOTROPICA: (orthrotrophic); tipo de inserción en el cual la 
unión de la espora al esterigrna es centrada. es decir en este caso 
el eje longitudinal del esterigrna si corresponde al de la espora. 
Lo presentan los basidiocarpos con liberación esporal pasiva. cf. 
heterotrópica. 

OVADAS: (ver ovoide). 

OVALADAS: (ver ovoide). 

OVOIDES: en forma de huevo. Se utiliza éste término para 
estructuras macizas tridimensionales, cuando el eje menor de la 
elipse no se encuentra en el centro de la espora. En el caso de 
órganos laminares es aconsejable aplicar los términos ovado u 
ovalado (oval) según presenten morfologia de elipse muy excéntrica 
o poco excéntricarespectivamente. 

PENTACELADO: (pentacellate); 
cuatro septos. 

p 

con cinco células. es decir, con 
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PEPITOIDES: (pip-shaped); 
dac~ioides pero el extre~o 

PERISPORIO: (perisporium); capa 
en el lado interno · de.l ·' ... 
tempranamente, puede rell 
ornamentaciones exosporiale~. 

PEROBLATO: (peroblate); 
cuya relación P/E = 0.50 

PERPROLATO: (perprolate); 
cuya relación P/E = 2.00 

PIGMENTOS INCRUSTADOS: 
visibles como bandas, 

PIRIFORMES: (pyriform); 
estrecha más que l•s 
ápice. a manera de 
espora mucronada. 

PLAGE: ver placa. 

PLACA: (plage); depresión· 
redondeada y lisa Just6 p6r 
lado dorsal). Sin. playa hi·l. 

PLEUROTOIDE: (pleurotoid); 
lateral, lo poresentan di 
género tipo es ~J~uco~~~· 

POLIGONAL: (polygonal); cuando 
ángulos y éstos son desiguales' 

PORO ANULAR: (annulate pore); 
engrosamiento de la pared. 

PORO CENTRAL: (central pore); po~~ si~ua~o.~ustamente en el centro 
del ápice. 

PORO EXCENTRICO: (excentric pore); poro situado en el lado abaxial 
de la espora. 

PORO DE GERMINACION: (germinal pore = apical pore); en el ápice de 
algunas espor~s. aparece un poro o hueco en la pared esporal; es 
una mancha en la pared a través de la cual germina la espora; 
puede ser un oblicuo o centrado respecto a su posición con el eje 
de la espora. Sin. poro apical, poro germinal. 
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PORO SIMPLE: (simple pore) ;. poro en'el ·cual .la pared es homogéi:iea 
y sólo se nota el área ·qué :10.celiniitac 

·.·. =.··· ·.;·.:"<<. __ ·:. - -:, .-' ·:·: . . 
PRISMATICA: (prismatic); cu·á,..;do los. sal.ie.,..;tes son largos :y a. veces 
superan 1 a propia l ongi :tud··é:!~ .1 a ·éspOra. Sin.' arígu.lar'. .Y 
PROLATO: (prolate); polen ~s~bt"~: radi~siiét~.ick 'iscipi:>,~.,;~; c~ya 

~;;;;~;~~;;;~;; :;; ;:: ;;~~¡;;:~."I:~:~~~;:¡~; ::1,t~ 1~.7ji}~i'Í', ¿~ceeC••· 
) }:,;"·;~. 

PRUN !FORMES: (prun i f ~rm ,,; prunn...:.sháped); esp'o~.: m;§'5 '-.iihcha :que 1.a 
ami gda 1 i formes pero atenu.ándose~·cfo /;' Ínan.er:.;.. sim.:c1 ar·, : como :una 
ciruela. No se enconfr6~di~u]o ·deés'.¡Oe;:té~mfrí]:;.que:~ue,dá •• en' duda. 

~!~~:~~:a ~~~~~~t;~~. ti~;~7~l~8;:t~f!~~~~~·[~~~·~·~·~~:~ ~u~~~~:=~~ .. ~. de 

PTERADA: (pter .. te = .Ílate)( con:·crest:s ·~uy anchas ~úe dan a la 
espora la apariencia.de falsa·s·aJ'i3s),':SJrí:'aú'da·'.'. .: .: : .. · ... 

: ' - ._ .. _ - -- _, --~; -

PUNTEADA: (punctated); ornamentaciones más o menos:·equ;~distante~. y, 
muy cortas como en Cortinarius pundtatus. Sin. punctala~ ' 

PUNTO DISTAL: sitio más eJado ·del.,p¿~\~\~.;;funv~~: 
PUNTO PROXIMAL: sitio ;d.;cL¡_;~}i'.>~:;ci~ :J.~:e.·~P~[~·~iC,9!"'::.~1·::;b~;;.id10., 
muestra una pequeña protub'eradci ~.: :.~.ue:·;s_e .• ::d. e:g~m:i.~ª.:z:P:1rd.j,ce , hi. lar 
(apiculo). ·.···i: ..... ., .. ~:.;;~i ·•.":>:····· .. ~,· ,, ,., . : .... , 

:', ·:'· ···,;·· .. , .•. :·;),.·>·, '::.•.· .•. r.·~.~· .. :r. //.·.~.:.::~ ... :· '.':.~:, ~ .·.·.·:.:::.i:.>.~·:. ·:> 
.R.< :: .. -;' + .. ''1 . "' :, . ,:': >~:y~: --,(¡·;. '·:;<·¿ :;_·¡, ~:.};~/ •• ,''':;_, . 

'. ·., "·:· .·/~.: : .. .,, : - . --: .... ''·. . " .~··· .. 

~;~!~~~:;;~ ~r~:~~~:~~~. es;~~j~c}_~~i~~~~tL;~B~~:;~~;·J~~;~tz:~.:~·~ .. s; n. 

RET !CULADA: (ret i cu late) ; ornamentáciÓn '~üe''· C:c>'ñsi~te erl . crestas 
que se anastomosan entre si formando una· .falsa':red>.:La red _puede 
ser completa o i ncomp 1 eta. · · ·· · · · · 

ROMBOIDE: (rhomboid); si la espora presenta cúatro ángulos a modo 
de rombo. 

ROSTRADAS: (rostrate); d1cese de las esporas con un pico o 
saliente manifiesto, dirigido sobre todo hacia el ápice, Si el 
saliente es pequeño se les llama rostruladas. Sin. mucronada 

ROSTRULADA: (rostrulate); con un pico o sal~ente manifiesto pero 
más pequeño que las rostradas. Dirigido sobre todo hacia el ápice. 
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RUGOSA: 
arr~.ga~·~-

RUGULOSA 
arr\Jgad~ 

SEUÓORRIÍA: 
del 

SIGMOIOES: 
"S". 

SIMETR!CO: 

S!METRICAS 

SISTEMA HIFAL 
tipos: generativas 
(pared gruesa y 
r.;mificadas). 

SUB: prefijo que 

SUBCILINDRICA: espora 

tres 

gruesa y 

2.0-3;0 

SUBGLOBOSAS: 1'ndice Q es de l/w=l/b= 
1.05-1-15. 

SUBFUSIFORMES: (subfusiform); :'un~:. ~~rt~ hacia uno de los 
extremos. redondeada y simétrica;:· i/· .hacia .'el otro extremo 
asimétrica y en general más aguda, Sin;' b'oletiforme (r.evisar éste 
término). e~.~.- -~ 

SUBOBLATO: (suboblate); esporas o 'polen r.adiosimétricos e 
isopolares con relación del P/E = 0.75-0.80~ 

SUBPROLATO: (subprolate); polen o esporas radiosimétricos e 
isopolares cuya realción P/E = 1.14-1.33. 

SUBALADA: (subalate = ribbed) con crestas grandes formando falsos 
salientes o pequeñas alas. 

T 

TETRACELADO: (tetracel late); con cuatro celulas, es decir, con 
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tres septos. 

TETRASEPTADO: (tetraseptate): 

TRIANGULO-REDONDEADAS: con 

TRICELADO: (tricellate): 
decir, con dos septos. 

TRUNCADO: (truncate); 
poro germinal 

TUBERCULADA: 
prominentes. 

;·es 

UTRICULADA: (utri 
integramente, queda 
que es hialina o ddi 

"conser:-va 
especiede :túnica 

cal.iptrada. 

VENTRICOSA: (vent~icose)~ espora con una· IJr:-gtul:>e;~nc ia ~ a da xi a 1, 

::::u:::::no (::r::c:~: empl::::~): ,;rr¡~·~~&fa:¿·:iótZc·~~~~~1~teríte 
verrugas prominentes. En la terminologia.":.~.d43'L·árgént; 1980 
término war ty 1 o define con protuber,anc .. i,aif'•· més ·,al tas que 
verrucosas. Sin. verrugosa. ~:. <:/-:: ... /'~~, -

en 
al 

las 

VERRUCULOSA: (verruculose): con ver,':ag~'i;' mb"dé2ad;;¡s,erí .. tamaño. Sin. 
verrugulosa. 

VOLVA: (volva); restos 
base del estipite. 

·_-'., -

del velo universa.1 que permanecen en la 
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2 

3 

4 

Orden· Agaricales· 

Subor<:F.;.,:, ··.• r A·~~ric i nea e 
" 

. _; :.,\' 

T.-ibu Polypár~~~' 

~i~~i~~~·~~~Gs·· 
t::i.nt"~.~J~~ '.~: Tribu' 

· ... , ·:. ·~·:";f' '.' ·;".~~.-,.~.c.::· . 

.. j~j~~~ii~,i 
8 '. ~ Geo¡O~~tio} u fui: 
, y. J:~i .}~~~a~ili~ } . . • Hygrphoraceae 

Tr; bu ·l{x~~&f>fi?f~ie 
9.. HJ9/¡;p~pni~ 

Tribu.Hygrocybea~ 
10. Camarophyllus 
(1. Hygrotrama 
12. Neohygrophorus 
13. Hygrocybe 
14. Humudicutis 

5 Tribu Hygroastreae 

15. Hygroaster 
16. Omphaliaster 

Familia7. Tricholomataceae 

6 Tribu Lyophylleae 

17. Lyophyllum 
18. Calocybe 
19. Asterophora 
20. Hypsizygus 
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7 Tribu Termitomyceae 

8 

21. P~dab/~\1.;,. 
22. Ter-mitomyces 

TribU ÚicW01~ina~eae 
subtr,ib~,;-L~~~a~~ ihae 
23< 'Laccari:a·· · 

· ~~~;td~~~~~~·~,~~i{btna~ 
2s:7·, L~pts:,~:a)~;~ :?~-" '·:::::-
2 6.. yr i e~ C) TC>lllC>?.s i ~ 

~rt9}~~~!~4~~3;,.;~afi nae 

subtribu Omphal inae' 
2 e.- Ar mi 1'iar; .;11 a 
29,. Arth~os~ore11a 
30 ;· Lulesia 
31. Arrhenia 
3·2. Leptog 1 ossum 
33. Ompha l ina 
34. Gerronema 
35. Ca11istosporium 
36. Pleurocol lybia 
37. Lactocollybia 
38. Macrocystidia 
39. Fissolimbus 
40. Asproinocybe 

serie reducida 
41. Cyphellostereum 

9 Tribu Leucopaxilleae 

subtribu Porpolomatinae 
42. Cantharellula 
43. Pseudoarmillariella 
44. Pseudoomphalina 
45. Pseudoclitocybe 
46. Clitocybula 
47. Porpoloma 

subtribu Luecopaxillinae 
48. Luecopaxillus 
49. Melanoleuca 
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10 Tribu Biannularieae 

50. Cat~th~lasma 
51'. Ar:mi}laria 

11 Tribu Collybieae 

52. Trogia 
53. Pleurocybella 
54. Cheimonophyllum 
55. Anthracophyllum 
56. Collybia 
57. Neoclitocybe 
58. Marasmiellus 
59. Micromphale 
60. Campanel la 

serie reducida 
61. Cymatella 
62. Skepperiella 
63. Mniopetalum 
64. Cyphella 
65. Phaeodepas 
66. Calyptella 

12 Tribu Resupinateae 

67. Resupinatus 
68. Agaricochaete 
69. Hohenbuehelia 

serie reducida 
70. St igma to 1 emma 
71. Stromatocyphella 
72. Aphyllotus 

13 Tribu Panelleae 

73. rectel la 
74. Dictyopanus 
75. Panellus 

14 Tribu Marasinieae 

sub tribu Oudemansiellinae 
" 76. Oudemansiella 

77. Mycenella 
78. Physocystidium 
79. Strob i 1 o rus 

" 
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subtribu Marasmiinae 
80. Marasmius 
81. Rimbachia 
82. Physalacria 
83. Oeigloria 
84. Gloiocephala 
85. Palaeocephala 
86. Manuripia 
87. Epicnaphus 
88. Hymenogloea 

subtribu Crinipellinae 
89. Crinipellis 
90. Chaetocalathus 
91. Amyloflagellula 

serie reducida 
92. Lachnella 
93. Flagelloscypha 

15 Tribu Myceneae 

94. 
95. 
96. 
97. 
98. 
99. 

100. 
101. 
102. 
103. 
104. 
105. 
106. 

Hemi mycena 
Del icatu1a 
Pegleromyces 
Amparoina 
Mycena 
Hydropus 
Filoboletus 
Oennisiomyces 
Oermoloma 
Xeromphalina 
Baeospora 
Res i nomycena 
Fayodia 

serie reducida 
107. Cellypha 
108. Pleuromycenula 
109. Mycoalvimia 

16 Tribu Pseudohiatuleae 

110. Flammulina 
111. Pseudohiatula 
112. Cyptotrama 
113. Callistodermatium 

17 Tribu Rhodoteae 
114. Rhodotus 
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.. 

18 

Fan\11 ia 3. Amanitaceae 

115 .. Amanita .'.'. 
11s. L;-ma-ce-;.i:a .. · -:,:;.:.-:· _-: ,:; 

3."-

.·., F~;,;:({i ~· :~ 

111, vC>1-.-.;?;..'11~ .:2~ ·::i· A _ ... 
1.1 8 :; cl'iamá;;,C;tá • "·· • .. ·· .';': ;" 
119:.·Pil.lteus • ''• ·;'.:;:/ :• 

:;/F~;,;;f~a 5 ~~-.. ~~c~ceae· 
Trib~ ~~u~oco~ri~eae 

l 20. C\arkei ~da .. 
121~ Ch1orophy1Jum 

·122·> Vo1volepiota 
(23 .· Macro 1 epi ot'a 
Í24. Leucoagaricus 
12s; Leucocoprinus 
126. Sericéomyces 

19 Tribu ~ga~iceaé 

127. Agaricus 
128. Cystoagaricus 
129. Crucispora 
130, Me1anophyl1um 
131. Micropsa11iota 

20 Tribu Lepioteae 

132. Smithiomyces 
133. Hiatu1opsis 
134. Janauaria 
135. Cysto1epiota 
136. Lepiota 
137. Chamaemyces 

21 fribu Cystodermateae 

138. Cystoderma 
139. Phaeo1epiota 
140. Oissoderma 
141. Squamanita 
142. Pseudobaeospora 
143. Ripartitel1a 
144. Horakia 
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' ~ -... ' 

. fam-jJ ~·~·.·•· 6LCo~ri;,aceae 

subfami 1; :,;· P~athyrel 16;Ci.;o'3'.;. 

146 . ¡,,~~~6~~t~"~H ~¡, •>'. 
147. Psathyrel}a · 

subfam'; 1 i a Paná.;,o 1 oi deae -· . - -. ' - ·-·-·:. _., _ _,_ .. -__ .. - - _. -.'"'.":i; --··--

148. Panaeolina 
149. Panaeolus· 
150. Copelaridia 
151. Anellaria 

Famil i'ií 7 Bolbitiaceae 

152. Conocybe 
153. Galerella 
154. Phol iotina 
155. Descolea 
156. Bolbitius 
157. Agrocybe 

·,: 

Fami 1 i a 8 Str<?pha'riaceae 

subfamilia Stropharioide~e, 

158. Stropharia 
159. Naematoloma 
160. Psilocyba 
161. Melanotus 

subfamilia Pholiotoideae 

162. Pholiota 
163. Kuehneromyces 
164. ~achylepyrium 
165. Pleuroflammula 
166. Phaeomarasmius 

familia 9 Cortinariaceae 

22 Tribu lnocybeae 

167. [nocybe 

-195 



23 ir i bu Hebe 1 orna tea e 

168. Hebeloma 
169. Hebelomina 
UO .. Alnicola 

24 Tribu Cortinarieae 

1 7 1 . Roz i tes 
172. Cuphocybe 
173. Cortinarius 
174. Dermocybe 
175. Leucocortinarius 
176. Stephanopus 
177. Gymnopilus 
178. Pyrrhoglossum 
179. Phaeocollybia 
180. Galerina 

Familia 10 Crepiciotaceae 

181. Tubaria 
182. Melanomphallina 
183. Simocybe 
184. Crepidotus 
185. Pleurotellus 

serie reducida 
186. Episphaeria 
187. Phaeosolenia 
188. Pellidiscus 
189. Chromocyphella 

Familia 11 Entolomataceae 

190. e li topilus 
191. Rhodocybe 
192. Entoloma 

Suborden 11 B <:>, .:. t -¡· n e..a.;.;,, 

Familia 1 Paxillaceae 

193. Lampteromyces 
194. Ornphalotus 
195. Hygrophoropsis 
196. Paxillus 
197. Phyllobolites 
198. Neopaxillus 
199. Ripar-tites 
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:,; 

Familia 2 Go~phidiaceae 

200. Cystogomphus 
201. GomphidiLis 
202. Chroogomphus 

' __ .:·,:· ... , . 
Fa mi 1 i a '3, Bol eta cea e 

subfamil-i ª' Gy~~p~r,,'.{d~_le)j 
203. Gyrop?ru;;¡; 

subfamilia', Gyro~()ri~oi dea.; 

204. Paragyr6cÍori 
205. Phlebopus · 
20 6 .- Gyrodon · .... 
207;. Meior:ga0um/ 

200. Psi1obo1etinU5 
209. Bolétinús "· . 
210. S.Liillus·-

subfam11 i.a 

211. Phyllop-6rus 
212 .. Xerocomus •: 
2 13. Tub6saéta· · 

subfamilia Boletoideae . - - -

214. Chalciporus 
215. Pulveroboletus 
216. Boletus 
217. Boletellus 
218. Phylloboletel1us 

.219. Leccinum 
220. Xanthoconium 
221. Veloporphyrellus 
222. Porphyrellus 
223. Tylopilus 
224. Boletochaete 
225. Fistulinella 
226. Austroboletus 

subfamilia Strobilomycetoideae 

227. Strobilomyces 
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Suborden Il ,R.1-.JSS.W, ·fne.aE? 
'.-' ' 

.· ,Bondarzewi a e e.a e 

228. Bondarzewia 

2 R~s'iulaceae 

229. Rússula 
230. Lactar; 



INDICE ALFABÉTICO 

A 
68. Agaricochaete 24 .. C] itocybe 

127. Agaricus 46. Clitocybula 
157. Agrocybe 190. Clitopilus 
170. Alnicola 56. Collybia 
115. Amariita 152. Conocybe 
97. Amparoina 150. Copelandia 
91. Amyloflagel lul.a 145. Coprinus 

1 51 . Anel.laria 173. Cortinarius 
55. Anthracophyllum 184. Crepidotus 
72. A¡,hyllotUs 89. Crinipellis 
51. Armillaria· 129. Crucispóra 
28. Armillariella 172. Cuphocybe 
31. Arrhenia 61. Cymatel la 
29. Arthrosporel la '64, Cyphella 
40. Aspr.oinocybe 41. Cyphel lostereum 
19. Asterophor·a 112. Cyptotrama 

226: Austroboletus 128. Cystoagaricus 
B 138. Cystoderma 

104. Baeospora 200. Cystogomphus 
156. Bolbitius 135. Cystolepiot"' 
217. Boletellus o 
209. Boletinus 83. Deigloria 
224. Boletochaete 95. Del icatula 
2 16. Bol e tus 1o1. Oennisiomyces 
228. Bondarzewia 174. Dermocybe 

e 102. Dermoloma 
113. Callistodermatium 155. Deseo lea 
35. Callistosporium 74. Oictyopanus 
18. Calocybe 140. Oissoderma 
66. Calyptella E 
1 o. Camarophyllus 192. En to 1 orna 
60. Campanella 87. Epicnaphus 
42. Cantharel lula 186. Episphaeria 
50. Catathelasma F 

107. Cellypha 106. Fayodia 
90. Chaetocalé!thus 1 ºº. Filoboletus 

214. Chalciporus 39. Fissol imbus 
137. Chamaemyces 225. Fistulinella 
118. Chamaeota 93. Flagelloscypha 
54. Cheimonophyllum 11 o. F ,.ammu 1 i na 

121. Chlorophyllum G 
189. Chromocyphella 153. Galerella 
202. Chroogomphus 180. Gal erina 
120. Clarkeinda 8. Geopetalum 
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34 .- Gerronema _ M 
84. Gloiocephala 38. Macroc ys ti di a 

201. i3omphidius · 123. -Macrolepiota 
177. Gymnopi lus 146. Macrometrula 
206. ,Gy_rod,on 86. Manuripia 
203. -Gyroporus 58. Marasmiellus 

H 80. Marasmius 
168_.-- Hebeloma 207. Meiorganum 
169. "Hebelomina 49. Melanoleuca 
94. Hemimycena 182. Melanomphallina 

133. Hiatulopsis 16 l. Melanotus 
69. Hohenbuehe 1 i a 130. Melanophyllum 

144. Horakia 59. Micromphale 
14. Humudicutis 131. Micropsalliota 
99. Hydropus 63. Mniopetalum 
15. Hygroaster 98. Mycena 
13. Hygrocybe 77. Mycenella 

195. Hygrophorops is 1 09. Mycoalvimia 
9. Hygrophorus 3. Mycobonia 

11. Hygrotrama N 
88. Hymenogloea 159. Naematoloma 
20. Hypsizygus 57. Neoc 1 i tocybe 

I 12. Neohygrophorus 
167. lnocybe 198. Neopaxi 1 lus 

.J o 
134. Janauaria 16. Omphal iaster 

K 33. Omphalina 
163; :·_Kuehneromyces 194. Omphalotus 

L 76. Oudemansiel la 
23. Laccaria p 
92. Lachnella 164. Pachylepyrium 

230. Lactarius 85. Palaeocephala 
37: Lactocollybia 148. Panaeolina 

193. Lampteromyces 149. Panaeolus 
219. Leccinum 75. Panel lus 

7. Lentinus 6. Panus 
136. Lepiota 204. Paragyrodon 

25. Lepista 196. Paxillus 
32. Leptoglossum 188. Pellidiscus 

124. Leucoagaricus 96. Pegleromyces 
125. Leucocoprinus 179. Phaeocollybia 
175. Leucocort i nar ius 65. Phaeodepas 
48. Leucopaxillus 139. Phaeo 1e;:;"!1-)·.':a 

116. Limacella 166. Phaeomarasn. i us 
30. Lulesia 187. Phaeosolenit: 
17. Lyophyl lum 20~,. i'l-ilebopus 

-200 



Fig. 
Fig. 
Fig. 
Fig. 
Fig'. 
Fig. 
Fig. 
Fig. 
Fig. 
Fig. 
Fig .
Fig. 
Fig. 

. Fig. 

PROCEDENCIA DE.LAS ILUSTRAÓONES, 

1 Pegler y Young, 1971;' Larg~nt:·et(-C11X. 1977. 
_2 Pegler y Young, 1971; HEisler y:-sm_ith; 1979~ 
3 Original. ··· <j - •" " 

~ ~~~~~~g~~5~~ 8 ~~enz, 1978, , --;_; 

6 Pegler y Young, 1971.· · ··>•.· · ·• 

i=~:e~=~~ :~~;~:l~~:: 1971; . V~lJi-ngJ.198B .·· 
8-II Largent et al .. 1977;" Bori, 19_87. 
9-I Snell y o:i"ck·-~ 1971; Vellinga, 1988. 
9-I I Lar gen t "'J:. <!J .. , ·1 977. · · . - · 

10 Pegler y Young, 1971; Ulloa, _199L 
11-I Bas, 1969; Thorn. 1986; Bon", 1987 . 

Fig. 
'F-ig. 

11-II Smith y Thiers, 1971; Largent et.al., 1977,; 
12-I Hesler, 1967: Pegler y Young, T9"71-;· Largen_t ~!;. §!..)__ • •. 

1977. . -
Fi~g. 12-ll Largent et al., 1977. 
Fig. 13 Moreno et al., 1986. 
F1g. 14 Pegler y .. Yoc;ng, 1971; Smith y 
Fig. 15 Bon, 1987. 

:Fig. 16 Pegler y Young, 1971; Larg_ent 
Fig. f7 Largent _.,, __ t. ª1_., 1977. . . > 

.Fig. 18 Shaffer R.L .• 1975: Gr-und y Harr'-.i 
Fig. 19 Largent e_t ~-1_ .• 1977; Bon, 19_87/ 
Fig. 20 Sáenz. 1978. 
F>ig. ·21-1 Singer, 1986. 
Fig. 21-.II Singer, 1986. 

"Fig. 21-III Siriger, 1986. 
Fig. 22 Pegler y Young, 1971_. 
Fig. 23 Pegler y Young, 1971.. 

-Eig. 24 Pegler y Young, 1971. 
Fig. 25 DesJardin, 1991. 
Fig. 26 Pegler y Young, 1971; Horak, 1980; Singer, 1986 Bon, 

Fig. 27 
Fig. 28 
Fig. 29 

Fig. 30 
Fi g. 31 
Fig. 32 
Fi g. 33 
Fig. 34 

1987. 
Smith y Thiers, 
Smith y Singer, 
Pegler y Young, 
1988. 

1971; Ve1linga, 1988. 
1964; Bon, 1987. 
1971;. Smith y Thiers, 

Pegler y Young, 1971; Smith, 1972. 

1971; Vellinga, 

Pegler y Young, 1971; Largent et al., 1977; Bon, 1987. 
Kotilova-Kubickova y Z. Pouzar:-19~8. 
Pegler y Young, 1971. 
Pegler y Young, 1971; Smith, 1972. 

-202 


	Portada
	Contenido
	I. Resumen
	II. Antecedentes
	III. Objetivos
	IV. Metodología
	V. Resultados
	VI. Discusión
	VII. Conclusiones
	VIII. Bibliografía Consultada



