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RE:SUHE:N 

Mediant..e la observación de las siguient.es variables: Edad y 

número de part.os de la vaca, peso do la cria. se relacionaron 

con t.iempo de expulsión de las membranas f'et.ales, número de 

servicios por gost.ación y días abiert.os en ganado bovino lochero 

de la raza Holst.ein. 

El est.udi o se 11 evó a cabo en un est.abl o 1 ocal izado en el 

municipio de Tult.epec Móx.ico donominado rancho la Virgen, 

ut.i 1 i :zando un lapso de t.i ampo de 9 meses, durante el cual se 

ofect.uaron observaciones en 65 vacas de la raza citada, cuyos 

parlas normales se llevaron a cabo en el periodo comprendido del 

mes de Octubre de 1991 a Febrero de 1992. En condiciones de 

manejo e instalaciones similares. 

Los valores promedio obtenidos !'ueron: Edad de la madre 

meses:56.4; peso de la cría:34 kg .• número de parLo:2.6. Liampo 

de expulsión de las mémbranas fetales en horas:6.24, días 

abierlos:77.6, númoro de servicios por geslación:1.9. 

Concluyendo que: El liempo de expulsión de las membranas f'elales 

est.á fuerlamenle asociada al peso de la cría. Los días abiertos 

aunque presenlan correlaciones signif'icalivas con edad de la 

madre, liempo de expulsión de las membranas f'elales y número de 

part.o, su grado de asociación es relalivament.e bajo;. el número de 

servicios presanlan correlaciones simples signif'icat.ivas 

!..odas las variables a excepción do peso do l.'.1 cría. Poro no 

muestra evidencias consistentes respecto a su grado de asociación 

con olras variables a excepción de la variable días abiertos. 
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I NTRODUCCI ON 

En los últimos 25 años, la producción mundial de leche. a 

aumentado sust..ancialmenle, sin embargo el ritmo de crecimiento 

de"-la población humana mantiene un nivel mayor, con respecto 

a est.e crecimienlo de producción C15). 

La leche más importante a nivel consumo, es la da vaca y se 

corrobora al ver las listas de la Organización de las Naciones 

Unidas para la Agricultura y la Alimentación CFAO). para 1983 con 

respecto a la producción mundial de leche: 

Leche de 

Leche de cabra 

Leche de oveja 

500 000 millones da toneladas 

7 500 millones de toneladas 

6 500 millones de toneladas CD. 

Se sabe que la leche es un alimento relevante, ya que aporta 

cantidades considerables de los nutrientes más importantes para 

el ser humano y se menciona que es vilal para el buén desarrollo 

f'isico y menLal de Jos niños C1. 9, 12). 

Para lograr do la vaca lechera producción económica y 

con ef'iciencia se hace necesario una serie do prácLicas de manejo 

tales como: Selección de insLalaciones y equipo, alimentación 

sistemas de 

mejoramiento 

et.ras (6), 

A medida que 

cría y recria, 

genético y el 

prevención de enfermedades 

aspeclo reproduclivo enlre 

ha mejorado el potencial genético de los 

rebaños, se han incrementado los lrast.ornos reproductivos C10). 

Manlenor e incrementar la ef'iciencia reproductiva en los halos de 

alt.a producción, es uno de los retos más grandes a los que 

enf'renla el Médico Veterinario y Zoot.ecnisla y el 

ganadero e 6). 

En nuestro país, la vida productiva de la vaca lechera es 

inf'erior a 5 años, ya que se inicia en f'orma tardía seguida de 



desecho lemprano. La eficiencia reproduct..i va ma.yor 

en vacas lecheras de 3 a 4 años de edad, y disminuya gradualmen

te conf"orme avanza la edad. no se conoce la causa de disminu

ción da la eficacia reproductiva, pero se puede atribuir un 

desequilibrio o daf"iciencia hormonal. lo que conlribuye 

reducir el índice de ovulación;. olras causas de desecho 

son: Infertilidad, baja de producción y enfermedad C7, 37). 

Los estudios sobre el parlo en la vaca son de gran imporlan

cia económica, ya qua este prcceso involucra no solamente la 

expulsión del felo y liboración de membranas fetales, sino 

lambián implica la eficiencia reproductiva sucesiva de la vaca. 

ca. 3, 20,,23, 26, 29, 31, 35, 37,). 

Es imporlanle observar el proceso del 

sínloma 

parlo normal 

para reconocer seguida cualquier pa lol 6gi co, 

así como el proceso del puerperio ya que aslo involucra 

momentos críticos en la vida reproductiva y productiva de la 

(20, 29, 32, 37). 

El peso al nacimiento suele ser mayor en machos en 2.3 

a 3.6 kg. con respecto a ls hembras eslas pesan 

43.5 kg. El lernero del primer parlo es siempre de 

que el que se regislra al enlre el 

cuarto parlo. Las vacas viejas muestran cierla 

promedio 

peso 

lercero y 

tendencia 

de producir terneros de menor paso que cuando eran jóvenes 

(27). 

Después de la expulsión de la placenla, el peso y tamaño del 

úlero disminuye rápidamenle y el lona uterino aumenla 

gradualmente. A los 3 a 4 días después del parlo el volumen del 

úloro se ha reducido a la milad del qug lanía inmedialamente 

después de la expulsión del producto y a los 6 a 8 días 

poslparlo su volumen es la lercera parle del volumen inicial. 

ligeramente superior al del cuerno no preñado; el cual 

5 



regresa lamaño original casi complelament.e. La 

involución uterina se realiza generalmenle entre 30 40 

días después del parlo y se ret.rasa 

distocia. relención placentaria 

(39). 

vacas que 

gestación 

present.an 

gemela• 

Analómlcament.e, la placenta de la 

múltiple, solo una parle de la placenta 

es coliledonaria 

de las carúnculas 

endometriales y parle del alanlocorion o cot.iledones unen 

estrechamente para rormar el placentoma; y en base al número 

de capas de tejido que separan la sangre materna de la sangre 

ret.al es sindesmocorial. (22. 22, 30, 37). 

Durante la etapa I'inal del parlo una se par ación 

rápida de los cot.iledones y las carúnculas. La 

dichas membranas se expulsan puede variar dependiendo 

que 

de la 

intensidad y duración de las contracciones del út.ero. En un 20 ~ 

de los partos normales una porci6n de amnios puede ser expulsada 

junt.o con el roto, debido a una disminución del 

adherencia entro amnios y alantoides, mientras el 

permanece unido al útero. El corioalanloides, 

más t.arde. Do los ractores 

dosprendi mi enlo de dichas 

que 

membranas, 

interactúan 

tenemos: 

de 

alantoides 

expulsa 

en el 

Cambios 

eslruclurales en la placenta, seguidos de ruptura umbilicdl y 

baja cantidad de la sangre que llega al útero, la cual causa 

colapso de los placenlomas y la separación de los cotiledones, 

de las carúnculas (33). 

En el part.o normal, la placent.a comunmenle expulsada dentro 

de las tres a ocho primeras horas después d8l mismo, si esla no 

expulsa de ocho a doce horas poslpart.o se considera relenci6n 

placentaria ca. 19, 24, 29, 30, 32). 

La inrerlilidad const.it.uye una pérdida económica importante. 
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siendo causada por: Ret.enci6n placentaria, car·encia de 

involución uterina, anest.ros, f'olículos quíSt..ic-~~· .. ci),1~fOma_~ía-), 
met.rit.is, :falt.a de !'ecundación y abortos. La in'cid9nc.ia de 

vacas .f'luct.úa 

ciento 

repet.idoras reportada 

principalmente halos con 

animales C6, 16, 34). 

Se señalan algunas de las causas de ret.Onci.ón ·"placent.aria 

divididas en directas e indirectas. 

Ca.usas directas: 

- Placent.omas inmaduros.

parto prematuro. 

Ocurre en aborto no .infeccioso o 

- Edema de la vellosidad corJ6nica.- El edema se ext.iende hast.a 

el :final de la vellosidad y entonces la membrana !'et.al 

permanece :firmemente adherida, común en cesa.rea. 

- Areas necrót.icas entre la vellosidad coriónica y la pared de 

la cripta. - Ocurre frecuent.ement.e ant.epat·t.um en una enf"ermedad 

más generalizada. 

- Involuc.ión anticipada de los placent.omas.- Los placenlornas 

a.corlan después de la expulsión !'et.al, 

prolif'erativos en el tejido conectivo. 

mostrando procesos 

- H.iperemia de los placent.omas. - El area superficial de los 

capilares se incrementa corno el resultado de su congestión, la 

vellosidad puede enlences permanecer atrapada la crip

la. 

- Placenlit.is y cotiledonitis.- Puede variar de ligeras 

alteraciones hasta severas necrosis, si las placentitis 

desarrollan antes del parto, las membranas fetales se 

t.ran edematosas, necróticas y algunas veces hemorrágicas. 

- Atonía uterina.- Las membranas están ya desprendidas pero no 

pueden ser expulsadas por ausencia de contracciones ute

rinas. 
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- Bloquéo mecánico.- Todos o cas1 todos· los-cotiledones son 

alrapados duranle el cierre del pasaJe del cUer~o uterino. 

Causas indirectas: 

- Stress intenso. - Factores nuLricionalas. periodo corlo 

da secado, cambio de lugar en la preñez 

producción laclea. desvalanca metabólico 

f'ósf'oro. 

avanzada. el avada 

- Acortamienlo del periodo do gestación. 

aborto por inf'acción. 

de calcio y 

- Por más de 5 días 

- Causas varias. - Inercia uterina, !'aclares hereditarios 

Can hijas de vacas que han presentado retención), sexo del 

f'elo (mayor incidencia en caso da los machos), influencia 

estacional Can meses más fr!os de climas lemplados), parles 

lentos, cesaraa C17, 29, 32, 35), 

Este problema es una de las af'ecciones más comunes observadas 

tras el parlo, si ando más !'recuente en ganado l acharo que 

hembras da olras especies domésticas C24, 29). 

Lo anterior representa pérdidas oconómicas, ya que 

comúnmente tras la relención de placenta se presentan secuelas 

lales 

masli t.is, 

Metrilis, 

so-pti cami as 

piome>lras, toxemias, 

y en algunos casos 

muerte, aunque su porcentaje es bajo CS. 29), 

hi pogal acti a, 

ocas! ona la 

Los d!as abierto~. son las que transcurren del parlo al 

servicio que deja gestante a la hembra y a su vez determinan el 

inlervalo entre partos. En '3Ste periodo post.parlo ocurre una 

serie de evenlos fisiológicos que tienen la f'inalidad de 

preparar al organismo para una nueva geslac!ón. Estos eventos 

son: Expulsión de la placenta, involución ulerina, renovación 

del endometrio y reinicio da la actividad ovárica. C28). 

En muchas explotaciones se insemina a las vacas a los 60 días 

poslparlo. ya que se cree que en lapso de t.iempO 
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ob~iene una perfec~a involución uterina y por lo lanlo elevado 

porcentaje de ~ertilidad C38). 

Tomando como base los pardmelros reproductivos en ganado 

bovino lechero: 

Edad a la pubertad: 10 meses de edad 

Edad de la vaquilla al primer servicio: 16 meses 

Duración del ciclo estral: 21 dias 

Duración del periodo de estro: 18 horas 

·ovulación: 11 horas después del f'inal del celo 

Gaslación: 270 días 

Primer celo postparto observado: 30 a 40 días 

Primer servicio postparto: 60 dias 

Nómero de servicios por concepción: 1.6 a 2 C18, 21). 

Como se ha citado, la eficiencia reproductiva puede verse 

limitada por retención placentaria, sin embargo pretende 

observar la limitación que se ocasiona por el tiempo (número 

de horas) para la expulsión de las membranas fotales, conside

rando un rango de cero a doce horas, la cual se correlacionará 

con los días abiertos en las vacas observadas, bajo el mismo 

manejo, instalaciones, equipo y olros factores ambientales, 

considerados para el diseño estadístico. 

9 



OBJETIVOS 

I.- Relacionar la edad de la madre. número de parlo y peso de 

la cría, con el t.iempo de expulsión de las membranas 

retales y dias abiertos. 

II. - Det.erm.ina.r la in.fluencia del tiempo que lranscurre del 

parlo a la expulsión de las membranas retales. sobro días 

abiert.os, número de servicios por gestación en ganado 

bovino lechero de la raza Holst.ein. 
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HlPOTESlS 

Al aumentar el rango en número de horas, para la expulsión de 

las membranas fetales en ganado bovino lechero de la raza 

Holstein, aumentará el numero de servicios por concepción y por 

lo tanto se afectará la eficiencia reproductiva. 

11 



NATER/ AL Y NETODOS 

NATER/AL 

- Se estudiaron 65 hembras de diferentes edades que t.uvi eron 

partos normales; en el rancho La Virgen ubicada 

municipio de Tult.epec Eslado de México, con las 

el 

mismas 

condiciones nulr!cionalos, de manejo, instalaciones y equipo. 

- Archivo de registros del halo 

- Parideros. 

- Báscula. 

12 



HE:TODO 

Las variables observadas son: 

Edad y número da partos de la vaca 

Peso de la cria 

Tiempo en horas transcurridas desde el part.o a la expulsión 

de las membranas fetales 

Número de servicios por gest.ación 

dias abiertos. 

Modelo est.adíst.ico qua se empleó Regresidn LtneaL Hütttpte 

para explicar la variable dependiente: Tiempo de expulsión de las 

membranas fetales. Cll). 

Yijkl = bO + bl Hi + b2 1-j + b3 Pk + El 

Donde: 

Y =Tiempo de expulsión de las membranas :fetales 

bO, b1, b2, b3: Son parámetros del modelo 

Hi E:fect.o de la i- ésima ed;.d de la hembra 

Lj Ef'ect.o del 

Pk E!'ect.o del 

j- ésimo parlo de la hembra 

1- ésimo peso de la cria 

El Error no medido por el modelo 

También se ut.11126 un modelo de Regresión ~ineal Múltiple para 

explicar las variables: Número de servicios por gestaci6n y 

dias abiert.os. 

Yijkl = bO + bl Hi + b2 Lj + b3 Pk + b4 Tm + El. 

Donde: 

Y = Número de servicios por gestacl6n o d!as abiertos 

bO, bl. b2. b3, b4: Son parámetros del modelo 

Hi Efecto de la 1- ésima edad de la hembra 

~j Efecto del j- ésimo parto de la hembra 

l'k 

Tm 

Ef'ecto del 

Efecto del 

l- ésimo peso de la cr!a 

m- ésimo tiempo que transcurre 

13 
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expulsar las membranas retales 

El = Error no medido por el modelo. 

Por úllimo los lres modelos de Regre~ión Lineal Múltiple ruaron 

some~idos a pruebas de análisis de varianza para determinar la 

validez de cada modelo. Y las Medias Generales, compararon 

por pr uebas T. 
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RESULTADOS 

Los resultados en esla t.rabajo so presentan en cuadros que van 

del 1 al 11, siendo los sigu.ienlos: 

Cuadro 1.- Esladislicas descript.ivas de las variables estudiadas. 

Cuadro 2.- Esladislicas descriptivas para hembras y machos de las 

variables estudiadas. 

Cuadro 3. - Est..adislicas descrJ.pt.ivas para la variable: Edad en 

mesos de las hembras. 

Cuadro 4. - Est.adislicas descriptivas para la variable: Ex-pulsión 

de las membranas fetales. 

Cuadro 5.- Est.adíslicas descriptivas para la variable: Peso de la 

cría. 

Cuadro 6.- Est.ad!st.icas descriptivas para la variable: Días 

abiert.os. 

Cuadro 7. - Esladist.icas descriptivas para la variable: Número de 

servicios por gestación. 

Cuadro B. - Tabla de andeva para ol modelo de regresión qu& 

explica al tiempo de expulsión de las membranas fetales. 

Cuadro 9, - Tabla de andeva. para el modelo de regresión que 

explica los días abiertos. 

Cuadro 10. - Tabla de andeva para el modelo de regresión que 

explica los números da servicios por gestación. 

Cuadro 11. - Tabla de correlaciones simples entra las variables 

es t udi a das, 
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Cuadro 1 

Esladislicas descriptivas de las variables esludiadas 

Variable No. Mínimo Máximo Media 

X1 65 25.30000 158.70000 56.39692 

X2 65 0,50000 12.00000 6.23846 

X3 66 1. 00000 9.00000 2.60000 

X4 31 29.00000 39.00000 34.00G68 

xs 61 40.00000 151.00000 77.60656 

X6 61 1. 00000 3,00000 1.85246 

X1 Edad de la vaca al parto en meses 

X2 Tiempo d~ expulsión de las membranas retales 

X3 Número de partos 

X4 Peso de la cría 

X6 Días abiertos 

X6 Número de servicios 

No.= Número de observaciones 

Desv. est. = Desviación estándar 

16 

Oesv. est. 

31.63377 

3.28836 

1. 82688 

2.82894 

26.02196 

0.77106 



Cuadro 2 

Est.ad1st.icas descript.ivas para hembras Y- ~chos' de las 

variables est.udiadas. 

Vari~ble No. H. No.M. Media H. Media H. o.s.¡.¡. 
X1 27 35 63.92 A 51. 02 A 33.47 

x2 27 35 5,17 A 6.71 B 3.23 

X3 27 35 3.04 A 2.29 A l. 91 

X4. 12 17 31.58 A 35.94. B l,SQ 

X5 25 33 74..24. A 80. 61 A 27.23 

X6 25 33 1. 72 A 1.88 A 0.74 

X! = Edad de la va.ca al parto en mesas 

X2 = Tiempo de expulsión de las membranas retales 

X3 Número de partos 

X4 Peso de la cría 

X5 Días abiertos 

X6 = Número de servicios 

O.E= Dasviación est.ándar 

M = Machos 

H = Hembras 

D.S.M 

30.03 

3.04. 

1. 76 

l. 78 

25.60 

0.78 

Letras diferentes en la misma variable indican diferencias 

signif'icat.ivas CP < O. 05). 
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Cuadro 3 

Est.ad!st.icas descript.ivas para-la vár1-ab.ie: ·.Edad en.meses 

de las hembras. 

PARTOS MEDIA o.s 

10. 29.79 4.613 

20. 41.44 3.26 

So. 69.QB 1. 57 

4o. 91. 04 2.30 10 

5 o más 117. 3 23.13 9 

D.S = Desviación estándar 
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Cuadro 4 

Eslad.íst.icas descri pli vas para la vari~ble:_ Expulsión de 

las membranas ret.alas. 

PARTOS MEDIA D.S. No. de Observaciones 
-

lo. S.92 3.11 as - -. 

' 

ªº· 5.33 3.63 12 _, 

- -
3o. S.49 3.Ga 10 c.·-"": 

4o. 7.SO 3.04 10 ){ "; 

--"-- _:;-5 o más a.o .. 1. 41 a 
' 

D.S. =Desviación estándar 

= Si gniricat.i va a P > . 01 
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Cuadro 5 

Esladíslicas dascriplivas_para la_ variable; Peso de 

la cría. 

PARTOS MEDIA D.S No. de Observaciones 

10. 34.62 2. 81 12 

20. 34.46 2.87 5 

3o. 33.30 4.24 5 

4o. 32.50 2.08 4 

5 o más 34.0 1. 45 5 

D.S. Desviación &s~ándar 
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Cuadro 6 

Esladist.icas descr!pt.ivas para la va~i.able: Dias

abiert.os 

PARTOS MEDIA D.S 

10. 76.64 26.67 

20. 60,36 16.23 

3o. 79.00 22.93 

4o. 87.40 20.49 

9 O· más 90 39.37 

D.S, =Desviación estándar 

** = Significat.!va a. P < ,01 

M = S1gniflcat.iva a P < .1 

No. de 

22 

11 

10 

10 

8 
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Cuadro 7 

Est.adíst.icas descript.ivas para la variable: .Númei:-o-de 

servicios por gest.ación 

PARTOS MEDIA D.S. 

lo, 1.73 0.70 

2o. 1. 64 o. 81 

3o. 2.00 0.84 

4o. 1. so 0.63 

5 o más 2.37 0.67 

D.S. Desviaci6n est.ándar 

Signi~icat.iva a P < ,05 

No. de 



Cuadro B 

Tabla de andeva p~ra el modelo de regresión que explica 

ef liempo de expulsión de las membranas .f'el.ales. 

F.de Var. G.de Lib. Suma de C. 

Modelo 3 99.15880 

Error 27 207.59313 

Tola! 30 302.17193 

Variabls Coericenl.Valores T 

Int.ercepl.o -13. 58736 

X1 -0.02787 

X3 0.96944 

X4 o. 56151 

Rz = O. 3143 

Xl Edad de la vaca 

X3 = Número de par~os 

-2.03 

-0.29 

o.so 
3.08 

X4 = Feso de la cría al nacer 

F. de var. Fuen~e de variación 

G. de Lib. = Grados de liberlad 

Suma de C. = Suma de cuadrados 

Razón de var. = Razón de varianza 

Coe.f'icienL. Coe.f'icienles 

Cuadrados M. Razón de Var. 

31. 71960 4.13 

7. 68826 

Probabilidad 

0.0525 

o. 8040 

0.6209 

o. 0047 

23 

Probab. 

o. 0197 
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Cuadro 9 

Tabla de andeva para el modelo de regresión que explica 

los días abierlos. 

F. de Var. G.de Llb. Suma de C Cuadrados M. Razón de Var. 

Modelo 4 6361.43 1590. 36 3.00 

Error 24 12706. 02 529. 42 

Tot.al 28 19067. 45 

Variables Coaf'icienlias. Valores T Probabilidad 

Inlerceplor 30.75370 0.49 0.6276 

Xl 0.14426 0.15 0.8783 

X2 -1.63723 -0.96 0.3476 

X3 5.91020 0.36 0.7192 

X4 1. 05697 0.57 0.5771 

Xl Edad do la vaca 

X2 Tiempo de expulsión de las membranas f'elales 

X3 Número d~ parles 

X4 Peso de la cría 

F de Var.= Fuenle de Variación 

G.de Lib. =Grados de liberlad 

Suma de C. = Suma de cuadrados 

Cuadrados M.= Cuadrados medios 

Razón da var. = Razón d9 varianza 

Probab.= Probabilidad 

R2 • 3336 

24 

Probab. 

0.0384 



Cuadro 10 

Tabla de andeva para el modelo de regrosién qu&. axpl.ica 

los números- de servicios por gest.ación. 
·. 

F. de Var. G.de Lib. Suma da c. Cuadrados M. Razón-d& V.-- pr--.:>b~b. ·.º-. 

·.' : 

Modal o 5 7. 64986 1. S29Q7 4. 29 O. 0067 

Error 

Tolal 

Variables 

Inlercept.or 

X1 

X2 

X3 

X4. 

X9 

Rz = O. 4623 

23 

28 

8.21221 

19.86207 

Coe1' i ci ant.es 

Cb) Valores 

-1.45298 -o.ea 
-0.00976 -0.40 

0.04894 1. 08 

0.18276 0.43 

0.05857 1. 20 

0.01609 3.03 

X1 Edad da la vaca al parlo 

0.39709 

T Probabilidad 

o. 3829 

0.6906 

0.2903 

0.6698 

0.2430 

0.0060 

X2 Tiempo de expulsión de las membranas 1'et.8leS 
X3 Número de parlos 

X4 Peso de la cria 

XS Dias abiertos 
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X1 

Cuadro 11 

Tabla de-correlaciones simples enlre las variables 

est.udia.das Cr:J. 

X1 x2 X3 X4 X5 

X1 1.00000 A 0.24256 0.98683 -0.12847 0.25079 

º·ºººº B 0.0516 o. 0001 0.4910 0.0613 

65 e 65 66 31 61 

X2 1. ººººº 0.23200 0.47442 0.27920 

º·ºººº 0.0629 0.0070 0.02920 

66 65 31 61 

X3 1. ººººº -0.10783 0.22671 

0.0000 0.6637 0.0803 

65 31 61 

X4 1.00000 -0.03023 

0.0000 0.8763 

31 29 

X5 1.00000 

º·ºººº 
61 

XB 

Edad de la vac~?aJ> ·~~ :¿~--·:.~ :.2~seS 

26 

X6 

0.24207 

0.0602 

61 

o. 42131 

0.0007 

61 

0.22444 

0.0820 

61 

0.39158 

0.1119 

29 

0.63532 

o. 0001 

61 

1. 00000 

0.0000 

61 



xa = Tiempo de expulsión de las membranas retales 

X3 Uúmero de part.os 

X4 Peso de la cria 

X5 Días abiertos 

X6 No.de servicios 

A Correlación en~re variables 

B Prueba de signiricancia 

C Nómero de pares de dalos relacionados. 
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DISCUSION 

En el cuadro 1 

Sa muost.ran las est.adist.icas generales de las variables 

est.udiadas, resalta en ellas las medias arilmét.icas y su 

dQsViación est.ándar. Así t..enemos qua la edad promedio en meses 

f'ué de 56.4, con una desviación estándar de aproximadamont.e 31.6 

meses, misma qua llevan en promedio 2.6 partos con una desviación 

est.ándar de 1.8; lo que nos hace suponer que el halo estudiado es 

relat.ivamant.e joven. Así mismo t.enamos que el t.iampo promedio de 

expulsión de las membranas f'et.ales fuá de 6, 2 horas, con una 

desviación estándar de 3 horas. Y que el peso de sus productos en 

el momento de nacer f'ué de 34 kg. con una desviación estándar de 

± 2.8 kg. este último dalo resulta ser bajo si lo comparamos con 

los pesos de nacimient.os report.ados por et.ros autores (26). para 

la misma raza. Por ot.ra part.e podemos notar quG el promedio de 

días abiert.os para est.e hat.o fué de 77.6 días con una desviación 

est.á.ndar de 26 , est.o parece est.ar de acuerdo con lo report.ado 

(37). Ut.lli:::ándose aproximadament.e 1, Q dosis de semen para 

cargar de nuevo di chas En t.érminos generales, la 

eficiencia reproduct.iva del hat.o es acept.able si consideramos el 

número de dosis de semon empleados. 

En el cuadro 2 

Se present.an las esladíst.icas descr!pt.ivas de las mismas 

variables ya est.udiadas en el cuadro 1. pero separándolas por 

sexo. Como podemos not.ar exist.en diferencias significat.ivas 
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Cp < 0.05) para la variable t.iampo de expulsión de las membranas 

fet.ales CX2), Siendo para las crías machos el t.iempo de expulsión 

más largo en promedio 6.71 horas. respeclo a las crías hembras 

con un liempo de expul si 6n de 5.17 horas. 

Así mismo la variable peso al naclmlenlo CX4) muerslra di.ferencias 

signi.ficat.ivas, siendo las crias machos mas pesados con 

promedio de 35. 94 kg. contra 31. 58 kg. de crías hembras. Esle 

últ.imo resultado podría explicar en parle al tiempo de axpulsi6n 

de las membr.anas f'et..ales en el sant..ido que los product.os con más 

peso sus membranas retales lardan mas liempo en expulsarse. Eslos 

rasult.ados concuerdan con los report..ados CBEBOLLEDO, P.C.), 

En el cuadro 3 

Se muest.ran las esladíst.icas descriplivas para la varia-

ble: Edad en meses de las hembras al parlo. Así tenemos que el 

promedio de edad al primer parlo fué de 28.8 meses aproximada-

ment..e y que para el segundo parlo fué de 41. 44 meses con un 

periodo int.erparlo de 12.6 meses, mismo que re.fleja la e.ficiencia 

reproduc~i va del halo en es la elapa. La edad de las hembras al 

tercer part.o rué de 70 meses aproximadamente, arrojando un 

periodo int.erparlo de 28.8 mases; revisando los archivos no 

encontramos error, sin embargo est.e periodo int.erpart.o resulta 

ser demasiado largo y aunque la muestra de t.ercer parlo f'uá 

pequeña C10 partos), sería convoniant.e estudiar más las causas 

que provocaron la pérdida de un periodo inlerpart.o. Raspect.o al 

cuart.o parlo vemos que el promedio de edad t'uá 

que el periodo int.erpart.o ent.ra el t..ercero y el 

de 81 meses y 

cuart.o fuá de 

11 meses, lo cual result.a ser apropiado para est.e tipo de 

explot.ación. Como ya señalamos. las edades para el primero y el 

zg 



segundo part..o. sa encuentra dentro de lo report.ado por ot..ros 

aut..ores CGOME.S, M.M.). 

En el cuadro 4 

Muest.ra los valores promedio obt.enidos para la variable 

expulsión de las membranas f'et.ales. en función del número de 

part.o: Así t.enemos que el promedio del part.o 1. 2, 3 y 4 no 

presenla dif'erencias signif'icat.ivas Cp > .1), respect.o a 

la media general del hat.o de 6.24 horas (ver cuadro 1); no 

así la media para el grupo 6 part.os, donde det.ect.amos 

dif'erencias signif'icativas Cp > O. 01) respecto a la media del 

hat.o. Este resul t.ado lo int.erpret.amos como que a medida que 

aument.a el número de part.os de la hembra aument.a el t.iempo de 

expulsión de membranas fetal as. Est.os result.ados son 

comparables con los reportados CSLOSS, V.• DUFTY, J.H.). 

En el cuadro 6 

Se muestran valeros madios para el peso de la cria en f'unción 

del número de part.os. Las dif"erencias ent.re las medias de los 5 

grupos resultan no ser signif"icat.ivas Cp > .1) respect.o al. 

promedio general dsl hat.o a 34 kg. Cver cuadro 1). Est.os dat.os 

varían un poco con los report.ados CPEREZ, L.F.:>. 
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Cuadro 6 

En esta cuadro se muestran los valores medios de los d!as 

abi er t.os de las hembras :..gr upadas por número de par lo. Podemos 

not..ar que el promedio del parlo 1. 3 y 5 o más resulte.ron 

no ser diferentes significat.ivament.e Cp .1) respecto al 

promedio general de 77. 6. Sin embargo, las medias del segundo 

part..o 60.36 rosulta ser signiflcat.ivament.e menor Cp < 0.01), 

respecto a la modia general. y el promedio 87. 4 del cuart.o 

parto result.a sor significativamente mayor Cp < .1) respecto a la 

media general; lo cual se atribuye a los factores fisiológicos de 

las vacas y el manejo quu d á en est.e tipo da 

establos. Los resultados concuerdan con los reportados 

CHAFEZ, E.S.E.). 

En el cuadro 7 

Se muestran los valores medios para ol número de sorvicios 

utilizados por gestación. Como podr!a not.arse el número de ser

vicios ut.ilizados para las vacas de los grupos de primero. segun

do y cuarto parto no pr~sentan diferencias significativas Cp >.1) 

raspa.et.o a la media general del halo de 1.85 Cver cuadro 1). Sin 

embargo el promedio 5 o mas parles fué significativamente mayor 

Cp < • 05) a la media. general 2. 37 contra 1. 85 respecl.ivament.e, 

est.os resultados pueden interpretarse en función de que a partir 

del quinto o m:..s part.os, las vacas empiezan a denotar problemas 

reproductivos. razón por la cual tendría que considerarse la 

rentabilidad de estas vacas a part.ir del quint.o parto, en función 

de su producción la.et.ea y del número da servicios utilizados para 

dejarlas gost.ant.es en un segundo periodo. Est.os resultados están 

de acuerdo con los report.ados CTRIMBERGER. G.W.). 
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En el cuadro a 

Se present.an los result.ados de la t.abla de andeva para el modelo 

de regresión que explica al tiempo de expulsión de las membranas 

J:'et.ales a part.ir de las variables: Edad de la hembra al part.o. 

número da part.o y peso de la cría al nacer. Como podamos not.ar 

la variable peso de la cria al nacer juega un papel important.a 

en el t.iempo de expulsión de las mombranas fet.ales. no así la. 

edad de la hembra y el número de partos. quienes no aportan sig

ni!'icativamente un e!'ect.o hacia el tiempo de expulsión de las 

membranas fet.ales, por lo que podemo~ afirmar en runción de est.e 

modelo quo. el peso de la cría al parto influye un 31.4 Y. 

Cr2) para el t.iempo de expulsión de las membranas !'et.alas, 

decir a medida que la cría aumenta de peso . 562 g. el tiempo en 

horas de expulsión de las membranas fetales, aumenta una unidad. 

En el cuadro 9 

Se presenta la tabla de andeva para el modelo de regresi6n que 

axpl.lca los días abiertos a part.ir de la odad de la hembra al 

parto, t.iempo de expulsión de las membranas fet.ales, número de 

parlo de las hembras y el peso de la c:ría. Como podemos notar al 

modelo en sí explica significat.ivamenle la relacion existent.e y 

nos da una R2 de . 3336 • sin embargo ninguna de 1 as 4 variables 

mencionadas puede explicar significativamente Cp > .1) los días 

abiert.os, lo que nos hac:e sospechar que el efact.o de est.as 

variables se dá por int.eracción de t.odas ellas. mas et.ras que no 

est.udiamos en el modelo, y en forma indirect.a. 
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En el cuadro 10 

Se presenta la tabla de andeva para ol modelo de regresión qua 

explica el número de servicios por gestación a part.ir de las 

variables: Edad da- la hembra. t.iompo de expulsión de las 

membranasf'et.alas. número de pa.rt.o de las hembras, peso de la 

cría al nacer y 1 os dí as abiertos. Como podemos notar , sol o 1 a 

variable días abiertos puada oxplicar significat.ivamente C:p < 
. 01.) el número da servicios por gestación. hast.a en un 48. 23~ 

CRz), resulta qua es lógico, en .función de que las vacas son 

inseminadas al delectar su segundo celo después del parl.o y a 

medida que repiten aumenta el número de días abiert.os y por 

consiguiente el número de servicios. 

Finalment.e en el cuadro 11 

Se presentan las correlaciones simples entro las variables 

estudiadas. Como podemos ver la variable edad de la vaca al parlo 

est.á correlacionada con el tiémpo de expulsión de las me-mbranas 

f'et.ales, número de part.os, días abiertos y número de servicios; 

con diferentes niveles do correlaci6n y significancia, siendo la 

variable ntlmero de partos la que mayor grado de asociaci6n t.iene 

con 1 a variable edad de 1 a vaca C r = . 9860) , mi ent.r as que las 

ot.ras t.res variables descritas presentan niveles de asociación 

que van de r = . 2426, . 2608 y . 2421 respectivamente con una 

significancia de p < .1; por otro lado la variable t..iempo de 

expulsión de las membranas f'etales, se asocia signi!'icat.ivamente 

con número de parto, peso de la cría, días abiert.os y número de 

servicios, siendo peso de la cría la de mayor correlación con 
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est.a Cr = . 4744, p < .1), est.e periodo fué confirmado y discut.ido 

en el cuadro 8 ya descrit..o. Le sigue número de servicios, días 

abiert.os y número da partos en este órden valores de 

correlaciones de . 4213, . 2792 y . 232 respect.ivamente, así mismo 

confirmamos qua la variable número de servicios por gest.ación 

est.á fuert.ement.e asociada por días abiertos 

p < ,01, Estos resultados concuerdan los 

GEN, W.H.). 
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C~HCLl.ISI Ql IE:S 

En funciCn de .l:::s r&s•.Jl• • .ado~ a!::•.enld:::s s=cdemc$ c~cl•.Jlr 

~i9uiGnte: 

i.:J . .:: El·-- •.iemPc: de· e:-:puls!-en de --1.!i.:It :meml::r.;..na~----1-~•.ale:o gs;t.a 

fuertementtao ascci~da Al pese de la.-cr!.a. _mismo que's~ -c:=niirma. en 

gste traba.jo por el anali.Sis de ccrreÍac1.éO _!/--_,:egr-eS1é1~·-911\plela.dcs 

Cb = .56151 >" r = • .J.744'.>. 

si-;;nific::ativas -.:en edad :;ie lJ&. m.ldre. tieinpo de e:-:p'.J!si.zn de l.a.s 

membranas fe .. _ales :~· num-e-ro é:!e par•.c¡ s•.J =ira.do de 1s~·.:iac1cn es 

rela.•:tvamente ba.J'=' Cr = .26 •. 27 >' .2'3 respect.ivamen•.e:•. 

C:>. - El n•.1mero de .ser•.·icio~ presentan c~rrel.\o::ione!: s1mples 

signific::a•.iva.s c~n t.cdas las •.•.ar1ables a e::-:::epcicn de pese d9 la 

cr1a. Pero no m•.Joas•.ra a._.1..:!.er~·.:ias cons:is•.ent.es respe·.:•.~ a ~'...! ;;r:l.dc 

de ASCC::l..>.eiCn ~::n c,._ras •.·~r1al:-ls-s a e::-:epc1on de la ..-ar.l.able di.as 

!::•), - Les re~tJlt.ade~ :::b'.enidcs ne m•.1estrAn c::-nsa.sten::ia para 

scs•.-ener la hipotesi!:. d-a q•..Je al 4•.1m-a1'l.•.ar el t_iemp-::i d°"' e::p•.1ls1Cn 

de las membranas te•.ales <:;So 11.'.Jment.a el n•Jmero de s:er•:icics P'='r 

ccncepe.l.~n. pc-r le que se reo;:cm!.~no::la repet.ir -est.e •.rabajo cen un 

mayor númgro de 'ta.ca-so. 
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