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RESUMEN

MERCADILLO SIERRA ALEJANDRA. Determinacién de la
frecuencla de lesiones a nivel de pezufias en hembras porcinas.
(Bajo la direccion del M.V.Z. Mario Enrique Haro Tirado y M.V.Z. Marco Anto-
nio Herradora Lozano).

El trabajo se realizo con el objeto de determinar las lesiones que se pre-
sentan con mayor frecuencia en hembras reproductoras, para lo cual se revl-
saron 1048 cerdas en siete granjas porcinas ubicadas en el Distrito Federal y
en los estados de México, Puebla, Querétaro y Veracruz. Se analizé global-
mente y en forma particular a cada una de las granjas, encontrandose once
diferentes tipos de lesiones, de las cuales las que se presentaron con mayor
frecuencia fueron: erosion de la zona plantar (72.36%), grietas en la pared de
fa pezufia (14.07%) y leslones en linea blanca (4.03%). El total de hembras
afectadas lleg6 a ser del 63.57%, tendiendo a ser mas frecuentes las leslones
en las pezufias de lcs mliembros posteriores, slendo para el miembro poste-
rior yerecho (M.P.D.) el 32.04% y para el izqulerdo (M.P.I.) 31.67%; paralos
miembros anterior derecho (M.A.D.) y anterior izquierdo (M.A.l) 18.8% y
17.59% respectivamente. En forma independients las pezufias (aterales pre-
sentaron més lesiones (M.A.D., 16.62%; M.A.l, 15.42%; M.P.D., 28.01%;
M.P.l,, 27.18%) que las mediales (M.A.D., 2.17%; M.A.L, 2.17%; M.P.D.,
4.03%; M.P.1,, 4.40%). Se encontraron diferenclas estadfsticas en algunas de
las granjas (P <.01) en la presentacion de estas lesiones. Debido a que las
causas de desecho por problemas locomotores ocupan un fugar importante,
es necesarlo poner énfasls en el dlagnéstico de estas lesiones para poder es-
tablecer qué factores predisponen y de esta manera poderlos prevenir o tra-
tar a tiempo.



INTRODUCCION

En la actualidad, son maltiples los factores que Influyen en la producti-
vidad de las granjas porcinas y el porclcuitor debe tenerlos en cuenta para lo-
grar un mayor beneficlo econémico.

El grado de eficlencia en los centros productives porcicolas esta dado
en gran parte por las caracteristicas del pie de cria, especiaimente de las hem-
bras que representan un mayor ndmero de animales en la plara reproducto-
ra, y por lo tanto, estan méas expuestasa muitiples influencias ambientales que
repercuten no sélo en la cantidad de cerdos vendidos por hembra, sino tam-
blén en la eliminacién de cerdas altamente productivas.

Diversos trabajos se han encaminado a estudiar las causas por las cua-
les se desechan las hembras. Dagorn y Aumaitre {6) mencionan que el ma-
yor porcentaje de desechos lo representa la Incapacidad de las cerdas de
quedar gestantes (31.0%), en segundo lugar la vejez (27.2%) y en tercer sitio
los problemas locomotores, mismos que liegan a tener un porcentaje similar
a los desechos debidos a baja produccién en cuanto a niimero de partos y le-
chones destetados, con un 8.8% y 8.4% respectivamente. En un estudlio mas
reclente (22) se observé que los desechos por desordenes reproductivos pue-
den llegar al 19.5%, mientras que los causados por problemas locomotores
alcanzan hasta un 22.9%. En ofra Investigaclén, los desechos de cerdas por
enfermedades reproductivas alcanzaron un 38.66%, seguidas por cojeras y
artritis con un 23.3%, desordenes metabdlicos 9.1%, agalactea 8.9% y vejez
7.7% (5). Trabajos realizados en e! pals Indican que la principal causa de de-
secho fue la infertilidad con un 22.34%, en segundo lugar se ubican los pro-
blemas locomotores con un 15.53% y en tercer lugar cerdas viejas con 15.3%
(10).

En términos generales se puede decir que los desechos estan clasifica-
dos en planeados y no planeados; dentro de! primer ordenamiento estan ca-
talogadas las causas como edad y baja productividad de las cerdas, mismos
que pueden llegar a porcentajes de un 25% en &l primer caso y un 14% en el
segundo. Las causas de desecho no planeadas estan representadas por cer-
das enfermas (3%), falta de leche (5%), abortos (6%), cerdas que no entran
en calor (5%), fallas en la concepcién (12%), cojeras (12%), y por ultimo, cau-
sas ajenas a la cerda (17%) (4).



Como puede abservarse, la eliminacion por causa de desordenes de la
tocomocién Ilega a ser muy representativa, ademas de que es una causa que
no se tiene contemplada en los desechos planeados y, por lo tanto, puede in-
volucrar a animales cuya produccién puede rebasar los presupuestos de la
granja, por conslgulente repercutir en la @conom/a del porcicultor por pérdi-
da de animales valiosos.

Los problemas locomotores en las cerdas pueden clasiflcarse de acuer-
do a varlas etlologias. Estas pueden ser Infecciosas y no infecclosas,
contandose dentro de las lltimas a las nutriclonales, genéticas, ambientales,
asf como el nimero de parto que también influye en su presentacién (2).

Alreferirsealos factores nutriclonales, se observa que dietas experimen-
tales con deficiencla de biotina, producen lesiones en la plel y en las pezuias
delos cerdos (12). Laimportancia de la suplementacion de esta vitamina que-
da de manlfiesto en las investigaciones de Simmins y Brooks (23) en donde
concluyen que el mejoramiento de la formulacién de las dietas agregando bio-
tina a las raclones de cerdas en edades tempranas, contribuye al mantenl-
miento de ia Integridad de la pezufia. Perrin y col. (18) Indican que la
suplementacién de calclo y fésforo en las raciones no infiuye en reducir la in-
cldencia de leslones en el cartflago.

Al hacer una revision de las investigaciones que hacen referencia a los
factores genéticos, se puede observar que no existe una predispesicion por
raza a las lesiones del cartilago articular (19); sin embargo, Wal y col. (27) in-
dican una mayor incidencia de osteocondrosis en miembros anteriores en la
raza Duroc y en hembras primerizas de fa raza Gran Yorkshire,

El tipo de instalaciones puede determinar la severidad de las lesiones, y
se ha observado que las cerdas desde su crecimientoc pueden verse afecta-
das por el tipo de piso presente en los confinamientos de los destetados (3).

Cambios en el tipo de instalaclones en donde se ubican las cerdas pue-
den predisponer a problemas locomotores, como lo observado por Sather
(20) quien indica que cerdos de un répido crecimlento, transferidos de un sis-
tema de confinamiento intensivo a sistema de pastoreo, pueden tener unama-
yor predisposicion a la debilidad de miembros.



Es evidente que los problemas locomotores también son causados por
diversos agentes Infecclosos que afectan a los cerdos desde su naclmiento
hasta la edad madura, por lo que es necesario tomarlos en cuenta.

Con respecto a las causas infecclosas estas pueden ser ocaslionadas
por Eryaipelothrix rhusiopathiae, que provoca en los animales adultos una ar-
tritls no supurativa (12, 17). Una presentaclén semelante a la anterlor es pro-
ducida por Haemophilus parasuls y que otros autores lo relaclonan sélo en
animales de 3 a 10 semanas de edad (12, 18). Cuando se afectan los anima-
les con Mycoplasma hyosynoviae, se presenta basicamente una poliartritis no
supurativay cojeras subitas (11, 15). El Mycoplasma se asocla a po-
liserositis, artritis y neumonia en cerdos jGvenes (11); ademdas llegan a presen-
tarse ocaslonalmente infecclones por Carynebacterlum pyogenes,
Streptococous sp. y Fusobacterium necrophurum. A nivel derastrose han en-
contrado casos de artritis crénica por Mycobacterium tuberculosis (18).

Las leslones que con frecuencla se pueden observar en el aparato loco-
metor son varlables y diversos autores las clasifican de la sigulente manera
(1,12, 14,18,23):

1.- Desarrolio excesivo de la pezufia. Depende del balance entre el cre-
cimiento y el uso de ésta, se observa en cerdas alojadas en donde se limita el
ejercicio o en piso blando.

2.- Laminitis séptica. Asociada con fiebre posparto y transtornos diges-
tivos, caracterizada por un dafio celular en el corium de [a lamina sensitiva, re-
sultado de una alteracln en Ia circulaclén y cuya presentacién es la més
frecuente.

3.- La laminitis aséptica. Es una lesion resultante de un trauma en la pe-
zuna, la cual produce hemorragia e inflamacion del corium.

4.- Presencla de grietas en la pared de la pezuiia. Comienza con una se-
paracion de la pezufia queratinizada en los animales jovenes, resuitando fre-
cuentemente en una fisura extensiva en el animal viejo, y que se puede
encontrar en todas las regiones de la pared de la pezufia.

5.- Eroslones. Pueden encontrarse en el taldn, en la planta, o en la pun-
ta de la pezufia. Son lesiones que se originan por la pérdida superficial del epi-



telio, producida generalmente en forma mecénica y de la cual puede resultar
una infecclén secundarla.

6.- Lesion en linea blanca. Es una separacién o desprendimiento de la
pared de la pezuiia y la planta a o largo de la linea blanca y se debe a fa com-
plicacién de una grieta que este ubicada a todo io largo de la pared de la pe-
zufia.

7.- Lesién denominada como *falsa grieta arenosa”. Es un desgaste con
aspecto de arena y que afecta la pared de la pezufia.

8.- Hiperqueratinizacién de la pezufia. Es el resultado de la muerte len-
ta en forma anormal del epitelio escamoso estratificado, como producto de
una friccién prolongada y cuya presentacldn iniclal es una erosién o ampolia.

9.- Podredumbre de la pezufia. Lesién inlclada por un defecto en la pa-
red de la pezuiia, misma que permite la penetracion de fa infeccion en el co-
flum.

10.- Sindrome de debilidad de los miembros u osteocondrosls. Es un
problema que se asocia a cerdos jovenes de rapldo crecimlentoy bien alimen-
tados, caracterizado por un paso torpe y la incapacidad para sostener el pe-
so en los miembros anteriores o posteriores. Es ademés provocado por la
separaclén de la placa del cartilago entre la zona calcificada y la Zzona de pro-
liferacién; como lesidn secundaria se presentan fracturas en medio de fa zo-
nade calcificacion provisional con hemorragias dentro del tejido cartilaginoso,
con asumulacién de fibrina, fibrosis y una tendencla de! cartflago a separarse
de la epifisis.

11.- Enfermedad degenerativa dela articulaclén. Se consldera como un
complejo de enfermedades que afectan las estructuras articulares y que no
implica una Inflamacién primarla del cartilago o del hueso. Entre estas enter-
medades se encuentran la artropatia, la artritis, la poliartritis, la pollartrosis, la
osteoartritls y la osteoartrosis.

12.- Separaclon de la cabeza femoral. Se caracteriza por la separacién
delacabeza deifemury el cuello, a lo largo de la epifisis proximal de este hue-
$0. Algunas veces ocurre en sementales y cerdas entre los cinco meses y los



tres afios de edad, debido a que la epifisis cierra entre los tres a tres afios y
mexiio de edad.

13.- Fracturas. Pueden ser provocadas por dos mecanismos, el prime-
ro por traumas inusuales y el segundo por un proceso de debllitamiento pro-
ducido por enfermedades que hacen que los huesos sean més susceptibles
a rupturas.

14.- Osteoporosis. Se define como un desorden atréfico en el cual los
huesos son menos resistentes por ser més fraglles y porosos y cuya causa no
es conocida completamente.

15.- Separaclén de [a tuberosidad isqulética. Causa cojera de los mlem-
bros posteriores y sus posibles etiologias son: factores hereditarios, osteocon-
- drosls, cambios metabdlicos de la vitamina C o A, osteltis fibrosa quistica,
enfermedades Infecciosas, malformaciones congénitas y pollartritis.

Leslones que se presentan con poca frecuencia como la ulceraclén del
talén, ulceracién de la grieta interdigital, hiperplasia ce la grieta interdigital,
contuslon de talones, pigmentacion roja del talén, "ple en arbusto”, "verdade-
ra grieta arenosa", celulitis ascendente y tendonitis.

Como se observa, los problemas que afectan al aparato jocomotor son
diversos y dificlles deestablecer, muchos de estos prablemas pueden ser de-
tectados solo a nivel de rastro y alguncs se pueden observar directamente en
el animal en vivo, como es en el caso de las lesiones que afectan a las pezunas.

Eil cerdo es tetradactiio y el tercero y cuarto digitos son los més largos
y los mas significativos en términos de su funcion. Ei segundo y quinto digi-
tos son los dedos accesorlos; el primer digito esté ausente.

La tercara falange y parte de la segunda falange estan cubiertas por la
pezuriaqueratinizada, la cual protege estructuras dentro del pie. Cada pezufia
tiene tres areas distintas: el taldn, la planta y la pared. El talén es largo y pro-
minente comparado con el de otras especies, éste aloja el cojin digital, el cual
reduce las concusiones hacla el ple. A pesar de que la pianta es la estructura
de soporte del peso corporal, es relativamente pequefia y una parte blanda
de la fanera desplgmentada (linea blanca), forma [a unidn entre la pared de la
pezuiia y la planta. La pared de la pezuria est flja a la tercera falange, la cual



tiene un periosteo especializado, para [a parte interdigital de la ldmina blanda
del corium y la ldmina dura de la pared. El corlum esta altamente vasculariza-

do y nutre otras partes de la pezufig, incluyendo el periosteo, la planta y el
talon (12) (figura 1).

Debidoalos problemas que se generan por afecciones en el aparato lo-
comotor es necesarlo conocer la frecuencia de las leslones que se encuentran
en las pezufias y tener ias bases para establecer la predisposicion a la adqui-
sicién de lesiones més graves que puedan repercutir en la eliminacion de cer-
dasen lasgran|as, con el fin de prevenir el desecho de animales en producclén
y que son de alto valor productivo.



HIPOTESIS

Se presentaran diferentes tipos de leslones en las pezuiias de hembras
porcinas con variacion en sus frecuenclas y severidad.

OBJETIVO

Determinar la frecuencia del tipe de lesiones a nivel de la pezuiia en cer-
das reproductoras en slete granjas porcinas.



MATERIAL Y METODOS

El trabajo se realiz6 en slete granjas porcinas, distribuldas en cinco es-
tados de la Reptblica Mexicana; una en el Distrito Federal, tres en el Estado
de México, una en Puebla, una en Querétaro y una en Veracruz.

Las granjas presentaban diferentes tipos de clima, instalaciones, allmen-
tacién, précticas de manejo y material genético.

La granja 1 ubicada en el Distrito Federal, es de ciclo completo y tiene
82 vientres de las sigulentes razas: Duroc, Hampshire, Landrace, Yorkshire e
Hibridas de las mencionadas anteriormente.

Sus Instalaclones constan de corrales de gestacion con piso de cemen-
to y Jaulas elevadas en maternidad, con piso de cemento con un acabado ru-
goso en {a porclén central y refllla en su parte posterlor.

Lagranja 2 situadaen Perote, Veracruz, es de ciclo completo y tiene 374
vientres, siendo en su totalidad hembras hibridas.

Alojan a la mayorfa de las hambras en corrales de gestaclén, un nime-
ro menor de éstas en jaulas individuales con piso de cemento, en las mater-
nidades exIsten jaulas elevadas teniendo en la parte centrat piso de cemento,

con la parte posterior de rejilla y otras con piso de malla de alambrén trenza-
do.

La granja 3 localizada en Teotihuacén, Estado de México, es de ciclo
completo con 102 vientres siendo en su totalidad hembras hibridas.

Las cerdas en la etapa de gestacién se ubican en jaulas individuales de
gestaclén con piso de cemento y con acabado rugoso. Las maternidades tle-
nen piso de malla de alambrén trenzado.

La granja 4 esta ublcada en Tehuacan, Puebla. Es de ciclo completo,
con 108 vientres, siando en su totalidad hembras hibridas.

Tiene jaulas indlviduales de gestacién con piso de cemento en la parte
frontal, la parte posterior de! piso esta enrejillado. Las maternidades tienen jau-
las al piso, slendo éste dltimo de cemento.



La granja 5 esta ubicada en Magu, Estado de México, es de ciclo com-
pleto con 96 vientres de las slgulentes razas: Chester White, Duroc, Hamps-
hire, Landrace y Yorkshire. Tienen algunos corrales de gestacion con piso de
cemento, Jaulas individuales de gestaclén con cemento en la parte anterlor y
rejilla de concreto en la parte posterlor. Las [aulas en las salas de maternidad
presentan un piso de malla de alambrén trenzado.

La granja 6 esté ubicada en Pedro Escobedo, Querétaro, es una granja
de ciclo completo con 46 vientres de las sigulentes razas: Duroc, Hampshire,
Spotted y Yorkshire. Tlene jaulas individuales de gestacién con piso de ce-
mento Y jaulas elevadas en maternidad con alambrén trenzado.

La granja 7 esta ublcada en Los Reyes la Paz, Estado de México, es de
- ciclo completo con 238 vientres de las siguientes razas: Duroc, Hampshire,
Landrace, Yorkshire e Hibridas.

Algunas hembras estan alojadas en corrales con piso de cemento, pe-
ro la mayorfa estan alojadas en jaulas individuales de gestaclén con plso de
cemento en la parte anterlor, en la parte posterior algunas jaulas tlenen
alambron trenzado y otras rejllla de metal, al igual que las jaulas elevadas de
maternidad.

Sellevé a cabo la revision de todas la hembras de cada una de las gran-
Jas, siendo un total de 1046 hembiras, realizandose la observacién directa de
manos Y pies de cada cerda, se capturé la informacion en un registro, en el
que se indico la localizacion y tipo de lesién o lesiones presentes {cuadro 1)
en el que sedescribe: la pezufia lateral del miembro anterior derecho (L.A.D.),
pezufia medial del miembro anterior derecho (M.AA.D.), pezuiia lateral del
miembro anterior izquierdo (L.A.l.), pezufia medial de! miembro anterior iz-
qulerdo (M.A.L), pezuiia lateral del mlembro posterior derecho (L.P.D.), pe-
zufia medial del miembro posterior derecho (M.P.D.), pezuiia lateral del

milembro posterlor izqulerdo (L.P.l.) y pezufia medial del mlembro posterlor
1zquierdo (M.P.1.).

Las leslones fueron claslficadas de acuerdo a lo descrito por Eich, Hill,
Penny, y Smith y cal. (7, 12, 18, 24), y se estableci6 el grado de saveridad
con una escala del 1 al 5, teniendo lesiones que van de leves a severas.
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Enelcasode la severidad de la lesién clasificada como erosién de la zo-
na plantar se tomé como grado 1 cuando la pezufia empezaba a tener una

pérdida superficial del epitelio, y del grado 2 al 5§ dependiendo del grado de
hiperqueratinizacién.

Serealiz6 la prueba de JI-Cuadrada (13) para establecer las diferencias
estad(sticas en el nimero de cerdas que presentaron leslones entre las dife-
rentes granjas, utilizando un intervalo de confianza del 98%.



RESULTADOS

Del total de cerdas revisadas, se encontrd que el 63.57% estaban afec-
tadas.

Se observaron doce tipos diferentes de leslones, las que se presentaron
con mayor frecuencia y de las cuales fue posible establecer su grado de se-
veridad fueron: erosion en la zona plantar, grietas en la pared y lesion en linea
blanca. Estas leslones llegaron a tener un porcentaje elevado en comparacion
alasdemas, slendo la erosion en la zona plantar el més alto en todas las gran-
jas con un 72.36%; las grietas en la pared y lesiones en la iinea blanca obtu-
vieron un porcentaje menor en su presentacion, 14.08% y 4.03%
respectivamente (figura 2 y 3) (cuadro 2).

Para las granjas 1,2,3,6 y 7 la segunda lesién més frecuente en su pre-
sentacion fue la grieta en |a pared de la pezuiia, y la tercera fue la leslon en la
linea blanca, teniendo la misma importancia en la granja 1 1a erosién arriba de
ta banda coronarla. Para las granjas 4 y 5 la segunda lesién més frecuente fue

erosion en el dedo accesorioy la tercera grietas en la pared de la pezuia (cua-
dro 2).

Se observé que los miembros mas alectados fueron los posteriores, te-
nlendo un porcentaje similar tanto el derecho (32.04%) como en el izquierdo
(31.57%) (figura 4). Esta caracteristica se observé en casi todas las granjas a
excepcion de la granja 1 en la que se presentd un nimero semejante de lesio-
nes en mlembros anterlores y posterlores (figura 5).

Las pezurias que tuvieron un mayor nimero de lesiones fueron las late-
rales deios miembros pasteriores (605, L.P.D.; 587, L.P.1.). Estas paezufias pre-
sentaron casi el doble de lesiones que las laterales de los miembros anteriores.
Las pezufias medilales tuvieron un nlimero menor de lesiones, aunque las me-
diales posteriores tambilen tendleron a estar més lestonadas que las anterlo-
res (cuadro 3 y 4) (figura 6).

En cuanto ala severldad de Ias lesiones, aunque en forma minima, tam-
bien se observa que las pezufias de los miembros posteriores tienden a una
mayor severidad que en los mlembros anterlores (figura 7). Las granjas en
donde se obtuvo un mayor grado de severidad en las lesiones fueronla1y 6
llegando a tener hasta 2.01 y 1.96 respectivamente (figura 8). Como se pue-
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de observar en la figura 9 Ia granja 1 presentd, al igual que en el nimero de
lesiones, una severidad muy parecida en las pezuiias de los cuatro miembros,
presentandose también en la granja 2.

En cuanto al crecimiento excesivo de las pezufias, en este trabajo no se
considerd como una lesion en si, pero como se puede cbservar en la figura 2,
entra en esta clasiticacion para comparar su frecuencla con las leslones en-
contradas, pudléndose observar una elevada cantidad de casos (650) que
presentaron esta caracteristica.

Se detectd que las pezufias laterales de los miembros posteriores
(LP.D. y L.P.) presentaron un desarrollo excesivo, siendo de 35.85% y
33.38% respectivamente, en comparaclén con las laterales de los miembros
anteriores, cuyos valores fueron de 9.85% para la LA.D. y 10% para la LAl
(tigura 10) {cuadros 5 y 6).

Seobservoque las pezufias mediales de los miembros posteriores, pre-
sentaron un mayor ntmero de crecimientos excesivos due an los miembros
anterlores (figura 10) (cuadros 6 y 6).

Durante el examen de cada cerda se detectd que estas podian presen-
tar una o varlas leslones en una o mas pezufias; al comparar el nimero de le-
siones promedio de cada cerda afectada, se cbservé que las granjas 1,2y 7
presentaron un promedlo mayor de leslones, 3.75, 3.42 y 3.64 respectiva-
mente (figura 11).

La Incldencia de cerdas afectadas en cada granja y sus porcentajes se
observan en el cuadro 7 y en la figura 12, de los cuales se puede deducir que
lagranja 1 fue la mas afectada, ya que de 82 vientres revisados, el 92.68% tu-
vieron lesiones en sus pezufias.

Después de llevar a cabo el anélisis estad/stico se observé que en esta
misma granja hubo una diferencia estadistica significativa en el nimero de
cerdas afectadas con respecto a las otras granjas (P <0.01). Las granjas2 y
7 presentaron un porcentaje muy semejante en la cantidad de hembras que
presentaron lesiones, no hablendo diferencia estad(stica signiticativa
(P >0.01), y éstas tuvieron diterencias significativas con el resto de las gran-
Jas (P <0.01).



Las granjas 4 y 6 tuvieron menos cerdas lesionadas y se pudo observar
que no hubo diferenclas significativas entre ellas (P > 0.01) (cuadro 7 y 9).

Debidoala informacién disponible, sélo se analizaron las causas de de-
secho en 3 de las granjas observadas. La princlpal causa de desecho de la
granja 2 fue la baja productividad (50%), en segundo lugar las fallas repro-
ductivas (19.64%) y en tercer lugar los problemas locomotores (16.07%).

En la granja 5 el mayor porcentaje de desechos fue por problemas lo-
comotores (51.11%), en segundo lugar por falla reproductiva (31.11%) y en
tercer lugar la baja productividad (8.89%). Como se aprecia son las mismas
causas sdlo que varlan los porcentajes.

En ia granja 7 el porcentaje de desecho por problemas locomotores
(28.41%) es ligeramente mas alto que la baja productividad (27.27%), enes-
ta granja se observé una gran cantidad de cerdas desechadas por diversas
causas y que superan en porcentaje a los desechos por problemas locomo-
tores, pero que no deja de ser la causa principal de desechos (cuadro 8) (fl-
gura13).



16

DISCUSION

Las leslones que se presentaron con mayor frecuencla en las granjas
tueron: la erosidn en la zona plantar, las grletas en la pared de la pezufia y las
lesiones en la linea blanca, lo que coinclde con lo mencionado por Simmins
(23).

Lo observado en las granjas 1 y 2 se puede relacionar a su tipo de ins-
talaclones que consisten en su mayorfa, en corrales con plso de cemento, de-
biéndose ésto a la forma general en que se afectan las pezufias de los cuatro
miembros.

Enla granja2 las cerdas no slempre se mantienen en corrales con piso
de cemento, probablemente este factor Influye en la menor severidad de las
leslones en comparacion conlagranja 1.

Larelaclén en estas granjas en cuanto a mayor presentacion de eroslo-
nes en la zona plantar y un re<iucldo nimero de pezufias con crecimiento ex-
cesivo de las mismas, se asocia a lo mencionado por Penny y col. (18) en
donde indican que hay un gasto excesivo sobre superticles duras y trae con-
slgo una hiperqueratinizacion.

En el presente trabalo se observé, que en las granjas 3,4, 5,6,y 7, en
donde las cerdas son mantenidas en jaulas individuales, los miembros poste-
riores presentaron una mayor afectacion que los miembros anteriores, debi-
do a una mayor exposicién a orina y excremento, y a que las condiclones de
limpleza eran deficientes; lo anterior coincide con lo referido por los autores
anteriores, quienes mencionan que bajo condiciones de insalubridad y un
contacto constante con humedad, pueden exacerbar las leslones. Estos re-
sultados también son apoyados por Sather y Fredeen (21), pero atribuido a
la falta de ejerciclo en las cerdas.

Los resultados en este trabajo nos canfirman que no existe la misma fre-
cuencia, severldad y tipos de lesiones en todas las pezufias.

Las pezuiias laterales tuvieron un mayor porcentaje de lesiones, obser-
vaclén que concuerda con los resultados de las investigaciones de Brennan y

Aherne (3) y Webb (28), lo que se debe a que los cerdos caminan sobre los
digitos exterlores.



Aunque los dedos interlores son usados, la fuerte compresién en ias pa-
redes de {a pezufia de cerdoes pesados, no liega a afectar en mayor grado a
éstas (28).

También Sobestlansky y col. (25}, y Arthur y col. (2) confirmaron lo an-
terior, encontrando ademas, que los miembros posteriores son los mas afec-
tados.

Enlas granjas 1,6 y 7 se observaron casos de desprendimiento del de-
do accesorlo, que en el caso de las dos Gltimas granjas se asoclo al tipo de
instalaciones, mismas que consistian en jaulas individuales con piso de ce-
mento parcialmente enrejillado en la parte posterior, siendo éste un elemento
que predispone a que se atoren los dedos rudimentarios de los mlembros
posteriores en la abertura delas rejitlas y legando incluso a perderse. Esta ob-
servacidn coincide con lo descrito por Engiish y col. (9) ¥ por Tubbs (26).

Aunque sdlo se pudo hacer un andlisis de las causas de desecho en tres
granjas, se observd que los problemas locomotores en éstas entran dentro de
las tres principales (cuadro 8), y que muchos autores hacen referencla en sus
investigaciones, entre los cuales podemos citar a Chung y col. (5), Dagorn y
Aumaitre (6) y Gavifo (10).

Debido a que algunas lesicnes pueden provocar que las cerdas se de-
sachen de inmediato, no se pudieron evaluar algunos de los problemas loco-
motores y, por consiguiente, algunas de fas lesiones descritas anteriormente
Y que no se encontraron al momento de hacerse el censo, pudieron estar pre-
sentes en las granfas estudladas.

Respectoa las diferencias que se observaron en algunas de las granjas,
en cuanto al nimero de hembras leslonadas, severidad de las leslones, pro-
medio de lesiones de cada cerda, se puede decir que el tipo de confinamien-
to tlene una marcada Influencla en la presentacién de feslones, resultado
apoyado por los trabajos realizados por varios autores como Eillot (8), New-
ton (16) y Sather y Fredeen (21) en donde se le da una mayor importancia a
las causas de lesiones provocadas por el tipo de instalaciones que las produ-
cldas por otras varlables.
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CONCLUSIONES

Al encontrar que ef total de cerdas que presentaron leslones en sus pe-
zufias alcanzd un porcentaje del 63.57% en las diferentes granjas observadas,
es indicativo que es un problema frecuente, y por ia informacién de que se
dispone a nivel naclonal, que es sumamente reducida, se puede sacar en con-
clusién que en el pais no se la ha dado la importancia debida.

Por esto mismo, no se ha padido establecer la relacion existente entre
la presentacién de lesiones en el aparato locomotor a nivel de granja con las
causas que las provocan y asl poder prevenirlas.

Por las diferenclas encontradas en la presentacién de las lesiones en ca-
da unade las granjas podemos decir que el problema varia de acuerdo al me-
dlo ambilente que rodea a los animales, por lo tanto es necesarlo primero,
poder distinguir el tipo de lesiones que afectan no solamente a las hembras
de ple de crla, sino también a los sementales y a cerdos en crecimiento, po-
der diferenclar los factores que se presentan en cada granja, que invoiucran
lasinstalaclones, las practicasde manejo que se realizan directamente con los
animales, la nutricién, asi como las caracter{sticas Indivuales como es la raza,
fa edad y sexo.

Es necesarlo qque en cada granja se pueda generar ia suficlente informa-
clon para poder evaluar si existe una relacion entre las lesiones que se encuen-
tran a nivel de las pezufas y las causas de eliminacion del pie de cria. En este
caso podemos Indlcar que sl existe una relacién entre fa cantidad de lesiones
encontradas a nivel de las pezufias con el nimero de hembras desechadas
por lo menos en las tres granjas en donde se obtuvo tal informacion.

Una de las recomendaciones surgida por los resultades obtenidos, es
que se continue evaluando en un nimero mayor de granjas, con diferentes
climas, por lotanto que abarquen més estados de la Replblica para poder te-
ner una informacion més significativa en lo relacionado a problemas locomo-
tores.
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Cuadro 1.

REGISTRO DE DATOS

GRANJA
LUGAR

10EMTIFICAGION
ok ta heuoma | LAD.1 MADY LAJL | MAL L LPD.

MPDJ4 LPL

MP.L

L.A.D. « PEZURA LATERAL DEL MIEMBRO ANTERIOR DERECHO
M.A.D. - PEZURA MEDIAL DEL MIEMBRO ANTERIOR DERECHO
LA = PEZURA LATERAL DEL MIEMBRO ANTERIOR IZQUIERDO
M.A.l. = PEZURA MEDIAL DEL MIEMBRO ANTERIOR IZQUIERDO
L.P.D. - PEZURA LATERAL DEL MIEMBRO POSTERIOR DERECHO
M.P.D. « PEZURA MEDIAL DEL MIEMBRO POSTERIOR DERECHO
L.P.l. » PEZURA LATERAL DEL MIEMBRO POSTERIOR IZQUIERDO
M.P.I. = PEZURA MEDIAL DEL MIEMBRO POBTERIOR IZQUIERDO




Cuadro 2. LESIONES OBESERVADAS A NIVEL DE PEZUNES EN'LAS DIFERENTES
GRANJAS,. SUS FRECUENCIAS Y PORCENTAJES. i e

GRANJA .

LESION 1 14 2 % 3 % 4 % %

a . 178 48.2 681 7.8 3I6 29.0 . 50 41,07 44,9 3.7

B 74 20.1 10T 19.2 57 43.5 - 64 -52.5 52401 1.1

Cc 74 20,1 111 11,0 22 16.7 -3 :2.4¢ 7l 7.0

D 10 2.7 41 4.1 &6 4.8 C 0.0 4,3 2.0

E T2 0.5 21 2.1 1 0.B 4 3.3 © 9.4 1.6

F 10 . 2.6 25 2.5 1 0.8 7 1770.8 .8 0.2

ic} 7 1.9 10 1.0 2 1.5 00,0 . 1.2

“H 1°.0.3 4 D48 2 1.5 00,0707 0,07 ‘1.6

I 8 2.2 1 0.1 0o 0.0 00,0 1505 1.2

J o 0.0 S 0.5 1 0.8 00,0 20141 0.2

K 4 1.1 3 0.3 1 0.8 0-:0.0 00,0 - 0.0

L 1 0.7 0 0.0 o 0.0 0..0,0.°.1 ‘0,5 0.2
TOTALES 369 100 1005 100 131 100 122 - 10

o
[
o
~
-
o
o
B
"
Y
o
o
0
wu
(L]
-
o
o

EROSION EN ZONA FLANTAR
DESAFROLLO EXCESIVO

GRIETAS EN PARED

LESION LINEA ELANCA

EROSION EN DEDD ACCESORIO
ERCSION ARRIBA DE LA CORONA
GRIETA EN DEDO ACCESORIO
FERDIDA PORCION DEDRO ACCESORIO
PERDIDA PORCION FEZUNA
INFLAMAC ION

ERQSION INTERDIGITAL
DESPRENDIMIENTO DEL. DEDC ACCESORIO

FRO~IGTMON®DD



Cuadro 3.
NUMERQO DE LESIONES ENCONTRADAS EN LAS PEZURAS
DEL MIEMBRO ANTERIOR DE LAS CERDAS POR GRANJA

GRANJA MIEMBRO DERECHO MIEMBRO IZQUIERDO
PEZ. LAT. PEZ.MED.  PEZ LAT. PEZ. MED.

1 63 10 87 11

2 184 18 180 21

3 7 2 10 -

4 10 1 7 -

[] 11 8 ] 5

] 4 - 8 2

7 80 8 e8 8

PEZ. LAT. = PEZURA LATERAL
PEZ. MED. » PEZURA MEDIAL

Cuadro 4.
NUMERO DE LESIONES ENCONTRADAS EN LAS PEZURAS
DEL MIEMBRO POSTERIOR DE LAS CERDAS POR GRANJA

QRANJA MIEMBRO DERECHO  MIEMBRO IZQUIERDO
PEZ.LAT. PEZ.MED, PEZ. LAT. PEZ, MED.

1 81 7 ) 10

2 244 11 2268 19

3 27 2 27 2

4 20 1 17 2

s 41 9 47 18

[ 8 2 8 2

L4 204 68 196 45

PEZ. LAT. = PEZURA LATERAL
PEZ. MED. » PEZURA MEDIAL



Cuadro &.

NUMERO DE PEZUNAS CON CRECIMIENTO EXCESIVO DEL
MIEMBRO ANTERIOR DE LAS CERDAS POR GRANJA

GRANJA MIEMBRO DERECHO MIEMBRO 1ZQUIERDO
PEZ. LAT. PEZ, MED. PEZ. LAT, PEZ. MED.

1 20 [} 17 0

2 18 1 14 0

3 13 2 18 1

4 8 0 8 [+]

8 -] [} 7 0

8 0 0 2 [

7 2 [} 2 o

TOTAL 64 3 66 1

PEZ. LAT. » PEZURA LATERAL
PEZ. MED. = PEZURA MEDIAL

Cuadro 6.

NUMERO DE PEZURAS CON CRECIMIENTO EXCESIVO DEL
MIEMBRO POSTERIOR DE LAS CERDAS POR GRANJA

GRANJA MIEMBRO DERECHO MIEMBRO 1ZQUIERDO
PEZ. LAT. PEZ. MED. PEZ LAT. PEZ,MED,

1 19 2 13 3

2 36 1 as [

3 11 0 14 1

4 21 3 21 a

§ 16 a 12 2

8 4 0 4 0

7 126 21 118 28

TOTAL 233 a0 217 ar

PEZ. LAT, » PEZURA LATERAL
PEZ. MED. ~ PEZURA MEDIAL



Cuadro 7.
TOTAL DE HEMBRAS CON LESIONES EN

LAS DIFERENTES GRANJAS

TOTAL DE HEMBRAS NUMERO DE HEMBRAS

GRANJA EXAMINADAS AFECTADAS
1 82 76 92,68 .
2 374 264 70.58
3 102 41 40.19 .
4 108 a3 30.55 «
5 96 53 55.20 .
6 46 16 34.78 .
7 238 182 76.47

literales diferentes indican diferencia significativa (P< 0.01).



Cuadro 8.

PORCENTAJES DE LAS CAUSAS DE DESECHO
DE TRES DE LAS GRANJAS OBSERVADAS

CAUSAS GRANJA 2 GRANJA & GRANJA 7
FALLA REPRODUCTIVA 19.64 31.11 . 9.09
BAJA PRODUCTIVIDAD 50.00 8.89 27.27
PROBLEMAS 16.07 51.11 28.41
LOCOMOTORES

PROBLEMAS 1.79 " 4.44 2,27
LACTACIONALES ~

PROBLEMAS VARIOS 12.60 4.44 32.96



CUADRD 9. DIFERENCIAS ESTADISTICAS EN EL NUMERO DE CERDAS
AFECTADAS ENTRE LAS GRANJAS (prueba de Ji-cuadrada).

ENTRE LAS GRANJAS Xiz calculada DIFERENCIA
ESTADISTICA
1Y 2 17.30 P < 0.01
1 Y3 54.08 P < 0.01
1Y 4 73.56 P < 0.01
1YS5S 31.13 P < 0.0t
1Y 68 48.87 P < 0.01
1 Y7 10.26 P < 0.01
2YyY 3 32.15 F < 0.01
2Y 4 S56.78 P < 0.01
2Y5 8.22 P < 0.01
2Y 6 23.63 P < 0.01
2Y 7 2.54 P > 0.01
3Y 4 2.13 P > 0.01
3YS 4.46 P > 0.01
I Y & . 0.39 P > 0.01
3 Y7 41.62 P < 0.01
4YS 12.66 P < 0.01
4 Y &6 0.26 P > 0.01
4yvY 7 &6.56 P < 0.01
SY6&6 S5.19 P > 0.01
SyY7 14.82 P < 0.01
&Y 7 37.73 P < 0.01
DIFERENCIA ESTADISTICA SIGNIFICATIVA P < 0,01

DI ERENCIA ESTADISTICA NC SIGNIFICATIVA P > 0.01
tabulada = 6.43
lintervaln de confianza del 99%
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w

TALON®

COJIN DIGITAL
PLANTA

LINEA BLANCA
BANDA CORONARIA

PARED



Figura 2. LESIONES HALLADAS A NIVEL DE
PEZURA Y SUS FRECUENCIAS.
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Figura 3. PORCENTAJE DE CADA TIPO DE
LESIONES ENCONTRADAS EN LAS PEZURAS
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Figura 4. PORCENTAJE DE LESIONES
ENCONTRADAS POR MIEMBRO
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Figura 5. PORCENTAJE DE LESIONES
ENCONTRADAS POR MIEMBRO EN LAS
DIFERENTES GRANJAS
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Figura 6. PORCENTAJE DE LESIONES
ENCONTRADO EN CADA UNA DE LAS PEZUNAS
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Figura 7. X DEL GRADO DE SEVERIDAD
LESIONES ENCONTRADO EN CADA MIEMBRO
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Figura 8. PROMEDIO DEL GRADO DE
SEVERIDAD OBSERVADO EN CADA GRANJA.
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Figura 9. GRADO DE SEVERIDAD DE LAS
LESIONES POR MIEMBRO EN LAS
DIFERENTES GRANJAS
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Figura 10. COMPARACION ENTRE LAS PEZURAS
QUE PRESENTARON DESARROLLO EXCESIVO
EXPRESADO EN PORCENTAJE
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Figura 11. No. DE LESIONES ENCONTRADAS
POR GRANJA (TOTALES Y X POR CERDA)
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Figura 12.PORCENTAJE DE CERDAS CON
LESIONES EN PEZURAS EN LAS DIFERENTES

GRANJAS
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Figura 13. PORCENTAJE DE DESECHOS DE
TRES DE LAS GRANJAS OBSERVADAS
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