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Se presentan las caracteristicas de la temperatura y la
precipitacion en la regién, haciendose un analisis estadistice
para observar la tendencia de estos 2 elementos.

Se estudian las condiciones de temperatura y precipitacion en la
zona SW del Distrito Federal, empezando por conocer dénde se
genera la informacion, las caracteristicas de esta, y el contexto
geografico de la zona de estudio, Se actualizaron leos tipos
climaticos ya clasificados (Garcia., 1980) y se clasificaron las
nuevas para detectar posibles cambios termicos ° de
precipitacion.



INTRODUCCION

El crecimiente urbano en la Cuenca de Mexico es la consecuencia
de un proceso de ocupacion muy antiguo. El uso inadecuado que,
desde épocas pasadas, se ha hecho del suelo, del agua y de la
vegetacidn, sumado a politicas equivocadas en la busqueda de
alimentos y vivienda ha dado como resultado lo que hoy tenemos:
un profundo desequilibrio del medio natural.

La Ciudad de Mexico en la actualidad se ha convertido en una de
las urbes mas grandes del mundo, esto lleva consigo una serie de
situaciones caracteristicas. La ciudad se ha mantenido como un
pole de atraccion, en el cual se centraliza el comercio, la
industria, 1las principales actividades polifticas, sociales y
culturales del pais, por esta razoén el crecimiento poblacional ha
sido desmedido, éste lleva implicito el crecimiento de la
metrépeli, y por tanto el requerimientc de servicios ( agua
potable, electrificacicn, drenaje, pavimentacion. vialidades,
transporte, etc.). Se convierte en la gran mancha urbana, la gran
mancha de asfalto, generadora de una gran cantidad de
contaminantes a todos los niveles, emisora de calor debido a las
actividades antropicas. Se estd convirtiendo en una ciudad que
vive el temor de sentir las consecuencias de un desequilibrio
ecolégico, que dafie mortalmente & sus habitantes (Messmacher:
Cervantes),

Lan actividades de los asentamientos humanos representan
modificaciones y agresiones al medio natural gque causan un
impacto y, si la naturaleza no puede amortiguarlo. dan origen atl
deterioro ambiental. Afortunadamente diversos sectores van
tomando conciencia, avocando una serie de recursos para mejorar
la situacion.

Con el objeto de estudiar un poco ma&s acerca del medio fisico de
la Cuenca de México se hace un andlisis del clima. para conocer
mds a fondo sus caracteristicas. pues se considera indispensable
para llegar a entender mejor el comportamiento de los problemas
ambientales. Es necesario tener la informacion suficiente y
actual para que las acciones sean congruentes con las necesidades
del medio y evaluar los cambios en el comportamiento en los
elementos del clima.



Los elementos del clima elegidos son: temperatura Y
precipitacion. y el area de estudio ase ubica en el SW del
Distrito Federal, se escogié esta 4rea porque el entorno que
presenta, es realmente variado desde el punto de vista del medio
fisico, quedando inmerso dentro del contexto citadino, ya que
abarca desde la parte baja de 1la Cuenca, la ladera o pie de
monte, Yy la montana, causa por la cual se presentan diferentes
comportanientos de los elementos climaticos en una relativamente
pequefia extensién. Ademas de ser la zona que registra con
frecuencia los Indices mds altos de contaminacién

Los objetivos de este trabajo son:

a) Coadyuvar al estudio del comportamiento del clima en el
Suroceste de la Cuenca de México.

b) Realizar un andlisis de la tendencia de la temperatura y del
comportamiento de la precipitacion,

¢) Actualizar la Carta de Climas utilizando los datos mas
recientes. Aplicando las Modificaciones al Sistema de
Clasificacion Climatica de Koppen, y clasificar las estaciones
que se presentan en esta zona.

d) Compilar, procesar y analizar informacion climatica de afios
recientes; Los datos se concentran en los anexos.

Las hipdtesis son:

a) El clima de el Suroeate del Distrito TFederal esta presentando
cambios debido a la influencia de la contaminacidn atmosférica,

b) Comprobar que la temperatura presenta una tendencia al
incremento en los ultimos afios.



Metodologia:

- Se realizd acopio de la informacién de cada estacion
meteoroldgica, se vigitaron las estaciones para obtener
informacisén directamentes del lugar y conocer ei estado actual en
que se encuentran.

‘- Se formé un banco de datos utilizando el paquete de cémputo,
Lotus, el cual permite realizar cuadros, aplicar férmulas y
realizar graficas.

~ Para elaborar la cartografia se utilizo el paquete de computo
AU2, mediante el cual se digitalizo la informacion requerida para
formar logs mapas que se presentan en el trabajo.

- Todo el trabajo se realizé en una computadora personal y el
dibujo cartogrdfico se imprimi¢ en un plotter DraftMaster I,
Hewlott Packard.



I. SITUACION ACTUAL DE LAS ESTACIONES METEOROLOGICAS

Es de suponer que por el gran interés que se tiene en este
momento por la congervacion del medio ambiente de la Ciudad de

México sea de importancia la medicion de los elementos del
ciima, asf como estudiar su comportamiento, pasado, presente y
futuro, no adlo para describirlo, sino para entenderlo,

explicarlo y actuar con eficacia en la tarea de mejorar la forma
y calidad de vida respecto de la atmosfera que habitamos.

Como ya se mencioné en el presente trabajo me seleccionan 2
elementos de! clima del 4rea suroceste del Distrito Federal
~temperatura y precipitacion- obtenidos de las estaciones
meteorolégicas de la zona, aunque el objetivo era contar con un
numero mayor de afios que fueran lo md4s actual posible, a fin de
cubrir el perfodo 1961-1990, esto no se pudo realizar en su
totalidad debido a que han sido variables 1los periodos de
funcionamiento de las estaciones.

Como se sabe las dependencias encargadas de concentrar los datos
meteoroldgicos a nivel nacional son: el Servicio Meteorolégico
Nacional (SMN) perteneciente a la Secretaria de Agricultura y
Recursos Hidraulicos (SARH), la Comision Federal de FElectricidad

la Direccion General de Construccion y Operacién Hidraulica
(DGCOH) dependiente del Departamento del Distrito Federal, sin
embargo la ubicacién de las estaciones meteoroldgicas y las
caracterfsticas de los datos que recaban se realizan de acuerdo a
sus necesidades.

De las 11 estaciones que se ubican dentro del 4rea de estudio 7
son de la SARH, 3 del SMN y 1 de la UNAM.

£8 diricil encontrar 1a razon por ia cual estan rezagados ios
reportes meteorologicos. Pero en el SMN donde se concentra ia
informacion sélo hay datos hasta 1988. Se acudi¢ a otros lugares
que probablemente tuvieran los datos de los Gitimos afios, otras
dependencias de SARH, de la DGCOH. o en las delegaciones
correspondientes, todo esto aludiendo a la descentralizacion
administrativa de los organismos oficiaies. Finalmente se llego a
1a Comision Nacional de Aguas del Valle de México. SARH, en este
lugar es donde reciben los reportes meteorclogicos de las
estaciones de SARH pero soélo se corroboro el mismo periodo que
tienen en el SMN.



Segun informes recibidos del SMN, actualmente se trabaja en el
proyecto de una red meteorolégica automatizada. que serd
integrada por aproximadamente 650 estaciones de cobertura
nacional, pero mientras tanto contintia lamentablemente el retraso
de una informacidén que es tan necesaria.

Las estaciones Vivero Hacienda Pefia Pobre y Vivero La Venta
pertenecen a la iniciativa privada estas pasaban sus reportes
anteriormente al SMN, pero actualmente ya no lo hacen aunque.
siguen trabajando, debido a que la informacién es necesaria para
el funcionamiento de los viveros. Pertenecen a las Fabricas de
Pape]l Loreto y Pefia Pobre., S.A.. las cuales a pesar de la venta y
ol desmembramientc de las fabrjicas han seguido manteniendo estos
lugares, que representan una tradicidn de la empresa, por ejemplo
el Vivero La Venta en Cuajimalpa es probablemente el primer
vivero de pinos. oyameles y - cedro blanco del pais el cual se
establecié en 1918, y en 1933 se instalsé el Vivero Hacienda Pefia
Pobre con el aobjato de forestar los cerros Zacatépetl y Zacayuca
hoy Bosques del Pedregal. (Lenz y Tirado, 1987)

Debido a que ias estaciones siguen en funcionamiento y gracias a
la colaboracién del encargadc de los viveros el Sr. Fermin -
Cervantes se obtuvo la informacién actualizada hasta 1990. En
consecuencia, se pudo completar el periodo 1961-1990 para estas
dos estaciones.

El Observatorio Meteorolégico del Colegio de Geograrffa, UNAM,
facilité la informacién de los reportes mensuales de 1363-1990,
los cuales fueron procesados de acuerdo a las necesidades y
requerimientos de este trabajo. (Ver anexo l.)



A. Periodos utilizados.

Los periodos de informacién de las estaciones de la zonha de
estudio son:

Vivero Hacienda Pefia Pobre 1961-1990 30 afios
Observatorio Central de Tacubaya, SMN 1961~-1990 30 afios
Vivero La Venta 1961-1990 30 afios
Presa Mixcoac X 1961-1988 28 afios
Obs. Meteo. del Colegio de Geografia 1963-1990 28 afios
Desierto de 1os Leones 1961-1967 27 afos
Ajusco 1965-1988 24 afics
Desviacion Alta al Pedregal 1967-1988 22 afios
Tarango 1968-1987 20 afios
Colonia Santa Ursula 1971-1988 18 afios
Monte Alegre 1976-1988 13 afios

Las estaciones Desierto de los Leones, Tarango y Monte Aiegre ya
no se encuentran funcionando.

Aunque lo mds idoneo hubiera sido trabajar con el mismo periodo
para todas las estaciones, se optd por incluirlas a todas pues si
no ®me hacfa asi se eliminarian algunas estaciones que por su
localizacion estratégica son importantes para estudiar el
comportamiento de las variables climdticas en el &rea Surceste
del D.F. .



gi Datos de las estaciones meteoroldgicas. (Localizacidn en la
g.1) .

(09-017) Estacion Desierto de los Leones.

Se encuentra ubicada en el jardin del exconvento del Desierto de
los Leones.

Delegacidn: Cuajimalpa.

Loacalizacion: Latitud N, 19° 18" ‘Longitud W.G. 99° 18*
Altitud: 3200 m.n.s.m.

Estacion termopluviométrica

Dependencia: S.A.R.H.

Periodo utilizado: 1961-1987 (27 afios)

Datos obtenidos.—~ Temperatura media, promedio de temperaturas
maximas, promedio de temperaturas minimas. precipitacidn total,
lluvia maxima en 24 hrs.

(09-018) Estacién Desviacidén Alta al Pedregal.

Se encuentra situada en la azotea de la casa del observador, a
una distancia de 1.6 km. al orients del primer Dindmo.
Delegacion: Magdalena Contreras.

Localizacion: Latitud N. 19° 17’ Longitud W.G. 99° 15
Altitud: 2600 m.n.s.m.

Estacion termopluviométrica

Dependencia: S.A.R.H.

Periodo utilizado: 1967-19688 (22 afios)

Datos obtenidos.~ Temperatura media. promedio de temperaturas
maximas, promedio de temperaturas minimas, precipitacion total,
lluvia mixima en 24 hrs.

{09-037) Estacion Presa Mixcoac.

Se localiza dentro de las instalaciones de la presa, en la
colonia Garcimarrero entrando por .avenida Sta. Lucia,

Delegacion: Alvaro Obregon.

lLocalizacion: Lactitud N. 19" 21° Longitud W.G. 99° l4
Altitud: 2480 m.h.s.m.

Estacion termopluviométrica

Dependencia: S.A.R.H. .

Perfodo utilizado: 1961-1988 (28 aflos)

Datos obtenidos.— Temperatura media, promedio de temperaturas
miximas, promedic de temperaturas minimas, precipitacicn lotal,
lluvia maxima en 24 hrs.



{09-u40) Estacion Vivero Hcd. Pena Pobre.

Se localiza dentro del vivero, Camino a Sta. Teresa No. 480 junto
al Pozo de Agua de la D.G.C.0.H. del D.D.F. a unos 200 m. aprox.
de Av. Insurgentes.

Delegacion: Tlalpan.

Localizacioén: Latitud N. 19° 18' Longitud W.G. 99° 11°
Altitud: 2300 m.n.s.m.

Estacion teimopluviométrica

Dependencia: Privada

Periodo utilizado: 1961-1990 (30 afios)

Datos obtenidos.- Temperatura media, promedio de temperaturas
méximas, promedio de temperaturas min:mas, precipitacion total,
lluvia maxima en 24 hrs.

(09-049) Observatorio Central de Tacubaya S.M.N.

Se encuentra instalada en la azotea de la oficina de cartografia
del Servicio Meteorolsogico Nacional con domicilio .en Av.
Observatorioc No. 192

Delegacidén: Miguel Hidalgo. {(a una cuadra del limite de la
delegacion Alvaro Obregon)

Localizacion: Latitud N. 19° 24°' Longitud W.G. 99° 12°
Altitud: 2309 m.n.s.m.
Observatorio

Dependencia: S:M.N,, S.A.R.H.

Periodo utilizado: 1961-1990 (30 afios)

Datos obtenidos.— Temperatura media, promedio de temperaturas
maximas, promedio de temperaturas minimas, precipitacisén total,
lluvia maxima en 24 hrs.

(09-0%4) Estacidén La Venta.

Se encuentra ubicada dentro del viverc 1, ex Hacienda Bosque La
Venta a unos 25 m. de la carretera Federal México-Toluca y
Desviacioén al Desierto de ios Leones.

Delegacion: Cuajimalpa.

Localizacidn: Latitud N. 19° 20°' Longitud W.G. 99° 18'
Altitud: 2850 m.s.n.m.

Estacion termopluviométrica

Dependencia: Privada

Periodo utilizado: 1961-1990 (30afios)

Datos obtenidos.— Temperatura media, promedio de temperaturas
maximas, promedio de temperaturas minimas, precipitacién total,
lluvia mdxima en 24 hrs.
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(09-065) Eatacion Ajusco.

Ajusco Pueblo. Se encuentra situada en un terreno propiedad del
D.D.F. frente al tanque de almacenamiento de agua potable en la
porcion Oeste del poblado.

Delegacién: Tlalpan,

Localizacién: Latitud N. 19* 13° Longitud W,G. 99° 12°
Altitud: 2975 m.n.s.m.

Estacion termopluviométrica

Dependencia: S.A.R.H.

Periodo utilizado: 1965~19868 (24 affog)

Datos obtenidos.- Temperatura media, promedio de temperaturas
maximas, promedio de temperaturas minimas, precipitacion total,
liuvia mdxima en 24 hrs.

(09-074) Estacion Colonia Sta. Ursula.

Se encuentra ubicada en la azotea de la casa del observador,
calle de San Julio y Popocatepetl M-115 Lote 5.

Delegacion: Coyoacdn.

Localizacién: Latitud N. 19° 18' Longitud W.G. 99° 07'
Altitud: 2250 m.n.s.m.

Estacion termopluviométrica

Dependencia:S.A.R.H,

Perfodo utilizado: 1971-1988 (18 .afios)

Datos obtenidos.— Temperatura media, promedio de temperaturas
maximas, promedio de temperaturas minimas, precipitacidn total,
lluvia maxima en 24 hrs.

(09-104) Estacién Tarango.

Se encuentra localizada en la cortina de la presa reguladora
(Presa Tarango) en la avenida Tarango, a unos 700 m. al sur de la
planta de PEMEX dentro de la colonia Lomas de Tarango.
Delegacién: Alvaro Obregén,

Localizacion: Latitud N. 19° 21° Longitud W.G, 99° 13’
Altitud: 2380 m.n.s.m.

Estacién termopluviométrica

Dependencia: S.A.R.H.

Perfodo utilizado: 1968-1987 (20 anos)

Datos obtenidos.- Temperatura media, promedio de temperaturas
maximas, promedio de temperaturas minimas, precipitacion total,
lluvia maxima en 24 hrs.

(09-110) Estacion Monte Alegre.
Se encuentra situada junto al sistema de captacion de los

manantiales de Monte Alegre a unos 6.2 km. al Oeste de la
poblacion San Miguel Ajusco.
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Delegacion: Magdalena Contreras.

Localizacion: Latitud N. 19° 13* Longitud W.G. 99° 16°
Altitud: 3296 m.n.s.m.

Estacion termopluviométrica

Dependencia: S.A.R.H.

Perfodo utilizado: 1976-19868 (13 afos)

Datos obtenidos.~ Temperatura media, promedio de temperaturas
maxima. promedio de temperaturas minimas, precipitacion total,
lluvia maxima en 24 hrs.

(09-111) Obs. Meteordlogico del Colegio de Geografia, UNAM,

Se encuentra intalada en 1la azZotea de los laboratorios de
edafologfa y meteorologia del Colegio. al aur de la alberca
olimpica de C.U., entre los campos deportivos de futbool y
softbool.

Delegacidén: Coyoacdn.

Localjzacion: Latitud N. 19° 20°' Longitud W. G. 99° 11°
Altitud: 2270 m.n.s.m.

Dependencia: U.N.A.M.

Perifodo utilizado: 1963-1990 (28 anhos)

Datos obtenidos.— Temperatura media, promedio de temperaturas
maximas, promedic de temperaturas minimas, precipitacién total,
l1luvia maxima en 24 hrs.

Los numeros asignados como claves a las estaciones fueron tomados
en su mayor parte de Garcia (1988), la 09-074 y la 09-104, son
estaciones que posteriormente aparecen en la carta de Climas
1:1 000 000 de INEGI,SPP, 1981.

Respecto a la 09-110 y ia 09-111 son estaciones con numeros
consecutivos con respecto a la carta de Climas otorgados en este
trabajo ya que no aparecen en la carta.
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II. BREVE RESENA GEOGRAFICA DE LA REGION SUROESTE DEL DISTRITO
FEDERAL .

A. Geomorfologia.

El 4rea de estudio se situa al suroeste de la ciudad de México la
cual se localiza en la porcién sur de la Altiplanicie Mexicana en
la region denominada Cuenca de México, estructura geomorfologica
con limites espaciales precisos: un parteaguas cerrade que la
define como cuenca endorreica. {(Lugo, 1984)

Abarca parte de ias dos sierras que conforman los limites
naturales de la cuenca de México: la Sierra de Chichinautzin en
el extremo sur y la Sierra de las Cruces en el suroccidente.
También se encuentra una parte de planicie, la cual esta
totalmente cubierta por 1a mancha wurbana, que incluso ha
desbordado los limites naturales que .imponia la topografia,
extendiéndose sobre las laderas de los cerros mas proéximos. (Fig.
2)

La Sierra de Chichinautzin con mas de 3900 m. de aititud en el
Cerro del Ajusco y un relisve voicdnico acumulativo; actualmente
es la estructura tectovolcdnica mds reciente (Pleistoceno
Superior Holoceno) en proceso de desarrollc: dentro de esta 4area
se encuentran localizadas formaciones tales como el Xitle, el
cerro del Pelado, el cerro del Chichinautzin, etc. Por su
juventud no presenta una red fluvial integrada; por 1lo general
sélo corrientes aisladas, con extremos ciegos, fijos por las
grietas (Lugo, 1984) que debido al tipo de rocas existentes la
infiltracién es considerable, de tal manera que en la zZona hay
formaciones de manantiales, siendo comun la’ captacion de ellos
por parte del Departamento del Distrito Federal.

La Sierra de las Cruces presenta un gran sistema de elevaciones
{de origen volcanico) con alto grado de fractura. Tiene una
altitud de 4000 m. y una antigiiedad miocénica. Originalmente con
una pendiente de 12°, pero actuaimente cortada por una densa red
de Dbarrancos, muestra de un tipo de relieve tectovolcanico
denudatorio. El procesc erosivo fluvial, tanto vertical como
horizontal ha tenido un ampiio desarrcoilo.(lLopez.R. 1986),
ejemplo de esto se va encontrar desde el &rea de <Contreras hasta
Naucalpan.
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La presencia de las sierrazs €9 uno de los aspectos fisicos que
caracterizan a la zonha, sSin embargo hacia ei interior de la
cuenca el relieve es basicamente suave, se puede afirmar entonces
Que eh esta area se encuentra un relieve conformadc por: alta
montafa (2600 m. de altitud en adelante), con presencia de
numerosos aparatos volcanicos recientes; piedemonte (2300 a los
2600 m., de altjtud) presenta del lado de las Sierra de las Cruces
un mayor grado de disecciodn debido a su mayor antigledad y por la
parte de la Sierra de Chichinautzin esta menos erosgionado ys que
e3 mas reciente; y parte de la llanura lacustre, esta ultima con
un promedio de 2240 m de altitud que me ve interrumpida por
algunas elevacicnes de relativa altura.

Se concluye por tanto, que los procesos morfoclimaticos y los
ocasionados por fendmenos gravitacionales o antépicos determinan
ol relieve existente y condicionan con ello el aspecto fisico del
paisaje. Tanto la dindmica de evolucidén natural como ilas acciones
antropicas (tala de bosques., actividades agricolas, explotacidn
de minerales, ganaderia némada, urbanizacién, etc,) han
incrementado las acciones morfogenéticas, proporcionando pérdidas
en. recursos como el suelo, el agua y la vegetacion, o provocando
ciertos riesgos en los asentamientos humanos. (Lépez,R. 1986)

B. Vegetacioén y uso del suelo.

Las comunidades veqgetales naturales pr a las
caracteristicas fisjograficas, QQOIOQicas y cXimAticas de las
dresas templadas subhumedas.

Por ser esta zona tan variada en su topografia se tran
diferentes comunidades vegetales, definidas principalmente por su
altitud aunade a las caracteristicas climaticag de la zZona.

Agi encontramos darerentes tipoa de bogques: de Pino (Pinug

A iY. de COyamelesn (Abjes reljgioga) y diferentes
asociaciones de pindceas como Ayacahuites, Enebros, Madrofios,
Riles, etc. (Melo, G. 1986)

La mayor parte de eatas comunidades se encuentra bajo proteccion
legal por  estar dentro de pargues nacionalies ¢ como
posteriormente se lea ha llamade A4reas de reserva ecoldgica,
estas zonas son: el Desierto de los Leones. la zona del Ajusco, y
las Fuentes Brotantes de Tlaipan.
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Los eatratos restantes estan integrados por vegetacion arbustiva
y herbacea:; el zacatonal que constituye la vegetacién de pdramo
de altura y el matorral integrado principalmente por encino
{Quercus) y palo Jloco (Sepecio praecox) que cubre la zona
denominada Pedregal de San Angel del cual se dice ha desaparecido
el 90 % de la comunidad, a partir de la década de los 50’ cuando
se 1nicia la urbanizacidén de la zona. (Inf. cient. y tec., 1988).
En esta drea también se encuentran varias especies de arboles o
arbustos del género Buddleqa 1. mejor conocidas con el nombre de
tepozdn.

Por ultimo las comunidades vegetales inducidas son de 2 tipos:

1} elementos arbéreos de plantacion reciente que tienen por
objetivo reforestar dreas cerriles, y localizados también en
jardines y en avenidas, las especies utilizadas principalmente
ason: eucaliptos, pirules, dlamos, sauces, etc.

2) cultivos agricolas localizados principalmente en las laderas
de la Sierra de Chichinautzin.



III. EL CLIMA EN EL SUROESTE DEL DISTRITO FEDERAL

A. Circulacion Atmosférica de la region de estudio

El clima de la Ciudad de México esta determinado por diversos
factores entre los que destacan, la situacién geografica, la
altitud y el relieve.(Garcia 1968)

Por la' latitud a la que se encuentra (19° 30'N), pertenece a la
zona intertropical, pero por su elevada altitud (ma&s de 2200
m.s.n.m.) tiene caracteristicas de clima templado.

La cuenca de Mexico estd situada en el 4rea de dominio de los
vientos alisios del Hemisferio Boreal.

Durante la mitad caliente del afio (mayo-octubre) al desplazarse
hacia el norte el anticiclén Bermuda-Azores, los vientos
invernales del oceste son reemplazados por 1os alisios que se
presentan vigorosos y profundos, después de pasar por el Golfo

de México en donde se cargan de humedad atraviezan las costas de
la Republica Mexicana y la Sierra Madre Oriental, mostrando una
fuerte componente del este. La corriente de los alisios aun
conservando bastante humedad, profundiza en la region en la cual
prevalecen movimientos convectivos provocando asi las
precipitaciones que se observan en la estacién humeda en la Cd.
de México.

En verano y principios del otofioc se originan en los mares
tropicales que circundan la Republica Mexicana, tormentas
ciclénicas; cuando los ciclones tropicales se acercan a las
costas o se internan en el pails pueden producir precipitaciones
abundantes que traen humedad hasta el centro del territorio
nacional, principalmente en lo= meses de septiembre y octubre.

Durante }a mitad fria del afio (noviembre—abril) se desplaza hacia
el sur la faja subtropical de alta presion; por su altitud, la
Cuenca de México penetra en la base de la zona de los vientos del
oeste que a esta altitud son vientos predominantemente secos, la
gsequia caracteristica que priva en la mayor parte del pais en
invierno.
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La subsidencia del aire agociada a la circulacién anticicidnica
origina en la Cd. de México frecuencia de cielos despejados y de
inversiones de temperatura. Sin embargo, durante dias aislados,
los vientos del oceste pueden llievar en su seno algunas
perturbaciones de la atmésfera superior propias de latitudes
medias como vortices frios y las depresiones ciclénicas gque
ocasionan fuertes vientos, descenso en la temperatura y algunas
precipitaciones.

Otra manifestacion de estas perturbaciones es la presencia de
vaguadas ocasionando variaciones de presion, y el cambio
correspondiente en la direccién del viento sobre la Ciudad
provocando las cldsicas tolvaneras en el segundo periocdo de esta
época . (Jduregui, 1975)

También durante la mitad fria del afio se desplazan hacia el sur
masas de aire polar continental, procedentes del norte de los
Estados Unidos y sur de Canad4, originando los 'nortes" del Golfo
de México. Si estas masas de aire son muy profundas pueden tener
influencia sobre el tiempo de la Cuenca de México., En esta misma
época llegan a invadir la region, masas de aire frio y seco
procedentes de la Gran Cuenca, en el oeste de los Estados Unidos,
produciendo las llamadas "ondas frias". (Garcfa, 1968)
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B. Clasificacion Climatica

El objeto de este apartado es revisar los tipos climiticos que se
presentan en la extremo SW de Distrito Federal, y presentar un
andlisis comparativo entre la clasificacion que obtuvo Garcia
11988) con datos hasta 1980 y la clasificacion resultante con los
datos obtenidos hasta 1987 o 1990 segun el caso.

El Sistema de Clasificacion .Climatica de Koppen modificado por
Garcia (1964) es el m4s generalizado en México y por eso se
utilizo eate sistema, para trazar la carta de climas que aquli se
presenta. (Fig.3)

De acuerdo con Garcia (1968} los climas C de la Cuenca de México
pertenscen al! tipo Cw (templado subhimedo, con lluvias en
verano), el simbolo Cw de Koppen no es usado en su forma
original, msino que en lugar de ¢l, se ha empleado la notacioén
C(w). Las caracteristicas del clima C(w) son: temperatura media
para el mes m4s frio entre -3° y 18 °C; temperatura media para el
mea mis caliente mayor de 6.5 °C: precipitacion del mes mas
humedo de la mitad caliente del afio mayor de 10 veces la del mes
mas seco: precipitacion del mes mas seco menor de 40 mm. También
se presenta el clima semifrio subhumedo que se identifica con la
notacion Cw' (w).

Los simbolos y letras entre pareéntesis indican modificaciones al
sistema original, asi como los subindices., Los simbolos, letras y
las descripciones sin paréntesis, se emplean como en el sistema
original de Ko&ppen.

Los climas que =me presentan en esta region estan situados en
pisos altitudinales como sigue:

Cb'(wa)(W)ig.— Se localiza de los 2500 m de altitud en adelante.
Es semifrio debido a su altitud, el mas humedo de los subhumedos
(Ww2), con lluvias en verano que se incrementan al recibar
precipitacion de tipo orografica, el i1ndice de Lang ¢ P/T es
mayor de 55.0. presenta un porcentaje bajo de 1juvia invernal.
por la oscilacion de su temperatura es isotermal posiblemente
provocado esto por el factor humedad que influye para que no se
presente un campio tan drastico en las temperaturas medias

ales. Corr ponde a las partes mds elevadas de la Sierra
Chichinautzin vy de la Sierra de las Cruces, a altitudes
comprendidas entre 23500 y 3500 m.: este subgrupo de climas
semifrios, con temperatura media anual entre 5° y [2 *C y la del
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mes més frio superior a -3 °C, y la del mes mds caliente, entre
6.5 y 22 *C, comprende las estaciones mas frescas del grupo C
templado, de Koppen, y las menos frias del grupe E, frio. El
simbolo que distingue las estaciones semifrias de las templadas
es (b'), que indica tambien verano fresco y largo.

Cb(wa) (W)ig.- Se localiza de 2300 a 2500 m de altitud,
corresponde a las laderas de la Sierra de Chichinautzin y la
Sierra de las Cruces este clima es menos frio que el anterior
debido a 1la menor altitud a la que se encuentra, también se
presenta como el mas humedo de los suhhumedos con lluvias en
verano, y bajo porcentaje de lluvia invernal, con un P/T mayor de
55.0; por la oscilacion de su temperatura es isotermal. Presenta
una temperatura media anual entre 12°y I8 °C, temperatura media
del mes mds frio mayor de -3° y la del mes mas caliente mayor de
6.5 °C.

Cbh(wy)(w)(i')g.— Tiene como limite superior los 2300 m de altitud
Yy se extiende hacia parte de la llanura, es decir sgobre las
laderas bajas de las montafias que rodean la Cuenca, este clima es
menos frio y menos humedo (wl), con un P/T comprendido entre 43.2

55.3. Sus temperaturas promedio se presentan igual que la
clagificacion anterior.

En los tres casos la marcha anual de temperatura es de tipo
Ganges es decir que el mes mas caliente del afio es anterior al
solsticic de verano.

Se clasificaron la 11 estaciones meteoroldégicas, segun el Sistema
de Koppen Modificado por Garcia (1964), los datos se presentan de
la siguiente manera: Dato 1. los publicados por Garcia (1966).
Dato 2. son los datos procesados para este trabajo. Cabe aclarar
que hay 5 estaciones que sdélo presentan el Dato 2. ya que no
aparecen en la publicacién probablemente porque cuando se hizo
ege trabajo de recopilacion no reunfan el numero de afios
requerido para ser procesados.
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OBS. COLEGIO DE GEOGRAFIA, UNAM:08-111)
DA
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Oscilacidn anual de H temperaturag madias mensuale
Difarencia wn temperatura entre @l mes mas frio y el mids calisnte
del afo, en grados ceantigrados.

S8 puede observar que realmente el dato | no registro cambios que
muestren marcadas difersncias refarente e la clasificacidn
climética con raespecto al dato 2, 81 nos referimos al P/T, al %
de lluvia invernal o a la cecilacicn térmica los catos varian de
manera insignificante. No abl va alguna tendencia hacia un
posible camblo climético, gque se detecte & traves de la
clasificacién climatica.

De acuerdo a diversas opiniones, de eepecialistas del clima y
respecto a la posible influencia de la contaminacién en lag

.condiciones metecroldgicas y dal clima, se esperaba encontrar

algunos cambios.

Far ejempia, Bolin,8t.al. 1786/ cancluye que el {ncremanto oe la
concentracion de COs guiard a un incremento de la temperatura de
la superficie, promediada globalmente, esta serd4 ds 1.5 a 5.5 °‘C.
Los modelos estan sujetos a inseguridades con respacto a este
aumento, ain embargo el incremento gereral de la temperatura de
la superficie terrestra durante 1Jlos uUltimos cien afus es acorde
con los resultados de los modelos (modelo untdimensional y modelo
de circulacién general).
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Ellsaesger (1990). De acuerdo a una gerie de reportes ha adoptado
el valor de 1.5 a 4.5 "C como el promedio global de calentamiento
de la superficie terrestre, debido al incremento de COz o como un
incremento equivalente producido por los gases registrados en el
erfecto de invernadero. Sin embargo este autor comenta, que 8i
bien el incremento de CO; estd provocando un aumento glicbal de la
temperatura, se ha sobrestimado en relacion a otros procesos
climatolégicos como son el vapor de agua o un incremento en la
nubosidad, (Henderson-Sellers,1989) reconocidos como la causa de
un incrementc adicional de calentamiento, perc que tambien actuan
como un retroalimentador negativo sobre la temperatura, debido al
aumento de nubosidad.

Jauregui (1971). Menciona que en las 4&reas citadinas los cambios
en la configuracion superiicial resultado de las actividades
antropicas (actividades comerciales, e industriales, la gran
mancha de asfalto, etc.) son msuficientes para producir cambios en
los elementos del clima.

En publicaciones auaspiciadas por la Organizacion Mundial de la
Salud (Suess, 1980, Albert, 1985) se dice que las ciudades
afectan el clima en muchas formas, vientos, precipitacién,
radiacién solar e inclusive un pequefic pero detectable ciclo
semanal en el comportamiento de muchos elementos meteorologicos.

Galindo (1989 ,1990) explica que la atmosfera de la Cd. de Mexico
ha sufrido cambios significativos en varios de sus parametros
climatoloyicos, temperatura del aire, incremento decadico de
0.39°C, reduccion de radiacion soiar, etc.

Hay muchos mas trabajos que tratan el tema, aseverando que
existen cambios. No se penaso que cambiara la clasificacion
climatica de manera radical ya que esto requiere hablar de una
escala de siglos en el tiempo, pero se buscan cambios
representativos en alguncs de los elementos del clima que rfueran
constantes en todas las estaciones, y que guarden cierta relacion
con el gran incrementd en los indices de concamipacion de lia
Ciudad principalmente en los uitimos afos.

Se puede decir entonces que los datos medios que se utilizan para
la clasiricacién climatica, no son 1indicadores de cambios
atmosfericon.

Realmente no es tarea facil 1llegar a detectar los cambios
producidos en el clima., pero es claroc que algunas anomalias
climdticas regionales observadas ahora y usuaimente atribuidas a
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la variabilidad natural del clima, podrian ser debidas a cambijos
inducidos por el hombre.

€. Condiciones de temperatura

La latitud en la que se ubica la ciudad de Mexico (19°N) queda
dentro de la Zona intertropical del hemisferio norte, esto por si
impone ciertas caracteristicas a la zona de estudio, sin embargo
un factor determinante es la altitud a la que se encuentra la
mayor parte de la region y qQue influye de manera definitiva el
comportamiento de la temperatura, sin olvidarse que ésta es una
de las urbes mas pobladas del mundo, esto conlleva a tener
fuentes importantes de calor dentro del 4area urbana, generada por
ia capacidad de retencisn de este tipo de energia que tienen los
materiales utilizados en la ciudad (piedra, concreto, pavimentos,
etc.). Otros productores de calor son: los vehiculos automotores,
las fabricas, asi como las grandes aglomeraciones de gente, y por
altimo la nube de samog que hace a la ciudad m4s cdlida-que las
areas aledaflas, por estas caracteristicas Jauregui, (1971) la
llama "Isla de Calor”, la cual es el resultado de las diferencias
del equilibrio y la estabilidad energética entre la 2zonas urbana
y rural, que a su vez producen diferentes tasas de calentamiento
y enfriamiento de la superficie (Lee, 1979: Oke y Maxwell, 1975:
en Jauregui, 1984). En este mismo trabajo el autor dice que la
isla de calor en la Ciudad de México es un fenomeno nocturno,
restringido principalmente a la estacion fria, llegandose a
presentar en la ciudad dos islas de calor en este periodo.

1. Marcha anual de la temperatura

Las curvas anuales de la temperatura de las 11 estaciones
meteorolégicas que se estudian muestran en general dos maximos
que corresponden al doble paso del sol por el cenit, el primer
maximo y mas elevado, ®me presenta generaimente en mayo y el
segundo al final de la temporada iluviosa causa por la cuaj se
atenua (el sol pasa por el cenit de la Ciudad de Mexico el 17 de
mayo y el 26 de julio). Se trazo una grarfica para cada estacion
la cual contiene los promedios de temperatura maxima anuai, de
temperatura media anual y el promedio de temperatura minima
anual. Tambien 8e hizo la gratica del promedio de todas las
estaciones para cada uno de los datos y as: analizar el
comportamiento de la temperatura para la 2zona en una grafica
tipo.
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2. Temperatura media anual (Fig.4)

En la regién montafiosa el comportamiento de las isotermas se
sobrepone apréximadamente a las curvas de nivel, mostrando
claramente la relacién que existe entre altitud y temperatura;
las zonas termicas van de templadas a muy frias. Los distintoms
gradientes termicos estan relacionados con la diferencia de
altitud asg, se identifican valores de 0.8 °C por cada 100 metros
de aumento de altitud entre el Obs. de Tacubaya situada a 2309
m.3.n.m. ¥y la estacién Vivero La Venta a 2850 m.s.n.m.; 0.6 °C
ontre la estacion Sta. Ursula a 2250 m.s.n.m., Yy la estacién
Desierto de los Leones a 3150 m.s.n.m.:; y de 0.9 °C entre la
eatacion Ajusco a 2975 m.s.n.m. y la estacién Monte Alegre a 3296
m.s.n.m. Los gradientes varian de acuerdo a la corientacion y a la
pendiente de las estaciocens meteoroclogicas

Se aprecia en este mapa la presencia de dos Zonas térmicas, la
templada con temperatura mayor de 12 °C situada en altitudes
inferiores a los 2800 m, y la semifria con , temperaturas
inferiores a 12 °C localizada apartir de los 2900 m. La isoterma
de 8 °C coincide aproximadamente con la curva de nivel de 3300
m., 20na que se considera de alta montafia, conforme la altitud
disminuye la temperatura aumenta hasta llegar a la isoterma de 16
*C a una altitud apréximada de 2300 m., ya dentro de la zona
urbana de la Ciudad de México.

Se trazaron los mapas de temperaturas medias anuales de enero y
de mayo, con el objeto de estudiar la distribucién de las
isotermas en el mes mas frio (Fig.5) y en el mes mas caliente del
afio (Fig.6).

Es importante hacer notar la variacién de la altitud a que se
localiza la isoterma de 12°C en las figuras 4, 5, y 6, debido a
que marca el limite de las zonas térmicas, templada y semifria.
Se observar una relacion entre 1la variacisén estacional vy la
ubicacion de esta isoterma.

En la figura 4, mapa de Temperatura Media Anual, la isoterma de
12°C, se situa dentro de la zona de alta montafia, a una altitud
apréximada de 2800 m. En este mapa que representa las condiciones
medias de temperatura la porcion montafiosa situada a mayor
altitud es semifria y el resto es templada.

En 1a figura 5, mapa de Temperatura Media de Enero, la isoterma
de 12°C, se situa dentro de la zona de piedemonte a unos 2600 m,
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de altitud. se aprecia como esta isoterma Se encuentra a menor
altitud, es el invierno. por lo que la region semitria abarca
gran extension. Las temperaturas en la base de la Cuenca superan
apenas los l2°C,

En la figura 6, mapa de Temperatura Media de Mayo, la 1soterma de
12°C, se situa a 3100 m. de altitud. se observa como en este mes
el mas caliente del afic, la zona semifria retrocede ubicandose a
una mayor altitud. La parte central es templada y queda incluida
en este mapa la isoterma de 18°C, limite de la zona termica
conocida como semicalida.

3. Oacilacion de la temperatura

Se observa que la oscilacion de las temperaturas medias mensuales
estd también relacionada con la altitud., las estaciones que se
localizan a mayor altitud Monte Alegre, Desierto de los Leones,
Ajusco y La Venta gon isotermales (con una diferencia de
temperatura entre el mes mids frfo y el mas caliente menor de $
“C), la oscilacion disminuye al! aumentar la altitud debido a la .
circulacion 4rea mas vigorosa sobre las prominencias montafiosas
ya que la velocidad de los vientos aumenta con la altura (Garcia,
1968), y la mayor humedad influye para que no haya cambios tan
drasticos de temperatura. En general a altitudes menores de 2600
m. Se presenta poca oscilacion (entre 5° y 7° C)

4. Temperatura minima promedic anual (Fig.7)

Es el promedio de las temperaturas mds bajas registradas de cada
mes, en el periodo considerado.

Temperaturas menores a 6 °C, quedan localizadas en la Zona de
alta montafia. se ubican 4 estaciones en la zona:

Promedio de temperatura minima anual

Monte Alegre 2.0 *°C
Desierto de 108 Leones 4.5 “C
Ajusco 5.5 °C
Vivero La Venta 5.5 °C
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El piedemonte y
minimas entre 6°

la parte baja de ia zona registran temperaturas
y 10°C, aqui se ubican 6 estaciones:

Promedio de temperatura minima anual

Vivero Hcd. Pefia Pobre 7.5 *C
Presa Mixcoac 7.6 °C
Tarango 7.7 *°C
Obs. Meteo. Colegio de Geografia 8.0 °C
Desviacion Alta al Pedregal 8.1 °C
Obs. de Tacubaya, SMN 10.1 °C

La temperatura minima promedic tiene sus menores valores de
temperatura en. el mes de enero con un promedio de 3 °‘C para la
2Zona, presentandose el dato mas bajo de este mes en ia estacion
Monte Alegre con —-1.4 ‘C y el mds alto en e} Obs. de Tacubaya con
6.5 °C,

5. Temperatura maxima promedio anual (Fig.8)

Es el promedioc de las tempesraturas mds altas de cada mes. La
temperatura maxima principal promedic se presenta entre abril y
mayo con 23.6 °C y 23.4 °C respectivamente, el valor mis alto se
registré en la estacidn Santa Ursula con 27.8 °*C y el mds bajo en
la estacion Monte Alegre con 16.1 °C.

En la zona de alta montafia se presentan las isotermas de 14°,
i16°, 18 y 20°C, se ubican las cuatro estaciones de mayor
altitud:

Promedio de temperatura maxima anual

Monte Alegre 14.1 °C
Ajusco 16.8 *C
Degierto de ios Leones 17.0 °C
Vivero La Venta 17.1 °C

En el piedemonte dos son las isotermas que sSe presentan, la de 20
‘Cy la de 22 *C. Conforme se avanza hacia la parte mas baja la
temperatura va aumentando; entre la isoterma de 22 °C y la de 24
*C, se ubican las 7 estaciones siguientes:
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Promedio de temperatura mdxima anual

Desviacién Alta al Pedregai
Vivero Hcd. Pefia Pobre

Preasa Mixcoac

Obs. Meteo. Colegio de Geografia
Obs. de Tacubaya, SMN

Tarango

Santa Ursula

22.3
22.8
23.0
23.1
23.5
24.3
24.5
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D. Condiciones de precipitacién

La temporada lluviosa en el SW del Distrito Federal comprende la
#época del verano y principtos del otoro. La influencia de la
orografia en la humedad y, por tanto en la distribucidny
cantidad de precipitacion es muy importante an esta zona (Garcia,
1968).

La presencia de las 1lluvias en el Cuenca de México se debe en
gran parte a su latitud, la regidn se encuentra en la zona de
daminio de los vientos alisios dal haemisferio norte, que se
cargan de humedad en el Golfo de México y luego se libera en
forma de lluvia sobre la Altiplanicie Mexicana durante la
temporada caliente del aRo.

En veranc y principios de]l otodo se oariginan en los mares
tropicales que circundan la Republica Mexicana, tormentas
tropicales y cuando se acercan a las costas o se internan en el
pais pueden producir precipitaciones abundantes que traen humedad
hasta esta raegiodn.

En el tnvierno se desplazan hacia we] sur masas de aire polar
continental, procsdentes del norte del continente, originando los
“nortes", que al habter adquirido suficiente humedad del Golfo de
México y al tener gran profundidad son capaces de cruzar las
barreras montafosas y producir en la zona precipitaciones en esta
temporada.

Puede haber precipitacién de tipo orografico, debido al paso
sobre la altiplanicie de ondas del aeste ques introducen humedad
del Golfo de México y producen cielos sncapotados. (Garcia, 1968)

1. Distribucidn de la precipitacidn

La precipitacién eon la zaona tiene una marcada relacién con la
altitud (fig. 7). Se observa que las partes altas de las Sierras
de Chichinautzin y de las Cruces son las 4dreas de mayor 1luvia,
las cuales reciben precipitaciones superiores a los 1200 mm.
anuales.
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Dentro de esta 2zona sge encuentran 4 estaciones, que son las que
gse situan a mayor altitud:

Precipitacion media anual

Desierto de los Leocnes 1323.0 mm.
Vivero La Venta 1313.2 mm.
Monte Alegre 1310.0 mm.
A jusco 1205.2 mm.

Esta Gltima se puede decir que queda practicamente en el limite
de la isoyeta de 1200 mm.

En la region considerada como piedemonte que se localiza entre
los 2300 m. y los 2600 m. de altitud, se ubican la mayor parte de
las estaciones las cuales quedan comprendidas en la franja con
precipitacion entre 800 mm. y 1000 mm.

Las estaciones son:

Precipitacion media anual

Desviacion Alta al Pedregal 993.4 mm.
Presa Mixcoac 926.5 mm.
Tarango 895.0 mm.
Vivero Hecd. Pefla Pobre 8685.3 mm.
Obs. de Tacubaya, SMN 835.6 mm.

Obs. Meteo. del Colegio de Geografia 829.8 mm.
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Finalmente hacia la parte central del wvalle la precipitacion es
inferior a los 800 mm., dentro de esta 2ona sélo se ubica una
estacion:

Precipitacion media anual

Santa Ursula 793.7 mm.

A continuacién ase presentan las grdaficas que muestran la
distribucion de la precipitacién en el afio, en las 11 estaciones
de la zona de estudio. Se observa que los meses mas lluviosos
abarcan la temporada de mayo a octubre. E1l mes mas humedo es
generalmente julio ¥ en algunos casos agosto.



a8
DESIERTO DE LOS LEONES
00017
PRECPITACION MEDIA ANUAL

PRECIPITACION an mm,

100

&0

or’ﬂmm
€E F M A M

N D’

DESVIACION Ag..TAAI. PEDREGAL
. 018
PRECIPTACION MEDIA ANUAL

PREQIPITACION on mm.
260

200

160

1ce

860




49

PRESA MIXCOAC

DFREUPlTAQON an mm,

200

160+

100+

60}

gl = 11 m 7:':::
E F M A

VIVERO HCD. PENA POBRE
00-040

PREOIMTACION MEDIA ANUAL

PAECIPITACION en mm.
00

160

o0

60




OBS. TACUBAYA, SMN
00049
PRECIPITADION MEDIA ANUAL

PRECIPITACION en mm.
00

160

100

60

LA VENTA
00084
PAECIPITACION MO ANUAL

PRECIPITACION an mm.
300

260
200
160
100

&0

[

50



260
200
160
100

&0

SANTA URSULA
00074
PRECIPITACION MEDIA ANUAL

PRECIPITACION an mm.

180
160
140
120
100
80
a0
40
2c

4

o e e e o

[«

E 3
ol o

o N [a)

51



52
TARANGO

08-104
PRECIPITACION MEDIA ANUAL

PRECIPITACICH an mm.
260

MONTE ALEGRE
08-110
PRECIMTACION MEDA ANUAL

o PRECIPITACION @n mm,




200

160

60

OBS. METEO. COLEGIO DE GEOGRAFIA

08111
PRECIPITACION MEDIA ANUAL
PRECIPITACION an mm,
E F M A N D

PROMEDIO DE PRECIPITACION ANUAL
EN ELS.W. DEL.D.F.

PRECIPITACION en mm.
60

200

160

100

60

53



54

2, Porcentaje de lluvia invernal

Como se observa en las graficas el régimen de lluvia es
eminentemente estival, de mayo a octubre con un porcentaje de
92.3% de la precipitacién total anual. El porcentaje de lluvia
invernal que 8e recibe en los meses frios, respecto a la total
anual en las ll estaciones es inferior de 5% de la totai anual
{(ver cuadros de clasificacion climatica), esto indica que la
precipitacion producida por los 1llamados “nortes” es escasa en
esta region del pais.

3. Numero de dias con precipitacion apreciable

En consecuencia el mayor numero de dias con precipitacion
apreciable se encuentra también en el periodo de mayo a octubre.

Se obtuvieron los datos promedio de tres estaciones: Vivero Hcd.
Pefia Pobre con 129 dias de precipitacion apreciable al afio, de
los cuales el 82% corresponde a la temporada lluviosa: vivero La
Venta con 130 dfas de precipitacison apreciable anual de los que
el 80% corresponde a la temporada lluviosa: el Observatorio
Meteorologico del Colegio de Geografia registra 128 dias de
precipitacion apreciable al afio de los que o] 85% se presenta en
la temporada lluviosa.

4. Lluvia maxima en 24 hrs.

La mayor cantidad de lluvia en 24 hrs. se ha presentado
principalmente durante los meses de julio y septiembre, las de
este ultimo mes tienen su origen principal en los ciclones
tropicales; a continuacién se seleccionsd el mes en el que se
presento ei dia mas lluvioso en cada estacién.

Precipitacioén Afio Mes
maxima en 24 hrs.

Desierto de los Leones 142.0 mm. 1985 Sept.

Desviacion Alta al Pedregal 80.5 mm. 1969 Sept.



Presa Mixcoac 81.5 mm,
Vivero Hcd. Pefia Pobre 77.0 mm.
Obs., de Tacubaya, SMN 79.3 mm.
La Venta 142.0 mm.
Ajusco 96.0 mm.
Santa Ursula 62.0 mm.
Tarango 110.4 mm.
Monte Alegre 97.0 mm,

Obs. Meteo. Coleg. de Geograffa 70.2 mm.

1973
1990
1967
1985
rep.
1977
1978
1978
1980

55

Sept .
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IV. TENDENCIAS DE ALGUNOS ELEMENTOS DEL CLIMA

En el capitulo anterior se cita varios autores cuyas opiniones
coinciden en afirmar que hay un incremento de temperatura a nivel
mundial y regional. Por tal motivo se consideré de interés trazar
algunas graficas que permitan observar cudl es la tendencia de la
temperatura en la zona en los ultimos afios. Y también observar el
comportamiento de la precipitacion,

Uno de los ingtrumentos de trabajo mas utiles cuando ge intenta
deducir las leyes que relacionan el cambio de wuna cantidad con
reapecto a la otra es denominado andlisis bivariado.

El teérmino bivariado indica que dos propiedades .fisicas
mensurables entran en variacion aimultdnea. .

En muchas de las relaciones bivariadas estudiadas por la
geografia fisica, el papel de la variable independiente es
desempefiado por el tiempo.

En el lenguaje riguroso de la estadistica, la causa es denominada
variable independiente (varia independientemente), mientras que
el efecto constituye la variable dependiente (depende de la otra
variable). En enunciados matematicos, la variable independiente
es designada con el simbolio x, y la variable dependiente con el
simbolo y. que es una funcién de x (Strahler, 1982).

El procedimiento de establecer la ecuacion que mejor describa la
relacion observada en Yy X se denomina andlisis regresivo o
andlisis de regresion. La ecuacion seleccionada se convierte en
un modelo matematico. conocido como la ecuacion de ia recta:

Y =a+ bx
El problema consiste pues en trazar una linea recta que pase lo

mas cerca posible del mayor numero de puntos. Esta linea puede
denominarse recta de mejor ajuste (Ebdon, 1982).
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La aiterpativa que se escogio para este trabajo, es una linea que
minimiza la suma de los cuadrados de las distancias de los puntos
a la linea. medidas paralelamente al eje vertical. Esta se llama
iinea de minimos cuadrados y es la linea de mejor ajuste usada
con mayor rrecuencia en los estudjos geograficos.

Las siguientes son las ecuaciones normales para 1a recta de
minimos cuadrados que fueron utilizados para calcular las
constantes a y b. (Anexo 2.)

a= Jy .5%x? —yx .Exy ( a, es la ordenada en el origen )

NEZx - (IZx)2

b= NIxy ~EZx .2y { b, es la pendiente )
NEZx® - (Ix)=3

Al unir los puntos a y b sobre la grafica se tiene la direccion
de la recta (Conrad, 1946).
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A. Temperatura media anual

Las gréficas siguientes muestran las series de datos anuales de
temperatura media en los perfodos obtenidos, Después de aplicar
las ecuaciones normales para Ja recta, se enhcontrd que la
pendiente de la recta presenta valores positivos, ast en las
grdficas se puede observar que las lineas de tendencia son
ascendentes esto se puede traducir en el hecho de que #se ests
registrando un incremento de 1los valores de temperatura en la
zona.

Los valores que se obtuvieron son los siguientes:

Vivero La Venta 0.01 °C
Desviacion Alta al Pedregal 0.01 °C
Vivero Hed. Pefia Pobre 0.01 °C
Obs. de Tacubaya, SMN 0.02 °C
Monte Alegre 0.04 °C
Presa Mixcoac 0.05 *C
Obs. Meteo. Colegio de Geografia 0.05 °C
Tarango 0.08 °C
Santa Ursula 0.13 °C

En la relacién anterior faltan 2 estaciones. las cuales
presentaron valores negativos, Ajusco con -0.05 y Desierto de los
Leones con -0.03.

Se viaitaron las dos egstaciones con el objeto de saber cual era
el motivo que provoco o influyé la presencia de estos valores
negativos.

En el caso de la estacion Ajusco, se encontro que hubo cambio de
lugar de la estacisén, de acuerdo a la informacion proporcionada
por las personas encargadas de registrar log datos; la estacion
empezé a funcionar de manera constante en el ‘afic de 1965, en la
direccion de Damian Carmona 4, en el Pueblo de Sto. Tomas Ajusco,
pero la cambiaron de lugar, aproximadamente hace 17 afios dentro
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del mismo pueblo, hacia las afueras de este, ¥y a una mayor
altitud a wunos 70 m., de diferencia. razon suficiente para
producir este cambic de temperatura.

La otra estacion con tendencia negativa es Desierto de los
Leones, que presenté en 2 ocasiones valores muy bajos temperatura
con respecto a los datos observados de la temperatura media en el
periodo de estudio 1961-1987 lo que provocd que la linea ajustada
tenga un comportamiento descendente, los afios referidos son 1980
y 1981 (ver anexo 1).

Se trats de investigar la causa de la disminucién: se acudid a la
estacion para hablar con la persona encargada de ésta, pero la
estacion no funciona desde hace 3 afios aproximadamente y la
persona encargada ya no trabaja en el lugar; en el Servicio
Meteorologico, se revisaron los datos de las temperaturas diarias
de esos afios, se bumcé alguna anotacion que justificara esos
valores, pero tampoco se encontrd nada anormal, por ultimo se le
aplicé la ecuacion de la correlacién con el objeto de ver si el
comportamiento durante esos 2 afios tenja cierta similitud con las
estaciones mas préximas, los valores de correlacion resultaron
muy bajos 1o cual indicé que no hay tal, por esta razén se opto
por no incluir a esta estacion, ya que se considera que esos
valores pueden ser errores en 10s registros de los datos.
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B. Precipitacion

Debido a que la distribucion de la precipitacién en el tiempo se
aleja mucho de ser wuna distribucién normal, su valor - mas
frecuente (moda) no coincide con la media aritmética de la serie,
Yy esto se acentua en los meses o afios secos (Garcia y Mosifio,
1981), motivo por el cual las deducciones hechas apartir de la
regresion pueden no ser las mas certeras.

Los datos de precipitacion no se trabajaron de forma exactamente
igual al de la temperatura debido al comportamiento irregular que
presenta este elemento con respecto al tiempo.

Hay otros métodos para mostrar la tendencia de la precipitacion,
como por ejemplo el andlieis harmoénico, utilizado por Garcia y
Vidal (1981), el cual consiste en considerar a la serie total o
parte de ella, y representarla por varias series de senos y
cosenos, alisando con esto los picos para descubrir la tendencia.

Por esta razon se utilizd otro método conocido como movimiento
medio o promedjos moviles (Murray, 1981), el cual tiende a
reducir la cantidad de variaciones presentes en un conjuntc de
datos, este se explicard posteriormente con mas detalle.

Es importante recordar que las técnicas estadisticas permiten a
través de sus modelos aproximarse a un hecho o evento real, es
decir dar la probabilidad de un posible suceso,

Los valores de la pendienic de la recta obtenidos al aplicar la
ecuacién de la regresicn lineal simple son:

iarango -21.11 mm.
Monte Alegre —-10.13 mm,
Santa Ursula -4.40 mm
Desviacion Alta al Pedregal ~3.76 mm.
Ajusco ~2.28 mm,
Obs. de Tacubaya, SMN -0.09 mm.
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Obs. Meteo. del Colegio de Geografia 3.15 mm.
Presa Mixcoac 1.18 mm.
Vivero La Venta 0.85 mm.
Desierto de los Leones 0.45 mm.
Vivero Hcd. Pefia Pobre 0.16 mm.

Se puede observar, que 108 valores obtenidos gon muy variados y
diferentes entre sgi, por lo que dar una conciusion de la
tendencia de la precipitacion en el 4rea a partir de estos
resultados, seria aventurado, sin embargo se pueden hacer algunas
obgervaciones: se acomodan los valores de forma ascendente, y se
ubica la mediana (valor situado en la mitad del conjuntc de los
valores dispuestos ordenadamente)}, en este caso por ser la serie
de valores nones, la mediana sera el valor medio (Gilbert,b1987),
es decir el que corresponde al Observatorio de Tacubaya, SMN-
0.09 mm.; si estos valores se suman de acuerdo a su signo, se
obtiene que la magnitud de los valores negativos es mayor que la
de los positivos, con esto se puede aducir que hay en general un
predominio hacia un comportamiento decreciente de la
precipitacion en la zona.

Para mostrar el comportamiento de la tendencia se presentan S5
graficas de las estaciones con una linea mds representativa,
tanto de valores negativos como positivos, estas son: Tarango,
Monte Alegre, Obs. de Tacubaya, SMN, Obs, Meteorclogico del
Colegio de Geografifa y Presa Mixcoac,
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Otra de las formas para la estimacion de la tendencia es el
método de Movimiento Medio. Los movimientos medios tienden a
reducir la cantidad de variacion presente en un conjunto de
datos. En el caso de las series de tiempo, esta propiedad se
utiliza a menudo para eliminar fluctuaciones no deseadas y el
procesc se llama suavizacion de series de tiempo, este método
también sirve para eliminar irregularidades y poner de manifiesto
el comportamiento ciclico, si existe (Murray, 1981).

Se define un movimiento medio de orden N al que viene dado por la
sucesion de medias aritméticas,

YatY¥a.. ¥ +Yat + YatYqt. .. +¥yea,
N N N

Donde:
movimiento medio de orden N es un movimiento medio de N afios
© un movimiento medio de N meses.

Se acostumbra a situar cada namero del movimiento medio en su
posicién relativa apropiada con respecto a los datos originales.

En este método los datos del principioy final de la serie se
pierden, es decir, por ejemplo si se comienza con 7 numeros y con
un movimiento medio de orden 3 se queda con S ndmeros.

A las 11 estaciones con ias que se ha venido trabajando, se les
aplicé este método para observar el tipo de linea resultante.
ésta a partir de los valores reales de precipitacicn total para
cada afio.

Se aplicé un movimiento medio de orden 5, esto con el objeto de
perder el menor numero de afios, debido a que los periodos
obtenidos no son muy grandes y por tanto se perderfa un numero
significativo de datos y la linea resultante serfa muy corta.

A continuacion se presentan las 11 gréficas obtenidas por este
método; la 1fnea punteada representa los valores reales y la
lfnea continua movimientos medios.
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Como se puede observar el método girve para suavizar la linea de
distribucion de los valores reales, permitiendo obtener una linea
mas alisada, que muestra claramente que el comportamiento de la
precipitacion es muy variado a io largo del tiempo, sin embargo
al hacer una comparacidn entre las lineas obtenidas, la primera
por el método de la regresion lineal simple y la segunda, la
linea de el movimiento medio ésta queda sobre la anterior de
manera acorde y no en posicion antagonica., se puede ver mas
claramente en las estaciones con valores mds extremos Yya sean
positivos o negativos, como por ejemplo en el caso de Tarango con
la ecuacion de la regresion lineal con un valor de -21.11 © en el
Obs. Meteorologico del Colegio de Geografia con 3.5.

Con el método de regresion lineal simple, los resultados
obtenidos fueron muy variados, haciendo algunas consideraciones
ge observé que predomina la tendencia a la disminucion pues los
valores negativos son de mayor magnitud que los positivos,
deduciendo con esto que 1la precipitacion en la =zona tiene una
tendencia a disminuir.

El método de movimientos medios, presenta la linea de los valores
reales de la precipitacién suavizados, y permite observar el
comportamiento de la precipitacion a travées del tiempo. Este
parece ser mas apropiado que el anterior, elimina irregularidades
y pone de manifiesto un comportamiento ciclico, en relacién a
esto el trabajo realizado por Garcia y Vidal (1981), explica que
la precipitacién presenta épocas de mayor o menor variacion, el
trabajo analiza la grafica de la estacion Tacubaya, D.F., que es
la de mas largo perfodo con que se cuenta en el pais, incluye
datos desde 1884, muestra la variacién de la lluvia de un afio con
reapecto al anterior lo que permite apreciar épocas de mayor o
menor varjacién, finalmente concluye que normalmente despuéds de
una época de maxima precipitacion sigue otra de minima
precipitacion.

Las lineas resultantes muestran cierto periodos de anos mas
humedos que otros, hay estaciones donde esto es muy claro por
ejemplo en la estacion Desierto de los Leones (periodo humedo
1964-1973, y seco 1974-1981), en Presa Mixcoac ( perfodo humedo
1971~-1977, y 8seco 1978- 19684) o en el Observatorio Meteoroldgico
del Colegio de Gecografia (perifodo seco 1967-1974 y humedo 1975-
1990), se utilizaron los valores de la precipitacidén media anual
(Distribucion de la precipitacion, Cap. III), a partir de este
valor se observan cuales son las rfluctuaciones que ss presentan.
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- CONCLUSIONES

La informacion que proporcionan las estaciones meteorolégicas son
la base para los estudios y el conocimiento de la meteorologfa y
la climatologia actual, por tal motivo es importante no dejar
perder la informacion gque aportan estos lugares: en la actualidad
la tecnologfa brinda una serie de macanismos que son de gran
ayuda en la toma de datos, pero no por eso hay qQue menospreciar
la ‘informacién obtenida mediante métodos ma&s tradicionales, ya
que estos pueden servir de base para mejorar los procedimientos
de toma de datos meteorolidgicos por medio de sistemas
automatizados.

Las estaciones meteorolégicas se encuentran distribujdas en el
4rea de estudio, desde lo que se considera alta montafia hasta la
planicie lacustre, es decir en las laderas de las sierras de
Chichinautzin, y de Las Cruces y en parte de la zona urbana,
motivo por el cual es posible observar diferentes habitata, que
estan en relacién directa con los niveles de altitud de la
region, manteniendo una estrecha relacién con el clima,

De la relacién entre la configuracién fisica del espacio, la
circulacién atmosférica, y apoyados en la distribucién de las
estaciones meteorolségicas, fue posible definir las condiciones de
temperatura y precipitacién que prevalecen en la regiodn; se
observé que el relieve 3juega un papel determinante en la
distribucion de 1la temperatura media, maxima y minima, asi como
también en la precipitacion. Las 11 estaciones que se estudian se
distribuyen en una zona de pendiente pronunciada La diferencia
es de 1000 m. entre la estacisén Monte Alegre., situada en la parte
alta de la sierra (3296 m.s.n.m.), y la de Sta. Ursula en la
l1lanura (2250 m.s.n.m.).

Despuds de actualizar la clasificacién climatica de Kippen
modificada por Garcia (1964), en las 11 estaciones se
determinaron 3 regiones climdticas: una gsemifria Yy 2
pertenecientes a los tipos Cwy y Cwa (templados subhumedos con
lluvias en verano y escasa lluvia invernal), lo que de acuerdo
con el Sistema de clasificacion climédtica de Kdppen, en la region
me presenta un s6lo tipo climdtico: Ciw

En la parte mas alta, arriba de 2500 m.s.n.m. se presenta el
clima Cb'(ws)(w) Semifrioc, el mis himedo de los subhumedos, con
vegetacion de pino y oyamel.
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Entre 2300 y 2500 m.s.n.m. el clima es Cb(wa)(w) Templado, el mas
humedo de los subhumedos, y se presenta principalmente vegetacion
arbustiva y matorral.

Se obgerva menor humedad conforme disminuye la altura, asi el
clima es Cb(wi)(w) Templado suhhumedo, con humedad intermedia
entre (Wo) y (wa).

Al estudiar ia tendencia de la temperatura en la regién, se
encontro que lo expuesto por diferentes especialistas referente a
un incremento de la temperatura a nivel mundial y regional tiene
resultados positivos en la zona de estudio. Mediante el método
estadistico de la regresion lineal simple se obtuvieron una serie
de graficas, una por cada estacién. En las cuales se ratifica una
tendencia hacia el incremento de la temperatura, los valores
fueron diferentes entre las estaciones, pero finalmente todos son
positivos.

En el caso de la precipitacién los resultados obtenidos para
observar la tendencia son muy heterogéneos pues la precipitacioén
presenta un comportamiento muy irregular a través del tiempo. Se
aplicé un método estadistico sencillo llamado movimiento medio,
el cual sirve para suavizar las sgeries de tiempo, permite
oliminar irregularidades, dejando apreciar comportamientos
ciclicos 8i es que existen. En algunas estaciones el
comportamiento de ésta linea deja ver claramente ciertos periocdos
mids humedos que otros.

Aunque el método de la regresidén lineal simple no refleja valores
de gran utilidad estadistica en el caso de la precipitaciodn, se
puede observar que predomina la tendencia a la disminucién de la
precipitacion, debido a que los valores negativos son de mayor
magnitud que los positivos.

Por dltimo se considera que la importancia de este trabajo
estriba, en ser un aporte al conocimiento de la regién SW del
Distrito Federal. partiendo del principio del conocimiento, pero
también de acuerdo a las condiciones que presenta el medio
ambiente de la Ciudad de México, se vuelve una necesidad tener en
la mano toda la informacidén que sirva para mejorar la calidad de
vida de sus habitantes Yy preservar el sistema ecoldégico que nos
rodea.
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DESVIACION ALTA AL PEDREGAL 09-018

PROMEDIO DE TEMPERATURA MINIMA

[CENE [ FED |- MAR | ABR |- MAY | W]
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DESVIACION ALTA AL PEDREGAL 09-018

PRECIPITACION AN
ENE ) | AR ABR SER- |- OCT: NC | SUM
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DESVIACION ALTA AL PEDREGAL 09-018

LLUVIA MAXIMA EN
L ENE ) RED ADR.
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TEMPERATURA MEDIA
" ENE: -:»mvﬁrrimﬂ_ ABR | MAY:): o
128 137 15 182 188 17.0 164 161 16.4 150 14 138
138 155 16 160 179 179 16.7 17. 17. 169 14 140
139 132 6. 180 174 183 AL ¥ 16 16.. 140 13 128
13.8 15.4 1671 199 18.2 1€ 18.5 1 16. 144 141 138
118 13 186. 172 18.1 1 180 1 1 144 146 133
12.9 13, 14.2 166 180 17 187 164 18. 14.9 12.4 123
17 13 187 1 181 17 167 165 1 141 1 127
12.¢ 1" 14.0 186, 16.7 162 18.7 15.8 18 153 .3 128
128 1 157 169 177 1568 168 165 156 154 1 121
12. 1 18, 8. 17.3 16.3 159 16.0 15.8 155 .3 134
1?2 1 15 161 180 160 158 1 15.8 157 149 131
13 134 14 179 17.4 156 156 15 165 139 5. 133
12 151 17 171 178 1€ 4 156 18 16t 180 14 us3
13 13.8 15.4 160 17.3 18.1 146 13, 158 139 13. 139
1" 135 168 192 168 160 18, 18 162 147 14. 119
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13 134 175 148 T4 168 15 1?2 16.3 151 138 124
13.4 126 145 17.5 180 182 15. 155 15.2 14.3 145 143
128 124 16.2 172 79 159 164 158 142 153 138 12
120 141 17.4 16.7 182 ivTd 5.7 163 158 16.2 14.4 118
115 130 152 16 17.3 16.5 154 156 160 157 138 138
140 14.4 166 18, 17.2 17.5 180 16.2 18.5 18.2 187 132
1765 138 157 17. 192 18.1 161 16.2 161 185 153 152
133 141 16.0 19. 17.0 17.0 15.5 158 149 18 14.3 133
132 13.8 168 160 172 17e 1640 167 185 18 149 136
121 147 18.1 175 18.1 17.4 163 166 17.3 164 158 148
148 0 152 170 187 17.2 172 174 17.2 14 145 146
132 129 15.7 18.2 185 20.1 18.2 18.0 17.7 17.. 149 143
12.9 137 180 17 17.7 16.8 16.0 18.0 160 15t 14.0 130 12.8
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PRESA MIXCOAC 09-037

PROMEDIO DE TEMPERATURA MAXIMA
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PROMEDIO DE TEMPERATURA MINIMA
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PRECIPITACION ANUAL
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PRESA MIXCOAC 09-037
LLUVIA MAXIMA EN 24 HRS.
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TEMPERATURA MEDIA
B T ABR ] MAY B 2
. 131 181 177 18.2 174 165 18.1 15.7 143 ]
146 16.2 18.t 17.2 17. 183 169 16.7 15.
127 i7.8 168 173 18, 16.0 182 160 13
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127 15.7 165 116 18. 16.2 15.7 160 12
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14 16, 168 117 19, 17.4 16.2 163 151
13. 18, 12.8 11.3 17. 16.4 168 168 154
3. 18 15.7 10. 16 162 159 16.3 15.
2 14, 11.7 17, 17 16.2 16.2 16.3 15
4 175 119 17. ATS 16.3 188 162 15
2.4 14. 156 A7 170 146 158 15.4 13
32 18. 181 1£.9 16.4 159 16.0 15.4 14
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as 16 16 189 169 18, 16.7 168 14
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129 132 154 16.9 17.5 17.4 16.3 16,3 16.0 143 134 128 151 |
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VIVERO HCA. PENA POBRE 09-040
PROMEDIO DE TEMPERATURA
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PROMEDIO DE TEMPERATURA MINIMA
ENE L RED L AR ABR
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PRECIPITACION ANUAL
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LLUVIA MAXIMA EN 24 HRS.
B [ MAR | -ABR MAY - N we
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TEMPERATURA MEDIA
ENE |- FED]UMARLCADR - | MA! B

130] 144] 53] a7t vent 166 [ AERER EEE L]
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135 141 15.6 184 18.3 17.2 156 158 16.3 16.1 1€.1 156 159
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4.1 14.5 16 4 1€9 18.7 183 153 16.3 150 133 13 € 140 15.5
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143( 1471 87) 163} 183 171) 160] 177 168] 163] 44| 137 €2
vesl aart seol veaf wesl ssf d6s] sed] teof 146 scal s 157
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136 47| 179} 1527 182] 1€ 158 154] eal 16! teo) t2e 15
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OBS. DE TACUBAYA, SMN 09-049
PROMEDIO DE TEMPERA
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OBS. DE TACUBAYA, SMN 09-049

PROMEDIO DE TEMPERATURA MINIMA
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2 10.1 12. 1 123 12.4 13 9 19,
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PRECIPITACION ANUAL
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314 0.6 12 178 874 16221 2008 e8| 1094 1004 00
00 4.2 2 423 753 937 | 2062 23380 17124 1203 53 3.7
5.0 123 0 117 594 931 1743 17 N2 €05 a3 22
3% 108 6§20 ce 7251 aniel 17:2 10541 tE72) 18678 3.3 58
(4] 148 3E 308 361 1235} t464 1 2231 02 09 Te
293 13 0.0 508 435 578 978 ] 2132 z 266 53 29
123 129 104 at7 547 1911 1200 178 4 3 404 4 4
00 48 3 224 118 980] 1019] 1572 833 382 467 1.1 28
121 40 48 09 199 1007 | 2444 1717 822 443 160 e
4.5 15 20 1.4 458 | 1382 3207 1458 | 2331 194 2 0.4 56
11 18 34 €34 16 280 % 1531 1290 £31 227 L] 03
0.0 00 03 245 7.5 1 291.4] 1281 1399 931 731 £3 0.0
00 83 439 217 491 11691 243.% 18391 1284 °n 41 90
0.0 12.4 39.2 143 4.1 200.0) 2195 | 1553 ] 1022 169 218 )
oS 09 2.1 192 868 LA 11431 1915 569 327 44 161
038 6.7 10.1] 802 709 [ 1578 2445 iT66 | 1614 £6.3 £S5 7.7
(%] %] ne 26.0 571 1574 | 1799 1728 ( 1458 608 59 €1 3356




OBS. DE TACUBAYA, SMN 09-049
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LLUVIA MAXIMA EN 24 HRS.

- LR | AR R OCT. | NGV .| DNC ) SELED.]
00 41 74 £a 403 204 s 247 144 19 AC3

00 20 378 135 223 328 262 364 538 30 £ 5318

20 58 45 9 256 230 457 292 215 11 5.1 457

00 155 381 158 €70 268 281 22.4 g4 108 40 873

18.1 45 56 TS ise n7 A58 287 121 04 2 456

0.7 20.5 17.8 13.3 20.4 2085 4G1 315 9.4 00 47 40.1

g9 27 70 198 112 2?9 793 €50 522 ce £s 132

85 14 229 10.2 71z 535 10 545 1.3 4.1 890 170

o] 55 $4 15.3 187 431 439 437 53 36 ] 453

20 1.0 8.7 9.7 392 223 268 32.1 21.1 05 9.0 393

00 208 20 18 365 43.6 650 19.7 310 99 T €50

57 13 4.8 3990 $3.8 228 318 200 34 35 28 534

9 o0 138 80 0.2 357 n £22 128 120 no se?

Q 13 7.5 116 1904 299 48.5 199 20 75 0.6 o0 425
17 01 18 165 199 206 271 229 239 571 2.0 92 571
) 19 23 149 179 13.5 497 64.2 246 426 28 151 £4.2
4 1M (] 41 161 %6 27T 141 13 05 52 30 724
i 73 13.6 0.4 508 332 250 218 25, 310 33 00 508
05 72 14 4.1 £s 418 187 302 36 03 09 12 ¢ 18
12.2 08 8.0 22.0 8.5 28.7 19.0 £6.6 £3. 18.7 a7 290 832
g4 rd 44 121 190 209 204 UE 202 142 29 22 e
090 45 123 5z 16.8 275 245 13.3 149 18.2 1.1 28 275
14 22 43 00 16 549 18 292 1665 178 74 377 549
73 (X} 1.3 121 173 a4 433] MT| 513] T70 04 42 120
06 11 44 172 461 608 e 26 121 20.1 01 o1 8038
00 00 0.3 6.3 13.4 3zl 336 318 17.2 3.7 18 00 .2
29 57 28 125 132 390 420 46 425 00 16 20 460
9 29 249 1.3 28.. 335 238 24, 300 20 183 9 338
n 00 19 125 28 246 241 LAl 208 2313 24 68 416
0. 23 33 80 19, 33.3 388 40. 322 7.8 40 8.3 40.3
22 181 249 9t 0 712 s Te? T4 70 123 77 78
1987 1588 1382 1984 1878 1958 1363 1987 1377 1934 1938 1383 1967

3
3

L



LA VENTA 08-054
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TEMPERATURA MEDIA
CENEL FERC] U MAR C[ABR| - MAY: AR R &

20 95 148 14.7 13.7 12.4 121 121 10.5 103 9. 117
S0 116 1"e 14.0 144 129 13.1 128 116 88 9. 11.9
9. 88 146 13.1 13.7 118 124 120 100 9. 8. 11
8. 11.5 14.8 138 12.8 12.4 124 12.5 93 9 7. 11,
7. 89 126 134 149 AR K 1.5 120 100 10 86 114
7. 98 126 13.4 13.6 125 79 1.7 9.5 7 1.1 10.
7.3 9.1 130 13.4 136 144 120 114 100 80 86 11
3. 8.5 A 12.1 11. 120 113 120 118 10.8 92 85 136
8. 107 12.6 13.4 14. 14.4 127 11.6 1.7 1.9 ki T 116
7. 8.9 12.7 15.3 13. 127 125 121 1.7 112 8.5 82 11.2
8. 8.4 118 118 13! 16.4 128 112 1.7 10.8 92 88 114
80 50 108 139 135 127 1.8 1.4 1.9 112 113 8.1 12
9.1 11, 14.3 139 13.7 126 18 17 120 101 96 67 114
88 9. 109 122 13 4 19 108 112 11.3 9.7 9.4 81 10.6
8.9 10.4 12.7 146 132 123 1.7 1.8 108 109 S5 79 11.2
7.5 8. 119 11.7 12.7 120 12.1 120 12¢ 11.4 £4 28 1c9
99 98 12 e 132 127 12.2 126 122 114 94 32 11
20 82 11 18.7 143 126 124 124 12.3 19 110 10.2 AR K]
9.4 10.4 12 134 128 1280 129 ARE] 114 108 37 a7 118
5] 96 13, 12.4 138 127 127 127 12.2 17 83 a4 1S
7.7 101 118 124 134 133 121 12.5 12.4 122 9.2 83 114
98 10.4 12.7 148 136 136 119 12.4 12¢€ 1.0 106 8.7 11.3
8.0 8.7 112 133 186 145 130 126 12.3 11.2 103 54 1.7
8.4 8.7 118 138 12.2 12.5 18 111 109 19 9.1 83 119
8s 9.4 119 1. 126 130 116 123 121 118 98 86 10
18 917 10.5 12. 136 139 120 12.3 126 1.5 10.8 8e st
82 10.5 11.5 1 133 132 122 138 13.5 10. 9.5 9€ 118
18 110 11.8 12 14.4 128 12.4 127 116 15 103 8.4 ne
9.1 94 10.9 114 122 124 12.4 12.4 124 11 109 29 11.3
93 10.0 1.3 129 138 133 123 127 14.7 12 109 9.8 120
86 82 k-] 130 118 122 12.3 120 121 1.1 &7 143




LA VENTA 08-054
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PROMEDIQ DE TEMPERATURA MAXIMA
[TENE [T RED | MAR | AN T Toaeg T
15.9 7. 180¢ 3228 22, 183 1E.5 17.0 16.2 1.8
171 19, 211 18.2 21 212 180 178 16.9 17 168 151 184
177 17. 202! 224 194 189 156 169 156 136 154 150 173
148 196 1981 221 204 174 167 175 16.3 144 18.5 13.4 173
140 16.2 20 19.7 19.6 196 15.4 149 16.3 147 162 14.5 168
13.7 164 15 191 19.7 188 16.7 183 15.6 14.2 141 137 163 )
13 165 18 19.5 19.5 189 170 162 148 147 153 148 168
14 18.8 L] 183 173 16.1 158 16.2 153 15.4 158 133 189 |
15 173 18. 206 210 199 167 143 145 158 152 142 16.9
14 140 19.] 223 188 18 15.4 15.6 147 158 146 150 164
150 16.5 18, 186 19.8 159 150 14.7 15.2 142 143 143 160
14.2 186 17 206 18.8 164 145 146 154 150 157 142 160
157 178 2. 20.1 189 185 149 144 154 135 146 129 163
143 1438 17.. 18.0 189 15,2 142 15.2 150 135 152 149 15.5
15.3 171 203 222 18.2 16§ 169 15.2 15.2 157 16.1 156 11.0
145 159 195 17.4 18.6 174 160 15,5 159 154 14.2 i5.2 16.3
171 169 215 18.6 196 178 166 174 169 165 150 18 174
1586 16.0 185 21.2 165 188 16.9 162 15.2 18.7 15, 17.2
16 € 17.0 198 04 ] 18.7 16.3 157 178 1517 14 16.7
152 16.4) 207 19.2 198 180 179 17.3 1€.1 170 1€.3 16.. A7.8
18.2 17.3 19.7 190 194 17.1 16.2 163 16.3 11.0 159 15 17.1
17.0 17.8 203 2258 190 196 16.5 174 113 16.8 111 18, 18.1
148 1.7 203 224 228 213 119 7.9 164 110 16.4 16 18.5
15.2 17.8 208 223 187 177 16.1 157 148 118 16.4 15. 173
158 16.9 196 178 191 177 16.3 171 168 17.2 16.2 148 171
142 1.5 194 202 197 117 175 178 11€ 17.0 16.2 156 171.5
Ak ] 178 188 18.4 20 18,1 17.3 ALY 183 170 16.0 169 118
154 183 186 180 21, 176 166 169 16.1 13.7 170 14.7 158
159 170 19.2 19 4 20. 174 17.2 171 173 17.4 17 158 17.6
16.2 1715 192 209 20. 132 17.0 178 200 16.8 168 16.4 18.1
53] ro) 194} 200] 1961 e 164l 164] 183 153 158) 181 17.1
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LA VENTA 09-054

PROMEDIO DE TEMP, MINIMA
ENE FED ABR R | -AGD JNay |

21 1.5 4.8 68 82 7.1 4.7

02 33 LA 5.3 17 8.3 2.4

1.3 =02 50 7.0 8.0 78 28

28 3.4 59 6.9 80 73 41

50 1.6 41 54 78 80 38

1.3 32 3.4 80 82 81 15

08 17 36 56 7.7 i8 27 23 51
2.4 0.4 3 5.9 18 7.8 30 36 52
23 40 83 62 8.7 (X} 41 EX) 62
1.5 38 SE 83 8.4 86 24 14 5.3
25 22 53 49 30 7.7 40 33 58
3.4 2.1 4.5 LAl 8.5 8.2 89 52 6.8
2 49 72 77 86 80 46 as 65
33 39 4€ - &3 12 72 kK] i8 57
24 29 s0 70 74 77 23 FE 55
0.5 9.4 43 &5 §.2 7.4 4% 4.1 54
2.8 26 57 5.1 77 7.7 LRI 2.4 5.8
23 23 34 [-X] 85 7.3 Z 33 3
21 37 46 8.5 7. 75 37 E 53
2.4 22 53 87 T4 80 33 6.5 £4
0.2 23 41 59 Al 86 24 28 57
28 29 50 €6 7.3 T4 25 15 54
1.1 =03 21 41 3.1 73 42 29 49
15 18 .2 52 18 6.6 1.7 1.2 A8
1 18 39 42 69 14 30 22 43
[] 13 16 30 6.5 7.2 54 25 A7
1 2.5 43 57 81 82 31 22 s4
[+] a5 A4 74 8.3 es 37 22 S8
2.4 18 2.4 34 7.2 78 49 25 438
25 25 35 5.7 16 8.0 50 3.2 58
2.0 2.4 43 5.9 1.2 8.2 ] 78 80 £8 ) 3.7) PEN 3.5




LA VENTA 08-054
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PRECIPITACION ANUA

ENE T FED | MAR T ABR ] OQT. | NOY v ] SUM
) 1.5 20 2.5 35.5 335 485 200 1171 5
00 1.0 135 1328 24.5 122.4 17117 2139 | 3050 79.8 1.3 3.5 1084.5
090 0.0 32.4 14.7 118.1 1420 406.5 344.0 195 € 143.4 15.3 53 14173
20.7 00 12.5 223 116.8 3280 2050 179.3 149 .4 49.7 401 171 11548
78 30.5 146 44.4 113.4 165.9 2182 40121 2480 108.7 8.2 129 1371.8
219 1.1 818 614 1.5 188 2914 215.7 1781 714 0.0 i 11142
76 57 5.7 46.5 ssb6) 2122 1720 7T 6 275.5 1321 102 158 1427.2
13 348 1.4 798 80.3 252.1 2702 197.3 164.7 819 8.6 $5.7 1239.2
7. 0.0 28 jAR) 35.5 120.4 3010 533 6 3415 234 38 00 1390.4
1 14 0.0 14.€ 8.4 212.8 265.2 2253 325.1 46 4 25 00 1181.7
0.0 0.0 45.1 282 4651 2250 3184 2770 278 1819 223 9.8 14346
0.0 6.8 15¢€ 436 161.7 2498 2:1.3 2091 282 1338 229 5.4 1382.7
1.5 130 0.0 287 1445 2231 400 0 3357 292 £4 2 245 12 1853.1
5.1 119 15.4 75 794 321.9 Feaivd 146 3 197 0.1 15.2 7.6 1175.4
24 6.1 2.2 142 112.% 259.9 2020 3130 184 753 X1} oc 12119
00 4.1 258 473 63.6 1769 2489 3354 5283 3288 113 359 13843
11 17.2 0.0 369 1805 | 316.3 2453 179 € 2018 1012 224 34 13077
11 20.4 126 81 41.1 353.€ 2511 098 2165 2:52 121 52 18123
4 238 26 §29 131.5 173 0 177.4 351 S 2420 a8 16 76 1178 2
2.4 13.4 13.7 521 93.6 147.2 165.5 3431 2407 3¢ 357 00 11210
40.3 232 209 834 850 3538 4329 €28 2859 €59 5.1 3t 6 1804 9
0.0 14.7 6.9 241 1746 | 2377 292.5 2816 £8.1 352 2.1 52 1133.4
238 276 261 00 277 116.4 3458 2338 2132 104 4 234 32 1145.4
227 LR 28 57 1706} 2639 458.3 27338 310.7 76 00 8.1 15364
42 1€ D 7.8 77.1 86.2 3548 187 4 2381 316 €4.3 42 156 1292 5
0.0 8.0 13 61.3 166.7 3442 197.1 2549 140. 84.7 180 10.5 12952
0.0 87 380 215 570 00 179 00 11267
00 60 82.5 19.0 kX! §0.7 20 00 11827
70 00 90 218 150.0 333 51 21.0 12296
50 14.0 1.0 644 €94 218 58 6.9 1198.2

SE 4 .oy 17E, 450 95.4 105
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LA VENTA 09-054
LLUVIA MAXIMA EN 24 HRS.
L ENE MAR-“| ABR RN AL AGD | SER, B
15] 288 2601 638| 320 365] 120} 195] 100 €38
108 2.5 421 435 3.5 31.2 43 4.5
7.4 23.2 526 495 253 257 12 53
8.1 459 4.1 278 175 16 3 s 8.1 H
39 36.2 4213 475 £0.7 222 R 55 0
335 28.2 63.7 3 50.1 224 (23 I 3
25 350 3213 307 454 462 26 10.2 5 4
1.4 233 16 1 £0.1 351 4.4 231 26 2 43 18.6 01
1.5 45 143 35.2 403 483 62.3 T rs 00 52 %
~222
0.0 11.7 15.2 50.3 228 413 46.5 152 25 00 £0.2
14,5 108 iﬂ_l 425 46 8 528 08 48.5 &2 5.1 5228
6.2 18.5 245 £3.4 403 U5 488 480 152 4.2 334
0.0 105 245 422 43.4 377 £3.4 185 105 1.2 £8.4
40 85 218 802 51.5 182 LA 322 43 12 80.2
1.1 83 272 374 248 46.2 289 25§ 03 00 462
1.7 15.2 16.4 36.2 321 67.8 508 888 28 18.9 £8.8
20 10.2 44 4 574 27.7 49.5 2085 455 S1 1.9 57 4
351 41 195 398 333 £4.5 302 354 65 ER] 64°%
26 252 45.4 32.2 256 463 28 1.8 16 42 483
2 116 138 169 312 24.1 362 353 1.2 1335 a0 3.2
8.2 14.5 208 222 €9.5 71.2 A7S 40.2 17.7 21 15.7 712
8.5 32 8.3 341 61.5 459 £62 1€.3 223 i1 k4 86.€
158 296 0.0 117 405 42 4 A1 323 225 15.9 3.2 424
27 1.8 5.7 34.2 337 542 A5 45.8 329 00 6.1 542
90 5.0 34.0 2001 1220 20 53 1420 17.5 43 5.4 1420
(-] 19 12.5 $1.7 62.5 A3, A2 218 320 8§39 sQ 625
s 15 6.0 570 69.0 51 39 _{ 200 o0 6.0 2] 830
3 £0. 50 1.4 490 38 52 210 235 20 0. 930
04 7. 15.0 84.0 400 24.4 AT 180 33 15 € 84.0
8. 14 17.3 140 200 448 36.5 28 16.8 43 5. 445
203 500 480 240 1220 712 678 1420 388 198 33 1420 [sep ]|
1331 1365 1988 ) 1962 1989 1588 1351 1978 1385 1378 1381 1378 1358 g




AJUSCO 08-065
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TEMPERATURA MEDI

EWE T D | MAR T AR T AGO: 1 _SER T OCT | NOY 1 DiG | IReoN
€ | 9 125 12 . hA ARl ] 0.t ALRS 1"e 1.8
3 .7 105 12 138 133 126 13.4 121 1.7 3.1 9z 114
b4 kJ 112 12 149 132 12 127 ha -] hicied e 29 14
& A 113 12 132 133 AN 11.9 119 113 163 36 103
k) > Red 129 138 127 149 ] 127 11 112 19: 192 120
8.8 10.3 130 15.7 13.8 128 12 125 12 ns 93 gé 13
01 109 129 12 S42 124 13 105 hA 29 04 97 121
3. 105 1.4 14. 139 130 124 121 12. 12.2 123 16.8 12.0
10. 1223 144 13 128 130 121 120 121 117 105 29 12,
10. 12.3 120 12 138 12.8 11 120 114 103 101 19.3 11
9 1.4 134 15 128 123 LR 129 109 109 108 92 11
LK 9.6 12.9 ARE 12.4 120 us 10.7 113 10.8 96 39 109 |
19 85 17no 0. 127 121 4 120 12.1 112 104 102 111
9. 92 10.7 13. 142 123 ns 1n.e 1.3 8.8 10.2 114 113
ie. 9.7 122 123 137 s 107 o 3% 98 92 k4 7
g 58 128 121 133 12.3 118 16 10.8 1.8 10.2 A 112
z: 96 112 120 128 96 .96 e AR -] pAN4 97 2 105
10. 98 "7 144 13.4 133 115 11.5 ns 10.8 10.2 3 11.4
9 2% 102 123 151 139 Al pa ] na 104 38 2 212
8 94 n? 13.6 ns 1.5 10. 106 38 113 3.3 8 108
8 kB 11.2 109 122 AR} 10 3t s of s 84 194
1. 96 10.2 126 120 ne 10 113 118 10.7 10.5 98 107
9 101 A 116 124 112 118 115 19 27 97 10.8 e
8. 108 100 143 137 ne 108 113 1.1 10.7 LX) 92 no
i3] 100 ns 130 134 125 118 16 114 1.0 10.1 9.7 s
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AJUSCO 09-065

PROMEDIO DE TEMPERATURA MAXIMA

NI | AR |- ABR | WA ] AGT B 2
15.4 161 186 19.2 02 184 15 154 147 188 158 169
143 153 18.3 183 184 19. 1€ 1€.6 18.2 153 16.9
149 159 177 198 181 18 17 158 170 158 16.9
148 16.9 180 18.5 179 15! 16 159 15.0 14.7 165
155 184 186 19.5 206 181 16 168 5.2 153 178
154 16.4 19.7 19.3 18.3 159 1€ 163 16.2 162 17.4
160 168 18.1 202 171 159 14€ i7e 167 1€2 170
16.2 176 182 19.9 18.4 168 112 180 161 173 176
184 19.7 a4 20.1 182 167 164 167 163 149 180
16.5 19.7 198 203 172 158 17.3 18.4 16.2 171 17.4
148 17.2 20.2 18.7 17.0 1€.4 169 159 168 15.7 7.3
149 182 129 10.7 116 16.0 15.7 16.0 144 152 16.4
171 157 174 139 174 166 172 162 1690 15 16¢
164 150 17.0 211 1741 151 16.8 14.1 15.5 1855 15.7
168 152 194 138 165 136 1321 15.3 171 158 162
166 178 ils 208 | 196 18.7 37| 18.8 18.2 143 18,

128 153 175 18 14.8 152 158 ¢ 16 151 144 16

16.0 156 15.0 18 19.1 185 16.8 15 16.2 1439 17.

148 149 177 21 187 157 164 14 8 157 151 1850 16

14.4 15.4 184 16.¢ 17.2 147 182 12.8 184 15.1 14.3 1840
127 141 178 17. 7 151 156 153 154 1£1 134 158
13.4 15.1 169 17 15.7 15.5 18.0 16.3 152 152 180 153
IS8 138 17.7 18 158 15.4 150 166 15 ¢ 15t 162 182
15.4 1612 184 195 19.3 176 16.2 16.0 158 160 159 15s l€s




AJUSCO 09-065

PROMEDIO DE TEMPERATURA MINIMA
FED [ MAR T ADR ] MAY. Toar oW,
=11 27 82 89 .2 5.5 4 9
3. 1| e8| 72 67 X K
1. 26 47 LK .8 L6 ki 3
2. 2. 4.5 &8 8 87 4.4 .G
1 3. 69 Al 9 85 4% 4
2 4. 63 9.2 1.7 6.6 3.4 6.4
X IS 68| 63] 82 62 22 6.t
kK 16 4.8 7.1 7.8 6.4 8 60
2. 49 73 72 7.4 3 €1
3.4 49 5.1 6.1 1.5 5.1 6
3.2 3.7 68 78 8.2 58 X 8
.2 29 53 8.0 6.1 58 4. .2
8 13 45 39 g4 55 39 3
& 3.4 4.3 8.7 7.2 5.4 44 5
4 4.1 5.1 68 16 4.3 15 1
1.3 1.7 Al ., 57 59 39 4.4
20 32 € 8. :] 490 $9
4.1 40 8 8. .3 . 3e Nd
2 28 8. A 4 24 13
.0 34 X [.X .2 35 33
.2 4.0 48 B 1] 5.5 27 22

K] 4.1 LK 8. €1 g2 57 A5 X
10 00 0.0 3 30 20 20 20 2.
27 38 50 £.4 7.2 7.2 (1) 69 [ £] 5.7 42 3.6 5S




AJUSCO 09-065
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PRECIPITACION ANUAL
FED .| AR | ABR | MAY- ) L AGQ. .
1| as0 12l i3 510 3438 !
1ol sco) TSl 758 2348 061 139
00 160] 100] 1230 2080] 2975] 620 7o e
450 11f| 7251 58| 2285 33401 1305 PRI
00| w0 €t| arel 7i0] 2415 4520 Y]
1785]  0f 50| &58( 17401 2150 262F 04 o
ool e 21f] 635| tesf | 060 1818 22 &0
40] 1900 s05] 2360 2190 2625 ] 1500 28 0
85] ool 7s0] 1ias| 2250 2055] 3332 14 s
20.5] 340| 41.5] 790 36601 2475 1371 1a. Q
060 198 1280 2408 | 2150 2260 T 00 [ 1108¢ |
90| 1201 700] 835 167.5] 1400] 3363 s3] s1e] 13
88 [ 280 1403 | 15861 1614 ] 2984 2 Se] tnoa
22.5] a0 99| 35p8| 9265 2312] 2044 Y FER IR IEN
20.1 2 a5 806 | 1512 | 2029 2893 0 201 ] 10565
28] 00| s107 1688 2029 [ 1394 2567 2e1 ] oo 12319
128 30| 440 863] 7aa5] 2322] 2347 Tel eol 152
223 12 98] 1a09] 1348 1688 1883 SCl__ 63 7519
320 19 o 7361 1510 | 3430 1838 20| 704 121
100] 0. 30| 17601 1630 [ 2800( 2120 4128 1000 30) 6| v3see
ol 8ot 7y 550] 33901 3420 2420 2020] 86¢ 20)  30{ 12810
10l o 350 | 1425 3960 1590 21901 1250 €8G| 150] 30| 1188s
B0l aro| 00| ssol 2540 340 2250 1670 00| 120 92| 134z
20| 1180] 60| 00| 25731 2479 2102 | 1861 | €391 1081 ©92] 12014
13.2) 174) 342 wiol o3l asse] 24a0l 144 ess] a0l 05| 12082
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LLUVIA MAXIMA
170 30.5
75 1.
610 ]
1.0 19
40 9. . ..
[-3 1 10 00 s 37 275 320 688 7.0 550 235 [2Ks) ({3
1 0. 120 AN 210 270 370 2290 455 430 10% 30 4358
4 A 65 17.8 96.0 540 135 110 5.5 98.0
AR 7. o 360 465 810 238 58 g0 810
14 12.4 18 s 36.5 840 365 89 00 $40
40 L] 0. 115 200 1130 2.0 1.0 20 41.5
A 9. 10. 17.8 17.8 80 740 30 24.0 740
3. 8 00 80 2850 T4 312 11.8 50 HE
7. 9. 200 25 143 350 390 .0 1. [1] _4
0 4 20 13 24.8 70 30 19 4.
704 1. 690 14.2 980 37 17.0 10, 0. 960 |
10 6. 18 208 17.8 i8S 298 1. 2 0
0. 7. $2 30 300 430 260 & a0 49.0 |
2 20 no 00 380 40 15.0 [-X 70 36.0 |
2. LX 49 20 19.0 520 150 1. 8o $2.4
4 10 122 210 270 %9 30 20 g2
0. 1. 00 140 210 23.0 140 9.0 20 81
. 1 311.0 117.0 1320 L 120 00 80 78 49
70 30. 200 6.0 96.0 70.0 €s.0 740 81.0 T4.0 23s 3.0 96.0 [MaY
1980 1968 1978 1973 1980 1981 1978 1974 1973 1978 1970 1984 1980




SANTA URSULA 09-074
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TEMPERATURA MEDIA

CENE | OFED | MAR | ABR i MAY [N | oML | AGQ - PRoM
135 112 164 152 195 178 17 ¢ 169 174 1881 13 ¢ 136 16.1
197 19c| 188] 198]| 82| 178 165! 1e3l 167| 1e&; 158 12% 166
120 145) 84| 1821 181 178} 1671 170] tra| 1€2] 1a0) 106 180
1200 132 145| 188] 1t€ 158] 173) 66| 13ey t1ze| 125 15.0
109 14vt 78] zo0) 1791 169] 1641 16&| ira4] ts56: 1£a] 42E 5
122 125 17.4 180 162 163 17.4 g1 17 185 141 142 181
Va1 | vas5| 8@l izl 1vi{ 183| 173| eel 1§51 147) 132 [
130] 140l 188} 196) 19e] 18t 17el| 73| 17 61| 162] 14& 1€.3
t40 148 178 192 198 18.7 13.8 a0 16 172 148 132 169
1351 83| 208| 1931 208]| =208| 1931 186} 17 18y} 1331 12€ 176
1211 t53] 192] 2001 206 tea] s3]l 19+ 1s0] 189] 155 ta2 17E
162 ] 162 202| 215] 206 z14] 1es] 193] 182] 188 tes| 18E 185 |
132 143 169 204 18.5 217 193 19 4 A T 166 152 15
146 157 16 € 06 18 5 16.2 178 T8 1€.3 133 184 1£5 174
142 158 12§ 173 198 193 179 188 13 154 167 142 17
138 83l 1 200] 201) 134 182 1809} 1s6] 1833 167} 154 17T
1S4l 1631 1831 01 % 00l teel 1gal 199 93| vest tev] 54 Lo
327} 165 1637 01| o8] 1s-| 1541 g3 176} tea] 1fz] 140 17
122l 9520 av7l| et ssrl ssal sl 18] 1val 172l ezl 133 18}

SANTA URSULA 09-074

PROMEDIO DE TEMPERATURA MAXIM,

- ENE | |_MAR- AR | MAY TN | ] Aca ocr. I FROM

229 2361 220 € 213
214 230§ 219] zioi 230 X
] 3300 FEEEC ) 73
213 zas FEERIKER) 10
187 231 22 a1e] 2t 33
199 2ag| 2a€) 23] i 2331
23% 237 s42] 247¢ 237 272!
its 238]_ 239 2:€]_:186 X PN
339 2 24.2 20| 254 32 2071 43¢
218 265 254 240, 260) a17{ 20€ FOR
20z 34€] 254 355| 357} 34E| 320 252
e - 258 70| 254) 26&1 a47) 20 273
218 2481 3¢ 359! 262) 234] 2801 24€1 235 FIS
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ANALISIS DE REGRESION LINEAL SIMPLE

TEMPERATURA MEDIA ANUAL
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;. Estacion Anhos a

iDesierto de los Leones 1961-1987 -0.03 1.221
{Desviacion Aa al Pedregal 1967-1988 0.01 15.06 |
iPreSa Mixcoac 1961-1988 0.09 12.68
livero Hed. Peia Pobre 1961-1990 0.01 15.02 |
{Obs. de Tacubaya, SMN 1961-1990 0.02 16.87
iLa Venta 1961-1990 0.01 1118
Ajusco 1965-1988 -0.0 11.88
Santa Ursula 1971-1988 0.13 15.69
Tarango 1968-1987 0.08 16.13
Monte Alegre 1976-1988 0.04 7.81
:Obs, Meteo. Colegio de Geografia 1963-1930 0.05 14.87
ANALISIS DE REGRESION LINEAL SIMPLE

PRECIPITAC/ION TOTAL ANUAL

| —

Estacion Alios a b
Desiernto de los Leones 1961-1987 0.45 1316.65
Desviacion Alta al Pedregat 1967- 1988 -3.76 1036.67
{Presa Mixcosc 1961-1988 118 909.41
{Vivero Hed. Peiia Pobre 1961-1990 0.15 882.88
iObs. de Tacubaya, SMN 1961-1990 -0.09 © 837.02 '
La Verta 1961-1990 0.85 1300.06
ajusco 1965-1988 -2.28 123385 |
Santa Ursula 1971-1908y 3T Tk iy ¢ 835.40 |
Tarango 1968-1987%. 2V 111668 |
‘Monte Alegre 1976-198! 1013 130152 |
l0bs. Meteo. Calegio de Geografia 1963-199 © 35 764.11 |
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