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Resumen

En- el presente trabajo se evalué el efecto de la prostaglandina
2. alfa  en la induccién y sincronizacién del parto y su
_influencia sobre algunos pardmetros productivos para 1o cual se
utilizaron 596 cerdas 3 225 constituyeron el grupo testigo y 371
el grupo experimental que recibié como tratamiento 10 mg. de
Dinoprost trometamina ( 2 ml. de Lutalyse ) entre los difas 111 vy
114 de gestacidn.

El tratamiento induce mds del 50 % de partos en un intervalo de
20.8 a 30.6 horas , con una moda de 24 horas.

Se observaron diferencias significativas (P < 0.05) en el ndmero
de parto , dias de gestacidn , nimero de lechones nacidos vivos,
namerc de lechones nacidos muertos, pese de la camada ail
nacimiento , ndmero de lechones iniciados vy namero de lechanes

a 21 dias.



Introduccidn

Por sus taracteristicas bioldgicas y econdmicas los cerdos se
crian y se utilizan en diversas partes del mundo desde tiempo
inmemorial . La alta capacidad reproductiva del cerdo , su rapido
ritmo de engorda y su relativa alta capacidad para transformar
alimentos , 1o ubican en primer lugar a nivel mundial en la
produccidn de carne (16).

El 43% de la cria mundial se localiza en los siguientes paises
China, URSS, EUA y Brasil (16).

En el inventario porcino de 1981 se observa que México ocupa
un lugar importante a nivel mundial (séptimo) , sin embargo la
relacidn porcentual entre el inventario porcino y la magnitud de
la matancza en un momento determinado “tasa de extraccidn® es
relativamente baja (89.94%Z) si es comparada con los paises que
tienen una porcicultura muy avanzada (i1&).

En México la mayor parte de la poblacidn y produccidén comercial
porcina se encuentra ubicada en cuatro estados de la repdblica
gue contribuyen con cerca del 230Z del total , siendo ésta una
actividad con una concentracién gecgriafica muy elevada y por
tante con impacto econdmico regional .

Dcupando el siguiente porcentaje ,con base en el inventario de
19,364 mm cabezas: Jalisco 15.4% , Michoacan 1i.57 , Veracruz
7.5% , Sonora 6.6% , Estado de México 5.7%4 (19).

£l sistema de explotacidn intensivo es el que mds se lleva a cabo

en nuestros dias ., donde la explotacidn del cerdo es casi sin



ingerrupcidn en instalaciones adecuadas para reproducirse y.
engordarse (&).

El criar cerdos es altamente productivo , siempre y cuaAdD los
que se dediquen a ello adopten los sistemas vy métodos mejor
indicados para obtensi mayor provecho de su explotacién.

l.os cambios en la produccion comercial del cerdo , han requarido
de HMédicos Veterinarias Zoptecnistas especialistas en esta
practica , debiendo tener conocimiento de los avances cientificos
y técnicos que ocurren en el ramo para presentarlios al
porciculter . De aguerdo a la situacidn econdmica gque prevalece
en el pais , todo empresario para mantener y aumentar la
praoduccién debe conocer y adoptar los que sean necesarios para
lograr dicho objetivo.

En el caso de la porcicultura las prostaglandinas han tomado
gran importancia (14,23,24).

En el presente trabajo se evaluardn las diferencias observadas
entre las datos obtenidos de las cerdas tratadas con
prostaglandina 2 alfa y de las cerdas control.

Las prostaglandinas en medicina veternaria han sido estudiadas
ampliamente en relacidn con la fisiologia de la reproduccidn a
fin de incrementar la eficacia productiva de los animales
domésticas (7).

Las pirostaglandinas son derivados del dcido araquidénico , este
a su ver se deriva de diversos FasFolip;dns come 1los de 1la
membrana celular ,el acido linoleico de la dieta y por accidén de
una enzima la acilhidrolasa , o se ingiere como tal en la dieta.
Las ptrostaglandinas en si se originan a partir de diversos

estimulos que transforman el acido en dos lineas principales de
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prostaglénajnas': 7

1.~ ‘Lns“dééiyadns de . las lipoxigenasas como el acido 12-
hidraperéxiarequiddnica (HPETE) y su derivado el dcido
hidroxiaraquiddnico (HETE} el cual tiene acciones de ordan
inmunolégico y de activacidn de macrédfagos.

2.~ Los derivados de la cicloxigenasa que dan lugar a las
prostaglandinas de las series E,F,B y H (4,5,22) ademias del TXAZ2
de 1a PGI2 por accidén del troboxane vy prostaciclin sintetasa
respectivamente (22).

La enzima cicloxigenasa es facilmente inhibida por medicamentos
antiinflamatorios no esteroides , como la aspirina , indametacina
¥y naproxen (7,22).

El dcido graso que forma las prostaglandinas es poliinsaturado,
formado por veinte carbones con anillo ciclapentano ,ientre el
carbone oche y doce, con dos cadenas laterales (4,7,22).

La wvariacién entre los cuatro principales grupcé s radica en 1la
estructura del anillo .La subcripcidn 1,2 y 3 refleja en 4&cido
grasa precursor €l numero de dobles enlaces que se encuentran en
las cadenas laterales ( 4 ,5 ), lo cual caracteriza las subclases
ej. PBFL alfa, PGF2 alfa y FGF3 alfa.

Las posiciones mds importantes en su estructura son la C-% y C-11
en el anillo y la C~-185 en las cadenas laterales .

Casi todas las prostaglandinas biologicamente activas poseen un
grupo hidroxilo en el €C~15 y un doble enlace en el C-13 (7).

Las prostaglandinas son virtualmente producidas en todos 1los
tejidos (4 ,7 ,22 ) y es factible la variacidn en su efecto
dependiendo del tejido expuesto y especie involucrada (4).

Naturalmente las prostaglandinas tienen gran cantidad de safectos
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biologicos j;especificamente la prostaglandina f2 alfa produce los
siguientes: luteolisis,  incrementos de gonadotropinas desde la
p;tultafla anterior , de la oxltocina desde la neurohipofisis ,
de la relarina desde el cuerpo luteo de 1a cerda gestante, del
ritmo cardiaco; constriccidn de vasos sanguineos, bronguios y
masculo lise del tracto gastrointestinal, tambien se ha obsebvado
depresidn del sistema nervioso central y alteracién en el
matabolismo de los carbohidratos y lipidos ( 7.8,12,22),

La prostaglandina f2 alfa es la mds comunmente usada en el campo
de medicina veterinaria (4,7) cuya estructura quimica es la

siguiente (5},

OH

-

*

.

OH OH

La presencia de la enzima 15-hidroprostaglandina deshidrogenasa
@s la causa principal de que las prostaglandinas sean rapidamente
metabolizadas en las mayoria de los tejidos (22).
fara prolongar su efecto bioldgico existen doé opciones:
1.~ Inhibir la entima causante de su rapideo metabolismo
2.- Producir andlogos que sean mas duraderos en su accidn e
inclusive mds selectivos en su uso (18,22).
La quimica orgdnica ha permitido la fabricacidn de andlogos

sinteéticos de las prostaglandinas con un tiempo de vida media mds
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dﬁradera; los mds conocidos’ snn'el;éla:bprbséeaal,‘ldinubrasf R
prostanol, triaprost y Fenprostaiené (4,5,9,20,21,26).
Endaocrinologia de la prostaglandina £2 alfa. ‘

Entre los diversos efectos de las prostaglandinas son dos los gque
aparecen en &l juego normal de los procesos reproductivos ﬁe 1a
cerda y los cambios ciclicos enla concentraciénrsanguinea de .la

prostaglandina f2 alfa reflejando su papel fisinlégico  (4,7,26) .
Luteolisis

Durante- el ciclo estral de la céfdé ia'uvulécidn es seguida por
el  incremento gradual de la progesteropa’ (p4) a nivel sanguineo
alcanzando su pico durante el diestro .Cuando no hay gestacicn el

cuerpo luteo sufre involucién funcional y morfoldgica ( 4,3 ).

La luteolisis de un cuerpo luteo maduro involucra un descenso en
la goncentracidn sérica de la progestercona y esto coincide con un
in:remento de la concentracién sanguinea de la prostaglandina £2
alfa o de su metabolito el 13, 14dihidro-15-ceto-pgf2 alfa del dia
13 al 19 del ciclo estral (4,6,8).

En la cerda los efectos producidos por una sola administracién de
Rrostaglandina f2 alfa difieren ds acuerdo con la edad del
cuerpo luteo no produce regresicn si se aplica antes del
duodécimo dia del ciclo, después de este tiempo la
prostaglandina +2 alfa o uno de sus andlegos inducen luteolisis
y las marranas entran en estro unos cuantos dias mas tarde. En el
periodo en el gue se puede utilizar la prostaglandina 2 alfa o
cualgier andlogo para gque sea Util es muy corto en contraste con
lo observado en vacas (4 ,7). .

S§i acurre gestacidn los niveles de prostaglandina +2 alfa en

5]



sangre vehosa uterina son mucho menores que los observados en un
ciclo estral sin gestacidn (5).

La histerectomia o.la presencia de embriones evita la regresién
del cuerpo luteo y en consecuencia inhibe la secrecidén enddcrina
de prostaglandinas .Este efecto que se prasenta al inicio de 1la
gastacidn se atribuye a la secrecidn de estrigenos por 1os mismos
embriones ( 7 ) proporcionando €1 soporte luteotrépicc para el
mantenimiento del cuerpo luteo (8,12).

Estas obgervaciones sugieren gque las prostaglandinas son una
luteolisina natural que termina con la -funcidn endocrina del
cuerpo luteo de la cerda , vaca , baorrega , cabra , gata y perra
(5,7 ).

No se ha determinado los mecanismos exactos mediante los cuales
la prostaglandina F2 alfa ejerce su aceidén ;3 sin embargo una de
las hipdtesis postuladas indica que su efecto vasoconstrictor
puede pravocar hipoxia y esta a su vez provoca la luteolisis

4 ,2.
Cantrol de la gestacidn

burante la prefiez los niveles de progesterona son altos vy
mantienen tranquilc al miometric , acercandose el final de la
gestacion los niveles de progesterona decrecen . aumentando 1los
niveles de prostaglandina f2 alfa y el parto se presenta (12,27},
Cuando se acerca a su término la gestacidn , la pituitaria fetal
aumenta su estimulacidn sobre la glandula adrenal elevandose asi
la produccidn de corticoesteroides especialmente de cortisol
fetal  este asu vez estimula la produccidn y elevacidn de

estrégenas y de prostaglandina f2 alfa desde el tejido uterino
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S oxltccina desde la neuroh1pof1sxs

la cual-causa lisis del cuerpo. luteo y asf la dlsminuc:dn de  la

prngestercna cxrculante (8,12,27).

La eleva:idn de’-la concentracion de prnstagl F2:aiﬁ$,';ausa

tamhzén fun' incrementn de relaxina desde el 'y bde

EL in:remento de relaxina permxte 1 cerviX 'y el

oxitocina.. promueve 1a

'eﬁéanchamlento de1  canal de»partn-y 1

actividad ﬁinmetral ).

Estas dos hormonas actuan én cénéigftq ﬁu‘,laprbStagiandina 2
7 alfa para facilitar el parto A(4,5). = 8 -
En las yeguas vy las vacas 1a principal aplicacidﬁ de
prostaglandinas es para la manipulacidén de los ciclos
repraoductivos , donde se sincroniza o regula la presentacidn del
estro y del tiempo de ovulacidn (4,5,9,10).
La prostaglandina 2 alfa por su actividad luteolitica y sobre
masculo liso , es utilizada en la cerda para controlar el ciclo
estral (con muy poco rango de accisn) y para la  induccidn  del
parto (4,3,22)
Entre las drogas utilizadas para inducir el parto =2n cerdas estan
las prostraglandinas, estrogenos, corticeoesteroides y la
axitocina (5,10,20,246); se han empleado otros medicamentos que
astimulan directamente al misculo liso como es la acetil colina,
la pilocarpina o la eserina, con los cuales no se logra ningdn
efecto sobre miometrio (4,7).
La wutlizacidn de corticoesteriodes sintéticos administrades en
dnsis masivas disminuye la duracidén de la gestacién j pero su
efects es muy variable va que en estudios realizados no  hay

diferencias con los animales tomados como control (4,7).



La- administracién de oxitocina sélo es efectiva:iantes de’ que

.sucedé la expulsisn (4,7).
La “aplicacion de prostaglandina exdge ﬂtéb}]sié al’
final de la gestacién. sin : ion ilos

estrégenos plasmdticos (7).

147y 115 dias
(8,20,22). EE
El parto no debe ser inducido aﬁteéide”72756rés de - la fecha
estimada para el parto, por que pusde tener consecusntcias
negativas sobre la camada , como el pacimiento de lechones
debiles con baja viabilidad (18).

La respuesta al tratamiento con dinoprost trometamina ,a una
dosis de 10 mg por via intramuscular ocurre en un 95 % antes de
48 horas vy el 5% restantes rebasa las 48 horas posteriores a la
aplicacidn del tratamiento ( 13 ) .0tros autoree indican que la
respuesta a la aplicacidn de un andlogo de la prostaglandina se
da entre 18 y 34 horas (8,9,13,15,18,20).

Una sola aplicacion de 10 mg. de Dinoprost trometamina induce un
alto porcentaje de partos ., registrandose una eficacia del 93.75%
(23,25).

En un estudio realizado se encontréd que para obtensr un mejor
rasultado en la induccién del parto esta debe ser dos dias antes
de la fecha estimada de parto , aplicando una dosis de 10 mg. de
dinoprost trometamina (23). Del 100% de las cerdas estudiadas el
13.46% parieron @l dia de la induccidén y el 84.4 al dia siguiente
(14).

La muerte perinatal es una de las causas de mayor perdida en las

11



granjas ‘porcicolas “laitmuerte

perinatélyapaftejdem ‘heéeéarinﬁ

la supervicion

asistencia pefmite “dar atencion a 155 lechones fom

.el ’pasajé nasal. de ' los iéchnneé
prevenir ' la-infeccisn del bmbiigbrﬁét

El' reacomodamiento ups—manejo

comtin, pero sdlo se puede realizar cland el .slficiente

nimero de cerdas que parieron en lé‘hiéﬁé Fecha (13y.

S= observd gue el ndnero de lé&hoﬂéslié; dés:,hdéftné— disminuye
considerablemente al sincronizar, el p;f£0;'yé gque al ser esperadso
a determinado tiempo se tiene mayor sﬁpervicidﬁ (1,233,

Algunos autores indican que hay diferencia significativa entre el
ndmero de lechones nacidos vivos y el nimero de lechones nacidos
muertos ,enttre el grupo de cerdas tratadas y 81 grupo de cerdas
control (14,23,26).

Un estudio reporta gque la prostaglandina £2 alfa induce el

incremento de la producicdn de calostro y leche al estimular los

mecanismos propios de la ubre , €on- 1o cual se reduce
evidentemente 1los porcentajes de mortalidad . la incidencia de
enfermedades infecciosas y aumenta el peso ganado por los

lechones en lactancia (14).

82 ha observado que la incidencia de M.M.A. no esta influida por
la aplicacidon del cloprestenocl (andlogo deAla prostaglandina 2
alfa ) para inducir el parto (9).

Se ha demostrado que la prostaglandina f2 alfa ne tiene ningdn
efecto sobre el siguiente ciclo estral , ni en la concepcidn (8).

El intervalo en dias entre el destete y el primer servicio 7

i2



presentado por las cerdas tratadas con. prostaglandina f2 aLFa Y
las cerdas control no preéente‘\‘diferen:ia signi-Ficatiyva’ '(25)..

En un seguimienté quer vSE-hi'ﬁ;‘? en_un . lote de cerdas. durante  seis

gestaciones consecutivas ',‘_ and_E s@ indujeron los se_is ﬁartos 'cnn‘

.prostaglandina £2 alfa.

i.se’observd que. po habia ..ningdn . efecto

negativo ‘en la'prers’en@:'étiﬁl “del’ celo: ni-en la siguiente gestacicn

(2).

13



Objetivao

Evaluar el E\F‘E-:c‘tbld'é na F2 al'Fa en ,;,a, Virrn'dl.ii:ci{ihr vy

sincronizacién del: “su {nfluencia’ *sobre- " "algunos

parametros . productivos.
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Material -y Método

" Material

.. 8e utilizaron 596 cerdas hibridas (de las razas York

Landrace y Hamp Shire) vy sus respectivas camadas.

Durante el periodo comprendido de diciembre de 1989 a

Shire

abril

1990 , pertenscientes a la granja ‘"Campoamor® localizada

Saﬁtiagu Cuahutlalpan . Texcoco; Estado de Mexico.
=Dinoprost trometamina (lutalyse)

-Agua destilada

;jefingas de 10 ml.

-Relaj

~Bascula

~Hojas de registro de maternidades

-Tar jetas individuales de registro de las cerdas

15



“Método -

probable de parta.'Sé’di9iﬁféFnhVenzdns"grubbs

El primero compuesto por 371 cerdas , ias :daléé 'P?h Bier

tratamiento de 1G mg.de dinoprusﬁ tromefamiﬁa (i'ml

por via intramuscular en la tabla del cuelln f éntre'lcs

los 114 dias de gestacidén en un horario entre iasva Q0 .
horas. : ’

tas variables controladas fueron las 5iguiente5=

-Fecha y hora de parto.

-Namero de parto de la hembra.

-Namero de lechones nacidos vivos (X).

-Ndmero de lechones nacidos muertos {(¥).

-Peso de la camada al nacimiento (vivos) (X).

~Ndmero de lechones iniciados (X). S

~Nimero de lechones a 21 dias (%).

~Pesy de la camada a 21 dias.

-Presencia de agalactia postparto.

-Numero de cerdas que presentaron celo postdéstete antes de - los
10 dias. :

-Numero de cerdas gque no presentaran :elo'ﬂqéﬁd@s;efe antes  de

los 10 dias.
=Ndmero de cerdas repetidoras.

-Ndmero de cerdas que se fueron- al’p

Mismas que fueron capturadas en éi’paq et

PECE SN



El segunds grips. compuesto por, 225 cerdas_ fueran utilizadas como.

grgpo‘testigb las cuales recibieron - 2.ml. deragQA destilada por

via jntramuéculér Cen -la téblé'delicﬁéllﬁ ‘durante - el mismo

tigmpnrdg'gestacidn que el primet g(upw‘yze 'igpai{horario.

Las variables controladas fueron las 5§gu1eptés:
—Fgcha y hora de parto.

-Nimero de parto de la hembra.

~Namero de lechones nacidos vivos (%),

-Namero de lecheones nacidas muertos (*);

-Peso de la camada al nacimiento (vivos) (X).
~Namero de lechones iniciados (%).

~Numero de lechones a Z1 dias (X).

~Peso de la camada a 21 dias (%},

~Praesencia de agalactia postparto. K

-Namero de cerdas gue presentaron celo poéfdestéte:anté

dias.

-Numeroc de cerdas que no presentaron Céln‘pqstdes‘ ‘dé;
los 10 dias.

-Namero de cerdas repetidoras.

~-Namero de cerdas que se fueron a rastro.

Mismas que fueron capturadas en el paqﬁete para PC Lntus’}zsr

17



BO, “bi 'y b2 ‘son pardmetros del modelo.

Bk =k = dsimo Error no medido por la ecuacién misma.

Mismo.  que fue¢ confirmado mediante el apdlisis de varianza para
el cual se utilizdé el paquete estadistico para PC y compatibles

Microstat.
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A cnntlnuacion se

17 cuadrns y 2 gréf:cas.

/Cuadro.’

C.Cuéafc

‘ Cuadro

Cuadra

Cuadro

Cuadro

Cuadro,

Cuadro

—:'muestra de 371,

4a.

6Ga.

7a.

'VAnalisis de regresién

" nacidos vivos en el grupo testigo .

. cuadro 3.

Ré5uitaduﬁ o

'estran los reaultad‘s

para el numero:’

Andlisis de varianza para el madelp;defregresxdn‘déi

Analisis de regresién para el namerc de . lechones

nacidos vivos en el grupo tratado.“ .
Andlisis de varianza para el modelo de regresién’ del
cuadro 4.

Analisis de regresidn para el nﬂmerb”dé"léfhanés"v
nacidos muertos en el grupnp testigo

Analisis de varianza para el modelo de regresién del
cuadro S.

Andlisis de regresidn para el numero de lechones
nacidos muertos en el grupo tratado.

Analisis de varianza para el modelo de regresidn dé11

cuadre 4.

Analisis de regresion para el pasa de la ‘camada © at

nacimiento en el grupo Lest;ga.,,_

Analisis de Yarianza para el model ragreéjdn ;del

S 19




Cuadro

Cuadro_

* A

nél;éis'_de' regresidn para

oot diniciados en:el grupo testigo.: -

Cﬁaqrp ?a.~éhélisié‘de varianzé para-el mndeio dé fegreaidni del
“cuadre 9. :

Cuadro 10 . Andlisis de regresidn para el namerc de lechones

‘ iniciados en el grupo tratado.

Cuadro 10a. Andlisis de varianza para el modelo de regresidn del
cuadro 10.

Cuadro 11_. Andlisis de regresidn para el namero de lechones a 21
dias en el grupao testigo. :

Cuadro 1la. Andlisis de varianza para &l modelo de regresisn del

cuadro 11.

Cuadro 12 . Andlisis de regresidén para el nimero de 1e:hmne§ a 217
dias en el grupo tratado.

Cuadro 12a. Andlisis de varianza para el modelo de regresicon del
cuadro 12.

Cuadro 13 . Andlisis de regresidn para el pesc de la camada a 21
dias en el grupo testigo. :

Cuadro 13a. Apalisis de varianza para el modelo dejrggresian ’d@i

cuadro 13.

e S

Cuadro 14-. Andlisis de regresidn par§kelrpescTHE'Ié\caméda
dias en el grupo tratado.
Cuadro-i4a. Analisis.de.varianza:para:el:mode. - idels



cuadro 14.

.Cuadro .15 ;”Eumpérécidn de las var1ables,  estudiadasv de  las

cerdaﬁ testxgo y di’ las :erdas tratadas.

CUadha:kb Distribuc:dn de F:ecuen:xa del intervaln ‘ent huras . de

la: ‘aplicacidn idel lutalyse e

porcentaje cofrespondient‘
“Cuadro:17 . -Comparacidn ‘de las: variables que:noen

mndeln de andlisis estadi

:ﬁré#icail‘.v : idny el parto.

Grafica.2.
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Cuadro 1. . E-.-f.t,ad{stiéa dés:i’viptiva“;de, las -::ej_"das_testligo

Nembre de-la Varial

es\}ﬂ_iac i8n estandar

Mimero de.parto R, :’774;71@‘?@?1‘ b

Dias de gestacidn 1144018 ‘ ',é.ioii'b_'fr
No- lechones vivos ' 9.464; = oo 7é.(5515’—
No. lechones muertas cezs3 . ilazsa
Feso camada nacimiento 13.255é : o 3.”13@5"
No. lechones iniciados B.7723 . 19332
No. lechones 21 dias 3.3651’; o ':3.'.10651'"

Peso camada 2i dias 34,2460 : © F1262 .
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Cuadro’ 2.  cerdasf£fa€éda$ s

Nombre de la variab

Namero de parto’ 172

Dias de gestacién ' 114,274z 11286
No. lechcneslvivus : ?.9&12f{ C6.2631
No. lechones muertos 167 5 9qs8
Peso camada nacimiento 13,7825 ¢ D0 3lezo7
No. lechones iniciados ?.1418 1.8723
No. lechones 21 dias B8.0968 1.6987
Feso camada 21 dias 34.1430 ' ?.5335
Fecha de tratamiento 113.17:344:7” ‘ . 6593
Intervalo horas ap—-parto 31,1693 éé.iéﬁi"



Ecuacién. de regresisn: lineal multiple‘p;ré explicar el namero

Ty '—ésimo Dia al partn
‘B0, - b1 y b2 san parémetrns del,

Bk = k—ésimn Errnr no medidu p asgcuacidn misma.

24
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Diaélgést;L

Consgénte“3.2bbé :

Error estandaﬁkestimAEE
R.cusdrada = (0137 ..

R. multiple = .1169

Fuente V..

Regresién . 2
" Residual. 221 1431.8880
Total 2237 1351.7143. .
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Cuad?p Lo AL

‘Varirab'i_g

: h.lv-rparf;: ! —.0254 S

Dias-gest -.3822 .. . .2890

Constante 53.7702

Error estandar estimada = 62649
R.Cuadrada = .0048

R.Multiple = .0693

‘Cuadra Aa. ~TARAl isis de Egr'es;"‘i én-de1 e

cuadra 4.

Fuente V. Gil..
Regresidn 2
Residual 369
total 371
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Ecuacidn de regresidn 1lineal mp;tiblé‘pafaleby

licar el nomero

lechenes nactidos muertos en ambos grupo

Madelo:

Donde:

Yijk =
Ni o=
T3 = j~ésimo kDia al-pa

b0, bl y:- b2 son parametro

Ek = k~gsima Error no:. marcado’

27



Cuadro 5. Analisis de REgrasién para el nimero de " lechones

hacidos-muertos ‘en'el grupo testigo.

“Variable

N Farta: . .0909

“'Diag st "= 1751

" Constante = 20.2936

Error estandar est’imaan'
R. cuadrada © = v0B47

R. multiple . =..2910

Cuadre Sa.

. I'-'_u'énte"v

Regrasisn 7. : - 38.9227

Residual 2217 1 420.5687

Total 223 459,4914
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.Diasfgést~,

Constante  2.4134°

. Ertor-estandar-estimado’

R.Cuadrada = ;0272j

R.Multiple = 11650

Fuente:V

Regrésfﬂn:f
Residual
Total

29




] :expiicér él_pesq‘de la

Pesa’de la camada al nacimiéntc

i~ésimo Namero de parto.
2. j-ésima Dia al parta.
‘ b0, bl y b2 son pardmetros del modelo.

Ek ' = k—ésimo Error no marcado por la ecuacidn misma.
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Cuadro 7. “"Andlizis de’ Regreéiﬁn'paré'éi peso de-1a). camada..al .

‘”ha;imiéhtn‘ehrél grupe testigo.

Varible " ‘Coefic.Reg: - Ert

W. Farto . . .0797
Dias gest. - -.2455

Constante @ =15.1617

R.cuadrada - = .0311:

R.multiple | = 1762

Cuadro 7a. "

Fuente:v,

Regresidn .. 2 - &7.840007 33,9300

Residual ' ° 221 2117.5925 . 9.581%
Total - 223 21@5.4525 Ee
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" Cuadro .. 8. Anélxsxs de Regr951dn para el pesn de: la . camada  al

nac1mxento En el grupo tratado'

7“F!ar'c'. PaR

0080

20079 ©

R. Cuadrada

R.Hultinle T

Cuadro 8a.’ para‘el modelo-de 'irégresion del

Fuante - Prab,
Regresién 20 lasieeer . al.9998 L 2907 L0559
Residual 369 5331.756B  14.4492

Tatal 371 5415.7564
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Ecuacion de régragidn lineal mulfiple péﬁa explicaf El,hun;ro

lechones iniciados en ambos grup

Modelo s

Donde L

Yidk

‘Namero de lechones:iniciados,

Ni

"

i-gsimo Numero -de partu;
T3 = j-égimo Dia al parto.
b0, bl y b2 son-parametros del modelo.’

Ek = k~@simo Error no marcadao:por 13’ ecuacidn misma.

de.’



¥Qnalis15 de Ragrnszén para

Cuadro 9. ei' VleﬁﬁanS'

~Vartable!”:Coefic.Reg

~H .Parta. CZlooys ) i
~Dias gest. .0078 0000730028 .

Constante  7.9097

Error estandar esti m.g‘\du
R. cuadrada

R. multiple

Cuadro Fa. Analisis de.varianza, para:el madelo de regresidn del - -

cuadrc 9.

Fuente V.. “G.L. - Suma de C. C: Medio R Prob.

1325

N

Regresidn 807
Residuail 221 749,.2559

Total 223 74%.3884




Cuadra 10: ‘Analfﬁig de:Régreéipn"parag.i n@@e?u”gde  lechpneé:

‘iniciades:

Variable

N.Parto o .-, 0449
Dias gest. L.ISZB

Constante: 24.5278 ..

Error estandar estimado

R.Cuadrada ‘= .6191“

quaqroiiOé

Fuente. " : Rélac; V.5 o prob.

Regresicn : 1.884 « 1834
Residual '

Total
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Ecuacidn de. regresién,:lineal mulfiple par
leﬁﬁonés

atilldiaé‘en’amboé‘q}hbo

explicar- el pdmero
“Modelo:

o, bi‘y 52 son. parametros’de
g e
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vCuaHra_il,‘AnélfajsudéwRegresidn para ‘el nimero de-lechones a..21
: hiééféﬁ e17§rupD testigo. . R

Vikiaﬁ{é

 Constante :

Error estandar Es:timéd_o‘ =3.0757
- =l0028
=, 0827

R. cladrada

R. multiple

e 'qbde}n de regresidn del

Rearesidn

22172090, 6565

Residuall
223 209647368

‘Total "

37



Cuadro 12. lechones-a . 21

Andlisis de Regresién para el niméro de

Vérigblg; :

0.00017288

‘NoParto
“‘Diasige Jo011

Y,qu‘mrst;ar)tre ;

Fuente

Regresidn .8077

Residual ’1069.2?_-78

Total -1070.5161
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Ecuacidn de regresidn lineal tiybnle: p;ranrexﬁii&aﬁ" el peso da la

camada -2’21 ‘dias.

" Modelo -

bo, By b2 son:-

Ek. . = k-ésime Erra




. R.cuadrada

andra 13. énélisis"‘d‘eﬁegi

7 diss en el.grupo

- Variable

Cnﬁstan}te ;

“Error estandar est i_in‘éc‘in

‘R.multiple

Cuadro=13a

Fuante V.

Regrésidn . 2 22,5208

Residual = 221 17980.735&

Total 223  18573.2536
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Cuadrg, 147

variable. "

N:Parto -~
Dias gest. =.5326 - -

Constante  93.2062 % °

Errur'estandar’éstimadn'_é\?;5§997

R. Cuadrada Tooatl.

R.Multiple

Cuadro .14a.. Analisis de'V

cusars 14

Fuente V.

RegrEEidn
Residual -

Tutai
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Cuadra ;5. Compgraéién- de flos promedios - dbténtdusk éﬁ:‘ las

enlas cerdas testigo yilaéicaFdés~trqtad§s{

S Testiga

-,w,vériﬁié'_
B e ey b e

Namero de Parto 44,1694 SRR JY-9-% 08
‘ A N
Di{as de gestacidn 114.4018 : 114.2742

A B
Nimero lechones na— F.44643 2.9812
cidos vivos

A B
Namero lechones na-— 6353 4167
cidos muertos

A B
Peso camada nac. 13.2558 13.7825

A E
Nimero de lechones 8.7723 - : _9.1418
iniciados

A B
Nimero de lechones a 8.3054 8.0%68
21 dias

A : A

Peso camada a 21 34.2460 34.1430
dias : . .
Fecha de tratamiento . i——== s 0L 113.1344

Intervalo horas api:S‘
cién—parto 5

Nota: l.os . valores: cal

diferencias sigr ficati




Cuadro 16, "Di lt‘r;bg‘:i‘kﬁn de fracuenciadel ~iynter\:ia'_i_u”ér':~ horas. de:

la aplicacign:

1B. 06

T SRR %2
o T gy
: '0.6;1,
71.'35 .

147.5 - 159.3 - : ’ -
159.4 - 169.2 1 L ©0.27
169.3 = 179.% - - S
179.2 = 1890 e b s D U T e

189.1 - 198.9 % oo TR N




INTERVALO EN HORAS ENTRE
LA APLICACION Y EL PARTO

No, DE CERDAS

250

200 TP 188 ...................................... ETFNTPNIR

0 +1010.920. 30 40 50 80. 70. 80.50.1100108. 119,129 39149159169179 189 ‘
INTERVALCS
B FRECUENCIA
GRAFICA N 1




Cuadro 17. 'Cumparacidn de las -va iables qhe no Entraraﬁ en el

Variable

Agélactia post—
parto

Celo postdestete
antes de les 10
dias

Celo postdestete
después de los
10 dias

Numero de cerdas 13 ; 53780 ceh T 2O - 5.39
que se fueron a : : : ) -
rastro

Nimero de cerdas
repatidaoras




PRESENTACION DEL CELO
 POSTDESTETE

PORCENTAJE
100

80'68 """ 69.81 """ """ """"" J‘ . A

..............................

g0

.........................................................

Qo

678 630

<,, r [ / ;"i‘f,:-‘?’f;:q%’ e
- D 10 DIA3 (DEIODIAS  CERDASARASTRO
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~Discusidén

En lgé ;ubdf@g_i[y 2 se preéentan las estadistic?é' descriptivas

de las icerdas utilizadas en este trabajo " El-primers
terdas ‘testigo -y ‘el ségundo paranlas:cefﬁa

puade. notarse los pronedios de las -var;éﬁ;eg est

antores {11,217,

En el cuadro 3 y Ja se presentan laos rEEQIt;dbé'aéi°§nélisi;' de-
regresién para la variable ndmerc de lechones nacidos vivos Eﬁ el
grupo testigo ., como puede notarse las variables namero de parto
Yy dias de gestacidn ne esplican en forma significativa ( F > 0.1)
el numero de lechones nacides vivos. Mismo que es confirmado  con
el cuadre Ja para el modelo, asi como su R cuadrada de ©0.013F7.
Esto mismo se observa en €1 cuadro &4 v 4a donde se presentan los
resultados del andlisis de regresién para la misma variable en el
grupo tratado.
En el cuadro S v Sa se presentam los resultados del andlisis de2
regresisén para explicar la variable namero de lechones nacidos
muertos para el grupo testigo . como puede notarse el numero de
parto y los dias de gestacidn explican en forma parcial pero
significativa a esta wvariable (F. < 0.0D) . mismo Qque a5
‘ccn-Firmadn con el cuadro Sa de apdlisis de varianza para el
modelo. Es importante hacer notar que el grado de asociacion
denctado por la R multiple igual a .2810 para nimero de parto v
dias de gestacién respecto al nuamere de lechones nacidos muertos
podria considerarse como bajo sin embargo resulta significative

(F < 0.01 ) . Esto podria interpretarse en gue cuando menos un
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g observado por otros autcres (6 8 17).

B S de 105‘ achones‘nacidos muertos sbn causadDS‘por e

~pamero

‘Pdri otra par e lns dzas de- gestacxdn

prumedxn de. 114 dias sumenta la‘probabilidad de

nﬂmera de 1echanes nacidos muertos.

El cuadro & y 6ba presenta lus resulLadns ;de}f anélisié: de
regrésidn para el namero de lechones nacidos muef&és'en el grupo
tratado., Como podra notarse el nimero de partn'expii:a en forma
significativa al igual gue el lote testigo ( cuadro 5 ) numera de
lechones nacidos muertos. No asi los dias de gestacién donde se
puede observar que no tiene ningdn efecto sobre el ndmero de
lechones nacidos muertos (F.> 0.1). Esta diferencia de efecto
entre el cuadroe S y & para los digs de gestacidn puede ser
atrlbuldo ‘al tratamiento recibido ya que el préducto utilizado
reduce la  variacidén del tiempo de gestacidén sincronizando un
mayor numeroc de hembras en 114 dias de gestacidn (1,14,23,26).
Asi mismo los efectos descritos en este modelo son confirmades
con =21 cuadro éa de andlisis de varianza .
En el cuadro 7 y 7a se muestran los resultados de andlisis de
regresién para =) peso de la camada al pacimiento para 21 grupo
testigo, como puede notarse la edad de la hembra medida por
el nimero de parto no influye en el peso de camada al nacimiento
(F. > 0.1) sin embargo los dias de gestacidn de. la heﬁbra,exp;?ca

parcialmente y en forma significativa el peso de la camada - al

nacimiento (P, < 0.0%5) esto se confirma con el*rcuadro. .7a.. ga.
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an§11sxs de ‘varianza para el madeln. El eFectn que, qupdestamente

‘pudiera

tener los d;as de gestactﬁn con respecto al peso de ' la

camada. adrfa‘E3p11:arse en que-la gesta:idn del grupo ' testigo

tna”hayor,variabilidad' en’los,djas'deigestaéidn (ver

*cuadr rr)rentendxéndose esto come qua las marranas que no llegan

' ‘§ las d;as de gestacidn pramedio (114) tienen camadas con - pesos
menores.y a medida que aumente el tlempa de gestac16n incrementa

-él peso de la camada (S).... :
Por: otra parte ‘el cuadra = y Ba 'muéstfah‘”lus' resultados de
anéli%is de regresifin para el peso dg'camada al rnracimiento para
el  grupa tratado , como pueqe,notarse\éxiste tanto para numero
de partos como  para ‘dias dE geéya:xan una diferencia
significativa (P, <° 0.1)"”pero"'l§j “asumimos . un nivel de
significacién . de. 0.05 . estas dos. variables se considerarian
camo que no influyen en ei péﬁm de ia camada al
nacimiento. Interpretando. estos resultados se puede suponey
que estas dos variables no tienen ningun efecto significativo
pé;; el peso de-.la camada ai-nac1mxentn vya que el uso. del
tratamiento reduce notablemente el efecto observadﬁ sohre la
variacién de los dias de gestacidn en =1 grupo testigo (13).

En el cuadro ? v %a se presentan los resultados del andlisis de
regresidn para el ndmero de lechones iniciades en el grupo
testigo puede observarse quae las dos variables explicativas no
tienen ningun efecto significativo (P. > 0.1 ). Lo mismo se
observa en el cuadre 10 y 1l0a, esto puede explicarse como que el
namero de lechones iniciados no es inherente a la  edad de la
marrana ni a los dias de gestacidn , dado que una marrana puede

adoptar o ceder lechones a Jjuicio del encargado de la
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maternidad  (13).

El chadt‘llj 11 y ita. muestran los resu.yltadosyf{de .

“‘regresién . para el namero de lechones. a 21 dias ‘aen Selvngrupa

testigo  s& puede ' observar'que ninguna-: de llas dos’ variables

‘edplicativas-iloi:'hacen en forma_ significativa Srnismo. se

‘abserva en los cuadros 12 y. 12a .Estos,‘resyltaqbérhsérrpﬁéden
éﬁﬁii:}r' al .igual gue los cuadfos anterinres,qﬁeﬁel' nuﬁera de
lech§;es; a '21 dias depende del nﬂméro:de 1e¢anes,“ini:$adns Yy
'comd ya s mencinné anteriormente resulta éer‘iﬁdeéenﬁiente de la
edad He la marrana y de los dias de gestacidn (1,13).

E;'l ‘él. cuadro 13 y 13a se muestran 1o§ résultados obtenidos
para el andlisis de regresidn donde se explica el - peso de ia
camada a 21 dias en el grupo testigo , a partir'ae 1%5 variables
niamere de parto y dias de gestacidn . Puede notarse que los “dias
de gestacidn tienen un efecto significativo: (P < 0.61) ésto se
confirma con el cuadro i3a del analisis de varianza sin embargo
cuando observamos el. cuadrg 14 y 14a @pnde se preszntan  los
resultados del andlisics de regresién para 7e;§i;cér ié misma
variable en el grupo tratado , dias de gestacidn no influye
significativamente en este grupo , esta desigualdad entre los dos
grupos puede explicarse como en el cuadro 7 y 8.

£l cuadro 15 muestra los promedios para las variables estudiadas
tante para las cerdas testigo come para las cerdas tratadas, dado
que la primera variable ndmero de parto as diferente
significativamente (P < 0,05) entre los dos grupos nos muestra
que en términos generales.el lote de marranas tratadas era de
mayor edad que el lote testigo . Esto podria enmascarar el efecto
del namero déﬁbértolsbbré'las otras variables estudiadas que son
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ESTA TESIS M@ DEBE
ey v ™ 10TECK

de interéslen"una' qfanja . Sin embargn puede notarse que el

tiempn de gestac dn Esta reduc1do significativamente en el grupa

tratach

espe:tu ‘al‘r{grupn testigo { t14.27 Y 114.40

,respectxvamente) AL mismo...la. .variable - namero de . lechones . ... .

dxFerente siganicatxvamente Entre .lps ;?

valta 9 98 contra. . 7.44 de las hembras tastlgn.‘

:eFecto se nota para las variahles peso.de la camada al naelmxentu
Y numero de lechones iniciados donde los prDmEdlDS para el grupu‘
trafad& Fdernn superinres respecto al grupeo teétign" sin embargu
la variable ndmero de lechones nacidos - muertos - resulta ser
in%erior significativamente =2n el arupo tratado respecto 51
grupo testigo (.42 v .64) (11,13).

Estos  resultados se podrian explicar en funcidn del efecto que
tiene el producto utilizado para la sincronizacion de los partos
1o gue reduce notablemente por uwna parte el nidmera de lechones
nacidos muertos dado que los partos se presentan en horas de
traﬁaja donde 1a atencidn a las marranas es mejor respecto a las
marranas gue paren de noche sin atencidn alguna {(1,5,13).

FPor otira parte las medias del ndmero de lechones nacidos vivos ,
peso  de camada al nacimiento y ntmero de lechones iniciados
resultan ser mas altas significativamente a las medias del grupo
testigo vy pueden explicarse también en funcidn del tratamiento
empleade, ya que los partes sincronizadeos permiten una aejor
atencion (1,13).

El cuadro 16 muestra la distribucidn de frecuencia por intervalos -
en horas entre la aplicacién del Lutalyse y el parto, estps

mismos . resultadas.son. presentados: en_la_ grafica. nimero wno,. como.




puede 'ﬁntéfse’mag aelfSOZ‘deflas'hembras tratadas‘!ﬁkesehgan él
parto'entre 165726;5 ;‘30}6 hbfaé dEspuésrdeyrfrétaﬁientb 16 cﬁél
permite en *Fclrf.na mas EonFiable esperar el parto en l..ln. iintervalo
ﬁe tiempc‘detefminadn'si es programads (4.13{14,i7,18,20).
En el cuadro 17 se comparan‘algunas variables de interés que no
pudieron incluirse en los modelos estadisticos antes descritos,
como san agalactia- postparto .. celo postdestete antes de los 10
dias , celo postde%tete después de los 10 dias . numero de cerdas
repetidoras 9 una varriable intracendente como es el ndmero de
cerdas que se fueron a rastro. Respecto a la agalactia postparto
sdlo dos marranas de 225 la presentaron en gl grupo testigo, v
ninguna en e! tratado en virtud de no tener puntos de comparacidn
entre los dos grupos estudiados no nos inclinamos por  alguna
7 posible ventaja del grupo tratado, sin embargo en lo referente al
celo IDDStdEEtEtE antes de los 10 dias podemas notar gue existe
una diferencia significativa (P ¢ 0.05) entre los porcentajes
~ahtenidos siendo mayor para el grupo tratado .Respecto & la
variable celo postdestete después de los 10 dias ., el porcentaje
de hembras del grupo testigo Ffue superior significativamente
(P < 0.05) al del grupo tratado , interpretandose este resultado
como una secuencia ldgica de la variable celo postdestete antes
de los 10 dias . Es importante hacer notar que para la variable
namero de cerdas repetidoras encontramos diferencias
significativas (F < 0,05) para las frecusncias observadas en los
dos grupos siendo mayor la del grupo tratado. Este resultade ne
podemos compararlo con otre reporte por lo que no le esncontramos
una explicacison 1d6gica . Por ultimo en la grafica no. 2 se
présentén éstus pﬁrceﬁta;éS péfé él Eelo boétﬂeétete (2,8,2:24).
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Conclusiones

Fﬁr 1o-ante

lo 5

. —. E1 usa dgflaﬁprostagiandina £2. alfa enf3711partq5 brésénta'

ventajas: ééﬁréjun‘lnte testigo de. 225 partosien.lo

fre#ereﬁter a
tiembnrdé éésta;idn s Namerc- de IEChDﬂESVﬁaEidDQ—QiVSQ ;~L,hﬁmer0
de iechuhéé'na:idos muertos , peéb'dé'lafcamédaAéljnéci@ientn .
porcentaje - de hembras que presentaron celo pdstdestete antes de
;Ds 10  dias vy después de los 10 dias. ¥ como desventaja con
respecto al lote testigo , el lote de cerdas tratadas presentaron

un mayor porcentaje de marranas repetidoras.

- El.tiempo de sincruniiécidn por efecto de la prostaglandina f2
alfa dondé.‘ﬁas del S0 % de las hémbrés responde es de 20.8 ‘a

30.6;har$5,ﬁééﬁué5_de l1a éplicacidh , siendo @n este rango donde

*'ta@nflafmedié”y:mcda:péraéééta%vafiahie i

= la’ eficacia de  la prostaglandina 2
partos  en ‘dias deseibles es  dsl 88577

probabilidad de que ocurran en horas de EEébaju

o1



!-Bibliégrafié'w

1:< Aaheisld g

managament

2. -Best

August; (1978

5.- Dial :

Swines, 18112 (1984, pp. 15234

76.— Es .a EI Cerdo” su Cria 'y

detnrlal Cont1nenta1 S.A. (1977), Méxlcu.

7,— Fuentes. Vo, Farmacnlugxa v Terapeutica

Interamericana S.A. de C.V., (1986) Mexico. p
8.~ Hafez E.S5., Reproduccion e Inseminaci ne é?tiFic;al “.en
Animales. 4ta. Ed. Nueva Editqriél = Inﬁe#Ameriéana‘ S.é. de
C.V., (1984),México.

9.- Hansen, L.H., Reproductive Efficiency and Incidencia of
M.M.A., After Controlled Farrowing Using Prostaglandin Hna}ogue
Closprostenol. Nord.Vet.. Med., 3i(197‘?)‘pp. 122-128.

10.- Leman, A., Need More Pigs. International Figlits.,&6.601986),
pp.-21 y 24.

11.- Lépez: Joluoy anasiﬁ.N;. Correlacidn: -entre ‘el. nimero:. . de
parto n&ma?b de manfaé, mes del‘aﬁo'y su- efecto sob:é algunos

parimetros productivosTenicerdas:  Tesis Cicy Fac. Med: “Vet: Zoot:




UNAM. o Guautltlan I’callx (1991).
19, Loudendale. J w.. AC Rev1ew nF The Role nF—'ﬁroétablandin

TRR 1Hi The Parturxpnt Prnces aF The Pzg.' Proceedlngs of The

Lutalyse Swzne Slmpuslum ~(1989)‘ Brook Lndge Augusta chhigan.a;{:"

13;- Hercadxllo, J A.V Naya L n.. ; Prustaglandin

Inductlun In SQws “and Gllt - The UpJohn Cnmpany;27 Aur

14.7 NEFcadllln J A Ramirs* N. R., EFfect ef
F2 ﬂlpha an Length aF Partur;tion and HilP in‘éuﬁs

Pig: Vet. sac. Cong.. Copenhagen, (19805 -

T15.— Nartzmen D.T., Induce Férrawing'in saw
. 291 R . o

1602 Pérez E:Rl, ‘Aspéctos ecundmi:usf

Saya,(1987).
717.—_Péféz . Zdvala JSQier;,
utiliéando prostaglandina 2 al#avy oxité:iﬁa.
Med. Vet. Zoot. UNAM.Cuautitldn 1zcalli, (1992)

18.- Randal G.C.B.  "Induction cF 'partution in

term effects of prostaglandin 2 alfa on :hrnnz:ally
fetuses at term. Vet. Rec.,126.3(1990), pp.véi—bo.; 
19.— S.A.R.H.,Boletin " La par:lcultura en Néxica W (1?8??;

20.~ Sorensen. , Reproduccidn anxmal Drln:ipxas Y. 'practidas;v

Ed.Mc.Graw — Hill, (1982),México.

21.~ Stephanes,S. Et al, Inductidn., af: partur:tian :i@l éwiné 

with the prostaglandin analugue FEnp ustale V't Rec.,122 Ia! L

(1988) ,pp.296~299.

22.~ sumana L.H.y F

Hill, (1589). M&xica. ok S TR e L L



. marturition.February '8 (1984
26> Webely: S.K., Figld: L.
rreprnduct1Vé-fmanagemgnt.'*Ffbceedihgs [

:'simposium.Brank Ludge’, Augusﬁ

27.~ Wettemann,  R. P..

o Influence,

pR.106-111, o
28.~ Ynung, I.M:[Efié1'
with -dinoprost’dn ic

vet.Rec. "

54




	Portada
	Índice
	Resumen
	Introducción
	Objetivo
	Material y Método
	Resultados
	Discusión
	Conclusiones
	Bibliografía



