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PROLOC-0 

Sabemos que es una necesidad del mundo actual el manejo de grandes 

cantidades de ~~formación y la importancia de poder compar~~r as~ 

información de manera rápida. ordenada y eficiente. 

Las comput.adcra:; en primera inst.ancJ.a. solucionaron la necesidad 

de manejar grandes volúmenes de inf'ormaciOn. Pero hast..i. la 

creación del concept.o actual de red que la problotnát..ica de 

compart.ir inform.acJ.ón tiene un ~nfoque revolucionario. 

El prop6sit.o de est.a t.esi.s es mostrar la fact.ibilidad de inst.al;i.r 

una red local .:LAN) en la oficina sn Méx.1.co de AFS Int.ercult.ural 

Programs. Organi::aci6n int.ernacional con sede en la ciudad de 

Nueva York dedicada al intercambio de est.udiant.es nivel 

preparatoria ent.re mAs de 50 paises. 

Para lograr esto. presento un compendio de inf'ormaci6n da los 

element.os que forman una red local tanto a nivel hardware como 

soft.ware. 

Las redes. present.an una opción para pequenas y grandes empresas 

desde unos cuantos usuarios hast.a cient.os de ellos. Por eJemplo. 

una empresa podria desear inst.alar una pequena red de 5 a 10 

usuarios localizados an el mismo piso paro con la. necesidad de 

consultar un mismo archivo de client.es o provedores. Gracias a la 

red. .ast.os 5 ó 10 usuarios podrian ~st.a.r consul t...indo el mi.smo 

archivo practicamenLe al mismo liempo sin necesidad de inLerrumpi~ 

o interf'erir en el t.rabajo del oLro. Est.e benef'icio se hace más 
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evidente ccnx·cr-:r.e c:--ec9 ra.:est..r-::. rs,d. 

de más i.n:"crmac.:.On c::.mpart.1da. 

r.!...:.est.r-a apli.=J.i:l..::n •• :l'c.::;:Ul.;3-r._s. 

La habilidad Ca J:=cdar .:omp~rlir .:.nt"crn-.aclCn no es e:-:c!usi·.·a ~e .l.:.i. 

redes, !~ ~ue las hace direrentas es la forma·en que real~=~n l~ 

anterior. En ast..:i tasi:¡ •.r-at..a.r-E:"rr.cs de t?st.ablacer las vent..tj...1~ ~e 

un procoso .::Ust.ribuido Can red) 3obre un proceso compa.~t.!do 

Cusando t.erminalos lentas). 

A lo largo de esta tesis. iremos presentando los conceptos b~~i..::cs 

y la terminolcg1.a. de redes locales para irnos fanu.11..J.ri::.andcno:;; 

ellos. Analí.::aremos diferentes tipos de t.opol.;gia~. 

protocolos. cableado y equipo necesario con el que se cuenta para 

.instalar una red y t.rat.aremo:::: de est.ablecer los paramet.ros para 

lomar un adecuada decisión dependi ende de las candi cienes de la 

empresa. 

Los cap! tul os al IV los dedico a las bases teóricas y 

consideraciones necesarias para dise~ar e instalar una red local. 

empezando por un análisis de las necesidades de 1 a empresa que nos 

int.eresa pasando por las dif"erenles opciones que est..1n present.as 

el mercado de redes a nivel hardware. 

El capitulo V se desarrolla sobre el concepto de "sistemas 

abiertos" y compatibilidad enlre diversos equipos lo qua hi::o 

necesario crear o est.ablecer 

descri los en este capi •~:.:lo. 
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!..os capit~lo:: V!. ;.· '?:! '.'ersar. sobre ~l ~.::::ft·.i1a.re de rt3des. '!J. que 

Lodos sabemo::o; quG una computadora sin sot't.ware t.:n ccche 

sin 11.;,.nt.as. El cap.l t.ulo 'II r esef'ia de 1 os si st.e-mas 

operat.i·.-os de mayor "J'igencia en el merca.do poniendo :nayor 

énf"asl.s en LANT.:.sn:c y LAN Manager y comparando todos .~1.:..:is 

con Natware da Novell. Las práct.icas para. la. reall::!:ación de .;t:;t.a 

tesis ruaron reallzadas en una red t.opol ogi a de bus usando :..rn 

servar 386 con 4 Mb de memoria RAM y 126 Mb en disco duro 

corriendo al sistema operativo Advanced Het.ware zas. Yii que 

considero a Net•,...are un sJ.st.ema. operativo muy cont'iabio y de gran 

dirusión anexo el apéndice A como un introducción al manejo de 

menús y la administración de la red. 

Finalmente. el capitulo VII se refiera a las aplicaciones de la 

red y las consideraciones generales para el uso de software de 

aplicación en red. 

La Conect.ividad. t.rat.ada. en el capitulo VIII. podria definirse 

como la capacidad de la rod a crecer y :ser compatible con et.ros 

sistemas. En este capitulo la int.egración do UNIX y 

Macintosh al ambiente de red as! como la participación de minis y 

main!"rames y el enf"oque mas amplio del concepto de red que puede 

crecer a convertirse en redes de area amplia CWAN"s) que puede 

.t.nc:lL.lií" desdEt dist.int.os edi!"icios en una misma area hast.a la 

comunicación internacional por medio de un correo electrónico, 

Por último. el capJ.lulo :< l~ dedico a tratar el m.ant.enimiento .:le 

redas most.rando los principales equipos de mantenimiont.o de 

cableado y damas accesorios de la red. 
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INTRODUCCION 

1 • 1 ANTECEDENTES 

El almacenam.iant.o y al an3.lisis de inf"ormacl.ón ha sido uno .:fo. !.os 

grandes problemas a que se ha enf'rent.ado el hombre desde .:;::..ia 

.!.nvent.o la escrlt.ura. No es sino hast.a la segunda nut.ad del .:>.l.glo 

XX que el hombre ha podido resol ver. parcialmente. ese problema 

gracias a la invención de la computadora. 

En la dée.ada de los so•s el hombre dio un gran salt.o al inventar 

la computadora eleclrOnica. La inCormac16n ya podia ser enviada 

grandes cantidades a un lugar central donda se reali::aba 

procesamiento. Ahora el problema era que esa in.formación Cque 

encontraba en 9randes cajas replelas de t.ar jet.as) tenla que ser 

acarreada al departamento de proceso de dalos. 

Con la aparición de las terminales en la década de los eo•s se 

logro la comunicación directa ent.re los usuarios y la unidad 

central de proceso. logrando una comunicación m~s rApida y 

ef'icient.e. pero se encontró un obstáculo. ent.re má.s t.erm.inales y 

olros perif'éricos se agregaban al computador central. la velocidad 

de procesamient.o decaia. 

Hacia la mit.ad de la década de los 70ºs la delicada tecnologia del 

silicon Csilicio) e integración en miniat.ura permit.ió a los 

Cabricant.es de computadoras construir mayor inlellgenci~ en 

maquinas más pequenas. Est.as m.Aquinas llamadas microcomput.adoras 

descongest.ionaron a las viejas máquinas centrales. A part.ir de ese 
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moment.c cada t.:~uario t.ania su ¡:rcp1a micrccomput..idora an zu 

eser:. torio. 

A princJ.pi.os do la dácad.:l de los 80'.s las nucrocomput..:ldoras bablJ.n 

revolucionado por compl~t.o el concepto da ccmputacion elect.roni.ca 

asl. como sus aplicaciones y mercado, Los gerentas 4e !os 

depart..:unent.~s da informat.:..::a fueron perdiendo el control ...:l.e la 

inf'ormación puesto que el proceso de la inf'ormacJ.On no est.aba 

cent.rali:ado. 

A esta época se le podria denominar la era del f'loppy di.sk. Los 

vendedores de nucrocomput.adoras proclamaban "En estos 30 diskettes 

puede usted almacenar la inf'ormación de lodo su archivo". 

Sin embargo. de alguna manera. se habla retrocedido en la forma de 

procesar la información. Habla qua acarrear la inf'ormac16n 

almacenada en los disket.t.es de una micro a otra y la relativa poca 

capacidad de los disket.t.es hacia dif'!cil el manejo de grandes 

cant.1 dadas de i nf'or maci 6n. 

Con la .llegada de la t.ecnologia Winchest.er lograron 

dispositivos que permit.ian almacenar grandes cantidades de 

información. capacidades que iban desde 9 megabytes hast.a 100 

megabyt.es. Una desventaja de est.a tecnologia era el alt.o cost.o que 

significaba la adquisicion de un disco duro. Ademá.s. los usuarios 

t.enian la necesidad de compart.ir información y programas en rorma 

simul t.a.noa. 

Est.a.s ra::::ones. principalment.e, auna.das a. otra:s .:orno al poder 

compartir recursos de relativa baja ut.ilizaci6n y alto costo. 

llevo a diversos fabricantes y desarrolladores a la idea de .:.as 
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redes local'""s. 

Las primeras rede"S:. !.ocales est.aban basadas SPn ":Jisk Ser·.•er:::.". 

E::>:t.os equipos ¡:::ermit.en a cada usuario el m.tsmo .seceso a todas .!.&as 

partes dal disco. Est.o causaba obvies problemas de soguri.::lad ·.r de 

integridad an los dalos. 

Act.ualment.e ;;:e :na.neJa el concepto de ·,.File Servar•• en el que t.odos 

los usuarios pueden t.ener acceso la misma inf'ormación. 

compartiendo archivos y contando con niveles de seguridad, lo que 

permit.e que la int.egridad de la inf'ormaci6n no sea •.fiol•da. 

El pr1mer desarrollo del comcept.o de red surgió en los a.Nos 70's. 

En eso entonces. las redes de computación fueron de!'lnidas por 

cada !'abricant.e para poder aprovechar las caract.erist.lcas propias 

del mainframe. La arquitectura de sistema de red CSNA) de IBM !'ue 

anunciado en 1974. seguido on 1976 por la arquitect.ura de :-ed 

digital CDNAJ de Digital Equipmant Corporat.ion. Pronto les 

siguieron et.ros f'abricanl.es como la arquitectura de red Burroughs. 

La arquitect.ura d
0

a sistemas distribuidos de Honeywell y et.ras, 

Cada una de estas redes. sin embargo. tenia un tema principal: una 

arquitectura propia. direrent.es prot.ocolos y una variedad de 

intercases. Algunas de las especif'icaciones de est.as redes 

cumplieron con los estandares de la indust.ria como la EIA-232. y 

algunas otras permanecieron propias. 

En esta t.esis:. trat.aremos .a. las redes desde un punto de vista de 

arquit.actura abierta. decir. con capacidad de compartir 

recursos desde cliCerentes plataformas './ lrabaJando con distir.tos 

ambientes. Por ajemplo. PC's y machint.osh en la misma red o 

aplicaciones de MS-DOS, ·:>S..-"2 y Unix también interact.uando ent.re si. 
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1.2 CONCEPTOS BASICOS 

.:t?.ed Locat.CL • .J.N;>: ·:::::injunt...:i da comput.adora.s conect.adas amblar. t. e 

mult.iusuArl.o compar~iendo recursos. Es un sistema de proceso 

dist.ribuiclo muy dit'erente al procese compartido. Se trabaja con 

terminales ~nteligont.os cada una capa= de procesar ~nfc~maci6n. 

Red l"fet.ropoLLtan.a r:."!AN.>: Red de c:::imunicac.:.ón de alta velocidad que 

abarca 80 kms. aproximadamant.e. 

Red de a.rea amplia CWANJ Redes do comunicación mayores da ma~ de 

80 kms. Est.o incluye comunicación ent.re ciudades y aún ent.ru 

paises. 

Red Disi tal. de Serui.cios lnte5rados: Conjunto de protocolos 

y demAs elementos propuestos para t.ransnut.ir sef'{ales de ·.-oz. 

dat.os. !'ax y video en una red. 

Rt'#d Hetero5on!>a: Red local o remola con hardware y sort.ware de 

dif'erent.es compaf'Uas. usualmente i mpl emant.ando dii'erent.es 

prolocolos. sistemas opérat.ivos y aplicaciones. 

Ambiente muL t iusuario: Sist.ema en el que dos o más personas 

trabajan con posibilidad de compartir in.formación pero donde el 

proceso est.a cent.rali::::ado y se accesa a la .información mediante 

terminales t.ont.as. 

Ambiente multitareas: Sist.em.a en el cual el núsmo procesador es 

capaz de realizar dos o mas Lareas u operaciones casi a la vez. 

ServLdor: El servidor la máquina donde reside el sist.ema 

operaLi vo de la red y la cual sirve de admin.istrador de la red. 

-~l sar·.·er pude :ser desda una ?C AT hast.a. un rnainframe. 

-Puada ut.ili::arse más de un servl.dor. dependiendo de los 

recursos. 

-EXist.an dos t.ipos de servidores. 
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:=ervtr::t:::Jr :::!ecücado: Es .J.quel c¡ue f'unc.iona única y exclusiv.a.ment.a 

como serv.idor. ~ontrolando el rlujo de información en !a red. 

Servtdor no dodtcad.o: Est.e tipo da servidor aparte de cont.rol.a.r la 

red. puede lambJ.én ser utili:ado como una t.erminal de trabajo paro 

con la consiguiente pérdida de velocidad y eficiencia. 

Fl. Le Sever: Computadora que .:ict.úa como "almacén" de J.nformaci6n y 

aplicaciones para los usuarios de una red. 

Ternu:na.L ds traba/o Cworkstat ion.>: La t.orm!nal es la computadora 

desde la cual un usuario trabaja como parte de la red. Las 

terminales puden ser desde una PC XT. Est.e t.ipo de lerm..inales se 

les denomina terminales .Lnt.eligent.es ya que comparten el trabajo 

con el servidor y pueden ser usadas independient.ement.a de la red. 

Se dif'erencian de las t..orminales ~ • ya que esla.s solo 

muestran el trabajo que reali::a el procesador central sin 

contribuir en nada a la realización de éste. 

Si.stema. Operat (1,10 d8 red: Es el sof'tware base de operación. 

Generalmente es un shell do otro sist.oma operativo. 

Shell.: Es un programa cuya l"inalidad es hacer mo\s amigable ol 

manejo del sistema. operativo. 

Ptata/orm.a: So le llama plataf'orma al sistema operativo base del 

servidor. éste pude ser MS DOS. OS/2. Unix. Ha.chint.osh. Vax VMS. 

A.rqul.tectura abl.erta.: La. arquit.eet.ur.'l. abiert.a es la tendencia de 

los nuevos SJ..st.amas y consiste soport.ar las diferentes 

plat.af'ormas e int.egr.ol.rlas a una mJ.snia red. 

Correo ele-:: tr6rüco C's-rna( l): Consl.st.a en un sist-=tma de mensa.je~ 

comput.ar1zado para intercambiar ••correo" electr6nicamente, 
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EISA O:Expanded !ndustry Sta.n.dard ArchLtecture;>: Conjunto do normas 

para comput.a.dora.s persona.l~s quo ainpllan la capacid~d del bus ISA 

desarrollado por IBM para su PC original. 

ISA C/n.dus!ry Standard Archltecture.): Arquit.act.ura de bus 

desarrollada por IBM para sus PC XT. AT. 

!E~E: C!.""&.StL!ute o/ E:lect.:-ical and Elect.:-on1.cs EntJ1.neersJ El 

Inst.it.ut.o de Ingenieros Eléctricos y Electrónicos es una 

organiz.aci6n prof'esional que f'ormula las normas de computación y 

comunicaci6n en los Estados Unidos. El Inst.it.ut.o t.rabaj.a con una 

variedad de et.ras .tnst..it.uciones normativas como la Organi::ación 

Internacional de St.andards CISOJ. 

OSI COpen SlJstems Interconection..> Modelo do ref'eroncia de la ISO 

el cual especif'1ca las direrencias entre disposi li vos de 

computación como tarjetas de inter~ase. puentes y rut.eadores. 

Puentes: L.os puentes son un disposi'-.ivo para int.erconect.ar dos 

redes locales y est.os operan en la capa de control de acceso al 

modio. 

Ru.tea.dores: Son dispositivos un poco mas sof'isticados que los 

puentes ya que éstos direccionan la inf'ormación por el camino que 

má.s 1 e convenga. 

Gatewa.ys: Dispositivo para conectar dos o más redes dif'erent.es o 

una red con un mainf'rame. Los Gat.eways operan en la capa de 

sesión. presentación y aplicación. 

Hub: Es una CaJa cen~ral de conección de cables o un repetidor que 

enlaza la conexión de multiples nodos de red. 

/1AU CHu.Ltr:station Access Un.lt>: Unidad de acceso múltipla para 

conectar nodos de red a un medio de transmisión. 
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TCP/IP CTr.ansm.t.sLon Control f'ro:.ccot.··1n.t.ernec .l!!'rococc!.); :Jno de 

los prJ.meros protocolos de comun1caci6n para resolver .al probl.,,ma 

de !nterconect.~r computadoras. 

IPX Clntern.ecworh. Packet. eXchan~e.): Prot.ocolo de Hovel.l para 

comunJ.car PC~s en :-ad, Es como un interprete ent.re el sJ.st.ema 

operat.1 vo base y el do red. 

CabLBada: medio por el cual se conectan f'1sicamente las esta.cienes 

de trabajo y el servar. 

TarJetas de .Interfaee: Es también un elemento de hardware que 

controla la comunicación entre terminales y server. 

Hbps: Unidad de velocidad de transmisión de datos CM'ega bils por 

s;egundo). 

Extsten otros: términos los cuales !remo:; detallando conf'orme Ge 

present.en y sea necesario prot'undi::ar en ellos. 
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1. 3 NECESIDADES DE COMUUIC,\l.:ION EN AFS INTERCULTURAL f'ROGRAMS. 

Cualquier ra.:nil.i.=a.r.:..::a.da 

aseg:..:r.:i.:-la que •..:na compt.:t..l.dora por !;l. .sol.a 

poco afect.i·.ra ~n cualq•.J1er empr-as.l :-· que para peder sacar-.:..~ e>.!. 

mayor provecho posible se deben combinar una zeria de t'.Ac:...::ras 

tales como: zoi'~•J,¡.re .'.ldecuado. per'$onal calif!.cado ·.r .::orract..J. 

administ.racl6n de los recursos. 

Por et.ro lado. cuando una persona e compai'l:li!.. dase.l. adquirir una 

comput.adora se pueda ·~ar abrumado con •.Jna enorme ~ant.idad .=e 

opciones: .:Hrerant.es !"abricant.es. direrent.as ~ipos de maq.u.:.:-i.ls. 

sist.emas operat.lvos. sort.ware. et.e. Para poder t~mar una decisión 

acertada debemos hacernos una ~er.:.e de preguntas: 

¿Para qué queremos una computadora? 

¿Que tareas vamos a procesar? 

¿Cuál es al sort. ..... are convenient.a para reali=ar eso? 

¿Cuáles son los requerimient.os de equipo Chardware)? 

¿Existe personal capacitado? 

¿Es necesario programar cur~o= de capac.l !.ac:.:.6n? 

¿La instalación eléctrica as adecuada? 

,cual es al presupuest.o? 

En la act.ualldad. es :nu:.r comun el use de ccmput.adcras en ·.:as! 

lodas las acli vida.des y es raro encont.rar una empresa que no 

::.uent.e an ~u :.r:.•.·ent.aric. J.l 

Desarort.unadamenle, t.ampoco es ext.ra~o encontrar que la adquisi.6n 

de esos. equ1pos se hi=o sin el deb1do t:.uJ.dado y p.laneacion. As1 
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poderr.c:; •.·er .;~:::a :.:~a ;:-;.::;.quina. 336 .;.;¡ :.:sad.:t. F.J.ra p~ocesar t.e~.:.t...:;;=. -

en el ot.ro sent:.do se puede taner una :·:T si.n suf'i;:!ant3 r..emc:-!...1 

par~ ~=rrar una aplicacion. 

En el caso que nos interesa en est..a t.asi~. "AFS' :ntercultur.a..;. 

Programs" cuenta -30 la .J.ctualJ.dad con d.::llE< comput..J.doras: u:n.J. ;{T 

Pr.i.nt.af"orm con 512 Kb en RAM y dJ.sco duro de 2:0 Mb y una :e-:- ;.cEP.: 

-::on 640 Kb en F.AM :-' 30 !-18 .>m disco duro. Ademas se cuenta ccn =!os 

impresoras de matriz da punto. una de 10 pulgadas y !a otra de !5. 

AFS es una organl.::aci6n no lucrat.J.va cuya o!'icina cent..-al asta 

ubicada ti. Y. y cuenta con of'icinas de representación en :nas .:le 

50 paises. Su actividad princl.pal consiste en el intercambio de 

estudiantes entre 15 y 17 anos durante un ai'io escolar durante el 

cual todos los participantes Vl.ven con una f'amilia y asi~ten 

regularmente a clases de preparatoria el extranjero. Lo 

anterior implica procesar inrormación de mas de 2500 estudiantes 

t.al como edad. sexo. escolaridad. religión. intereses. ele, Ya que 

estos est.udianles ubicados f'am.ilias a:fines sus 

caract.er1sticas. es necosar1o localizar y por lo tanto procesar 

1nf'ormaci6n :-elativa a. por lo menos 3000 !'anu.llas. i::ada f'auul.ia 

por parta representa una escueia que rec!.birá los 

estudiantes. Siendo AFS un or9anismo no lucrativo. se ha sost.an.ido 

gracias ar apoyo de una gran base de más de 75000 voluntarios 

todo e>l mundo cada uno actuando como una pequef'ia of'icina en ~u 

comunidad y consecuent.ement.e es necesario amnet.ener una base de 

dalos de estas per::cnas. 

Al movilizar cada af'lo mas de 2500 est.udiantes ent.re 50 paises es 

obvia la necesidad de tener un método y una in:frei:;t.uct.ura de 
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==m·..:nic.ac!.Cn .:.nt.:--e .!...:i.s ...!l.:;; 0.!.nL.l.s .::.ricinas y ·.-olun~J.r!.~s. Se .:!ube 

.ie !.!.ev.l.r •.:n cont.~·ol de '.'1~as. pas~portes. t:olet.os de avion. ale. 

E:n -=it.ro ordon de cosas. el depart..1ment.o de cont.ab!l.idad ~ambi.en 

~ecesJ.t.a ~st~r ~! t.l.nlc del pago de cuot.as. gast.cs médicos. et.~. 

El depart.amen• . ..:i de ~izte:na.!O de AFS en Huev.a. '!ork. Vl.endo la 

necesidad de comuni:aciOr. y cent.rol y cons1derandc el :reci:ru.ent.o 

pot.oncial da 1~ organizac~6n. inició un proyecto hace algunos a~os 

de aut.omat.i:ac.:.On de of'icnasque empezo desde La 1nt.roducción de 

comput.adoras en t.odas .!.as 01~lcinas hast.a la mela f'inal que seria 

!a 1nst.alacion de una red en cada unidad nacional. Est.a red !ocal. 

a su vez seria part.e de una gran red mundial con la implement.aci6n 

de un correo electrónico para la comunicación y el inlorcambio de 

archivos. Como ya he menc.l.onado. el propósito de est.a t.esis 

esludiar y anali:;:ar lo concerniente a las redes locales y lomar 

una decisión respecto al f'ut.uro inf'ormálico de AFS México. 

El sof't.ware de uso general. y que es mas o menos un est.andard en 

casi t.odas las oficinas nacionales es el siguienle! Word Perf'ect.. 

Dbase III PLus. Lolus :.r un sot.waro desarrollado por sistemas t3'n 

N. Y. llamado "AFS Sending/Host.ing Syst.em" y 'ºAFS Membership 

Sys:t.em". 

Esle sistema rue desarrollado en Fox base y el primero es para el 

manejo de estudiantes. f'amilla.s y escuelas durant.a su af'!:o de 

participación o "aclivo'". Al t.érmino de 

•.r-.i.nsf.arar.c.:.a .ü :oegt.:ndo zist.em.a donde 

miembros de AFS. 

af'!:o. se hace una 

cat..:..l aog.::i.dos 

Word PerfecL es ut.ill::ado para cartas a est.ud1ant.es. f'am.111as. 
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e~cuel:as. omca;a.d.:..s. e':.c. 

Z....ct.us es utJ.l.:.=ado ~cr c::ont.abJ.l.:.dad ¡::a:-a a-labora:- presu¡;ue~t.cs. 

repor':.es man~u..;.le:s. et.e. 

F'.inalment.e. C·base III ?lus se usa para mant.aner una base de .J.it.os 

de volunt.ar.:..os :; domas org::in!=::ic:iones que apoyan a AFS' en oi.versos 

sent.idos. Estas organi.zaciones pueden embajadas. lineas 

aereas, gobierno e inl.Ci3.t.1va privada en general. AFS México 

ademas cuent.a con Hardvard Graphics y Ventura para desarrollo de 

mat..eri.11 publicitario. 

AFS México est..i ubicado en una casa habitación acondicionada como 

of'icina. por lo que uno do los primeros pasos antes de 1nst.alar 

una red seria la instal.icl.On eléct.ri.ca adecuada, Suponl.endo que 

esos detalles ya fueron resuellos.· nos concent.raremos en la red en 

si. La distribución de la oficina es la most.rada en l·a sic;1uient.e 

.f'igura.: 

Pe. •. 
~c~'IE!l. ,/\ 

p c. 

P. c. 

? e: 

PLANTA BAJA 

p e:. 

PLANTA ALTA 
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Los requer:i.rru.entos m!nimos para ~s._a :"''S'd ser1an de 1.:r. ~er•,..1.:.!:.:Í-- -;¡t.:e 

pud:i.era sar Cad!.:.=...;..dc ,: por .l.:> menes 4 .:r~t..:u.:!.one:s de lrabaju. :..i 

cablEtadO :: 91 ·~l.S'~Efm.3. cpet"3.ll.VC de rea. 

Las nocesl.:.:iades ll-Spacl.ficas de AFS Mé.:d.co para el arre 32-93 

incluyen el env10 de :n.a.s de 80 est.ud!anL&s mexicano:;:; al extra:.;jero 

Y la recepcl.C:;n de mas ..:!e 120 est.udi_antes extranjeros en MéXJ.co. 

Sin embargo es importar.te recordar que !a red ~e planea a mediano 

y largo pla:o y hay que considerar el crecimiento potencia!. 

AFS Mé:<ico cuent.a c.:on la ayuda de volunt.ar1os locall::ados en más 

de 15 ciudades de la repUblica de donde provl.enen :J''a donde .!.rdn a 

vivir los Qst.udi.;..nt.es participant.es. Un organ.i.gr;ima general de 

f'unciones es el si9u1onta: 

Director Nacional 

Coordinacion de Envio Coordinac!on de hospedaje 

Cont.abi l i dad 

La coordinación de envio responsable de !Os estudiantes 

mexicanos y a su vez la coordinación de hospedaje se enc:irga da 

los extranjeros. Sin embargo es impresc1nd.i.ble la comunic:ición 

entre ambas coordinaciones debido a que muchas familias que envl~n 

estudiante ~ambién reciben a uno. Por et.ro lado. hay una inCinidad 

de actividades que se deben coordinar conJunLamenLe y con apoyo de 

los volunLarios. 

Por su parle. la direcc16n nacional debe estar al tanto de lodos 

los movimientos en amba5 coordinaciones y tener 

inf'ormac.i.6n 3.cLuali=ada y a la ma.no. 

todo moment~ 1 a 

Por último. pero no menos importante. está el departamento de 

cont.abilldad. el cual debe saber en lodo momento quienes son los 
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oast.udiantes parli=ipant.as. -::(Uien ~e enfer:n.:a. v de que par;::;. ,::~d.:.or 

pagar su:.: gastes ::1ed1::os. quien o qu.ienes :-:eces1•~an hacer :i.;._;¿,s 

dent.ro de la :-apt.:blica o de regreso a su pais .:te origen. ~"'e :.lace. 

cent.rolar la compra da boletos de avión o aut.obus. el pago je l~ 

cuota de part.icipaci6n de est.ud!ant.es mexicanos. a:<t.~ndar rec1bos. 

et.e. Teniendo t.oda ast..a. información disponible gn su prcp:.a 

estación de trabajo y act.uali=ada automet.i=amente al compartir al 

mismo archivo de las coordinacionos se incrementa enormemente la 

product.ividad y 

ejecución. 

reduce considerablement.e el t.iempo ::!e 

En los siguientes puntos ha.balare ampliamente de las dif'eront.a~ 

opciones y de la f'orma en que funciona una red. 
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J.4 EJEHPLOS DE REDES LOCALES 

En est.a punt.o ·;eremos ..Ji:'arentes eJempl~s cle l.o::; benol~ic.:...:.z ~1Ui'I' 

..:ifroce 1.ma red, :i:u:;:; ·.rent..::i.1.:..s y !.o que podamos .=:t.sper.:u· de .lr.a :~ed 

local. 

1. 4. a. PARQUE DE orVERSIONES "SIX F'LAGS" 

Como una corporo..:J..on. "Si>: Fla95•• t.iena que o:;;ont..~cl<.i.r ;.,a.,;:: 

funciones t.ipJ.cas de t.odo negocJ.o. la.la$ nóm10101 y 

contabilidad. Cada de los siotG parques "'Six Flays'' 

también pequef'ta ciudad. con una fuer::a. poll..:..:..:..ca. 

depar~amento de sanidad y tienda. do abarrota:. Adomás, ~ad~ p~rque 

debo sor capaz de operar independien~emant.a de la cabe~a cent~~l 

locali:::ada en Arl!.nglon, Texas. Los parques de C.iversiories por zi 

mismos son un rato inusual. Por ejemplo. el c.:iblear alrededor de 

juegos con troncos y agua. 

Hasta haca cuatro af'los. "Six Plags"', habla estado manejando sus 

operacJ.cnes con un mainf'rame lradicion.'l.l en 

ntinicomputadora. Sin embargo. ol crecimiento 

amblant.e de 

acelerado de la 

compaf"Ua. rebaso la c:i.paci.dad de las r:tinls. !'orzando cambi.::is 

frecuentes y costosos, Finalmente. 3. fines de 1997, la ::ompaí"ii.l. 

puso rin a las m!nis y docidiO reempl01::arlas con una red. 

La rod ha mejorado la e!'iciencla de los parquos enormemente. "Con 

una mini o un maJ.nframe~ cada. vez que a.Nades un usuario es una 

carga mas al sistema. Con red do P. C. 's cada vez que se a.grog.a 

un nodo se .a.umenta. el poder". 

El prcceso de c3.rnbio fue;, qu.1.::á lo dificil de '.~do. Ya qt:e .:.a 

..::ompóli'i1a ya poscla las mi nis qua estaban cent.rolando 

oper aci onns. no hubo urgencia real de implamenla.r las LAH!:: 

inmediatarr.ante. Lo que es más. entro los siete parqt:es :; las 
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ot .. .lcl.nas cent.rales. había apro:d.madament..a 200 PCº:-;. y en 1986. uno 

da los parq·Jes :.-a h.:i.b!•i. .!:"l:::ta!ado una pequefta red -::te Hc•.-ei.:. 

EL RETO DEL CABLEADO 

S!. gran ':)bsla.cu!.o ;;,. vencer a.1 1 nstal.lr la red on cada uno .::e los 

parquas fue el cableado. ~orno ciudad. donde la~ compafll.ls 

no pueden construir propios lúneles para cablea.de en 

terreno público en caso da que lnlerfieran con lineas da .l9Ua o 

lineas eléct..ricas. No se pudioron construir lineas dentro del 

parque por la razón. Mientras que una red Et.hernal era la 

.adecuada para cada edif'icio principal de cada parque. Est..l red 

hacia di'flcJ.l conectar con otras computadoras dentoo del parque. 

En lugar de trat.ar de ••::ablear .. alrededor de la Montai'fa Rusa. el 

departamento da s1st&mas decidió usar ol cablo de par tran~ado ya 

instalado en conjunción con una ~olución propiedad de Networ~h. 

La solución de Not.worth. una compafUa da Texas. es s1nular a 

Ethernet en su protocolo de comunicación: CSMA, sólo qua en lugar 

de ut...ilizar doteclor de colisiones, asta imploment.ado con un 

eliminador de colisiones. La distancia lipica entre las estaciones 

y la. caja de conexiones o hub es da '30 molros. sin embargo a 

través: de hubs en cascada puede incrementarse a 180 metros. La 

inf'ormación l.iene una velocidad de lransferencia de 800 Kbps. 

Independientemente de su menor velocidad. la solucicin de tlet. .... orth 

ideal para la conf'lguración risica do los parques. Por ejemplo. 

al edif'icio de personal en el parque de Los Angeles es una casa 

adaptada que ~e locali=a en los limitas de un est.acionamient.~ que 

sólo puedo ser conoct..<1.do pr.ict.icamonte a través de las lineas 

telef'ónicas oxist.entas. 

El único problema de util1:ar cablo de par lrenzado es que la red 
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por lodc .,1 ·.:i.st.e1na ·.alefón!.c=. ..!.l 

.:..merJ.ca de prot.ec:::.i.On d.e pct.an=!..i. Si~< ::-la9s jac:.ti!ó -=:::nt.;"'J.:.<.1.r ..L 

':i t..el. un.l. i.:ompat'U.a francesa· •:or. ..:fi.::. na.s en Mi •'-mL. Zi:·: ,--:!.ugs 

ut.ili::.:i. los disposLtJ. .. ·o::; de .usla.nuar.t.c do O:l~.:!tL. 

~ada uno para prot..egar l~s redos Et..herne~ los edJ.f.!...:.:.c:; 

principales y les nodos da par t.ren::::ado ~n todo !i"l parque. 

Cada parque. incluyendo 1.a.s oficinas cent.rales. t.iene red 

Advancad Net..ware 286 de Novel! con un servl.dor Cm1co y ha.st...:i. 30 

nodos, La ma.yoria de los servidores son 386 con un rn1n1mo .:ie 650 

Mb en disco duro. aunque algunos lienen hast.a 900 Mb. Las 

est.aciones son AT 2:86 de 115 Mh: con monJ. toras '/GA. 

APLICACIONES 

Los requorinuent..os físico:: no fueron al UnJ..CO .::ibst..i..:ulo. t..as 

aplicaciones que controlan cada aspact.c de los parques 

igu~lmant.a unicas. ~ada parque t.ieno qua ha.car todo desde ordenar 

hamburguesas hasta reali::::ar análisis demográficos da 

visit.anles .:iurant.e los meses de ver3no. El volumen de información 

de empleados, visit.ant.es e invent.all"'Lo est..i. ahora completament.d 

a.ut.omat.i ::.a.do. 

Por ejemplo. Los parques Six Flag:s guardan información de los 

pases Ge lamporada on ~u red. En al pasado. cada -.risit..:i.nt.a. aún 

los quG hablan estado :1endo al parquo por af'{os. ~onian que llenar 

una nueva ~orma de pase de t.emporada al principLo de cada verano. 

Con ol nuevo sist.erna. lo~ vis1t.anles reciben un pa:Se con cCdiqo de 

barras: qua puedo ser renovado c.ad.'.l :t.í'lo. El codJ.go de ~arras 

también elimina. el problema. de varias personas compart.i.:mdc ql 

mismo paso. que e_,., $ulo valido por una ent.rada dl di.i. Si el pase 
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~--..,~• p.1.:;;(.~"' L ... 1~ui .:-~n por-mi t.en a 1 os pa.rqu1'1:i'. ~?! racol set.a:- l nformilt::.on 

rol .a.el. en con el scr:.co :·· 

~A "1d.:i.d. Lo:; µ.i.rquas ti~nr;in :.:1s:t~e:n.<:.. .:.~ ll¡Onl.ti.::oroo di> .i.~ist.encl.;,,. 

par.:;. ev.1.lUar l.A ot'•ct.1v1dad d.;, .!:.U~; rrr-•qr;i.masc cht :nerc;i:dot..aCnJ.a.. 

Cada quint.o grupo que ent.ra. .ll pa.i-qt.tu .. -n; qncuest..a.do on r•l.ación J. 

su edad. soxo. et.e. La. informacion .-;;:. .ald.macen3.da. en ol sistema y 

comp.a.rada. con una baso de dat..os oxtlE"•rna para asi evaluar. 

Los parques también están us-:a.nde"! código d_. barras en las 

ldant.1z-1cacJ.ones de los empleados p••rA controlar el accoso. Todc:¡ 

los empleados pueden usar las f.;i.c:J.lidados del parque sin car90 

.a.lguno cuando est.an fuera de servicio. Sin embargo. en el pasa.do. 

cuando algún empleado renunciaba o era duspedido. la not.ificación 

ara enviada a la oricina central donde la procesa.b.a.n. Podia tardar 

varias semanas el regist.rar la renuncia o despido. En .algunos 

casos. el pa.rquo contrató a. personas a quienes se les di6 

ident.if"icación pero nunca se present.aron a. t.rabajar. pero sl 

utlli:aron el parque libra de cargo. Con al nuevo sist.ema. cuando 

un empleado renunc.la o os despedido. -tu pase es inv.alic:!a.do 

inm&di at..ament.a. 

El parque también emploa a jóvanes de 15 ANos. que. de a.cuerdo a 

la ley laboral. solo pueden t.rabajar un número limitado de horas. 

Ant.eriormente. dado el t.a~'f'lo d~l parque ~ra muy dlf"ieil llevar un 

cent.rol al respecto. y detectar cuando un me~or est~ba trabajando 

do más. Con la nueva idenl!flc..:aeJ.On • ..,1 p.u·que puede r.tcilment.e 

moni.lorear al t,l.empo que cada quien •~r.;\ba.ja. 

La comp.:..f'lla. tiene qua expod!r ~lprax.imarJ:, r..anlo Z0.000 cnequas cada 

verano. Con el cambio de empl..~.ad.:;s ,_-..-;• . ..-. cirr:'t llega hast.a. 35 0 000. 



l·o que s1gn.:..f!=a 35.000 fcrmas· .::!e papel. Hienlr:is que lJ. nom.:..nzi. 

adm:intst.rada. ..::er.tr.'.llmi?nt.o. 1..J. tnforma.r.:.iC.n es también J.l:n.:;.can.::u.!..t 

-::;..da parque -=-~mo respaldo .• para i.;na ráp!.da a.ct.uall:..:..icJ.ón .... 1.ciz 

exped1~nt.es de los ¿mpleados. 

Durant.e l.a prirnavr.ira. da 1990. Six Flags empa::.6 .i. t.ransf".:irmar ·.:.-:.,¡ 

pro9rama de b.l.nccs. el cual llevaba un :-egislro de t.odc!: :e:: 

parques. a un sistema de red. El si.st.ema de bancos reglst.r4 las 

vent.as diarias de cada parque. 

Actualmente, todos los expendios de comida en el parque llenen una 

caja reg1st.radora !BM 4680 la cual usa cable de par trenzado I3H 

t.J.po 1. Pero debido a la diferencia. entre la terminal el t.ipo de 

cable de la LAtl. el sist..ema puede report.ar un d6lares y cent..;,,vos 

cuanto est..1 vendlendo un expendio. pero no es posible el saber qué 

lo que esta vendiendo. Un sistema. de punt.o de vent.a conect.J.do a 

la LAN permitirla al parque audit~r su inventario basandose en lo 

que está vendiando y as! .a.ut.omá.t.icament.e ordenar las 

provisiones necosarias. 

La red no se usa para controlar los juegos. pero si se usa para 

mant.enimient.o. conlrolanda .!.os: servicios. parles y ref..c..cc.:.ones. 

Todav.1.a. hay mucho -:¡ue hacer e implemont.ar en $ix F'lags. sin 

embargo est.o es un ejemplo claro de las aplicaciones de una red. 

Z3 



1.4.c.FUERZA AEREA DE LOS ESTADOS UNIDOS 

La ft.H.~r=:i aerea t;.ene :;:u baso ce cperac1.::.nes en Wright.-Pet.t.::rrson 

cerca do Cayt.cn. OH. E·!>t.a base es respcn~able d~ ser·11r :.· dar 

::1antanl.m1ent.o .:a. •.~do:;: l~s av1;;.nos de la fuerza. Cada ~f'!:o <:!-:-:a:u1r.a 

1,300 aviones. rei:onst..ruye 3,400 motores~ procesa 4 millones de 

requisis.Lones de mat.or.i..al :>' repara dos m1llones de component.es. 

H.a.y cinco centros log1st.J.cos dn t.odo t;?l pais que p.a.rllcipan •.?n la 

rod de t.rabajo. Estos cent.ros eslán localizados en Georgia, 

Texas, Oklahoma. Ut.ah y Cal!Cornia. Una cant.idad impresionante da 

inCormac16n debe al macen.ad.a y pr"ocesada cuando se ordena 

materiales o reciben éstos o cuando llega algún equJ.po a 

:servicio. De acuerdo .al gerent.e de redes da l.a Fuer=a Aere.a. 

ant.es de 1907. no exist!a ninguna red organizada do t.rab~jo. Hab.ta 

muchas minis y PC's. pero no ex.i.st.ia ningún mát.odo de recolectar y 

dist.ribuir inf"ormaci6n. Todos los dalos ref"erent.es a servicio y 

materiales eran alamacenados por paquet.es. En ese entonces se 

decidió por modernizarse. 

El proyect.o de moderni:::ación t.iene un cost.o de Sl. 5 billones de 

dólares y. est.á programado a 10 afies. El sistema de comput.o t.enia 

que ser mejorado en dos niveles. Los prograrn.a.~ qua manejaran toda 

la inf"ormaci6n de mant.enimient.o y exist.encias y la implement.ación 

do una red da comunicaciones. La red t.enia que proveer conex.icnes 

de comunicación para apro:d.madamont.e 39.000 usuarios de PC 

terminales. y comunicación ent.re servidores anfitriones. 

IDEAL PARA BANDA ANCHA 

La Fuer=.:i. Ai;;¡.rea ~vent.·.lalrr.en"..e> deci.::::li.o l::i. t:.ind.:i. ir.cha. cerno :;;u ::-:e.c.!.i.o 

de transmisión. La Fuerza Aerea ut.iliza video de dos vias para 

entrenamlent.os y t.ala-cont~arencias ant.re locaciones. 
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Cada cent.ro log1st.ico. al !gua! que el ::entro de ·:ipera,;;;.,:;ne:::. 

t.iene i...:na red .:fe banda anc!'.a. ,j,a. c.::.bld .:.Jua.! ::=-.:...;!Jl"'.J..i. l .- 2.:·. 

Ex.lst.a-n .algunaz .:ons:uone:!O: d•~ !'ibra ~ar=s. fut.-..:ra~ :l.mpl.:...;,._.:::.1-:lne:z. 

pero la mayor part.G> ut.i ll .!a band.l. .:..nch44. :..a~ 

comunJ.cacicnes ¿inlre .a~t.ación J -::.er•l'J.dc:- ;;;en :!;Obre en canal Je 2 

Mbps. :,· las que 5on i:.-nlreo ser·.·1.:::ic:-es a 10 Hbps. ;_a::; l~cac!.on~s 

est.án enlazadas .i la red de inf'ormacion de la Defensa ..:DDl'I). 

Este proyect.c f'uo inic.:.ado en 1986 y ha progrgsado en ·.•arias 

at.apas. La pr1mera elapa rue la inst.alación de red a nivel 1oeal. 

en cada. edif'icio de los cent.ros logJ.st.icos y do J.a o!'ic.:.na base. 

con un1dades de int.erfase de red CNIUs) y conect.adas ulJ.lJ.:o:ando 

unidades int.ollgent.es CICUJ. El siguient.e paso t~ue conect..l.r dos 

edificios dentro de la misma localización. En 1987. empa:o la 

construcción mayor, en la cual las bases .f'uoron li teralmenta 

desmanteladas para poder colocar el cableado necesario para 

transmisión de b.anda ancha. En 1'389 y 1989, edif!cios 

adicionales .f'ueron cableados. y la fase f'"inal. con los ediC!cJos 

restantes conectados. y t.odos los programas de mantenimiento 

llstos se complet.6 en la primavera de 1990. 

ADMINISTRANDO INFORMACION MASIVA 

Las redes de la F'uer=:a Aerea tienen varJ.as aplicaciones que 

manejan la cant.J.dad enorme de información que es almacenada 

diariamente. Todos los programas corren bajo direrent.es servidores 

y proporcionan un .acceso casi inmediato a. la. información. Canales 

especif'icos en el rango de 40 MHz a 450 MHz están designados a 

.aplicaclonaz -,?::;poc.lf!.c..a·z.. Ca e~\.e1 modc. el .lnchc ;Je ~ano.:L :.::..:ede 

balancearse conforme so necesite de acuerdo a las aplicaciones. 

El sJ.st.ema de moderra::aciOn logJ.st.lca consJ.st.e en ocho programas 
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;:iara .-.dq:..JJ.~J.~:.-:-;:; -~· d!.st.:-;.i:.wci.on dli1' mat..er1alas. El banco de ,jat.os 

:je 1·Ho1..:e'r.:.·n.:.?nt:,.::;;. por ~Jemp.t.c. determina ::¡ue art.!.::t:tos 

nece~:!.t;-•. ":I. C::l c..rca.r;ii:i~ ¡·.o :zol.:::i cet.ernun.c. el .ir1cul-::i y l..a. cant.:.dad 

nece:sa1·.i.::.:;. s.irin t.31:in1 .. 1n prep.ar.l p:-esupuosl~s y ha.ce s1mUl..1.cl..::nes . 

¡ ndudabl ement.a ei mas i. nt..eresant.e .i mpor"'~ant.e sist.~m,a 

;, mpl amer. t :..r : a F'11..:r:::,1 Aerea ~s el do- Sistema. de In1"ormac.ión de 

Sistemas de /\r.'llrt:O.. C:IJn :lOJ.!;t.oma de arm•s as un av16n arm.;,.do como al 

F16). Est.o :;;.¡ st..em.a l:l:i t~n programa modelo qua estima. la habilidad 

de la Fuer2:;r.. Acr.aa p:u-ót. ;:u:,1der ost.ener un nivel desea.blo de combate 

guan-a y computa J.os requerimientos en tlempo de guorra. 

Resume los. r<3port.os do .apoyo de sistema de armas. 

complemenlJ.ndclo con un 1':alqndario da reparaciones para cualquier 

ralla. 

El sisler.4"\ d111 l n.{"or1N•c1 ól":! automat.i:::ada de t.ransporles maneja la 

t.ransporlac1(:.r1 ~e ir~l.sr1..al11s realizada por la linoa aerea de la 

Fuerza E"!:f~~ ~:I ~t ·-·"'-... comunica t.odos los sist.emas de 

t.ransport.t.~ ,,¡,i.r· t n.=r.;. .... ,)•·ooi; y t.errest.res y proporciona un sist.ema 

de control p;,.l-a. ~J. t.1~an:::1t.~ d-;$t m.at.eriales. 

El Sist.gr.-.z C.:1:0 d~:.;ti·iJ::ivci r<:r y cent.rol. da inventarios -el má.s granda 

de los p.-c..i~r:-:na~- rr:;;p(..,-c.il..a el invent.ario. localización y 

dist..ribuci:!:'1 C..: t.1;id;:.·.,. l.t.·. existencias. La con1-iabilidad y 

mant.enim!o:1l.u d.:.. ~l. . .,¡1.l..J11v.._-; U...t información cent.rola los intercambios 

de inf"orm.::.cJ..:•11.,, da tnant~r~t.r:.i,dnt.o, Es la principal base do dalos de 

la Fu,¡¡¡,-;;:..::.. ~~. '"'.:. ¡.)?"'J rocolect.ar y procesar conl•atos de 

mant.enim.lenlo o lnfo•·maci6n de. lnspecciOn e incluye un •aport.e 

En adic10n a l.:;..s f';¡nr..:Lor1~s administ.rat.ivas. ln!"ormac16n lécnica 

l.a.mbién :;;a r.0m1.i:·,j.c;1 a través da la red. El Sist.ema do inf"ormaciOn 
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tecn1ca. rnaneia. j ..is :.nf'ormac.:.ones :nas :--ecient.es raspe-_·~~· .;._,,:i 

.l.Vl.acicn. =::.:. .:ist.am.a. de .Jrdenes 7~cn1t:..:..s as responsa~:~.~ ..:~ 

,~ran c.ant.:.dad .:l.a .!.!"l.!'.::rmac:.:n :.ra que .ict.uali::a ordenes ~.-:-~:;;~ _,;i.;:. 

:nanual13-~ qt..:e t.:~nt1~nen 1nformacJ.Cn o5pec.1.l'.J.c.a. de l.'.is par'".¿-.;, 

7odo~ $St.os z:.stemas. de alguna u ot.ra manera naces1t~n =om~ar~•r 

1nformac1on. ;r est.o 

1nst.al.a.da. 

MANTENIMIENTO 

logra de manera et'ici.enta ccr: .:~ .·-id 

L.as LAN's de l.& F'uer::a Aerea usan un apl.i.:ación de mantenimJ.erit.o 

de red llamada sistema de c-on.trol. y man.itoreo técn.Lco. que .:.ncluye 

software comercial y soflware escrJ.t.o especif'icament.e para el 

programa. 

En la base de operaciones de la Fuerza Aerea y en los ..:enl•os 

logist.!cos, las redes son administradas usando una rNd de 

herramientas de mant.en.imiento con sus propias estaciones. 

Desde un punt.o central, el gerent..e de redes pueda detec::t..:ir 

problamas cas.i de cualquier t.ipo. Por ejemplo. cada no:-a. El 

número t.otal de peticiones y respuest.as es acumula.do por .::3.da 

canal de banda ancha. de t.al manera que el gerente puede ver 

cuantas peticiones no han sido contest..adas y dacl.d!.r s.:. '"'XJ. s:.e .::. 

no un problema. 



Fl91.1ra 

i.natala.r 
•oporla.r 
vi.deo do 

THE AIR FORCE HEADQUARJ'ER'S NETWORK DESIGN 

DISJWJIUTIOH 
SYSTEM 

El 

'9d do 
l~ 

dos 

1 

1 

dec:i...:iLO 

ba.ndci. anchQ. ya. qLI• 11olo La. banda a.ncha pgdri.a. 
con11xi.one11 011laeton-11orvi.dor.servi.dor-•orvtdcr y 

.::entro11: la. ba.Cio de opora.:.t.::r.es 
ltun•n pro pta. rod locCll y .:onoet.:ido.s "º' do ta R•d d• .:!a.loa do La. Deícionsa.. 
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ftgura. t.. z &L cenll"o de 
de banda. cancho. con cGbl• 
cheodend.I. el cuol ccunb\.o 
a. La. lrecu.•nci.a. del cisna..L 

logi.9t.Lca. de la. l"U•n:o. 1.nm\41.0 red.a 
dua.L. EL "::erebro" de \a. red 
\a. lr.cu.•nci.a. de laa -nal•• 
de e111.U.da.. llCn 1.1n alet.•ma. de 

cob\e para. tranami.t.Lr y otro. 

La. .;a.t>.za. 
de •ni.ro.da. 
cobLe dl.la.L. ,_.. .... 

Est.os ejemplos muest.ran cl.ar.ament.e l.a vers.at.il!dad de la.s :""edes 

locales y su aplicacion .a t.area.s muy dif'erent.es ent.re si pero 

siempre manej.ando el c:onc8pt.o de comparlir recursos. L.os recursos 

son t.ant.o f'isicos Chardware:> como. y est.os son más import..ant.es. de 

dat.os • inCorm.a.ción Csof't.wareJ. 

Una vez t.eniendo más el.aro el concept.o de red y su aplicación 

pr.i.ct.ica en la indust.r.ia y los negocios. podemos prosegUir con· 

nuest.ro est.udi o. 
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CAPITULO 11 

TOPOLOGIAS DE RED 

Una t.opol.og1a !:e refiere .a. la manera !'J.sica en que est.á conectad.¡, 

una red 1 ocal . 

Exist.en cuat.ro t.opologias bi.sicas par·a redes locales: 

2.1 TOPOLOGXA DE BUS 

En est.a t.opologla todos los nodos o est.,.ciones de la red est.án 

J.nt.vrconact.ados a. un Un.Leo cable d• comunicación llamado SUS o 

troncal de comunicación. Cormando una t.rayact.oria abiert.a y 

limit..ada en sus •xt.remos por t.erminadores. 

d 
,¡ 

. f.• ..•. 
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2.2 TOPOLOGIA DE ESTRELLA 

La t.opolog1a t.ipo est.rella se caract.eri:a por un :"'!le =::.r·.·~r 

centrall::ado ..:on un.a. .:.=oneXJ.~n directa par.a. co:t.da ast..ac:iCn Jo 

y ést.as manejadas J. través del F'lle ~erver. Una !°.J.l.:...1. ;,:ia 

alguna est.aciOn de t.rabajo no afect.a el i'uncionanu.ent..:J de La red, 

Est.a conf"lgur.::1.ción éS la más r.tpida en condieJ.ones de un .,Jran 

nOmero do ent.radas y salidas de información . 

r,~-

l· 
1 
1 

\ 

.. .. -·-- ·- - ·- . ·--·- . 

\_ ·--• 0_~;'10POLO.~~A. J:li:!_RELLA 

Fi.g. z. 2 Topologi.i:i ••1r•lt~ 
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e. 3 TOPOLOGr A DE ANILLO 

caraet.er1:a. por ent.ablar una. 

comunicacLón ~ircular. ya que cada est.acton de t.rabajo ~s~~ 

::onect..;ida .a. ot.:-.a.s dos y ést.a.s a su vez con et.ras dos hast.a cerrar 

•..in anillo. En la nct.ualLdad no exist.en verdaderas t.opolog.1as de 

anillo en el mere.a.do. ya que un.a desvent.aja que pr~sent.a. es el 

riesgo de que la comunlca.cl.On de la. red se int.errumpa a. causa de 

una Calla en una de las ast.aciones de t.rabajo. 
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2.3.a.TOPOLOGlA DE ANILLO HOD!FICADO 

La topolcg2.a de .a.n2:.:o moalf1e.ido co:;st:i. de ·..:na e.:lj.:l a la qce :!.e 

le ccnsct.ar. .:..o.s ast..;ici.cnv:s de t.r-abaJO y él ser·.1-ar. de f"orma qce """ 

partir de .ah!. :;e ""'nt0>.bl.i la comuni:::.a.c1t!:n. por- lo qua si . :.Jna 

es~aci6n Ca ~•abajo se descompone ne ~e pierde la comunic~cion en 

el resLo de ~~ red, 

La. caja a la qua se conec~an las computadoras es ~n MAU o un H~"B. 

Fi.g. z." Topolog\.a. d• '2ruUo modlHc:o.~o 
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Es J.mport;.:.nte hacer notar que l.A lcpologJ.a de red se ref.!.ere .:.. :.:t 

('orina en qua est.o.n ccnoct...adas !.'.ls computadoras mas que .:i. :..a 

ubicación ('1sica da eslas. Es dec1r que podr1amos tener un.i o!3d 

con las computadoras ubicadas f1s1cament.e en f'orma circular. :_. 

estar conectadas en topologia. de BUS . 

.Dependiendo de la. t.opologia. que se utilice. se determin.a. t.ambJ.én 

el protocolo de comunicación. A continuación presentamos un cuadro 

sinóptico de las diCerent.es t.opologia.s: 
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TOPOLCGI~ /~~OTOCCLO r t/ENTAJAS OE5VENTi:t./.:OS 

·eus ICSHAtCD 

' ' 
!File server l(T.AT. /Difictl d•taccton d• fal1a• 
1396 !U.y col ttuonesi 
IHuy s•nctlla d• !Debe hacer'll• una 
l in'lltalar lcu1aado'11a Dl .. n11actan 
IUttll::• •eno'!I m"tro•ldll la ruta del Cllbl•. 
1de cable. 1 l ····-----·• l •··-·-.. ·--·--···--·-····-----------------------------------1 ESTRELLA IPOLLlNG tProtocclo rapido IF<ltd costo•• 

1 !No hay coli•tcnlit9 IFile SVr"'Y•r"' l!•P•Ci .. 1 
1 IGran nuaa•ro de lttucho cabl• 
1 luauar10• !Dificil r111n11t•l•cion 
1 IC.ble barato 1 ----------· ·····-·-...... ___ _.. _______________________________ , 

ANILLO 1 TOkEN 
HODJFICADO IPASSING 

' ' ' 1 

IFil• •er"'ver XT 9 AT, 
1386 
IP•,.,.t te granda• 
ldlstanci•• 

' 

!Dificil in•t•l•cion 
lc.abl• CU'O 
!Cuidado•• planeacton 
lde r9d. 

' --------1·······-------------------------·-
Nota• E•t• tAbl• d• vent•J•• y d•avent•J•• de toma .... • 

c0tt la dllbid• precaucion, y• que .. tabl.c• carM:tert•ttc•• 
d••••t•do Qen•r•l••· 



3.1 ETHERNET 

. CAPITULO III 

TARJETAS DE RED 

Ethernet. es :sin duda la red mas dif"undida. de t..od.a.s. rebasando. los 

tres millones de nodos vendidos. ademas Et.hernet. cuenta con maycr 

numero de vendodores y empresas invest.igadoras. Et.hornet. fue 

creada por :<EROX 1974 inicialment.e velocidad de 

t.ransmisión rue de 3 Mbps. La primara versión comercial de 

Et.hernet. de 10 Mbps f"ue desarrollada por DEC. Int.el Y XEROX .a 

finales de los aNos 80 y publicada en sep. de 1980. 

Las ~edes Ethernet. se caract.eri:an por cent.ar con un prot.ocolo de 

comunicación denominado CSMA/CD ccarrier Sen se Mult.iple 

Access....-collsion Det.ect..ion) el cual se basa. un esquema de 

det.ecciOn de colisiones y por una t.opologia de bus lineal en donde 

t.odos los nodos de la red. t.ant.o servidores de archivos como 

ast.acionas de trabajo. se encuentran unidos ent.re si. a t.ravés de 

un cable de inlerfa~e. al cual se le conoce con al nombre de 

segment.o troncal. 

El segmento troncal de cable est.a f'ormado por un conjunt.o de 

segmentos conectados por medio de conect.ores que lo hacen ver como 

si !'uera un cable continuo. 

Este segmento troncal obedece a ciertas reglas y caract.er!st.icas 

de f'uncionami~nt.o. sin embargo. las Redes Locales Ethernet. no 

t.ienen por que conf'or-marse con las lirnit.aciones de un sólo 

~egmento •.roncal dado que se puede extender el lamafto de 

segmento troncal· hast.a cinco veces. med!anto la lmplement.ación de 

disposit.ivos como amplif'!cadores. puentes Cbridges) o ruteadores 
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Crout.ers~. 

Exi.st.en dos U.pes .de cables dl.f"arent.es para Et.harnet.. El pri.mero 

es denonunado ~abla delgado Et.hernet. .:figura 3.1) y dS 

barato que el ~egundo que es llamado cable grueso Ethernet. o c~ble 

est.andar Et.hernet. 

Ahora bien. revisemos las dif"erentas alterna~ivas de cableado eon 

que cuenlan las Redes Elhernet.. 

Redes de cable delgado 

Hardware necesario para redes Ethernet. con cable delgado: 

Tarjeta de intercase Ethernet. Esta tarjet.a es colocada en un slot 

de cada una de las estaciones de trabajo de la red. La velocidad 

de t.ransf"erencia de inf"ormación con este tipo de intercase as de 

10 Mbps. 

Coawctor BNC tipo plug. Est.os conectores son usados para 

interconectar el hardware de la red. 

Cable delgado Ethernet .. Conocido como cable coaxial RG-98 A/U de 

O. 2 pulgadas de di a.met.ro y una impedancia de 50 ohms. 

Conector BNC tipo "T ... Ut.ilizados para unir dos t.ramos de cable 

delgado a una trajela de int.erCase de la estación de t.rabajo. 

Terminador BNC.. Est.e t.ipo de dispositivo de 50 ohms. debe 

colocado en cada uno de los extremos del segmento troncal. 

Existen del tipo aterrizados y sin at.erri::?ar. sin embargo. ambos 

se pueden instalar de manera adecuada. 

Llmi laciones de la red Et.hernel con cable delgado: 

M Ha.xi.'no numero de .!:egmenlos troncales: 3 

111 Maximo largo de cada segment.o troncal: 300 mts. 

M H.A.>d.ma dist..a.nci.a de la red de punta a punta: 92.5 mt.s. 
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M MaXl..mo numero de est.aciones conec~adas a un segmen~o: 30 

M MlnJ..ma distancia ent.re de!l conec~ores t.ipo. "T .. : •.) •. 5 m~s. 

\ CONl'AC!O 

-,"" . ..,. 
'-,,_,.;.,:=:C!S=====''5_=_ =_= __ .,, __ ---

U.gura. 3 • .t a•d Jnh.rtMtt. c:on c:a.b\e d.\godo. 

Redes de cab1e grueso 

Hardware necesario para redes Et.hernet. con cable grueso: 

Tar jet.a de J.nt.erf'.ase Et.herhet.~ 

TranscoJ.ver. Ca.da est.ación de la red Et.hernet. que est.~ conact.ada 

con e.a.ble grueso. se comuni.ca a la misma red a t.ravés de un 

t.ranscei ver que se encuent.ra uni.do al segment.o t.roncal o bus 

. principal. 

C.b1e grueso Et.hernet.. Tiene O. 4 pulgadas de diá.met.ro y su 

impedancia es de 50 ohms. Est.e c.able es ut.ilizado para conformar 

el segmt!tnlo t~roncal. 

Cable del t.ransceJ.ver. Est.e ca.ble es ut.ili:zado para conect.ar la 

est.ación de t.rabajo al t.ransceiver. 



Conect.or- tipo DIX. !..os :onect.ores DIX m.a.c:ho ~· hembra .::on 

ut.ili:~dos para unir l~ ast.ac:ión de trabajo al lransc:eiver. 

Conectores serie "N". Est..:ls conect.ores se inst.al4ln en los e.xt.remos 

del ..:able grueso y perrni t.er colocar un terminador ser J. e "N". 

Terminadores serie "N". Son utilizados para indicar el f'inal del 

$&gment.o troncal. EXJ.st.en aterrizados y sin a.t.t.ari:ar. 

Llmi tac.iones de la red Ethernet. con cable grueso: 

* Max.1mo número de segmentos troncales: 5 

* Má.x.i.mo largo de cada segmento· troncal: 500 mt.s. 

* Máxima distancia de la red de punt.a a punta: 2.500 mt.s. 

M Ma.ximo número de est.aciones que pueden ser conect.adas a un 

segment.o: 1 OO. 

* Mlnlma distancia ent.re dos t.ranscei vers: 2. 9 mt.s. 

* M..1ximo largo del cable del t.ransceiver: 90 mt.s. 
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ti.guro. 3. 2 Red Elhornol ecn eo.blo gruosc. 

¿Como funciona Elherne~? 

Elhernet. es el ambient.e de comunicación enlra microcomput.adoras 

más utilizado en la act.ualidad. Esle t.ipo de red cumple con la 

norma IEEE 802.3. y probablament.e es el que más lndust.rias abarca 

en su lnst.alación como son empresas de lniciat.iva privada. 

rAb:-icas. sector educa:::::~onal. :sector gobierno:./ cient.lflco. 

Et.hernel como se explicó anles. puede usar cable delgado o grueso. 

cable lITP CUnshleld Twisled Pair. Cable de Par Trenzo.do sin 
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bU.ndaje:O o fibra cpt.lc.:i.. 

En t..ma red Et.hernel. ::a.da eslaciOn -?;e encuent.r.i. monJ.t.cre~noo 

const.ant.amanle 14 linea de comun1c.ación 

t.ransm:.lJ.:- o rec.LbJ.r sus mansaJes. Si la l:.nea present.a t.:-3.f!.c::::i 

el rr.cnient.o que una ast.aci6:i. quiera lransm.Lt.ir. la est.acJ.ón es.pera 

par.Lodo muy cort.o CnulJ.~egundos) para c~nt.inuar monlt.oroando lú 

red. Si la linea est.a libre. la est.ac16n t.ransm1sora env1a 

mensaje en ambas direcciones por t.oda la r~d. Cada mensaje incluye 

una ident.if'lcaci6n del nodo transm1sor hac1.a el nodo recept.or y 

solamente el nodo receptor puede leer el m:rnsaje complet.o. 

Cuando dos est.ac1ones t.ransrru.len 

una col.isi6n y es necesaria 

ni;tOSaJes simult.áneament.e 

r->t.t·ansml.sión. Ya que el 

nodo aún esta monit.oreando. sabe que ha ocurrido una coli':.iión. es 

decir. es capaz de Got.&ct.ar la colisión. a intentará de nuevo la 

t.ransm.isión do! mens•jo. 

El protocolo incluye las regla~ quo dPlermin.1.n cuánto t.iernpo 

t.endrán que esperar los nodos o eslaciqnes para realizar sus 

servicios nuevamont.e~ 

La velocidad de t.ransrerencia de Ethernet. se di jo es de 10 Mbps. 

por lo contrario de lo qua se pudiese pen~ar conforme al lipo de 

comunicación y operación. en el que t.ie;1en tiempos de respuest.a 

inconsistentes e.impredescibles. rendim:ent.o es muy superior al 

de otro t.ipo de redes locales. 

Cuando ut.ill:zarnos cable UT? o .fibra óplic.~. el concepto varia un 

pece. El concepto de bus ll.neal :::e j.lt.ara. ya que ~n est.e Lipo .Ja 

cableado la lopologia no es precisament.e un bus lineal sino tipo 

es.trolla. 
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Se parec:eria f'!.sicament.e a las redes Arc:iel ::i Token ?.!.ng, .•a .:;:.:e 

los nodos se conoct.an .:i. traves :le un cent.ro de .:.lambr:ldo : ..... ire 

closet.s) o c:onconlradores y ést.os podrian o no enl..1.=:arse a un !:>us 

de cable coaxial o de fibra 6pt.ica. 

Lo que real mente est.a suc:edi rando que estos concent.radores 

Et.harnet. de cable UTP J.nt.err1ament.e con su elect.ronJ.ca llevan ese 

bus lineal para la conexión de los nodos, 

Est.a rorma de conexión con cableado 1JTP dia a d!a se int.roduce en 

el grueso de las instalaciones. ya que presentan una J.nst.alac16n 

mas f"Acil. un monit.oreo y administ.ración de la red. as! como el 

bajo costo del cableado y un crecimient.o de la red mucho más 

.sencillo. 

Act.ualmenle est.e tipo de redes bajo el cableado UTP y por la misma 

evolución de la lecnologia est.á. regida bajo el nuevo est.andar 

lOBa.seT. 

tLgura. a. a ICLh•rneL con ca.ble UTP Q c.:1.ble t•~•fontcQ. 
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3. 2 ARCNET 

ARC:IET f"ue d9sarrollado por Oat.apoint. en 1975 con el princJ.pal 

objet.i·to de que ·.-arios procesadores ol.Ccedieran a un conJUnt.9 de 

di seos. debido a quo en aquel ent.onces los di seos eran muy 

cost.osos. AUn si. agregaban las t.ar jet.as Arcnet. Los 

procesadores. era más económico que agregar un disco a cada 

procesador. El resul t.ado fue un éxi t.o. se creó una red muy 

eficient.e y económica. Sus pr.imeras inst.alaciones como redes 

verdaderas Cccmpart.iendo recursos. int.ercambiando información. 

et.e,::>. se dieron hast..a 1977 y desde ent.onces Arenet. es una de las 

prof'aridas. 

La velocidad de t.ransmisión da Arcnat. es de 2. !5 Mbps. ARCnat. de 

alt.o rendimient.o es de 2.5 Mbps. t.ransmit.iendo el doble d•· 

intormación por paquet.e, simulando as1 un t.r-abajo a 6 Mbps .. y 

ARCNET plus de 20 Mbps. Todas podrán convivir en l&· misma red 

trabajando a sus velocidades naturales. 

L.a base inst.a.Lada de ARCNET es de má.s de dos millones de nodos. 

ARCNET plus saldrá. al mercado con sus primeras versiones 

comerciales a principios de 19Q2. esperando consolidarse como una 

de las redes mas rApidas que exist.en. 

A diferencia de Et.hernet.. las Redes L.oc:ales Arcnet. operan bajo un 

prot.ocolo de comunicación llamado Token Passing. el cual est.A 

basado en un esquema libre de colisiones y en una t..opologia 

original en forma de anillo pero con una pequat'fa. vari-1.nt.-:l que hace 

ver a la. red con una f"orina de t.ipo •st.rella o conjuntos de 

t:tst.rellas. C:Figura 3. 4) 
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H:in::hotare para radas Arcr.et.: 

Tar jet.a di:! l.nter!asa Arcnel. Est.a. lar J9t .. a es -::olocada en : ot. 

de cada una de las estacl.ones de lraba.Jc. quo cont'orman l-1. 

Repolidor activo. CR.A.)Est.e lipo de dispositivos cuenl~ 

puertos de salida para lnterconect..arse ccn ot.ros repetidor 

~st.aCl.ones de t .. raba;o. Los repet..idorcs act.i vos L.i.~nan l.;,_ 

de ampl i f' 1 car y r u t. e ar la sei"ial. 

Repetidor pasi,·o. CR.P.J Est.e repet.idor cuent.a con cuatro 

_.;cho 

de salida usados para conect.arse a ot.ros repat.i dores • • .:. po 

activo o a est.aciones de t.rabajo. No permit.e est.e de 

disposl.t.ivos conect.arse a et.ros repet.idores da lipo pasi·.-~ 

Cable Arenal. Es un cable coaXl.al conocido como P.G-B2/U, .;~ial 

t.iene 0.2 pulgadas d~ di~met.ro y una impedancia de 93 ohms 

Conector BNC lipo plug. Est.e t.ipo de coneclores son ut· :'a.dos 

para int.erconect.ar el cable Arcnet. con las est.acionas de t 

con los repet.idores. 

Lim.L laci.ones de la Red Arcnat.. 

•JO y 

• Un puer-t.o act.ivo de un repetidor puede conect.arse a ur. puerto 

activo de ot.ro repet.idor o bien~ a una est.acl.On d.e lrabaJ· .:¡ue ..il!' 

encuant.re a una dist.ancia ?naxima. de 600 mt.s. 

• Un puert.o act.ivo de un repetidor puede conect.arse 

pasivo de oLro repetidor hast.a una distancia mA.xima de 30 

w Es posible conect.ar un puert.o de t.ipo pasivo a una esl ·en de 

trabajo que s9 cncuent.re a una dist.ancia m.Axima de 30 mt.s. 

* Es posible conect.ar hast.a m.lximo de 10 repet.idores e1 ~r· l. c- a 

lo largo de la red. lo que perm.it.e tener una distancia f•' ma. do 

e.ooo mt.s. ent.re est.aciones de trabajo en los ext.ramos da 1·ed. 
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• No pueden conect.arse puert..os ?3.Si vos de un :-9pe._..:.~cr =on p..:art...:.s 

p.as1.vos de et.ro repetidor. 

* Dos puert.os del repetidor nunca pueden coneclars& ~nlre ellos. 

* Algunos repet.idores =uent.a.n con una salida· adic.:.onal .ll.unad.a 

c:lcu:sych.a.Ln. esla salida permile coneclar en cascada ·.i •.1.:irios 

repetidores ac:t.i vos sin Lener que desperdiciar nl.ngun puar t. o 

act.ivo. 

¿Coao Cune.tona Arcnet.? 

La Red Arcnel uLili::a el protocolo de acceso Token Passing :1 la 

t.opologia de anillo. con cableado en forma de estrella. 

El paquet.e de inf'ormaci6n viaja a t.ravés de la Red de un nodo a 

et.ro. en rorma. ascendenLe. Es decir. el paquete de .i.nformacicn 

TOKEN, por ejemplo. en una red de cuat.ro nodos primero parte del 

primer nodo pasando por cada uno de los demás c2. 3. 4:> y regresa 

nuevament.e ~l nWnaro uno at.endiendo a cada nodo según lo solicit.e. 

.REPETIDOR 

J 
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Fara explicar ast.o irnagi.nese t.ren que l;.ane que llegar 

dif'erentes dest.!nos. En cada uno. entregara o recogerá. algun 

paquat.e el cual ostenta una et.iquet.a de quién la envia ;¡ par<l. 

quien es. 

El tren Ctoken) vJ.ajar.:í a través de esa via Ccableado) primero 

hacia el dest.J.no Cnodo) marcado como primer numero Cnodo uno)~ a 

continuación se dirigirá al siguiente destino que tendrá un numero 

superior ascendente al cual ya visitó. Después de haber recorrido 

todos los destinos Cnodos). regresara al primero para reanudar con 

ese mismo viaje. Si se le agrega un nuevo destino Cnodo) el 

opera.dar del tren Csist.ema operativo) revisar.a. en qué nO:mero de 

importancia esta ese destinO adicional para at.enderlo conforme a 

su nueva ruta. En ARCNET todo est.o se rea.li:za a una velocidad de 

2.5 Mbps dentro del cableado. 

La Red Arcnet. runciona en realidad como un anillo modif'icado. ya 

que recorrerá. los nodos en f'orma de anill.o por ser un ciclo da 

atención a cada uno de ellos. Pero est.o lo hara no en la posición 

f'isica en que se encuent.ran.sino en el orden lógico que se le dé a 

cada uno. Por t.al razón. cada t.a.rjet.a lleva un numero asignado ~e 

nodo. e.l cua.l t.iene que ser dist.int.o a cualquier et.ro en la r~. 

Est.e número de nodo Cnode adress) se direcciona C1sicament.o·a cada 

t.ar jet.a. S1 exist.íesen dos nodos con nOmeros iguales en la red. 

como consecuencia. habría ~uertes conf'lictos en la comunicación de 

ést.a. inc.lusive no podría existir respuesta en nodo alguno. 

Cada mensaje incluye una identi~J.cación del nodo f'uent.e y del nodo 

destine y sólo el destino puede leer el a.ns.aje complet.o. En est.a 

t.ipo de red no necesario que cada est.aci6n regenere el mensaje 
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~nt.as de transrru.ti~lo al ~iguiante. T~d.as las ~s~.iclcnes ~l~nen .~ 

capaeidad de J.nd.J.car inmediat.amen~e S.l. s:ueden o no 3cep~.:..r ..?l 

mensaje y. ademas. reconocen cuando ;.ra se rec.J.bJ.o, 

Este tipo de red ARCUET ~XJ.ste tanto en cableado coa;u.il 

cableado telefónico. siendo el primero el utili=ado. 

FisJ.camenle ser1a conflict.l.Vo t.ender red de est.e '.J.po ya que 

se t.endr1a que cer·rar ese anillo y agregar o eliml.nar un nodo 

seria muy complicado. En la act.ualidad. est.e t.ipo de red so maneja 

por cent.ros de alambrado o repetidores CHUBs. los que se encargan 

de hacer ese anillo. 

Este tipo da red recomienda ampli.ament.e cuando el trabajo .::. al 

procasamient.o en la mlsma no es muy f'uert..e. El t..r3.!'ico de la :-ed 

no es lan import.anle cuando se ut.illzan procesadores de palabra 

y/u hojas de cálculo.Por el contrario es muy importante cuando ~e 

realizan procesos de compilación y/o manejo de base de datos. 

49 



3. 3 TOKEN RillG 

!...a. P.ed Token Rlng. ·~st.andar.:.:dda por el IEEE $02. 5. 

l. mplement.acJ.on comerci.:i.l del .. A.rallo do =urich" desarrollJ.do .:•or 

el cent..:-o da lnvost.igacJ.cnes de ISM en Zu.-ich, ;;,, fina.le::: de .!.es 

af"fos 70. Token P.ing es 1.10 anillo lógico cableado como dstr.::.11..J. 

! .ls1ca y opera con banda base a velocidades da tran~inl.!.iiOn dé -1 

Mbps O 16 Mbps. Token Ring de 16 Mbps puede convivir con 4 Mbps. 

pero opera a 4 Mbps debido a que Token Ring es inherentemenle una 

red s1ncrona, 

La base instalada de Token Ring es de casi dos millones de nodo~ y 

est.A creciendo rApidament.e debido al ruert.e impulso que le ha dado 

I 8M y por 1 a serie do f' abr i cant.es que se han apegado a producir 

Token Ring y soCt.ware para él. 

De manera similar a las redes Arcnet.. las redes Token Ring están 

conslit.uidas por un protocolo de comunicaciones Token Passing y 

t.opologia de lipo anillo. CCigura 3.8) 

Hardware necesario para Redes Token Ring: 

Tarjetas de inlerraso Token Ring. 

Centros de alambrado. Conocidos come unidades MAU CMulli-stat.!..cn 

Access Unit.). Est.e tipo de dispositivos cuentan con ocho puertos 

de salida del lipo RJ-~5 o lIIP CUnshiald Twis~ed PairJPar lorcido 

despro~egido para los conectores RJ-49. o bien. ocho puertos del 

t.ipo 802. 5 o STP CShield Twisted Pair)Par torcido protegido para 

conectores 902. 5. para hacer la cone;.cj.6n entra estaciones de 

t.raba.jo. 

Las unidades MAU cuont.an adicionalmente con una salida Ring-in y 

una salida Ring-out.. utllzadas para conectarse con otras unidades 
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~1m1l~res ~n c~scad4. 

:::ast.en u:ud.3.da:!!: :-JAU .:.nt.eligentes y no lnt.ellgenr.Hs. las p:-.:..mar.:l.;; 

son .i.~s mas ut..l...i..L:a.d.;.s por su .gran ~~pacl~ad de deLecci..=n 

ccrrect::.:.On de err:::r-<:..•:: ~n el .:.nillo pe:- n1ed1.:; da t.:n sc!• ...... are 

.'\n.-:al1:::ador de red. 

Cunt.ros de alambrado para grupo:-; do lraba jo. Tambia-n ccnocJ..clc·: 

como Cent.ros d(·• Alambr.:i.dc 2'-J.t.elit..:des. Eslu Lipo de dispos1·.lvc~; 

Llene cuat.ro p·.ierlos de salida para int.erconect.ar estaciones do 

•.raba;o y un !".;uort.o de entrada Ring-in para rcc1b1r un ·.:a.ble 

proveniente de una unidad MAU pr1ncipal. 

Los Cent.ros do Alambrado Saleli lales son comunmente ut.11..:.=.ados 

para un1r en rad J. diferénles grupos da Lrabajo con un menor =ost.a 

en la implemenlac16n. 

Cable para Tokan Ring. Escencialmenle existen dos tipos de cable: 

UTP y STP. 

UTP. CUnshield Twisled Pair) Par t.orcido no protegido para usarse 

con conectores RJ-49. Un ejemplo de esle l.ipo de cabl.a es el 

conocido como Rolden AWG-24. 

STP. CSh1e!d T· .... isted Pair:' Par Lorcido protegLdo para usarso¿. con 

conectores 802.5. El cable IBM llpo 1 es un ejemplo de este cable. 

Coneclor,..)S 802. 5. Estos r=oneclores son usados para int.erconer.:Lar 

el cable STP con las estaciones de trabajo y las unidades MAU. 

Conector RJ-45. Estos conectores son usados par3 inlerconecl~r o! 

cable UTP con las estaciones do trabajo y las unidades MAU. 

Llnútaciones da la Red Token Rlng: 

A medida que se lncremant.a el número de dispositivos MAU de t.ipo 

principal ~ sat.elll.31. <;;;e ve dei:ramenlada la lom;ut.ud m.l.:<ir:i.;J. :.!e 
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=:abla •.::.!l!::.:i.!:..!.~ e:-.~re :.;. asta=:!:::n de trabaJ-:>.,, el !·1AU ..:i.1 ,¡'..le 

enc~en~~a !nE~.::..l~ca dicha ~st~c!cn. 

Asl. por ~Jemci.o. al ·.:abl"' L'TF' perm!t.& -j.i.st.a;"lc!.::..:.> del }JAU .. :CJ. 

e-st..3.Ción de t.:-abaJo del orden de 77 a 259 met.:--cs .jepend.1cndc .:tel 

r.Jt.il.:.cen ·.- el cable STP pe:-a . .i•.e 

dJ.stanc.ias que osc11.an F..>nt.re los 197 y 585 mot.ros. 

Los puertos Ring-!n solo pueden conectarse .:t puert.os Ring-out. y 

vlcovorsa. 

Los puertos 802.S de los di~positivos NAU solo pueden ~onectarse ~ 

-Servidores de Archivos o a estac1cnes :::le trabajo. Los puertos 

RJ-4S do MAU pueden. adicionalmnta. conectarse MAU 

Sa.t.el.t.t.alos. 
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Pald\P.vwtlot 
Punch Oown Ok>Ck 

Paldl Paoelor 
Punch Down Dlodc. 
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ESPACIFICACIONES TECl'lICAS 

ETHERNET 

HAE1000 Tarjeta Ethernet 
para Macinlosh SE 

NAEZOOO TdrJala Elhernel 
para MAcinlosh II 

ETHERNET CNE-1000) 

M Prot.ocolo de Rod CSMA/CD 

Se recomiendan cowa estacione= 
de lrabaJo. equipo del ~ipo ?~. 

PC-XT.AT. 386 y PS..-~ de I9M 
en ledos 5US modolos. asi como 
las E•st..a.cione5 de lrabajo Acer, 

*Velocidad da Lransrru.si6n 10 Megaa-Bils 
M Distancia Má.xin1a total 300 mls. sin .ampli!'ica:­
M Capacidad de memoria CBufrer) 8 KB 
M Bus IBM PC. XT, AT compatible 
* Tipo de cable RG-68 Coaxial 
M Tipo de conector BNC 8 Tierra aislada 
* Condiciones ambientales O - 50 grado$ centigradus 
M Humedad 10 a 90 ~ no condonsada 
w Requerimientos de polcnci.a + 5 VAC +/-5}~ AT 1. O Amp 
* Interruptores 2,3,4 6 5 soleccior.~blo 

ETHERNET + CNE-2000J 

Todo os igual excepto: 

M Capacidad do mamoria 128 KB estándar 
~ Condiciones ambientales O - 56 grados cenliorados 
*Requerimientos de potencia + 5 VAC +/-5X AT a.O Amp. 

Esta red se recomienda para lrabajos pesados con mucho trá~ico en 
el canal de comunicaciones y con accoso a disco -:iuro constantas. 
Exislen 3 tipos de tarjetas que apoyan -'Jsla con!'i.;oración: NE-1000 
para estaciones da trabajo del tipo PC/XT,AT y 3~:'; NE-2000 para 
servidores del tipo AT y 386 y NE.~·2 para ! :-: arquitectura 
microcanal IBM PS/2 
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ARCHET 

M Prot.ocolo de Red Token Passing 
M Veloci.dad de t..ransmisi6n 2. 5 Mbps 
w Distancia maxima t.ot.al 6 Km. 
M Capacidad opcional hast.a 8 KB de memor-ia PROM 
M Tipo de cable RG-62U 93 ohms C Coax.i. al J 
* Tlpo de conector BNC 9 Tierra aislada 
M Direccionamient.o por swit.ch tipo DIP C0-255'.:I 
M Condiciones ~mblent.ales J - 70 grados cent..igrados 
M Requerimient.os de pot.encia + 6 VAC +/-5Y. AT 1.0 Amp. 
M Incluye: 

Slot. cort.o 
Led indicador•de actividad 
Selector de número de nodo ext.erno 

Esta red es de racil instalación y se encuentra ya muy probada en 
México. Se recomienda para instalaciones que requieran velocidades 
medias de t.ransm.isi6n. utilizando servidores del tipo PC-AT. 386 ~ 
PS/2. 

Como estaciones de trabajo se pueden conectar XT.AT.3813 6 PS/2. 
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TOKEN RING 

M Protocolo de red Token passing 
M Velocidad de transmisión 4 Mbps 
M Dist.ancia m!t.Xlm.a. lot.al 6 kms. 
M HéLodo de comunicación tarjeta-CPU DMA CDirec~ Memory AccessJ 
M Direccionamiont.os 10 bytes de espacio en registros I/O 
M Memoria EPRCM con jumpers seleccionables 
M Tipo de conector RJ-45 para cable lITP 
M Int.errupt.oros 3.4,5.6.7,9,10.11 6 12 
M Condiciones ambien~ales 5-50 grados cent.igrados 
M Requerimientos de potencia +S VJ....C a 1. '3 Amp. 

Esta t.opologia of'rece la mejor •)pelón precio/rendimient.o en la 
industria. Opera con el est.andar ~EEE 902.5 y las redes~IBM Token 
Ring Recomendable para inst.alacior.es con cable UTP, 
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CAPITULO IV 

CABLEADO 

:.a:s redes !.oca.les ut.J.li::an tres t.ipos de cable. Cada C3.bl~ •.~ar.e 

!:.US ·..tent.aJas. Los tl.pos de ~a.bles utilizados comunmenla sen: 

- Co3.Xl..a;! 

- Cable t.nl ef'óni co UTP."STP 

- Fibra Opt.ica 

4.1 CABLE COAXIAL 

El cable coaxial est.A. compuest.o do un alambre Cun conductor) 

cubierto de otro conductor t.ubular que actúa como t.J.erra. El 

conductor y la liPrra están separados por aislante. con todo el 

cable protegido por un jacket aislante en la~part.e ext..orlor. 

El cable coaxial puede ser da varios tipos y anchos. El cable 

coaxial mas grueso transporta una sef'fal a distancias más largas 

que el cable delgado. El cable grueso es mAs y menos 

f'lexible. En las instalaciones en que el cable tiene que ser 

colocado en lugares. en donde ya existen canale.> para cabl.:ta.do. 
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condt..::::t.cs con espacies l.lmitados o por esquinas, el •.:ab!a -.:felg.ido 

puede sar ut.i l i ::ado. 

El cable coa:<.ial es el medio f.isico más comunment.e ut.ill=:aúo t."n 

redes. ofrece axc:elent.es caracterist.icas de ~l.S!dm.Lento que 

m.tnimi::an las int.erferencias qua pueden provocar los ::ampo-s 

e1ect.romagnét..1cos. 

El cable coaxial permite distancias de transmision entra los !95 y 

eeo mt.s. 

Vent.ajass 

- Transmite voz. videos y datos 

- Se instala racilmente 

- Compatible con ETHERNET y ARCNET 

- Ancho de banda de 1 O Mbps 

- Distancia hasta de 600 metros sin nec~sidad de 
repetidores. 

- Buena tolerancia de interferencias debidas' a 
ractores ambientales. 
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4.2 CABLE TELEFONICO 

El Co'.l.ble ~alefOiuco ast.:.. formado por' dos alambre.s ;,iue.• za 

encuent.ran a..Lsl.a.dcs y t..orc..Ldos. El par t.orcido esta prot~g1·.::o ;:::or 

una capa e;d.er1or aislada llamda º'jacket.". 

Est.e l.1 po de cable se di vi de en dos: 

PAR TRENZADO BLINDADO. Of'rece excelent.es características de 

.a...Lslarru.entc permJ.tiendo distancias de transmisi.ón hast • .a de 200 

mLs. Una de las redes con mayor ut.ili=aci6n de este cable es Token 

Ring y es quien más ha sabido aprovecharlo. pues en un sólo cable 

con dos pares permite la transmisión en ambos sentidos. 

PAR TRENZAnO SIN BLINDAJE. Es desde luego el cable más económico. 

pero el que se cent.amina con más f'ac1lidad pues r.o cuenta ::on 

blindaje. Generalmente se utiliza para redes donde los nodos se 

encuentran muy cercanos. no más de 100 mt.s. En Estados Unidos 
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~st..i '•O.!'.·!endo C.'.l.da ve:: ::ia: :::cpular. debida a su bajo cost.o. ~~ 

l' a.cJ. l i dad de l. ns t. al ación y a que es al nu smo cable. ut.i l izad,:, par a 

lo rad ~eloron1ca. Sin amb~rgo garant..iza seguridad ¡:.:ar.:. 

t.ransmJ.sion a grandes distancias. 

Ventajas: 

- Tecnolog!a cc11ocida 

- Fácil y rápido drsi J.nst..alar 

- Compa l i ble con ETHERNET. TRN ( 4 Mbps) 

- Ancho de band.1 de 10 Mbps 

- Distancias ha:Jt..a de !10 mt.s. 

- Muy económico 

- Buena relacJ.ón precio/rendimiento 

- Regular tolerancia a inlc-rferencias debidas a 
factores ambi"'-'nt.ales. 
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4. 3 FIBRA OPTICA 

La fibra ot..i~~ ~s utilL=ada para grandes ~is~anci3s y ~ita 

capacidad de aplic.acior.es de comunic.:i.cicn y especialmente cuando 

al ruido y la inl~rferenc~a eléctrica son import~ntas. 

Un cable de fibra óptica consiste en una fibra muy delgada hecha 

de dos tipos de vidrio. una para la parle interior y otra para la 

exterior. Los dos vidrios tionen diferentes indices de refracción. 

Esta combi nac.i ón previene que la l u:: penet.re en una parte da ¡a 

fibra hasla la parte ext.orior. La t"ibra esta protegida por una 

cubierta para darle mayor integridad estructural. 

FIBRA 
OPTICA 

EXTERIOR 

FIBRA 
OPTICA 

INTERIOR 

Es el cable más costoso de t.odos 1 os ant.er i ores. pero t.ambi én el 

más seguro. Ofrece una inmunidad completa campos 

elect.romagnét.icos e interferencias y es posible transmitir dalos a 

casi 3 Km. de distancia. Una red con fibra óptica es muy costosa 

debido a los altos costos de las tarjetas controladoras y a la 

propia inst.alacion de la libra. 
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Ventajas: 

- Apl!caciones de ~!La velocidad 

- No genera sef'l'ales elécLr.1cas o magnel.:..:::as 

- Inmune a lnLerferencia y relampagcs 

- Puede propagar una sel"ial, sl.n necesl. dad 
de un amplificador. a distancias muy largas 

- Ancho da banda de 200 Mbps 

- Compatibilidad con ETHERNET. TRN C16 Mbps) 

- Excelente tolerancia a ractores ambientales 

- Of'rece la mayor capacidad de adaptación 
a nuevas formas de rendillll.enlo. 
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:u.'.lndo debemc:;: '· -:m11.r :.. .:i •jec.l. -;1 on •.:i,.. q'..lé ~::.. po ·.~a :.;ibl e .ü-u;Q-mes 

·.Jt.11:.a..r, surgen : r~·1.;;.rJ.ab1C",m"3hLu l.is s19u1sn\.0:s· pro9ur.t.J.s; :::scoger 

~l 1nAS ba.ra.t.o o "11 mA~ e.ar~.~..,.. """l .:¡ue me propor-:::..ona. 1:1as ·.-'"?l ::".::..::iud 

Es\.as y ot.ras c·...1est..i.:>J1;"":;;. ;;.¡¡e.en que el c.l.bldado p•sc d• ser .a.l.go 

rel.at.ivament.e Sl.Tflpl~ .=l !:nr una d9Cl5.J6n c-ompl~Jª !I fuent.e de 

muchos problemas ~ri las r-edes localus. El c:a.bl~ h01ce dif!.cil el 

aislar circ:.u.t.o, no t.odos snport..an las V9loc1dades da 

t.ransmisi6n da i .. s coniput.adoras. .~t"ía.dir cable puad• ::o:er :nuy 

enredoso y llevar dla-s. ._1 hacerlo, .::..a.mb1ar los nodos de \Jbi.cac1Cn 

implica mayor cost..o en cable y un~ cuidadosa planoac1ón. 

La ma.yori¿ de lo~ analistas prev~n una t.endencia a ut..ilizar c~bl• 

de par t.renzado bo\sica.ment..e por su f.;i.-:ilid.a.d d• inst..alación y bajo 

cost.o. 

S!n embari;¡o, no todo:; est..á.n ut.i.:..:. ::..J.ndo par tran::.ado y ser.ia mj,s 

lógico pensar que la. fibra. óplica q¡1; •l cable d•l fut.uro. L.os 

AV.am:ISIS lec:nológicos :nas rec.i.e.r.tc:s. hac~n de .l.1. f!bra un ;:ied!.o 

ideal da transont.1.si.On pero sólo pt:'-'':tu y debe ser usada por grandes 

comp.a.nlas ::pJe necusit.an el ancho Cl~ b.1.nd.o. y la cal.id.:t.d de la f!bra­

Opt.ic~. P.11,ra •l rost.o de los u?.-u.""trios ••cem1un9'S 00 el c.abl• coaxial y 

ol p.ilr t.ron~ado s:nn la so.J.uc16n más. v1-..bl~. 

ExisLen sois r.act.or.s que hac~n superLor al par tren:ado sobra ol 

CO.J.x..i.).l: 

T~mano El m.a.s pe~ado de los cAblas Ce par tren~ado blindado es ma.s 

d.PlQól.do que gl m.:t.s delgado ·:iol t.1po .:o.:u:.1.:t.l.. 



Peso. =- 1 -.:.ablu ":fa par ~-ren::.3.d.:.) bJ.i~.'J.,dc r,:~a apro~u:nad02.ment.r.? 3 

kilos por 30 me,_ros de c3.bl9. Un c.l.bl · •:O.>.:U-'ll comun cerno el 2G-62 

pesa ZO kilos por 30 metros de cable. IJrio de los pocos cabla"I de 

par +.ren::ado q1Je son pesados es t:1l I BM L. po 1 que pesa 30 k! los 

por 30 met.ros de cable. 

Fle>eibili.dad. SO:!' pueda doblar .eJ cabla de par t.ren::::adc .nás 

.f'A.c1lment.e qua el coaxial lo que L3.c.1l1ta la .inst.alac.16n. 

Xnslalacion. El cable de par trenzado t.iene varias vent.aJaS sobre 

el cable coaxial en lo que se ret'iere a la lnst.alación. Una ya 

mencionada es la flexibilidad. La ot.ra es el peso. Una de las ;nas 

grandes ventajas del pa.r t.ren:z:ado es que es mas simple y sencillo 

de conectar a cajas da dist.ribuci6n, Est.o debido a que os 

ut.11.i:z:ado por la indust.ria t.elef"ón1ca. la cual ha desarrollado 

herranúent.as especiales para ahorrar t.iempo de instalación. Cuando 

se ut.ilizan ••jacks" modulares la inst.alación se simplif'ica aan 

-s. 
Una vont.aja obvia. se ve cuando no se necesi~a inst.alación alguna. 

Huchos eclif'lcios tianon cable de par t.ren:z:ado ya inst.alado y s.in 

ser usado. ya que las compaMias de t.eléCono asl lo planean. 

Precio. El par trenzado sin blindaje cuesla aproximada.menle la 

mil.ad qua el coaxial. SJJ, embargo no hay mucha dif'l>'roncia d• 

pr-eeio ent.re el par t.renz:11.:··:. blinda.do y el coaxial. 



En cuant.o .:.. l..._s ventaJas. que present.a el cabla coa:oal ?Odemos; 

mene! onar las sigui ont.es: 

Capacidad. El cable coax.1 al tiene un mayor ancho de b.:1.nd.:>.. ~,. ?Cr 

lo t.ant.o pueden transmit.ir mayor inf'ormación .i veloc.idades :nas 

al t.as. El cabla coaxial es capaz en f'uncionar en banda .incha 

mi.entras que con el par t.renzado no es posible. Si se necesi L•n 

varios canales de información en un solo cable. el par trenzado no 

es una solución fact.ible. 

Distancia. L.a impedancia del ca.ble coaxial le perm.J. t.e transm.i t.ir 

seftales a mayores distancias. 

Tecnologia probada. El cable coaxial se ha ut.ili:z:ado desde el 

inicio de las l...AN"s y la mayoria de los t.knicos est.An mucho mas 

!'amiliarizados con est.e ca.ble. 

Al decidir que t.ipo de cable vatm:)S a ut.ilizar. un !'.actor que 

parece ser muy import.ant.e es .la ve.locidad de t.ransmislón. Sin 

embargo. hay que tener en cuent.a que la velocidad t..ambién depende 

del procesador y de l.o1. a.p1ie.o1.ción que est.el'DOs corriendo. 
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ESQUEMAS MODULARES DE CABLEADO 

A1 planear la inst.alae1ón de l.i Red. dobemos t.ener. mucho cuidado 

de la 1.nst.alaclen I'!sJ.ca del cable. Si vamos a uti1J.:ar cable de 

par trenzado previamente instalado en el ediI'i~o. nuestro prob~ema 

sera m.1nimo. ?ero si no e:d.st.e una instalación previ.a pcdemos 

vernos 11 t.eralment.e ".enredados" en una maraf!a tipo espagueti. Si 

existe una Calla y el cable no tiene un orden. nos puede 

llevar mucho tiempo localizar quien conect.a con quien y en donde. 

Lo mismo sucede cuando so desea cambiar de ubicación alguna 

maquina. 

Para solucionar est.e problema se creo el concepto de _cableado 

modular. Det'inido de una manera simple. se trata de un sistema 

tipo central t.elet'6nica. donde se conect.an y desconectan una serie 

de cables según la necesidad. Sin embargo. no es sólo eso. Se. 

lrala de un sislema que uliliza paneles de conexión y gabinetes de 

alambres para t"acili t.ar cambios en los nodos sin necesidad de 

volver a cablear. En seguida se presenta un ejemplo desarrollado 

por Nevada West.ern cabling company. el cual orgrece un sistema de 

cableado modular. La compania int.rodujo est.e sist.ema. en respues~a 

a un estudio realizado en donde se descubrió que el eo Y. de las 

comput.adoras eran reubicadas dentro del primer a~o. 

ea.., Cuneiona el sJ.st.eaa. 

En el diagrama se muest.ra el 

pu~rto # 1 del é?u conect.ado a 

la terminal /1 25. Si la persona 

usando la t.erminal 11 aa necesita 

conectarse al puerto I/O del CPU 
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simplement..e se mueve al enchut~a 

modu~ar al puerto deseado. 

En la mayor1a de los s1s~emas • 

. uli l i :a mas de un panel de e o ne xi ón 

a menudo solo ded1cados a CPUs y olro5 

dedicados a conectar lerminalc-s. 

El "par ch.a.do" u conex..t.6n d.a cables 

logra con un cordón modular con canee-

lores en ambos extremos. Salir del panel 

a la terminal es tan fácil como entrar al 

CPU. 

La conversión dü un sistema de conectores 

lugar de un sistema de cablo de par 

trenzado reduce el número de cables a ut1-

lizar da 6 a 1. 

Si a~adimos mas panales de conexión, podemos 

preveer !'uluras ampliaciones o cambios al 

sistema y asi evitar el problema de cost..os 

y pérdida de tiempo al cambiar nodos o 

agregar nuevos. 

'"' 

... 7.-~: ·~ 
'·"' ~ .... 11 
..-.-· __ ..... ·~ 
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GUIA DE COHSEJ OS PARA EL CABLEADO 

l. - EvJ.t.e J.nt.erferencJ.a eléct.r1ca. Evit.~ colocar sus c:-:b' 

de c.:onduct.ores de elect.ricidad. •;<oqUl.po o mol.ores e:-1•~ 

TambJ.en evit.e las f"uont.es diP calor como pueden ser· lu' 

agua caliente. Las condic1ones del -::.-:i.blE.- ·.'arlan con ;;' 

se aplica. evito colocarlos cerca de equiyo$ do radar. 

2. - Coloque el cable lejos de luz fluorescent.e. 

fl uorescent..a puede causar un :z:umbi do de 60 cicles et C:l.! 

causar lnt.erferoncia la se~al. 8spccialmente 

algunos cables coaxiales o par lranz~do sin blindaje. 

3. - No pise el cable. No instale su c:.i.bie bajo alfomtw.­

.:tlgún lugar donde las personas camin0n const.ant.effu,..nt.o. E~ 

provocar un cambio en al ancho del cabln y un consiguient 

en su impedancia lo que a la larga. ca.u::;.a probl•.".'m;"I-:. 

4. - El cable no es inf'inito. Adhieras.e a las espr::ocific,)c1 

su equipo y no trat.e de aumentar la. distancia enlre l.er;i• 

Hacer lo contrario sólo provoca una roduc<::ión e"O la vol..-. 

Liempo de respuesta. 

5.- Los di~gramas son importantes. Asegurese de que la pors 

hace la inst.alacion dibuje un digrama que muestre clar.."lm• 

est..A colocado el cable y cualquier otra inf'ormaci6n r•i.'. 

Mant.enga siempre una copia en un lugar donda pueda consult: 
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caso necesario. 

6. - Et.iquet.e t.odo. No es su!'icient.e t.ener un buen plan y un buen 

diagrama si al moment.o de hacer alguna modif'icación 

encont.ramos con una .. bola'' de alambras y no sabemos cual es cual. 

Cada cable debe t.aner una ident.if'icación en ambos extremos. De 

igual manera deben et.iquetarse los paneles y cajas de conexión 

caso de que axist.an. 

7. - Tenga personal capacit.ado. Si el cableado lo realiza 

compaf'Ua externa. alguien de su of'ic.!na debe t.rabajar Ju.r¡t.o 

ellos para quo post.eriorment.o esa persona explique el 

f'uncionam.i&nt.o del sistema. 

B. - Trat.e el cable con cuidado. No juegue a Tarzan con los cables. 

nunca los jale ni t.rat.e de doblarlos má.s allA de su f'lexibilidad 

propia. En algunos edif'icios débiles puede inclusive daf'lar la 

pared si jala el cable más do lo debido. 

9. - Mire hacia adela.nt.e. Ant.ici pe los cambios de nodos o el 

crecim.ient.o de los mismos aOn a áreas que no son usadas. Es mejor 

hacer un gast.o ext.ra al moment.o de cablear y no t.oparse con 

limi t.ant.as en el sist.ema. 



CAPITULO V 

PROTOCOLOS DE COMUN!CAC!ON . 

5.1 MODELO JERARQUICO DE PROTOCOLOS 

Las redes de comput.adoras surgieron para hacer posible compart.ir 

de f'orma ef'icient.e los recursos y ~n general esos recursos son 

hot.erogéneos: los equipos de f'abricant.es t.ienen caract.orist.icas 

dif'erent.es. utilizan y ejecutan software con caract.erist.icas 

especif'ic:=as y dist.int.as para las aplicaciones deseadas por los 

usuarios. y manipulan y producen dat.os con f'ormat.os incompat.ibles. 

Asimismo. equipos idént.icos de un único f'abricant.e. que se 

int.egran aplicaciones dist.int.as. pu~en present.ar 

caract.erist.icas heterogéneas, 

Esa heterogeneidad de los sist..emas benef'icia al. usuario. que no 

est.A as1 limit.ado a un único t.ipo do sistemas para sus dist.int.as 

aplicaciones. Asi. se pueda seleccionar al sistema que mejor 

adapte a las condiciones de aplicación que int.eresen y al 

presupuest.o disponible. Por ot.ro lado. t.al heterogeneidad 

dif'iculta considerablement.e la int.erconexi6n da equipos da 

rabricant.as dif'arent.es. 

La int.erconexión de redes. a su vez. cont.ribuye a hacer m:..s 

dif'icil el problema.. ya que: puede haber redes dif'erent.as 

servicies da transmisión dif'erentas. que requieran interf'ases 

dif'erent.as. Es nacesario. pues. una manara por J.a cual. el 

problema de las heterogeneidades no haga inviable la int.arconexi.ón 

d• sist.emas dist.int.os. 

J..a incompatibilidad de equipos y/o redes f'u• inicialment.• resuelta 

eg 
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a t.ravés del uso de convert.idores. !;Omo se muest.ra en la flgur<'.'l 

5.1. 

·---0 .. · .. 
StSlEMA B 

Fl9ura. :5. J. Xnl•reonai:Klon d• los sl11l•mo.9. A y 8 

En est.a figura. los sist.e1nas A y B son incompat.ibles. El 

convertidor interpreta la información originarla de uno de los 

sistemas y t.ransf'iere la información al sistema dastinat.ario. 

t.raduciendo forma entendible por ést.e. Por lo t.ant.o, el uso 

de convertidores es def'icient.e. Son lentos e inadecuados para 

solucionar incompatibilidades a nivel de aplicaciones ya que seria 

necesario su int.egración en el propio sistema operat.ivo de cada 

uno de los dos equipos involucrados. 

En 1977. la of.ganizaci6n Int.ernacional de Normalizaciones CISO.) 

vio la necesidad de normali::ar !a int.ercone:<l6n de ~ist.emas 

heterogéneos y creó un subcomit.é CSC16) para est.udiar el problema. 

El objetivo del SC16 era def'inir normas para la int.erconey.ión de 

sist.emas abiertos COpen Syst.em Int.erconnect.ion,OSI). 

Ya en 1979 el SC16 sugirió una ar qui lee tura est.rat.l.!'icada en 

cat.egorias par.l. .que .s:e desarrollase .c.. partir de ahl una norma 9.a.r.i 

el modelo de arquitect.ura que sirviera de soporte para el 

desarrollo da protocolos normalizados, A mediados de 1979 el 

desarrollo del modelo de arqui t.ect..ura es't.aba t.erminado y recibio 
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el nomPr9 de ::.10Celc da referenc:..1 par.a :a .:..nt.erc:::ne:.:::.~n . .!e 

Sl.st.emas abitirt.cs CRM-OSI:, A flnales de 1979 el c:iml. t.é t • .acn..L..:c '97 

~de procosaml.ar.t.o deo -:iat.osJ de 1'""' ISO .:..1 cual ..est..a.ba .:;ubor..;iin...1.co 

el SC16 acat.o al RM-0$I como base para el desa,·rol!c de 

protocolos. En t.orno a mayo de !.983. el RM-OSI era o:·ic1al:nente 

aprobado por la !80 como una nOrma inlernac..Lonal para la 

int.erconeX..Lón de !::istemas abiertos a través del documento ISO 

7498. 

El tórm.ino abierto apllca ninguna l.mplemenlac..L6n. 

tecnologl.a o int.ercone:uon part..Lcular de sist.e:nas. pero Sl. a la 

adopción de normas. es decir. cualquier sistema que adopt.ando las 

normas del SC16 pueda interconectar con cualquier otro sistema que 

obedezca a las mismas normas. El término OSI se ref'iere. pues. a 

las normas para la t.ransf'erencia de inCormaci6n entre t.arminales. 

computadoras. personas. redes. procesos. et.e •• que est.en abiertos 

a los demás. con el prop6sit.o de t.ransCerir inCormación a través 

del uso de las normas aplicables. Se dl.ce que un sist.ema que 

obedece a las normas OSI en su comuni.caciOn con et.ros: sistemas. es 

un sistema abierto. 

Estructura en capas. 

Cualesquiera que sea el lipa de comunicación entre sistemas. es 

necesaria la observación de un grupo de regl2.s. As!. en una 

conversación t.elefónJ.ca ust.ed "oye y habla" lo que ::u J.nt.arl..::c:..:tcr 

"habla y oye". Sí ust.ed no ent.iende lo que le hablan. interrumpe y 

p.:.de •.:;'-=e la '':-gpi~.an'' !ci qua le "habl.:o.:-cn", 7odc es~a es una zer:.ú-

de reglas implici tas que norrn.an nuestra comunicación. En la 

terminología da las redes de computadoras. este conjunto de reglas 
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recibe el nombre de protoca!.c. 

En la elaborac.1.ón de prot.ocolos para redes. hay •.rarid!: aspect.=:i::: 

t.écnJ.cos y operacionales que dificult.an un poco su dl.$el'1o 

ent.endinu.ent.o. Todo t.iene que ser cuidadosa y correc~amenLe 

especi.ficado para quo los dif'erant.es procesos de aplicac.ion puedar. 

cooperar Ue f"orma arm6n.ica y compa.t.i.ble 

t.areas distribuidas por la red. 

el procesa.mi ent..o de 

De acuerdo a Andre..., Tanenbaum. Julio César f'ue el primero en 

enunciar la clave para reducir la complejidad de disefto de redes 

de computadoras: "di vide y conquista'', El principio es proyect..i.r 

una red con un conjunto jerarquice de capas o niveles. cada :..:na 

superpuesta en la. capa inf'erior. Reduciendo el disei'ro global de 

una red al diseffo de cada una de las capas. se simplif'ica 

considerablemente el t.raba.jo de desarrollo y de mantenimiento. El 

dise~o de una. capa se restringe al c:onlext.o de esa capa y supone 

que los problemas ext.ernos a ese contexto ya estAn debidament.e 

resueltos. 

L.a ar qui lectura. del RM-OSI est..:.. construida siguiendo un proceso 

Jerárquico donde cada capa utill::a los servicios suministrados por 

la capa inmedlat.ament.e inf'erior para dar un servicio de '"mejor 

calidadº a la. capa superior. No interesa a una det.erminada capa 

cómo las demás reali2an o implement.an sus servicios; sólo importa 

lo que la capa ofrece como servicio. es decir. las démás capas son 

verdaderas "cajas negrasº. En la arquit.ect.ura jerárquica una capa 

N apenas sabe que exist.a una capa U - 1 prest..:-..dcra de determ:.r.~.Jo:s 

servicios y. una capa N + 1 que le solicit.a servicos. La capa N no 

se apercibe de- las capas N + a. N + 3, et.e. 
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~a =apa H colo ::e Precct:pa de •.:t.il.;.:ar les ::ervi.::.::s de !.a .:..:i.pa :·I -

l :.· de :-eal.i.::::ar ~t..::s .;:er ... .i.c.i.os a la capa f'I --r l .l.depen.dient.ement.a de 

su prot.occlo. Es ~Sl. que una capa puede alt.erada sin camb~~r a 

las damas (f.:;.c;.lit.ando el :nanl.enimient.o) sin que los ser.,,1c1os . .:;:ue 

se prest..a.n sean rnodit~!cados, Y ocurre también que otras Co nue•J'.ss:-

aplicaciones puedan ser implementadas. la capa apropiada. 

aprovechando !os mJ.smos serv.i.cios ya efect.uados por las otr.l.s 

capas. 

L:i arqu.i.t.ect.ura del RM-OSI rue desarrollado. a part.ir de t.res 

element.os básicos: 

a) Los procesos de aplicacion existentes en el entorno OSI. 

b) Las conexiones que unen los procesos de aplicación y que les 

permiten transrerir inrormaciones. 

e) Los sist..emas. 

La figura S.2 muest.ra estos t.res element..os. 

rROCCSOS DE APLl~ION~ 

:.:.-·siatEMA A 
,..,.----.,,-,/ 

~ 
' 1 
1 
1 
1 
1 
1 

SISTCYA 8 

''-----:----,~;¿;;;;;-;---"7--~---~:-t 
CON[WIONES MlDIO f!SICO F'ARA 

INTERCONi:XIO~ES DE 
$1STEMl\S Afl[IHOS 
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La represant01c:!on de la arqt.:it.ect.t.:ra de RM-~SI ut.11!:3.da por ='l 

SClB es most.rada en la t'igura 5.3. donde ,las c:apas suces.l·.;as ;?;.::;n 

represent.adas .::en una secuencia. Yert.ical. con los medios :~.Ls.lccs 

para la interconexión de sistemas abiertos CCSIJ debajo, 

CAPA 
'·•jS °' .. u. 

:CAPA (N + 1) 

CAPA (N) 

CAPA (N - 1J 

~PAf2) 

CAPA(1) 

615TtMA A SlSfEY/o B 

L_ .. =1. L ____ ._J 

~-=-~=i 
t==j §

-SERVICIO(N .. 1) 

-SE.AVICIO (N) 

- SERVICIO (N ~ 1) 

MEDIOS FISICOS PARA El OSI 

rt.gura. !S. 3 N•todo d.l SC1d do la. ISO pora. la. 
r•pr.••nta.c:i.on d. la. arqui.t.c:tura. J•rarqui.ca. d. c.....,.. 

Las siet.e capas del. RM-osI de la. :rso. 

L..a propia ISO arirma que seria diric!l probar que son siete capas 
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l.as que formar. .!..:.. '';ne;-:::r" .l.rquitect.i.:ra para t.:na .:.:;t.areor.aY.i:r. da 

!ast.emas abiart.os. ?ero por ot.ro lado la I~O d~scri:ie bon :.l 

cl.\.usula S dal -:!ocument.c "=omputar •::ommuni.c3.t.1ons Revi.ew", ·.:-uce 

pr.1.ncipios ''.arqult.ectón1eos'' que ~e aplica.ron· para llegar .a. ;.as 

siete capas de la arquitectura del P.M-OSI. Esos principios zon: 

J.) no crear un nOmero muy grande de capa a fin de no 
dificultar el trab3.jo de descrJ.pCJ.ón e integración de 
esas capas. 

11) demarcar dos capas adyacentes en un punto donde la 
descripción de ser'."icios pueda ser pequer"la y nu.nimi.ce las 
i.nt..eracc.:.ones entre las capas. 

iii) cerrar capas separadas para trato de funciones que sean 
claramente diferentes en el proceso ejecutado o con la 
t.ecnologia ut.ili::ada; 

iv) las funciones similares deben ser agrupadas en una rtt.lsma. 
capa; 

v) demarcar dos capas adyacentes en un punto donde l.a. 
experiencia haya demostrado ser sat.isfact.oria. 

vi) crear una capa de funciones fAcllment.e localizadas Cen la 
capa) a fin de que una capa pueda ser lot..alment..e redise­
ftada y sus prot.ocolos alterados sust.ancialment.a para 
aprovecharse de los nuevos avances en la t.ecnologia de 
soft.ware y hardware. sin alt.erar los servi.cios 
int.erfases con las capas adyacentes; 

vii:> crear una cApa que pueda ser de ut.illdad. el f'ut.uro. 
para la normal.!.:::aciOn de la .int..ert~az correspcndient.e. 

viii:> una capa donde ex.isla un nivel direrent..e de 
abst.racción en el manejo da dat.os. por eJemplo. morfolo­
gia. sintaxis. semant.ica. 

ix:> posibilitar la modificación de funciones o prot.ocolos 
dent.ro de una capa sin afect.ar a las otras capas; 

xJ crear para cada capa int.erfaces sólo con las capas 
infer-.:.cr y supericr. 

x!j subagrupar y organizar las funciones para formar subcapas 
dentro de una capa en los casos en los que sea necesario 
para los dist.int.os servicios de comunicación: 

donde sea necesario. dos o más subcap~s con 



.func.:.=nalldad comun. y por t..ar:to ltlnJ.ma. para permJ.t..:.:- a.4 

!'unc.l.=nam.ient.o Ce 1.a i;'l:t.ert~a:: -::on capas ady.:u:or.t..aos: 

:di!.) posi.bill.lar la .adopcion de algunaC:s.) subc.apaCs). 

L..a flgura 9.~ muestra. un O!SlSquema. de .l.a.s siet.G c.a.pas .Je la 

.a.rqui t ect.ura OSI, 

NUDO INllF"-'fOIARIO 

PAESENTACION 

______ ,_ -------
------- -------. 
------ --------
---- --------

APLICACIONES 

SESION 

TftANSPORl'E 

""º 
ENLACE DE oATos 



5.2 LA CAPA FISICA 

21 prcp6s:.t.c d.a l.a. capa !'lsico'J. consist.e en '~:-anspor•~•r al ;:-...Jo 

cr!.9inal de bits da una rnaquJ.na a ot.r.a.. Los métodos t1sicos mas 

"...lt.i!i:::ados ~on l-os vist.os ant.eriorment.e: cable coaXJ.al. t.eler;:jn;.co 

y ~ibra Opt.J.ea. Asi como ~ambién los conectores. int.er~ases. ~te. 

Las bases malemát.ieas para la comprensión y el dJ.sef'l:o de est.os 

medios (1sicos de transmisión. as:i como l.a norma que rige a los 

mismos es lo que t.rat.aremos mas ¿delant.e. 

Bases teoricas para la co-..n.!caeion de datos. 

1..a inf'ormaciOn puede t.ransmit.J.rse por medio da cables. est.e 

proceso t.iene lugar cuando se varian algunas de las propiedades 

fisicas como su volt.aj• o corrient.•: al repres•nt.ar el valor de 

est.e volt.aje o corrient.• Onican.nt.e como una C'unción d•l t.J.empo 

f'Ct.::>. puede ent.onc•s modelarse •1 comport.anUent.o d• la sen.al y 

analizarse en C'orma ma.t.em.6.t.ica. 

Analisis de Fourier. 

A principios . del siglo XIX. el gran mat.emát.ico f'rancés Jean 

Fouri•r demost.ró que cualquier f'uncJ.ón que se comporte de forma 

razonablement.e perLodica. como por ejemplo gCt.:>. de peri.oda T. 

pueda const.ru.irse :nediante la suma. de un núm9ro posiblemente 

int"ini t.o de senos y cosenos: 

QCtl .. ~t .. !,o..su(mH).¡,i...~(i'll'~H) ••••• C!5.1) 

en dond• C' • 1/T r•pr•s•nt.a la C'recuencia !'undament..a.l y ºa'" :r 

.. b .. son las amplit.udes correspondient.•s al seno y coseno de los 

armónicos en6simos. A est.a composición se le conoce como Serie de 
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Pourier. Una !'unción puede reconst.ru.i.rse a part.lr de la serJ.e de 

Four!er:. dacir. si se conoca el periodo T y :::lan las 

amplitudes. la función original, respecto al t.lempo. puede 

calcularse reali:ando las sumas de la ecuación 5.1. 

Una seNal de datos que tiene una duraci6n fin!La. puede maneJarse 

supon.lende que aquella. se repl t.e una y ot.ra vez. 

Las amplit.udes ºa" para una gCt.:> dada pueden calcularse al 

mult.iplicar los dos lados de la ecuaci6n 5.1 por el t.érrrú.no 

senC2nkf't.) y después int.egrarlo desde O hast.a T. Dado que: 

rsenC2nkft.J senC2nnft.J dt. 

Jº*ntil\( 

= 1 T/2 para k = n 

solo un t.érmino da la ecuación sobrevive: y ést.e es '"a". t..a suma 

"b" desaparece por completo. De la misma manera. al. mul t.iplicar 

la. ecuación 9.1 por cosC2nkf't.J e int.egrandola ent.re O y T. se 

puede obt.ener el valor de b El valor de c se obt.iene. 

precisamente. al. integrar ambos lados de la ecuación t.al y como 

aparece. El result.ado de la realización de ost.as operaciones es el 

siguiant.e! 

Senales limitadas por ancho de banda. 

Cen objet.o de ver la relación de est.os concept.os con la 

comunlcación de dat.os. consideremos al siguient..e ejemplo concoat.o 

que t..oma en consideración la transmisión del car~cler ASCII "b". 

codificado en un oct.et.o. El pat..rón de bils que debe t.ransmit.lrsa 
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SAUB 

muest.ra. la. -zei'tal de salida -::le .i.a comput..:i.d.cra que ast..i 

transmit.iendo. 21 .inaliz1s de f'our1er de est.o. ~ei'ia.l gener.:i .:."..:Is 

siguient.es cceflcient.es: 

C·\ 
ª•' ;f;¡ [ lO~ ("%) - co~ (>tr"IJ)+cos (Hoj¡ )-co:; C""/.¡)] 

60 , ;/;¡ (:,"' (J'"/4) -&!!n (rrn/o)rse11 {""/,.,)-~ {'"%)] 
El valor cuadrá.llco medio de las amplitudes Va~ + b~ • para los 

primeros términos se muestra en la parle de la derecha do la 

f'igura 5. S. Estos valores son de int.eres porque el cuadrado de 

ellos es proporcional .i la energla t.ransmit..ida a la rrecuencia 

correspondi ent.e. 

NingUn medio de t.ransmisión puede e!'ect.uar la t.ransnusión de 

sei'lales sin dejar de perder pot.encia durante la realización de 

dicho proceso. Si t.odas las component.es de Fourier ruaran 

igualmente disminuidas o degradadas. la senal resultante 

reducir! a amplitud. pero no ~urr1riA distorsión alguna. 

Oasal'ort.unadament.e. cualquier medio de t.ransmision degrada varias 

componentes da Fourier en forma direrent.e. por lo que se produce 

dist.orsión. En general. las ampli t.udes t..ransmi ten :sin 

degradación de t"recuencia en una escala que va desde O ha"st.a f'c 

CHzl. observandose que t.odas las f'recuencias que caen por arriba 

de est.a f'recuencia de corte son f'recuent.ement.e at.enuadas. En 

algunos casos. est.a propiedad f'isica del medio de 

•~ransmisicn. tanto que en otros aste efact..c se int.r.:::duce 

int.encionalment.e en al circuit.o mediante un· f'iltro cuyo ·objet.o 

consiste en limitar el ancho de banda que se encuentra dispon~bla 
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para cada usuari~. 

Considérese a.her.a :a !:e'r'fal t"epresent.ada por .!.a l~ig~:-.l. 5. 5a ,;, 

imaginense como !:e '-''S'rJ.a ~st.a si el .l.ncho de banda :.·:.:~ra ·. ~;-i 

pequef'lo que solo se pi..:dieran t.r.71.nsm.it.ir las frecuenc.ias mas ~a.ias. 

En la figura 5.5b s:e muastr.a. la !:ef'fal result.ant.e de 1.:n canal 4ue 

sólo permite que el primor armonico pasa a t.raves de (?l. De .!. .l. 

misma manera. en la f'.igura ~.Se-e se muest.ran los espec:..ros y l.:..s 

!'unciones reconst.ruidas de los canales para anchos de =:ianda 

mayores. 

El tiempo T que se neces.it.a para t.ransm.J.t..:.r un cará.ct.er depende 

del miólodo de codif'icaciOn y de la velocidad de la serial 

Cdef'inida como el número de veces que la sef'l'al cambia de valor 

un segundo Ces decir. la .forma en que varia su volt.ajeJl. El 

número de cambios por segundo se mide en baudios. No se puede 

decir que una linea de b baudios necesariament.e t.ransmit.e b 

bit.s/s. dado que la sef'l'al podria enviar varios bit.s. Si se 

ut.ilizaran los canales 0.1.2.3.~.5.6 y 7. cada uno de los niveles 

de la seMal servirla para enviar 3 bits. de t.al f'orma que la 

r.ap.idez de anv.io de los bit.s seria tres veces la velocidad en 

baudios. En nuest.ro ejemplo. sólo el O y l se ut.ili::an como 

nivel es de seft'al • asi que la velocidad en bi t.s es igual a la 

velocidad en baudios. 

O.a.da una velocidad en bit.s. de b bit.s/s. el liempo necesario para 

enviar 8 bits es 9/b s. de tal Corma que la Crecuencia del primer 

.>.rmon.icc es !;/S HZ. Una l.Lnea telaf6r:.oni.::.:i. comun, t.iene •Jna 

freceuncia de cort.e alrededor de los 3000 H:. la cual se inlroduce 

en f'orma art.iz."ic.:..a.l. Est.a rest.riccion significa que el valer de 
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.!.as !rÉ!ct..:enc!..l.S mas alt.as .:¡;ue pasan a t.ravas de ella -:ts (~e 

L.os va,lores t.i pi::os 

result.ant.as daspues de consJ.derar las velocidades de datos .:ie 

:nayor uso. -son la.s que sa llst.an a cont..inuac16n: 

Bps TC.'71.5ei;s .. ' PrLmer a.rmant.co.:Hz:> "'de c:monLcos 

300 26.67 37.5 80 
600 13. 33 75 40 

1200 6.67 150 20 
2400 3.33 300 10 
.J.800 l. 67 600 5 
9800 0.83 1200 2 

19200 o. 42 Z400 1 
38400 0.21 4800 o 

De acuerdo con los numeros ant.eriores. resulta claro que cuando se 

trat.a de enviar dat..os a una velocidad de 9600 bps sobre una linea 

de calidad t.elef6nica. la figura 9. 9a se t.rans!'ormará en algo 

parecido a lo que se muest.ra en la figura 5.5c, haciendo que la 

recepción correct..a del flujo de bils binario original sea 

improbable, Será obvio que para velocidades de envio de dat.os 

superiores a los :38. J. Kbps. no hay ninguna seguridad dct riacJ.bir 

las senales binarias. aún cuando los equ1pos y medios de 

transmisión est.en t.ot.almont.e libres de ruido. En otras paiabras. 

la rest.ricción del ancho de banda linút.a la velocidad de envio de 

los dat.os. incluso en los casos de canales de transnu.sJ.ón 

per!'ectos. Sin embargo. existen nuevos esquemas so!'ist.lcados de 

codificaciór. que ~t!.li=.3.n va.rios niveles de volt.aje con l..:is cuo:>..:.e:::: 

sa puede llegar a alcanzar velocidades de transmisión superiores. 
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Maxima capacidad de transCerencia de dalos de un canal. 

En 1924. H. Hyqt.:J.St. comprendió la eXJ.slenc1a de est.a l.LmJ.t.ac:iOn 

! undament...;.l :' .:lari vó una ecuacJ.cn que expresaba. la vel:.:a::!.dad 

ma:d.ma. de datos .a través de un ::anal sin ruido. c:on un .Ji.nc:h? de 

canda finit..::i. En .:.:;.¡a. ::laude Shanncn llavo a cabo · .. m t.rabajc más 

ext.enso sobre lo desarrollado por Nyquist.. y lo :..mpl16 para el 

caso de un canal ·.sujelo a ruido ale.at.orJ.o. EnzeguJ.da se hará 

resumen. muy breve. de los resultados clásicos ~obre dicho 

problema. 

Nyqulst demoslro que si una seNal arbit.raria se hace pasar a 

t.rav~s de un riltro pasa bajas. con un ancho de banda H. la senal 

f'ilt.rada puede reconstruirse por completo mediant.e la obt.ención 

simple y sencilla de 2H muest.ras por segundo. El llevar a cabo un 

muestreo de la linea a una rrecuencia superior de 2H no t.ieno 

ningún sentido porque los componentes de rrecuenclas m.1s alt.as de 

dicho muest.reo no pueden recuperarse. pues han sido f'iltrados. Si 

la sartal consisle de V niveles discretos. el t.eorema de NyquJ.st. 

est.abl ace que; 

La velocidad má.Xirna de dalos = 2Hlog V bits;s 

Por ejemplo. un canal sin ruido de 3 kH:z: no pueda t.ransmit.ir 

se"ales binarias a una velocidad que exceda los 6000 bps. 

Hast.a .t.qu1 sólo se han considerado canales sin ruido. de t.al 

manera que si estuviera presente ruido aleatorio. la situación 

llegarla a det.eriorarse rápidament.e. La cant.idad de ruido presente 

mide pcr· la relac.:.on qua a:dste entre la pot.encla de lol. zei'l...,,;, y 

la potencia del ruido. a la cual se le conoce como relación 
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!:>Bi"ía.l-:·•..iido. Si ~a denot.a por S .a. la poten:.!.a. :le 13. :oai'tal •.· ;:cr '.f 

<a 1 a pot.encia -.:lel ruido. la. relación -seKal-ru1do A"S S/N. Por- .:_.._, 

general. no tO!S comun c1L~r la relaciOn mJ.snia. en su ::.Jgar. l~ que 

sa hace e~ 1ndica;la. med!.a.nt.e la canl1dad 10 log S.·IJ. La. unl.cla:.:i Ce 

.ast.a expresl.ón .:1st.A daci.l. .:.in decl.belio!i (d8). Una relacl.Cn S.·N ::le 

!..') e-s 10 dB. •.ma relac10n de 100 es 20 dB. una rel.:ic.::.-=:n -:h.1 l:)Q,J 

30 dB, y asi -;;ucosi vament.e. 

El resultado m.a.s import.a.nto del t..aorema da Shannon establece que 

la m.a.x.i.ma velocidad de dat.os sobre un canal ruidoso. cuyo ancho de 

banda es H H:z: ;.1 cuya relación seí'íal-ruido as s.-11, •:st.a dado por 

numero máximo de bils~s = Hlog Cl ~ S,.~) 

Por ejemplo. canal con ancho de banda de 3000 H:::, y una 

relación sef"ial-ruido da 30 dB Cparámet.ros t.lpicos del s.:.s:t.ema 

t.elef'ónico). nunca podrá transmitir a una velocidad superior a los 

30 000 bps. sin importar el número de niveles de la sef"lal o la 

!"recuencia da muest.reo que se lome. El result.ado del teorema. de 

Shannon se demost.ró mediant.e el uso de la teoria de la información 

y tiene una vall.daz muy general. 

Como menciono anteriormente. los medios físicos de t.ransnu.sión 

que comprenden esta primer capa del modelo OSI. son 

primordialment.e: Cable coaxial. par trenzado y fibra Oplica. 

Ex1st.en ot.ros 1nedios flsJ.ccs de t.r.:i.nsm.!Slon •::::imo p•.Jeden ser '!..L\ 

sat.éli t.e. rayos inf'ra.rojos. et.e. 
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5. 1. a. SUDCAP A DE ACCESO AL HELJ.<. .J 

El propos1 to ~e t:>St.a subc.J.p:.. es cont..rolar al flujo ·de inror'tlac1on 

entre las aifer~nt.e~ compul.a.dcr.as y ev1t.a.r .. choques" :r "desorden". 

Para l.lustra.r meJor 1~? ant..erl.or. ·reames el sigui-anta ~Jemplo: 

considére!::o una conver-:..:i.i:-!on en la que seis ~ersonas. 

teléfonos dJ.ferentes asL:i.n ledas conect.adas unas 3. al.ras. je tal 

forma que cada una de ellas puode olr y hablar a t..odas la~ domas. 

Es muy probable que cu~r.do una de ellas de je da hablar. do~ .J más 

comen:::::a1-.an a habl.l.r a.l o•is!11o tiempo. produciandosa asl un 

C~nt.ro da est.~ subcapa se veran los medio y protocolos para evitar 

esta caos, 

Protocoles de red de are~ local. 

A aquellos protocolos 

port.adora Ces Cecir, ~ 

los que las est.aciones escuchan .-.. una 

transmisión)• y actúan en consecuencia, 

les llama _protocolos do detección de portadora. 

El primer prot..ocolo do deteccl.6n de portadora es el CSMA l (acceso 

mült..iple por detecci6ri de porta.dora). Cuando alguna estación desea 

enviar alguna información. primero escucha el canal para sabar Zl. 

alguien est.á transmit.1ondo; si el canal est.a efect.i.vament..e 

ocupado. la est..ación espera hasta que quede libre. Cu'°r.do la. 

estación detecta. •.Jn ~.3.n:~l libre. .empl.a.::a 

información. Si llega a -.:ocurrir una colisión. ta estación espera 

durante un int..ervalo da L::. .. 111.•po aleat..orio. pa.I·;r. despuós Hmpe::ar 

todo de 

El ret.ardo de propagación ~. ~.,,.,. un efecto muy in1p•::r•,.;.n~~,. vn ·!'l 

comportamiento del protocolo. ~~;~:. -.:t.e una pequef"la posibt l. t dad de 
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que. just.o después de que una est.ación empiece a t.ransmit.ir ot.ra 

ast.aciOn llegue • est.ar list.a p3r• hacerlo y escuche $l can•¡· Z1 

la senal correspondient.e a la primera "9St.aci6n t..odav1.a. no 'i'l.::a. 

alcan~ado a la segunda. est.a Olt.i:na detectara un canal desocupado. 

y t.ambián empezará transmit.ir. dando rosult.ado 

colisión. Cuanto mayor sea el retardo de prcpagaci~n. más 

importante llegar.i. a ser ast.e erecto y. por consiguiente el 

prot.ocolo. tandr.i. un rendimient.o menor. 

Basandose en e-1 princip.io .i.nt.erior de .. escuchar .. y t.ransmit.ir. se 

crearon los dif'erent.es protocolos. cada uno de los cuales f'ue 

a.jorando la posibilidad de lograr una t.ransm.J.sión exitosa. la 

f'J.gura 5.6 muest.ra la r•lación de número de transmisiones por 

unidad da t.iempo CSl y probabilidad da int.ent.os de transmisión por 

unidad de t.iempo [Gl. 

--·-··· --·---------- ---... ... 
ca 

. . - . -

¡ .. , 
ca. 

r'-9. s • .s. Compara.ci..on deo ta. ulLli.zacion de 
cmrva. PGI'ª voric• prot.oeolo• d. a.cceeo al.eat~ri.o. 

se 
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-f"rolocol~s da rodes .localas 

Este prct..:.colc est.a .J.scciadc ;""eqularment.e con· la lopcJ..:gl.a 
0

';..:.po 

est.rella. Su .f'unc.:.cnam.1.ent.o puede ser comprendido si ima.9!.iamc:::: 

un reloj con 1Z numero;:;. y una 111ancacii'l.a.. L.a. manec:i.11.i. est.á 9irando 

rá.pid.a.ment..a alrededor de los 12 numeres y cada vez que pasa ·por un 

nümero pregunta si ese nomero tiene lnrormaci6n que mandar. ~i es 

as! el mensaJe es leido. Si no existe mensaJe la manecil!~ pa~a ~l 

siguiente numero. S1 el !lle servar tiene lnforma.ción para .ilr;una 

est.ac::1on de trabajo. la manecilla se coloca en el nt'.lmero adec.uado 

y el mensaje es enviado. Est.e prolocolo. elimina la posibilidad de 

que una ast.ac.t.ón de t.rabajo int.er!'iera la comunlcacion ..:!e .:it.ra. 

estación de trabajo. 

Protocolo CSHA/CD 

Es~e protocolo est.a asociado con la t.opolog1a lineal. Este 

prot.ocolo puede ser entendido si se compara -::en una carretera. 

Cu.ando eXi..st.e poco trá.f'ico. la carret.era es S9g'Ura ·y f'~cil de 

ut.il.i::ar~ un ccnductor ?:.e para on l.a.. ent.rada. echa un Vist.J.zc • .:i 

la carretera esta l!bre ent.onces entra. Pero si la carretera est~ 

congestionada con tr~f'ico. el conductor tiene que esperar para 

poder ent.rar en la carret.era. 

El protocolo CSMA/CO t.iene a las est.aciones de trabajo y· .a..1. 

servidor escuchando la. linea de comunicación t.oclo el Li•mpo. Una 

est..a..ción de t.;""abajc sólo se puede c:omuni..:.ir cuanco la. .linea -*~le.. 

libre. Si una est.ación t.rat.a de enviar un. m8nsaje mlent.ras la 
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l!naa est.a cct.;p.l.d.a. est.a t.iene que esperar h.a.st...;. que .l.a :_,.,a .... 

quede llbr&. L.¡,, t.err.~n•clón CD qu.:.ere deci: det.ect.:r de col~~~o~e~ 

CColision det.ec:t..:ir:. y .,,s una mejor.a a.l prot.-=cclo orl..;¡:.;-;.:.: 

m9ncionado ant.eriorment.e. Est.~ meJora pernu.t.a no solo escuchar :a 

linea slno también lA..S ot..ras estaciones "/ asi ~·.-!-..Ar 

t.ra.nsmisiones si m.ul t.a.ne.a.s 

l nf or maci ones. 

Protocolo To"8n Passin6 

y el consiguiente choque 

Est.e protocolo es usado en la t.opologia da 3.0il!>:J y ani!lo 

:nodi.f"icado. Un "TOKEJ-r• es un sistema espec.:.al de acarreo .:le 

int'ormación que os t.ra.nsnú.t.ida en 1-.. red y que circul~ de una 

est.ación de t.rab.a.jo a la siguient.e da una manera cent.rola.da 

semej.Ant.e a como lo ha.ce un t.renecit.o de juguet.e en una. .,,.l.a 

circular. Las ost.aciones de t.raba.Jo que no t.ienen ningün men~aj~ 

qu. enviar lo d•Jan circul.a.r por su camino •. · Las .st.aciones que si 

t.i•n•n mensaje lo agregan al t.ol::•n y ést.• cont.inua. a la siglll:ent.e 

est.ación. 

Est.andares de r9d. 

L.os est.andares de reitd de t:n:. dtt las org,¡.ni:aciones m.3.s import.6lnt..r.: 

son los del IEEE a. t.ravés del comit.• aoa de est.Anda..res:. 

902. 3 • - Est..\ndar para una lopologJ.a d• bus lin•al CCSMA/CD) 

802. 4 . - ::;;ndar para: una t.opolog1a de anillo modlrl.c:ado CTolcen 

eoa. !5 • - Est..indar para una t.opologia de anillo modlf".lcado CTolcen 
Passing) 
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5.3 CAPA DE ENLACE 

L¿ tar~a pr~rr~r~i~l Ce ~¿ capa de enlace consist.e en. a partir de 

·.on med.:.o .:!a t.ransmi:;i~n comtJn y corriente. t.ransformarlo an una 

l!nea s1n errcrQs de transmisión para ¡a capa de red. 

Al princ.:.p.1.0 se podria pensar qua es ~n problema t.rivi.al el que 

la maquina A pone los datos en la linea de t.ransmJ.::ión Cca.Olu) y 

1.1. m.á.qUina B sólo se encarga d• 1-rlos. O.sat'ort.unadoiment.a. los 

c:ircu.i.t.os de ccmunicación c:omet..en errores da cuando en cuando. 

Ade~s. :sólo tienen una velocidad de t.ransmisiór. de dat.os !'lnit.a y 

hay un retardo de propagación dit'erant.e de cero. entre el tiempo 

que t;r.anscurra desde quo un bit. se envia hasta que se :-acibe. 

Estas limitaciones. asociadas con la V19locidad t'init.a de las 

mi.quinas para procesar los da.Los. t.ienen impllcaciones muy 

.Lmport.ant.es en la ef'i.eiencia d• la t.ra.n.st'erencia de dat.os. Los 

prot.oeolo:a: que se ut.ilizan para l.as comunicaciones deberán Lomar 

en consider.a.ción t.odo:s: ~t.os f"act.ores y es lo que veremos ~s: 

.adelante. 

La f'unción de la capa de enlace consist.e en proporcionar servicios 

.a la cap& de red. El principal. servicio es el de t.ransf"arir dat.os 

de la capa de red de la ni.quina de origen. a la capa de red de la 

m.l.quina. dest.ino. En la capa de red de la m.t.quina da origen hay una 

ent.idad, llamada· proceso. qu• ent.rega algunos bit.s a. l.a capa d• 

enl·a.c• para su transmisión a la mAquin& dest.ino. 

El t.rabajo q!-J• realiza la ca~ de enlace consist.e &n t.ransrni t.ir 

los bit.s .a. la mAquina dest.ino. de t.al modo que puedan entregarse a 

l.a. ca~ de red. en al et.ro ext.remc, como n:west.ra. la t'igura !5. 7a. t..a 
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transmisión real sigue !a t.rayect.cria. ~ue se muest:"'a. en L'l. !'!.":JU:"'~ 

5.fb. pero resulla mas sencillo pensar en ~érminos de dos proca~c= 

de capa de enl.i.ce. comunicandose por medio de -..:n 1=rot..ocolo -:!.a 

enlace. 

~ro :s. ? o>comu.n\.Co.c:i.on vu-tuol b>eomunico.c:ion r1ta.l 

La capa da eii.laco puede cilsef'f.arse para que pueda of'recer yar.t.os 

servicios. Los servici.os qua realmonle se of"recen pueden variar de 

sist.ema. a sistema. hay lres posibilidades razonables: 

1. - servico si.n conexión y sin asent.imiont.o. 

2. - Servicio sin conexión y con asent.imient.o. 

3. - Servicio orient.ado a conexión. 

El servicio sin conexión y sin asent.amient.o consisle en hacer que. 

la Q\A.quina origen t.ransmit.a t.ramas o ••t.rozos•• de información 

independientes a la má.quir.a dest.ino. sin que ést.a proporcione ·.:n 

.asent.imient.o o conCJ.rmación. No se est.ablece ninguna conexión 



a perder • .:cmo ~onsecuanci.a. de ;uido en l.a. .!.inea. no se :-~illi:a 

servicie es ;nuy ,,;-onveni.ent.a cuando la t.asa de error muy baja l la 

recuper:ic.:ion se ·Jolega a las capas mas alt...i.:s. T.a.mbién result..l. 

apropiado para los .:asos de traf'ico en t.iempo real. como t!'n al 

de la ·.•o;;:. en la que la t.ardan:a en la llagada de dat.os as 

peor que t.aner dalos erróneos. Muchas redes de t.ipo L..AN • .::uenlan 

servicio sin conex.ión y sin asent.imient.o en la capa de 

enlace. 

El siguient.e paso. en términos de f'iabilidad. es o;,l servicio ~in 

conexión y con asent.imient.o. Cuando se of'rece est.e servicio. no se 

ut.iliza. t.odavia la conexión. pero cada da las t.r amas 

t.ransmit.idas se asient.e en f'orma individual. De est.a manera. el 

t.ransmisor sabe cuando la t.rama llega bien al olro ext.remo. Si la 

t.rama no llega dent.ro de un int.ervalo de t.iempo especif'icado. 

enlences puedo co.men=ar a t.ransmi lirla nuevament.e. 

El servicio más sof'ist.icado que la capa de enlaco puede of'recer a 

una red. es el servicio orient.ado a conexión. Con est.e t.ipo .:1e 

servicio. las máquinas origen y dest.ino est.ablecen una conexión 

.1.nt.es de t.ransmit.!r ningon dat.o. Ca.da una de las t.ramas 

t.ransmit.idas a través de la conexJ.6n se enwnera. y la capa de 

enl~cE> garant.i::a. qua cada una de las tramas se reciba. Además 

garant.iza que se reciba una y en el orden correct.o. 

Cuando emplea el servicio orient.ado conexión. las 

t.ransf'erencias t.ienan t.ras !'ases dist.int.as. En la primera f'ase. la 
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conexión· se est..-iblece cuando los des i.ados :~an .!ni.ci..adc .:. ... ~ 

variables .,, los cont.adores necesarios para. :nantaner :tl 

segulml.ent.o. cle qué· tramas se han recibido ;.; cuales son. -:;-~ ..... 

:;:egunda fase. '.Jna o má.s t.ramas se· t.ransm.i.t.an realment.a, En .:..:.. 

tercera :r ült.ima f'ase. la conexión se libera. dejando llbras .:.. .!...\S 

·.rari..-ibles. a l.a.s memor::..:a.s t.emporalas. as1 como a ot.ros ;ecur-zo;;; 

que so emplean para m.ant.ener la conex.l.6n. 

L.a comunicación ent.re la capa de red y la capa de enlace utiliza 

las primitivas de servi.cio de OSI. Las primitivas son: sot.::ctt"Ud. 

'ndica.cion. respuesta y confirm.acion.. La capa de red util!:::a l.:...:; 

primit.ivas de s.olicit.ud para pedirle a la capa de enlace que !"laga 

algo. como por ejomplo. est.ablecer o liberar una conexión. o 

t.ransmit.ir una trama. Se ut.ilizan las primit.ivas de indicación 

para iñdicarle a la capa do red que se ha producido un event.o, por 

ejemplo. el hecho da que ot.ra máquina desea est.ablecer o liberar 

una conexión. o bien. avisar de la llegada de una t.rama. La capa 

de red ut.iliza las primitivas de respuest.a. en el ext.remo de 

rec:epción. para cont.ost.ar una i.ndicación ant.erior. Las 

primit.ivas de conf"irmac.!6n proporc!on:an u~a manera de saber an S>l 

ext.remo solicit.ant.e. si la solicit.ud f"ue realizada con éxit.o y si 

no. la ra.zó"n por la cual no se llovó a cabo. 

Ex.ist.en d.if'erent.es prot.ocolos para la dat.ecci6n de errores de la 

linea de t.ransmisión. Si se desea prof"und1zar en esLe t.ema. puede 

consullar el material de raCerencia. 
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5. 4 CAPA DE REO 

La capa de red ~e ocupa ~el control de !a operac~on de i~ ~ubrad. 

Un pur.t..:l de zuma .:.mport.aneia en su disef"lo as la det.erminacion 

sobre cómo encaminar los paqueLes del origen al destino. Las rula~ 

podrian basarse en tablas estát.icas que se encuentran ••cableadas" 

en la red y que dific:l.lmenLe podrian cambiarse. T.a.mbién, podria.n 

det.erminarse al inicio de cada conversación. por ejemplo en una 

sesi6n de terminal. Por Ultimo. podrian ser de t.ipo din~m.ico, 

determinandose en forma diferente para cada paquete, reflejando la 

carga.real de la red. 

Si. en un moment.o dado hay demasiados paquet.es present.es en la 

subred. ellos mismos se obstruiran mL1t.uamente y darán lugar a. un 

cuello de botella. El cent.rol do t..al congest.ión depende l.ambién de 

la capa de red. 

Ot.ra t.area import.a.nt.e de la capa de red es cuando s• desea 

inl.ercambiar paquetes en dos redes. El direccionamiento ~t.ili:ado 

la segunda red puede ser direrent.e al empleado en la primera. 

La segunda podría ~o ~captar el paquete en su t.ot.alidad. por ser 

demasiado grande. Los prot.ocolos podrian ser direrent.es. etc. La 

responsabilidad de la capa d red .es resolver estos problemas de 

interconexión de rede:s heterogéneas. 

Se diferen':l.a d& la eapa de enlace en que ésta es mAs modesta y 

.solc conecta .i do:; maqui.nas ,,_ t.raves del cable. mJ.entras que :a 

capa de red direciona o encamina a. t.ravés quizá de varios nodos y 

t.rayect.orias. 
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5.5 CAPA DE TRANSPORTE 

L.a t'unc1on principal de la. capa de t.ransport.e consist.e en acept.a.r 

los dat.os de la ~apa de sesión. dividirlos. simpre que ;,;;ea 

necesario. en unidades más pequef'ias. pasarlos a. la capa de red '.-' 

asegurar que todos ellos lleguen correcta.mente al otro extremo. 

Además lodo est.e t.rabajo se debe hacer de manera e<iciente. de tal 

que aisle la capa de sesión de los cambios lnevit..ables a 

los que est.A sujeta la t.ecnologia del hardware. 

Sajo condiciones normales, la capa de t.ransport.e crea una cone:<ión 

de red dist.int.a para cada conexion de transporle solicitada por la 

capa de sesión. Si la conexión de transporte necesi la un gran 

caudal, ést.a podria crear mUlt.iples conexiones de red, dividiendo 

los datos entre las conexiones de la red con objeto de mejorar 

dicho caudal. Por otra parle. si. la creación o mant.enimiento de la 

conexión de una red resulta costoso, la capa de transporte podria 

mul ti pl exar conexiones de transport..e sobre la misma 

conexión .de red para reducir dicho cost.o. En t.odos los caso~. la 

capa de transporte ::e necesita para hacer el l..rabajo de 

mulliplexión transparente a la capa de sesión. 

La capa de transporte determina que ~ipo de servicio debe dar a la 

capa de sesión. y en Ult.imo término a los usuarios de la red, El 

t.ipo más popular de conexión de transporte corresponde al canal 

punlo a. punt.u -z.in errcr. por medio del cual se ent.regan .:.os 

mensajes el mismo orden en que fueron enviados. Sin embargo, el 

Lransport.a de mensajes aislados sin garan~izar el orden de 
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dist..ribución y la di.fusión de mensajes a destinos mUl t.iples 

ot..ra posibl.lidad de servicio de t.ransport.e. E! tipo de sorvi.ci.o 

det.ermina cuando est.ablece l.a. conexi.ón. 

La capa de t.ransport.e es una cap.a. del tipo origen-dest..i.no .,, 

ext.remo .a. extremo. Es decir. un programa en la máquina .=rigen 

lleva una conversación programa parecido que se encuentra 

en la maquina dest.ino. ut.ilizando las cabeceras de los mensajes y 

los mensajes de cent.rol. Los prot.ocolos. de las capas inferiores. 

ent.re cada má.quina y su vecino inmediat.o. y no ent.re las 

ltl4\quinas origen y destino. las cuales podrian est.ar separadas por 

varios elementos de conmut.ación. La .figura 5.0 ilust.ra la 

di.farencia ent.re las capas 1 a. 3. que est.~n encadenadas. y las 

capas 4 a 7. que son de ext.remo a oxt.remo. 

! -~:¡-~~---o-~:2'..:'f-=''.::'·'~~·','.;; ~ 
··~='"'°"' --"---~-~~~~~;--~-;:.:_-::-1I$~~Pou 
·5• Scsi6tl -:-..:.---.-·.:.---~-~~·_::..;. ____ .:_·_i.:_4.: SeS;ó.,3:_SPOU 

•· ·-----~L.;;;;~7,;,;¿;.;--- .. --EFi ;.º~ 
¡. 3 ~~-~--E~ ....... 

~f1 .. : :· -[-1 · ..:µ1r~-r ---1 7 ': T~ 
~ HostalA IMP IMP HOSUll B 

ºl ~-~---~e~ ,. 

I
'• .__ P101ocolo IMP. Ctpe de red cid h~ 

Prolocolo IMP • Capll da orQar dol hostal 

Ptotocolo IMP • C31M1 nsica dril hnd• 

FLgura. :l. 8 Arqui..leelura. de red ba.aci.do. en eL modelo OS:r 
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5.6 CAPA DE SESION 

La capa de sesión permit.e qu8 los usuarios de dif'erent.es mi.quinas 

puedan ost.ablecer sesiones ent.r• ellos. A t.rav-4os d• una sesión so 

puede llevar a cabo un t.ransport.e de dat.os ordinario, t.al y come> 

lo hace la capa de transporta, pero ·mejorando los servicios quo 

ést.a proporciona y que se utilizan •n a.lgunas aplicaciontrs. Una 

sesión podria permit.ir al usuario aced•r a un sist.ema de t.i•mpo 

compart.ido a dist.a.ncia o t.ranst'erir un archivo ent.r• dos úquin.as. 

Uno de los servicios de la capa de sesión consist.e •n gestionar el 

cent.rol d• diUogo. Las sesiones perm.it.en que el t.r~f'ico vaya en 

ambas direcciones al mismo t.iampo. o bien, en una sóla dirección 

un inst.ant.e d.ado. Si •1 t.r4f'ico sólo puede ir en una dirección 

en un ipomont.o dado. la capa de sesión ayudar-A en el s-vuimient.o de 

qui.n t.iene el t.hrno. 

La adJÜ.nJ.st.ración d•l testigo es ot.ro de los s•rVicios 

relacionados con 1.a. capa d• sesión. Para el caso de algunos 

prot.ocolos resulta esencial que ambos lados no t.rat.en de realizar 

la msma operación en el 111.issno instant.e. Para aan.Jar estas 

actividades. la capa de sesión proporciona. t.estigos que pueden ser 

int.ercambiados. Solamente el ext.re.:. con el te-stigo puede realizar 

la operación cri t.ica. 

Ot.ro de los servicJ.os de la capa de sesión es la stncron1zac16n. 

Consid•rese. por ejemplo, los problemas que podrian ocurrir cuando 

se tratara de hacer una t.ransf'erencia de archivo de dos horas 

entre dos maquinas en una red con un tiempo medio de una hora 
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ent.re ca.idas. Después de abort.ar cada archivo. la lransf'erencia 

complat.a t.endria que iniciarse de nuevo y probablemente. 

encont.raria da nuevo con la siguient.e ca.ida da la red. par.J. 

eliminar ost.e problema. la capa de sesión proporciona una !'arma 

para insert.ar punt.os de verif'icación en el f"lujo de dalos. 

objet.o de que. después de cada ca.ida. solament.e t.ongan que 

repetirse los daLos que se encuent.ren despu6s del (llt.lmo punto de 

v.rif'icaci6n. 
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5.7 CAPA DE PRESENTACION 

La capa de present.ac16n realiza ciertas !'unciones que se necesit.an 

bast.ant.e a menudo como para buscar una solución general para 

ellas. mAs que dejar que cada uno de los usuarios resuelva los 

problemas. En particular y. a diferencia de las capas inferiores, 

que l'.Jnicament.o est.An interesadas en el movimiento f"iable de bi t.s 

de un lugar a et.ro. la capa de presant.ación se ocupa de los 

aspectos de sintaxis y semant.ica da la información que 

t..ransmit.e. 

Un ejemplo t.ipico de servicio de la capa de present.ac16n es el 

relacionado con la codif'icaci6n de datos cont"orme a lo acordado 

previamente. La mayor part.e de los programas de usuario no 

int.ercambian partos de bit.s binarios aleatorios, sino. mAs bien. 

cosas cOmo nombres de personas, dat.os. cant.ida.des de dinero y 

fact.uras. est.os art.lculos est.An represent.ados por caracleres. 

nOmeros ent.eros. números d~ punlo flot.ant.e. as! como por 

eslruct.uras de dalos const.it.uidas por varios element.os mas 

sencillos. Las computadoras pueden t.ener dif'erent.es códigos para 

reprosent.ar los caract.eros Cpor ejemplo ASCII y EBCDIC, ent.eros 

Ccomplemant.o compl emanlo dos). et.cet.era. Para 

posibilit.ar la comunicación de comput.adoras con dif'erent.es · 

represent.aciones. la est.ruct.ura de los dat.os que 

int.ercambiar puad• dif'inirse en f'orma abst.ract.a.. junt.o con una 

norma de codi!'icación que se utilice ·•en el cable ... El t.rabajo de 

manejar est.as ast.ruct.uras de dalos abst.ract.as y la conversión de 
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la representación utilizada en el int.erior de la computadora.a la 

repr•sent.ación norm.&l de la red. se lleva a eabo a lraves de la 

capa de present.a.ci 6n. 

La capa de presentación ast.A relacionada t.ambién con otros 

aspect.os de reprosenlación de la inf'ormaci6n. Por ejemplo. la 

compresión de dalos sa puede utilizar aqui para reducir el número 

de bit.s que t.ienen que lransmllirse. y el concept.o de eript.ograf'ia 

se necesit.a ut.ilizar trecuent.ement.e por razones de privacidad y de 

aut.ent.i f' icación. 
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'3. B CAPA DE APLICACION 

La capa de aplicación contiene una variedad de protocolos que 

necesitan frecuentemente. Por ejemplo. hay centenares de tipos de 

terminales incompatibles en el mundo.· Considérese la situación de 

un edit.or orientado a pantalla que desea t.rabaJr en una red con 

dif'erent.es tipos de terminales. ca.da uno de ellos con distintas 

f"ormas de distribución de pantallas. da secuencias de escape para 

insertar y borrar t.ext.o, de movimient.o de cursor, et.e. 

Una forma de resol ver aste problema consiste en def'inir una 

terminal virtual de red abstracta. con el que los editores y otros 

programas pueden ser escritos ~ara trabajar en ella. Con objeto de 

t.ransf'erir funciones de una t.erminal virtual de una red a unrt 

terminal real. se debe escribir un software que permila el manojo 

de cada t.ipo de terminal. Por ejemplo. cuando el editor mueve el 

cursor de la terminal virtual al ext.remo superior izquierdo de la 

pantalla. dicho sot.f'ware deberá emitir la secuencia de comandos 

apropiados para que la terminal real también ubique su cursor en 

el sitio indicado. El sof'tware completo de la t.errn.inal virtual se 

encuentra en la capa da aplicación. 

Ot..ra !'unción de la capa de aplicación es la t.ransf'erencia de 

archivos. Dist.int.os sistemas de archivos t.ienen dif'orent.es 

convenciones para denominar un archivo. asi como dif'erenles f'ormas 

para represent.ar las lineas de texto. etc. La transf'erencia de 

archivos enlre dos sis.lemas d.if'erenles requiere de la resolución 
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de ést.as y de otras incompat.ibilidades. Est.e t.rabajo. asJ. co1110 .:'1 

correo eleclrOnico. la entrada de ~rabajo a distancia, el ~crvicio 

de directorio y et.ros servicios de prop6~1to general y espociricu. 

también corresponden a la. capa de aplicación. 

101 



CAPITULO VI 

SISTEMAS OPERATIVOS 

El sist.ema. operat.lvo de redes. es la plat.af'orma sobre la cual 

"corren'' todas las aplicacJ.ones de la red. 

Como se dijo anleriormant.e. al iniciar el desarrollo del concepto 

do red local. cada f'abrieanle desarrolló su equipo propio y 

requirió de desarrolladores de sof't.ware también propio para poder 

runcionar en sus equipos. Fue as! como se crearon varios sistemas 

operat.J.vos con aplicaciones propias y muy especif'J.cas. 

Con la. creación del modelo OSI y viendo la tendencia del mercado 

hacia la hotnogeniedad o al menos a poder utilizar dif'erent.es 

oquipos con dif'erent.e so:ft.ware, los f'abricanles se hicieron a la 

tarea de desarrollar un sof't.ware que cumpliera con el modelo OSI y 

f'uera compatible con la mayoria de equipos. 

Sin embargo. aón cumpliendo con los estándares del modelo OSI, 

cada sistema operat.ivo t.iene sus caracleristicas propias que le 

permiten o lo limitan a usar cierto tipo de hardware: t.arjet.as de 

int.arf'ase, pi.:ent.es. rut.eadoros, cable. et.e. También 

caracteristica propia do cada sistema operativo es el número de 

estaciones de trabajo que soporta y su habilidad para integrarse a 

et.ros ambientes o soa su conectividad. Obviamente el precio va en 

Cunción directa de la versatilidad de cada sistema operativo. 

Dent.ro de lodos los si st.emas opera ti vos qua hay en el mercado, 

existen t.res que por sus caract.eristicas abarcan gran parle de 

ésle. El los !ion: LANTASTIC. LAN MANAGER y NETWARE. 
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LANTASTIC es una muy buena opción para inst.alar una red pequef1a. 

de 2 a 4 est.aciones. y muy econ6mica, 

L,e.N MANAGER y NETWARE. principalmente este últ.lmo. los 

sist.emas operat.ivos de mayor uso en la act.ualidad. Esto se debe 

principalment.e al cuidado que han puesto en su diserto. cubriendo 

niveles de seguridad. capacidad de comunicaci6n y conectividad con 

et.ros ambient.es. 

Est.e caputulo present.a una resana de cada uno de estcs sist.aomas 

operat.ivos. mAs algunos otros oxist..ent..es en el mercado. Ha puest.o 

un énfasis especial en LAtlTASnC como un si.st.ema operat.ivo ideal 

para redes pequenas. LAN Manager como un sist.ema. que corre sobra 

OS/a y Net.ware como el sist..ema de mayor uso y con mayor número de 

opciones, 
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6.t LANTASTIC 

Suponga que usted c:uent.a con una. PC 386 con una impresora l a!itN" v 

desea comparlir información con su asistenle el cual cuenta 1:.C1n 

una PC 286 y una impresora de. matriz de puntos. 

Se requiere entonces instalar una pequef"ia red de dos nodos que nos 

permita enviar mensajes ent.re si por medlo del correo electrónico. 

compart.ir archivos y compart.ir impresoras. El paquele 1-ANTASTIC 

para este proposi t.o es una muy buena opción. E:st.e paquete viene 

completo con hardware y sort.ware y es relati vament.e fácil de 

instalar. 

Paso t. E:l primer paso es instalar las tarjetas de red en ambas 

computadoras. Las t.ar jet.as LANt.ast.ic tienen sólo banco 

de i nt.errupt.ores que muy probablemente no necesi t.e locar; en la 

mayoria de los casos la configuración de fábrica funcionara en sus 

m.iquinas. 

La mayciria de los conflictos que surgan entre su PC y el software 

pueden :oer resuel t.os a nivel comandos de software. Los problemas 

m.1s comunes surgen cuando las t.ar jet.as de red t.ratan de usar la 

misma int.errupcion CIRQ) do otra t.arjet.a o disposit.ivo en su PC. 

como un "mouse". un modom o un puerto serie. En algunas ocasiones 

est.os disposit.ivos t.ienen pequef"ias anotaciones que nos 1ndican que 

inlerrupci6n est.~n usando. ot.ra opción es consultar los manuales. 

Si ninguna opción ant.erior es posible. se pueda conseguir un 

programa de anAlisis do sisle~ que nos indica las interrupciones. 

Las lar jalas LANlaslic usan el IRQ 3. Si exist.e algún conflicto. 

no es necesario sacar la tar jet.a y roconfigurarl.a. Es suficiente 
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con ut.ilizar un comando que le indique que IRQ usar. Si ex.ist.e un 

modom qua ut.ilice el IRQ 3. por ejemplo. cambie la int.errupc16n en 

la t.arjet.~ dando ol siguient.• comando. 

LANBIOS2 IRQ=4 

Paso 2: .. Cableado y soft.ware de inst.alación. Después de inst.alar 

las t.arjet.as en ambas pc•s. conect.elas con el cable que viene en 

el paquet.e. Una voz hecho est.o corra el soft.w3.re de inst.alación en 

ambos discos duros. Por el moment.o es convenient.e ut.ilizar los 

'"def"ault.s". El programa. le pedirá que proporcione el nombre d• las 

comput.adoras y el "'password" para cada una de ellas. 

Aegürose de especificar que desea ut.ili:z.ar amabas comput.adoras 

como servidor y est..ación de t.rabajo a la vez. L.ANt.ast.ic as un 

sist.ema operat.lvo q~e nos pormit.e lo anl.erior. 

Paso 3. Est.ablezca recursos compart.idos y niveles da acceso. 

Cambiase al direct.orio LANt.ast.ic de la 386 y t.eclee HET_MGR. El 

menú de adm.inist.rador de red aparecerá en pant.alla. SeleccJ.one la 

opción .. Shared Rosource Management." Cadminist.ración de recursos 

compart.idosJ. La pant.alla most.rara una list.a de recursos 

compart.idos que el programa det.ect.6 durant.e la inst.a.lación. Por 

ejemplo puedo aparecer lo siguient.e: Floppy drives A: y B:. disco 

duro con part.iciones C: y D: e impresora laser. 

Al principio, Lodos los disposit.lvos son enlist.ados como recursos 

compart.idos. Para hacer un disposit.ivo privado, sólo eliminelo del 

105 



meno. Si no quiere que su asist.ente tenga ac:ceso a sus f'loppy 

dri ves, puede eliminarlos: mueva el cursor a donde se encuentran 

los f"loppy drivas y presione la t.eela CDell. Tambittn puede borrar 

una part.ición de su disco duro para. hacerla privada y "dejar como 

recurso compart.ido laCs) et.ras pa.rt.iciones. 

Repita el prOcedianienlo en la ot.ra comput.adora para seleccionar 

los recursos a comp.art.ir de ést.a. 

El procedimiento para los niV9les de acceso es muy similar. Al 

inst.ala.r L.Afft.ast.ic so crea el driv. F: por def"ault. y en este drt.ve 

se puede accesar a t.odos los archivos que se especif"iquen. Caón 

cuando est.os se encuent.ren en una part.iciOn privada:>. Al 

compart.ir un archivo también aparecerA on pant.alla una llst.a .Jff 

privilegios para cada uno de ellos. suponga que t.iene un archivo 

llamado .. agenda• y desea que sólo su asist.ant.e realice cambios en 

•l. Ust.ed. debe poder ejecutarlo y 1-rlo. Ust.ad puede t.aner los 

sigui•nt.• privilegios sobre est.e archivo: '"Eº" para poder 

ejecutarlo. ..R.. CRoad access) para poder leerlo y 00L 0
• CFila 

Loolcupsl para poder consult.ar sus subdirec:t.orios. SU asist.ent.e 

dlibera t.ener además el privilegio ''M .. C-=dif"y) para realizar 

cambios. 

Paso <&. C:arge el sot't.wa.re do red. Ahora al siguiant..• paso es 

cargar el sof"t.war& LANt.ast..ic. Ya que desear.aes que ambas maquinas 

funcionen como servidor y estación a la vez. debe poner el 

software de servidor y de estación en ambas. 

Primero. debe crear un archivo bat..ch como el siguient.e para cargar 
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el sot.f'ware necesario: 

'lXlS'.FASrOPEN e, o, E< 

'1'.>0S'.SHARE 
L.ANBIOS2 
REOIR 386 LOGINS~2 
SE:RVER 

FASTOPEN carga el programa f'ast.open d9 DOS para los dr.lves !'is.leos 

de la máquina C: D: y E: los cuales acelarar~n algunas t.areas de 

la red. El comando SHARC: de DOS habilita el poder compart.ir 

archivos o bloquearlos. El comando LANBICS carga el sistema. 

operativo LANtast.ic. al comando REOIR inst.ala el sot.t'ware de 

est.ac.lón de trabajo. y los parámetros de LOGINS le perm.it.en 

realizar dos t.areas de red a la vez. SERVER carga el sof't.ware do 

servidor. 

El archivo bat.ch de la computadora de su asist.ente deberA de sor 

igual. 

A dif'erencia de et.ras redes, LANtaslic no es un glotón de memoria. 

El sist:oma operat.ivo loma 1. 6 K. ·Si cont:i~ura su mi.quina como 

estación de trabajo se lleva 11 K, como servidor de 23 a 27 K; y 

si quiere que t'uncionan como ambos, se necesitan de 34 a 38 K. 

Paso S. Escriba Login Seript.s para recursos 

compart.~dos. Una vez cargado el sotf'ware de red ~n ambas má.quinas, 

necesit.a '"log in'" o entrar a la red y accesar los recursos que dió 

de alt.a en el paso 3. Para hacer oso, necesita escribir un Login 

Script Cel log.ln script. os el equivalente al aut.oexec.bat en 

MS-oos:> Para la 386 suponga que su nombre de usuario es JEFE y su 
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password es NUMl. Puede t.ener el sigu!ent.e Login Script.: 

NET LOGIN ,,39e JEFE NUM1 

NET LOGIN/WAIT'-V.T JEFE NUM1 
NET AlTACH/VERBOSE''-AT 
NET USE LPT2'-'-A'I""-&PRINTER 
NET QUEUE START'-V.T 
NET LPT TI MEOUT 1 
•END 

El primer eomando aecesa la n\Aquina 3815 a la red Cpor seguridad 

puede excluir est.e comando y accesar la red manualment.e 

cont.est.ando a las preguntas de usuario y password). 

La segunda inst.rucción permit.e aceeso a la AT de su asist.ent.e. La 

opción /WAIT para la ejecueión del bat.eh ~i no loc:aliza a la AT en 

la red. SU PC aspera un t.iempo ant.•s de volver a int.ert.ar acceso a 

la AT. Pue>de cancelar el proceso t.eclendo CEscl. 

Una encont.rada la AT. el eom.ando ATIACH enlaza amba!: 

computadoras. La o~ión VERBBOSE despliega un list.ado de lodos los 

recursos eompart.idos. NET USE LPT2'-'-A'T'@PRINTER le permit.e acceso 

a la comput.adora de su asist.ent.e. Not.e que usamos LPT2 debido a 

que ya axist.a una impresora conect.ada a su LPn. NET QUEUE 

STAR'J"..'v\T inicia un.1. cola de impresión para la impresora coneet.ada 

a la AT. 

NET LPT TIMEOUT 1 asegura que lodos sus programas puedan imprimir 

en la red. CAlgunas aplicaciones no permit.en mandar a impresión, en 

red. direct.ament.e del programa -primero debe salir del 

programa.) El comando TIMEOUT ayuda un poco ya que en vi a la 

orden de impresión con un t.iempo de ret.raso. En est.e ejemplo el 

t.iempo es 1 segundo pero puede ser de hast.a una hora. 
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El Login Script.. de la ot..ra maquina es muy similar. Solo es 

necesario cambiar el nombre de usuario y su pa$SWOrd 

corr.spondl•nt.•. 

Paso a. Trabajar en red. Una vez complet.ados los pasos ant.eriores. 

ya est..i t.odo. list.o p.ara. t.ra.Njar en red. Pude compart..lr recursos. 

enviar mensajes. int.ercambiar archivos. 

LANt.ast.ic usa sot.fware con 1n&nus que le van a orient.ar paso a paso 

lo que debe realizar. Teclee NET y &par.cera un a.nó d• red en la 

pa.nt.alla. C»sde est.e mentl usted puede crear. enviar y recibir 

correo elect.rónico. cont.rolar trabajos de impresión. cambiar las 

passwords. •Le. 

Ambas PC's pueden seguir funcionando de manera ordinaria y los 

comandos de DOS ~on reconocidos. Puede ut.ilizar al comando copy 

para t.ra.nst'er.lr arch.ivos d• una PC a ot.ra. 1-r información. 

envi.&r mensajes o archi'vos binarios o en código coa> pudiera ser 

una hoJ a de cil culo. 
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5.2 LAN MANAGER 

L.AN MANAGER es un sistema operat.ivo de red qt.:e se inst.ala sobre 

OS/2 y es e~t.o quiz~ lo que ha limitado su popularidad ya que la 

~yoria de usuarios est.á mas f'amiliarizado con MS-DOS. 

Sin embargo. L.AN MANAGER desarrollado por MICROSOFT es un muy buen 

sist.ema operativo cuyas caracler1 sti cas: onunci aramos 

cont.inuación. 

La versi6n más reciente de LAN MANAGER as la 2. O. Est.a versión 

rRquiere la inst.alaci6n del sist.ema operat.1vc OS/2 en el servidor 

de la red Cy no es necesario en las est.aciones de t.rabajo). 

Lan Maneger 2.0 instala HPFS CSistema de archivos de alt.o 

desempef'lo) que inmediatamant.e representa dos grandes mejoras. 

La primera de ellas se ref'iere a la seguridad. HPFS se inst.ala 

aut.omát.icamente en los servidores ccn procesador 396 6 406 y t.rae 

consigo su propio sistema de seguridad sobre los archivos que 

administ.ra. Para ello la in!'ormación de cent.rol de acceso 

almacena como parle de la est.ructura del archivo y es necesario 

permiso y conlrasef'fa especiales para acceder cualquier archivo. 

aun si la red no esta operando. 

La segunda ventaja of'recida por HPFS es el desempel'lo de la red a 

t.ravés de mult.iples rasgos distintivos. Citaré solament.e unos 

cuantos: 

HPFS explota las posibilidades de los procesadores 386 para 

acceder mucho más rápidamente los archivos. Ademas permite que los 

nombres de los archivos puedan t.ener más de 11 caracteres. 

En aste ambiente se pueden tener 254 caracteres en el nombre. 
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la posibilidad de signos de orlografla y espacios en blanco. lo 

que permit.e un nombre mucho mAs signif'icat.ivo de lo qua cent.lene 

el archivo. 

Los atributos de cada archivo pueden extenderse hast.1 ocupar 64 K. 

Ademas HPFS hace la dlst.ribución de los archivos de una manera 

mucho mas ef'icient.e. DOS los dist.ribuya de modo lal que las 

ampliaciones de los archivos son colocadas según el espacio que 

est.a disponible en disco. Est.e proceso provoca la !'ragment.aci6n en 

los archivos. 

El HPFS usa el algoritmo de colocación de archivos por banda. :i.s1. 

los archivos se guardan en directorios de bandas de in!'ormación de 

8 Mega.bytes. Est.a t.écnica mantiene los directorios cerca de los 

dalos a los que hace re!'erencia y se minimiza el movimient.o de 

cabezas en el disco. el result.ado es un mayor desempe~o de la red. 

El espacio en disco s:e distribuye oeup.a.ndo incremont.os do un 

sector de modo que. en promedio. sólo 256 bytes por cada archivo 

se puedon llegar a desperdiciar COOS usa incrementos de un clust.er 

y pucrde deJar 4096 bytes sin ocupar). 

En HPFS se ha eliminado la búsqueda secuencial de los nombras de 

los archivos y en su lugar se t.iene un Arbol binario indexado para 

acceder direet.am,gnle ol nombre dél archivo. 

Mayor segur ldad 

La seguridad en las versiones anteriores de Lan Manager se habla 

tratado en t.res rormas dislinlas. 

l.a. primara. la seguridad de ingreso a la red CNet.-Logon 

Securit.y) en la cual se pide al presunto usuario teclear una 
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ident.if'icación de usuario Cpassword) dada de alt.a pur el 

adrninist.rador y. opcionalment.e, una cont.rasena valida unicamant.e 

para ose nombre dol usuario. 

En segunda cada servidor en la red. ademas de t.ener la segur~dad 

da ingreso. puedo ser designado con seguridad de usuario o 

seguridad do recursos; compa.rt.idos;. 

El t.1 po de segur 1 dad de usuario es el mas común y el mas 

recomendable. 

pert.enec!ent.e 

la clave de usuario es clasificada 

m.1s grupos a los cuales se les ha concedido 

ciert.os privilegios Claet.ura.escrit.ura. creación. et.e.) 

respect.o a algunos de los recursos de la red Csubdirect.orios de 

archivos. colas de impresión. puert.os de comunicación. et.e.) 

Oe est.a f'orma el adm.inist.rador puede conf'erir privilegios a cada 

usuario part.icular. sobre cada uno de los recursos. El tercer 

t.ipo. la seguridad de recursos eompart.idos, t.iene 

funcionamient.o ~s sencillo. Simplement.e cada recurso en la Red 

es prot.egido por medio de una cont.rascaif"ia o password. Asi el 

proc•sador de palabras t.endrA un password. el sist.ema. de base de 

dalos et.ro y habrá un t.ercero para las hojas de eAlcul.o. ele. 

Algunos usuarios t.iendan a confundirse con la prolif'aración de 

cont.rase~as y el dar aviso de cambios complica las cosas un poco 

mAs y est.o no ha f'avoreeido mucho a Lan Manager, 

Con la versión a.O de Lan Manager se siguen soport.ando eslos t.ipos 

de seguridad. Sin ~mbargo, el HPFS prot.ege lodos los archivos de 

usuarios no aut.orizados, del propio administrador de la red o de 

alguien que llegue a t.oner acceso a la consola. Es lodo un ralo 
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aún para programadores expertos el romper la segurid~d de HPFS. 

Mayor aprovechamiento de la memoria en las estaciones de trabajo. 

Las estaciones de red puedon est.ar operando bajo DOS o bien bajo 

OS/2. En esta versión el consumo de memoria es sumamente paqueno. 

Una estación DOS con servicios bAsicos sólo dedica 60 K al 

almacenamient.o de los drivos Ccon Lan Manager), Est.a. memoria. 

aumenta si usa la. conCiguración de servicios extendida 

CEnhaced) en la que se puede tener: 

a) Servicios do monsajeria 

esta.ei onas OS/2 

ostaciones do est.e t.ipo y 

b) Int.erCase y posibilidad de instalar y cont.rolar recursos de 

red. como en las estacionas OS/2. 

L.a versión 3. O de Microsort. Windows puede inst.alarse en las 

estaciones DOS con los bene!'icios que trae est.e ambiente en lo 

referont.u a redes. 

Las est.aciones OS/2. en realidad son servidores limit.ados. ya que 

pueden compartir recursos con cualquier ot.ra est.aci6n Caún la tx)S) 

y realizar funcionos do administ.ra.ción, 

Esta serie de servicios que puedeO correrse en las est.aciones OS/2 

hacen que las necesidades de RAM crezcan. como~m.inimo se requiere 

2 Mogaso. 

Otras caraclerist.icas. Desde su primera versión Lan Manager t.uvo 

gran número de caract.erist.icas especiales que ganaron la 

a.probación del morcado en general. Do acuerdo a pruebas de campo 

realizados por Inro World Lan Manager es la red rnAs rápida, 

AdernAs de su velocidad el disposit.ivo d~ desconexión aut.omAt.ica de 
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............................ 
por un periodo de liempo pre!'ijado. habilit.a a Lan Managt;1r p.ara 

menejar grandes grupo~ do lr.oLbajo en .amb.L110tnt....,s de ot"ic:in..a. D.l.s:cJ~ 

luego. si el u~uario inlenla hacer uso de los rocursos de la rod. 

Lan Manager le restablece su ~osion. también de modo automá.li~o. 

Esta caraterlstica do auto conexión se ext.iende hasta elementos de 

la red con fallas y al mismo servidor. Con esto. el administrador 

puede apagar un servidor en la red. inst.alarle una t.arjeta de 

especial y roconectarlo a la red sin interrumpir el trabaJo de lo~ 

us:u.a.rios. 

El servidor de respaldo sobre los archivos de DOS puede ser 

cualquiera ex1stent.e en el marcado. Para respaldar archivos HPFS 

oxist.en sist.emas t.ales como Sylos Plus de Syl.ron Corp. 

Lan Manager incorpora en su versión 2.0 accesorios para tener la 

.a.dmislración de las cuentas do usuario. Por ejemplo. se puedo 

f'or%ar al usuario a conectarse desda determinada estación Co grupo 

de estaciones). se puede cambiar la contrasef'la de entrada cada 

delerm.!nado t.iempo o permitir a un usuario conectarse sólo durante 

una ventana. de tiempo prefijada. 

También ex.ist.e el servidor de par.fil de usuario muy conven1ent.e 

para guardar una con!"iguraci6n de la red Ctodos los nombres 

lógicos de los subdirectorios. colas de impresión. puerto:: do 

comunicación. et.e. da lodo!: los servidores requeridos para una 

dplicaciónJ y generar!~ aulomálicamente al necesitarla. El perfil 

puodQ compartirse con olros usuarios. 

Lan Manager cuenta con un Script de inicio que pueda hacer las 
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funciones de aut.oexec. bat. del DOS. El scri.pt. se guarda en ol 

servidor de manera que puede compart.irse. 

En grandes redes. :;o pueden definir "dominios.. o grupos de 

sorvidoros y enlr!i1 al los St? designa a uno como el cont.rol-.dor 

primario del grupo. Hay dos caract..ertst.icas que provee Lan Manager 

p.a.ra f'acililar la labor administ.ra.t.iva: 

1.a. La función de administ.raci6n de lodo al dominio puede hacerse 

en el cont.rolador primario. Est.e act.úa como export.ador de lodos 

los dalos de cuentas y privilegios que Slit la sum.inist.ren y los 

export.a a cada uno do los servidoras dent.ro dal dominio. 

Z.a. Se puede definir et.ro servidor dent.ro del dominio corno el 

suplent.o del servidor primario. A.si. el caso de que el 

cont..rolador primario llegara a falt..ar. el servidor suplent..e 

ont.rar~ en funciones impidiendo se suspenda el servicio de la Red 

y de la administ..raci6n cent..ralizada, Ya en est.a versión. Lan 

Manager cuent.a con los servicios de duplicación de disco y de 

lmagen espejo do disco Cest.os t.érminos se explicaran rRoJor en el 

siguient.o capit.ulo) como sistemas de t.olerancia a Callas. También 

se ha incluido el poder conversacional con UPS CFuent.e de poder 

inint..errumpida) inLeligent.es a fin de dar a conocer a los usuarios 

las condiciones de trabajo sel sist..ema de fuerza inin~errumpida. 

La posibilidad d~ export.ar inCormaci6n de un servidor a ot.ros. no 

est.a limit.ada a ser {micament.e de nat.urale.::a adm.inist.rat.iva, 

Cualquier archivo direct..orio se puede export.ar lodos los 

servidores; de dominio. 

El nuavo sist..ema operat.ivo Lan Manager 2.0 es una sólida opción 
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para aqu•llos administ.radr.:ires que leng.a.n la necesid.:u.J de 

ent'renla.rsa a grandes: redes. gran nt:unero do us:uar- los 

mul t..1 disci pl 1 nar i os 

ambientes. 

nocesidades de inlerconox.J.On a ot.ros 
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6. 3 VINES 386 

VENTAJAS 

M Buon manejo de trarico pesado mulliu~uario 

w FAcil de inslalar 

M Soporta buen númoro do topologias 

w Soporta acceso da PC remota 

" Buen nivel de seguridad 

w Buen nivel de auditoria de usuario 

DESVENTAJAS 

M Pobre manejo de impresoras 

w No tiono posibilidad de duplicar •n espejo 

w Protección contra copias complicada 
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6.4 3 +OPEN C3COM INCJ 

VENTAJAS 

N Soporta estac!ones OS."2 

M RApido con pocas est.aclonas 

M Fácil de lnst.alar 

M Soport.a colas de impresión 

M Ha anunciado product.os buenos de conectividad 

N Buena .:r.udit.oria de usuarios 

w Ejecución r·omola. de programas OS/2 

DESVENTAJAS 

M Al t.o roquerim.ionto de memoria 

M 8.a.jo r•3ndJm1ent.o con trafico multiusuario 

M Soport.a sólo topologlas 3COM e IBM 

M No se .a.dminist..ra el servar desde est..ación 

M Bajo nivel de seguridad 

M No t.iene posibilidad de duplicar en espejo 

M Muchas opciones sólo anunciadas no disponibles 
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6~ 5 OS;-2 LAN SERVER C :I BIO 

VENTAJAS 

w Soport.a ast..acionos 0$/2 

• FAcil de inst..alar 

w Soport.a colas de impresión con prioridad 

• Ejecución remot.a de progr•ma. OS/2 

N Buena audit..oria de usuarios 

DE:SVENTAJ AS 

M Bajo rendimiento de impresoras 

• Bajo rendim.iont.o con t.rArico multiusuario 

w Requiere programa PC L.AN en cada estación DOS 

M Oirtcil de arinar adec:.uadament.e 

H Soport.a sólo t.opolog!as IBM 

N No se administra el server desde estación 

w No t..ieno posibilidad de duplicar en espejo 
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La f'igura 6.1 muest.ra una gr-Afie.a. de podor contra usabllidad 

una manera do evaluar a· los distintos s:islomas: operat.1vos. 

Poder • CRondimJ.ent.o + vorsat.1lidad)/ 2 

Usabilidad "' CC2 x Facilidad de aprondizaje) + C2 x F.acilidad de 

uso) + Cov.a.luación dol usuarioJ)/ 5 
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6.6 NETWARE 

Nl'lt.Wara es el sist.ema oporalivo de redes: nias popular en la 

act.ua.lidad. Est.e sist.ema f'uo introducido por primera vez: el 

mercado en el afio de 1983 como Novell-NETWARE. 

Según esLadist.icas realizadas por dtrerentos ravist.a.s dedicada~ a 

la comput.ación. Nat.waro .a.barca má.s dol 93 % del mercado de redes. 

Una de las razones del óxi t.o de Novel l mantenerse a 1.i 

vanguardia en t.ecnologla y la versatilidad de sus productos. 

Exist.e una versión para casi cualquier necesidad. para pequerras 

redes de 4 u B usuarios o hasta grande5 redes helerogeneas con 

equipos muy diversos. 

En forma general• exJ.st.en cuat.ro car.act.erist.icas pa.rt.icularment.e 

import.ant.os ºque dist.inguen a Net.ware de sus compe~idores: 

1.- Tecnologia do File Servar 

2.- Tolerancia a fallas 

3.- Tecnologia do prot.ocolo abiort.o 

4. - Administ.ración de la red 

La t.ecnologia de File Servar comprende cuatro componentes básicos: 

- Servicios do archivos: do alt.a velocidad ut.ilizados por los 
prot..ocolos del núcleo de Net.waro. Est.os servicios incluyen la 
capacidad de compartir archivos remot.os. impresoras y herramientas 
de manejo de la red. 

- Capacidad de base de dat.os dist.ribuida (razón por la cual se 
creó el Net.ware SQL) que permit.o a los usuarios usar los paquet.es 
est.andar que usa SQL p.::i.ra dar acceso a la información por via dao 
Net.ware. 

- Servicio de manejo de mensajes CMHS). Tecnologia que almacena y 
dirige. mediant.e el procesamient.o de dat.os dist.ribuidos. Ayuda a 
los desarrolladoras lideres a llegar a la siguiente generación de 
apl ! cae! ones. 
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- Subsislem.a du comunicación. Pormit.e que las LANs geogrAficament.a 
disper~.l.S se comuniquen utilizando protocolos asincronos y 
tocnologla X.29 

Net.ware proporciona integridad de la informac1on por m9dio de t.ros 

n~veles de t.olerancia de Fallas del Sistema (Sf"T) 

- Todos los sistemas de Net.ware ut.ilizan el nivel I. el cual 
incluye ol Hot. Fix e información de archivo duplicada. 

- Net.ware SFT proporciona un reflejo de disco y rast.reo de 
transacción. 

- Las nuovas generaciones de Net.ware. permitirán hacer operaciones 
sin parar. 

Ya que los usuarios requieren de un acceso transparente desde 

n~dios ambientes heterogéneos. la tacnologia de protocolo abierto 

COPTJ es un paso natural en el desarrollo de las redes do proceso 

abierto. Net~are ofrece lo siguiont.e: 

- Cinco medios ambientes claves que requieren acceso t.ranparent.e 
incluyen OOS. OS/2. Sistema Operativo Hacint.o~h. UNIX y VMS 

- Dos product.os OTP son el Net.ware para Hacintosh y el Netware 
para VMS. 

El manejo do la red llega a ser cri t.ico, con.forme las redes se 

incrementan on t.ama~o y complejidad. 

La est.rat.egia de Novell para mejorar el manejo de la red incluye 

cuat.ro .f'ases: 

- La primera .f'ase de Novell proporciona herramientas y capacidad 
dont.ro del Net.ware para manejar las instalaciones t.ales como. la 
configuración del stsLema operativo. la seguridad. el análisis del 
funcionamient.o y el aislamiento de f'alla. 

- La segunda f'.a.se asegura que estas capaci dadas puedan tener 
acceso remot.ament.e a lravés de las Net.ware Applicat.ion Program 
Int.er.f'aces CAPis). 
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- La lercera rase permite que los usuarios del Nat.ware se conecten 

a olros sislornas huéspedes. 

- L.a cuart.a rase permlt.e que los usuarios de Net.ware ••mapeen•• a 
olr0$ sisl•rna.s centralizados d•l manojo du la red de los 
vendltdores.. t.ales como la Net.view de IBH. 
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6. 6. a VERSIONES DE HETWARE 

Productos: Tradiconales 

ELS NETWARE I V2. OA 
ELS nETWARE II "2. 15 
AOVANCED NETWARE va. 1!5 
SFT NETWARE V2.15 

Caract.erist.icas generales de Net.ware: 

1. - Int.eracci6n con MS-CXJS. 

2.- Compart.e disco duro• impresoras. 

3.- Soport.a hast.a cuat.ro t.arjet.as de red perm1Liando usar 
direrent.es t.ipos de hardware. 

4.- Cuenta con el soCt.ware necesario para que un microeomput.ador 
se conect.e v1a modam. 

B.- Man•J~ una excelente administ.raci6n de cola de impresión. 

6.- Adm.inist.raci6n de recursos a t.ravés d• la coru:ola del 
servidor. 

7.- Cuent.a con gran cant.idad de ut.ilerias y ordenes del sist.ema. 

9. - Consola virt.ual. 

Q.- Cont.abilidad de uso de recursos. 

10.- Permite limitar la cantidad de almacena.miento en disco. 

11. - Absolut.o cont.rol sobre el acceso de los usuarios a la 
red a t.ravés de cuat.ro nJ.veles. 

• Login y Password 
• O.rechos de usuario 
M Derechos de directorio 
·• At.ribut.os de los archivos 

Netware tunciona en modo dedicado y no dedicado. 
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6.6.b ElS Ne~waro 280 \'2.0a HlYeI I 

- Versión para un numero tnaXimo de 4 usuarios aclivos 
en la red aunque .:..S de cualro usuarios pueden ser 
dados de al t.a. en la rod.. 

- Disef'lado pa.r.oa. correr en servidores t.ipo PC-AT. 

- Es ~ vers:ión No Dedicada. 

- Corre en el modo prot.egido de los equipos ATs por lo 
q..- t.iene capacidad pa.ra direccionar hast.a 10 MB de 
memoria RAM Cdependiendo del equipo AD y hast.a 2 GB 
en disco duro. 

- No perlni t.e la CorrnaciOn de puent.es 1nt.ernos. asl como 
la.nipoco la Cormar..ción do puont.es remot.os. 

- Puede inst.alarse lambién en equipos del t.ipo 38e o 
equipos del t.ipo P$/2 de IBH modelos 50.60 y 80. 

Ni YDlos de seguridad de •ccos:o con cual.ro ni. velos: 

al Password de acceso 
bl Derechos de usuario 
e) t»rechos de di reclorio 
d> Alr.ibut.os do los: .archivos 

- Por ser una. versión del lJ po 286 Nivel I. cuont.a con 
~a ut.ileria HOT FIX. qu~ se •ncarga de dot.ec:t.a.r sec­
tores que pudieran est.ar da~ados del disco duro para 
no ser ut.ilizados. 

- Est.a es la versión de Net.ware Ñ.S econó&Rlca.. 
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6.6.c ELS Net.ware 206 VZ.15 Nivol II 

- Presenla ledas las ventajas sa~aladas •n caracleris­
licas generales. 

- Versión p.ara un nomero máximo de e usuarios al mismo 
tiempo aun cu.ando se pueden dar de all& mas de ocho 
usuarios. 

- Oise~ada para correr en servidores tipo 2ee. 386 y 
Ps--2. 

- Es una versión Oodicada Can ~quinas BOSS y SOBB) y 
No dedicada Cen máquinas 286 y 3813). 

- Corre en al modo prolegido de ios equipos ATs por lo 
que tione capacidad para direccionar hasta 16 MB de 
memoria RAM y hasta 2 G8 en disco duro. 

- No permite la Cormación do puente internos ni ext.ornos 
con otras redes. pero si llene una opción de comunica­
ción romola. 

Niveles do seguridad de acceso con cuatro niveles: 

a) Password de acceso 
b) Derechos de usuario 
c) Dorechos de direclorio 
d) Alribulos de los archivos. 

- Operando on equipos AT y PS/2 C90 en adelante) es una 
versión del lipa 286 Nivel I. cuenla con la uliler1a 
HOT FIX. que se encarga de delectar sec~ores que pudie­
ran astar dal'lados del disco duro para ser 
utilizados. 

- ELS Nelware 286 V2.1S N!vol II povoe serv!cios de red 
a PCºs, Mac!nlosh y es~aciones de trabajo OS/a. 

- Se requiere el Netware para Macinlosh. para soport.ar 
las estaciones do t.rabajo Macint.osh. para las est.acio­
nes de trabajo O.S,...Z se necesit.a el Nelware Requestor. 
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8.15. d Advancod Not.ware V 2. 15 

- Presenta todas las ventajas seNaladas 
tlcas gO.neralos. 

caracter1s-

- Esta versión es para un número grande de usuarios. 

- Puede instalarse en forma dedicada o No dedicada. para 
equipos dol tipo PC-AT y 386 o para equipos PS/2 IBH 
modelos 50.60 y 80. 

- Permite la Cormación de cualquier cantidad de puentes 
internos y ext.ernos. 

- Operando en equipos AT y PS/2 ceo en adelante) es una 
versión del tipo 296 Nivel I. cuenta con la ut.ileria 
HOT FIX. que se encarga de det.octar sectores que pudie­
ran oslar daftados en el disco duro para no ser utili­
:zados. 

- Advanced Nelware V2.15 provéo servicios da red a PCºs. 
Macinlosh y estaciones de trabajo OS/2:. 

- Se requiere el Net.ware para Macint.osh. para soport.ar 
las est.aciones de t.rabajo Macint.osh. para las est.acio­
nes: de t.rabajo OS/2 se necas:i ta el Netware Requestor. 
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6.6.e Syslem F.auJ.t. To1eranl CNovell SFT Nolw.are a.15) 

Sistema tolerante a rallas de Novell. 

Ademá. de cent.ar con las caraclerislicas generales de Nelware. este 

es el sistema operativo tolerante 

principales son: 

f'allas cuyas ventAjas 

- Manejo da dices en espejo: Capacidad para manejar dos unidades 

con disco duro de capacidades similares •n f'orma de espejo, 

evilllndonos e.a.idas del sistema por f'allas en disco. Todo ésto en 

forma automAlica y transparenta para el usuario. 

- Duplicidad de discos: Se refiere a la capacidad de manejar dos 

unidades de disco duro an espejo, cada uno de ellos conectado a 

tarjeta controladora.. Dicha capacidad no protege de e.a.idas en el 

sistema. debidas a fallas de disco o tarjeta controladora. Todas 

las escrituras a disco so hara.n por duplicado. pero las lecturas 

las hará la cabeza del disco que se ancuenlre mAs cercana. 

Transaction Tracking System: (Sistema de Registro de 

Transacciones). Est.a f'acilidad permite evitar que algón 

desperfecto en ei equipo, ya sea por pérdida o f'alla de corriente. 

afecte a una serie de ar·chivos relacionados entre si en el u'.iomento 

de la interrupción. Si la transacción no se hizo completa no se 

efectOa la actualización de los archivos en ningün 
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- Monit.oreo de Unidades d& Pot.encia. ininl.errumpJ.ble CUPS): el UPS 

se ccnect.a al servidor y le ordena que de de baja la red si lct 

onergia ext.erna se mantiene f'uera de rango por un tiempo largo. 

- SFT Net.waro V2·.1s provee servicos de rad a PC's. Maclnt.osh y 

ost.aci onss do trabajo os...-2. 

U f'igura 7.1 os un cuadro de especif'lcacJ.ones l.écnica~ de J.os 

product.os t.radJ.cionalez Net.ware de Novel l. 

129 



CARACTERISTICAS / NElWARE ELS 1 V2.0A ELS 11 V2.15 ADYANCED NElWARE SFTNE1WAREV2.15 NETWARE 386 V3,0 
V2.15. 

PARA PROCESADORES 286,386 286,386 288,365 288,386 386 

MODO DE OPERACION NO DEDICADO DEDICADO DEDICADO DEDICADO DEDICADO 
NO DEDICADO NO' DEDICADO 

No: USUARIOS I SERVIDOR 4 8 100 100 250 

SERVIDORES MULTIPLE~ • _. NO NO SI SI SI 

CONEXtON ENTRE REDES NO rio SI SI SI 
(No DE TAR.JETAS) (O) (O) (4) (4) 

CAPACIDAD DE COMUNICACION NO SI SI SI SI 
(1 CONEXION REMOTA) (MULTIPLES)- (MULTIPLES) (MULTIPLES) 

HARDWARE SOPORTADO 3 48 48 46 48 
' .... 

HOTFIX SI SI SI SI SI 

ESPEJO EN CISCOS NO NO NO SI SI 

DUPLICIDAD DE DISCOS DUROS NO NO NO SI SI 

ns NO NO NO SI SI 

MONITOAEO UPS NO SI SI SI SI 

AEQ. MINIMOS DE Mj¡!-IORIA 640 Kb. BASE 1 Mb DEDICADO 1 MbDEDICADO 1 MB DEDICADO 2 MB DEDICADO 
512Kb. EXT. 2 Mb NO DEDICADO 2 Mb NO DEDICADO 

SOPORTE A MACINTOSH NO SI SI SI SI 

-,-



6.6.C Hutware 386 V3.0 

- Sépt..ima generación del product..o 

- Para procesadores 386 y 485 

- 250 usuar 1 os 

- Soport.e a DOS. 05'2. MAC. VAX. UNIX. et.e. 

- Capacidad muy grande en disco C32 T•ra Byt.es) 

- Archivos de hast.a 4 Gigabyt.es 

- Niveles de seguridad a nivel archive 

- 16 impresoras locales o del servar 

Productos avanzados 

Net..war• para OS/2: 
Net.ware para Macinlosh 
Net.ware para VMS CVAX:> 
Net.ware para UNIX 
Net.ware Transport..able 

Est.rat.eg.1.a. de Novell: 

- Soport..e a múlt.iples prot.ocolos est..~ndar CA.rcnet., Elhernet., 
Token Ring. ot..ros:> 

- Soport.e a mült..iples sistemas operat..ivos de la est.aci6n de 
t.rabajo COOS. QS/2, Macinl.osh, XENIX/UJ'UX) 

- Soport..e a direrent.es plataformas de servidor C28B, 386, Mini, 
mainframe) 

- Soport.e a diferent..es estándares de comunicacionos CIPX, 
TCP/IP. OSI, X.25, SNA, asincrono) 
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CAPITIA...O VII 

SOFTWARE PARA REDES 

El sof't.ware da· aplicaciones as como la sangre de las PC. Las hojas 

de calculo.. los procesadores do palabra. las bases de dalo:: y 

ot.ras a.plicaciones hacen de la PC una pot.ent.e herramient..a. Al 

conect.ar su PC a una red las aplicaciones ~ coraQnes inst.aladas 

PC monousuario suf'ren algunos cambios que vere 

cont.inuaciÓn. 

7. 1 Hoja de cal.culo .. 

La hoja de c•lculo ~ popular en la act.ualidad es LOTIJS 1-2-3 y 

la que t.rat.are en est.e punt.o. La primera. pregunta que surge al 

inst.al.ar una red es ¿Puedo usar est.o mismo paquat.a en la red?. 

Oesaf'ort.unadament.oe la ut.ilización de soft.ware monousuario en 

entorno en ol que varios usuarios intentan acceder simu.lt..i.neament.o 

a la aplicación. puede ocasionar problemas inesperados. Por lo 

general la mayor 1 a de los f' abr i can t. es de los pa.quert.es má.~ 

populares ya of'recen versiones para LAH. Como la versión LOTIJS 

para LAN. la cual puede s•r ut.ilizada por varios usuarios. en est.e 

punt.o t.rat.are la versión de LOTUS 2. 01 para m::»nousurio inst.alada 

ent.orno LAN. Indepcndient.ement.e de los a.speclos legales que 

derivan de la violación de la licencia al ut.ilizar un paquete 

autorizado para un usuario con varios usuarios. los 

problemas que pueden surgir practica.mente al usar la red. 

Puede copiar Lot.us 1-2-3. versión 2.01. en el servidor y permit.ir 

que varios usuaf.ios tengan acceso a una copia del paquet.e. Est.o 

funcinara debido a la rorma en que los archi vós de programas de 
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1-2-3 son manejados en el servidor, 

En cuant.o se copian en el servidor. los archivos da programas se 

marcan como normales: como archivos no-compart.ibles. lect.ura y 

escrit.ura, Cuando escribe 1-2-3 en el indicador de órdenes y pulsa 

CEnt.erJ. Net.wara procede de est.a t'orma. 

1. Va al disco duro del servidor por una copia da los archivos de 

6rden•~ y ejecut.ables de 1-2-3, 

e. Copia los archivos on la RAM del servidor Cy cierra los 

archivos del disco duro). 

3. Transm.it.e los archivos a t.ravtts de la LAN a la ast.aci6n de 

t.rabajo desde la que ruaron requeridos. 

4. Cierra los archivos 1-2-3 en la RAM del servidor. 

Desde que los archivos se cierran. cualquier et.ro usuario de la 

red podrá abrirlos de nuevo siempre que disponga de los derechos 

de bósqueda. Apert.ura y Lect.ura en el direct.orio corraspondient.e. 

En esencia.. cada est.aci6n de t.rabajo recibe y ejecut.a 1-2-3 como 

aplicación monousuario. Sólo ocurre que 1 a m.1 sma copia de 

los archivos de programas. net.wara gest.iona J.a apert.ura y cierra 

da archl vos de f'orma !'J.able. El inconvenient.e que 

experimant.a un ligero ret.raso al acceder a 1-2-3. A.si pues. ust.ed 

y ot.ro usuario. digamos VANESA. pueden est.a.r cont.ent.os. Sin 

embargo. aparec:er,An algunos inconvenient.es. 

Suponga que ust.ed ent..ra a una hoja de calculo para realizar 

algunas modif'!cae:iones y unos minut.os después el usuario VANESA 

entra a la misma hoja de calculo para realizar SUS modiCie:aciones. 

Si ust.ed salva su hoja a.nt.es qua VANESA, al volver a ae:cesarla 

encont.rar.\ la hoja que modiCicó VANESA y no la suya. 

133 



L~ versión 2.2. de Lotes 1-a-2 ya implomenla un s~slema de reserva 

de archtuo qua evlLa ro~scribir inadverlidam~nla los c~mbios dé un 

usuario sobre los real i::ados por oLro. Desaforlunadamant.e la~ 

versión 2. Ol as úntcamenle monousuario y no multiusuario. 

Existen oLros inconvenienl~s como son la unidad de disco que 1-2-3 

apunta al iniciar una sesión y que en una red puede resulta muy 

confuso. et.ro problema. podr1a ser el direccionamient.o a la 

impresora. E~t.os problemas son relat.ivamenla !'ácilas de resolver, 

mo\s no se pueda decir· lo mismo respact.o al primor problema. 

Como concl usi 6n podemos decir qua aunquu se puede ut.i 1 izar 

paquete mo11ousuario en un ambionle LAN lo mejor es no hacerlo sino 

adquirir ut10 espt:r!";lfico. 
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7.2 Baso de Datos. 

La.~ bases. de d~tl.c.>.s son quizA la aplicaci6n mis import.anLe en una 

red y por lo mismo se debe t.enor especial cuidado en stJ manejo y 

seguridad. En uria base de da.t.os grande no querrA que Lodos los 

usuarios t..ongan acceso a t.oda la información. En est.e punto 

lrat..are uno de los paqui;,t.es ~s populares. en Méx.ico de manojo do 

base de dalos. El Dba~e III Plus. 

En un amb1onle do rod. donde varios U$Uarios deben compartir la 

m..l sma copia do dBaso I I I PLUS y al maconar archivos en el mismo 

disco duro. necesario prevenir que ciert.os usuarios puedan 

correr algunos programas. leerlos o act..ualizar determinados 

archivos. 

Ot.ro problema do seguridad al usar dBase III Plus es la protección 

de archivos en disco. proteger contra ol daf'fo que causarla el que 

dos usuarias actualizaran los dalos simult.Aneamenle. cuando un 

usuario ejecut.a una. operación que implica actualización en gran 

escala de la base do dalos. el archivo entero debe cerrarse a 

et.ros usuarios. Cuando los registros se actualizan uno por uno. 

con los comandos da edición de pant.alla complet.a o con un programa 

da act.uali::ación. sólo es neceario asegurar que dos usuarios no 

podrAn escribir en el rniamo registro al mismo liempo. 

Como en el ca!:.O de Lot.us 1-2-3. dBase III Plus en su versión 

monousuario puedn sor cargado en un servidor en ser ut.ilizado en 

un ambiente LAN. De hecho. eXislen comandos de programación 

d9as~ que nos permit.en lener ciert..o control y seguridad. Sin 

embargo. es más conveniente cent.ar con paquet..es para aplicación en 
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red. 

7.2.a St.ruct.ured Query Langu.age. 

Usando en programa. de base de dat.os del punt.o ant.arior implica una 

earga grande para el sorvidor y ent.ra mAs crecen nuestros dat.os 

mayor ser.A. la carga. 

El surgimiento del servidor de base de dat.os. representa una nueva 

t.ecnolog1a en la administ.ración de dat.os. L.os servidores de basa 

de dat.os int.roducen un concapt.o operat.ivo dal servidor del clienta 

Cf"ront. end/back end). Est.o signiCica que un nodo de la red maneJa 

Las solicit.udes de basa da dalos en el back end del sistema. en su 

m.a.y::::ir parle en un servidor de archivo y genera resultados en las 

estaciones de t.ra.ba.Jo del f"ront. end. El servidor de base de dalos 

integra las solicit.udes desde todas las estaciones d9 trabajo. 

como reducción do n{Jmeros. t.ransacciones de dat.os • acceso de 

archivos e implementaciones de dalos. l..os result..ados eomput..ados 

son enviados de regreso a las est..aciones de t..rabajo. 

El St..ruct..ured Query Language (SQl..) es un lenguaje universal• 

compuest..o de 16 comandos para los sistemas de Adnúnislración de 

Basa de Dalos Ralacionalos CROBMS). El SQL. no solament.e simplifica 

los _procedimientos de recuparación de dat.os. sino que t.ambién 

proporciona un est.á.ndar de lenguaje de base de dalos. AdomAs. el 

SQL haco qua la información sea intercambiable entre los archivos 

da base. de dalos bajo dif"erenles medios ambientes operat..i vos. 

El SOL. es un lenguaje de alt.o nivel capaz de procesar un paquete 

de comandos con un solo manda.lo. Una sola linea de comando del SQL 

puede producir el m.ismo resol lado qua el generado hasta por 15 

decl ar aci enes de dBase. 
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IBM f'ue ol primero en int.rodueir el SQL.. para su RDBH.S DB2 bajo la 

plat.af'orma de la Arquit.ect..ura de Aplicaciones de SisLemas CSAAJ de 

IBM. Ahora esLA teniendo un papel import.ant.e en la indust.ria de 

las redes. El TCP/IP conoct.a a los host. Unix y Xenix junt.o con.los 

servidores de archivo DOS y OS/2. En dicho ambiente Bl SQL. hace 

qua los dat.os puedan ser compart.idos ont.re los host.. 

Un servidor de basa de dat.os SQL proporciona una solución basada 

en el servidor client.e. asi como Lodos los sorvicios de SQI.... En un 

medio ambient.e de red het.erogeneo. el servidor SQL no sólo t.rat.a 

con las solicitudes SQL. de los usuarios de redes local•s. sino que 

t.ambién act.üa como un coordinador de dat.os con et.ras bases de 

dat.os SQL de la red. Las solicitudes de las estaciones de t.rabajo 

basad"!-s on el elient.e. pueden ext.onderse para t.ener acceso a los 

dat.os de SQL.. almacenados bajo ot.ros ambientes operat.i vos. Por 

ejemplo, Una hoja de eA.lculo Exeel de Microsof't. cent.rolada por 

archivo de escrit.ura. integra los dat.os aut.omALicament.e desde una 

base de dalos Ora.ele bajo Unix. un archivo de dalos SQL.. de FoxBase 

bajo Xenix. un archivo de dBase bajo DOS y un archivo Paradox SQJ.. 

bajo OS/2. Hace Lodos los trabajos de reducción de números en la. 

hoja por si mismo. t.raza gAf'icas y envia resultados act.ualizados a 

cada archivo de dat.os SQL individual. Todo gracias a la magia de 

los servidores de base de dat.os SQL.. 

Integridad de los dat.ose t..os desastres como discos duros o 

archivos de datos dal'fados ya son un problema para los 

administradores de dat.os de red SQJ,... Una base de da.Los SQL 

aut.omAt.icament.e crea regist.ros diarios que salvan las im.á.genes de 

t.ransaccionas de dat.os complet.as. El comando 1nt.egrado ROLLBACK 
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ayuda a rast.roar los dalos hasta el punt.o da la f'alla del sisl.~ma.. 

El comando COMMIT WORY. prot..ege los dalos do los daHos causados por 

una operación inapropiada. por ejemplo, un paro del sistema con 

lOs archivos abi~rlos. 

AdemAs del archivo aulom.!i.t..ico y del seguro de registro para el 

JJ\9dio ambionlo de multiusuario, se of'rece un seguro de servidor de 

b.aso de dalos. para hacer que el contra de procesamiento SQL 

inmune a Lodos los errores creados por los usuar1os y los 

programa.dores. 

Virt.ualment.e t..odcs los rabr.icanla~ de RDBMS est..An compromat.idos 

con el desarrollo de product.os de SQL. Microsof'l y Ashlon-Tat.e 

conjuntarnonle lanzaron su producto de servidor SQL. Apoyando a las 

aplicaciones de f'ornt. end. están el dBase IV. Paradox. DataEasa. 

Clipper y Advanced Rovelat.ion. Exist.en muchos ro.As paquetes SOL 

apoyados por divorsos rabricant.es y para aplicaciones en diversos 

sisl.emas operaltvos. Mi int.enci6n en esto punto sólo dar a 

conocer una parle del pot.enncial de las LANs y el desarrollo que 

eslA surgiendo en la induslría de la computación a rai: de eslo. 

La lecnologi.- SQ:L es 

consultar ni.as a f'ondo 

lema muy amplie y complejo que se puede 

los libros de ref'ereñcia. 
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pf. 3 Programaclon en redes .. 

En est.c punto pretendo presentar los comandos a utilizar.cuando se 

proyram.a un ambiente de redes utilizando dBase III Plus. y/o 

Clipper. Se supone un conocimlent.o previo de pro'i)ramación. No 

pront.end.o present.ar una guia de programación ni mucho menos ya qua 

eso soria muy largo. Por ot.ro lado. siendo dBase III Plus y 

Cllpper bast.anlt'1 popular~s en nuest.ro pais y una muy buena 

herramicnt.a de programación. es important.e consideración su 

aplicación en un ambiont.e multiusuario. 

Como coment.O anleriorment.e. el principal problema al t.rabajar en 

red una baso da dalos. es mantener la int.egridad do nuest.ros 

archivos. Imaginen ol problema de dos o mAs personas t.rat.ando de 

modificar la misma base de da.los al mismo t.iempo. ¿Cuale!O dat.os 

serian los que f'inalment.e se manlendrian presentes? Y si alguien 

quisiera consullnr información en eso momcnt.o. ¿Qué le most.raria. 

la pantalla? 

Para evit.ar ost.os problemas, ex.ist.en una serie do comandos en 

d8asa y on Clipper los cuales podemos y debemos usuar al programar 

red. 

El primer aspect.o a considerar en la programación en redes es el 

modo de f'uncionamionlo del archivo. Si vamos a u~ilizar un archivo 

para escri~ura su modo es EXCLUSIVO. Si se a accesar par a 

lect.ura. consult.a. et.e. su modo es COMPARTIDO. De esla manera 

debemos de consider:i.r si una inslrucción debe ser exlusiva o 

comparlida. Por o-jemplo. la lnst.rucción INOEX. debe sor usada en 

modo exclusivo ya que no podría indexar la misma base al mismo 
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t.i•mpo con dos parámet.ros dist.int.os. 

Cuando se t.ra.ba.Ja en red y no so loman las precauciones debida-:;. 

ser.6. muy común el encont.rarse con mensajes de error debidos a 1'.:>s 

conf'lict.os creados. Para evit.ar osos errores. nuest.ro progr.una 

debe incluir mens.a.jes como el siguient.e: 

•• Archivo en uso., •.. Copci6nl .. 

Oent.ro de las opciones podemos cons1derar: 

- buscar et.ros dat.os 

- Regresar a un menu de opciones 

Los t.ipos de reint.ent.os pueden ser: 

- Una. ve'Z 

- Un l.iempo Cijo 

- Hast.a que se·int.errumpa 

- Combinación de 2 y 3 

- Hast..a. lograr el acceso CFOREVER) 

Comandos Principales. 

Comandos que requieren exclusividad: 

1) Nivel regist.ro 

REPLACE 
DELETE 
RECALL 
@ ••• GET ... campo 
APPENO BLANK 

Al ut.ili::ar est.os comandos 
previament.e debe de indicar 
su exclusividad. De no hacerlo 
aparece el siguient.e mensaje: 
.. Syst.em Error Not. Locked .. 

El comando que nos da la ex.lusividad de un solo regist.ro es 

RLOCKO 
REC_LOCKC) Funciones logicas que retornan 

un valor F o T. 

El comando qua nos da exclusividad cuando se manejan mult.iples 
resgist.ros es 

FLOCKO 
FIL_LOCKC) 
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2) Nivel archivo 

PACK 
REINDEX 
INDEX ON 
ZAP 

El comando que nos da exclusividad del •rchivo es 

USE archivo EXCLUSIVE 

Comandos que requieren axelusi vidad: 

SEEK 
LIST 
REPORT FORH 
LABEL FORH 
GO TOP 
GO BOTTOH 
GO RECNOC) 

Ot. res comandos: 

UNLOCK se ut.iliza para desbloquear el regist.ro o 
el archivo. 

Not.a: Es muy import..ant.e ut.ilizar est.a comando inmediat.ament.e 

daspuás de ut.ilizar nuest.ro regist..ro o archivo para asi permit.ir 

el acceso a los demá.s usuarios de la red. 

NETERRCJ Dat.ermina si rallo un USE o USE ••• EXCLUSIVE 
Si es as! retorna un valor verdadero • T. 

A?PENO BLANK En un ambient.e de red int.ent.a agregar un 
regist.ro en blanco y si lo consigue lo 
bloquea. Ya no es necesario ut.ilizar un 
RLOCKC). 

NETNAMECJ Devuelve el ident.iricador de la t.erminal. es 
de 15 caract.eres. 

SER EXCLUSIVE ON Cualquier archivo que abra después de 
ejecut.ar est.e comando será. de modo 
exclusivo. 
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CAPITULO Vlll 

CONECTIVIDAD 

8.1 MINIS Y HAINFRAHES 

Las mJ.nicompuladoras y los mainframes son mflquinas con una mayor 

capacidad de procesamiento y almaconamiant.o de información. Aunque 

l·a lecnologla da las Pc~s está. acort.ando cada mas la 

direrencia entre las PCºs y las minis y mainframos. estos últimos 

si,guen siendo muy utilizados sobre lodo para el manejo de grandes 

volCmenos de int'ormaci6n. Su int.ogra.ción como part.e de una red 

local es imporlant.e y lo t.rat.arQ a conll~uación. 

El principal fabricante do mainframes es IBM y como sabemos lo qu9 

hace IBM llene gran impacto en la industria de la computación. No 

obst.ant.e que las PCºs surgieron a parlir de IBM y so han 

convert.ido un est.andar mundial, IBM sigue disonado y fabricando 

équipo que lo dirorencie de los damas aunque en ocasiones la ünica 

direroncia os ol nombro y el precio. Sin embargo. la inflencia da 

IBM no puede pasar desapercibida. 

Cuando se habla de IBM y su conect.ividad siempre surgen dos 

palabras fundament.ales: SNA y SAA. Por esta razón. empezaré 

haciendo breve anAlisis del significado de cada una de est.as 

¡:.;).labras. 

SNA. S)'stem Network Archit.octuro. Es el esquema global de 

comunicaciones y redos de IBM. Creado en 1974 0 SNA define diversos 

Frotocolos actuando on 7 capas superpuost.as. equivalent.es en gran 

m~dida a las 7 capas del modelo OSI. 

SNA no es un product..o en si mismo. sino toda una arquilectur.:a que 

siguen diversos productos de sof"tware y hardware. Por ejemplo, StJA 
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de!'inf? ffn ol nivel 2 un pl"'ot.ocolo denominado SOLC CSynchl"'onous 

Oat.a Link Control), de manara que las conexiones de hardware que 

se ~st.ablocon dentro de SNA, deben respetar dicho protocolo. 

La figura 8.1 ilust.ra los 7 nivelas: de SNA. 

7 

6 

5 

4 

3 

2 

JBM-SNA 

END-USER 

PRESENTATION 

DATAFI.OW 

TRANSMISSJON 

PATll CONTROL 

DATA LINK 

PllVSICAL 

\ 

ISO/OSI 

APLICATION 

PRESENTATJON 

SESSJON 

TRANSPORT 

NE1WORK 

DATA LINK 

PllVSICAL .. 

-~ 

..-Lg. 8, l E•lruc:lura. 9en11ral da SNA y su c:ompa.ro.c:i.on c:on OSJ:, 

Dado que SNA f'ue creado en 1974 y a part.ir de entonces la 

t.eCro".:.>l ogl a de comuni cae! enes ha evolucionado en gran manar a. 

lógi~nmant.a SNA ha tenido que evolucionar y modif'icarse en algunos 

sent.it1~s. Tal es el caso de la incorporación de nuevos prot.ocolos 

como Al APPC o de nuevas f'ormas de enlace como Token Ri ng. 

SNA f'1.Je creado visión arquit.ect.6nica net.ament.e jerarquica: 

Un pt·-?cesador central Cnivel 5) platicando con controladores de 

comuni•.::aciones (nivel 4). los cuales a su vez dialogan con 

cent.ro: adores de t.erminales Cnivel 3), que tienen conecta.das 

divers ... ~: t.erminales Cnival 2). Los olement.os mas import.ant.es en 

esta js··:irqut:i, asi como la numeración t.lpica da cada uno de ellos 
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son: Cont.roladores de comunicaciones 3725 6 3749. genéricamente 

37XX. Cluster cont.rollers 3274 6 3174. Terminales 3278. 3Z79. 

3170. et.e. t.odas pert.enocient.es a la llamada familia de t.erminales 

3270. En una t.erminologla común en lugar de decir cont.rolador, de 

comunicaciones XXXX le llamariamos Procesador Frontal, 

Cent.ro del mundo SNA. ex.ist.en tres términos muy important.es para 

ent.enderlo: Unidades Fisicas o PUs. Unidades Lógicas o LUsy 

sesionas. En palabras sencillas. una unidad !'lsica es un ciert.o 

t.ipo de hardware. Una unidad lógica se puede ver como ·Un ''puerto•• 

de so!'t.ware. o como la cat.agoria de sof"t.ware que puede t.enor un 

disposit.ivo. Y una sesión as la plAt.ica que se est.ablece ent.re dos 

unidades. 16gicas. 

SAA. En 1987. IBM lanzó al morcado SAA. Pero cont.rario a lo que 

muchas personas piensan. SAA no es ningún producto concret.o. sino 

el compendio de di versos est.á.l'ldares:. normas y doc, .. unent.os. 

enrocados a que las aplicaciones desarrolladas en un ambiente. 

puedan ser migradas a et.ros ambient.es prá.ct.icament.e sin cambios. 

De ahi su nombre SAA o Syst.em Applicat.ion Archit.ect.ure. 

Asi por ejemplo, una aplicación desarrollada en pc•s bajo la 

norrnat.ividad que sugiere SAA. podrá. ser t.ranpost.ada prAct.icament.e 

sin cambios a una mini o ma.inf'rama. Lo que a veces IBM se olvida 

de coment.ar es que aunque las especi!'icaciones de SAA se hayan 

publicado. no signi!'ica que al dla siguient..e ya sean ut.ilizadas. 

En et.ras palabras, muchas de las promesas de SAA apenas est.A.n 

,_iondo realidad. 

Para que una aplicación sea t.ranport.ablo, deben exislir ''element.os 

comúnes" los diversos ambient.es: El mismo lenguaje de 
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programación. el mismo t.ipo de base de dal05 ;isi como su lenguajo 

de acceso. la núsma f"orma de ulilizar el leclado y la panlalla. 

los mismos prot.ocolos de comunicación. et.e. Todos eslos element.os 

com(rnes son los que f"ormari SAA. La f"igura 8. 2 muest.ra una red 

local que int.egra pc•s y minf"rames IBM. 

l- Red lblea Rin& 
ll-RcdArcnc:1 
111.-Rcd&bemet 

e ~~~ 
~:"'~ 

A.-1!1!1'.oclocalJIO"TohoRJn¡ 
0...F-"'-ciac:.i,po.'pucnoDPrdd~ ,.,. 
C..~.a:~SDLCalCODtro&.doc-dci 

Flg. o . .z Red Loca.l con Pc•a y ma.lnfram•• r•w 

Vale la pena coment.ilr que como SAA no producto marca IBM, 

cualquier empresa de hardware y/o soft.ware. puede decidir 

adherirse a dichos est.~ndares y f'abricas sus product.os basados en 

ést.e. Es import.ant.e t.arnbién decir qua ent.re los ambientes de IBM 

Cmicros, minls Y mainf'rames) la disparidad t.ot.al que ex.ist.ia y 

t.odav1a ex.ist.e ent.re las aplicaciones de uno a olro ambient.e, 

ha.clan muy complicado el t.ransport.arlas entre ellos mismos. 

Incluso dent.ro de la misma f"amilia IBM no ex.ist.la comPalibilidad 

lot.al. Por lo lant.o, al compromiso de IBM fue SAA. 

Token Ring y APPC. IBM basa su eslrat.egiA de enlazar equipos en la 

ut.ilización do Token Ring si :;e t.rat.a de hacer la conexión local y 
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en lineas SOLC si es remot.a. Lo relat.ivament.e nueve es t.ener 

puert.os Token Ring direct.ament.e en las minis y rnainf'rames IBM. sin 

lener que ut.ilizar los enlacEtS normales de t.erminales. 

Est.e t.ipo de enlaces direct.os present.an vent.ajas import.ant.es pero 

t.ambién un nuevo ret.o: Por una part.e t.enemos un enlace rflpido C4 6 

16 Mbi t./seg.) y no t.enemos quo est.ar ••engaitandoº" al mainframe al 

conect.ar pC•s como t.erminales ordinarias, sino má.s bien al 

mainf"rame se t.orna en un nodo mfls de la red. En concepto el enlace 

DEMOCRAUCO. Pero por ot.ra parl,e. para aprovechar est.a 

democracia roquerimos del mismo t.ipo desof't.ware en ambas parles: 

En las pC•s y en el mainf'ramo. 

El concept.o de OEHOCRATICO, se explica de la siguiente manera. Si 

>"ª t.enemos un medio f"isico de enlace CToken Ring) que no est.ablece 

dist.inción entre nodo PC y nodo mainf'rame. los 

nodos pueden comunicarse entro si a cualquier momento y sin 

dist.inciones. Lo que se requiere ahora es el mismo prot.ocolo 

superior• que permlt.a que la denv:>cracia no se quede sólo en el 

hardware. sino que se ext.ienda al sof't.ware para que el flujo de 

dat.os e inf'ormaci6n sea const.ant.e. Dicho prot.ocolo equivaldria a 

que los programas de aplicación pudieran ut.ili zar una serie de 

comandos t.ales Envla-inf'ormación. Espera-a-recibir, 

verif"ica, et.e. para enviar y recibir inCormaci6n y algunos m:a.s de 

cent.rol que pertni t.an est.ablecer y t.ermlnar la comunicación. 

Lo ant.erior es precisamenLe lo que hace APPC CAdvanced Program lo 

Program Communicat.ion:>. permit.e que un programa com(lr;, lo llame a 

t.ravés de comandos t.ales como SENO o RECEIVE ANO 'WAIT y est.ablezca 

comunicación con ot.ro programa an otra má.quina. No import.ando en 
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que ambiente se encuentre el otro programa. 

8.1.a Niveles de conectividad. 

Nivel 1. Emulación de terminales: Si bien ést.a es la f'orma mAs 

común de conexión. tambión es la menos avanzada. Bajo "itSta 

modalidad. el usuario mediante una serie de comandos. invoca a un 

programa quo hac& que la PC se comporten como una t.erminal • 

(Terminal tont.a:>. 

En ambientes IBM-m.o.inframes. el t.ipo de terminal que se emula es 

generalmente una 3Z78 CCamilia 3Z70). L.a desventaja real para los 

usuarios. es t.ener que can\biar de ambiente, de usar 

comandos de MS-DOS. ahora t..endrá.n que utilizar eOmandos bajo MVS o 

VM. que son los sistemas operat..ivos de los mainf'rames de IBM. Y si 

l.ienen suerte y casi t.odo as a t.ravés de opciones de menú. 

entonces al menos t.endrAn que pelearse un ralo con el teclado que 

ahora se comportará. como el de una 3278. 

El proceso que sigue una terminal al comunicarse con el mainCramo 

es· el siguiente: 

Cuando el usuario escribe un car4\.cter on la t..erminal, ésta lo 

envia al CPU int.errumpiendo el proceso ejecutado en monent.o. 

El CPU le responderá. a la terminal. haciendo eco del carAct.er 

enviado, es decir. recibir.;\ un cará.ct..er para comparar el que el 

usuario escribió, en caso de ser iguales. so desplegar-'. en la 

pantalla y en caso de ser· distint..os. se marcará. un error y 

repet..irA el ciclo de envio. CFigura 8,3) 

El CPU Corma un buff'er de memoria para los caracteres recibLdos de 

cada una de las t..erminales hast..a el moment..o en que reconoce el 

caract.er RETURN. instante int..erpret.arA lodos los 
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caracteres como un comando. revisando la sinta:ds d~l mismo. 

Es obvio que la terminal se queda bloquead.a. o en un estado do 

espera hasla quo ul CPU lo cont.oste sobro el éxit.o o f'racaso del 

comando dol usuario. En esle caso ol trabajo del CPU se multiplica 

por cada terminal. t.ienen que hacer el 100 ~de las va.dilaciones y 

cambios en la pantalla necesario~ para que el proceso f'uncione. 

Si la t.erm.inal lont.a os una computadora personal con un programa 

de emulación de terminal su capacidad de5perdiciará en 

totalidad, quedar.ia práclicamenlo reducida a teclado y monitor. el 

CPU no tiene ningUn papel en est.e 

M bli8 CARACTER 
OPRIMIDO 

a = 
< bJi8 ECO 

RETORNO 

a PROCESANOO [~i§ 

a = 

pjg RESPUESTA 

F\9. e. 3 Emuloe .. on dg, tormi.nolei;i tonta.a 

N.ivcl 2. Utilizac.16n do Interf'a.ses de Programación CAPis): Bajo 

este nivel, en vez de que ol usuario platique con el ma.inf'rame 

emulando una terminal, es nuestro programa que corre en PC quien 

hace esas !'unciones, evi.la.ndo que el usuario tenga qua "var" otro 
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ambl ent.o que no sea MS-DOS. I mag.i neso qua dec.i de rnodi r i car 

aplicación da dBase. ahora sera el mismo programa de dBase. ol que 

se conecle al mainl'ramo. cxlraiga los dalos y los ut.ilice en la 

aplicación. sin que el usuario se ocupe do nada. Para realizar. lo 

ant.erior. lo único qua hicieron los programadores de dBase. f'ue 

revisar y ut.ilizar una serie de funcionas qua casi lodos los 

emuladores llenen. denominada!; genéricamont.e Int.erf'ases de 

Programación APis CApplicalion Program InLerface). Es 

imporlant.e hacer not.ar qua los AP!s solo eviLan que el usuario 

una t#erminal. Est.o es. del lado del mainframe las cosas suceden 

exaclament.e igual que en ol nivel 1. 

Nivel 3. Comunicación progran~ a programa: Aunque el nivel 2 es un 

avance para el usuario. present.a una mejora del lado del 

mainframe. En ambos casos la comunicación es de lipa jerárquica: 

est.amos sujet.os a qua corra un programa en el mainframe y en la PC 

sólo se corre un emulador de lerminal. por lo que el mainframe nos 

ve siempre como una Lorminal t.onla. 

A difer.encia de lo anterior. cuando ut.ili2amos alguna. forma de 

comunicación programa a programa CPoor t.o Peer). el mainf'rame 

"nodos · inleligenle~". capaces da iniciar 

conversación. 

Bajo esle Lipo de comunlc41.ci0n, en vez de eniular una t.erminal. 

cada PC corre un programa que plat.ica con otro dol mainframe Y 
dice ent.onces que se esLableca una conversación. Al est.ablecer una 

conversación. la PC se olvida por compleLo da tener una emulación 

de terminal. ni siquiera a través da los APis lo que vJ~jará ahora 

por el canal serán comandos o d4los enlre los programas. APPC es 
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el prot.ocolo propuest.o por IBM para realizar conversaciones ent.re 

programas;:. 

El modo de operaciones como sigue: CFig. B.4) 

En la PC el usuario escribe t.odos los caract.eres d~seados sin ser 

enviados uno a uno al CPU, el envio al CPU de t.oda la cadena de 

caract.eres so realiza hast.a ol moment.o en que se oprime CEnt.orl. 

L.a revisión de sint.axis se ha.ce t..a.mbi6n en la t.errninal misma. 

asegurando lodo el t.iempo que los comandos enviados. son comandos 

vAlidos, sin posibilidad de errores de oscrit.ura. 

Est.a operaci6n Cacilit..a. mucho y acelera do sobremanera la 

comunicación ent.re CPU y t.erminal int.eligent.e, pues Onicam•nt.e 

espora respuest.a de •xi t.o o fracaso de su pet.ición, La t.erm.1nal 

int._eligent.e, queda liberada en su t.rabajo, el usuario queda 

posibilidad de seguir t.rabajando con la computadora, porque la 

t.erminal realiza t.odas las validaciones posibles sobre los 

usuarios. El t.rabajo conjunto de ambas t.erminales of'rece 

gran ven.t.aja por no exist.ir subut.illzación de las comput.adoras 

personales como t.erminales t.ont.as. cada una de las comput.adoras 

realiza la t.area adecuada para su t.ipo. 
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F1 ) ESCRIOIENDD 
~ CARACTERES 

ENVIO DEI. 
COMANDO 

Q Ll•RE••R• ~=o 
TRABAJO DEL 
USUARIO 

PROCESANDO 

ENVIO DE 
RESPUESTA ~ 

e.1. b Formas do enlace. 

Una f'orma de enlazar mainf'rames y pc•s t.ravés del uso de 

Gat.eways. En forma sencilla. un Gat.eway es el enlace de una red 

local a ot.ro ambient.a. como puede ser el mainf'rarne. 

Dependiendo del t.ipo de conexión ent.re redes. ya sean locales o 

remot.as serA la inst.alaci6n. 

Conex.iones locales. Se ut.iliza cuando la red de micros y el 

mainf'rame se encuent.ran relat.i vament.e cercanos y ·no es necesario 

ut.ilizar ningún disposit.ivo adicional como modems, Existen dos 

f'ormas bAsicas de conect.ar una red en f'orma local al mainf'rame: 

Ut.ilizar uno o varios puert.os de un cont.rolador de t.erm!nales 
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C3174) conectando a ést.e la tar jet.a de Gat.eway que se mont.arA 

dentro de una PC. o bien dlrect.ament.a t.eniando el. maint'rame en 

Token Ring. Bajo est.a última forma. se .t.iene un puerto Token R!ng 

en e! maint'rame que se conect.a a los MSAUs CMult.iSt.ation Acc;:ass 

Unit.s) igual que cualquier ot.ro nodo de la red. 

l.a dif"erencia entre est.as dos f'ormas. radica en el .cost.o y la 

velocidad asociadas. lo ilust.ra el cuadro de la ~lgura 8.5. 

<; :~, éón'ti~i&Jcir -' 
·'dü'comfüi1ciác1onea· :itioc . 

ID 

· (iiiiá'riíío. iari&tas con 'más · 
'maíTff;r1a·yp"rOcesáClor ·.·· _ 
1ñt&grado) pinllfriiiásde · 
:!tta:v.ii!!l!:!~ad_; .:~t;:L 32-iu medio modio 

Conexionos ren-=>tas. A dif'erencia de las locales. las conexiones 

remot.as requieren de la utilización de módems y t.ipicament.e 

conect.an directamente al procesador frontal• por ejemplo a 

cont.rolador 3749. 

El cuadro da la f'igura B.6 resume los principales t.ipos de 

conexiones remot.as. 
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sesiones COSIO volocldad 

Conexión • puerto OFT 
de conlrolador 3174 5 bajo media 

Conexión a puertos 
DFT de controlador3174 40 medio media 
usando MUX 3299 

Conexión TOKEN RING medio 
a controlador 3174 128 alto alta 

Conexión TOKEN RING 
a controlador do comun. 128 allo muyalla 
3725 ó 3745 

Not.a: Velocidad baja entre 2.400 y 9,600 bps, 
Velocidad media ent..r• lQ,aOo y 100.000 bps. 
Velocidad al t.a ent.re 150,000 y 1 Mbps 
Velocidad muy alLa superior a 1 Mbps 
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B.2 UNXX Y IUCINTOSH 

Ant.es de iniciar a hablar de la f"orma •n que se puede int.egrar el 

sit.ema operat.ivo UNIX a una. rod local de computa.doras Pe. present.o 

una breve int.roducc16n.de lo que es UNIX. 

UNIX as un sist.ema. operat.1 vo ideal p.<ir a aquellos que desean 

desarrollo de programas •n una forma proresional y sin problemas 

pero. sin .embargo t.i ene el 1 nconveni ent.o de ser un ambi ent.e muy 

poco amJ.gabltt. Unix as un sist.em.a. mult.iusuario y mult.it.areas 

sumamant.e c:onf'iable y con v~ios af'los de exist.eneia lo que lo hace 

mis vent.ajoso en ciart.o sentido a. por ejemplo. Windows Cque no es 

un sist.ema. operativo sino una opción mullit.areas). 

A primera vist.a Unix puede parecer similar a cualquier sist.ema 

operat.ivo mult.iusuario: Se requiere una clave de usu•rio y un 

código de acceso para comenzar una sesión de trabajo; sin embargo. 

eso as Lodo lo qua Lienen en comun. 

Una sesión de lrabajo puede consist.ir de la ejecución de un 

programa de aplicación. comunicación con sislemas remot.os. o el 

uso de J.as harram.ient.as del sislema operativo para procesamient.o 

de t.ext.os y programa.ci6n simple d~ aplicaciones. 

Concapt.ualment.e los :dst.em.as Unix f'ueron disef'lados para 

programadores y ladas las herramient.as disponibles él est.An 

disef'[adas con un grado muy alt.o de especialización. por ejemplo: 

en lugar de proveer un sofisticado edi ter de lext.os que permi t.a 

dar formato a documentos. ordenar columnas. consultar y anexar el 

contenido de un directorio y mandarlo a la impresora. Unix provée 

un programa especifico a cada uno de estos requerimientos. y puede 

ser combinado en conjunto con otros para sat.isf'acer la necesidad 
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del usuario. Unix es adecuado para que eada usuario pued• 

eonrigurarlo do acuerdo a sus necesidades y prioridades. y •Sto se 

puede lograr con o sin la ayuda del administrador del sist•ma. 

Nadie niega quo los comandos de Unix tienen nombres un t.~nt.o 

ext.raffos. por ejemplo: Para ver el contenido de un directorio. el 

usuario "normal" ejecut.arA. un comando DIR o CAT. Sin embargo Unix 

ut.iliz.a. el comando "lsº' que quiera decir "list.ar direc:t.orio .. , l..a 

brevedad de ese comando y ot.ros de Unix permite re-teclearlo m.i.S 

roi\pidamente. Unix también permit.e ser utilizado por medio d• 

Shells para generar menas más amigables a inclusive hay usuarios 

que no les interesa conocer en si al sistema oper.at.ivc sino 

simplemente correr su aplicación y list.o. 

Unix destaca también por su· f'laxibilidad de programación y el 

manejo da aplicaciones que requieren gran volOmen de memoria y de 

procesamiont.o lo cual hace su integración a una red local. sobre 

lodo en compafUas grandos con grandes volúmenes de inrormaciOn, 

una muy buBna opci On. 

El protocolo que permite la comunicación ant.re redes y Unix es al 

TCP/IP y Unix f'unciona con todos los productos bajo TCP/IP. otra 

alt.ernat.iva as Not.ware tranport.able para Unix, qua permit.e a los 

usuarios de un sistema operativo Nat.ware ver al equipo Unix como 

servidor de ar chi vos. 

Existen ot.ra gran variedad de product.os que nos permi len la 

conoct.ividad entre redos PC y ambient.e Unix siendo algunos de 

ellos: HP LAN Manager/X HP-UX. POWERf'usion ...,it.h POWERf'usion. 

Extras !'or DOS. Port.ed Net.ware. St.arGroup LAN Manager Ser ver. 

All anti x Axcess y PC-NFS. 
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9.2. a Kacint.osh 

Mac:intosh es otro tipo de comput.a.dora y sistema. operativo propio 

que tiene una importancia relevante el mercado de la 

computación. Por esta raz6n. es indispensable considerarlo como 

part.e de una red local het.erogenea. 

Novell nos proporciona ol Net.waro para Mac.Lnlosh como un medio 

ideal para conact.ar Macibtosh con PC"s. Sin enlrar mucho en 

dela.lle, presontare las caract.er1st.Lcas mas importantes de Netware 

para Macintosh y la f'orma de instalarlo. 

Existen dit'eronles versiones de Net.waro para Maeintosh. siendo las 

mis recientos las versiones 2. 2 y 3. O con caracterist.icas 

adicionales. En rorma general. todas las versiones permiten a los 

usuarios de la red trabajan en el ambiente que ~s les acomoda sin 

noceSidad de praocuparse que sistema está utili2ando su compaNaro. 

Netware para Ha.c.Lnt.osh le proporciona al administrador la 

habilidad de tener usuarios de Ma.cint.osh como si Cueran usuarios 

de MS DOS. 

Net.ware para Ma.cintosh conviert.e el servidor de archivo en un 

servidor Appl eshar e. Not war e compatible protocolos 

AppleTalk CAFP) y el protocolo de acceso a impresión CPAP). Por lo 

tanto. el sof'tware AFP del cliente o usuario que forma part.e ·de! 

sistema operativo Hac1ntosh puede arrancar o inicar :;;u sesión 

direclament.e on el servidor Ne~ware. 

Las principales caract.erlst.ic::as de Netware para Macinlosh son: 

M La habilidad para los usuarios MacJ.ntosh de 

servicios de archivo e J.mpreslón Nelware de una manera consistente 

con la int.ert'ase de usuario Macint.osh. Esto incluye integración de 
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archivo Netw•re dentro del menü da Macintosh. 

• Compatibilidad con el sistema operat.ivo Macint.osh lo cual 

incluye el sist.ema de vent.anas o archt vos caract.er1st.1eo de 

Ma.cint.osh. 

w La habilidad de aplicaciones AFP lo que permite a los usuarios 

int.arcambiar archivos de rorm.l. t.ransparent.e. 

*" Compatibilidad t.ot.al con los servicios de impresión de 

Macint.osh. Net.ware t.oma las pet.iciones de impresión do Macint.osh. 

saca. los archivos de los paquet.es. y direcciona la i nt"ormaci ón a 

las colas de impresión de Net.ware. 

w Usuarios de DOS y OS/2 tienen acceso a las impresoras MAcint.osh. 

• Compat.ibilidad total con seguridad AppleShare. Los usuarios 

Ma.cint.osh puoden limitar el acceso a f'olders y arch.ivos y puden 

rest.ri ngir la habilidad de ot.ros usuarios de hacer cambios en 

ellos. 

• Acceso de Macint.osh muchas de las caract.erist.ieas da 

f'uncionam.ient.o de Net.waro incluyendo SFT. contabilidad y 

restricciones de login. 

l.a t.ransparenci~ entre Net.ware y AppleTalk en Net.ware para 

Macintosh 2. X y anteriores se obt.iene por medio del servicio de 

puertas de prot.ocolos SPG o Service Prot.ocol Gateway. SPG 

convierte el protocolo AppleTalk como por ejemplo el AFP en un 

protocolo Net.ware y visceversa. 

Para entender SPG. debemos examinar primero los componentes 

bAsicos de la red cliente-servidor. l.a C'igura 9.1 compara el 

modelo servidor-cliente con el modelo OSI. L.os .servicios 
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requeridos en una red pueden incluir archivos, impresoras y 

llamadas do acce~o a gat..eways. Para que un client.o pueda solicit.ar 

apropiadamonte un servicio y el servidor responda de igual manera. 

dobon ost.ar present.os t.res capas de protocolos de comunicación. 

Est.as son prolocolos de medio y de acceso. protocolos de subred. y 

prot.ocolos cliente-servidor. Los protocolos de medio y acceso se 

equiparan a las capas f'!sica y de enlace del modelo OSI. Net.ware 

es compatible con má.s t.opologias de red que AppleTalk la cual 

compat.iblo con t.opologias LocalTalk. Et.hernet. y t.oken ring. El 

prot.ocolo de subred se equipara a las capas de sesión, lransporte 

y red del modelo OSI, Eslas capas incluyen las reglas bAsicas que 

los nodos de red para comunicarse a t.ravés de la red, t.al es 

como el manejo de mensajes de error en caso de una ralla del 

sist.ema. Ot.ros ejemplos do prot.ocolos de subred Nove11 ·s 

Internet. Pack.et. Exchange CIPX). IBMºs Net.BIOS, and Apple"s 

AppleTalk Transport Protocol CATP) and AppleTalk Sossion Prot.ocol 

CASPJ. Los prot.ocolos cliente-servidor son lineamient.os que los 

clientes usan para hacer peticiones da servicio. tales como una 

petición ·para abrir o copiar un archivo. correr un programa o 

listar un directorio. Ellos corresponden a la capa de presentación 

del modelo OSI . 

La capa de servicios do red corresponde a la capa de aplicaciones 

del modelo OSI. Aqui donde de hecho corren las aplicaciones. 

Cientos de aplicaciones compiladas en Net.ware o AppleShare corren 

on esta nivel. 

Con esto en monte. los gat.eways de protocolo de servicios trabajan 

de la siguient..e manera. Netware para Mac:intosh trabaja ent.re el 
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protocolo cllent.e-sorvldor y la cap.s de servicios Net.ware del 

modelo clienle-servidor. Conviert.en la pet.ici6n AFP del client.e 

M~c a NCP. Una vez que el servidor Het.ware allende la petición 

Cpor ejemplo. abrir un archivo en particular y mandar un trabajo a 

la cola de improsión). el SPG convierte la respuesta de nuevo en 

AFP. El SPG puedo residir en un servidor Net.waro o puent.e externo 

Cf"lgura Q. 2). 

Usando SPG, Net.ware para Macinlosh uno dos ambienles t.ot.almont.e 

diferentes. Novel! sigue a la vanguardia de sistema operat.lvos 

para redas y con el concept.o de conecli vi dad cada. di a es mas fAci l 

conect.ar dif"erent.es computadoras. Oobemos eslar al pendiente de 

las nuevas versiones de Het.ware y la serie de productos que salgan 

al mercado. 
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8. 3 PUENTES 'i RUTEADORES 

Los puent.es y rulo.adores sora disposit.ivos que .nos pormllen el 

crecimlent.o de una red local y su conectividad con ot.'ras rede:: 

locales u olros ambientes. 

Al hablar de puenlos y rut.oadoros se corre el riesgo de entrar en 

conrusiones. muchas de allas debidas al lenguaje, debido a la gran 

cantidad do disposi.tivos que cumplen con la.s caraclerislicas de 

ellos. En esta punto tratare de def"in1r con mayor claridad cada 

uno de est.os dispositivos y sus caracterlsticas principal es. 

Aparte do los puentes y ruloadores. ex.1.slen los repetidores y los 

gat.eways. Los primeros nos ~irven para amplif'icar la sef'fal y as! 

poder enviarla a distancias mayores. Muchos puent..es y ruteadores 

ya tienen integrado un repati dor. Por gataways podemos entender 

que pui:?ntes que conectan una red local con un mainf'rame con 

una red con un ambiento dif"ererite. en la literatura de redes 

podemos encontrar qua se usa i ndi st.i ntament..e el térm! no puent.e 

Cbridge) y gat.eway Csin traducción exacta al espa~ol). 

Los puonles f"ueron dJ.seffados en un princlplo como un dispositivo 

que perm! t.iera ol mejor manojo~ de una red local grande al poder 

dlvidirla en varios segmentos. es decir. el puente es el enlace 

entre varias redes locales. Los puentes superaron la lim.it.ación de 

distancia inheronte en las t.opologlas de red. 

Por otro lado. el ruteador :fue diseNado para conectividad de ~rea 

amplia. direcciona paquetes de inf'orma.ción basd.ndose en capa de 

red del modelo OSI. Un ruteador selecciona ol camino mas ef"iciente 

de un dispositivo a otro disponible y dirige el trá!".Lco. Los 

ruteadores of'recen más caract..eristicas de cent.rol y administración 
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que lo!:> pucnles. porque ellos están al pendiente de t.odo ·el 

movimionlo en la rod inclusivo on otro~ ruleadores. Sin embargo, 

en la actualidad so pueden encontrar en el mercado. puent.es que 

ofrecen las caraclor1st.icas do los ruleadores y bisceversa. Es por 

eso que aparecieron nuovos; términos como "brout.ers". ''bridging 

roulors" y "rout.ing bridges". 

Un puente, en su f'"orma más simple. comPara la dirección desl1no 

dol paquete de dat,.os c:on.. una tabla do direcciones de los nodos 

locales. Si ol puente no encuentra la dirección en ~u tabl~. sabe 

quo la dirección destino os remola y la manda al siguiente 

zogment.o. Un puent.EJ Ethernet con::;truye propia tabla a partir de 

examinar la identificación do los paquetes enviados por todos los 

nodus activos de la red. Este os un puente "inteligente" y puede 

asimilar t.odos los cambios, bajas y altas que se den en la red. 

Los puentes más sofisticados, f'"i l tran los paquetes de int'ormación 

·• usando otros criterios además de la dirección destino. la 

dirocción f'"uento. paquete da tramsmisión sencilla 

mult.ilransnúsión y criterios def'inidos por el usuario. 

Algunos puent.a=- Ethernet-' son compatibles con el algorit.mo del 

Arbol, un algoritmo IEEE 802.1, el cual es indispensable en los 

puenles Ethernet ~ue van a usados para construir WANs 

t.olarantos a l'allas ya que permit.en enlaces redunt.antes. Esto 

quiere decir que en una topología de bus Et.hernel se puoden hacer 

circules usando est.os puentes. El algoritmo del árbol determina un 

camino único entre cada par de nodos, permiliendo que los puentes 

se coloquen en paralelo. Si oJ puenle primario Calla, el puente 

secundario se encarga de que hayá interrupción en el servicio. 

·otros dispositivos de interconección proporcionan una mezcla de 
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puenteo y r.uteo. Algunos permi len que el gerente de la red 

determine si trabajan como puente o como ruleador, pero sin la 

posibilidad de realizar ambas f'unciones simult.aneament.e. Otros 

rutearan o puentearan dependiendo de como se configuren .. Los 

dispositivos con más caralor1slicas deciden cual f'unción realizar 

dependiendo de una especif'icacion predef'inida por el administrador 

da la red. Si se ha designado un t.ipo de protocolo especif'ico, el 

dispositivo lo ruteara de acuerdo a ese protocolo. De otra manera 

sólo puenteara la información bas~ndose en su nodo destino~ 

La habilidad para puentear o rutear es indispensable en ciert.as 

redes mult.iprotocolo, como por ejemplO las que usan TCP/IP y LAT. 

TcP/IP es un protocolo de la capa de red y puede ser ruteado. 

Local Area Transport CLATJ es un protocolo que no opera en la capa 

de red y sOlo puedo ser puenteado. 

Una vez m.á.s, dependiendo de ias necesidades de la empresa y de su 

presupu~st.o se VQr~ el equipo necesario para la red. Pero siempro 

debemos tener presentes a los puentes y rut.eadores ya que son una 

opción de crecimiento y coneclividad hacia et.ros ambienles. 
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CAPITULO IX 

MANTENIMIENTO DE LA RED 

9.1 EQUIPOS DE PRUEBA 

Exist.en gran variedad de disposilivos y equ.1pOs para 

mant.enimient.o de la red, En este punto consideraré los t:'lás 

import.anles y do uso.mas común. Por ot.ro lado. no debemos perder 

de vista el rápido crecirnient.o tecnológico en mat.eria do redas 

locales y los equipos necesarios para mantenerse ~~~ualizados. 

La gran mayorla de los problemas en redes proviene del cableado. 

Dividiendo el t.ipo de cable en dos: cobre Cp.ar trenzado y coaxial) 

y f"ibra 6pt.ica, discut.iramos primero las herramientas para el 

cablo de cobre. 

Generador do lonas y detector. 

Las f'igura 9.1 y 9.2 muestran el generador de tonos modelo 77M 

y ol amplif'icador induct.i ve modelo 2009 de Progressi va 

Elect.ronics. Inc. Ambos inst.rument.os han sido usados 

ext.ensivament.e en la indust.rla t.elef'ónlca para. rast.rear cableado 

de par trenza.do ont.re campos ent.erconect.ados en habi t.acicnes de 

equipo t.el efóni co. 
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Fi.g. o. l. 9enrador de tonou modelo 77W 

Para ident.iCicar correct.ament.e un cable. el generador de t.onos es 

conec~ado a un extremo del cable. En el otro extremo. se conecta 

el amplií'icador inductivo el cual recibe la sef'lal audible cuando 

este en el cable correct.o. Estas herramient.as son muy ütiles para 

voriCicar la cont.inuidad de un cable o para idont.iCicar un cable 

en p.arl.icula.r. 
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F~g. p. Z ampll(lc.Gdor i.nduct.Lvo moct.lo ZOOB 

Rastreadores do cable. 

Un problema primordial cuando se ut.iliza cable de par t.renzado ya 

inst.alado en un edi!'ic:io es localizar la Lrayect.oria de cada uno 

de est.os cables. El "enviador de cable" y ''rast..roador de cable'' 

most.rados en la f'lgura 9. 3 proporcionan una solución a ese 

problema.. El "enviador de cable'' t.ransmit.o una sel'lal que puede ser 

recibida por el rast.reador de cablo a lo largo de un cable de 

hast.a 30 metros de longitud. El cable oculto puede est.ar 

localizado dent.ro de cualquier piso, pared o cubiert.a y aún ser 

ident.i!'icado por el rast.reador si est.A localizado a 30 cm. de 

dist.ancia del cable. 
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Fi.g, O.• envlo.dor y raslreGdor d• ca.ble, 

Probadores de cont.Lnuidad. 

1..a f'igura Q. 4 muest.ra dos disposit.ivos llama.dos .. checadores do 

cable••. Est.os disposit.ivos son muy simples y Unicament.e indican la 

cont.inuidad o circui~o abiert.o de un cable. 

'i.g. checadc.rcu1 de coblo 
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Refoclomot.ro on dominio del. tiempo CTDRJ 

Un IDR opera transmitiendo un pulso cort.o de amplit.ud y duración 

conocida t.ravés de cable. y midiendo la amplitud 

correspond1.ent.e y ol t..iompo de retardo asociado con cualqtJier 

sel"l'al rerlejada. Cicuit.os abiert.os y c:ort.o circuit.os. impedancias 

incompat.ibles. torceduras. dobleces e imperf'ecciones en el cable 

tienen dif'~rent.es sel"l'alos reflejadas que son analizadas y medidas 

por el TDR. 

l.a f"igura 9. S muestra un mR. AdemAs de cort.o circuitos y 

circ:uit.os abiertos. el "'Cable Scanner" puede medir resist.encia 

terminal, nivel de ruido o int.erf'erencia en el cable de la red y 

t.ráf"ico de la red. Se puedo- conect.ar a un impresora y un 

osciloscopio. 

Fi.g. P. :s TDSl ~cabl• S:c:o.nner" 

Fuente de poder aplico y medidor. 

Los cables de Cibra 6pt.ica experimen~an problemas similares a los 

de cobre con la diferencia que que la Cibra óptica maneja sel"l'ales 
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ópticas de eléct.ricas. El e qui po de prueba 

necesariamont.e m.1.s complejo y cost.oso. Por ejemplo. un TDR para 

fibra 6pt.1ca puede cost.ar dosde 10.000 hast.a S0,000 d6laras. Una 

sol uci On má.s ocon6mi ca puede ruent.e de poder ópt.lca y un 

medidor 6pt.ico. El equipo se muest.ra la f'igura 9. 6 de Wilcom 

Product.s, Inc.. Su manejo es similar al generador de lonas 

mencionado anleriormenle, con la f'uent.e de poder coneclada en un 

ext.remo }'* el medidor en el et.ro, 

Probador de vollajo .. 

La f'lg1.1ra Q.7 muost.ra un disposilivo muy sencillo de usar, el 

monilor de CA. Cuando se conecla, el monit.or indica la magnilud 

del volt.aje da la linea de CA y lleva un regislro de picos, 

condiciones de allo o bajo volt.aje y f'allas da volt.aje. Una alarma 

audible previene de si luacionf:s pot.encialmanle dal'Unas para el 

equipo. 
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IJn di~pos.ilivo m:i.s ccmplo.1c es el rnoslrado on la figura Q.8. Con 

osLo in~t.rumo:-1Lo ze pud.:.n h.1.cer olras pru"Jbas. medir la magnit.ud 

da la linc.a a. r.oulro, ruido de neutro a tierra, los LEDs de 

diagnostico .indican que modlda correct.lv.oa. se d.ebo lomar. 
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Horrandent.as de prueba de inlorCases analogas. 

Dada la nat.uraleza digit.al de las redes locales, puede C&cilment.e 

pasarse por alt.o la necesidad de un equipo anAlogo de prueba. Tres 

disposit.ivos valiosos y necesarios: mul t..1 met.ro. . el 

osciloscopio. y el sist.ema de medición de f'allas de t.ransmisión 

CTIMS>. la f'igura 9. 9 muest.ra los punt.os donde se deben usar 

equipos analógicos. 

El TIMS se usa on la int.erf'ase ent.re la red y una linea t.elef'ónica 

anAloga. el osciloscopio es usado para medir el ruido de la Cuent.e 

de aliment.ación al servidor da la red o en el mismo cable de la 

red. y el mult.imet.ro se usa par~ varios proposit.os. como medir la 

resist.encla de un t.erminador de cablo o la salida de volt.aje de la 

f'uent.• lnt.erna de la PC. 

L 
A 
N 

. _ f: Asynchronous 
Gatcway 

Natwork 
Servar 

--~·-

TIMSor 
Oscilloscope 

1/ Public 
Swilched 
Tc1cphone 
Network 

"---/ 

;~~rPower ! 
---- ---- -· Une Test 

Equipmcnt 

AC Power 

F"lg. P. P Punlo& de pruobo. pCU"a. equlpo11 onologi.coa. 
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Herraalonlas de prueba de inlerf'asos digitales. 

Las seriales digitales presonles en las int.erf'ases de una red a las 

PC"s. impresoras. modems. y otros perit'éricos son los punlos de 

prueb• más comunes. La t"igura 9.10 mueslra una variedad de estos 

punlos y donde se deben coneclar las herramienla.s. Analizaremos 

ca.da una do ellas. 

L 
A• 
N· 

3270 
Ga1eway 

LAN 
- PrOIOCOI 

Analyzer -·+ ___ _ 

X.25 
Gateway 

VOM.BOB. 
BEATi'BLERT, 

. or Galoway 
j Protocol 

~~jze~+ 

Pubhc 
Data 

· Network 

FLg. o. 10 •~•nlo• d• prueba. pa.ra. •quLpo• dl9P.t.a1.•• 

Breakout Box C BOB> 

Est.a caja permile quo el est.alus do la inlerf'aso EIA-232-0 ent.re 

el equipo terminal de dalos COTE) y el equipo terminador de 

circuitos CDCE) sea moniloreada. Su mayor imporlancia radica es 

habilidad para reconf'igurar la interfase abriendo u~ camino entre 

los pins correspondienles de los conectores de la lnterf"ase y 

reacomodandolos. De esta manera. un 808 puada ser usado para 

rápidamente conf'igurar ol cable de un modem. La figura 9.11 

muestra un ejemplo do 808 que permite la recon!"igur;_ci6n de 
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l.odas las l.orminales de la int.errase EIA-232-D. 

f'i.9. P. U •o.11 modeto 

Trampa de pulsos CPulse trap) 

De ·conección similar al BOB. la lrampa de pulsos monit.orea las 

t.erminales seleccionadas de una inl.orCase y visualment.e lleva un 

regist.ro de cualquier act.ividad Ct.ransiciones de alt.o a bajo o 

bajo a all.o) que ocurran en esas l.ernúnales. Eslo puede ser muy 

Ol.il p.a.ra. regisl.rar pulsos ext.rernadamenl.e rá.pidos que serian 

imposibles de visualizar en un 808. L.a Cigura 9.1a muesl.ra 

disposit.ivo de esl.e t.ipo Cabricado por Dat.at.ran Corporal.ion. 
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F~g. P. t.Z Ro.trea.dor de pulso• mod•lo PT-t. 

Cable inlellgent.o 821 Plus CSmarl Cable 821 Plus) 

Exist.en t.res product.os fabricados; por IQ technologias. Inc. que 

son muy buenos ahorradores de tiempo para una. red. El cable 

int.eligente 821 Plus. que muestra en la f'igura 9.13, 

aut.omAticament.e configura una conección EIA-232-0 entre dos 

disposit.ivos asi nerones. Tres interruptores con LEDs 

indicalivos. cent.rolan las conocciones internas de la SC821. El 

primer interrupt.or selecciona. el tipo de envio de informaci6n 0 en 

trayectoria rect.a o cruzada. el segundo interruptor configura las 

lineas de cent.rol y el tercero establece las lineas de conecci6n. 

Un banco adicional de interruptores sirve para configuraciones 

especificas. Usando est.e dispositivo, se puede conf"igurar un modem 

en menos de un mi nulo. 

Medidor de dalos inleligent.e 931 CSmarl Dala Meter 931) 

Est.e disposi t.i vo se muest.ra en la f'igura 9.14 y sirve para 

determinar los parA.met.ros; de la t.ranm.is.ión de datos. Cualquier 

disposit.ivo compatible con EIA-232 puede t.ranrnit.ir información al 

medidor de datos, y la pantalla nos dará. al rango ds blt.s. nUme'ro 
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de bits de dalo~. paridad. y número da bit.s de a.lt..o. Esla 

disposit.ivo t.ambién puede dot.orminar los pará.met.ros ad...,c1.Jados para. 

un dispositivo ónicament.e racept.or. como las impresoras. enviando 

direrent.es combinaciones do paramotros hast.a encontrar el 

adecuado. De ast.a. manera. es relativamente sencillo det.erm!nar la 

configuración de un aintorrase servar-impresora. 

Ftg. P. L4 Nodtdor Jo do.to'i> tnlo¡¡lt9onlG 
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Hedldor de datos asincrono · lntellgente CSmart Asynchronus Data 

Heler). 

La figura 9.19 muest.ra el medidor de dalos asincrono .inteligente, 

Esle modelo incluya la capa.c.tdad del cable inleligenLo y, el 

medidor de dalos inLoligenle, ademas de Jas caracLerislicas del 

808 y un probador do errores en BiLs y Blocl:s CBERT/BLERD. El 

BERT/BLEP.T es un dispo~iLivo de prueba de interfases digitales quo 

compara la sef'íal recibida con una serial de transmisión conocida 

para det.erntinar si algUn bil o block tiene errores. Un BERT/BLERT 

lipico opera a varios rangos de información. También puedo qua 

lleve incluidos p.:iqueles de aplicación Cen ROi-O para varios 

protocolos de las capas 2 y 3, por ejemplo. asincrono, SDLC. X.25. 

&le. 

Datalran Hicropalch 

OLra herramienta muy Ulil es el "Dat..aLran Mlcropatch" de la figura 

9.16 el cual puede ser usado para "cablear" un modem 

dispost.ivo compact.o. Una vez que la configuración del modem ha 

sido vorif"icada con un BOB. puede ser "cableado" dent.ro de esta 

pequef'ía caja logrando una conección direct.a ent.re DTE y DCE usando 

un mlnimo de espacio. La unidad cierra para evit.ar 

desconecciones accidentalos. 

Convertidores do inlorrase. 

Similar en lama.Ro al mlcroptach, el converlidor de interfase 

el mostrado en la figura 9.17 proporciona un medio económico para 

usar equipo di:.eRado para cierta interfase en otra difer-ent..e. El 

modelo most.rado convierte de RS-232 a RS-422. 
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Flg. P .. 1~ M.vdi.dor do dalo• 

Fi9. P. ld Dalalran Ml<:r.:.paleh 
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Flg. s.>. :l? Converlldor Je inlerfcuae 

Analizadores do protocolo. 

Hast.a el momento sólo hl.lmos discut.ido equ.lpos para prueba de 

hardware. Ahora veremos las herramientas que nos ayudan a resolver 

.problemas de softwaro. 

Dos diferentes tipos de analizadores. mostrados en la figura 

9.18. pueden ser usados con LANs. Un analizador de protocolo LAN 

conectado a una estación do trabajo de la red. Un analizador de 

protocolos .. gateway" conectado a una interfase digital en el lado 

de salida de un X.25.3270 o galeway asincrona. 

El analizador de prot.ocolo de red puede capt.urar, registrar y 

analizar información t.ransmilida en la red. Deben por lo tanto 

contener una lar jet.a de inter.faso para una red en part.icular-. y 

conecta al cablo de igual manar-a que cu.&.lquier est.ación de 

t.rabajo. 

Los analizadores d~ Gat.eways realizan una función dist.int.a a los 

analizadores de red. Los dalos que van de una red a un gat.eway 
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pueden ser capturados por un anali:z:ador de red. pero esto no 

asegura la operación adecuada dal gateway. Sólo un anállsi:sa la 

salida del gatoway puede hacerlo. Para una confirmación derini~iva 

de la operación del ga~eway. la inrormaci6n qua entra y sale puede 

ser capturada por ambos analizadores y luego ser comparada. 

X.25 Asynchronous SNA 
L___, 1 _,_ 

~ Prolocol 

[~~~~e_:_J 

¡Sta?? 1- Gatj;y=-J ! Slati~ 

1 1 --1 
LAN 

Proloco1 
Ana!yzer 

Network Fault Compone ni 
Supervislon lsolation Simulat1on 

FLg. 9. J.O Analt:zadores do proloeolo 
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¿Que herramiont.as realmente necesi lo? 

Como he dicho anteriormente. existen una gran variedad do 

herramientas de diagnost.ico, t.ant.o para el hardware como el 

sof"ware. El t.ipo de herramientas el que se cuente dependo 

gran parle del prosupuest.o de la empresa y de la importancia del 

buen f"uncionamient.o de la red. En general debe de observarse lo 

~iguiont.o: 

1. Obt.enga herramientas de diagnOst.ico direct.ament.e del f"abricante 

que proporciona el equipo de red. Est.as herramientas son mAs 

econOmic,as y proporcionan una buena ayuda. 

2. Est.e preparado para f"allas en el cableado. La mayoria de los 

problemas en una red est.án relacionados con los cables. 

3. Tenga equipo disponible o acceso a est.e para checar las 

dist.int.as interf"ases que compongan su red, 

4. Si su red tiene multiples protocolos o gateways considere los 

analizadores de sof"tware. Si su red es muy grande Cmás de 100 

nodos) un analizador de protocolos también será. muy Ot.il. 
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9.2 MANTENIMIENTO DEL CABLEADO 

Como he mencionado ant.or!orment.e. la mayor p~rt.e de los problemas 

en una red t.ionen su origen en el cableado. Para analizar ést.e. 

primero veamos los ant.ecedent.es malemAt.icos. 

Lineas: de transmisión balanceadas y no balanaceadas. 

Los términos ''balanceado .. y "no balanceado'' se usan para describir 

las !!neas de Lransm.isión. Una !!nea balanceada os la 

moslrada on la figura 9.19 y un ejemplo de una l!nea no 

balanceada es: la f"igura. Q. 20. 

~•-Genera1or-~~-•: .. -··-- load --··----•: 
• lnter· ' 

: co~=ing 11.4-· Cat;.
9 

~ ¡4· Roceiver · ~. 

-f~i--·~~~··$--~> ·_ 
1 .. ~~:--

1 1 r Vg ------~ 

º2. J:c 
~ ~ 

RL = R••L•L•ncla. l•rmi.nal opci.onal 

Vg = Di.C•r•nei.a de pot•n.ci.al a L\.•rra. 
A, D = Punlo11 de i.nlerfa.ao genero.dor 
A",D'= Punloa d• bil•rfeu1• de CQl'ga. 

e = Ti.erra del eLrcullo generador 
e• = CQl'9a. dol c~reui.Lo a. U.erra. 

F~g. P. JP clreu~to di.gi.lal d• i.nle(a..ci• ba.lcmcea.do 

En un diseno balanceado. las corrientes circulantes ent.re el 

generador y r eceplor en cada uno do 1 os cables son i gua! es 
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magnitud. pero de dirección opuesta. Los volt.ajes en estos 

conduct.ores. con respecto lierra. también iguales 

magnitud poro de polaridad opuest.a. Una diferencia de pot.encial a. 

t.ierra CVg) puede axist.ir enlre el gonerador y el receptor. El 

cable de par trenzado es una ejemplo da una llnoa de transmisión 

balanceada. 

El cable coaxial es una linea de transmisión no balanceada. La 

corrionte circulante en el cor1duct.or de· la sef"lal regresa por medio 

de una conecci6n a t.ierra qua puede ser compart.ida por et.ros 

circuitos. Tanto la corrient.e como el volt.aje en el conductor de 

la sef"lal se mide con respecto a la se~al del conduct.or de ret.orno. 

:-- Gencrniot--: ... 

' 
' ln\erconnecting - 1--·-· ·• Load 

Cable 

A, e = J:nL.urfo.ae goriora.dora. 

A',P'= J:rilorra.11• do ca.rga. 

e· = Ci.rcui.lo do ca.rga. a. tu•rro;i. 
C = Ci.rcuLlo 9or1ora.dor a. lt.orra. 

Vg = Dt.fo;.roncta. do polonct.a.l a. h.orro. 

Fi.g P. 20 Ct.rcui.Lo rio ba.loncoodo 

Para convert.ir una linea de transmisión balanceada 

balanceada, se ulili:za un transformador llamado "balun". Usando 

baluns podemos ut.ilizar cable coa::<ial dentro de una linea de par 
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trenzado. Los baluns son muy óliles en redas Elhernel y ARCnel ya 

~ue son una !"orma econ6mica de reemplazar cable coaxial. 

Diaf'onia 

La diaronia es causada por- el campo o efeclo induct.ivo de 

linea sobre ot.ra. Esle efe-et.o es má.s pronunciado en cables 

t.ransmisi6n bidireccional. lal como el par t.renzado. El erect.o se 

mueslra en la figura Q,Zl. 

FLg. o, Zt Efoct.o Lnduct.Lvo 

El areclo induclivo es medido on decibeles CdBl. corno sigue: 

dB = 10 log Ps/Pe = 20 log Vs/Ve 

donde las relacionc.os da Ps/Pe y Vs/Ve son pot.ancias y volt.ajes 

respect.i vamenle. 

Est.e afect.o se cor-rige mant.oneniando los cables alejados de 

ruent.es de int.errerencia conocidas como ruido. 

El ruido se de!"ine como cualquier saMal indeseable que ent.ra a la 

linea d? transmisión y pert.urba la seMal comunicada. El ruido 

clasi!"ica de dos rormas: Inlerrerencia de radio frecuencia CRFIJ 

producida por t.ransrnisi~nes de radio o t.elevisión e Int.errerencia 
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eleclromagnélic.t CEMIJ producida por luces fluorescentes. motoras. 

soldadores. et.e. La figura 9.22 ilustra los efect..os de RF y EH! 

on una linea de t.ran1nlslón. 

F~9. o. ZZ J:nlerl"renci..a. RF y Mf"I 

Para medir los efectos del ruido t.ambien se utili%an los decibeles 

y es la relación ent..re la potencia de la sef'íal y del ruido: 

dB = 10 log S/N 

donde S y N son potencias da sef"!al y de ruido. medidas en wá.t.ts o 

miliwatt.s. 

Ef'eclos de diafonia y ruido. 

La relación que tiene lo anterior con las redes locales radica en 

que t.ant.a int.erf'erecia puede una red soportar y aún seguir 

funcionando adecuadamente. Dado que ol ruido tiene> un origen 

aleat.orio es muy d.lf"icil det.ermi.nar un posible problema. pero 

podernos hacer algunas genor ali %aci enes. 

El receptor ARCNET conllene un filt..ro muy sensistivo que pasa sólo 

las frecuencias de int..erés C9 MHz) y at.enua et.ras f"recuencias. 

Como result..ado. ARCNET es muy tolerante a las rallas de ruido. 
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Los eslAndaros IEEE 802.3 y 802.5 esp9cirlcan las caraclerislican 

que deben posoer los recapt.oros y el nivel. rninimo de sef'fal 

recivida o de e!"ect.o induet.ivo (medido en milivolt..s o dB da 

aLenuaciónJ. DopendiE1n.do de que esLAndar usemos. las ampllt.udes 

mAxJ.mas da ruido van de 50 a 300 milivolt.s. Cualquier se-f"ial de 

inlarrerencia que exceda esos valores puede causar errores en los 

dalos:. 

La mejor manera de evit.ar est.os problemas. es mantener los cables 

lo más .alojado posible de f'uent.es causant.es de ruido como las 

mencionadas anteriormente. 

Cable de pat' trenzado. 

Las caracterlsLicas eléctricas de los cables de par t.ren:z:ado son 

bAslcamente cua~ro: el calibre do los conductores. al cual 

det.ermina la resisloncla de CD an ohms por ldlomet..ro; la 

capaciLanc!a mut..ua ent.re los das conducLores medida en picof'arads 

por met.ro o por pie; la impedancia caraclerislica. Zo~ medida en 

ohms a lJna f'recuencia de referencia; y la at.enuación en dac::.ibeles. 

La t.t'ansrni si 6n 6pli ma. obtiene cuando la resistencia. 

capaci t..ancia mutua y la alenuac.ión del cable son mini mas. La 

impedancia caract.er1st.ica se det.ermina por la geomat.rla y los 

mal.eriales usados an ol ai:s:lamient.o y la const.ant.e del cable 

proporcionada por el fabrlcant.e. 

Codigo de colaros dei cable de par tronzado. 

La nu.yoria de los cables de par trenzado siguen los estándares de 

colores de la 1ndus~ria leler6nica. el cual se basa en un grupo de 

25 pares. conocido como grupo encuadernador. Para conslruir cables 

más grandes se af'iaden grupos de pares y asl podemos t.enar cables 
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da 90 pares. 100 pares. et.e. 

El código de color est..1 basado en los cinco colores primarios y 

cinco secundarios. los cuales proporcionan 29 combinaciones de 

color. 

Color primario 

Blanco 
Rojo 
Negro 
Amarillo 
Violet.a 

Color secundario 

Azul 
Naranja 
Verde 
case 
Pizarra 

Por lo t.ant..o. el par número 1 consista da un conductor blanco con 

un trazado azul y un conductor azul con un trazado blanco. El par 

siete es rojo/naranja. el par 18 es amarillo/verde, etc. 

Es muy importante indicar que las parejas de conductores deben de 

ser consistentes. Est..o es. los dos conductores blanco/azul f"orman 

un par. paro un conductor blanco/azul con uno blanco/verde no lo 

f"orman. 

Durante la i'nst.alación. algún moment.o podrA necesi:tar 

determinar la dist..ancia ent..re dos puntos de ca.ble de par 

trenzado. La manera má.s f"Acil de hacerlo midiendo 

resist.encia un mul ti mal.ro. Conecte las terminales del 

mult.imet.ro a un par y cort.ocircuilue el mismo par en el otro 

ext.remo como se muestra en la f"igura 9. 23. Esta medición puede 

hacerla inclusive con el cable ya colocado. Sin embargo, si ya 

est.á. colocada. debe tener cuidado de que no contenga un circuito 

vivo. La resist.encia en CD también puede obtenerse de una t.abla 

como la siguient.a: 
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Ca.libre Resistanci.'.l. CD Resistencia CD 

Cohms/km> (ohms/kf't) 

22 53 16 
24 84 26 
26 134 41 

Anot.e la resisntec:ia medida con el mulLimelro. y luego dividala 

entre el racLor apropiado. Por ejemplo. 26 ohms/krt. para un c:able 

calibre é?4. Est.a medida ser°A la distancia ida y vuelta del cable. 

Divida enlre dos y tendrA la distancia de un extremo .'.l. otro. 

r·--·-··~-¡ _ .... 

Ftg. o. 23 MQdi.ei.on d• lo. lcmgi.lud de u.n ce.ble 

Cable Coa>ei al 

El cable c:oaxlal t.iene cinco cara.cler!sticas eléctricas: la 

resist.encia de CD. del conductor conLr31 y el ext.arno; la 
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impodancia caracteristica. Zo; la at.enuación. la capacit.aneia 

ent.re el conductor central y el recubrimiento; la velocidad 

nominal de propagación CNVP) o velocidad de t.ransm.isión relativa a 

la volocidad de la luz en vacio~ y f'inalment.e el retardo, de 

propagación medido en nanosegundos por pie Cns/f't.). Como con el 

par t.renzado. la operación 6pt.ima se obtiene cuando la atenuación 

y la capaci t. ancla son mini mas. La impedancia caract.erist.ica. 

velocidad de propagación y ret.ardo son usualment.e para.met.ros 

const.anlos det.erm.J.nados por los ingenieros en el diseno del 

eircuit.o emisor y recept.or. 

Exist.en cuatro t.ipos de cable coaxial usados en redes locales. 

Tipo de cable Aplicación Diamet.ro Z.O C1 MHzJ 

Et.hernet. I EEE 1 OSASES O. 40 inch 50 ohms 
RG-98.VU IEEE 1 OBASE2 0.18 inch 50 ohms 
RG-59/IJ CATV, ARCNET O. 29 inch 75 ohms 
RG-62/U ARCNET, IBM O. 2!3 inch 93 ohms 

Debido a la sim.ilit.ud en las Callas para los dos cables ant.eriores 

los consideraremos al mismo t.iempo. 

Todos los problemas de cable se pueden clasificar dos 

categorias generales: aquellos causados por los conectores. 

t.erminadores o cualquier dispositivo mecAnico; y aquellas f'allas 

causadas por el cable en si tales como abert.uras. cortocircuit.os. 

torceduras. et.e. En general los problemas causados por 

di sposi t.i vos mecAni cos más comunes. Veremos dos métodos para 

ident.ificar estas f'allas. 

Prueba de continuidad o resistencia de CD. 

Una prueba de continuidad Simplemente mide la habilidad de una 

serial de CD para circular por una t.rayect.oria cont.inua, o un 
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circui lo dent.ro del cablo. Es la prueba muy sencilla y se 

realiza con un mult.imelro. La conlinuidad o resist.encia de los 

terminadores en una red son quizá lo más import.ant.e de esta 

prueba. Para t.erminadoros con conección tipo N o BNC. debe 

m&dir entre el conductor cent.ral del conector o su capa ext.erior. 

Para t.erminadores modulares CR.J-11 o R.J-45) se debe medir entre 

los pins o terminales adecuadas, usualment.e las dos del cont.ro. 

Consulte su manual de inst.alaci6n para una prueba correcta. 

La slguient.e tabla muast.ra los resultados que SQ deben de obt.aner. 

Tipo de cablo 

Ethernet. 
RG-SBA/U 
RG-50/U 
RG-Ba:/U 
Par t.renzado sin cubierta 
Par t.renzado con cubierta 

Resist.encia del t.erminador 

50 ohms 
50 ohrns: 
76 ohms 
93 ohms 
100-lZO ohms 
190 ohms 

La f'igura 9. Z4 muest.ra un c&.ble Ethernet. con terminadores de 90 

ohms y un punlo de accoso Cque puede ser conect.or de terminal BNC 

"T"). Si se hace una medi ci 6n de res! stenci a en el punto de 

acceso. so deba obtener un valor aproximado a los Z5 ohms. Si la 

rosist.oncia medida es muy diferente, digamos unos 60 ohms, que 

decir que un oxlremo del cable no está Lerminado adecuadamente. El 

circuito oléct.rico equivalent.e sa muest.ra en la misma !'!gura. los 

terminadores colocados adecuadamente on paralelo proporcionan 

medición de aproximadament.o Z5 ohms. 
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Cable Accoss Point 
(Tmnscelver Tap or BNC T-Connector) 

J G;;Jr--~~~~--<or~~~~~~¡;;j 
SOO;Tqrminator 50 O Tormlna\or 

Pruebas de ref lect.omotros en el dominio del tiempo. 

Un ref'lect.Omet.ro_en el domlnio del Liempo o TDR se consL~uye como 

una combinación de un generador de pulsos. probador da volt.aje, 

y un ampliricador de salida. alimenLando una panLalla o un 

osci 1 oscopi o. 

La operación del TDR es ~imilar a un radar. Un pulso eléctrico de 

ampli t.ud y duración conocida se transmi le desde un extremo del 

cable. Cualquier cambio en la impedancia caract.eristica del cable 

causar.o\ una rerlocción del pulso t.ransmit..ido, Si no exist.en rallas 

en el cable. y ést.e termina su impedancia caracterist.ica, no 

• ocurre ninguna rerlección. 

Una gran variedad de problemas. como cortos. rupturas, 

terminadores inadecuados. dobleces. impedar.cia.s no compat.ibles 

(causadas al combinar dos t.ipos diCerent.es de cable) producen una 

gran variedad de pulsos o se~ales. La Cigura 9.26 muestra algunos 

ejemplos de est.as f'allas. 
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crimped cab)~ 

F'i.g, P, 2!:1 l:j•Mplo do l~tla11 d•H•clad<UI con un TDR 

F.ihra opl.ica. 

Como he mecionado ant.erJ.ormant.o. la !'.ibra ópt.Jca es lo má.s 

recient.e en cuant.o a t.ecnologia de comunicación y es una gran 

aportación al mundo de las redes locales. 

Una conección simple de f'!bra óplica se muest.ra en la !'!gura 

9. 26. En el t.ransmisor. la seffal de ent.rada conduce una t'uent.e 

luminosa, ya sea un diodo laser o un LEO. La !'uenle óplica opera 

el espectro inCrarojo. omitiendo luz en uno de los tres rangos 

da onda: 800-900 nonomelros CnnO. 1100-1300 nm, y alrededor de 

1500 nm. La !'uent.e óptica y el cable son disertados para una 

transmisión óplima en uno de est.os rangos. 
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rL9. o. zo C\rcuLLo da Hbro. ópl.i.ca 

En ol receptor. un det.ector óptico consistente de 

diodo positivo-intrinseco-negativo CPIN) o un f'ot.odiodo avalancha 

CADP) capt.ura los pulsos de luz y los ent.rega al receptor 

elect.ronico. El enlace de t.ransmisión Opt.ica int.ermedio es do 

punto a punt.o y en ~sle onlace lo mAs imporlant.e es considerar las 

posibles f'allas. Un modelo do t.res tipo~ de t.ransmis!On por fibra 

ópt.ica se muest.ra en la f'igura 9. 27. En el modo simple. la luz 

viaja a t.ravés de un sólo camino. Est.os cables son usados para las 

aplicaciones de dalos ext.remadament.e alt.as como conversaciones 

t.elef'ónicas do larga distancia .. Los cables multimodo cont.ienen 

muchos dif'aront.es rayos do luz. y pueden ser indice lipa grada o 

indice graduado. En el cable de indice lipa grada. ocurre 

cambio dramálico ont.re el núcleo y ei indice de refracción de la 

cubierla. En el Indice graduado. ocurre un cambio mAs gradual. El 

primer cable emite un palrón de ll!Z en f"orma de zigzag. y el 

segundo t.ipo de cable provee una lu: mAs graduada. 
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Fig, o, Z7 Tran•ml•lc:tn por íi.bra. e>pllca. 

Para los dos cables mult.imodo, ocurre un f'enómeno conocido como 

dispersión modal o esparcirnient.o del pulso de luz recivido, Cuando 

est.e esparcimient.o de pulso ocurre. el recept.or t.iene dif'icult.ad 

para dist.inguir un pulso de ot.ro. El ef'ect.o de est.a dispersión es 

limit.ar La f'recuencia ef'ect.1va del cable. Se mide en nanosegundos 

por kilómet.ro o em MHz/Jc:m. El producto do la mis alt.a f'recuencia 

Cen MHz) y la dist.ancia del cable Cen KnO da por result.ado el 

modelo de dispersión Co ancho de banda). 

El núcleo del cable es el cilindro que proporciona un conducto 

para la luz. miesnlras que el recubrimiento proporciona una 

superf'icie que' causa ref'lexión de la luz. El diAmelro del cable. 

medido en micromet.ros est.A dado por dos núrneros separados. Por 

ejernplo. un ea. 5/1.ZS micron t.iene un diámetro de núcleo de Ba.5 

microns. y un diAmet.ro ext.erno de 125 mlcrons. 

La at.enuación de la f'uont.e de poder ópt.ica mide en decibeles 

por kilómet.ro. en f'orma similar a los cables de cobre 
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dB = 10 log Pot.encia Salida/ P ent.rada 

La pot.encia de ont.rada. t.1pica se encuent.ra en el rango de los 

miliwat.t.s y la pot..encia de pérdida est.ar1a a. 30 dB arriba .del 

rango del enlace de t.ransmisión. 

Los causant.es de pérdidas al usar Cibra 6pt.ica son el cable en si 

mismo, mAs los conect.ores y empalmes los cual9S t.ienen una pérdida 

de aprox.J.madament.e 0.19-0.6 dB. El cable de fibra óptica t.iene una 

pérdida de alred~dor de 9 dB/km a una onda de 0S nm. La at.enuación 

es una const.ant.e proporcionada por el Cabrica.nt..e dependiendo del 

t.ipo de cablo. 

Ex.15\.en dos est.~ndares principalment.e para el uso de fibra óptica 

en las redes locales. Uno es de AT&T y el et.ro de IBM. AT&T 

especifica un cable 62. !3/125 rnicron. mient.ras que IBM ut.iliza un 

cable 1 00/140 mi cr en. 

Como vimos en los equipos par.:.. red, oxist.e un reClect.6met.ro COTDR) 

para hacer pruebas al cable de fibra 6pt.ica pero debido a su alto 

cost.o se ut.iliza otra alternativa para hacer pruebas. Est.a. ot.ra 

alt.ernat.iVa consist.e en una fuent.e de poder 6pt.ica y un medidor de 

pot.encia ópt.ica. 

Hacer est.as mediciones es un proceso muy direct.o. La fuent.e de 

podar óptico se veriCica primero usando un pequeno t.rozo da fibra 

6pt.ica proporcionado con la unidad. 

El segundo paso es medir la at.enuación (pérdida) de la Cibra. Como 

en la Cigura 9. 29, la fuent.e se conect.a en un ext.remo del 

cable y el medidor en el et.ro ext.remo. Para una red IBM Token 

Ring. una pórdida 6pt.ica que exceda los 13.0 dB indica una Calla 

193 



en el e.a.ble. Un cable rot.o o conect.oros sucJ.os son ot.ros posJ.bles 

problemas. Una m.\5 es import.a.nt.e t.aner alguien con quien 

recurrJ.r en caso do problemas. ya sea ol vendedor o alguna ot.ra 

compaM!a de apoyo t.écnJ.co. 

Cable Under Test 

Optical 
Power J Optical 

Power 
Meter 

Source ' / 
~--~ Fiber Opllc ~----' 

Connectors · 

.-lg. Sl>. Zll medlda. opU.c-
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9.3 COMO MANTENER LA RED TRABAJANDO 

En este punto final haré algunas consideraciones generales para 

evitar lo más posible .. caidas de sistema'" y otras f'allas que 

impidan que nuestra red conLi nue f'uncionando~ 

Si se ha decidido hacer una inversión en red. es porque ést.a 

representa una utilidad y un bonaf'icio a la empresa. cualquier 

caida o pérdida de tiempo va en contra do los int.eros de la misma 

y por lo t.anto se deben pasar por al t.o algunos del al les• que 

aunquo parecen t.rivialos son muy importantes. 

No exceda los limites de diseNo 

Cada arquit.eclura de red t.iene variedad de parámetros 

asociados a su diseno. Por ejemplo. las redes IEEE eoa.3 O 10BASE5 

tiene una longitud mAx.ima por segmento de 500 metros: ARCNET t.iene 

un máximo da 259 nodos. El lrat.ar de exceder esos limites por lo 

regular sigMif'ica problemas. Con las redes Ethernet.. un cable muy 

largo provoca colisiones excesivas. 

Si por alguna razón su red llega al limile de disetto. puede que 

soa la ar qui lectura equJ. vocada para sus necesidades o quizá 

necesario hacer crecer su red con elementos adicionales como 

repet.idores. puentes y/o ruteadores. 

Instale con cuidado. 

Una inst.alación cuidadosa evi la muchos problemas a rut.uro. Es 

mejor lardarse un poco más al momento de la instalación que t.ardar 

varias horas o dias tr~t.ando de corregir una f'alla. Ha.y cuat.ro 

!'actores que debe de considerar en su plan de instalación: 

l. - Verif'ique la continuidad eléctrica de todo el cableado y sus 

conect.ores y que lodos los contactos es len colocados 
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adecuadamant.e. 

2.- Ident.if'ique los requisit.os de f'uncionam..lent.o de su red desde 

el punt.o de vist.a del usuario. En ot.ras palabras. póngase en el 

lugar del usuario y cheque t.oda la operación de la maC¡uina y derü.s 

perif'éricos para la red. 

3. - Verif'ique la operación de los perif'iéricos, incluyendo 

impresoras de red y servidores de coounicación, 

4. - Cheque lodos sus disposit.ivos de energla como son los No 

breaks y uPS. No espere a que ocurre una f'a..lla para averiguiar si 

su aparat.o realment.e f'unciona. 

Sea pacient.e y t.endrA mayores benef"icios. 

Doeu.ont.e su red. 

Una document.ación adecuada debe de cubrir las Siguient.es áreas! 

1.- Det.alles de la Gst.ación de lrabajo- indicando la conf'iguración 

da cada PC. incluyendo: 

• El nombre del nodo y su dirección. ya sea 
ést.a conf'igurada con int.orrupt.ores DIP o en ROH. 

• Tipo de CPU. cant.iclad do memoria. et.e. 

• ot.ros disJX>sit.ivos: Cta.rjet.as grA!'icas. t.arjet.as de 
emuJ.asión., et.el también inst.aladas en la est.ación. 

•Detalles especif'icos de cada lar jet.a adicional 
1 a PC • t.al es como el canal DMA y 1 a 11 nea IRQ, 
memoria compartida. et.e. 

Un modo convenient.e de document.ar est.os parAmelros es con una 

et.iquet.a adhesiva en la parle post.erior de cada PC. 

B. Detalles del cableado - Debo saber que estación. servidor. 

impresora, o peri~érico esLA al Cinal de cada cable. En el momento 

de una crisis imaginase buscando a donde va cada cable. 
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C. Det.alles del servidor Incluyendo cuales usuarios y 

periroricos eslan conectados a cada servidor. Si un usuario en su 

red se queja de no poder accesar el sorvidor. debe saber cual 

servidor verif"icar. Est.o es especialment.e (lt.11 ent.re más gr-:ande 

sea su red. Inclusive debe t.ener un mapa que le muestre la 

distribución lolal. 

D. Disposit.ivos de conectividad - Tales como repet.idores, puent.es 

y gat.eways:. Muchas f'allas pueden ser aisladas en una sección 

part.icular da la red muchas veces sopara.da por uno de est.os 

dispc$1t.ivos. 

An~ic~pe las Callas 

Existen tres mediciones de t'allas que pueden ser aplicadas a la 

red y sus componenlos y que proporcionan una advertencia en cuant.o 

a un posible desastre. 

A. Media del t.iempo ent.re rallas CMTBF). Es una tr.Odida usualment.e 

en miles de horas. del promedio Co media) del t.iempo que un 

dispositivo debo operar adec:uadanx::tnt.e antes de una t'alla. ~os 

t'act.ores que inf'luyen en la MTBF son la topologia de red y el 

t.iempo de conección de sus elementos, sea en serie o paralelo. 

además de la conf'iabilidad de cada componont.e. Por ejemplo, la 

tarjeta madre de una PC puede tener una MTBF de 45,000 horas, lo 

cual quiere decir que puede existir alguna ralla cada S ai"l'.os 

aproxi madament.e. 

B. Media del tiempo de repación. CMTTR:> Esta es una medida 

usualmente menor de 10 horas. del promedio de t.J.ompo requerido 

para ident.iricar y reparar o reempJ.acer el componente daNado. Dos 
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raclores qua arect.an la MTTR incluyen la complejidad de la red y 

la disponibilidad de part.os, Si la empresa cuent.a con su propio 

servicio de mant.onimient.o de redes, puede mejorar 

sign!Cicat.ivament.e la HTIR t.eniendo manuales de servicio y parles 

list.as para reemplazo. Por ejemplo. un sist.ema con una HTTR de 

ocho horas quiere decir que un dia laboral es suCicienle para 

diagnosticar la Calla. repararla y rsinslalar la red. 

c. Disponibilidad de la red. La disponibilidad es un porcent.aje de 

la relación entre KIBF y el t.iempo t.ot.al CMTBF + MT11D: 

MTBF 

Disponibilidad # ----------------------­

CMTBF + MT'TR) 

Obvi ament.e una MIBF a..l t.a y una MlTR baja 

obtener una disponibilidad mayor del 9~4. 
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CONCLUSION' 

Como ült.imos coment.arios quisiera mencionar el hecho de que 

vivimos en. un proceso da const.ante evoluci6n en t.odos las áreas. 

Si nos enfocamos concret.ament.e .l. la comput.aciOn, nos encot.ramos 

qua el avance lecnolOgico revaza la capacidad de asimilación del 

hombre. Cada di.a. surgen nuevas ideas y cqnceplos, algunos muy 

buenos y otros no t..a.nt.o, pero que hacen de 1 a. comput.aci On un campo 

muy amplio de est.udio y desarrollo. 

Dentro de esta t.ocnologia en desarrollo, el concept.o de Red Local 

o ''LAN'' ha t.enido una ext.raordinaria acept.aciOn y una comprobada 

ut.ilidad en diversos campos como la indust.ria, el comercio, la 

educación, et.e. 

De relat.ivament.e recient.e incorpación en nuest.ro pais, las redes 

locales cada .dia suman mAs usuarios y ya existen diversas 

compa~las que cuent.an no sólo con varias PC's aisladas, sino con 

una red local o inclusive red inlernacional indispensable para 

el buen funcionamiento de operaciones. 

En esta tesis he prot.endido ilustrar de una manera sencilla y 

a la vez profunda los concopt.os relacionados con las I.AN's y su 

incorporación a un sistema más amplio de comunicaci6n a nivel 

met.ropolit.ano e inclusive mundial. 

Olro de los aspect.os de gran import.ancia denl.ro de la comput.aci6n 

es la plat.aforma o ~ist.ema operativo sobre el cual t.rabajan los 

equipos y la compa.l.ibilidad de unos con olros. Una vez mAs. debido 

al crecimient.o acelarado, nos encont.ramo'!; cada d!a c:::on 

propuest.as y cientos de asesores o vendedores de equipo de comput..o 

en especial de redes locales. Est.o lejos de ser un inconvenienle, 
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es una ventaja para el usuario f'inal gracias a la creación de 

ast·andaros y políticas de sistemas abierl.os que permiten a t.odos 

los fabricant.es seguir !novando y creando nuevos productos sin 

alejarse del concepto de compat.bilidad. Es decir. el usuario f'~nal 

no sólo t.iane una opción de compra sino varias. 

En cuanto al problema que nos interesa. podemos concluir que la 

mejor opción para AFS México es la instalación de una red con 

topologla de bus. usando cable coaxial y tarjetas Ethernet, Est.a 

red tendra principio un servidor 386 dedicado con al menos 

100 Mb de disco duro y 4 Mb de memoria RAM. 

estaciones de trabajo. 2 de las cuales pueden 

m.inimo de 4 

las XT•s ya 

·existentes y es covenient.e que las ot.ras dos sean AT's 286. El 

sist.oma debe sor diseffado de t.al que se prevea 

crecimiento de la red a mediano plazo. Se usará el sistema 

operativo Netware con capacidad de correo electrónico interno y el 

software necesario para la comunicación remota no sólo con los 

demás pi!.ises como ostA planeado. sino también con el creciente 

número de voluntarios que ya cuentan con su propia P.C. 

Finalmente. quiero mencionar que la. persona int.ersada en ol area 

de sistemas de computación debe. est.ar en actualización constante 

para conocer los má.s recientes avances y asi podar aplicarlos a 

Area de trabajo según las necesidades. Recuerden que no siempre lo 

má.s nuevo es lo mejor. Hay que hacer un anAlisis. como los 

mencionados en la t.esis. de nuestras necesidades y en base a eso 

ser capaccrs; de t.om.ar una. docisión. 
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APENDICE A 
INSTALAClON FISISCA 

Por inst.a.lc.:.On J~1=.ic:a ont.end~·mos t.udo el hardw~re que compone 

nu~st.ra red. e~t.o es: computadoras. larJotas d~ lnt.GrCa~~. ~jbl~~. 

1mpresi:.ras: • modom. et.e. 

Antes de hacer la ins:t.alaclon propiamente dl.Ch3, debemos hacer un 

bosquejo da ost.a, a::;cogor la. topolog1a., el lJ.po de c.:aUlo. l...k::. 

t3.t·jo•~as de inlerfas~. numero de est.acioñes y dJ.sµosit.J. • ..:•s 

pari!'érJ.cos. Dopendiendc de la versión de tlet.ware. podemos us.l.r 

diferentes: larjllrla:i; Csi soport.;,, puent.os lnt.E>rnos). eonect.ar var1as 

redes: Ccon puentes: externos), tenor una red d-=_. sar.,•idoroz d.o..ndo 

:::ervicJ.o a maycr n:.1mere de compu•.ador.:i.s:. 

het.orogenas maqul.nas PC' s. Hacl.nt.osh. Ul'IIX. rol.nis 

mainframes. 

Cuando se compre ol sist.oma operat1\ro, el d1str.1bu1dcr o 

fabricante también proporcion• la as~sor1a nece~ar1~ par~ la 

ins• .. alac16n d~ la rod. Si se t.rat..a de una insl.a.l.a.c10n mayor. la 

compai'fia dobe cent.ar o;:on per~onal capac.:. ta.do y un depart..a:nenlo de 

sistemas. Hay en la aclualid.a.d una variedad enorme de empres,j,:: qua-

ofrecen sus serve.los par~ la 1,ntalaciOn de una red. desde el 

software y hard...,ara necesario hasta el cableado completo de un 

odif'ico. sistem.a.s de correo alo-ct.rOnic:o.et..c. 

Los capllulos anteriores nos dan la inf'ormaci6n rererenta a cada 

<e>lemenlo de la rod. Oependiondo de las necesidades y recursvs de 

la empresa se debe disef'iar esta. Hay dos factores de par• .. icular 

1mport.ancia que del.erminan el tipo de red a instalar: 
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tt Aplicaciones 

• Velocidad 

Eslc!: ':tes fac•~c1·E!:; ne son independientes, muy al contrario la 

v-aoJ.oi::idad deo i·e!:pue-zt..a dependerá de la o las apJ.lcaciones de la 

red. En ba~e a esl...os fact.oro!: debemos delermln.-..r sl es necesario 

adquirir pcdoros.a~ maquinas con proces•dor 4Be. ut.111z.-.r cable 

coa:d.a! la mas costosa fibra Opt.ica. Det.erminar cuantas 

comput.adora::: formaran part#G da la red. cuanlos servidores se 

requ!or&n. posibilidades de crec:imlent.o. ele. 

Por lo general. al instalar una red y~ se cuenta con computadoras 

q•.J• h.an us•do indnpendienlemont.e y lo un.ice que hace f"a.ll.a es 

ccnect...u·las ent.re si. Un buen estudio do nuestras necesidades nos 

evitara compr.ar un Ferrar! para rec.:irrer 100 mt.s. 

Cualquier combinacJ.ón de Server-red tiene un ma.x.imo ancho dé 

banda. Esto es. e:--.ist.e un limite m:..ximo de cuant.os dat.os pueden 

moverse a través de la red. Una vez que esa limite so ha 

a.leanz~do. la red ha llegado ~ su ~.ximo de eficiencia. 

Por lo t.ant.o. el secret.c para comprar red &!; delermi nar cuanto 

ancho do banda necesito y combinarla con la opción de Server-red 

que me soporl• esa nocosidad. 

tlovoll h.t desarrollado un sist.ema que permit.e la evaluación do una 

red de una forma muy sDncilla. 

- Primero se est.ima el Caet.or do carga de la red. 

- Segundo, se busca en las grAf'icas de evaluación la 
combinaci6n que cumpla con mi f'act.or de carga. 
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EvaluaciOn del factor de carga: 

Para evaluar el factor de carga. hay que det.ernunar los tipos de 

usuarios que van a ut.i.li::ar la red. Estos usuaric:.is se pueden 

clas.i.ficar en c1nco tipo!> d.i.f'erenles: 

TIPO 1: Esta Lipo de usuarJ..o es el que al 100 ~~ del 
llempo usa un tipo de aplicaciOn como 
procesamiento da palabra u hoja electronic.i y no 
"carga" mucho a la red. A G!;tO tipo de usuario se 
lo da un peso =l. 

TIPO 2: Est.e tipo de usuario es el que el 70 !~ del t.J.empo 
usa un t.ipo de aplicac1on como procesamiant.o de 
palabra u hoja electrónica y 30 Y. del tiempo usa 
aplicacionas del lipo b3.se de· dalos. A este 
usuario se le da un peso = 5. 

TIPO 3: Este tipo de usuario utiliza un 70 !~ del •w.iempo 
aplicaciones del lipo base de datos y un 30 .,. 
aplicaciones del tipo procesamient.o de palabra. A 
este usuario so le da un peso = 15. 

TIPO 4: El ususario que utiliza el 100 Y. del tiempo en una 
aplicac!On del tipo base de datos. que continuament.e 
esta accesando al File Servar. A este usuario se le 
da un peso = 30 

TIPO 5: El usu.a.rio dol tlpo 5'. es el que necesita el máY.1mo 
ancho de banda de la rod. Un programador que realiza 
compilaciones el 100 :'·.; del tiempo const.it.uye e~t.o 
tipo de usuario a.l cual le da un peso = 70. 

Para det.ermlnar el ractor de carga de la red. a cada usuario sa le 

asigna un pe~o y al final suman lodos los pesos. 

Pare. delerm1.nar como se aplica vamos a crear una situación y a 

encontrar el ract.or de carga. 
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·" ... 

ImagJ.nemos una red con 15 usuarios: 

Nómoro de Tipo de Peso Faet.or 
usuarios usuario de carga 

7 1 l 7 
6 3 15 "º 2 5 70 140 

TOTAL 15 237 

Siete usuarios se clasif'ican como del tipo 1 ya que est.os usuarios 

sólo ulili:aran aplicaciones como procosamient.o de palabras u hoja 

eleclrOnica. Multiplicando el número de usuarios por el poso 

obt.enomos el f'act.or de carga de estos usuarios. 

Supongamos que hay e usuarios dal tipo 3 y dos usuarios del tipo 

9. al sumar tendremos un ract.or de carga total de 237. 

El segundo paso en la evaluación del sistema os encontrar la 

combinación server-red que cumpla con el f"act.or de carga 

determinado anleriorrnenet..e. 

Para simplif'icar la evaluación Novel! ha evaluado m.As de 40 

combinaciones de Servar-red. y las mejores las ha expresado en 

unas grAf.icas. 

Como. ~e puede observar las gráficas el ejo X se ref'iere al 

f'act.or de carga y el eje '( se graf'ica Ki l obyt.es por segundo. 

Para det.erm!nar la ef'iciancia de una red, se escoge una de las 

lineas roelas que representan el f'uncionamienlo de AT con 

d.isco duro y una PC con f'loppy's. Si el punl.o localizado eslá 

abajo de la linea de la AT, la estación de trabajo sera mAs lenla 

que una AT. Si por el contrario. el punt.o de inlersección se 
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Coraexion de una eslacion a la red 

Para hacer este primer paso es necesario lo siguiont.e: 

Conf'igurar adecuadamente la dirección y linea de 
interrupción da la t.arjet.a de int.erfase ccn la red <NIC:· 
[Uot.waork Int.erface cardl. 

M Connect.ar apropJ.adamente el cable a la l"IIC. 

Arrancar la estación de tr~bajo y cargar un shell 
conf'lgurado adecuadamente. 

Redirecciones de las NIC CHeLwork Interface cardl 

La NIC es la int.errase primaria ent.re un nodo de red Cuna dst.aci6n 

do t.rabajo o el sorvidor:> y el cable do la LAN o cualquier et.ro 

medio de comunicación. Las NIC •~J.enen t.opolog1as di1~erentes. pero 

en cualquier t.opologia hay varios modelos y fabr1cant.es de NIC. Se 

pueden ·t.ener instaladas tlIC de diferent..es !"abricant.es y modelos en 

d.if'erent..es est.aciones de trabajo. siempre que la misma NIC e::::t.e 

disef'(ada para la misma t.opologia. 

Sin embargo. cada NIC instalada debe tener una Unica direccJ.6n en 

la red. En una LAN pequef"ia con un servidor y una t.opologia. la 

est.aci6n de t.rabajo es J.denliflcada. inequJ.vocamente por medio de 

las direccLon.es de nodc NIC. La !"igura A. 4 muuestra. donde est.an 

colocados los int.errupt.ores para definir una direccion de nc'1o 

NIC. DeberA consult.ar la document.aci6n de la l'IIC como guia para 

colocar los inlerruplores y sel accionar dirección en 

part.icular. 

Si dos estaciones de t.rabajo NIC en el mismo sist.ema de t.:3bleado 

lJ.enen la. misma dirección da nodo, la informacJ.6n no puede ser 

distribuida con fiabilidad. ya que ne pueden d1slingulrstJ- una de 
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ct.ra. Debido a esto dobe mant.enerse una lista con las direcciones 

do la~ NIC •.Jtili:.ada.s en la red. Cuando se inst.ala una nueva 

est.ación deberá consult.arso est.a list.a y seleccionar una dirección 

IHC libre. 

Flg. A. 4 E•p•cULco.clon d. Lo. di.rcc:cLon ho.rdvo.re d• lo. r•d. 

Algunas t.ar jet.as vienen preconCiguradas de C.ibrica. A menos que 

sea un caso poco común. esta conf'igurac16n t.r:abajarA sin ning(ln 

problema. Por otro lado. existen t.ar jet.as cuya dirección puede ser 

cambiada a nivel sortwaro. evitando as! el abrir la comput.adora. 

Las NIC inst.aladas en el servidor deben tener t.ambién una 

dirección dif'erent.e en rel.ación a las estaciones de t.rabajo. Si se 

hace un puont.e int.erno a través del servidor cada NIC dobe t.ener 

dirección dif'arent.e de nodo. 

Las NIC instaladas en el servidor también t.ienen asociadas a ellas 

dtreccton de red. A direrencia de las direcciones de nodo, que 

residen fisicamente en la NIC. las direcciones de red se definen 

en loz procedimientos de generación del sistema de Netware que 

veremos mas adelante. Un servidor puede tener hasta 4 NIC y cada 
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una de ellas est.á identificada ind1vidualrnente por Netware. La 

rigur.a. A.5 ilustra. como las direccJ..ones de red y de nodo pueden 

en una LAN que incluya dos servi.doras y tres topolog1as 

dif'erentes. 

SERVIDOR-X 

EstaciónF 

Pattic:iónDOS 

rl9. Dlrecc:lonea d• r.odo y d• red a•r'.'i.doreo 
pu•nle Lnl•rno. 
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En la figura A.5 el SERVIDOP._X esta conectado a una red Token Ring 

y a do:a. rodos ARCnel. Cada lopologia tiene asignada su propia 

dirección de red: 1. Z 6 3 en est.e ejemplo. Debido a que el 

SEP.VIDOR_X y el SERVIlXJR_Y participan en la misma topología Token 

P.ing. la direcciOn de red para el SERVIIX>R_Y es t.ambién f"ijada. a 1 

a través del proceso de generación del sistema Net....,are. Mientras 

comparten la misma dirección de red~ el SERVIDOR_X y el SERVIDOR_Y 

oslán identif'icados individualmente en la rod Token Rlng mediante 

una dirección do nodo dizt.inta en la NIC inst.al.ada.. cada 

servidor asi como mediante un nombro de servidor dif"erente. 

Debido a qua tlct.ware usa un.a. combinación de direcciones de red y 

de nodo para identif'icar las estaciones de trabajo. en la rod 

mult.it.opolog1a dibujada en la f'igura A.9. la NIC en la est.ación A 

puede usarse con la misma dirección de nodo que la usada en la 

estación C. Est.as dos estaciones estAn conectadas al SERVIOOR_X a 

través de NIC de servidor separadas. cada una con su dirección de 

red asociada; por t.ant.o. es tan i denlif"icadas ind.ividualment..e. Y 

debido a que las NIC Token Ring no f"uncionan en la t..opologla 

ARCnet. y visceversa, no hay riesgo de que la estación A pueda ser 

trasladada a la topologia ARCnol. ni que la estación C puada serlo 

a la topolog.1.a Tokon Ring. 

Técnicamente. las estaciones C y F podrlan compartir la misma 

especif'icac16n de nodo NIC. ya que cada est.acón estA unidad al 

servJ dor a través de tl!C de servidor dislint.as. y cada servidor 

tiene su propia y ünica dirección de red asignada. Sin embargo. 

las estaciones C )' F comparten la misma topologia. no el mismo 
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s.ist.ema de cable.:i.do f'lsico en la red. Si se cambiara la est..ación C 

al m.lsmo sisl~ma da cable3do de la ezlación F. que es tan sencillo 

como dasconeclar un cable y coneclar olro en la estación C. est..as 

dos estaciones podrtan eslar comparliendo el mismo nodo NIC y l.3 

misma dirección de red, y eslarian identificadas 

indi vidualment.o. 

Como regla, se debe establecer una dirección dif'erente para cada 

NIC de- la rod, aunque en ca.so de oslar en sistemas de cableado 

distintos no soa estrictamente necesarl.o. 

Eleccion de la J:RQ on una NIC 

Los dJ.sposilivos flslcos de una mAquina basada en el DOS. tal.a:;; 

los puertos serie. pu&rlos paralelo, controladores da di~co. 

ot.c. son accesibles mediante peticiones de int.errupción o IRQ 

Cinlerrupl ReQuesl). Las IRQ son canales. o lineas. usadas entre 

la unidad cent.ral de proceso CCPU) y otros componentes del 

hardware para lransmitJ.r peliciones de comienzo y f1nal1zac16n de 

tareas. Hay que tener cuidado con la selección de las IRQ usados 

por los dispositivos hardware. las Lar jalas NIC. para. que 

se produ::can colisiones cuando se acepten estas peticiones de 

lnlerrupción del CPU. 

L.as t.ar jet.as NIC vienen de I'á.brica generalmente una 

espccif'ic.:i.ción IRQ. l'lo es recomendable cambiar esta especificación 

a menos que sea absolulamenta necosd'.rl.o. 
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1NSTALAC10N DEL SISTEMA OPERATIVO 

La instalac.l.ón de Net.ware implica generar y cargar el sot't.ware del 

sJ.st.ema operativo en el servidor y generar los diskettes de 

arranque de las estaciones. La primera tarea se lleva a cabo 

mediante la utilidad NETGEN de Net.wareo la otra. a t.raVés de la 

Utilidad SHGEtl. 

Una ve:: instalado y cont'igurado el hardware de las mAquinas y 

demá.s dispositivo:. perit'éricos. el siguiente paso es instalar el 

sistema operativo, Net.ware viene acompaNado de varios manuale~ que 

se d~ben de leer para obtener una int'ormaclón mas detallada del 

proceso de instalación. En este punto sólo tratare los puntos m.As 

importantes y di!'erentes opciones de instalación. 

Anteriormente. Nelware estaba protegido contra copia mediante ut., 

numero de serie inst.alado en el sort. .... are del sist.ema operat.ivo 

Net.waro y en un disposit.ivo hard'w'are inst.alado en el servidor 

llamado tarjeta Llave ClteycarcD, Ni siquiera se pod!a hacer una 

copia de seguridad del diskette GENDATA de Net.'w'are que contenia el 

numero de serie. 

Las tarjetas de llave ya no son necesarias aunque alguna~ equipos 

ya la tienen instalada y pueden ser usadas para ot.ros propósitos. 

Todavía se incluye un número de serie que ident.il'ica cada copia de 

Net'w'are en el diskette GENDATA. Ahora sl puede hacerse una copia 

de seguridad del di~ket.te GENDATA. y ol proceso da instalci6n del 

número de serie so realizará aut.omat.icamont.e mediante una rutina 

de NETGEN. 
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Normalmente. ol numero de ser1e est.á impreso t.amblen en !..:a 

cubiert.a del disJ~et.t.e. Durante el procesó do inst.alac;lOn et al 

consultar a Novel! es muy import.ant.e t.ener a la ma.no est.e número. 

Se puede generar más de un slst.em.:. oper.l.t.ivo y si· su maq•.Jina no 

llene t.arjel.l llave puede correr en diferent.es servidores pero 

est.o os una acclon ilegal y viol.a la liciancla de :s:of~wara de 

Noval!. Por otro lado. si trata de instalar el sist.ema operativo 

con el mismo numero de serle en dos servidores conectados en lJ. 

ndsma red provocan conflictos y mnnsajos de error que hacen 

inut.ill:z.able la red. Por lo tant.o si desea instalar una red de 

servidores o cumtcaci6n entro ellos es necesario un paquete de 

Net.ware para cada servidor. 

Para asegurarse do no borrar accidentalmente los diskettes. debe 

protegerlos contra escrit.ura antes de copiarlos. A continuación 

debe hacerse una copia de seguridad del software. con la que se 

rea.li::a.ra la confi9urac1on e insta1.a.ci0n r:tel paquete. Hay que 

disponer de un buen número de diskeltes. Son muchos los programas 

que componen Nat..ware. aún sin configurar. pero no necesario 

f'ormatear los dlskottes ant.es de hacer las copia:: de seguridad, 

Novel! recomienda para esta tarea el uso d~ la orden DISY.COPY del 

DOS. 

C:on la computadora func.1.onando baj•.:i DOS. es•.:riba en el lndicadCJr 

DI SY.COPY A: A: 

al presionar ( Ent er l • pedirá la colocaciOn del diskette Origen 

la un1dad A: y que se pul!:e cualquier tecla. El diskett..e origen 

214 



es cualquiera de les disket..les originales de Net.•11are. que han sido 

pr-eviam&nt.e prot.egidos. cont.ra escritura. Post.rariorment.e pide 

que inlrodusca el disket.t.e destino donde se copiara el contenido 

del disket.te origen. 

Hay varios :nodo::: de genera.r el sis lema oporati •10 tlet.ware. Para 

comprender bien las dislintas opciones. es bueno saber que algunas 

parles del proceso de instalac10n y generación del sist.ema 

operat.ivo pueden realizarse sobre cualquier computadora personal 

que runcione bajo [X)S. mientras que et.ras partes deben realizarse 

en el· servidor en el que el sistema. operativo Net.ware se va a 

instalar. 

Ketodos de NETGEN 

Las posibilidados para ejecutar NETGEN 

* El mét.odo est.Andar de discos Clex.ibles 

* el método del disco RAM 

* el método del disco fijo 

* el método de la unidad de red 

EL METODO ESfANDAR DE DISCOS FLEXIBLES. Con esle método es ~3.cil 

la instalación y generaci6n de Nelware. Si se dispone de al 

dos unidades da disco Cloxible, esto reduce el número de veces que 

hay que intorcambiar los diskettes. Da este modo, las rutinas de 

NETGEN escribir.:ln la configuración del sistema direct.ament.e en las 

copias de seguridad de los dis.ket.t.es Netware. 

EL METCOO DEL DISCO RAM. Para evitar el intercambio de discos y 

conseguir. mayor val oc i dad en al pr ocaso de acceso a 1 os archivos 
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de cont'iguracJ.ón de Uolwar-o. se pue·dEr cra.3.r en 1.a compul.1.dor a 

d!~co P.AM del DC1S:. copi.ar los ~rc.llivos Netware de dil:elt.zi~ de 

se9UrJ.d..ld <3'0 al dJ.SCO RAM. j' OJecUlar NETGEN dia~de 

i nconveni onla qun eol disco P.tJ·t d~,z.a.p.arec& 

comput.adora. 

di!OCO. El 

.ap.ag.:i. 1.a. 

Si 3.ntes de apag..:ir no se lerm1nan completa.ment.e toda~ la:; f.1~es 

del proceso genor acion, copla.r de nuevo los archivos en la RAM 

supondrá h.aber emploado lanlo ti~mpo 

hubiera ut.ili:z.¡_do u-1 método .:i.nleri.or. 

1nJ.ci ai:nentt!' .t~ 

EL METODO DEL DISCO FIJO. Si se dispone de un disco fijo en un.a. 

compu•~adora que no el ser•.•idor. es posible ~rear en el 

directorio de traba Jo Net.ware. NETGE.N carga los arch1 vos ·.:¡ue 

necesJ.t..a desdo las copias de seguridad de los diskettes d<? 

instalación al disco fijo loe.al. 

E!>te método requiere una cant.idad de espacio libre considerable Ce 

Megabyt.es): debe arrancar con DOS 3. O o mayor, y el archivo 

CONFI G. SYS del DOS debe lanar FILES = 20 y BVFFERS = 15. 

EL ME'TOOO DE LA UNIDAD DE RED. Este método es una variación del 

anterior. Se utiliza el d!sco rlgido del servidor de Upa red ya 

e:x:istent.e. Como ant.es de crearse un directorio de traba.jo -en el 

disco t~ijo del s&rvldor Cal disco deba de t.ener al meno:: 10 

megabytes de ospacio disponible). También se debe entrar ~l 

servJ.dor. de:;de la máquina en la qua se va a instalar. './ que 

utiliza por el momonlo como uria ostación más de 1.a red. r:on e::.t.e 

mélodo. puede completarse totalmente e! proceso de insl.al.l.c..:i.:.·n y 

generac16n desde la estación. :;::.in t.ener que copJ..ar los archivos 
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t.emporalmont..e en sus disJ.etles da copia de seguridad. 

Si se usa uno do estos dos ul t..imos métodos. pueden generarse 

sist.emas tl&lw~re una y otra ve::. Sjn embargo, se debe t..aner 

cuid.ldo al insertar el diskelt.e GENDATA. con el numero de serie 

correcto, cuando se indique. De otro modo, 

nUmGro de ser J. e. 

duplicar1an los 

Ni val es de NETGEH 

NETGEN pueda ejecutarse para crear una conf'iguración del sistema 

para conf"iguracion del sis:t.eln.il por omisión. 

especif"ica. Si se t..1ene conocimientos prorundos de sof'tware y 

hardware e~ pref'erible realizar la conriguración por ornis!On. Si 

no se cambiaron los IRQºs por Otn.lsion al inst.alar las t.arjet.as no 

hay ningun motivo de incompatibilidad. 

Se debe evitar no ejecutar NETGEN como nueva ccnf'igurac!ón. Si 

selecciona new NETGEN ingnorarA cualquier conf'iguración previa y 

se deberA comenzar de nuevo la con1~iguraci6n. Normalment.e, 

ejecut."lrá NETGEN para nueva conf"igurac16n una sola ve::. 

Una peculiaridad de NETGEN consist.e en que para aceptar o validar 

eonf"iguración particular del sistema operat.ivo. a veces 

debe pulsar la tecla CEscJ. En cambio, para abandonar la 

conf"iguración y volver al menu del n.1vel anterior debe 

seleccionar en el menú la opción "leave" o .. abandon" o intentar 

completar la configuración y entonces decirle a NETGEN que la 

con1'1guraci6n no es correcta. 

Es posible que no se pueda presionar (Ezcl para volver a tJn menú 

.anterior. 
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A medida que se van complet.ando las dist!nt.as rases de la 

instalación. ap3.recen nuevas opciones en los monús. Por este 

motivo. cada ve:: qua se ent.ra on los menús de NETGEN. pueden 

parecer distintos, 

A veces. es di!'icil seguir los menús. Sin embargo. NETGEN' le 

permit.e hacer las selecciones con· cierta seguridad. Si lee 

atentamente las pant.allas. y sigue adelant.e seleccionando 

opciones. lo peor que le puede ocurrir es que necesite comen7ar de 

Ejecucion de NETGEN 

El mét.odo de NETGEN explicado aqui es el estAndar de disco 

flexible. So desarrollará una nueva conf'iguración del sistema por 

omisi.6n. Debe comenzarse por arrancar su .c:omput.adora personal 

el sistema. operat.ivo DOS. 

Para entrar en NETGEN se debe colocar el diskett.e de copia de 

seguridad NETGEN en la unl. dad A: • eser i bi r NETGEN y pulsar 

[Ent.erl. AparecerA lo siguiente: 

1.naert. d1.ak SUPPORT 1.n any dri.ve. 
st.ri.ke o.ny k•y vh•n reo.dy ••• , 

C1.n••rt.• •l dlDCO SUPPORT ttn cuo.lquler unLda.d. 
pul•• und. leclo. pcuo. conl\.nuor ••• ) 

Si es posible. debe colocarse el disco de copia de seguridad 

SUPPORT, sin protect.or de escrit.ura, en la unidad B:. mientras se 

man llene el disco NETGEN CTambién sin proteger cont.r.a eser! tur.i:> 
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en la unidad A: .CSo puede ulili::ar una sola unidad, pero los 

cambios de disco seran en est.e caso muy rrecuenles.) Después de 

quo NETGEN cargue la inrormaci6n que necesi la del disco SYSTEM. 

visual1:i::ará en la pant.alla el menú "Syslem Con!"iguraLion Lave1•• 

CMiveles de conf'iguraci6n del sistema)• Ilustrado en la figura 

A.6, Ahora podria terminarse racilmenle la sesi6n de NETGEN 

presionando la locla CEscJ una vez. y confirmando con "Yes'' el 

deseo de sallr. 

System Configuration Level 

1 Custom C.onfi guration 

F\.9'• A. O NETCJii:N M•nu do ni.velo¡¡ de conh9urac\on del si.•l•mo. 

Debe mantenerse la barra de selección en "Defa.ult Conf'igurat.ion'º y 

pres! onar C Enler J. Sl ha iniciado NETGEN, sin ningún parámetro 

aparecer.:.. en pantalla el monu de opciones de ejecución de NETGEN. 

muestra en la !'!gura A. 7. Seleccione "Standard Cf'loppy 

disks)", pulse CEnlerJ y se visualizara un menú de opcione5 de 

generación (figura A.8) 
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NETGEN Run Options 

RAM Disk 
Hard Disk 
Network Dri ve 

F"~g. A.? N&;TOCN Monu de opc:tonos do ojocucacn 

A t.raves del submentl' "Net.wcrk GeneralJ.on Opl.ions•• COpciones de 

generación de la red) se puede hacer lo siguiente: 

w Iniciar la primera fase mediante la opc16n "Select. Nelwork 

Conf'igurat.J.on" CSelocción de la ConfiguracJ.On do la Rod). para 

entrar en el submenú "Topics Avallable". donde so ::alecciona o 

introduce la 1nt'ormac16n que NETGEN necesita para adaptar Netware 

a nuest.ra rod, 

Network Generation Options 

1 

Select Network Configuration 

Exit NETGEN 

F~g. A. D NETOEN Monu do opc:tc:.nos da genero.c:tón do ta red, 

tf Iniciar la segunda !'ase. dedicada a la inst.alación de Net.wa.re, 

que debe realizarse en la ni.a.quina que act.uarA como servidor. 
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Seleccion de la configuracion de la red 

El siguiente paso es seleccionar la opciOn .. Select. Net.work 

conflgura~ion•• dent.ro del submenU "Nelwork Generat.ion Opt.ions·•. 

Se varA ol siguiente mansa.je: 

Loa.dlng Pro9rom vdoa, PL•oae Valt 
ICorga.r1do Los a.rc:h""ºª d•l pro9ra.ma.. E11p•r.,.. por tovorl 

A continuación aparecerA: 

lnaorl dl•k AUXOEN ln any drLv• 

Slnk• ony k•y vh•n roeldy ••• 
Cln••rl• el dlaco AUXOEN •n c:uolqui•r uni.dGd. 
P1,.1l•• uno. lecla poro conünuor ••• > 

Simplemento deben seguirse las instrucciones que aparezcan en la 

pant.alla. Si realiza una nueva inst.alación por omisión, 

aparecer a el menú "Availabla Opt.ions .. COpciones disponibles). que 

se ilust.ra en la figura A.Q. 

Available Options 

Set.Ope~at.ing.System Options •.• _., 

Flg. 

Select LAN Drivers 
Select Disk Drivers 
Select ccOthern Drivers 
Save Selections arid Continue 

11ubm•nu 
eonhg1,.1rar lo rod. 

do opel:>noa di.spcnibloa 

El menú "Available Options•• ira conduciendo al usuario en el 

proceso da selecc!On de numerosas opciones necesaria~ para 

describir a NETGEN las caracter1sticas del hardwar.e do nuestro 
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servidor y nuestra red. Novel! llama a esle proceso .. selecciOn de 

los del sorvidor••. Mencionare algunas tlecisione:;; 

importantes en esto proce5o. 

Manteniendo la barra de selecc!On cm ••Set. Operat.ing S'yslmn 

Oplions" y pulsando CEnterl. se vera. uno o dos submenas de 

opcJ.or1os del si :;lema opor.1..ll vo. 

Si está. instalando Advanced Nelware 286. versión 2. 19, 

aparecer.a la panlalla ilustrada en la Cigura A.10.Esl.a versión no 

incluye las caracler1st.1cas de tolerancia a fallos del SFT Nelwar~ 

86 I Dedi cated 

F\.9. A. tO NETOEN: Oftclona¡i dul aua•mo. Of>GrGllvo pdTa. 

Advo.n.e•d N•lVe&r• 20d. 

Con estas opc1ones ú:nicament.e podra de<:idir la inst.alac!On de 

Nelware en modo dedicado o no dedicado. Si se es~á inslalando SFT 

Advanced Netware 286. las opciones disponibles seran: 

SFT Netware Level ll+TIS 

SFT Netware Level II 

Si se va a ejecutar c.ualquier aplicación de base de datos en el 

servidor, eslA recomendado seleccionar la opción +TI'S. qunque esto 

obligara a adoptar algunas d&cision&s extra posleriormenta. La 

opc1on TTS CServ.Lcios de seguimiento de transacciones:> permit!rA 
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los a.rchiv~·<.; de.- da.los co,. el· atribula TTS. En caso de f'allo 

podran re:sli:::a.r~ 1 ~4 ::uperaciones aulom.:iticas y olro5 sorvicios en 

los archJ.vos ma.,·c.;:~.i11s de est.a ruaner.a. Novel! seftala en su m:inual 

"$FT/Advanced H•·' ·e 286 Inslall-ation". que esla opcJ.6n no a!'ecla 

a la ejecuc16n 1,1 .. Las oporaciones no transaccionales. Adem~s. si 

so J.nsl.:i.La ust- disponible !;;i .. :iomprc qu"., se.:l. necesar10. Lo normal. 

por t.anto. :ti var ns. 

Soloi:cion 1h.., lo;.; conlrolad1."lres de.o nnJ. tJe disco y de otros 

componentes har ,¡-,,,ara. L:>. pro:<J.n1a tarea consi~te en daf'inir los 

conlroladores c1 •• t:et.ware necesitar~ para comunicar~o con las MIC 

lnsLal.:i.das on • 3 1 :ierv1dor. :: co1"l cu:dquiPr otro hardware instalado 

o co11gc l .:..do .;i.1 11u smo. 

Si sa ~~lo-::c! ··:ia '"Solecl Lt.N Dri·.rerrs", ;:iparect?r..'.:t.n dos menús y 

recuadro d~~ '"'-!''.-aJe'.:; c..:.n i11st1·l.1ccJ.On(,,.•s, muestril en l.<.. 

f'J.gura /\.11. ~:!.> necr,1~:;.rio in5n1·t.'lr v,,i.r.ios d.iskotte~ da los 

cop1atJos al p• J '1-;;ipio para llegar a este menú. NETGEN los ir:i. 

pidiendo para c,;i;·gar en la P.AM los archivos de los conlrolador·o-:; 

más comunes. 

~-- SclcctedlANDrlven. -·--·~ 

lt :~~:'"' Hkmy•lo•> AHCflETlr"' -=-~-l~~::_J 
=--=-..,.··- --=='2l' 



En la parle superior de la pant.a!la e-:.t.a el submenu "Select LAN 

Drivers'' CSelecciOn de cont.roladores de LAN), .Lri.ic.La.lint:!'nt.e en 

blanco. En la part.e cent.ral da la pantalla est.á el submenu "LAH 

Driver Opt.ions", Y en la parto inf'erior de 1.:1. pantalla est~n la~ 

inst.rucciones para el uso del menú de las opciones de 

c:ontroladores de LAN. Deben leerse cu.Ldadosament.a estas 

inst.rueciones. Si se pulsa la t.ocla CEscl no se volver:i al menu de 

opciones disponible:;;. Este es uno de los momentos en que CEscJ 

sirve para. grabar una selección en los disket.t.es y hacer que sa 

cont.inUe el proceso de selección da recursos. 

Al seleccionar '"Seloct. Loaded lt.em" aparecerá. una !isla. de NIC de 

los cent.rola.dores que ost.An ya cargados en la. RAM Cqui::á. sea 

necesario insert.ar el disco SUPPORT para que aparesea est.a lista). 

Simplement.e hay que despla::ar el cursor a través da la lista, 

hast.a que sa vea el nombre de la NIC instalada en el servidor. Con 

est.e campo resal lado pulse ( Enler J. En la parte superior de la 

pant.alla se af"[adira ese nombre en el menú "Salecled LAN Drivers". 

En la figura A. 9 se seleccionó el controlador ARCNET/Pure Data 

V1. 00 CB80520) de Standard Microsyst.erru:;. 

Si al servidor tiene más de una NIC, se debe seleccionar un 

cont.rolador para cada una. Si hay dos· del mismo tipo, hay que 

seleccionar el controlador correspondient.e dos veces, puesto que 

cada selecci.On est.a asociada con una tllC part.icular. 

Si se selecciona un controlador incorrect.o, debe seleccionarse 

el recuadro de opciones de cent.rola.dores de LAN l.:i opcion 

"Deselect an Ilem" CEsta opción sólo aparecera después de haber 



seleccionado algún cont.rolador). El cont.rolador incorrecto deber~ 

anularse ant.es de pulsar CEscJ. 

Si no aparece ia lista al controlador deseado. puedo que no 

este cargado en la RAM pero si en alguno de los diskettes. Para 

ai'l:adir ese controlador a la RAM. hay que seleccionar "Load and 

Select Itom'º y seguir las instrucciones sobre como at'ladir un 

conjunto de controladores alternativo. Las instrucciones son 

claras pero deben leerse con cuidado. Si se intenta seleccionar un 

controlador que imcompatible con otro ya sel~ccionado 

anteriormente. el Ultimo no se aNadira a la lista de controladores 

disponibles. Esto indicarla un conf'licto de hardware. qua tendr.:i. 

que resolverse modif'icando la IRQ o dirección de la. NIC. 

utilizando otro diferente. Estos cambios deben indicarse a NETGEH 

mediante las rutinas de configuración detallada ''Cust..om 

Conf"igurat..ion''. · 

Cuando se haya completado la selección de los controladores de la 

LAN. debe presionarse CEscl para grabar la configuración en los 

diskot..t.es de NETGEN. Se volvera al menu de opciones disponibles. 

La opción "Select Disk Drivers" sirve para seleccionar los 

controladores de discos !"ijos int..ernos del servidor. El proceso es 

similar al de los controladores de LAN. exceplo en que se debe 

def 1 ni r un t..i pe do canal de di seo duro apropiado. Los ti pos de 

canal están numerados de O a 4. Para facilitar la identif'icaci6n 

del número de canal que so corresponda con cada tipo de disco duro 

instalado interna o externamente en el servidor. Novel! inclt.rye un 

diagrama dentro de sus manuales. En la document..ación que se 
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adjunt.a al servidor debe decirse que tipo de disco fijo esta 

instalado. Si t.iene instalada una tarjeta controladora y uno o mas 

discos duros externos. habrá que consult.ar la document.ac.::lón qutJ> 

viene con esos dispositivos. 

Al seleccionar "Seloct Disk Drivers" deber.a. escribirse. cuando se 

solicite. el nCmero de canal apropiado al disco duro y pul:!iar 

CEnterl, En una ventana aparecer a un listado de los t.ipos de 

discos f'ijos que pueden f'uneiOnar 

compat.ibles con el resto del hardware. 

cada canal y que se.in 

Cuando se haya completado ol proceso de selección del cont.rolador 

de disco f'ijo. debe pulsarse CEsel para grabar las selecciones 

realizadas. 

L.a opción .. Select Other Drivers" perrr.J.t.e seleccionar los 

controladores de software o hardware que puedan haberse adquirido 

independient.ement.e del servidor. Estos cont.roladores deben 

imnstalarse antes do que ase hardware o sof't.waro se comunique con 

su servidor. Si se han realizado los procesos de selecclOn 

ant.eriores. podrá ut.ilizar esta opción sin grandes 

di f'i cul tades. 

Seleccionar un controlador configurable sign1rica que puede 

def'inirse la interrupciOn IRQ u ot..ra par.amet..ro del hardware o 

software manejado por el cont..rolador; en est..e caso. aparecerá en 

el mene "Availa.ble Options" la opción ''Configure 

0r i vers/Resources'' C Con t. rol adores/Recursos conf i gur abl es), Esta 

opción no aparece en las instalaciones por omislón m:t.s sencillas, 

Cuando se termine de seleccionar lodos los controladores y el 
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resto d& las opciones 1nst.aladas. debe seleccionarse la opción 

•·s.a.ve Selecctions and Continua". Debe continuarse con el proceso 

de conf"igur.aciOn, y ya no se podra volver a la pantalla de 

opciones disponibles. Sin embargo. :!::l. más larde se necesit.ara 

cambiar o af'ladi r controlador a los seleccionados. podria 

hacerse mediante las rutina:; de mant.enimient.o de NETGEN o volver a 

arrancar la computadora y ajecut.ar NETGEN para una nueva 

conflguración del sistema. 

Los siguientes pasos para terminar de configurar son.muy sencillos 

simplemente siguiendo las instrucciones y aceptando los valores 

que Novel! tiene por omisión. 

Revision, grabacion y aceptac!on de la contiguracion del servidor. 

Al cont.Jnuar con la siguiente fase de configuración por omisión se 

pedirA conflrrnación de las opciones ya instaladas. Esta 

información se visuali::a en la pant.alla ''Selected Con!'igurat.ions'' 

C Conr i gur aci ones Selocci onadas), 

Esta pantalla proporciona la oport.unidad de aceptar o rechazar la 

configuración seleccionada. La pant.alla da también la oportunidad 

de anotar la inf'ormación de conf'iguración en los t'ormularios que 

contienen los manuales de Netware. EsLa información es muy 

valiosa y debe tenerse a la mano. 

Como so ha dicho anteriormonte para grabar la información se debe 

pulsar [Ese) y luego conLest.ar º'Yes•• para acept.ar y pulsar [EnLerl 

Enlace Cl!nJcinq> de HETGEN y generacion del Sistema Operat.ivo. 

NETGEN realiza ahora algunas Lareas de generación y enlace. 

La figura A.12 il.ust..ra lo que ocurre. Se crean dos archivos, 
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NETSOS. EXl y NETSOS. EX2. Est..as dos part..es del sist.ema operat.ivo se 

cambiaran durant..e la fase 

operat.1vo en el servidor, 

la que NETGEN 1 nst.al a el si st..ema 

En esta moment.o se personalizan varias ut.ilidades especiales para 

la conriguraciOn del sist..ema operat.ivo creado ant..eriorment.e. Est..as 

ut..ilidades son: 

• COMPSURF 

• DISKED 

INSTOVL 

• VREPAIR 

Se pediri. la inserciOn de varios cllsket.t.es de Net..ware on las 

unidades correspondient.es para grabar los archivos enlazados y 

adapt.ados a nuest.ro servidor. Al t.erminar est.e proCeso se vuelve 

a la pant.alla de opcionos de generación de Net.ware. 

Los siguient.es pasos deben relaizarse Corzozamant.e en el servidor. 
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NFl10S.EXI 

NETSOS.EX2 

~ 
• r.s1os :m:hi ... os w: crean )' M.º 4:um~inan 

más aariJc en Nenos.J:Xli. csun • 
ncresarim si~ u ... 1n di'-'1uc1c~ 
de !i 1/4 pulg.idas.J 

Adaplacidn de las utilid.ldes COMPSURF 
DJSKED 
INSTOVL 
VREPAIR 

Nn;CS3.rias para poder 
cnmunicarse con los 
con1rol.1.dores de disco 
sclcttionados. 

1 
Ulilfdadcs adicion.Jcs Cuando se uliliia la opción «Olhcr» 

1 
Fin de la parte 1 
dcNETGEN 

SE SALE DE NETGEN 
(AukNúticoli1e 
Ullliia d modo ele 
disco fijo: t.ambi& es 
ncc:cario si se 1111.baja 
en un PC aislado.) 

1 
CONTINUA L\ INSTAl..ACON 

(l.u rases antcriora se 
rea.lizarori en la rMquina 
qüe va a usarse como .......... ) 

ri.9. A • .IZ Ac:t.lvt.clade11 d• c:onflgurQCi.on y ento.c• de la. fea• % 

Xnstalacion de Helware a.:tdianle HETGEN 

Para completar la rase de instalación de NETGEN debe trabajarse en 

el servidor. Hay que arrancar ast.a máquina bajo el [X)S y después 

cont.inuar la inst.alación por omisión iniciada originalmente 

est.e mismo equipo. o bien entrar de en la pantalla de 

opciones de generación do red Cfig. A.8) si la primera etapa se 

realizó en un Bquipo dist.int.o. 

En este paso se supone que ya se instaló y configuró todo el 

hardware. Ahora en el menó resalle la opción .. Netware Instalat.ion" 
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y presione CEnt.erl. 

Si se elige el nivel por omisión al instalar Uelware. irán 

sucediéndose ciclicamonle las distintas pantallas en las que habrá 

de int.roducir int'ormación o realizar alguna selt..~ción. 

Al selecctonar el nivel de inst.alación por omisión. NETGEN creara 

una lal:la de particiones por ontisiOn en e-1 disco .fijo. esta tabla 

do.f.ine la capacidad de almacenamieno total del disco como un 

volumen CsYS:). Tantl..iién se instala automáticamente el .. Hot. F.ix'' y 

otras ut.ilerlas de Novel!. 

Después de este paso, aparecer.a.. una pantalla con lo~ nombre:i de 

los volúmenes creados. Usted puede cambiar el nombre si asi lo 

desea. pero recuerdo que el volumen SYS: debe existir puesto que 

ahi residirá ol sistema operativo. NETGEN tarda un ralo en 

roali::ar la tabla do particiones. Si. so est.A. instalando SFT 

Net.ware 286 con duplicación de disco, aparecertJ. un menú en el qua 

:se pide se creen unas t.ablas de duplicación C"Establish Mirror 

Pair") y tarda un poco más. 

El siguiente paso es dar nombre al servidor. El nombre debe do ser 

único, .fácil de recordar y no demasiado largo, Sl hay má.s de un 

servidor los punlos antariores son part.icularment.o imporlant.es. 

El nombre puede tener entre a y 49 caract.eres. solo es necesario 

escribir el nombre y presionar [Ent.erJ. 

DeCinicion de las impresoras de red. El prOr.imo paso es indicar a 

Net.ware la ex.islenci.a de cualquier impresora de red que est.e 

conectada al servidor. Se debe especif'icar a que p~ert..o del 

servidor está. conectada. Si la impresora eslA conectada a un 
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puerto serie CCOHJ puede que necesite rederinir algün parametro de 

las comunicaciones serie. También se puede inst.alar el sist.ema 

operat.ivo sin incluir la impresora y affadirla mAs t.arde mediante 

los procedimient.os de mant.en1m1ento del sistema. 

Al t.ermi nar las t.areas anteriores vuelve al submenU 

"Inslallat.ion Oplions", aqui debo seleccionarse la opción 

º'Conlinue Inst.allalJ.on". Se pregunta por pant.alla si se desea 

instalar el software de la red en el servidor. respondiendo "Yes" 

se pasa a la rase rinal de la inst.alaci6n. 

NETGEN loma de nuevo el cent.rol y después de enviar a la pantalla 

un mensaje avisando que se t.ardara algún tiempo y hay que 

impaciont.arso C *'Pie.aso Be Pat.ient."). comienza sus oper.-..ciones 

Cinales de instalación. 

Si se eslA usando el mét.odo de inslalación est.andar en discos 

rlox.ibles habrA que insertar numerosos disket.t.as de Not.ware en las 

unidades de disco. NETGEN avisarA si 'se int.roduce un diskette 

erroneo y permit.e sustituirlo por el correcto. 

Durante est.e t.iempo NETGEN hace lo siguiente: 

* Instala un programa cargador en la pist.a O del disco Cijo sobre 

el que se deCi ne el volumen SYS: • 

M Crea la est.ruclura de directorios exigida por Net.ware CSYSTEM. 

PUBLI C, LOGIN• MAI L) . 

tt Copia los archivos do programas Net.ware en la estructura de 

directorio Csimult.aneament.e cualquier est.ruclura de 

subdirect.orios que se precise. el grupo EVERYONE y los usuarios 

SUPERVISOR y GUESD. 
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Con la inst.alaciOn del servidor se ha recorrido la milad del 

camino para ut.ilizar Net.ware. Es importante también poder ~rrancar 

y conectar la estación al servidor para establecer una sesión con 

61. Para este propOsit.o hay dos aspact.os de interés: 

• Cómo ejecutar la utilidad SHGEN en la creación de archivos ~hcll 
necesarios para usar la LAN y comunicarse con tlet.ware ~11 '3'1 
servidor. 
• Cómo crear un archivo SHEL.L.CFG. Def'lnir este archivo 
import.ante si hay insta! a.das vorslones distintas del DOS en las 
estaciones. 

SllGEN 

SHGEN es la abrevia.tura de SHell GENerat.ion Cgeneración del 

shell). Como NETGEN. SHGEN puede ejecut.arse a dif'erantes ni veles 

Cpor omisión. intermedio y dat.allado) y a través de diforont.es 

métodos. SUpondreinos n.ivol de conf'J.guración por onusión 

mediant.e el mét.odo do disco f'lexible en una PC aislada. 

'Se dabe croar un diskett.e de arranque maestro para cada tipo de 

NIC y. posiblemenet.e para cada t.ipo de 9staci6n conect.ada a la 

red. Estos disket.t.es seran las copias de seguridad de los 

diskettes que se usen en las est~ciones. Para crear un diskette de 

arranque maestro. primero debe formatearse bajo DOS e incluir los 

archivos del slst.ema. Es~o as 

FORHAT A:/S 

Ya t.enemos el diskette listo para. su posterior ut.ill:::aci6n. 

Para generar el sholl necesitamos los siguientes di~ket.t.os: 

w SHGEN_2 

w LAN_DRV_001 

* LAN_DP.V _002 
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Se inserta el diskette SHGEN_l en la unidad A:, y si se dispone de 

unidad B:, se inserta en ella al diskette SHGEN_2. El sistema 

avisará. en caso de no encontrar el disco que necesita. 

Al escribir SHGEH y pulsar CEnlerl • apa.recera en pantalla menú 

como el que se muestra en la f'igura A.13 

Shel 1 Configuration Level [ 

l lnterrnediate Configuration 
Custom Configuration 

Como dije ant.eriorment.e vamos a utilizar el nivel de conCiguraciOn 

por omisión. si quisiera.mes cambiar la IRQ de alguna NIC 

tendriamos que usar el nivel int.ermodio. El nivel detallado se 

utiliza si NIC no eslá. contenida en los diskettes LAN_DRV_OOl 

o LAN_DRV_002. Después de escoger el nivel aparece el menú "'SHGEN 

Run Opt.ions .. de la t'igura A.14. Aqul elegimos la opción º'Floppy 

disks". 

SHGEN Run Options 

Standard (floppy disk~)· 

1 
Hard Disk 
Network Dri ve 

Flg. A. t.4 SHOEN: monu de opCLOl"IOB d. •JOCU(';LOn 
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Al :s:;aleccionar la cont'1guraciOn poi· om1s1ón .':!.parece en la. pant.al!.l 

una lista de cont.roladores de LAN dis:ponlbles. La lis:la i.ncluye 

t.odos aquollos cont.rola.dores c.arg.ados en la RAM cuando so cargo 

SHGEN. Puede selecclonarso el cont.rolador correspondient.e a la NIC 

de red. despla2ando la barra select.ora a·lo largo de la li:s:;la. Si 

no ap4reca en la !isla alguno de los controladores buscados. 

debe salir de SHGEN pulsando (EscJ y luego ejecutar el nivel 

detallado. 

Al pulsar CEnt.erJ con el nombro de la NIC resal lado. aparee.era el 

cont.rolador on el meno .. Salecled Configuralions" en la parle 

supGrlor de la pantalla. junto con la lndicaciOn de si desea 

continuar la inst.alciOn con el controlador seleccionado Cº'Cont.inue 

Shell Gonerat.ion Using Selected Conf'iguration'?). 

Al responder º'Yes". SHGEN llama a la rut.ina que enlaza IPX. COM con 

el controlador sel&ecionado. Si se t.rabaja con una sola unidad de 

disco o se tiene un disco incorrecto en 8: aparecer:.. un mensaje 

indicando qua se coloque el disco correcto en la unidad. Asi por 

ejemplo: 

ln•eri Dl•k LAN_oav_oo.t. ln ony dnvo 
Slr~k• ony key vhen r11ndy, •• 
(lna11rl• 

0

11l du1co LAN_DRV_OO.t or, una unufod. 
Put110 cua.tqu~er- lec lo. pcu-o. cor.ti.nuor. , • • 

A lo largo de este proceso. SHGEN puede seguir sol!c!t.ando otros 

d!skatt.es. Una que se han cargado todos los archivos 

necesarios. aparecer~ en panLalla el siguionle inensaje: 

confi.9uri..n9 SHOEN-.t. :i:rx. 
(Confl9ura.ndo SHCEN-.t. :J:PXI 
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Al terminar la cont'igurac16n se indica que se pulsa CEscJ para 

cont.inuar. Al hacerlo. aparece el indicador de órdenes del DOS. El 

archivo IPX. COH depositado por cJ'l sistema en el d.lsket.te SHGEN_l 

ya estA cont'igurado y listo para trabajar en Ja est.ación con la 

NI C seleccionada. 

Antes de int.entar generar otros archivos shell. debe copiarse 

su diskette de arranque maestro el archivo IPX. COH acabado de 

configurar. junto con los siguientes: 

w NET2.COM 

"NET3.COM 

• NETBIOS.EXE 

* INT2F. COM: 

L.os dos O"ltimos sólo se neeesit.an para ejecut.ar el emulador 

Net.Bios de Net.ware. Algunos paquet.es da> aplicación necesit.an 

tenerlo instalado ant.es de ejecutarse. Una vez que se han copiado 

estos archivos, debe hacerse lo siguiente: 

M Escribir el nombre de la NIC seleccionada en la etiqueta de su 
disket.t.e de arranque maestro Cpor ejemplo ARCnet). 

M Proteger contra oscrilura el diskette de arranque maestro. 

Puede verse la con!'iguración del diskette de arranque maestro 

mediante el uso de la orden TYPE del DOS. PAra hacerlo debe 

insertarse el disket.te en la unidad A: y escribir en el indicador 

TYPE CONFIG.DAT 

Al pulsar [EnterJ. se verA la conriguraci6n en pant.alla. 

Ahora sólo hay que probar el diskette de arranque en la estación y 

si se desea crear un archivo AUTOEXEC.BAT para trabajar conectado 
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en red. Una vez realizados los pasos ant.eriores se esla lisla- para 

lrabajar en la eslación de t.rabajo. 

Arranque del servidor. 

Se debe comen:.?ar por arrancar el servidor con el OOS. P.:lra un 

servidor no dedicado. debe ejecul.arse ª. cont.inuación la orden 

NETSOS. El archivo NETSO$. EXE esla cont.onido en el dis~elle 

OSEXE-2. Puede colocarse esle disket.te en la unidad A: del 

servidor y ejecut.ar NETSOS desde el indicador del DOS: O puede 

lambién copiarse NETSOS.EXE an un diskot.le de arranque DOS. donde 

es le un archivo AUTOEXEC. BAT con una orden NETSOS. EXE. 

También podria usar NETSOS. EXE desdo una est.ación conect.ada al 

servidor. Lo mtt.s rrecuent.e será arrancar su servidor simplement.e 

desdo el disco f"ijo al encenderlo. 

Para un servidor no dedicado. se necesi la un disket.t.e de arranque. 

y junt.o con NETSOS.EXE colocar él el archivo NETx. COH 

apropiado. Los archivos NETx.COM conf"igurados con SHGEN eslán 

el disket.le SHGEN-1 . Si se ejecut.6 SHGEN usando el mélodo de 

disco duro est.ara 

direct.orio de NETitfARE. 

el subci.Lrect.or io SHGEN-2 debajo del 

El últ.imo paso. depués de la inst.alción de los archivos del 

sistema operativo. es la instalaciOn del software de aplicación. 

Dependiendo de la versión de Net.waro. pueda venir con algUn 

paquete e:xlra de base de dalos ademas del programa infoba~c de 

ayuda para el manejo del slst.ema operat.ivo. 
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APENDICE B 

SUPERVISOR DE LA REO. 

Una voz inslalado el sistema operativo y antes de empezar a 

t.r-:ibaja.r en red. dobe des:ignarse una persona o grupo de personar 

como administrador o supervisor de la red. Est.a persona será. la 

responsable d@l buen funcionamiento de la red. debe evitar 

con!'liclos. asignar derechos, establecer niveles de seguridad, 

et.e, En este punto tratara las t.areas que debe realizar el 

supervidor y el modo en que Net.ware le f'acilita esta tarea. 

El usuario supervisor. El SUPERVISOR es un poderoso usuario capaz 

de hacer casi cualquier cosa la red. incluyendo las siguientes: 

Crear nuevos usuarios y def'inir 
seguridad. 

caract.er1slicas de 

Crear grupos. sus caracterislicas da seguridad y hacer a. los 
usuarios miembros de un grupo. 

Borrar usuarios de la lista de miembros de un grupo o también 
dar de baja a un usuario. 

Crear colas de impresión y determinar a que usuarios les est.a 
permit..ido actuar como opera.dores de cota. 

M Designar usuarios como operadores de consoia. 

Crear usuarios equivalent.es al SUPERVISOR. los cualos t.ienen 
t.odos los derochos del supervisor. 

El usuario SUPERVISOR no puede borrarse de la list.a de usuarios de 

un servidor. Pero dobido al poder del SUPERVISOR. deberá. 

establecer una contrasei"fa conf'idencial que debe ser int.roducida 

por cualquiera que quiera entrar como SUPERVISOR. 

La f'orma de designar derechos. dar de alta usuarios. asignar 

grupos. et.e. se vera mAs adelante. por ahora nos enf'ocaremos a la 

planeación previa al f'uncionamient.o de la red. 
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1..o pr J. mero que do be hacerse como admJ. ni str ador de la red es 

escribir en una hoja en blanco los grupos de trabajo que desea 

lener. Asi Nelware crea autom.1tieamenle al usuario 

SUPERVISOR. también existe el grupo EVERYOHE. Una ,li~t.a da gr-upos 

podria ser como sigue: 

EVERYONE 
EJEClrrlVO 
CONTABILIDAD 
OPERACIONES 
COOROS 
PAGOS 
INVENTA."!IO 
PROYECTOS 
LOTUSJ!GR 
INGENIERIA 

Un buen plan debe considerar las futuras ampliaciones .a la red. 

Evit.e hacer sólo· un plan .. para empozar·•. aunque se larde un poco 

rru\.S ahora. se ahorr•rA mucho tiempo en el futuro. 

El siguiente pa~o es hacer una lista de usuarios, incluya aquellos 

quo por el moment.o no usaran la red pero que tengan alguna 

relación con ésta. Dependiendo del grupo al qua pert.ene:ca el 

usuario y a los derochos asignados al grupo y a éste se determina 

lo que puede hacer en la red. Oebera t.ener una lista como la que 

ilustra la f'J.gura. s.1 

o 
"' ~ "' "' ~ .. w ~ " o ~ o 

z 
~ .J ~ ~ ~ i ~ 

ffi 5 i ::¡ s ;J u 

GUEST X 

JOSE X X X 

VAN ESA X X 

\(IKI ¡< X X 

Flg. D. t Tablo. de corro11pondenc:LCL entre ucuo.r\Oll y grupo 
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El siguiente paso a reali:::ar por el supervisor o administrador de 

la red es la &laboraci6n de un diagrama de árbol de directorios. 

Debe considerar todas las aplicaciones y en base a ellas olaborar 

un bosquejo para su est.ruc:t.ura da diroct.orios como el ej~mplo 

mostrado en la Cigura 9.2 . 

1 
APU 

0

PAR1~P50 
r lOTUS 123 • 

PPRTMPAPP 
TOOU<IT 

USERDICS PS 

MACROS 
(y definiciones 

de teclado) 

rs11 

1 
SYS1: 

1 
1 

DATOS 

COMPARTE EJECUT 

1 
1 1 • 1 USUARIOS 

SOLOlECT LfCTESCR BASfOJDS 

,-J,' 
CUSTOMER EQUIPMENT 

JOSE VIKI JUAN 

GUEST VANESA MARCOS BARBARA 

P"lg. a. z E•t.ruclura. de aubdlreelor\oa •n •1. servl.dor 

Oespues de t.ener el bosquejo de subdirec:t.orios debe realizar la 

plani!'icación de derechos usando en rormulario on blanco que-

viene dent.ro de los manuales de Net.ware. Es conveniente sacar 

varias copias ya que puede haber varias modif'icaciones 

posteriores. Escriba la est.ruct.ura de direct.orios en la part.e 

superior del modelo de planiCicación de derechos sobre direct.orlos 
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para grupos. Hay dos sugerencias qua debe seguir. 

M List.e eada direclorio y subdireet.orio en la parle super-ior 
de la tabla de planificación. Eslo le ayudarA a asegur.ir 
que los derüchos de usuarios sean det•J.nidos en el nivel 
correcto de su eslruclura de directorios. 

M Cuando cambie el nivel de su est.ruclur.i de direct.or-ios. 
deje un par de column.:1.s er'I blanco. Post.eriorment.a podria 
querer volver a elaborar la est.ruct.ura de .a.rbol de su 
d.ireclorio y dejando espacios siempre lendr~ donde insert.ar 

subdirec~orio adicional. 

~ Cigura 8.3 muest.ra un ejemplo de un modelo de planificac16n de 

derechos sobre direct.orios para grupos. 

.... _ ... 

ClUIU.U 

l"'I 1_o_u_1 1 o_n_1 1 1 ¡e o_•sw¡ 1 t 1c_o_n11 

U•I 1 0.-s.1 1 o_•s.1 1 o.•s.1 1 o.•U 1c o_•sw1 1 o_u.1 1c o_•~ 

lf•l I 11 11 llt~llW)f • 11 IC 

fTAJ 1 1 1 11 11 11 11 11 1 

(UJ l•t"i"""I (11lllfll"DI l11l"f""'IJ (11l"f""'ll l•l..,......J (11lftfUnG) ("'""'"" 

1 1' 11 1 1 
IUI ( 11t~ 1 1 nt"'l'I"" ¡ 1111"9".., J ¡ 111..,_ 1 J 111•~"" l ( 11!•9""" 1 [ ,., • .,....., 

(TAi 1 1 t 1 f 

[U) 1 1 11 11. 11 1 1 1 1 

Flg. o. 2 To.ble. dei pla.nt.hco.ci.cri d• 11egurt.dc.d poro. 9rupc11 

La explicación de los derechos de usuario y de grupo. asi como la 

f"orma de asignarlos se lrat.ar:... en el siguiente punto. 

El supervisor o admlnist.rador de la red no sólo debe reali%ar la 

240 



planeacion previa al ~uncionamienlo de la red. sine que ya eslando 

CunCionam.lentc la red debe de realizar labores de manlenimiento 

y estar siempre al pendiente del buen Cuncionamienlo y la 

seguridad da la misma:. El adrninislrador serA un usuario mas pero 

con derechos especiales sobra los demAs. Novell asigna a este 

usuario precisamenl• como SUPERVISOR. Lo que puede hacer este 

usuario y como debe hacerlo ser~ tema de los puntos siguientes. 
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NIVELES DE SEGURIDAD 

Como mencione anteriormente. Not'fare tiene cuatro niveles de 

sogur.t.dad. 

tt Log.i n y password 
tf Derechos de usuario 
tf Der·ochos de diroclor.io 
M Atribut.os do los .3rch1 vos 

Ahora veremos como runciona C.3.da uno de ellos. Para 1n.ici.:ir un.:i 

sesi6n en su ostación de trabajo debe tener listo su diskette de 

arranque. Al .indicativo de OOS teclear lo si.9uiente: 

IPX 
NET3 
PROMPT SPSG 
p, 
LOGIN 

También pueda crear un archivo AUTOEXEC. BAT con la:: anteriores 

instrucciones y ontrar al servidor aut.omaticamente. Después de 

teclear LOGIN se lo preguntar~ lo siguiento 

F:·...:. LOGIN 

C ICnlr• nombro dttL usouo.ri.oa 

Escriba el nombre y pulse CEnlerl. en seguida el sist.ema. le pedir.A 

su contrasel'la o password. La conlrasef'ia puede ser previament..a 

establecida por el supervisor o por usted mismo. Si no sabe 

su cont.rasel'la. se le negará el acceso a la red indicandole a que 

servidor está conectado. Se ver.A lo siguiente: 

En\er your pCL.m•Vord: 
.1i.cce1111 t.o -rver d.G.ni.ed 
You are a.tloc:h.d lo ••rvor 

Otra posibi·lidad para negar al acceso es que el usuario no este 

dado de alta. en cuyo caso sólo el supervisor lo podr~ correyir. 

Existen olras rest.rJ.cicones para acceso al sist.ema. mismas que el 

supervJ.dor determina con anterioridad. Estas son: 

242 



Sesiones concurrentes. En teor1a. un usuario pcdr1a establecer 

hasta 100 sesiones on un servidor particular. que es el número 

maxirno de ses.1ones qut3' Nelware zae y SFT Netware pueden controlar 

~J. mul tanemamenle, Si usted quiere puede limi lar el nOmero de 

sesiones concurront.es que puedo llevar a cabo cualquier usuario. 

Eslo no solo impide quo un u~uario acapare el servidor. lambién lo 

obliga a desconect.arse de la estaciOn de lrabajo antes de ir a 

otra parle del ediric!o a utili=ar una segunda estación de 

trabajo. Si usuario dobo salirse. nadie podrA usar su cuenta 

su ausencia. 

En una pequef'la oricina puede que esta limitación de sesiones 

concurrentes no sea necesarJ.a. O puede quoror quo algunos de sus 

usuarios puedan establecer dos o tres conexiones concurrente~. Por 

ejemplo: 

Un usuario encargado de asistencia 1 a red encontrará 

conveniente poder iniciar con el nombre del usuario al que está 

ayudando. 

Reslriciones temporales. Consiste en limitar las horas de cada 

dia. y los dias de la semana durante los cuales esta permitido a 

un usuario establecer una sesión. Por ejemplo. esto es muy Otil si 

se quiere est.ar seguro de que los usuarios no ent.ren mient.ras 

rea.liza una copia do seguridad. o si quiero asegurarse de que no 

se utilice la red durante los !'ines de semana. Las rest.ricciones 

temporales son ospec!!'icas para cada usuario y pueden de!'inirse en 

!'orma di!'erente para cada uno de ellos. Cada usuario puede 

establecer sus propias restricciones. pero sólo e.l supervisor 

puede restringir otros usuarios. 

Z43 

'· 



Bloqueo de intrusos. Otra carac~erlst.ica que puede utilizar es el 

bloqueo da intrusos. Esta caraterlslica, si se utiliza. so' aplica 

por igual a todos los usuarios en su servidor. 

Si un intruso desea entr.::i.r en una cuenta de usuario. serla 

ba~tante Cácil averiguarlo, leyendo en la pantalla del usuariO el 

nombre utili:::ado para entrar. Sin embargo, las cont.raseffas no 

v1suali:zan en pantaiia al teclearlas. Un intruso pt.1odo intentar 

entrar con su nombre pero le costará trabajo encont.r~r 

pas:s:word. 

El bloqueo de int.rus:.os controla el m:imero de veces que puede 

equi vocarso la contrasef'la. Una vez que se excede el numero de 

intentos permitidos sJ.n dar la contrasef'la correcta Cpor omisión 

son siete veces) la cuenta es bloqueada y los: posteriores intontos 

de entrar son rechazados por un periodo de tiempo que usted puede 

variar Cpor omisión 15 minutosJ.Es decir. nadie podra entr.ir 

con su cuenta por el tiempo prodet.erminado aQn cuando de la 

contrasef'{a correcta. 

Para establecer estas opciones de seguridad. se debe entrar al 

menu SYSCON. Para hacerlo teclee SYSCON y aparecerA la pantalla 

ilustrada en la Cigur-a B. 4 • Desde esta pantalla se puede pedir 

ayuda pulsando ! a t.ecl a [ Fl J dos veces. Pulsando C Ese J dos veces 

se regresa al menú anterior. 
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Fi.g. 8.' Par,lallo. de opci.onoi;; dl1ipontble11 •n S\'SCON 

Para est..ablecer restricciones lemporalos globales por omisión. 

sitúese sobro .. Supervisor Opt.ions•• y. pulse CEnlerl. Verá una lista 

la~ opcionos dol supervisor. corno so muest.ra en la !'igura 

B.5. 

Ji Available Topfcs 

11 ¡Accountfng 
¡ Change CÜrr Supervfsor Options 

ti .File serverl~~~~~~~~~~inmlnlmij/ ,, ,.Group lnforlJ 
!i Supervisor Oefault Time Restrfctions 
IJ User Inform Edtt Systcm AUTOEXEC File 

Ftte Server Console Operators 
lntruder Detect ion/Lockout 
System Login Scrf pt 
Vfew File Server Error Log 

Ft.g. n. :1 opc:tono11 SYSCON p~a. el SUPEJlVLSOR 

Seleccione .. Oefaull Time P.eslriclions"' y pulse CEnt.arl. Aparece 

una pant.alla con los dias de la semana en la columna izquierda y 

en la parte supez:-ior. las horas y medias horas do cada dia, 

marcadas con un as•~erisco C!'ig. B. 6). Los ast.eriscos indican que 

la entrada est.A permi~ida por _periodos de media hora. Usando las 

Clechas so puede mover a lo largo de la labla. 

245 

• 



Para. borrar un asterisco. pulsa- la [barra espaciac!oraJ. Para 

reemplazar un astorisco pulse CinsJ. Esta~ re!:t.ricciones globales 

son aplicables a los usuarios qua se den de alt.a a partir da ese 

momento. Para rest.riccionas U$Uarios y.3. act.J.vos. debe 

seleccionarse º'01.har User Inf'ormat.ion". 

P..l.ra t3St.ablecar ra$triccionas para la datecci6n da intrusos, en el 

menU S'lSCON seleccione "Supervisor Opt.ionns" y dentro de esle 

submenu sal accione "Int.ruder Delect.ion/Lockoul "• Aparecorá la 

r1gura B.7. Para acLivar la det.ecc16n de inlrusos debe poner Yes. 

las damas opciones son el número de intenLos y el tiempo de 

bloqueo. usted puedo cambiar Jos valoras que Net.ware .a.signa por 

def'ault.. 

Sunday 
Honda y 
Tuesd1y 
Wednesd1y 
Thursd1y 
frld1y 
Saturday 

Oer.u1t Ttine Rutrlctlons 

PH 
1 111 11 
2 l 2 J 4.S ti 7 8 9 O 1 2 1 2 J 4 5 ti 1 e 9 O 1 

1 ................................................ 1 •............................................... ................................................ ................................................ ................................................ ................................................. ................................................ 
Sunday 12:00 ani To 12:30 ilJll 

F~g. D. d Pla.nt\ll.:1 po.ro. Llmila.r lo• d~<UI y hora..a d• coneioc~on 

lntruder Oetectlon/Lockout 

Ottect lntruclers: 

fntruder Detettfon T;resfíold 
fncorrect Login Attempts: 1 
Ud l1J~1n Count Rrtent Ion Tt1:1e: O oos O Hours JO Hlnutes 

Lock Account After Oetectlon: Yes 
length Of Account Locko1Jt: O Days O llours !S Hlnutes 

F~g. o. 7 O•leeeion y bloqueo do 
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Para dar de alta a un usuario también se utiliza el menú SYSCON. 

Si selecciona "Usar Inf'ormat.1on". se verA la lista de usuarJ.os 

actualmente derinJ.dos en el servidor como en la f'igura S.S. 

En un servidor Netware recientemente instalado, solo aparecen dos 

usuarios: GUEST y SUPERVISOR. Para a.Nadir un nuevo usuario a 

lista C debe ser el SUPERVISOR de la red, de lo contrario se negara 

el acceso) pulso la tecla finsl. Esta tecla S9 utiliza en todos 

los menos para af'{adir un elemento a la lista. Ver.a una ventana 

donde puede introducir un nombre de usuario. Int.rodus:ca. el nombre 

y pulse CEnterJ. El usuario se integrarA a lista en orden 

alf'abét.ico. Pulse CEscJ para regresar al menU "Ava.il.able Topics .. 

do S'{SCOU. 

UserH111es 

a uro 
FELIPE 

""°" JUAN 
GUEST 
SA.HUEL 
HAAJA 
JAIHE 
LUIS 
ANTONIO 
JE SUS 

hb1eToplcs 
t,, 
urrent S1rver 
ver Jnfo!"ll4tton 
ronutfon 

ervfsorOptlons 
r lnfol"llllatlon 

Tig. •• • Li.•la. d• ui:11.1a.ri.oa d• SYSCON 

El siguiente paso, después de dar de al ta a un usuario 

asignarle una conlrasel'fa. Para esto no ubicamos nuevamente en el 

menú "Available Options'' en la opción '"User lnf'ormation••. Al 

pulsar fEnt.erl se vera como en la .figura 8.9 . Oent.ro de este 

submenU ubiquese en ••Changa Password'º teclee CEnterJ y aparecerá 

una vent.ana donde teclear su contrasef'ia. La cont.ra:;af'fa la doberA 
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t.eclaar dos veces a manera de confirmación. 

User Na111es 

• ARXANOO 
BUYO 
FELIPE 
SIHON 
JUAN 
GUEST 
SA!IUEL 
HAAIA 
JAIKE 
LUIS 
AHTOHIO 
JESUS 
LEV 

• YANESA 

Avaflable Topits 

countfng 
c1ngeCurrentServe1 
le Server lnfonnatl 
oup lnrormat ion 
pervhor Opttons 
er lnfon11atton 

Usl!r lnform.st Ion 

un;m¡nrn•.w• 
Account Restrlctlons 
Changl!'Pnswnrd 
Fu11 Name 
Groups Belonged To 
lntruderlockout Status 
login Scrtpt 
Other lnformat Ion 
Securfty Equlvalences 
StatlonRestrlctlons 
Tfee Restrfcttons 
TrusteeAsslgrwents 

El siguiente nivel de seguridad de Net.ware son los derechos de 

usuarios. Para est.ablocer est.os derechos es necesario ol 

SUPERVISOR o al menos t.ener los derechos equivalentes. 

Los derechos que pueden t.ener los usuarios son los siguient.es: 

1. R CREAD) 

2. W CWRITE) 

3. O COPENJ 

4. C CCREATEJ 

9. O CDELEffi) 

B. S CSEARCHJ 

7. M CMODIFY) 

'3· P CPARENTAL) 

Lect.ura de archivos abiert.os 

Escribir en archivos abiertos 

Abrir archivos exist.ent.es 

Crear archivos y direcLorios 

Borrar archivos y directorios 

Buscar archives en el direct.orio 

Modii'icar nombre y at.ribut.os de un 
archivo y nombre del direct.orio. 

Derecho da propiedad que permi t.e 
acceso a et.ros usuarios y la creación 
de subdirectorios 

Para ot.orgar derechos debe accesar la red como supervisor y ont.rar 

al monu SYSCON. En est.e menti seleccione '"User Infcrmat.ion". 

aparecer.a la lisla de usurios. Seloccione el usuario al que desea 

otorgar o quit..::i.r derechos, pulse CEnlerJ y a.parecerti. el submenU 
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"User In!'ormation" • seleccione "Trustee Asignment.s" y aparecerá 

una. pant.alla como la. de la f'igura B.10. Como podra ver. 

par1lalla aparecen del lado izquierdo los directorios a los que 

llene acceso en el servidor y del lado derecho los derechos sobre 

esos directorios. Podemos otorgar acceso a má.s directorio pulsando 

Cinsl y tecleando la nueva ruta de acceso o diroc;t,.orio. Para 

otorgar derechos se debe ubicar en el dirsct.orio deseado. pulsar 

CEnt.erl y apa.receri. una pantalla con los derechos. Para agregar 

uno mas debe pulsar Cinsl y escoger el derecho. para quit.ar un 

derecho debe pulsar COell. 

JUj2JI 
SYS:PUBLIC 

Flg. a. to Manu O. Tru•l•• Alillgnm•nl• 

ll:llimll 
[RO S •) 

Ot.ra caracterislica de Net.ware es poder agrupar a los usuarios. De 

est..a manera resulta más !'ácil tener algunos cuantos grupos en ves 

de varios u~uarios. Podemos asignar derechos al grupo. los cuales 

serAn los mismos para todos los usuarios. La planeac16n previa nos 

permi t.e llevar a cabo est.a t.:irea de manera ef'icient.e. Para 

int..egrar un grupo debe escogerse la opción "Group Inf'ormat.ion•• 

dent.ro del menú "Available Topics" de S'fSCON al pulsar [Enterl. 

aparecerA una list.a. con los grupos existentes el servidor. Si 
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Ja red eslA recién instalada solo aparecer:i el grupo EVERYONE. 

Para dar da alta nuevos grupos debe pulsar la t.ecla rrnsJ y 

t.eel ear el nombro del grupo. Ya h~ creado un grupo pero por el 

mornent.o no tiene ningon miembro. Ubi quase en el nombre del grupo. 

deseado y presiona CEnt.erJ y verá la pantalla como la Cigura 8.11 

Grouplfanes 

!CO'flABlllDAO 
•ESfJHACION 

11 j EvCRro~r 
[J[CUTIVO 

1
1 1 OPEAACJ ONES 

l
. PROrECTOS 

SECRETARIA 

1 
1' 
1 I 

•. 

Gl"llup lníomatfon J 

¡IJD•llbii 
tte.ber Lfst 
Other fnfomufon 
frustee Assfgl'lllltnts 

Fl9, Pa.nta.lla. -oroup J:nformci.ti.on- d• SVSCON 

Dentro del submenli ''Group InCormat.lon" seleccione "Mernber L.ist." al 

pulsar CEnlerJ aparecer.a.n los nombres de los usuarios 

pertenecientes a ese grupo. Para dar de alta nuevos miembros se 

sigue el nu.smo procedimiento que en otros menús de pul~ar CinsJ y 

en nombre del usuario. De .igual manera para dar de baja a alguien 

se pulsa COelJ. La pantalla se verá como la Cigura 8.12 
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[ Group Hames GroupHerilers 
CONTABILIDAD 
ESTIHACION 
EVER~OHE 
EJECUTIVO 
OPERACIONES 
PROYECTOS 
SECRETARIA 

11111µ 
SIHOH 
JAIHE 
HARIANO 
SUPERVISOR 
VAAESA 
Vlkl 

r~9. •• 1.2 Ll.•lo. de m~•rnbro• del grupo IEJECUt'.IVO 

El si 9ui ente ni vol de seguridad son 1 os derechos de di rect.or i o. 

Estos derechos son los mismos que los derechos de usuario pero se 

asignan a un determinado directorio o subdirectorio del servidor. 

La combinacion de los derechoos nos da como resultado los derechos 

et'ecLivos del usuar.io. 

Atributos de ios archivos. Este es el último nivel de seguridad de 

Netwaro. Por ejemplo, si un usuario tiene derechos eCeclivos para 

borrar archivos en un Area o direct..orio especlf'.ico. pero los 

atributos dol archivo no lo permiten. no podrá borrarlo. 

Los atributos de los archivos son: 

Transace i o nos 

lndsxa.do 

Oculto 

Sistema 

Hodt.ficado 

e t.ransaction) C Usado por al si st.orna 
"Tr:insaet.ion Tracking Syst.em") 

Cindexed) Incluido en una t.abla privilegiada 

CHidden) No permite ser borrado, ni ejecutado 
ni copiado 

CSystem.:> Punciones del sistema. 

CModiried since lasl backupJ 

Los atributos que se apllcan direclamenle a la seguridad 
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M Leer~cribir CRead/Writ..eJ 

•Solo lect.ura CRead OnlyJ 
• Norma.J. CNormal) 
• Compa.rt.ido CSh.areableJ 
• No Compartido CNon-Shareabla) 

y sus combinaciones 

SRW CCompartido. lectura y escritura) 
SRO CComparUdo so.lo lectura) 
NRW CNo comp.art..ido lect.ura y escritura) 
NRO CNo co~artido soio lectura) 

Lo mAs co:nOn es que los archivos '19 los programas tengan como 

atributos SRO, para que puedan ser ut.ill::i:ados por t.odos los 

us;uarios y no axtsla el peligro de que sean borrados. Para cambiar 

los atributos nec~ar i o t.ener el derecho ef'ecli vo de 

Moc:lif'icación Cto en al direct.orio donde se encuentre el archivo. 
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ACCESO AL SISTEMA 

Como mencioné ant.eriorment.e. para poder
0

accesar al servidor de la 

red deba de contar con un disket.t.e de arranque mismo qua se 

eonrigur6 en el proceso de 1nst.alación. Est.e disket.le cuent.a con 

los sigu!ent.es archivos: IPX.COM. NETx.COM apart.e de los archivos 

de arranque del DOS. Para iniciar la sesión en red puede t.eclar 

las siguientes inst.ruc::ciones o incorporarlas al 

AUTOEXEC. BAT. 

IPX 
NET3 
F' 
LOGIN 

archivo 

Una vez conoct.ado al servidor de la red. hay dos maneras de 

int.eract.uar con Net.ware. Una es desde el indicador de Ordenes 

similar al de DOS y la ot.ra es a t.ravés da menas. 

Cabe mencionar que las inst.rucciones de Net.ware son muy similares 

a las de DOS e inclusive las instrucciones de DOS son compatibles 

con Net.ware. 

En la Cigura B.13 se muest.ra un ejemplo de menós de Net.ware. Este 

menó so ejecut.a desde el indicador de DOS usando la orden HENU. 

Por ahora. est.as son las !'unciones que nos interesan. Con la 

excepción del nó.mero 9. Logout. que nos saca dÉtl servidor. cada 

opci On ti ene un mena especifico asociado como el meni:t de SYSCON 

que vimos en el punt.o anterior. cada uno do estos monós pueden 

ejecutarse indicidualment.e por su nombre dosde el indicador de 

DOS. Los siguient.es son los posibles nombres de meni:ts Net.ware. que 

pueden utilizarse desde el indicador de DOS o desde el mena MAIN: 

1 Session 
2 Filar 
3 Volin!'o 
4 Syscon 
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9 Fconsole 
6 Pconsole 
7 Printeon 
a Printder 

El mene que muestra la rigura B.13 viene incluido en Nelware. p~ro 

es un menú que podr1a hacerlo usted mlsmo. La posibilidad de que 

los usuarios puedan croar menús personalizados. incluso 

ine:epert.os. es una caracteristica a dest.ac.ar de Nelware. 

Hafn Henu 

l. Sesston Hanagement 
2. File HiJnagement 
J. Volume lnfonnatfon H ift'j'i§"'Rl§fllf,DMN 

• 1 e erver on1torrng 
6. Pr1nt Queue Hanagement 

· 1. Prfnt Job Conffgurations 
S. Printer Definftfons 
9. Logout 

FLg. • • .1.91 Pa.nlalla. de WAIN. WNU d• Nolvcir• 

Los menes de Novel! personalizados se crean sobre un archivo de 

texto ASCII. con una serie de requerimientos de diseno. El archivo 

de t.ext.o que def'ine a MAIN es el siguiente: 

%Ha.in Menu.o.o.3 
1. Sessi on Management 

Session 
2. File Management 

Filar 
3. Volume Informalion 

Volin.f'o 
4. Syst.em Configurat.ion 

SysCon 
5. File Servar Monit.oring 

FConsole 
6. Print. Queue Management. 

PConsole 
7. Print. Job Configurat.ions 

Print.Con 
B. Pri.nt. Dafini t.ions 

Print.De.f' 
9. Logout. 

Logout. 
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Como podra nolar. para l.ener acceso al servidor. nos t.enemos que 

cambiar al drive F: Est.o es porque generalment.e los drives de A:' a 

E: considerados drives locales propios de la est.ación de 

trabajo. Sin embargo. no sólo podemos ut.ilizar. el drive F: • de 

hecho Netware nos permite usar las letras de unidades de la "'A'º a 

la .. z•• para tener acceso a direct.orios especif'icos. Dentro de la 

rod ust.ed puede organizar sus archivos en varios subdireet.orios 

como se haca en DOS, pero también podemos organizarlos en drives 

lógicos. Se puede acceder a est.as vias de acceso escribiendo 

simplomenle la let.ra asociada on el indicador. 

Si so olvida qué !et.ras est.An asociadas con las vias de acceso o 

asignaciones, escri.biendo MAP y pulsando [Enterl se obt.1.ene esa 

1nf'Ormac16n. Por ejemplo, 

Drivo A: rnaps lo a local disk 
Orive B: maps t.o a local disk 
Orive F: = FSl./SYS: LOGIN 
Orive H: = FS1/SYS1: DATOS/USUARIOS/FRANCISCO 
Orive I:= FS1/SYS1: 
Dr 1 ve J: = FSJ. /SYS1 : OSAS/DATOS 
Orive K: = FS1/SYS1: DATOS/USUARIOS 
Dr i ve L: = FS1 /SfS1: DATOS 
Orive M: = FS1/SYS: 
Orive P:= FSt/SYSl:DATOS/PROOATOS 
Orive R: = FSl /S'!Sl: DATOS/'COMPARTE/SOLOLECT 
Orive S: = FSl/S'i.Sl: DATOS/COMPARTE/LECTE!:>""CR 

SEARCHl: 
SEARCH2: 
SEARCH3' 
SEARCH4: 
SEARCH5: 
SEAP.CH6: 
SEARCH7: 
SEARCHB: 

= Z:. [FSl/S'fS: PUBLICJ 
Y:. CFS1./SYS:PUBLIC/ACER/IBH_PC/V3.3l 
X: , C FS1 /SYS: APLI /LOTIJSJ 
W: , C FS1/SYS: APLI/WORDJ 
V:, CFSl/SYS: APLI/PROJECTSJ 
U:, CFSl/SYS:PUBLIC/MENSAJESl 
T: • C FSl /'SYS: MNT_TAPEJ 
Q: • C FSl /SYS: SYSTEMJ 

Para apuntar a la localizac:ión FSl/S'iSl: DATOS/USUARIOS en el 

servidor de archivos. habrla que pulsar K: y CEnlerJ 
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La instrucción SEARCH es una trayectoria de bt:zsqueda y Net.ware 

permite crear hasta 1e unidades. SEARCH funciona de m.a.nera similar 

al PA TH de DOS. Es deci r , si est. a der i ni da una un1 dada.d de 

busqueda un archivo puede llamado desde cualquier parto 

siempre y cuando este incluido en la trayectoria. 

Ot.ra instrucción que tratare en est.e punto el el LOGIN SCRIPT qua 

es el equivalente al AUTOEXEC. BAT de OOS. La dlt'er-encia radica en 

que el LOGIN SCRIPT f'unciona al accesar al servidor y nO al 

arrancar la estación. Se puede crear un LOGIN SCRIPT personal que 

f'uncione .al accesar la red con nuestro usuario, o podrLa hacerce 

un LOOIN SCRIPT general si el SUPER:VIS'ClR lo desea. 

Para crear un LOGIN SCRIPT tenemos que llegar al. menü .. Usar 

Inf"ormat.ion .. del men(I SYSCOH. O.nt.re de este submanO seleccione 

••Login Script.º, al puls.ar CEnterJ aparecer• una pantalla editor de 

Lextos donde podra. teclar su LOGIN SCRIPT. 

Las instrucciones 111.As comunes que puede usar para edi t.ar su LOGIN 

SCRIPT son las siguientes: 

HAP DISPLAY OH Habilita despliegue de drives 
MAP DISPLAY .OFF Deshabilita despliegue de drives 
WRI'IE "mensajeºº Ident.if'icador Para escribir en pantalla 
WRITE 00D9nsaje "1dentif'icador mensatj•ºº 

Identif'icadores: 

KOUR 
KOUR24 
HINUTE 
SECOND 
AH..J'K 
HONTK 
HONTK_NAHE 
DAY 
NDAY _OF' _WEEK 
YEAR 
SKORT_YEAR 
DAY _OF' _WEEK 
LOGIN_NAHE 
FULL_NAHE 

Da la hora. de 1 a 12 
Da la hora de O a. 23 
Da. 1 os mi nutos de 00 .a 5'9 
O.a los segundos de 00 a !5Q 
Indica si es am o pm 
Da el n('.i-ro de mes da O a. 12 
Nombre del mes 
Oia del mes de O a. 31 
Numero del dia de la semana CDomingo e 1) 
Arro 10XX 
Ano XX CEj. g1) 
Ola de la. semana 
Nombre del usuario 
Nombre completo del usuario 
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N<mero d• estac.t. ón 

Saludos: Good rnorning, af't.•rnoc;in, •V.ning 

T&mb.t.lin •s pos1bl• u~u.r OP9'f"&doru lógicos y •st.ruct.uras IF ••. TIIEN 

para cr•ar un.a •spec1• d• p-.quaftos prOQ"ramas. La f'1gura B.1.C. 

buen ejemplo de un LOGIN SCRIPT. 
~~~~-· ·-~~~~~--~~~~~~--~~~~-~ 

•lelW•ll"C! ::rst.er.i Conf1gur'1tior1 '.'::!o 1~ Tt1urstl1.1y !1(n· ::3, 1991 1011.'.. •lr.1 ' 
User f"fil"ltlClSCO On f.'lle 'Zarv•H' ICH 

-~--="9 

¡....~~~~~~~~=L=º=º='="=s='='='•='~Fº='~"='"='~F=R"='='"='s=c=o~~~~~~~=--=Í 
JURtTE ·oooo XGREETIUO_TIHE X LOGIN_flAHEº 
1 MP DI SPLtW OFF 
JHl'IP rus 51 !::::icSYS:'.F"UEILIC 
111/lrJ nis s:::=SYSt\TRl'IMJO\Ml'ITUTWO\DB 
IHllP f:l :""SYE: ;*1 :•SYS:\ TRfl&l'IJO\Hl\TUTIU0\[19\PflCO 
! Mf;P !IISf.'L, .. Y OU . 
J11flP 
llJRITE •• 
fURITE º HORM~HOUR:i::HitlUTE :xSECOND Xl'IH_PH" 
llF HDUR24 > •ot- !ltlD HOUR24 < 1 14" THEN BEDIU 
f IJRITE "• 
1 URITE • BUENOS DlAS "1 LOGitl_W\HE 
1 FtRE 5 TIMES 
IEflD 

· IWRITE 
llJRITE 
llSK 

HOY ES :mflY _DF _UEEK XDñY /XJ10UTH_Hfll1E .-'i!SllORT_YEflR" 

'1.ti· •• u JC~lo ... LOOUf •CllUT para. ~ ~ 

La prJ...-a 1Jnea del LOGIN SCRIPT inci.ica qu. debe .. cribir un 

saludo de .. GOOD CHORNING. AFTERHOCHo EVEKIHGJ depenc:U•ndo de la 

her& •iegu.J.do del no.br• da1 usuario. Enseguida se desahabillta la 

ord9n de map y •• cr•an dos t.raY9Cl.or1as da bCsqueda ccn la ordan 

NAP INS Sl y IUP IHS S21 dnpu6s &punt.a.mos a1 dlrect.c:rio 

''IRABAJ'~1UTI~ACO con la orden NAP MI.. Vol Yel!CIS a act.1 var 

•1 1U.P90 d• driv.s y pedimos un despliegue da estos. CH&s ad•lant.• 

explicare en cor .. ~ det.aJ.lada el uso d• NAPJ. 

Las sigu.t.ent. .. ordanes nos proporcionan 1• hora axact.a con horas. 

aJnut.os y segurw:los.l. Dn:pu.._ hay un p.quarro bucl• IF ••• THEH para 

1 
1 
1 
1 

' 1 
1 
1 
1 
1 
1 .•, 
1 
1 
1 
1 



det.erminar la hora del d!a. Si e:;; ent.re las 01 y 14 hora:;; 

despliega uÓ mensaje de .. BUENOS DIAS .. y produce un .. b&ep"' S vece:;; 

con la orden FIRE 9 T.INES. L.a. siguient.e inst.rucci.ón es para que 

nos proporcione el dia de la soma.na. mes y afio. 

Por ó:ll.iJnO con Ja inst.rucción ISK se ejecut.a. el al"'chivo SI<. 
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lDENTIFICACION Y COMUNICACION ENTRE USUARIOS 

Una caracterist.ica importante de las redes es. la de poder 

comunJ. car se los diferentes usuarios quienes ~ienen 

identificaci6n Unica definida por su nombre de usuario y numero de 

est.aci6n. El numero de estación lo asigna Notware da acuerdo al 

momonto en quG> se conecte al servidor·. 

L.as principales Ordenes para la indent.if'icación y comunica.ción 

entre usuarios son las sigu1entes. Estos comandos se t.eclean desde 

el indica~ivo de DOS. 

WHOAHI. Oaspliega el nombre del usuario. el servidor. número de 

estación. la versión del Sistema. Opera~ivo Net.ware. la !'echa y 

hora de an~rada a la r..-d. 

Sint.¡xis· 

WHOAHI C Servidor l C/opci6nl 

0pc1ones· 

,....Groups 

/Securit.y 

/Right.s 

/All 

WHOAMI Sl"AFF /G/R 

Indica a quo grupos p•rt.enece 

Muestra las equivalencias de seguridad 

Muestra los derechos efec~ivos en 
cada direct.orio. 

Muestra la inf'orma.ción de las t.res 
opciones anteriores. 

Indica quien soy·en el servido• srAFF. incluyendtJ los grupos a los 

que pertenezco y los derechos ef'ect.ivos en los directorios del 

servidor. 
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USERL:IST. Despliega la li::ot.a de usuarios que están activos 

cualquier servidor conectado a la red. el número de estación y la 

fecha y hora de entrada a la red. 

Sintaxis: 

E templos: 

USERLISf [Servidor.~ l [ Usuariol [/opciOnl 

/All Muestra la dirección de la red y del 
nodo en el quo se encuentra trabajando 
el usuario. 

USERLIST STAFF/Alex 

Muestra la estación, fecha y hora de entrada a la red del usuario 

Alex en el servidor SfAFF. 

USERLIST /A 

Muestra el namero y dirección do la estación de trabajo. dirección 

de la red, hora y !'echa de ent.rada a la red de los usuarios 

act.ivos del servidor por omisión. 
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SEHD. Est.a orden permite enviar mensajes direclament.e .a. uno o 

varios usuarJ..os o a la consola (servidor). El mensa.je no debe de 

exceder de 45 caracteres. Para enviar mensajes a usuarios quo se 

encuentren en et.ro s:orvidor. es necesario haberse conecl.ado o 

"'At.achado .. .antes a ese serv.a.dor. 

SJ.n\aXis: 

SENO .. mensaje .. CTOJ opciones 

Opciones; 

CUSERJCServidor/Jus\Q.riol usuarJ.o2 ••• 
Manda el ~saje a los usuarios 
indicados que se encuent.ren en un ser­
vidor delermi nado. 

CGROUPJCServldor/Jgrupol grupo2 ••. 
Manda el mensaje a los grupos indicados 

C USERJ CServidor/Jusuariol .•• CGROUPJ CS.rvidor/Jgr-upol ••• 
Manda •1 -ns.a.je & los usuarios y 
grupos indicados 

CS.rvidor/Jest.aclónl est.ación2 ..• 

CServidor/JCONSIOLE 

Nanda el -nsaJ• a J.as est.aciones con 
ese na-ro. 

Nanda el ~saje a la. consola. 

SEHO "'Hola que t.al" Al ex 

Manda •1 mensaje Hola que tal al usuario Alax. 

SENO "Hola que tal .. TO 1 2 3 

Manda el mensaje a las estaciones da t.raba.Jo na.mero 1. 2 y 3 

SENO "Hola qua t.a.1 .. STAFF/Alex STAFF2/'CotlTABILIOAD 

Manda cd mensa.je .al usuario Alex que se encuent.ra en el servidor 

STAFF y a.l grupo CONTABILIDAD que se encuent.r a en el servidor 

STAFF2. 
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CASTOFF. Est.a orden evi t.a que los usuarios recib~n mensajes de 

ot.ra est.aciOn de t.rabajo. si el mensaje es enviado desde la 

Consola el CASTOFF no t.ieno ef"ect.o. 

Stnt.axls: 

CASTOFF 

CASI"OFF 

U.. .st.aciÓn 

t.rabajo. 

podrA recibir mensajes de ot.r.a.s ttSt.a.ciones de 

CASTON. Oeshabilit.a ol candado colocado por el CASTOFF. permit.e a 

la est.aeión de t.rabajo recibir menSaJes de ot.ros usuarios. 

Slnt.•xi•t 

CASTON 

Reest.abl.-ce la l•rmJ.nal para recibir ID9flS&jes. 
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MANEJO DE DIRECTORIOS Y ARCHIVOS 

Al hablar de los ni veles de seguridad y acceso al sis lema de 

Net.ware ya hemos t.r.3.t.ado el manejo de dire:::•-or10$ y archi•Jo$. En 

ost.e punt.o ampliare más la informac.l.On. 

Nat.ware organi::a, la información almacenada en el servidor como 

sigue: 

• Nombre del servidor. Distingue unos serv1dores de et.ros en una 

red con varios servidores. 

• Nombre de volumen, Oist.ingue c3.da disco fijo o part.e do el• 

~onect..ado al servidor. 

• Direclorio. Indica el pri.mer n.l.vel. por debajo del volumen, en 

la or9aniza~i6n del disco !'i jo. 

lit Subdirect.orio. Una o más divis.l.ones lógicas por deba.Jo del ni'Jel 

de direct.orio, 

Por lo t.anto una est.ruct.ura de direct.or.l.o puede ser como la. 

siguiente: 

F:'-.> FSl/SYS:USUARlOS/DATOS/FRANCISCO 

net.ware tiene un volumen llamdo ~S que es indispensable en el 

servidor. Debajo de ese volúmen también crea aut.omAt.icamente. en 

el momento de la inst.alaci6n, una estructura de cuatro directorios 

obligatorios. La figura B.15 ilustra la eslruc~ura de directorios 

exigida por Net...,are. y resume los derechos efectivos que los 

usuarios ~ienen en cada uno de ellos. 

Los cuatro directorios exigidos que aparecen la raL? del 

volumen SYS son LOGIN. MAIL. PUBLIC y SYSTEH. La est.ructura de 

subdirectorios bajo MAIL se c1·ea. cuando se afíaden usuar:a.os al 

servidor. 
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FS/1 

1 
SYS· 

PUBLIC ¡oRs'J LOGIN (ninguno; SYSTEM ¡ninguno) MAIL lningunoJ 

00000001 00000002 OOOEOOOS OOOE0002 

SUPERVISOR GUfST VANESA JOSE 
llodol 101 derecho•l ICWJ o (1odo1 e•cepto P) ICWJ o (iodos e .. cep10 PJ fCWf o (1odo1 eacep10 PI 

ll•dto<Kt>cnll'l.ci-.01 0..K!'IDlll•lleacllt..ocMll 
O•~IAptt\w~ 
l•S.•Cfl~ ..... ,.._,C'<Co<W~ 

w .. w~,.11:~11 
0•~ ...... ..iot 
e •C1t111rc.1"'°""' 
l'•l'•11n1alll"r~ 

F\9. EaLru.:L1,,¡r:;i. d• di.r•ctc.r\O• •'ngi.do. por Ncot1o1a.r• y 
d•r•~hoa •f•cti.voa d• 1.11.u(U'~O. 

LOGIN. El director.z.o LOOIN existe, para permitir a los usuarios 

•n\.rar en el serv.z.dor. Como se muest.r.a en la f"igura B. 19. los 

usuarios no reciben derochos et'ect.ivos el directorio LOGIN. 

aunque a~ posible conectarso a un servidor a través de los 

servicios del d.z.rect.orio L.OOIN. LOGIN existe para asJ.st.ir a los 

usua.rJ.os en el acceso a la. red. Apart.e de est.a !'unción. los 

usuarios no ~iensn derechos en el diroct.orio LOGIN. Sin tener el 

derecho de bOsqueda, no pueden ni hacer un lis~ado de los archivos 

contenidos en LO$IN. 

S'l~"TEH. Es•.e directorio contiene los archivos necesarios para las 

operaciones en el servidor y para la admin.z.st.rac16n de la red como 

SUPERVISOR. Contiene las órdenes de consola de Net.ware. 

Como en L03IN, los usuarios no tienen derechos ef'eclivos en 

S'!SfEM.· por- t.ant.o. no Lienen acceso a los archivos en SYSTEM. Como 

SUPERVISOR ~e puede acceder- a los arch.z.vos de este directorio con 

todos los derechas, incluyendo el de borrar archivos. Para avilar 

borr-..ar accidenLalmente los archivos de Si'STEM puede darles el 
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.a.t.ribl;!lO do solo lectura. 

PUBL!C. El dlreclorio PUBLIC c..:Jr1lienu l.:..; .!ird.;,rui's d~ J~Gtw;;..r.:. ~· 

los archivos ejeculables: ut.ili::ados por lo~ usuario5:. La:>. ordonti.':!. 

que so ejecUl3.n el indic.:J.dor do Halware est.;:..n f>IJ0Lit:. 

Nelware concedo los usuar .1 os s61 o l ·~s derechos m1 nl :nu::;; 

necosar-10~ para U-Z.ár' los .3.r:hivos de PLTE?Lii::: Busqueda.. Apertura y 

Lectura. SOlo el SUPERVISOR o un usuario equ.ivalBn*.I.? ·puede 

modiCicarlos o borrarlo~. 

MAIL y s•.Js subd.ireclorlo$ par.a. los us.uarios, Es el Ultimo de !t;,z 

direclorios eY.igido~ por Net.ware y por dota.je- de él, los 

subdiroclor1os espoc1ficos do usuario. Los subdiruc\.or.:.os de XAIL 

se nombr.ari con ol código alfal"lUmérlco con el qt.:e el :o;r)r•;idcr 

ident.lfica a e.a.da usuario. Eslos. subdiroct.orJ.os llene l~ i·unc.:.ión 

de servir como "'bu::on"' en aplica.cJ,ones de Correo Eleclron!c::o. 

Ordenes de adminlslracion de archivos y direcloriCIS da Nelwaru. 

Las órdenes de adni.inJ.slraci6n da archivos y direct.cr.ios da Ne•.war& 

proporcion.3.n una mayor funcionalld.Ad que la de OOS. Manc.iunar~ las 

mas imporlanles. 

LISTOIR y NOIR. Las. órdonos LISTDIP. y MD!R de Nat.ware :;on 

equlvalonles a la. orden OIR del IX."IS'. La dif"erencia est.A en qt:e las 

órdenes da Met.ware li~t.a~ los archivos y subdirec•.or.ios 

separadamonle. 

NDIP. es mucho m.1s potente que 1~ orden OIP. del DOS. Est~u1 

parmilidos los comodir1es del DOS CM .,. ?:>. Sin embargo, us.o..ndo al 

paramet.ro SUB, se puede buscar un archivo en t.odos los diroct::irios 

y subdlrect.orios de un volumen -:le disco duro. Haca?1· e~lo en el OOS" 

significa .ir cambiando de -directorio y usar cada ve.::: la ordld'r1 DIP.. 
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Una ve;: s:ilua..dc:: era la 1·.a.J.;: d9J. voJ.omen St'S: del servidor. debe 

<3Ser.Lbir la orden: 

llD!P. *· EXE SUB 

Al pulsar rEnlerJ ver.a una lista de lodos los archivos eJecut.a.bles 

debajo do su volumen SYS:. directorio por direct.orio. 

NCOPY. NCOP'i t.rabaj.i. como la orde1'l COPY del DOS. exeept.o que 

NCOP'l visuaJ.J.:::a. para cada archivo. el direct.orio en el que es 

lG>ido al archivo. el d.l.rect.orio en ol que es copia.do y los nombres 

que rocibe en cada direct.or,1.0. En La mayoria de los casos. la 

orden COPY t.endr.a. el mismo e!'eet.o que la orden NcOPr. La (mica 

diCerenc.La es que se pueda usar NCOPY para copiar un archivo desde 

un directorio a otro. 

Para· borrar archivos Netware utiliza las mismas Ordenes del e-os 

que son DEL y ERASE .. L-. diCar•ncia en este caso es que Net.ware 

posGe un comando quo nos permJ.t.e recuperar los archivo:;¡ que 

hayamos borrado praviament.e. E~t.e eo~ndo es SALVA.GE. Para usa1· 

est.a orden s6lo es necesario l&elear SALVAGE. y el nombre del 

archivo a recuperar. Este comando será JnUlil si paso algo de lo 

siguiente: 

*Se sale del $ervidor y luego vuelve a entrar. 

w Borr.J. otro .archivo. CSALVAGE sólo recupera el ült.J.mo archivo) 

"' Ut.ilJ.::a la orden PURGE de Neh.'are que borra permanent.emente 

lodos los archivos. 

El menu Fl LER 

FILEP. es el menü de tlel•..,.are que nos .ayuda a manejar todo lo 

relacionado •..:.:on cl.Li·ectorios y archivos. 

Se .accudo a FI LEP. tocl cando F! ~ER y C Ent.er l • aparecerá el menu 
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''Availabla Topics .. :nO"~lr.l.do en la f.[gura B. lS. En l.:.. cabecer.l. J~l 

mena aparoeo el directorio en ol quo nos encontramos al e lacut.~r 

FILER. 

Available Topics 

Currer'lt' Di r.éo.t{)r.YJinf.orJñaf.i on ~~ 
File Information 
Select Current Directory 
Set Filer Options 
Subdi rectory Information 
Volume Information 

Para ~rear un subdirectorio nos ub1camos on 13 opción •0Selocl 

Current. Director y•• y damos CEriterl. Rocuerde que- para poder :::re.ar 

un subdirect.or.1.0 dobemos tener !os der•chos do propiedad on el 

directorio inmediat..o superior. Con esta opción ap.aroee una vent.an;i 

que nos pido o1 "Current Direct.ory P.at.h .. o vi.a de al 

diroctorio. Podemos teclear nuestra rula de accoso o ut.ili=ar ia 

tecla Clnsl y seleccionarla.. 

Una. voz ubicados on el directorio correcto. puede crear sus: 

subdirect.orios. Mueva el cursos la opción .. Subd1rec:t.or:r' 

Int'orm.at.ion"" y pulamos CEnt.erJ. Ver~ una 1.:.st.a con los dlrecloric:: 

de la :-ad como el mcst.rado on la !"!gura B.17 
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Para cre3r un nuevo directorio solo tecleo [!nsl y aparecerá una 

ventana donde debe poner el nombre del nuevo directorio. 

$1 lo que desea es conocer informac16n respecto al directorio 

el cua.1 est..:.. trabajando debe escoger la opciOn .. Curront. Oirect.ory 

Inf"ormat.ion" y aparecer.l. el menú de ia l'igura B.19. 

Current Effectfve Rfghts 
Maximum Rights Mask 
Owner 
Trustees 

Si dest.aca la cpc16n "Creat.ion Oat.e .. vera la t~echa en que creó ese 

directorio. Resallo "Currenl Effeclive Right.s .. y pulse [Ent..erl 

para averiguar los derechos que t..iene sobra ese directorio. 

Las demAs opciones del mena F'ILER son muy similares y se refieren 

a 1nform.ac10n de los archivos Cl'llas) o el volumen Cvolume). Es 

268 



muy sencillo manejar los menUs y siempre ze pueCa rec1Jrrlr ~ la 

opción do pras1onar CF'1 l para una pant.alla de ayuda. L.::> que hu 

presentado on es la punt.o son 1 us aspuclos mas rel.:o·l'ant..ct!l del 

manejo de direclorios y archivos. 
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lHPRE:SIOH DE ARCHIVOS 

La compartición d& impres.oras es fundamental cuando se decide 

.Lnst.alar una red. En aste punto veremos como trabaja. Het.ware para 

administrar el trabajo de impresión. Net.ware no permite compartir 

impresoras conectad.as loc.almente 3 una est.acion .. pero si permite 

conectar hasta cinco imprasoras a cualquier servidor e inclusive 

tener un sorvidor de improsi6n dedicado exclusivamente al 

controlar sl flujo de impresiones. 

El trabajo de impresi6n en una red se maneja corno se ilustra en la 

~lgura· B.19. Lo in.as probable es que al trabajo se envle desde una 

apl.Lcación que se ejecuta &n una est.ac.L6n. En lugar do enviar el 

\.raba.jo directamente a la impresora local. el shell do tlet.ware lo 

rediri89 por los cables de la red hacia una cota de impresion deL 

servidor. L.as colas de impresión del serv.Ldor reúnen trabajos y 

los mantienen en la RAM del servidor o los envta:n a.l tHsco duro 

para almacenarlos en caso de que el servidor se desconecte antes 

de dar el servicio. Cada t.rabajo espera su turno para recibir 

servicio en la impresora especifica a la que est~ asignada la cola 

de impresi.ón. El servidor normalmente envia los trabajos a la 

impre$ora sogún el orden de llegada. 

S.L hay m.a.s de una cola asignada a la misma impresora. como se ve 

la figura con PRINTQ_O y BAJA_PP.IORIOAD, todos los tr~bajos de 

la cola de mayor priorl.dad obtendrán servicio antes que cualquiera 

de la otra cola. 

270 



Estación A. ·­lotus 1·2·3 Enuada;~Sa.d:­
- C:=:=J -

Servidas de 
FS/1 HP la$Ct.htl 

Servidor FS/I 

FLg. a. u> Di.a.grama del camtn.:. qu• 5iguo un trabe.JO que. 
i.mprim• en una Lmpro~ora d0o la red. 

Para ser reconoc.idas por el si!::lema oper.at.i vo. las impre:.;or3::; 

conectad.a.$ servLdor dobon instalarse los procesos de 

int.alaci6n o manlenimient.o de Notware. En el momento da 1.1 

inst.alacl6n. cada impresora llene a.signado un número dol O al 4. 

Es recomendable saber el número de cada iinpresora ya que sar.:a.n 

necesarios para asignarles una cola. 

SegQn el numero de impresora Net.ware por omisión asigna una cola 

de impresion. Es decir la impresora O lendrÁ col a PRI HTQ.....O y 

la impresora 4 lendrtl una. cola PP..INTQ_4. 

El menú de ayuda para manejar la impresion de archivos se denomina 

PCOOSOLE y so !.nvoca tecleando PCONS:OLE y pulsando CF.nt.erJ. 

Aparecerá el menU de la figura B.20 
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L.a primera opción "Change Current. Filo Servcr" se ut.ilJ.:a cuando 

se esta lr4Jbaj.:indo en una red mult.iservidor y sO desea conect.ar 

con un ser·vidor dlf'eront.e al actual. Al accosar PCONSOLE. el 

cursor ~!empra su coloca sobre ""Print. Queue lnformat.ion••. 

Pulsando [EnterJ se verá una lista con las colas de impres16n del 

:.o'"'rvidor-. La. flgur.a 8. 21 muest.ra sólo dos nombres de cola de 

impresión: las colas por omisí6n est.ablocidas por el sistema 

operativo dur~nt.e la inslalacion. Como sucede con lodos los menos 

do Nelware. se puodo crear una nueva cola da impresión pulsando 

CEnt.erl y proporcionando ol nombro do la cola de impresión en la 

ventana que aparece. 

L Prlnt Queues 

PRINfQ~I 

Fig. a. ;u L\alo.do d• colas d. lmpr••ion en l"CONSOLE. 

Par3. que estas colas lleguon a ser operativas. se debe doC!nir 

quién puedo usarlas Cpor omisión sólo los del grupo EVERYONE). 

asign3.r la cola a impresora en particular. configurar y 

designar los operadoras de cola Ca menos que '11 SUPERVISOR la 

admlnist.re). Cada cola de impresión puede tener su usuario o grupo 

de usuario a qtJienes servir y únicamente los que pert..enezcan a su 

11sla de ·.1suar1os podrán niandar t.ra.bajo~ a la cola, 

272 



~l lll':JrlU de l~ l~i;,,;:ur.-1 E.22 "Pr.:.nt c~.M•t_!ti 111J'orm.llt..i1.;:1··. E;;, J;. •• b< . 

.:om~ úru.co •.JSU.l.r1c ~·l' !..i. col.l. :-J.;· La. l:.::.t..J. E:.: dt<-c:.r. t~•.k:·z; lo:r 

de la cola. 

nuevo grupo o nontbre diz. usuario. Por olro ladr;i ~1 i o que se qu111\i't""'" 

es borrar a algui .en sa debe ub1 car con el cur~::ir an el usuo.r J.•.:> ~.:i 

grupo!>' se pulsa. CDalJ ~t'."t,¡'.Jido de tEnler·l pa.r~' cc·n.f1rm.'lr·. 

Print Queue 

Current Queue Status 
Current1y Attached Servers 
Print Qucue ID 
Queue Operators 
Queue Servel"'S 
Queue Users _J 

1 Queue Oper.tor Candldates 

a. JAIME (Uier) 
JOSE (UH!!") 
AHTOHJO (User) 
fRAHCISCO 1u~er) 
ESTER (User) ..... (User) 
KARCOS (User) 
OPERACIONES (Group) 
PAi (User) 
PROYECTOS (Group) 
SECRETARIA (Group) 
SA11UEL (User) 

.. ng¡z 

Operador-e~ d•:• una col.a deo 11nproslér1. 

1 

Cada cola de 1mpr0-:;;10n pue•jo lenqr uno o ru.ls ai:::·~'?r.1dores de .;:c.l.:.. 

.asignado!:. Un operador :::!e :.::ol.:.. d'<.! J.mpr~sion pu~de hacer lu:o: 

sigu1ente: 

* Marca.1 l..i. ::.c!..Ji ;.: ... ~a perr.•J.!.1r o .l1:1p1.;-d1r . ..¡u.:r 1..i. •.:el.~ -"-~ ... 
s.~1 ·.·1 ·.!~ p..:ir 'i;!l :.--...:· ·.·.:. d__:i1·. 

"' H...i.r·~:.n .!.~l -::ol.1 p.:.r .... ;..e-rnu':..!r ::- JrnpetJ,:· que los usua1·:...:z 
do:-.1en ~u:; '.rat..01_;os ur1 ell3. 
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• :;.:u¡:,rin.!r cu.slq1..a~r tr.il.l'.i.j':.) dui .lmpr<:.t.s1on &n la e.ol..J. . 

.. Pu'.-..n'<.lr ur. lrall.:>.J<.;.o . 

.. P.'-'tt.ra~a1· 1~ 1mµre'$.1..!'.ln de un traba.Jo a ur1.:.. hor3. y un d.1..a 
-t.·~pa•:.l f !.co. 

M Ca.ml.ü.;;.r los p.i:·:tmPtro:a de un t.rabaJo de !mpre~ión, ~ama. 
;=i•:ir fdJ<?mplc, al n•.Jmür o dt3 !'orr.iat.o a~oC1ado .o.. el.' 

" C.:..mbJ.ar .;;.i orúü1·1 dc.i .1..mpra~.1.ó11 do las t..aro1s de la. cola.' 

El SUPEP.V!:::G•P. po.:;;:ot?~ L;:,d:;:!:. le!:. at.r.1.butc.s para rea.o.J:.!ar .i.a:;;: accione:. 

.ant..ur.1.oro~, ~in em.!..·.argo. qu1za $Eta c:~nvanienle designar a alguien 

mas c1.:m10 op-="r.ldOr de ce.la de J.mpr0s.Lón. 

Par3. desi'dnar a alqu.Len. debe selacc.1.ona.r ""Queue Operalors'' de l.i. 

p..int.;,.lla "Prl.nt Queue lnform.o..t.J.o0". Al presionar CinsJ a.parecer:.. 

la. llsl.a d~ usua.riels de la cual usted pueae seleccionar. CFJ.gura 

B.2.4) 

Queue Users. 11 

1 
1 

tmi11!d 

i=====_J 
Par.a que el operador pued.3. saber !'J'l es•~.=idr;> a::tual de l."l cola y 

decldlr :ai 5u¡::r1me "tr.l.bajos o l.mp!dt'> quu los. u5uarios mand.::.n más 

t.rat..l.JO ~~ la col.:i.. d¿·b~· selec~.1.ona.r lJ opc!ón "Current. Queue 

St • .l.l11s:" y a.p..lr•:>cer~~ un.-t pant.allJ como l.a .1.lu::.Lr.l.d.l. en la f"igura 

l •~ -=·.:>la, uno e; :ná;:; 



servidores puoder1 servir a la col•. y nuevos: servidor·es pueden 

conectarse a la cola. 

Si una de las do:! primeras marcas "IJsers C.;tn placo er.t.;·!.~!.:. ~ r; 

queue" o .. Servars e.in ~01 víciz.. enlries in qu.;.ue .. o:c•.:... pU>i'!:t..1. J. 

"No•·. l.a. coia no se!''l'!.rl par;i ri.:ld.:t.. Ouranti! la inst. •. IJ..:.i.c..:..!..•.m e:..:t;..s 

tres marcas se ponen en "i'9s" por 01::ts1Cn. 

Current Queue Status 

Number of entries in queue: 2 
Number of servers attached: 1 

Operator Fl ags 
Users can place entries in queue: Dll 
Servers can service entries in queue: Yes 
New servers can attach to queue: Yes 

Para ver que trabajos hay en ur.a cola de irnpresion. ::.a .Jebe 

seleccionar ••current. Prinl Job Ent.ries". Aparecerá. una p~nt..l!.!..s 

como la que se muestra en la f'igur.a B. 26. Como se ve h.l'/ una 

li!:la. en esta caso con sólo dos t.rabaj::is de !.mpresion, 

La primera columna indica el numere de ~rabajo. la ~egund~ ~!: el 

nombre del usuar-10 que m~nd6 a impresión. "LPTl Cat.ch'" '-"S el 

nombre del t.r.abajo quo se da por omisión cuando el usu.aric. nu ..J.:A 

un nombre espec1.fico. Cuando el st.at.utus est.á en "Act.i•,1-0:•• quJ.ere-

dacir que el trabajo se ast..a imprimiendo. 

279 



"e;= •• =.=,,="'='.:=~= .. ~= .. =.= .. =,,=,=,,.======-=- -;::;::".~ .. ~ 
'*º® ·-:'.C-,ui;&MI 

l IAI lPTI Cuch 
c:;mim'l¡j,l·t :••U·9 'I' E• 

Flg. •· zo L\.sto. d• tro.b~J:::i• d• 1.1no. cel~ d• Lmpre•i.on 

Ordenes de improslon de la consola del servidor. 

Ciert.is tareas dat-en sele~ciona.r::;;e mediante Ordene:>: de consola. 

por ejemplo: 

• Parar o reaunudar la i:npresión de un t.rabajo. 

• Retroceder p.a.qinas .an un trabajo de J.mpresion cu.ando el pap•l 
estropea y queremos volver a 1mpr1mir pa.rl-e de un documento. 

• Montar un formato especlfJ.co. Est..a e~ una 
reinJ.ciar la impresión d&$puas de que el 
proporcion.a.dola oport.unldad da cambiar 
impresora. 

manera especial de 
servidor nos haya 
el papel de la 

E~los ccmandos se hacen desde el t.eclado del servidor y por lo 

t.ant.o d~be tener cuid~do do quien lleno acceso a el. 

Si dese.a puede adquirir algunos paquetes de soflware especiales 

que permiten ol control de consola desde una estación do lrabajo. 

L.is principales Ordenas de consola son las ~iguient.es: 

Para ver una !isla de las impresoras inlaladas en el servidor. 

puede escrJ.birse PP.Il'ITERS desde el teclado del servidor y pulsar 

CEntarJ. Se verá una list..a cerno la que sigue: 

FS! J.S configurad for 3 printgr·s. 
Pr!:-1ter L"': P.'.J1~r:ing Qn-Line Form t) moun.t.ed Servicing 1 Quaues 
Print.er 1: Run1un9 011-Line F'orm O :nount.ed Servicing 1 Queues 
Prinler 3: P.unning On-Line F'orm O mount.ed Servicing O Queues 
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Si escribe Q y pulsa. tEnterl. se v"'ra un.'.l list.a de tod3.s l..\s co!J~ 

de impresion creadas en el servidor 

FS1 Print. Queue: 

Prl.nt.Q_O 
PRINTQ._1 

O queue Jobs 
O queue Jobs 

serviced by pr.int.ers 
serviced by print.ers 

Para vor una lisla de lrabajo::; en una cota de impresión partlcul.:..r 

debe escribirse Q nombre_cola JOBS y pulsar CEnt.or J. Si h..ty 

trabajos en la cola se ver~ una lisla como l¿ qua sigue: 

Jobs current.ly in Print. Queue PP.INTQ_O: 
Priorit.y Usor Fila Job 

SAM LST' 

Copies 

1 

Form 

o 

Se puede act.ivar o det..ener una impresora desde ei servidor. Para 

det..ener una impresora. debe ut.ili.2:arse en modo consola la orden 

s;.19uient.a: 

P >OC STOP 

Hay que sust.it.uir xx por el numero do la impresora de red a la que 

se envió el t.rabajo. Para que siga imprimiendo se escribe P xx 

START y se pulsa CEnt.erl. 

Si el U$Uario SUPERVISOR creó una cola desde PCONSOLE, a.hora pueUe 

asignarla a una o ntl.s impresoras conectadas e inst..i.1-t.d.J.s en el 

sarv1dor. Para ello, est.a.ndo en modo consola. hay que es:cr.iblr 

el servidor: 

P nn ADD nueva_col a AT PF!I OP.l T'f 04 

donde nn se suslituyo por el numero de impresora a la qua se desea 

asignar la cola. y nueva_cola se sust..i luye por el nombre do L). 

cola creada previamenle. La µrioridad depende de si y.a t.e.nemos 

otras impresoras instaladas. 
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Hazla ahora he tratado lo referente a la admlnl.slraci6n de los 

trabajos de impresión. sin embargo lodavia no vemos como ordenamos 

eso~ trabajo:::. En rorma general, cualquier aplicación, LOTUS. 

DBASE, et.e .• que tangamos en la red t..iene sus propios comandos de 

l.mpr<0sl.ón sin embargo estos comandos no f'uncionarAn en la red sin 

qua an•.es le digamos a &st.a direccl.one nuest..ra salida. L.a orden de 

Netwaro para realizar ost.a t.aroa es CAPTURE. 

CAPTURE indica que salida de imprezión a un puerto de la terminal 

se mandar:.. hast.a una impresora conectada al servidor. Esta orden 

permite imprimir un archivo el servidor desde un paquete. Para 

su adecuado runcionamient.o debe ejecutar ant..es do cualquier 

aplicación e inclusiva puede incluirla en su LOGIN SCRIPT. 

Su sintaxis es CAP'ItJRE [/opciones) 

Las opciones do CAPTURE son las siguientes: 

Servar. 

Que u e 

Print..er 

NAMe 

Ba.nner 

No Banner 

Forms 

Copies = n 

Tabs = n 

Enviar hacia un determinado servidor 

Enviar cola. espec!f'ica 

Un número entre O y 4 correspondiente a la 
impresora 

El nombre que aparecer~ en la bandera de 
impresión en lugar del nombre del usuario. 
No debe exceder de 12 caracteres. 

Impresión de la hoja de ident.iricación o 
bandera sus ti luyendo ei nombre del archivo 
por el texto. La bandera es una hoja de 
!denlificac16n que informa quien mandó a 
imprimir el archivo. nombre del archivo. 
subd!rect.orio donde esta el archivo, número 
de eslac10n, la hora y la fecha de impresión. 

No imprime la bandera de ident.if"icac16n. 

Formato de las hojas, pueden ser el número 
de la f"orma o el nombre de la rorma. 

Un número enlre 0-255. Por omlsi6n = 1 

Col oca.r un labul.ador 0-18. Por omisl6n 8 
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No Tabs 

Form F'eed 

No Form Feod 

Tlmeoul = n 

Aut.oendcap 

No Aut.os-ndcap 

CReat.e=archi vo 

Keep 

Job =Job 

SHow 

Local = n 

Sin labulador. Recomendable en grá.f'icas. 

Manda un sallo de hoja a la impresora 

Elimina el salt.o de hOJa 

NUml!'ro out.re 1-1000. indica cuant.os segundos 
t.ard~ra en mandarsa a impresión. 

Env1.a el archivo a impresión al salir dé la 
aplic.oc!On. 

EvJ. t..a 1 a i mpre::a on de un archivo al sal 1 r do 
una •plicac!Ono al entrar. Imprime los 
archivos hast.a que el usuario ejecut.e la 
lnst.rucción EUDCAP. 

Crear un archivo ASCII. para post.erlormenle 
imprimirse con la orden NPRINT. 

Permit.e que el sarvidor ponga a salvo· la 
inrormación de impresión en caso de jornadas 
largas de trabajo cont.ra posibles f'allas do 
la eslac!On. 

Un Job es un conjunlo de caract.erlslicas de 
impresión predef'inidas con el mana PRINTCON y 
qu9cont.1ene l.a gran mayoria de las órdenes 
.ant.eriores. 

Permi le ver el estado de los puertos· de 
lmprosiOn. CNo debe usarse con ninguna ot.ra. 
opción). 

Para impresión local donde n indica·el número 
de puerto. CLPTI .LPT2 o LPT3). 

Para ejocut.ar las opciones es suf!cient.e escribir las let.r.as 

mayúsculas. 

CAPTURE /P=1/8AN-=CONTABILIDAO/C=2/F'=O 

Indica la ::al1da a la impresora 1. la hoja de id'3'nt.ificacl6n 

most.rara el !et.raro CONTABILIDAD. con dos copias y forma cero. 

CAPTUP.:E P=1 TI =5 tl8 t.IF'F 

Manda el tr.:tba.Jo de impras16n a la impresora. 1. tiene un tiempo 

de espera de 5 segundos: no lleva hoja de ident.Lficac!On y no da 

salt.o da hoja. 
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Aunque por omisión Netware ident.iric.a los t..rab.:a.JO!; de .1mpra_. un 

con el nombre del usuario. es con•,enl.enle. es.pectalmenlo i?n redes 

grandes. el colacar un banner o idenlificaci6n al trabaJu y da1· 

una sallo da hoja. De esla manera serA mucho m.t..s l'.i.cl.l local1:!.1.1.r 

su traba.jo a la hora. de pasar a. recogerlo. 
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