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INTRODUCCION

Actualmente diversos organismos tisnen como base de sus actividades a la Informacion,
ya que proporcionan servicios o producen bienes haciendo uso de ésta.

La ciencia que estudia el tratamiento sistemético y eficaz de la informacién se
denomina INFORMATICA (del francés INFORMATIQUE y AUTOMA-TIQUE). La palabra
INFORMATI(i:A, compuesta por la contraccién de las anteriores, significa “informacidn
automética”.

Abarca los campos relacionados con el disefo, la construccién, la evaluacién, el
emplec y el mantenimiento de los sistemas de tratamlento de la informacion. Inclufdos
el equipo fisico y el soporte légico, los aspectos de organizacién y humanos, asf como
el complejo de su influencia industrial, eomercial, administrativo, social y politico.

El proceso del mansjo de informacion puede ser realizado con la ayuda de herramien-
tas que vienen a reducir en tiempo y asfuerzo el trabajo realizado, maximizando los
resultados.

Estas herramientas son conocidas -actualmente como computadoras. Una com-
putadora es un sistema répido y exacto que sirve para manipular datos (del latfn DATUM,
lo que se da); esta diseflado y organizade para aceptar y almacenar datos
autométicaments, pracesarlos y producir resultados de salida, bajo la direccion de un
programa almacenado que contiens instrucciones detalladas para indicar el orden a
seguir en las operaciones.

Una computadora personal posee una Arquitectura especifica constituida
bésicamente por la Unidad Central de Proceso o CPU, que esta conformada por una
seris de circuitos integrados disefiados para recibir, procesar, almacenar y dar salida a
Informacién.

La presente tesis “Computadoras Personales” consta de seis capitulos, En el Capitulo
1 “Antecedentes Histéricos”, se hace un recorrido a través de la historia de las
computadoras personales remontindose al surgimiento de los sistemas numéricos
hasta llsgar a los antecedentes y desarrollo histérico de las computadoras personales.

1 ECHENIQUE JOSE A. "Augitorfa en informailica™ P4g. 6.
DE J, PENICHE CARLOS " LaInformdtice on los imguestos™ Pdg. 30.

2  SANDERS DONALD H. “[pformitica Presente ¥ Future™ Pég. 9



En el Capitulo 2 “Arquitectura de una Computadora Personal”, se explican las partes
que integran una comptitadora. La Arquitectura de una computadora describe 1a division
de funciones entre los componentes de un sistema que Intaractuan con el procesador,
la memaria y un conjunto de dispositivos de Entrada/Salida.®

El capftulo 3 “Computadoras Personales” hace referencia al hardware que se
constituye per : Motherboard (Tarjeta principal); Procesador, Coprocesador, Chips de
rmemoria, Puertos (paralelo,serial), Reloj, Unidad de disco y Tarjeta de video,

En el capitulo 4 “Componentes fisicos de una PC" se explican los siguientes com-
ponentes: Unidad de disco flexible, Disco duro, Teclado y Monltor.

El capitulo 5 "Software" contiene e! Software de! Sistema (Sistema Operative MS-
DOS) y el Software de Aplicacién: Procesadores de palabra; Hojas electronicas de
célculo, Bases de datos, software de Administracién, Antivirus, DiseRo, Comunicacién,
Softwara Light (software ligero: integrado por (as principales funciones de un software
original).

En el capltulo 6 “Principales Fallas de una PC ~ se describen las fallas que pueden
presentar la Unidad Central de Proceso, el Monitor y el Teclado, asf como algunas
recomendaciones de mantenimiento preventivo.

El capitulo 7 "PC Multimedia™ especifica las caracteristicas de las MPC'S (Multimedia
Personal Computing), computadoras perscnales que integran voz, datos e imagen.

3 LORINHAROLD *Computer Architecture and Qrganization® Pég. 6.



OBJETIVO

El objetivo de la tesis “Computadoras Personalaes” es que los profesionistas cuenten con
més conocimientos sobre el funcionamiento y uso de una computadora personal para
optimizar su rendimiento.



1. ANTECEDENTES HISTORICOS

En la actualidad podemos encontrar computadoras con diversas caractaristicas, éstas
varian en cuanto a tamanio fisico, capacidad de ailmacenarmiento y velacidad de proceso.

Ahora blen, es importante considerar el hecho de que toda esta varledad de com-
putadoras existe gracias a los resultados de un proceso que tisne sus bases en las
primeras investigaciones de algunas culturas antiguas. Estas culturas llegaron a un punto
de desarrollo en el cual habfa que contar diferentes objetos, ante esta necesidad
desarrallaron distintas representaciones y sistemas numeéricos que constituyen las bases
de las matemdticas y de las méquinas actuales.

En el continente americano, los mayas conceptualizaron el cero, principio de un
sisterna numérico con el que resolvieron problemas matematicos y astrondricos, Elcero
era repressntado por una flor cuadripétala o una cruz de maita en los monumentos de
pledra, y por una concha marina en los manuscritos pintados”.

En el siglo Il los hindles inventaron el sistema decimal, que a su vez enseriaron a los
drabes, quienes la perfeccionaron y ilevaron a Espafa.

La creacion del &baco es atribuida a los chinos, es uno de los primeros instrumentos
contables que sigue siendo utilizado en la actualidad. Ef dbaco esté constituido por una
tabla dividida en varias columnas, la situada mds a la derecha corresponds a las
unidades, la anterior a las decenas, y asf sucesivamente, En cada columna se distinguen
cinco cuentas elementales y dos cuentas que representan cinco unidades que estan
colocadas en la parte superior.

4 ALBERTORUZ. " £l Puehio Maya” Pdg. 159.



1.1 MECANISMOS DE CALCULO.

Inlclo de} célculo aritmética.

Con el transcurso del tiempo y de manera simultdnea, conceptos mateméticos y
méquinas contables continGian en desarrolio. Surgen nuevas necesidades que orillan al
hombre a producir maquinas més complejas. Asi, para el siglo XVl en el afo de 1642,
el matemético Blalse Pascal inventa una méquina capaz de hacer sumas y restas
automéaticamente.

Esta miquina consta de una serie de ruedas qua representan, las unidades, las decenas, las
centenas, etc., tleng sobrela circunferenclalas cifras de cero a nuave y estdn conectadas entre
sl medlante eng La 4 pleta de una rueda hace avanzaruna unidad ala rueda
que estd a su esta ina efecuta ) ol acarreo,

entonces sélo enla menta dei hombte.

Maquina de Letbnlz.

Afios més tarde debido al avance cientfiico se requiri de la realizacién automatica de
los célculos de las Tablas Trigonométricas y Astronémicas por lo que en 1671, Gottfried
Whihelm Leibniz ided una maquina calculadora que efectuaba macdnicamente muitti-
plicaciones y divisiones bajo la forma de sumas y restas repetidas.

Estos inventos quedaron limitados al pequefio circulo de los hombres de ciencia, ya
que era imposible producir en serie las piezas necesarias para el funcionamiento de las
méquinas. Debldo al desarollo del comercio y de la socledad bancaria, aumenta el
interés hacia las méquinas calculadoras.



Surgimlento de ia tarjeta perforada

Joseph-Marie Jacquard en 1804 perfecciona
6l sistema para automatizar algunas fases del
trabajo de las méaquinas tejedoras, realizado R e e T TR ]
por Falcén. EI telar se guiaba
automaéticamente par una serie de agujeros L4
en tarjetas de cartdn, originandose la tarjeta
perforada que transmite a una maquina las
instrucciones necesarias para su fun-
cionamiento.

Maquina diferencial

En 1822 el matemadtico inglés Charles Babbage inventa la méaquina diferencial que realiza
automaticamente célculos clentfficos y astrondémicos necesarios para la navegacién
maritima.

Diez afios més tarde finaliza el proyecto de una méaquina analitica en la que se combina
laidea de la tarjeta perforada con la idea de las ruedas de acarreo automatico.

Muitiplicactén directa.

Ledn Bollée construye en 1887 la primer méquina capaz de lograr la multiplicacién
directamente y no mediante sumas repetitivas. Otra méquina calculadara fue realizada
por Otta Steiger en 1892, denominada como la "millonaria”, que multiplicaba directa-
mente basandose en el principio de Bollée.

Maquina censadora de Herman Hollerith.

Herman Hollerith nacid en Buffalo, N.Y., el 29 de febrero de 1860; después de la musrte
de su padrs, en 1869 se traslada con el resto da su familia a fa cludad de Nueva York,
donde ingresé a laescuela publica. Sus estudios posteriores, incluso los de preparatoria,
los completé con un ministro luterano que le impartié clases particulares, y cuando
alcanzd los 16 afios de edad fue admitido en el Columbia College de Nueva York para
sstudiar ingenleria en minas.



Uno de sus profesores, William Trowbridge, lo promovié como asistente de la oficina
de Censos de Estados Unidos, ahf se relaciona eon el doctor Sha Billings director de las
estadisticas para el censo de 1880 quien le manifiesta la idea de contar con una méquina
que realizara los trabajos repetitivos.

Trabaj6 durante disz afios hasta obtener el contrato para realizar el censo de 1890 en
Estados Unidos y para resolver los problemas presentados en el censo anterior.

SBUCVTORED |
SOSORNTGN0TS |
Y A A LA XY Hollerith inventa un sistema para repre-
GG INTNG AN

sentar con agujeros en una tarjeta us
cartéon el nombre, edad, sexo,
direccion, etc., que posteriorments son
contados eléctricaments. Las
maquinas de Hollerith fueron perfec-
cionadas después del censo adaptan-
do su equipo para distintas operaciones
con las tarietas perforadas en las
oficinas gubernamentales o en las
emprasas para resolver problemas
contables y administrativos.

Estas maquinas eran capaces de introducir, clasificar, sumar, subdividir, restar,
multipiicar y dividir datos, asi como efectuar comparaciones y blsquedas, preparar
resumenes, perforar sobre una tarjeta los resultados de sus propias operaciones e
incluso imprimirlas.

En 1896 H.H., fundd la empresa Tabulating Machine Company paravender su invento,
Hacla el afio de 1924 fa Computing Tabulating-Recording Company que nacid en 1911
de ia fusién de la comparila de Hollerith con dos empresas pequedas: International Time
Recording y Dayton Scale Co., adopta el nombre de 1IBM (International Business
Machines Corporation).



Méquina MARK 1.

A partir de 1937 Howard Aiken, empezd a construir una méquina de clculo automatico
que podia combinar la tecnologla establecida con las tarjetas perforadas de Hollerith y
con la ayuda de estudiantes e ingenisros de IBM, pudo terminarla en 1944, A esta
computadora se Is conocié como computadora digital MARK I, esta méquina no era
electrénica sino electromecéanica.

Computadora ABC.

John Vecent Atanasoff, decidié construir su propla maquina después de concluir que
ninguno de ios dispositivos de célculo existentes en esa época era adecuado para sus
necesidades. Se asocié con Clifford Berry y comenzaron a construir la primera com-
putadora electrénica. Esta fue llamada ABC (Atanasoff-Berry Computer).

La ABC usd tubos de vacio para almacenamiento y funciones aritméticas I&gicas, se
disefi6 con el propésito de solucionar sistemas de ecuaciones simultaneas.

Computadora ENIAC,

Para 1940 se formd el equipo de Mauchly y Eckert y produjeron ta ENIAC que fue la
primer computadora electrénica de uso general pudiendo realizar trescientas muiti-
plicaciones por segundo. Fue financlada por el Ejército de Estados Unidos y construida
como proyecto secreto de guerra.

La ENIAC se puso en funcionamisnto en 1946, pesaba treinta toneladas, ocupaba
ochenta metros cuadrados y utilizaba dieciocho mil tubos de vacio operando todos ellos
simultdneaments, con esto, generaba una inmensa cantidad de calor por lo que era
necesario cantar con sistemas de refrigeracién bastante poderosos. Sin embargo el
problema méas grande de esta méquina era que cada vez que las personas la utilizaban
y necesitaban realizar una tarea diferente, tenfan que desconectar y volver a conectar un
ndmero importante de cables en otro orden.



En el sigulente cuadro se presenta de modo resumide la evolucién mencionada.

INVENTOR INSTRUMENTO/MAQUINAY OPERACIONES
COMPUTADORA
ABACQ CHINO SUMAR Y RESTAR
BLAISE PASCAL MAQUINA DE ENGRANAJE | SUMAR Y RESTAR
1642
LEIBNIZ CALGULADORA MECANICA | MULTIPLICACION
1671 Y DIVISION
JOSEPH JACQUARD { TARJETAS PERFORADAS LECTURA OE
1804 PARA CONTROLAR TELARES§ PATRONES
CHARLES BABBAGE MAQUINA DIFERENCIAL CALCULOS
1822 CIENTIFICOS
MAQUINA ANALITICA Y ASTRONOMICOS
LEON BOLLE MAQUINA MILLONARIA MULTIPUCACION
1887 DIRECTA
W.S. BURROUGHS MAQUINA CALCULADORA DE] OPERACIONES
1899 MULTIPLICACION DIRECTA | CONTABLES.
HERMAN HOLLERITH | MAQUINA CENSADORA CALCULOS
1890 ESTADISTICOS
HOWARD AIKEN COMPUTADORA MARK | CALCULOS
1837 AUTOMATICOS
ATANASOFF Y COMPUTADORA ABC SOLUCIONAR
BERRY SISTEMAS DE
1838 ECUACIONES SIMUL,
TANEAS,
MAUCHLY, ECKERT ENIAC 300 MULTIPLICA -
1940 CIONES POR SEG,

Como se ha visto hasta esta momento el desarroiio de la industria en computacién fue
paulatino en los primeros afios aumsntando de manera vertiginosa en este siglo, en el
cual, dicho desarrollo se ha clasificado en cinco generaciones hasta la fecha.



Las tres primeras generaciones se caracterizaron por el desarrollo de maquinas de
gran tamario, procesamiento a baja velocidad y cepacidad de almacenamisnto reducida.

A finales da la tercer generacion y principios de la cuarta surgen las computadoras
personales debido al desarrollo de los circuitos integrados o “chips™, tabricados con la
tecnologia VLS! (Muy Alta Escala de Integracion), La quinta generacién se caracteriza
por la fabricacién de computadoras de alta velocidad de procesamiento; computadoras
con funciones intaligentes configuradas por un conjunto de conocimientos y MPC's
{Multimedia Personal Computing) computadoras personales que combinan texto,
gréficas, sonido, animacion y sistema interactivo. -



1.2 EVOLUCION DE LAS COMPUTADORAS PERSONALES.

1975

El Altalr 8800 fue destacado en la portada de
Elactronica Popular como el “El primer mini-
computador del mundo, rival de los medelos
comerciales™. Tenia un procesador 8080 de
Intel, 256 bytes de memoria, un botén inte-
rruptor y un LED (Light Emitting Diode- Diodo
emisor de luz) en el panel frontal, Carecfa de
dispositivos de almacenamientoy de teclado:
la entrada de datos se efectuaba en binario,
maediante unos Interruptares dispuestos enla
parte delantera del equipo.

Tecnologla MOS anuncia el KIM-1,
con una sola tarjeta ensamblada en US
$245 basada en el procesador 6502,
con 1 KB de RAM, diodo emisor de luz,
intertaces para cassette y serial,
monitor y 2 KB de ROM.

La consultora en computadoras Scelbi anuncia el Scelbi 8-8, un sucesor de la 8-H.
Ambas estuvieron basadas en ‘el pracespdor BOOS; el 8B fue lanzado al mercado con
una capacidad de 4 a 16 Kbytes de memorla y ofrec(a lnterfaces de cinta, cassetts,
monitor y lenguaje ensamblador. )

“IBM” anuncia la 1BM 5100, una computadora tamafio cartera de 50 libras con 16 KB
de RAM, BASIC, un despliegue de 16 lineas por 64 caracteres y un sistema de
almacenamiente en cinta magnética, por cerca de US $3000.



Sy

El “Shepere 1" usd un procesador
Motorola 6800; 4 KB de RAM, teclado e
interface de video por US $650.

1976

La Apple | basada en el procesador 6502 fue
una computadora simple que postariormente
Steve Jobsy Steve Woznlak rearmaren, sur-
glendo asfla computadora Apple.

“Cromemco” introducs el Z-1, ¢! primer sistema Z-80 con 8 KB de RAM por un precio
de US $2495.

1977

La “Apple II" usd un procesador 6502,
16 KB de RAM (expandible a 48 KB), 16
KB de ROM, teclado, interface para
cassette, tarjeta principal y monitor
gréfico de color a US $1298.

La computadora “TRS-80" (TRS vendida
por Tandy Radio Shack) usé un procesador
280, 4 KB de RAM, 4 KB de ROM, teclado,
monitor e interface de cassette.
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“Commodore Business” revela la
Commodore PET (“Personal Electronic
Transactor™) en abril con un costo de
US $595. Inclufa 4 KB de ROM, tecla-
do, monitor integrado, unidad para
cassette, 8 KB de RAM y Microsoft
Basic.

1978

El Atari 800 se basG en el procesador 6502,
con un costo de US $1000, contaba con
teclado, 8 KB de RAM (expandible a 48 KB),
dos ranuras de expansion y chips para
sonido y gréficos (disefiados por Jay Miner
quien mas tarde disenié los chips para la
Amiga).

La computadora “Exidy Soercerer” se vendid a US $895, inclufa procesador 2BG,
80 KB de RAM, 12 KB de ROM, teclado, interfaces serial, paralela y para cassette. Su
mayor innovacidn fue el uso de cartuchos ROM para caracteres definibles por el usuario.

1979

La computadora Ti-89/4 inclufa mo-
nitor a color, procesador de 16 bits
TMSS900 vy software de soporte tuvo
un precio de US $1150.

, E—————) Y
1980 === N

El “Z80" de Sinclalr fue el primer microcom- .
putador con un costo menor a US $200. Se !
basé en el procesador 280, contaba con 1
KB de RAM, 4 KB de ROM y teclado. El
sucesor ZX81 fue vendido por Timex en - 5
menos de US $100. Con esto Clive Sinclair

desmostré que abaratando costos de

fabricacién, se podfa introducir la Informética .

en el mercado de masas. i

-t
22X




“IBM" introduce la PC, con un costo de US
$3005, procesador 8088, 64 KB de RAM y
una unidad de disco flexible de 5§ 1/4". No
contaba con ninguna capacidad gréfica, sino
que debia adquirirse por separado. La
aceptacion de la IBM PC llegé mucho mas
lejos de lo que ninguno de sus creadores
hubiera podido imaginar llegando a con-
vertirse en estandar de !a industria.

1r

1981

“Adam Osborne"” anuncia el
“microprocessor books" para la
portatil “Osborne 1", Con procesador
280, monitor de 5 pulgadas, 64 K8 de
RAM, teclado, dos interfaces seriales y
dos unidades de disco flexiblede 5 1/4".

“Epson Amarica” presenta la “HX-
20" la primer computadora laptop,
pesaba menas de tres libras y usaba
una version CMOS del 6801, 16 KB de
RAM y 20 x 4 caracteres de
despliegue.
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1982

“Compaq Computer Corp." anuncia fa Com-
paq portatil un sistema compatible con IBM.

1983

“Apple Computer™ se las ingenia para crear
una méquina incompatible con IBM. El
modelo “Lisa”™, una méaquinade US $10,000
basada en el procesador MCE8000 de
Motorola, integrada por una pantalla
monacromatica gris de 12", disco duro de §
MB, interface gréfica, ratén y dos unidade de
disco flexible de 860 KB cada una.

“Radio Shack” anuncia la TRS-80
madelo 16, basada en un 68000 y Z80,
con 128 Kbytes de RAM y unidad de
disco flexible de 8", por US $4899,

“IBM" introduce la XT agregéndole un disco duro de 10 MB y tres ranuras de

expansion mas al disefic de fa PC original, por

US $4885.

“Hewlett-Packard™ introduce uno de
los equipos mas avanzados de la
época, la computadora HP 150, basada
en el procesador 8088, ofrecia una pan-
talla con sentido de tacto. Bastaba
aproximar el dedo al monitor para selsc-
cionar alguna de las opciones del menu.
Ademas tenia un administrador de
aplicaciones personales.



1984

“IBM" introduce la AT, con procesador
80286, 256 KB de RAM, bus de datos de 16
bits y una nueva unidad de disco flaxible para
disco de alta densidad de 1.2 MB, opcitn de
un disco duro de 20 MB, capacidad entonces
desmesurada para una computadora per-
sonal, sistema operativo MS-DOS version 3.0
con un costo de US $5469.

“Hewiett-Packard™ introdujo las lap-
top, “Laser Jet” y la “HP110",

1985

“AT&T" anuncia la UNIX PC, basada en un
procesador 68010, por US $5600, méquina
que falld al establecer UNIX como un
astandar para computadoras personales.

Se presenta sl Amstrad 664, que en
lugar de cassette, funcionaba con dis-
quetes de tres pulgadas. El sistema
completo incluye teclado y unidad
central de proceso integrados con la
unidad de disco y monitor
maonocromatico o en color.
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1986

Aparece una ampliacidn para las Macintosh
que permitla que estas méquinas efecutaran
el software de las IBM PC. También se podian
transferir archivos MS-DOS a las Mac y
viceversa, esta computadora se llamaba
MacCharlle.

1987

“Compaq"” introduce ia Portatil Ill. Con
procesador 80286, 640 Kbytes de RAM,
velocidad de procesamiento de 12
MHz, disco dure de 20 MB, arquitectura
ISA. —

“IBM" intraducs la !inea P5/2 (Modelo 80),
la primer 80386 con arquitectura Micro-canal,
velocidad de procesamiento de 16 a 20 MHz,
RAM expandible hasta 16 MB, unidad de
disco flexible de 3 1/2" de 1.44 MB.

1988

“Tandy” introduce la Tandy 5000 MC,
tecnologia Micro-canal, procesador
80386, 20 MHz, 1 puerto paralelo, 1
puerto serial, disco duro de 40 MB,
monitor monocromético de 14",




1989

“IBM" se adelanta a la industria al presentar
la primer computadora modular., La PS/2
maodelo 70 fue ia primer A86 disponible en el
mercado.

1990

“AUSTIN" saca al mercado la WINSTATION
488625 con ocho ranuras ISA/EISA de 32 bits,
4 MB de RAM, disco duro inteligente, das
puertos seriales y uno paralefo.

15

“GRId System” anuncia la com-
putadora GRIDPad, que reconoce
caracteres manuscritos. Tenla
procesador 8086 y corrfatanto MS-DOS
como GRIDPEN (nterface gréfica).

“PC BRAND" presenta en el mercado
dos computadoras con procesador
80486 de 25 MHz y 33 MHz, con 4 MB
de AAM (expandible a 32 MB), dos
unidades de disco de 1.2MB y 1.44 MB,
tatjeta VGA con 512 K de RAM por US
$3599 y $4999 respectivamente.
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1991

"COMPAQ COMPUTER Corp." vende la
maquina 486/33L con un costo de US $9846.
Cuenta con 12 M8 de RAM, disco duro ESDI
de 320 MB clasificado en 18 milisegundos,
una unidad de disco flexible de 1.44 M8 y
VGA basado en 1a tarjeta principal.

“ACER" introduce la computadora
AcerPower 486 SX con CPU que se
puede actualizar. Opera a 20 MHz con
posibilidad de llegar a trabajar a 33
MHz, provee una plataforma gréfica
para Windows 3.0, programas de
autosedicién y cuenta con 15 opciones
de seguridad internas.

“Momenta Corporation” presenta una
computadaora portatil “pen-based”, disefiada
para funcionar con teclado y con pluma.
Cuenta con su proplo sistema operativo
MADE (Momenta Application Development
Environment), software de aplicacion “pen-
based", disco duro de 40 MB, 4 MB de RAM
{expandibe a 8 MB) y procesador 803865X.
Funciona ademas como una portatil
estandar, corriendo aplicaciones de DOS y
de Windows a través del teciado.

1992

“Tandy” lanza sus computadoras para
Multimedia la llnea 4033LX, con
procesador 386 a 33 MHz, 4 MB RAM y
disco duro de 105 MB.




“IBM" saca al mercado la IBM Ultimedia
PS/2 Modelo 57 SLC con arquitectura Micro-
canal y tarjeta de sonido.

GRid fomenta el uso de computadoras de
pluma electrénica. La “Palm Pad” es el
modelo mas reciente que presenta , orien-
tado para trabajadores maviles. Su disefio es
pequerio y tiene bordes redondeados para
que sea sencillo sostenerla. A diferencia de
la GRidPad, este modelo incluye capacidad
VGA y la posibilidad de usar disco duro en
lugar de tarjetas de memoria. Su costo es de
US $2895.

La computadora portétil Dolch Color
con accesorios para Multimedia tiene
pantalla plana para visualizacién de alta
calidad, cuenta con tarjeta de sonido,
CD-ROM, disco duro de 120 Mb, unidad
de disco flexible de 3 1/2", interface
MIDt , Extension Multimedia para Win-
dows y procesador 80386 a 33 MHz. Su
teclado es de 86 tecias con 12 teclas de
funcién. Pesa 18 libras, mide
405x204x200 mm. Su precio £8,500.
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2. ARQUITECTURA DE UNA COMPUTADORA
PERSONAL.

Hoy en dia es muy comin escuchar el término “computadora”, ya que ésta es utilizada
de manera cotidiana en diversas actividades, inclusive ha llegado a formar parte del
vocabulario més usua! y se identifica tan faciimente comao reconocemos fos términos
televisidn, radio, videojuego, teléfono celular, video casetera, etc.

Aungue estos términos son conocidos en muchas ocasiones su significado es
desconocido, lo que obliga de alguna manera a comprender qué es y para qué sirve.

El vocablo “computar™ se deriva del latin “computare™ de (cum), con y (putare),
pensar’. Una computadora es considerada como un sistema o méquina que tiene la
capacidad ds transformar datos en informacién a través de la ejecucion de un conjunto
de instrucciones espscificas,

2.1 ESTRUCTURA GENERAL.

Las computadoras personales cuentan con una arquitectura que se refiere a la
estructura logicay fisica de los componentes que la conforman, Esta arquitsctura consta
de 4 bloques fundamentales: Unidad Aritmética y Légica (ALU)}, Unidad de control,
Memoria y Unidad de Entrada y Salida.

CPU o Microprocesador

ALU unidad
b 16gico-aritmé-
tica

I Unidad de
| control
Unidad de
entrada-

salida 1/O

1
Peritéricos

Instrucciones

=]

o

o

(7]
»-30ZIm2

5  “Gmn Dicclonario Enciclopédico Hustmda® T. VI Pdg. 833
6  ANGULO JOSE MA. ° Microprocesagores” Pdg. 22
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Al conjunto formado por la Unidad de Control, la ALU, los registros de trabajo y el
generador de Impulsos de reloj se te denomina CPU que al ser fabricado sobre un chip
© circulto integrado, recibe el nombre de *microprocesador”.

Los Dispositivos de Entrada permiten la comunicacién directa entre hombre y
mdquina.

La Unidad Central de Proceso controla la interpretacién y ejecucidn de instruccionses.

Finatmente los Dispositivos de salida emiten la informacién procesada, son
cominmente ilamados periféricos.

Dela estructura mostrada, la parte més importants es el CPU que contiene ala Unidad

Aritmética-Léglca y circuitos de control para ejecutar las instrucciones; ademés requiere
de una fuente de energla y un érea de memoria para realizar sus funciones.

Funclones

Pasos ejecutados por el CPU :

1) Sigue la posicién de las instrucciones que se estén ejecutando.

2) Recupara de la memoria las instrucciones y ias interpreta o decodifica.

3) Elecuta las instrucciones utilizando las unidades de hardware de aritmética, de l6gica,
de prueba y de corrimiento,

4) Dirige al hardware de entrada/salida cuando el programa requiere instrucciones E/S.
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2.2 UNIDAD ARITMETICA Y LOGICA
La Unidad Aritmética y Légica (ALU) realiza operaciones elementales con los datos,
como son sumas y restas las operaciones méas complejas se llevan a cabo

descomponiéndolas en pasos elementales, que se ejacutan a la velocidad de millones
por segundo.

La estructura de la Unidad Aritmética y Légica se compone de:

1. Uno o varios operadores, que son circuitos electrdnicos que realizan una funcién
aritmética o légica.

2. Un banco de registros de tipo general, donde se almacenan los datos.

3. Un registro llamado Acumulador, an el que se deposita el resultado que origina el
operador y que soporta la informacién en operaciones numerasas.

4. Un conjunto de apuntadores de estado, que indican algunas condiciones de la dltima
operacién realizada por |a Unidad Aritmética,

§. En ocaslones una instruccién se descompone en varias operaciones conocidas como
migrolnstruccionas.

Funciones.

La ALU dssempena dos funclones: lag aritméticas (suma, resta e incremento en una
unidad), y las légicas (OR, AND y XOR).

Funciones como la suma necesitan dos operandos, otras como el incremento, utilizan
un operando quse se toma de un registro del CPU llamado acumulador.

Cuando son necesarios dos operandos, uno de ellos procede de lamemoria principal.
Ambos se musven por los circuitos de la ALU dande se realiza la operacién, el resuttado
queda en el acumulador.
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El siguiente dibujo muestra el racorridodelos  feep=geay
datos através de la ALU: Operanio de fa

Acumalador

Los nimeros en el acumulador y en fa memoria tienen unalongitud de ocho bits, Estos
bits que conforman los nimaros clrculan en paralelo por los circuitos de la ALU y la
operacitn se realiza con los ocho bits a la vez.

El bit de! primer operando es A y el segun-
do operador B, Existen circuitos sumadores | A= Arrastre
incompletos que combinan las puertas AND, | t =——
OR y NOT, estos simplifican su circuito usan-
do la puerta XOR (o puerta OR exclusiva), total
como Se muestra a continuacion: ’

Al acoplar dos sumadores incompletos se obtiene un circuito sumador completo,
comao el sfguiente:

=== hi

Ay |
] ¥

- i
1 [ o Atrastre
! 108 N [ 1
[ o !

Arrostrs de AN |

1
1a colusna acterior i
|

Al afadirle unos circuitos al sumador anterior, seré capaz de realizar las funciones
restantes de la ALU. Para realizar esto se deben establecer una serie de serales de
control, de las cuales la més importante es la de “seleccién de modo”, Las operaciones
aritméticas necesitan la entrada llamada “arrastre de la columna anterior™.



La serial de seleccién de modo camblard [fiTastre 06 12
esa entrada de arrastre y la pondré en off o |coluan amri:@_ﬂmdor caspleto]
en on. Esto se obtiene introduciendo una
pusrta AND: seleccidn del modo

St se pone en 1 la sefial de seleccién de modo, la entrada de! arrastrs, se mantiene
debldo a la puerta AND. Para los casos en que el arrastre no es necesario, se deberd
poner en 0 la sefal. Como se pueden ariadir ias pusrtas AND en una u otra entrada, es
posible selacclionar el bit A, ¢ el B en ambos.

€n el proceso de resta la suma en complemento & dos, es necesario calcular el
complemento a dos del sustraendo. Se deben cambiar los unos en ceros y los ceros en
unos.

Esto significa que se debe afiadir a! clrcuito sumador algin otre circuito que seleccione
la negacidn del bit B, Se afecta la entrada B con una puserta NOT y se incluye la serial de
seleccidn del modo empleando de nuave la puerta AND.

4 K Totrada & para
selecridn & el sumdor coapletol

atrada B pary
el sumador|

Se tiene para las entradas A y B, el disedio
de circuitos de los siguientes diagramas :

coapleto
>0
Seleccidn 6
Con estas custro seriales de control es
posible realizar cusalquiera de las tres fun-{ Funcién Selecc. [Selecc. | Selace, | Selecc.

clones aritméticas ya mencionadas. La tabla modo|_ A :] -]
muestra las comblnaciones necesarias. Suma 1 1 1 1
Rosta 1 1 0 1

Incremento de
(el 1er. ammastre 1 1 1 1

seponaen 1)
Increm. da 8 1 ] 1 1

Para las operaciones Gue prescinden del “arrastre de la columna anterior”, la sefal
de seleccién del modo puede ponerse en cero. Es decir que para obtener la funcién
l6gica XOR se debe colocar en Hi (alto) tanto la seleccién A como la seleccién B, y en
LO (bajo) la seleccién de modo.



La funcién AND requiere de las entradas A
¥y B por separado, junto de una senal de
selaccion con AND,

La funcidn OR pueds crearse combinande

Al E Salida__| _Comamario

las salidas de XOR y AND a través de una

puerta OR, como lo muestra la siguients tabla Fx“o"g&“—
de verdad: Funcldn

En Ia siguiente tabla se presenta la manera de obtener cada una de las funciones
l6gicas medlante las combinaciones de sefiales de control.

F 1| Selecclon (Si
modo A B -] AND
XOR Q 1 1 1] 0
AND [} 1] [] [1) 1
OR 0 1 1 o 1
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2.3 UNIDAD DE CONTROL

La Unidad de Control se encarga de enviar la informacién a procesar a la Unidad
Aritmética, interpreta y controla fa ejecucion de las instrucciones.

La secuencla bésica de ejecucion para un programa se compone de los sigulentes
pasos:

1. La Unidad de Control, a través del contador de programa, envia la direccién de la
memoria principal que contiense el cddigo de la instruccién a ejecutar.

2, l-a Unidad de Control recibe e! cédigo de la instruccidn y |a decodifica.
3. El secuenciador de la Unidad de Control genera una serie de seriales de control para

todos los elementos del sistema, que se encargan de ir ejecutando la instruccién en
pasos elementales, qus reciben el nombre de microinstrucciones.

Bus de Direcciones Unidag
Operativa <
Memoria Principal
Direccién | Contenido Unidad de Control
D] i |15
e n a
cl s c
Cédigo Contador ol t M,
DT e ‘_‘f
—> ™ Instruccin de el T2
ife e 32
Programa clt [ig 5
afo d
gin ||y
o) a r
r{s |
Registro de
Instruccionas

Bus de datos/instruccion



La Unidad de Control recibe a través del bus de datos, el cddigo binario de la
instruccidn actual para registrarlo, Después el decodificador de instrucciones selecclona
las posiciones de una memoria ROM, llamada Memoria de Control, que correspondan
a la instruccidn y en las que estén grabados los cédigos de las sefiales que controlan
cada uno de los pasos elementales en que se descompons fa Instruccldn, a lo cual se
le conoce como ya se menciond antes con el nombre de micrainstruccidn.

Por Gltimo el Secuenciador se encarga de sacar y distribuir & los elementos del sistema
las sefiales de control de cada microinstruccion, y asl, elecutar ordenadamente la
Instruccldn actual.

Dentro de la Unidad de Control se encuentra el Contador de Programa (Program
Counter, PC) encargado de enviar por el bus de direcciones la posicion de la rmemoria
donde se encuentra la siguiente instruccion,

La informacién que utiliza la Unidad de Control para realizar sus funcionss es la
sigulente:

- Instruccién.

- Registro de estado con sus apuntadores.

- Contador de perlodos.

- Senfales de E/S.

Ei Cédigo de operacién (OP) de la instruccién indica a {a Unidad de Control la
operacién que se debe gjecutar y el mado de direcclonamiento utilizado. Después se
localizan los operandos, se mandan a la Unidad Aritmética, o en su €aso, se almacena
el resultado.

El registro de estado contiene informacién sobra el resultado de la operacién anterior
y de posibles situaclones anormales, como el desbordamiento, interrupciones, errores
de paridad, etc. que requieren de una accién determinada por parte de Ja unidad de
control,

En general, lainformacién sobre el estado del procesador se utiliza para hacer rupturas
condiclonales en la secuencia del programa, ya sea, indicadas mediants instrucciones
u originadas por interrupciones externas o sitvaciones de error,

Las sefales de entrada y salida permiten e! intercambio con los periféricos.
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2.3.1 Operaciones elementales y microinstrucciones.

La ejecucién de cada Instruccion se descompone en una serie ordenada de pequeiios
pasos, llamadas operaciones elementales, como las siguientes:

- Lectura de un operando.
- incremento del contador del programa.
- Ejecucién de una operacion aritmética.

- Sumade la base méas el desplazamiento para encontrar el valor de una dlrecclén de
[a memoria.

La ejecucion de cada operacién elemental requiere la activacidn de un conjunto de
sefiales de control, que genera la Unidad ds Contro! a través de su secuenciador.

En cada ciclo méquina, generado por un reloj, el secuenclador envia una serie de
sefiales de control que realizan una o varlas opsraciones elementales, que configuran
una microinstruccion,

Una instrucciGn consta de varias microinstrucciones y cuando se realiza la Gitima de
unainstruccién, la Unidad de Control se prepara para recibir el cédigo OP dela siguiente
Instruccién del programa y comenzar la instruccion de sus respectivas microinstriic-
ciones,

Las operaciones slementales que puede realizar una computadora personal son las
siguientes:

1. Operaciones de transferencia.
2. Operaciones de proceso.

En las operaciones de transferencia se empieza seleccionando los elementos que
participan (posiciones de memoria o registros), uno de elios actda como origen y el otro
como destino.

Luego se establece un camino de comunicacién entre las salidas det origen y las
entradas del destino, Finalmente, se envfa al destino una serial para que se cargue con
la informacién que existe en su entrada.

Las operaciones de proceso tienen un planteamiento similar a las de transferencia,
con una diferencia, que la informacién origen se hace pasar por un operador en su
trayectoria hacia el destino.



27

2.4 MEMORIA

Una vez que se han procesado los datos, s indispensable contar con algun dispositivo
capaz de almacenarlos, ya sea porque Se les va a hacer alguna modificacién o
simplemente para conocer los resultados obtenidos.

Esto es posible con el uso de la memoria, ya que todo procesamiento tiene lugar en
alla, esto es, todas las instrucciones provenientes de algun dispositivo periférico se
coplan en la memoria y la computadiora las extras una por una para su ejecucion.

Se pueden realizar dos operaciones bésicas: lectura y escritura. En la lectura, el
circuito de memoria debe reciblr una diraccidn de la posicién de la que se quiere extrasr
lainformacién almacenada previamente. Enla escritura, ademas de la direccién, se debe
proparcionar la informacién que se desea grabar.

Bésicaments en una computadora existen dos tipos de memoria: principal y secun-
daria.

e La memoria principal se considera integral, interna o primaria; es el area principal
de trabajo a partir de la cual se pueden ejecutar instrucciones o se pueden recuperar
operandos para la manipulacidn de datos.

Todos los programas de computadora asf como la mayoria de los datos sobre los
que se opera, deben estar localizados en la memoria principal cuando se estan ejecutan—
do, de otre mado, ef tiempo de ejecucién serfa muy largo.

Existen tres caracteristicas importantes de la memoria que deben ser consideradas
para obtener un mejor provecho de ella,

1. Tlempo de acceso o velocidad.
2. Capacidad da almacenamisnto.

3. Costo.

Para el tismpo de acceso se definen varios niveles en la memoria, ya que los
programas o datos que se requieren con mayar fracuencia y que no utilizan mucho
espacio son colocados en el pimer nivel. Mientras que los empieados con menos
frecuencia se aimacenan en un nivel inferior que es mAs lento pero con mayor capacidad,
si en un momento se nacesitan son trasladados &l nivel superior.



Niveles Jerarquicos de la memoria:

Velocidad  Capacldad Tecnologia
MEMORIA
20ns 256 K CACHE SEMICONDUCTORES
MEMORIA
80 ns B8-64 MB CIRCUITOS INTEGRADOS
PRINGIPAL SIMM'S, SIP'S
CONTROLADOR 8
0.3ms 16 MB CON CACHE SIMM'S
MEMORIA
0.15ms 3.2G SECUNDARIA DISCOS DUROS
125 K x min, 13 G MEMORIA CINTAS MAGNETICAS
300 ms 06 G AUXILIAR CD-ROM
Caracteristicas mas relovantes:
NIVEL DE JERARQUIA CAPACIDAD VELOCIDAD ACCESO
(BYTES)
REGISTROS 6 -100 10-50 ns Aleatoric
MEMORIA CACHE K-256 K 20 ns Alsatorio
MEMORIA PRINCIPAL 64K- 16 MB 80 -100 ns Aleatorio
CONTROLADOR CON 1MB - 16 MB 0.3ms Aleatorio
CACHE INTEGRADO
MEMOCRIA SECUNDARIA 44MB-3.2G 11-0.15ms Directo
MEMORIA AUXILIAR S0M- 13G 125 K por seg. Directo
DE CINTA
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Una memoria ideal debe tener una capacidad de almacenamiento elevada con tiempo
de acceso reducido y un costo bajo. Dichas caracteristicas pretenden ser cubiertas de
acuerdo a la tecnologla que se va desarrollanda.

Dentro de la memoria principal de las microcomputadoras se encuentran ia memoria
RAM y la ROM.

2.4.1 Memoria RAM (Random Access Memory).

La memeria RAM que es conocida como memoria de acceso aleatorio de lectura y
escritura, 88 un conjunto de celdas direccionadas por dos vectores en cuyo punto de
interseccién se encuentra la direccién de esa celda, dicha direccién esta representada
en cédigo hexadecimal.

En esta memoria la informacién se mantiene en forma temporal mientras se esta
ejecutando el proceso, pero en caso de que llegara a fallar la energla se pierde dicha
Informaci6n, por lo que se dice que es volétil,

Con el desarrollo de aplicaciones y de sistemas operativos mas complejos, los
requerimientos de memoria RAM se han ido incrementando. Actualmente el minimo
Indispensable para efecutar algunas aplicaciones es de 2 MB,

Para el afio de 1989 salieron al mercado
los chips de RAM tipo DIP (Dual In-
tine Package)’, con tiempo de acceso de 100

nsy 1 Mbit por US $160.

También se anunciaron los chips tipo SIP (una linea de pines) y SIMM (mddulos de
memoria individuales en linea).

Los SIP's (Single in-line Package} se componen de una pequeria tarjeta estrecha de
chips de RAM montados en la superficie y una iinea de pines que se extiende a lo largo
de uno de los lados de la tarjeta.

En México, un MB de RAM en un SIP
con 80 ns de acceso (9 chips de 1 Mbit)
costaba aproximadaments US $230 en

1989.

7 "BCTins" Abril 1991 Pdg. 23



En 1892 10s SIP'S de 1 MB de 100 ns pueden ser adquiridos por L US $82y un SIPP de
256 KB 100 ns por US $23.50 con tendencia a la baja en su costo.?

Los SIMM's {Single in-line Memory Module) se asemejan a las tarjatas de expansién
pero en minlatura, Un MB de RAM en SIMM's de 80 nis (9 chips de 1 Mbit) tenia un casto
de US $230 en 1989.

En 18992 un SIMM de 1 MB 80 ns tiene un costo de US $79 y uno de 4 MB de 80 ns

| US 365 con tendencla a bajar en su precio.

8  “Catdiogo Fabrero-Marzo 1902 MPS” Pég. 83.
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2.4.1.1 Velocidad de CPU y tiempo de acceso de RAM

El funcionamiento éptimo en una computadora personal estd muy relacionado a la
interaccidn entre el CPU y RAM. Para lograr el mejor funcionamiento, ia velocidad a la
cual el subsistema de memoria puede proveer 1a informacion debe ser proplamente
balanceada en relacién a la velocidad a la cual el CPU opere con un tiempo de espera
cero. Si el circuito de RAM no puede proveer informacidn los suficientemente répido,
deben insertarse tiempos de espera, para evitar que el CPU trate de actuar sobre
informacién aun no recibida, Los CPU's més veloces requieren RAM's proporcional-
mente més veloces y mds caros.

Los RAM's més lentos y mas baratos necesitan la insercién de tlempos de espera,
causando una notable degradacién en el funcionamiento de los CPU's veloces,

La velocidad a la cual un microprocesador puede aceptar informacién después de
solicitarla a través de su interface con & bus, se determina por la velocidad de reioj y el
numera de ciclos de relo} que hacen un accese de memoria.

La velocidad a Ia cual un circuito RAM puede proveer informacion debe balancearse
contra la velocidad de reloj y el tiempo de acceso de memoria de un chip de RAM.

La caracterizacién del lempo de acceso da un chip de RAM -gl tiempo que provee un
chip en proporcionar una unidad de informacion una vez que se hace la solicitud- es la
forma més sencilla para definir lo rapido que un RAM puede proveer informacién.

Lavaiuacién de un chip en nanosegundos especifica sl tiempo de acceso de éste. Un
chip clasificado a 100 ns, tiene un tiempo de acceso de 100 ns, uno de 80 ns tendria un
tiempo de acceso de 80 ns, y asf sucesivamente.

Para que un CPU funcione con un tiempo de espera cero, el tiempo de acceso del
chip de RAM debe ser menor que e! tiempo de acceso de memoria del CPU con la
pre-carga ya calculada, un CPU necesitara tener el doble de tiempo de acceso del chip
RAM para operar sin tiempo de espera.
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Tiempos de Acceso de Memaria CPU més comunes

. Procesador Velocidad de Reloj Tiempo de Acceso
MHZ) ) (ns)
8086/8088 o 4.77 840
8086/8088 8 500
80286 8 250
80286 12 167
80386 16 125
80386 . 20 . 100 |
680386 25 . 80"
80386 33 60
80488 33 . 80

Otra tendsncia en las computadoras parsonales es e! uso de memoria virtual. La
maemoria virtual, permite hacer uso de una parte del disco duro como memaria principal.
Asl que no se requiere tener suficiente memoria principal para mantener todas las
aplicaciones en ejecuciény todos los datos en uso al mismo tiempo.

La memoria virtual fue desarrollada en una época en que la memoria principal era més
cara de lo que es shora. Actualmente, la memoria virtual puede anutar el propésito de
los sistemas de memoria de alta velocidad.

9  “BGMagazine™ Abril 1990 Pdg. B4.



2.4.2 Memoria ROM (Read Only Memory).

La memoria ROM o memoria sélo de lectura, sirve para almacenar el BIOS (Basic Input/
Output System), que consiste en el conjunto bésico de programas que necesita el
procesador para diagnosticar y ejecutar programas de més alto nivel como: cédigo
ASCII, traductores de programas, cédigos hexadecimal, binario, octal y el cargador
iniclal (BOOT).

Esta no puede ser alterada ni por el use normal de la computadora ni por pérdida de
energfa,

eslLa memoria secundaria se conforma de todes aquellos dispositivos de al-
macenamiento externo como: disco, cinta, cartucho, Caja de Bernoulli, CD ROM, etc.,
que sirven de auxiliares a la memoria de la computadora.

intercambio de datos entre el CPU y la memoria.

Cada posicién de memoria de una computadora personal se compone de ocho bits, los
datos se transfieren en grupos de ocho bits a través de una serie de ocho lineas paralelas
al GPU. Ahflos datos se utilizan de acuerdo ala instruccidn del programa que los requiere.
Los datos también se pueden enviar en la direccién contraria, para almacenarlos en una
posicidn de memoria. Es decir, que elbus de datos debe permitir transferencias en ambas
direcciones.

Para aislar el bus de datos del CPU cada linea del bus de datos puede estar en uno
de los tres estados: (INPUT-entrada-, QUTPUT-sallda- 0 ISOLATE -aislado-).



Cada linea del bus de datos posee un clrcuito electrénico llamado dispositivo de tres
estados que sirve para la conmutacién de los tres estados sefalados en ef pérrafo
anterior. Ocho de éstos se combinan farmando un (inico circuito integrado.

Fl siguients diagrama muestra como sste circuito integrado une al bus de datos con
ol CPU, asl como las fneas activadoras y la seleccién de direccidn, que ponen alas acho
lineas de estados en el estado operativo requerido.

cpu BUFFER

s_ | —————————————
ESTADOS [

Seleceién de direceibn
(entrada - salida) ]
Activador
(alslado)

Cuando se requlere cargar el contenido de una posicién determinada sa refiere la
posicidn que ocupa mediants su direccién. Cada posicién de ROM y RAM posee su
propio niimero exclusivo que hace referencia a ella.

A nivel de hardware se acceds & una posicién de memaria para transferir datos de la
siguiente manera:

-Una microcomputadora posee una segunda vig, el bus de direcciones con 16 lineas
con el que se puedsn especificar hasta 65,536 direcciones distintas (2'® =65 536). Es
decir utilizando un bus de direcciones de 16 bits es posible accesar 64 Kbytes de
memoria. Puede pensarse en el total de memoria como si estuviera dividido en mbdulos
cada uno de ellos de 256 posiciones.



Ejemplo: - -

Para una microcomputadara con un tamaiio total de memoria de 2 KB, es posible ver
cofrio se selecclona cualquier posicién determinatia.

Si cada médulo de memoria contiene 256 posiciones, la computadora necesitara de
ocho médulos. La memoria ROM y RAM se divide en partes iguales

La direccion de la posicién requerida se guarda en un registro especial de 16 bits del
CPU, lamado registro de direccién de memaria o MAR (Memory Address Register). Los
ocho bits Inferiores de la direccién seleccionan una posicién particular dentro de
cualquier mddulo y las ocho Iineas inferiores del bus de direcciones se pueden conectar
a cada uno de los médulos de la memoria.

Para seleccionar un médulo determinado, se requieren tres bits (2%=8). Este cédigo
de 3 bits se debe decodlficar en ocho lineas de salida.

El sigulente diagrama muestra como los médulos de memoria se enlazan con el GPU
a través de los buses de datos y direccionas.

Reglstro de
direcelén 2;_'
de memoria it —
—=! ca-
\ dor BUS DE
I e DIRECC{ONES
Y
o
]
Ar
: T T T T ; ;
5 i i I =1 =
o TH TH H AU T T
T} fegeno i i Tl il THI1 iHH TN
cpu ,m:,“:,,tzou Lnou H ROM ’ ROM ] nouJ ROM I AOM I ROM
— 1
5 R 1+ 1 11 0 1
fire=t! =11 ] 1 4
— 1 1. t = ¢ 1 1 13
" Em——
BUFFER 3-ESTADOS aus DE DATOS
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Cada médulo de memoria tiene una unica linea hacia &1, desde el decodificador de
tres bits a acho Ineas. Tres de los bits de direccién superiores se utllizan para determinar
qué mbdulo se ha de selaccionar. Si se agregaran mdas moédulos de RAM, para
selaccionar cualquier médulo individual, se pueden utilizar algunos de los cinco bits
superiores restantes.

Ejecucién de una instruccion en lenguaje méquina, ejecutada por el CPU.

Todo programa en lenguaje maquina se almacena en posiciones consecutivas. Una
instruccion requiere de dos o tres bytes para su almacenamiento, por elemplo: la
Instruccién ADD $13FF, suma al acumulador el contenido dbe la posicidn cuya direccién
hexadecimal es $13FF. Esta instruccién utiliza tres bytes: uno para guardar el cddigo
binarlo de la instruccién ADD y dos para almacenar la direccion de 16 bits, $13FF.

Antes de que la instruccién se pueda procesar, debe ser “capturada” (operacién
Fetch) de la mamoria. Se requiere de tres accesos separados para llevar los tres bytes
& lo largo del bus da datos hasta sl CPU. Al completer &l ciclo de captura, la instruccion
entera esta en un registro especlat dentro del CPU. El siguiente paso es la decodificacién
y elecucién de la instruccion.

El diagrama de tismpos que a continuacién se muestra corresponde a los ciclos de
captura y de ejecucién de una instruccidn de lenguaje maquina.

1] [ N3 3
M ™ T T4 (M T2 T T (M T2 T [T T’ T
(g gy T T N e e Y T Y Y O O
I L | — [~ siner.
>< mnsumn)—-»-< T > MR X TR Bus de direc.
------ {TRaNSITR- - = = f - = = = - = (rRansumR - - - |- = = - - -(raaumA - - - - -~ (GRanssmAi- - - - - -Bus de datos
1er. byts 20. byte 3er. byte Datos de sntrada
Capturar _instrucciébn Ejecutar Instruceién

Clclo de Instrucclén

El tiempo de las operaciones se controla mediante los impulsos de reloj, el diagrama
anterior muestra para el sistema sjemplificado, al bus de direcciones que es activade por
la parte superior del impulso de sincronizacion, y al bus de datos que es activado por 1a
parte inferior del Impulso de sincronizacién. El impulso de sincronizacion es activado por
la parte inferior del primer impulso de ralo) de cualquier fase operativa o ciclo de miquina.
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3. COMPUTADORAS PERSONALES

3.1 ANTECEDENTES DE HARDWARE.

. En el capitulo anterior se mostré la estructura general de una computadora -

Dispositivos Unidad Central Dispositivos
ds Entrada >t de Proceso -—sl ds Salida

y se mencioné que la Unidad Central de Proceso es la parte fundamental del hardware,
entendiendo como hardware “los circuitos elactrénicos y dispositivos electromecénicos
que constituyen el sistema de computacién®,

El hardware ha evolucionado en los diferentes componentes que son utilizados para
una computadora personal,

En el afo de 1976 Shugart anuncia Ia%x
unidad para “Minifloppy” de § 1/4" por USk
$390.

10 “Encicionedia de Términos de Mictocomputacién” México: Prentice Mall, 1985.



! En cuanto a periféricos “Epson
America® en el afio de 1978 introduce
la impresora de matriz MX-80.

“Summagraphics" anuncia Bit Pad, el primer digitalizador.

En el campo de comunicaciones “Hayes Microcomputer” anuncia en 1979 el
Micromodem 100. Este modem de auto-marcado, auto-respuesta transmitia de 110 a
300 bps (baudios por segundos) y costaba US $389.

*Xerox, DEC e Intel” anuncian Ethernet. Red de difusidn del tipo de linea comiin cuyo
madio de transmision es cable coaxial ltamado Ether.

Para 1980 “Shugart” anuncia la venta de unidades de disco Winchester de 5 1/4" que
soportan 80 veces mas datos que una unidad estandar y los transfiere 20 veces méas
répido.

*Hayes" introduce el Smart Modern 300 el
cual transforma a la Industria estdndar de
comunicaclones.

“Canon™ anuncia una impresora laser 300 dpi ( puntas por pulgada) en el afio de 1883,
con un costo menor de US $2000.



*lomega” introduce la primer “Caja Bernoulli”, que combina las ventajas de los discos
flexibles { removibles, transporables, flexibles) y de los discos duros (capacidad y
velocidad). Sirve para almacenar grandes volumenes de informacién en cartuchos
removibles.

Para 1887, Lotus, Intel y Microsoft presentaron fa especificacidn LIM 4.0, la cual,
permitis el uso de hasta 32 registros de mapping (asignacién de la memoria) y dié a los
programas acceso a 32MB de RAM.

Al sigulente afio, Digital Products presenta LaserBoard 6, ia cual permite que hasta
seis computadoras personales compartan las impresoras HP LaserJet Series I}, Il y 11D,
su buffer (memoria intermedia) de 256K expandible a 1MB almacena la Informacién
cuando la impresora estd ocupada y permite al usuario seguir trabajando mientras
espera para imprimir.

Tandy y Microsoft se unen en 1980, para empezar a desarrollar especificaciones de
hardware para la plataforma multimedia que integra imagen, voz y datos..

En 1991, Canon anuncia la cdmara
"Canon Color Xapshot” con flash integrado,
es posible ver las imégenes en el monitor -
de una computadora. Guarda hasta 50
Imégenas en un disco magnético disefiado
por Canon, sste disco puede ser grabado o
borrado.

Con un costo de US §759. Requiere de
la tarjeta “Computer Eyes W\Color" qus
sirve como Interfase entre computadora y
cémara; graba los archives en formato PCX,
TIFF o GIF y su valor es de US $485.



NEC presenta la tecnologla de
unidades lectoras de CD-ROM, con
los periféricos CDR-36 y CDR-72 que
conectan una PC o Laptop con distin-
tas librerias.

La Okidata OL830 LED, imprime 8 pégs.
por minuto, 300 puntos por pulg., con 2 M8
de RAM. Maneja los dos lenguajes de
impresién, PCL (lenguaje de descripcion de
pégina) de Hewlett-Packard y el PostScript.
Cuenta con 17 tipos de letras escalables que
corresponden & la mitad de las 35 con que
cuenta una impresora Posteript. Incluye el
programa residente “Laser Toois” en 6K
RAM, que asegura la correcta emulacién de
la impresora.

Weitek anuncia una nueva clase de tarjeta VGA (Weitek Power for Windows), para
acelerar la velocidad de las aplicaciones de Windows. Es una tarjeta ISA de 16-bit.

*Fotoman" cdmara digital portatil fabricada por LOGITECH, tiene un sdéio control;
protector de lente, flash automético integrado, una parte reemplazable Onica y, una
baterfa de nicke! con 24 hrs. de duracién. Se conacta al puerto serial de una com-
putadora de escritorio o portatil, el software “Fototouch” procesa las imagenes bajo
Windows y permite salvar los archivos en formatos TIF, PCX, o BMP.

Puede mantener 32 fotografias o
imégenas con 256 escalas de grises
en memoria al misma tiempo, cuenta
con una herramienta para comprimir
archivos. Su costo es de US $799 y se
distribuye en U.S.A.




NEC saca al mercado el monitor MultiSync
5FG de 17 pulg., soporta resoluciones de
hasta 1,280 por 1,024 pixeles, tiene una
razén de refresco o barrido vertical de 74 Hz
en la resolucién més alta.

Cuenta con un panel frontal de control
para ajustar el tamafio de la imagen, que
puede cubrir completaments la pantalla sin
distorsién, Con un costo de US $1,599.
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En 1992 la compafila Laser Com-
munications presenta tras dipositivos
que usan laser para proveer ¢o-
nexiones inaldmbricas a distancias sir
obstéculos de hasta un kildmstro. El
“LO0-36 T1/T2 Link" proporciona
transmisidn de datos, voz y video,
capaz de manipular datos simultaneos
sincronos y asincronos, su costo es de
US $15,609 en los Estados Unidos de
Norteamerica.

ATG Gigadisc, anuncid el lanzamiento del Disco Optico Numérico 98 001 12 WORM
(Write Once Read Many). Integra un I&ser y una cabeza éptica permitiendo el acceso

directo o secuencial a la infarmacién registrada.

T eve g ey,

Eastman Kodak pone a disposicién
del mercado mexicano la impresora
pontétil Kodak Diconix 150 Pius. Tiene
una capacidad de 70 columnas y 10
caracteres por pulgada, con resolucién
de hasta 192 x 192 dpi (puntos por
pulgada).

Pesa 1.4 Kg., utiliza el método de
inyeccién de tinta, esta caracter(stica la
haca silenciosa y con mayor calfidad. Su
precio es de US $628.
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3.2 PC (PERSONAL COMPUTER)

IBM introdujo la Computadora Personal IBM PC el 11 de Agaosto de 1981, y oficialmente
la retir6 del mercado el 2 de abrit de 1987'*, Durante el tiempo de existencia de la PC,
IBM hizo pocos cambios al sistema debido a !a limitada capacidad de expansidn que
tenfa.

El sistema contaba con cinco ranuras de expansion da longitud completa pertene-
cientes a la tecnologfa Micro - Canal.®La primer ranura de la PG corresponde & la tarjeta
controladora, la segunda es ocupada por el adeptador de monitor, dejando tres ranuras
para futuras expansiones.

PC especificaciones técnicas :

. Microprocesador Intel 8088 '3

. 256K do RAM

. Diagnéstico de ROM (POST)

. Unidad de disco flexible de 360K

. Interface ds disco flexible

. Cinca ranuras de expansion de E/S de 8 bits
. Bus de direccién de 20 bits

. Socket para coprocesador matamético 8087 14
. Velocidad de reloj de 4.77 MHz

. Tiempo de acceso a memoria de 200 ns

. Suministro de energla de 63.5 watls

. Sistema operativo MS-DOS

. Dimenslones
Longitud : 500 mm. (20 pulg.)
Profundidad : 410 mm. (16 pulg.)
Altura 1142 mm. (6 pulg.)

. Pesode 11.3 Kg. (25 lib.)

11 SCOTT MUELLER “Upgrading and repalring PC'S”™ PAg. 44
12 Seccibn 3.3.6. Tecnologlas

12 3..5. Micropr

14 Glosaric de Términos
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Informacién técnica del teclado:

. 83 teclas
. Longitud del cable de 6 pies

. Dimensiones
Longitud :500mm. (20 pulg.)
Profundidad : 200 mm. (8 pulg.)
Altura : 57 mm. (2.5 pulg.)
. Pesode 2.7 kg. (6iib.)



PC Modelos y caracteristicas

Hubleron varios modalos da IBM PC, de los Gitimos la principal diferencia fue la cantidad
de unidades de disco que lo conformaban.

{BM PC 5160 :
Mod. 166: una unidad de 360K, 256K de RAM
Mod, 176: dos unidades de 360K, 256K de RAM

La PC no estuvo dispanible con disco duro, principalmente porque el sistema era una
base limitada para 1a expansion y afrecia pocos recursos para trabalar.

Con la configuracion adicional de la XT (Extended) con disco duro, la PC se volvié
obsoleta.

3.3 PC-XT (PERSONAL COMPUTER - EXTENDED)

Introducida el 8 de Marzo 1983'5, la PC XT con disco duro integrado de 10MB
(originalmente estandar, después opcional) causd una ravolucién en la configuracion de
computadoras personales. IBM eligié este nombre porque el sistema PC XT inclula
muchas caracteristicas no disponibles en la PC estandar,

La XT tiene ocho ranuras, permitiendo el incremento de capacidad de expansion,
mayor suministro de energia, memoria ensamblada, tarjeta principal que soporta
expansién a 640K sin usar una ranura de expansidn. Para permitir esas ventajas la XT
usd una tarjeta principal completamente diferente a la de la PC.

Launidad de disco flexible era de altura completa en los primeros modelos y de media
altura en los modelos més recientes. Con esto se pueden tener dos unidades de disco
fiaxible y un disco duro en una configuracién estindar IBM.

La XT esté basada en el microprocesador 8088 de Intel el igual que la PCy corre a la
misma velacidad. Operacionaimente el sistemna es idéntico la diferencia es que la XT tiene
disco duro.

15 SCOTT MUELLER * Yngrading and reparing PG's® Pég. 56
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Los modelos estan equipados al menos con una unidad de 360K, teclado, memoria
estdndar de 256K ¢ 640K directamente en la tarjeta principal y los modelos con disco
duro incluyen un adaptador serial.

PC XT especificaciones técnicas :

. Microprocesador Intel 8088

. 256K ¢ 640K de RAM

. Diagnostico basado en ROM (POST)

. Unidad de disco flexible de 360K (altura completa o media)
. Disco durc de 10MB & 20MB con Iinterface

. Interface de disco flexible

. Interface serial

. Ocho ranuras de expansién de E/S de 8 bits
. Bus de direccién de 20 bits

. Socket para coprocesador matematico 8087
. Velocldad de reloj de 4.77 MHz

. Tiempo ds acceso a memoria de 200 ns

. Suministro de energia de 135 watts

. Sistema Operativo MS-DOS

Dimensiones
Longitud : 500 mm. (20 pulg.)
Profundidad : 410 mm. (16 pulg.)
Altura 142 mm. (6 pulg.)

. Peso de 14.50 kq. (32 lib.)
Datos técnicos para el teclado original PC XT :

. B3 teclas

. Longitud del cable de € pies

. Dimensiaones
Longitud : 500 mm. (20 pulg.)
Profundidad : 200 mm. (8 pulg.)
Altura ¢ 57mm, (2.5 pulg.)

. Peso de 2.7 kg. (61ib.)



Los datos técnicos para el teclado aumentado son

. 101 teclas

. Longitud del cable de 9 pies
. Teclas removibles

. Dimensiones

Longitud 1492 mm. (19.37 pulg.)
Profundidad : 210 mm. (8.27 pulg.)
Altura :58mm. (228 pulg.)

.Pesode 2.25kg. (5 lib.)



XT Modelos y caracteristicas.

La XT sstuvo disponlble' en varios modslos, con una variedad de configuracionas para
unidades de disco.

IBM PC XT 5160 :

Mod. 068: una unidad de disco altura completa, 256K RAM

Mad, 067; una unidad de disco media attura, 256K RAM

Mod. G78: dos unidades de disco altura complsta, 256K RAM

Mod. 677: dos unidades de disco media altura, 256K RAM

Mod. 087: una unidad de disco altura completa, disco dura de 10MB, 128K RAM
Mod. 086: una unidad de disco altura completa, disco duro de 10MB, 256K RAM
Mod. 267: una unidad de disco media altura, disco duro de 10MB, 256K RAM
Mod. 088: una unidad de disco media altura, disco duro de 20MB, 640K RAM
Mod. 277: dos unidades de disco media altura, disco duro de 20MB, 512K RAM

La XT fue diseftada para permitir expansién y flexibilidad de configuracién. Los nusvos
modelos permiten expander un sistemna de unidad de disco flexible a un sistema de disco
duro.



3.4 PC- AT (PERSONAL COMPUTER - ADVANCED TECHNOLOGY)

1BM introdujo la Computadora Personal AT (Advanced Technology) el 14 de agosto de
1984 '%, Este sistema inclula varias caracteristicas que no presentaban las 1BM PC, tales
como incremento en 1a ejecucién de operaciones, microprocesador avanzado, discos
duros y flexibles de alta capacidad, grandes espacios de memoria y coprocesador
avanzado.

La1BM PC AT se basa an el microprocesador 80286 de Intel y se compone de diversos
subensambles que tuncionan alrededor de la tarjeta principal. Gran parte de los com-
ponentes de la microcomputadora a excepcidn de 1a fuente de pader, el teclado y las
unidades de disco se encuentran incorporados en la tarjeta principal o en tarjstas que
se conectan a &sta en las ranuras de expansién,

En la tarjeta principal, se pueden encontrar los siguientes componentes ©

El procesador.

Las AT cusntan con un procesador 80286, que consista en una pastilla de 68 patas de
muy alta integracion (esto significa que tlene incorporado miles de transistores y otros
componentes electrénicas por centfmetro cuadrado). Este microprocesador manela 16
bits tanto para e procesamiento de instrucciones y operacionss internas, como para la
comunicacién con los dispositivos de entrada salida.

La memoria RAM

Tiene la caracter(stica de ser volatil, esto es que sélo opera mientras esté funcionando
la alimentacién de corrients. Esta memoria es el lugar donde el procesador guarda la
informacién que va utiizando durants la ejecucién de un programa. Las primeras
comlpmadoras AT tienen 256K y los modelos aumentados 1024K de memoria para
funcionar.

16 SCOTYMUELLER “Upgrading and reparng PC's” P4g. 74
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La memoria ROM (BIOS).

La memoria de lectura (ROM Read Only Memory) sirve para almacenar el BIOS, que
consiste en el conjunto basico de programas que necesita el procesador para diagnos-
ticar y ejecutar programas de mas alto nivel. La ROM estd formada por 2 pastilias de 28
patas, alimentadas permanentemente por baterias alcalinas o de iitio.

Unidades de disco fiexibies.

Las unidades de disco flexible con las que cuenta una PC AT sonde 1.2 MBen 5 1/4"y
1.4 MBen 3 1/2", adiferencia de 360 Kb y 720 Kb, respectivamente que se pueden utilizar
en las PC XT.

Unidades de disco dura.

Los discos duros se han convertido en ia forma mas econdmica de poder aimacenar
grandes cantidades de Informacidn con alta velocidad de acceso. Las capacidades
tradicionales de atmacenamiento de la PC AT son ds 20 y 30 MB.

Controladores de disco duro y disco flexible.

Para la utilizacion de unidadss lactoras de disco duro o flexible, la microcomputadora
cuenta con un controlador que por lo comiin viene integrado en una tarjeta que se inserta
en una ranura de la tarjeta principal. De este controlador se desprenden dos cables para
cada unidad lectora: uno de datos y uno de control.

El relo] maestro.

Una computadora requiere de un reioj maestro que coordine la ejecucién de todas las
operaciones que realiza el microprocesador, la memaria y los dispositivos de
entrada/salida. La I1BM PC AT se lanzg al mercado con un reloj maestro operando a 6
MHz, es decir, una computadora con un procesador 83286 capaz de realizar 6 miliones
de instrucciones por segundo. Intel desarrolié nuevas versiones del procesador 80286
funcionando a 10, 12 y 16 MH2.

Puertos.

La computadora puede comunicarse con dispasitivos y equipos periféricos (tal es el caso
delas impresoras, graficadores, ratdn, etc.) o con otras computadoras por medio de los
puertos, Normaimente una AT viene configurada con un puerto serial y uno paralelo. E
puerto paralelo se uiliza normalmente para conectar laimpresora, mientras que ef puerto
serial se puede utilizar para el ratdn, para la comunicacion con otras computadoras o
parala conexién de un modem.



PC AT especificaclones técnicas :

. Microprocesador Intel 80286

. 256K de RAM {modelo basico) 5120K de RAM (modelo aumeritado)
. Diagnéstico basado en ROM (POST)

. Unidad de disco flexible de 1.2 MB

. Disco duro de 20 MB 6 30 MB

. Interface de disco flexible y disco duro

. Interface serial y paralela

. Ocho ranuras de expansion de E/S (6 - 168 bity 2 - 8 bit)
. Bus de direccién de 24 bits

. Socket para coprocesador mateméatico 80287

. Velocidad de relof de 6 u 8 MHz

. Tiempo de acceso a memoria de 150 ns

. Suministro de energla de 192 watts

. Sistema Operativo MS-DOS

. Reloj/catendario

Dimensiones
Longitud : 540 mm, (21.25 pulg.)
Profundidad  : 439 mm. (17.28 pulg.)
Altura 1 162 mm. (6.38 pulg.)

.Peso de 16.80 kg. (37 lib.) modelo bésico
19,01 kg. (42 lib)) modelo aumentado

Datos técnicos para el teclado original AT 286 :

. 84 teclas
. Longitud del cable de 9 pies
. Indicador de modo
Caps tock
Num Lock
Scroll Lock
. Dimensiones
Longitud . 467.5 mm. (18.4 puig.)
Profundidad : 210 mm, (8.3 pulg.)
Altura 138 mm. (1.5 pulg.)
Peso de 2.7 kg. (81ib.)



Los datos técnicos para el teclado aumentado son :

. 101 teclas
- .-Longitud del cable de 9 pies
. Teclas removibles -
. Indicador de modo
Caps Lock
Num Lock
Scroll Lock
. Dimensianes
Longitud : 492 mm. (19.37 pulg.)
Profundidad 210 mm. (8.27 pulg.)
Altura 158 mm. (2.28 pulg.)
. Peso de 2.25kg. (5lib.)
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AT Modelos y caracteristicas.

Desde que IBM introdujo la AT, varios modelos han estado disponibles. Primero, IBM
anuncié dos sistemas basicos: un modelo base (068) y un modelo aumentado (099),

£12 de octubre de 1985 IBM anuncié otro modelo de AT, el 239 y el 2 de abril de 1986
los modsios 319 y 339,

IBM PC AT 5170 :

Mod. 068: una unidad de disco de 1.2MB, 256K RAM, 6MHz

Mod. 099: una unidad de disco de 1.2MB, disco duro de 20MB, 6MHz, 512K RAM
Mod., 239: una unidad de disco ds 1.2M8, disco duro de 30MB, 6MHz, 512K RAM

Mad. 318: una unidad de disco de 1.2MB, una unidad de disco de 720K, disco duro
de 30MB, 8MHz, 512K RAM

Mod. 339: una unidad de disco de 1.2MB, una unidad de disco de 1.44MB, disco duro
de 30MB, 8MHz, 512K RAM
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3.4.1 Computadoras 80386

La primer computadora con microprocesador 80386 la introdujo Compaq Deskpro 386
a fines de 1986 y principios de 1987; ¥7unos meses después (2 de abril) IBM lanzd la
PS/2 modelo 80 con esta procesador.

Algunos atractivos de la Compaq Deskpro 386 fueron: la integracion de muchos
periféricos de hardware en su tarjeta principal como el reloj/calendario, puerto paralelo
y serial, pusrto para ratn; ademas tenfa 1M de memoria.

Aundgue las primeras Compaq Deskpro 386 opseraron de 12MHz a 20MHz y al afio
siguiente o hicieron a 26MHz, soportando disco duro mayor a los 600M ESDI, con socket
para coprocesador 80387, 3M de RAM, unidad de disco flexible de 1.2M, tarjeta
controladora para monitor VGA (Video Graphics Array).

El sistema basico de !a PS/2 modelo 80 funciona a una velocidad de 16MHz 6 20MHz,
tiene 1M 6 2M de memoria en su tarjsta principal, se puede expandir hasta 4M, el ROM
total que puede tener es de 16M, cuenta con una unidad de 1,44M para diskettes de 3"
y el disco duro pueds ser de 44M, 70M, 114M 6 314M, tiene un puerto serial, un puerto
paralelo, puerto para ratén y puerto para monitor VGA.

17 SCOTFMUELLER “Upgrading and repalring PC's” PAg. 246.



3.4.2 Computadoras 80486

Las primeras computadoras personales basadas en el chip 80486 de 25 MHz de Intel
estan dotadas de tecnologla avanzada.

Intel considerd que las computaderas personales con procesador 80486 deberian
ejecutar de dos a tres veces mas répidamente que sus contrapartes 386's, sin embarge
hasta su tanzamlento nc habia sistema 486 que se acercara a esos NUMBros; como
promedio la 486's de 25MHz ofrecian quizés del 10 al 15 por ciento de mejor rendimiento
que las 386's de 33 MHz,

Las 486 de 25 MHz con bus ISA estuvieron disponibles a mediados de mayo de 1990,
pero la mayor ventaja en las maquinas 486 viene del coprocesador matematico y RAM
eaché incluidos. Ambas caracteristicas pueden acelerar sustancialmente el trabajo

£l segundo cambio importante en el chip 80486 es el abandono de Intal de la
arquitectura del chip controlador de caché externo del BO386.

La gama de microprocesadores de inte! ha quedado ampliada con el nuevo 486SX
con una frecusencia de relo) de 20 MHz, unidad de 32 bits de calculo y una memoria caché
de 8 KB. Es compatible con todas las aplicaciones que funclonan bajos los sistemas
operativos y ambientes MS-DOS, Windows, 0S/2 y UNIX.

Unavez que Intel saque sus CPU's de duplicacién del reloj, podra hacer que su 486SX
de 20MHz ejecute a 50MHz afiadiendo un nusvo chip en el socket de coprocesador.



3.5 MICROPROCESADORES

La InvenciGn del microprocesador fue la pauta tecnolbgica que dio origen para que se
comenzara con las microcamputadoras 0 computadoras personales.

El término de microprocesador fue usado en fa Industria semiconductora de Intel
Corp., para describir un disefio de circuito integrado de 4-bits. Actualmente, el
microprocesador se define como un chip de silicén alrededor del cual funciona una
microcomputadora.

Los primeros microprocesadores no fueron disefiados para usarse como
procesadores de computadoras sino mas bien comeo dispositivos para equipos
asroespaciales, aplicaciones especificas o supersistemas. El primer microcircuito (4004)
fue disefiado por el ingeniero E.M. Ted Holf de Intel Corporation en 1972.

3.5.1 80868

Para ol afio de 1978 Intel introduce el procesador 80B8, que se convertirla en el corazén
de la IBM PC y computadoras XT.

E! 8088 fue Unico por el hecho de procesar palabras de 16 bits, pero utilizando un bus
de datos de 8 bits.

3.5.2 80286

El microprocesador 80286 es el que se en-
cuentra en la Unidad Gentral de Proceso de
la IBM AT. Este chip, manufacturado por Intel
fua introducido en 1981.

1BM seleccioné este chip como la base para su nuevo sistema porque el 80286
permitia gran compatibilidad con el 8088, lo cual significaba que el software desarroliado
para el 8088, servia para el 80286.

El 80286 tiene dos modos de cperacién:

1) Real y 2) Protegido

estos dos modos son diferentes uno del otro y esto hace parecer que el 80286 tenga
dos chips en uno.

En modo real el procesador imita a un microcircuito 8086, consiguidndose una
compatibllidad de codigo con el software existente del 8088.



56

Ei modo protegido da al procesador la potencia de gestionar procesos concurrentes
y manipular datos en una computadora con hasta 16 megabytes de RAM (multitareas).
Utilizando memoria virtual {esto es, lanzando datos hacia fuera de {a RAM transparente-
mente al usuarlo) el limite del procesador para gestionar capacidad de memoria es
mucho mayor.

El 80286 admite multitarea permitiendo al sistema operative dirigir fa ejecucion
simultdnea de dos o mas programas sin interferencias o conflictos mutuos. Cuando se
estéd ejecutando mds de un programa, el 80286 guarda el contenido de todos los
registros, incluyendo las instrucciones, datos de trabajo y direcciones fuente y destino
del programa en curso - y después carga y ejecuta un segundo pragrama, todo en un
intervalo de tiempo de una fraccidn de segundo-.

En el interior del microprocesador 80286 se encuentran cuatro unidades de
procesamiento independientes. Un conjunto independiente de circuitos de bus controla
el bus de direcciones, almacena temporaimente los datos y capta las instrucciones. La
unidad de Instruccidn decodifica las instrucciones maquina captadas y las va dando en
orden al procesador principal. La unidad de ejecucién aloja ala unidad aritmético-16gica
{ALU). El cuarto bloqus, {a unidad de direccionamiento obtiene las direcclones de los
datos por el bus de Ia unidad.

Tamario de bus de datos 16 bits.

3.5.3 80386
El microprocesador 80386 de intel es un intel
procesador de 32 bits que optimiza la {1 386

velocidad en operaclones y sistemas
operativos multitareas. Fue introducido en
1985 par Intel,

Las caracteristicas mas impontantes del microprocesador 80386 son las siguientas:

Manejo de multitareas.
Administracién de memoria en el mismo.
Manejo de memoria virtual.

Ademds, en su disefio Se ha garantizado su compatibilidad con las versiones
anteriores de microprocesadores de Intel (desde el 8088 hasta el 80286), debido a)
conjunto de instrucciones, manejo de registros y a su capacidad de administrar el tamario
del bus.
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El procesador se comunica a! exterior mediante sus dos buses {internos y externos)
de 32 bits, tanto para datos como para direcciones; con un bus de estados y un bus de
control.

El 80386 asegura la integridad de cada una de las tareas y los datos (su estructura)
maediante los conceptos sigulentes: privilegio y proteccion. &l privilegio es e! grado en
que puede efectuarse el procedimiento sin que cometa errores que puedan afectar otras
procedimisntos y datos. En cuanto a proteccién, existen dos clases. La primera es la
habilidad del 80386 para separar completarnente tareas, dando a cada una de ellas una
direccién virtual diferente, La otra clase de proteccion opera dentro de cada tarea que
impide el acceso a la memoria ocupada por el sistema operativo y a los registros
especiales dsl procesador.

Si bien es cierto que el 80386 as sumamente poderosa, no [o son tanto algunos de
sus peritéricos y sus controladores, de tal manera que “frenan” al procesador. Esto es
comprensible porque por ejemplo muchos discos duros tienen partes mecénicas que
no pueden trabajar a las velocidadss del microprocesador.

3.5.4 803865X

Internamente el procesador 386SX trabaja

exactamente igual que un 386, puede b
ejecutar instrucciones, multitareas y todos
los trucos de memoria virtual del 386, in-
cluyendo operar en el 386 en el modo virtual
8086, en la que miltiples softwares, tales

como el DOS, pueden correr
simultdneaments.

El SX corre todos los softwares y sistemas operativos que corren én el 386 y 486. El
disefio de 16 bits de entrada-salida permite a los fabricantes de PC's el usar com-
ponenstes menos costosos y una arquitectura de PC muy similar a las usadas en las AT
80286.



3.5.5 80486

El chip 80488 es en realidad un 386 con
algunos chips de apoyo externoincluidas, los
més significativos son un copracesador en e!
chip.

0450

El chip 486 también trae beneficios sustanciales a los fabricantes de PC's ya que con
varias funciones integradas en un trozo de silicio, les permite diseriar tarjetas principales
simples y faciles de fabricar y tamblén evita que los fabricantes tengan qus desarrollar
rutinas exclusivas, como e! caching, para obtener mas rendimiento. Unas cuantas
instrucciones reescritas incluidas en el silicio de! 486 pueden conseguir una ejecucién

més rapida en el codigo existents.

3.5.6 804865X

Debido a que relativamente pocos usuarios
usan software que necesita coprocesador,
Intel decidlé desactivarlo del chip 80486SX,
cuenta con un caché interno de 8K, La
categoria 486SX, tal como existe ahora, no
provee un mejor rendimiento que los sis-
temas 386 de 33 MHz, y el 486/33 .
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3.6 TECNOLOGIAS

Hasta antes de 1981, la construccidn de computadoras personales era inclerta ya que
hable poca compatibilidad, Quienes desarroliaban software y hardware tenfan que
proveer varias versiones de sus productos o de lo contrario limitaban a su mercado.

Cuando IBM lanza al mercado una computadora basada en una arquitectura estandar,
atrajo los esfuerzos de desarrollo de los vendedores de software y hardware. Después
de la introduccion de ia AT, el canal de direccionamiento de entrada/salida de la norma
industrial se amplié de 8 a 16 bits.

La arquitectura de canal mas amplia, proporcionaba mayor rendimiento, lo cual
permitfa que Ia informacién se moviera en blogquss de 16 bits en una sola operacién entre
ol procesador, la memoriay otros dispositivos periféricos, en lugar de los B bits que hasta
entonces ofreclan otros procesadores.

En 1988 las companifas AST, Hewlett Packard, Compaq, Epson, Nec¢, Olivetti, Tandy,
Wyse y Zenith anunciaron la creacién de un nuevo esténdar en cuanto a arquitectura de
computadoras personales se refiere.®

3.6.11SA (Industry Standar Technology) fue la opcidn para la mayorfa de los sistemas
auténomos y para las estaciones de redes. Asi como para el diserio asistido por
computadora y aplicaciones especializadas como multimedia, multitareas y programas
graficos de alto nivel.

Para los nuevos equipos se buscaba una arquitectura abierta, que ofreciera mayor
capacidad de crecimiento y mejor velocidad de procesamiento, pero sin perder la
compatibilidad de la base instalada de computadoras con arquitectura 1SA.

3.6.2 EISA (Extended Industry Standard Architecture).

EISA tiens dentro de sus caracteristicas:

- Compatibliidad con el estdndar ISA.

- Mansje multiple de bus masstro.

- Configuracién en forma automatica por medio de software del sistemay de las
tarjetas de expansi6n.

18 TAKENAGA LUIS "EClips Bvie™ Febrero 15 1992,



Una de las caracteristicas més Importantes de EISA es que et CPU puede accesar a
los periféricos o dispositivos sin importar si la tarjeta es de 8, 16, 6 32 bits ya que el
sistema operard adacuadamente y la diferencia serd la velocidad.

Si se utiliza una tarjeta tipo EISA de 32 bits, la velocidad de transferencia puede ser
de hasta 33 Mbytes por segundo.

Una desventaja de ISA era la falta de lineas de interrupcitn; con EISA se utilizan tarjetas
con esta tecnologfa y los canales de interrupcién pueden ser compartidos.

Para conservar [a compatiblidad con ISA se efectud un disefio especial de los
conectores, haciendo que el conector tuviera dos niveles de conexion, uno superior en
el cual estan las sefiales de ISA y otro inferior en donde estén las sefiales de EISA.

En la pante inferior del conector existen unos postes que impiden que una tarjeta ISA
haga contacto con las sefales de EISA. La tarjeta EISA cuenta con musescas que
coinciden con los postes del canector con lo cual sa puaden insertar hasta el fondo.

EISA necesita de tres componentes basicos para su funcicnamiento:

- Sistema de Periféricos Integrados (Integrated System Paripheral - ISP).

- Bus Maestro de Controles (Bus Master Internarse Controles - BMIC)

- Bus de Controles EISA (EISA Bus Controles - EBC).

Con el controfador del bus maestro la ventaja obtenida es el soporte ds varios
procesadores como controladores del bus para operaciones de E/S to cual mejora
el funcionamiento del equipo.

Otra de las ventajas, al igual que con la arquitectura de microcanal, es la facitidad de

configuracion de tarjetas ya que se efecta por software y evita la operacitn de ajustar
jumpers o switches.
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3.6.3 MCA (Micro-chanel).

El Micro-canal no es compatible con el bus de fas PC o AT, ya que sus conectores
contienen 68 pines, divididos en tres partes:

-Una seccién de 8 bits con 24 iineas de direcciones, 8 lineas de datos, y la mayor
parte de los controles.

- Una extensién de 16 bits con 8 lineas adicionales de datosy algunas interrup-
clones adicionales.

- Una extensién de video que da acceso al hardware interno de video.

El conector da la extension de video permite a una tarjeta tomar el contro! de la
electronica de video y proveer una salida de video can mejor resolucién,

Los dipositivos de E/S son manejados con direcciones de 16 bits en lugar de los 10
bits utilizados en la PC y PC AT lo cual proporciona 65,536 direcciones para trabajar.

Adicionalmente el Micro-canal incluye una linea de audio de un amplificador manejan-
do la bocina, esto permite a cualquier tarjeta generar una salida de scnido analdgicay
agregarselo a lo que ya existe en la linea.

Una desventaja enla PC y !a PC AT es el hecho de que dos o més tarjetas no pueden
compartir lineas de interrupcion, lo cual es debido a como se manejan internaments por
el hardware del equipo.

El Micro-canal define las lineas de interrupcion en forma de cadena con lo cual varias
tarjetas pueden utilizar la rmisma interrupcidn, la Gnica desventaja es que si se utilizan
muchos dispositivos con la misma interrupcién pueds degradar la velocidad del sistema.

El Micro-canal ademés incluye una serie de lineas que permiten a varios dispositivos
compartir direcciones, datos y lineas de control sin tener confiicto, el cual es llamado
Arbitraje del Bus.

Bajo cicunstancias normales, el procesador utiliza el Micro-canal para accesos de
memoria y E/S sin preocuparse de los dispositivos; en estos casos el procesador
proporciona las direcclones y sincroniza {as seniales de control, mientras tos dispoditivos
responden a esa direccién pueden generar @ aceptar el dato.

El procesador es llamado “bus maestro™ porque proporciona la informacién de
control, El procesador debe dejar el control de las fneas del bus cuando unatransferencia
de Acceso Directo a Mamaria (DMA) ocurre.



El control de DMA proporciona tanto las direcciones como las sefiales de control,
maneja la transferencia de datos y le regresa el control al procesador cuando sé ha
terminado. Durante la transferencia de datos, el controlador de DMA es temporaimente
el bus maestro.

En la arquitectura Micro-canal es diferente, cada dispositive que desee utilizar el
Micro-canal debe transmitir un arbitraje antes de tomar el control. £l arbitraje empieza
cuando algdn disposttivo activa la linea PREEMPT para pedir el control sobre el maestro
activo. '

La tarjeta principal de la computadora incluye un circuito llamado CACP (Central
Arbitration Control Point), que mane|a las funciones de arbitraje del Micro-canal.

Cada dispositivo que desea el control del Micro-canal pone sus 4 bits de arbitraje en
las Iineas ARBO a ARB3 y basicamente todas los dipositivos manejan Ias lineas y el CACP
le dalas lineas comunes de ARB. El dispositivo que gana continlia manejando las ineas
y el CACP le da las lineas al dispositivo para tomar el control del Micro-canal.

La interrupcién no mascarable (NM) tiens un valor de arbltraje mayor que cualquier
otro dispositivo programable en el Micro-canal, lo cual asegura que cualquier errar critico
sea raconocido.

La PS/2 incluye una nueva caracteristica flamada Programabla Option Select (POS),
que permite activar toda la configuracion por medio de software en lugar de utilizar
jumpers o switches.

El chequeo inicial encendido (Power On Self Test (POST)) inicializa las tarjetas cuando
la alimentacién es proporcionada.

La linea lamada CD Setup (Card Setup) fuerza & la tarjeta a responder a las
operaciones de E/S a las direcclones 100 a 107 Hex, sin importar su direcclonamiento
normal.

Exists una linea para cada conactor de Micro-canal, otro para el hardware de video y
otro para 6l resto del hardaware de la tarjeta principal.

El cddigo del POST determina qué hardware estd instalado y después verifica si
coincide con la configuracién guardada en el CMOS RAM, si todo coincide ia tarjeta es
iniclalizada.

Tanto el POST como el prograrna de configuracién del sistema leen un par de bytes
de identificacién de latarjeta que especifican el Archivo de Definicién del Adaptador (ADF)
el cual define todas las posibles variaciones de configuracién de [a tarjeta.



EISA y MCA tienen dos ventajas de rendimiento sobre ISA:
- Un fiujo de informaci6n més répido.

- Son de gran utilidad en el ambiente de redes, donde la computadora debe ofrecer
mayores posibilidades de procesamiento.



4. Componentes fisicos de una PC

4.1 UNIDAD DE DISCO FLEXIBLE

Una unidad de disco se conforma por los siguientss componsntss basicos :

Covector de corrieate de 1o urided de dlscu§

Cable de datos y control

Tazjeta loglca —-—-—‘,/r—-—- -
S

Plato de proteccion
P
> LI D
==
\?’/

Gata fzquierda del disgo

Cabeza de lecturajescritors



Cabeza de lectura/escritura

Cuelquier unidad de disco tiene dos cabezas, lectura/escritura, Existe una cabeza por
cada lado del disco, y ambas son usadas para grabar y leer en sus respectivos lados
del disco. Las unidades de un sélo lado estuvieron disponibles para las primeras PC.

El mecanismo de cabeza es movido por un motor llamado accionador ofe cabeza. Las
cabezas pueden moverse y estar sobre la superficie del disco moviendose tangencial-
mente a las pistas que graban en el disco.

Las cabezas son montadas en el mismo mecanismo, trabajan en coordinacién por
lo que no pueden moverse independientements una de otra, estdn hechas con 6xido
suave combinado con material electromagnético.

Esta diserada con una cabeza de grabacion y dos cabezas de borrado en el mismo
dispositivo fisico, las dos cabezas se colocan en posicién normal y controlan el disco
con un promedio de presién reducido.

Las unidades de disco flexible giran a 300 & 360 rpm (revoluciones por minuto), lo
cual no origina un problema de friccidn excesivo, debido a que algunos discos estén
cublertas con tefién reducen la friccién y permiten al disco deslizarse mas facil bajo las
cabezas.

Cuando hay algin problema en lo que so refiere al contacto de las cabezas con el

disco, es posible pansar en que hay un material éxido en las mismas, formado por el
tiempo el cual debe ser limpiado periddicamente.

Cabeza de escritra

4

>

Cabeza de borrado (abeza d¢ borrado




Head Actuator (Acclonador de Cabeza)

Es un motor mecénico que al funcionar origina el movimiento de las cabezas sobre la
superficie de un disco. Estos mecanismos usan un tipo especial de mator para unidades
de disco denominado motor de avance, que se mueve en ambas diraccionesy completa
una revolucién parcial en cada direccién,

Spindle motor (Eje de motor)

Es usado para hacer girar el disco, emplea una fusrza de compensacién automética
que colocala velocidad de rotacion del disco a300 6 360 rpm. Este tipo de unidad elimina
la necesidad de ajustar la velocidad rotacicnal del disco.

Clrcuits Boards (Tarjetas de circuitos)

Una unidad de disco slempre incorpora una 0 mas tarjetas l6gicas, llamadas tarjetas
l6gicas. Estas tarjetas contienen e! circuito usado para controlar el accionador de
cabezas; las cabezas de lactura escritura, el eje de motor, los sensores de disco y otros
componentes en (a unidad.

La tarjeta l6gica también representa la interfase de la unidad a la tarjeta controladora
en la unidad del sistema.

Lainterface usada por las unidades de disco de PC es fa Shugart Associates SA-450,

fue inventada por Shugart en 1970 y ha sido la base para la mayorfa de las interfaces de
unidad de disco flexible.

Faceplate (Placa frontal de la unidad de disco).

Elfaceplete o bezel es una placa pléstica que esta en el frente de la unidad, Estas piezas
usualmente son removibles y pueden encontrarse en diferentes tamarios.

Conectores

Todas las unidades de disco tienen al menos dos conectores, Uno para la corriente con
la que funciona la unidad y ctro para las sefiales de control y datos, desdey ala unidad.

El canector de cuatro Iineas es usado para la corriente y un conector de 34 pines
(patas) es usado para los datos y seriales de control. Algunas de las unidades de 3 1/2
pulg. usan una nueva versién del coneactor de corriente.
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Operacién fisica

_El disco por s{ mismo rota de 300 a 360 rpm (revoluciones por minuto); el modo mas
rapido es reservado para las controladoras y unidades de alta densidad.

Con el disco girando las cabezas pueden moverse aproximadaments la distancia de
una pulg., escriblendo cada 40 u 80 pistas. Estas pistas son escritas en ambos lados del
disco y, por lo tanto, son llamadas algunas veces cilindros.

Un sdlo cilindro comprende las pistas de arriba y de abajo del disco, las cabezas
graban usando un procedimiento de borrado donde una pista es escrita con un ancho
especificado, y luego las terminaciones de la pista son borradas para prevenir interferen-
cias con las pistas adyacentes.

Las pistas son grabadas en difarentas anchos para diferentas unidades.

Los siguientes anchos en milimetros se definen para cuatro tipos de unidades
soportadas en las PC :

UNIDAD NO. DE PISTAS ANCHO DE PISTA
5 1/4 pulg. 360 k40 por lado 330 mwm.

5 1/4 pulg. 1.2 M 80 por lado 0.160 mm.
31/2pulg. 720 k 80 porlado 0.115 mm.
31/2pulg. 1.44 M 80 por lado 0.115 mm.

La diferencia en e anche de grabacién de una pista puede ocasionar problemas en
lo que se refiere al intercambio de datos entre varias unidades. Las unidades de 5 1/4
son afectadas, porque las unidades de doble densidad graban un ancho de pista de
maés de dos veces que las unidades de alta densidad.

Este problema no ocurre si un disco nuevo (virgen) es formateado por primera vez en
una unidad de 1.2 M con la opcidn /4, con la cual el disco podré ser leldo en una unidad
de 360K - 40 pistas.

Las unidades de 3 1/2 pulg. no tienan el problema de intercambio de datos porque
las dos unidades de alta y doble densidad escriben el mismo nimero de pistas y son del
mismo ancho.



Operacién légica

Desde el funcionamiento del sistema operative DOS, los datos en el disco de una
Computadora Personal estén organizados en pistas y sectores.

Las pistas son circulos concentricos que

van alrededor del disco. . e .
PISTA 0

—_
SECTOR 1 e

Los sectores son las secciones de
una pista, un sector es la-unidad de
almacenamiento més pequefia .

TIPOS OE FORMATO DISPONIBLE PARA SISTEMA OPERATIVO
DOS 3.3 Y MAYORES

5 14 pulg. Dobladensidsd  Alta denskiad
Bytes por sector 812 512
Sectores por pista 15
Plstas por lado 40 80

08 2 2
Capackiad (Kb) 260 1,200
3 1/2 pulg. Doble densidi Alta d
Bytes por sector 512 512
Sectores por plsta e 15
Pistas por lado 80 80
Lados 2 2
Capacidad (Kb) 720 1,440

_Las diferencias de capacidad entre los distintos formatos son principaimente los
numeros de pistas y sectores por pista.
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La pistaméas cercana al borde exterior dela superficie del disco (pista 0) es reservada
para DOS. La pista 0, sector 1 contiene el boot sector {Sector botable) que el sistema
necesita para empezar a operar.

Los siguientes sectores contisnen la tabla de particiones. Y los Ultimos sectores

contienen el directorio (informacién de archivos), cuando se usa el comando DIR es
posible ver parte de estos sectores,

Cllindro

Un cilindro son todas las pistas que estan bajo las cabezas de lectura/escritura a la vez,
en una unidad.

Cluster

Un cluster es la unidad més pequeria dal disco que DOS puede tratar cuando lee o
escribe un archivo.

E! cluster se define también como un conjunto de uno mas sectores, usuaimente més
de uno. Teniendo méas de un sector por cluster se reduce el tamafio de la tabla de
particiones y permite a DOS funcionar més répido.

La sigulente tabla lista los tamaiios de cluster que el Sistema Operativo DOS usa por
default para varios formatos.

Unidad Tamafio de cluster por defattt
5 1/4 pulg. 360 k 2gectores O 1024 bytes.
S1/4pulg.12M isector 6 512bytes
41/2 pulg. 720 k 2 sectores & 1024 bytes
31/2 pulg. 1.4 M 1sector 6 512 bytes




Diferentes densidades

En algunas ocasiones se necesitara formatear un disco de doble densidad en una unidad
de gitadansidad. Se puede realizar esta operacidn correctamente de la siguiente manera:

Comando Format para qus una unidad de 1.2 M lea y ascriba como unidad de 360 K.
Para DOS 5.0, 4.0,3.3,3.2,3.1y30:
Format A; /4
Para DOS 5.0,4.0y 3.3 :
Format A: /N:9 /T:40
Para DOS 4.0:
Format A: /F.360
Para DOS 6.0:
Format A: /F:360

Cada uno de estos comandos cumple la misma funcién, la cual es colocar un formato
de 40 pistas y 9 sectoras, usando el modo actual de escritura reducida para 360 k.

Comando Format para que una unidad de 1.44 M [ea y escriba como unidad de 720 K.
Para DOS 5.0,4.0, 63.3:
Format A: /N:9 /T.80
Para DOS 4.0:
Format A: /[F.720
Para DOS 5.0:
Format A: [F:720

Las versiones de DOS anteriores a 1a 3.3 no soportan las unidades de 1.44 M,
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4.2 UNIDAD DE DISCO DURO

Un disco duro se constituye de los sigulentes elementos:

- Platos « Tarjota ibgica

- Cabeza de lectura\escritura - Tipos de configuracion

- Head Actuator (Acclonadar de cabeza) - Conectores

« Eje de motor «Bezel (Placa plistica)
Platos

Cémara sellada

Cabeza actoadora

Chesia de noataje

Xontaje astivibracion

Cabeza de lecturafescritura




Los platos, el eje del motor, las cabezas y los mecanismos actuadores de cabeza, estan
contenidos usualmente en una cdmara sellada llamada Ensamble de Cabezas de Disco
{HDA, Head Disk Assembly). E| HDA normalmente es tratado como un solo components,
las otras partes, son externas y pueden ser desarmardas de la unidad; estas partes
incluyen a la tarjeta lbgica y el bezel,

Platos

Un disco tipico tiene uno o mas platos o discos que se encuentran en dos diametres.
Los tipos m&s comunes de discos son los de 5 1/4" y los de 3 1/2%. Las unidades con
platos de 8 & 14 pulg. se utilizan para grandes capacidades, sin embargo no pueden
ser utifizados por un sistema PC.

Existen tres tamafios basicos de unidades de disco duro para una PC:
e 5 1/4 pulg. altura completa

e 5 1/4 pulg. media altura

* 3 1/2 pulg. media altura

Los platos estdn hechos de metal rigido, normalmente se utiliza aluminio de peso
ligero, estan cublertos conuna sustancia de retencién magnética que es la responsable
del almacenamiento ds la informacién y por la cual tienen un color café o ambar, Dos
materiales son usados para los platos: Oxido (ferrita compuesta) y pelicula delgada.

Las primeras unidades usaban 6xido en los platos, El éxido es poputar por su bajo
costo y por la facilidad de aplicacién.

Las cabezas de dxido o farrita compuesta son el disefio tradicional de cabezas tipo
magnético, Este tipo de cabeza usa un centro (niclec) de metat dxido enrrollado con
alambre electromagnético. Un campo magnético es producido cuando el alambre es
energizado, esto da a las cabezas la capacidad de leer y escribir

Cabezas de lactura escritura

Una unidad de disco dure tiene una cabeza de !ectura/escritura por cada lado del
plato, lo que daunrango de 2a 16 cabezas para cualquler unidad. Las cabezas multiples
son conectadas juntas en un mecanismo de movimiento individual. Por lo tanto todas
las cabezas se mueven al unlsono.
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Cada plato es abrazado por dos cabezas arriba y abg|o, Estas se mantlenen a una
distancia aproximada de 10 y 20 millonésimas de pulg. del plato, debido a las corrientes
de sire que se originan por la velocidad de rotacién. Volce coil

Cabezas de lecturafescritura e actuador

Filtro de aire

Las unidades de disco duro debentener filtro de aire, que no puede ser alterado, la razén
es que los filtros nunca estén sucios. Un disco es una unidad permanentemente sellada,
por lo que no circula alre en ellos.

El filtro contenido en la unidad estéa disefado sdlo parafitrar pequerias particulas que
son traidas de los platos durante el proceso de desactivacidn de cabezas. Las particulas
que hay en el aire talas como el cigarro no afectan una unidad de disco duro.

Mltro de recirculacida de aire

Trayectoria de flujo de aire

Head Actuators (Acclonador de cabeza)

Este mecanismo museve las cabezas a través del disco y las posiciona sobre el cillndro
deseado. Los mecanismos més utilizados son los siguientes: ;

. “Stepper Motor Actuator”
. “Voice Coil Actuator”
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Un “stepper motor® es un motor eléctrico que puede moaverse de posicién a posicién
con sustentores mecdnicos misntras que los “voice coil” trabajan con fuerza
electromagnética.

Una unidad equipada con un *stepper motor® es mucho menos segura que cualquier
unidad “voice coil™,

Las slgulentes, son caracter(sticas de los dos tipos de acc/onadores de cabeza y los
parémetros de ejecucién afectados:

Pérametro de efecuclén Stepper Motor Volca Colt
Velocldad relativa Lento Répido
Senalbitidad a fa.

Temperatura S!(Muy alta) No
Sensibllidad a la.

Pasiclén Sl No
Estacionamiento de

cabazas attomatico No St
Mantenimlento preventivo Periddico No requlere
Conflablidad Poca Excslente
Costo Barato Caro

Los discos duros de baja capacidad utilizan el sisterna de “stepper motor™, mientras
que los discos con mas de 100 MB usan “voice coil”.

La industria ha claslficade las unidades de “stepper motor” para XT y las “coil unit*
para AT,

Spindle Motors (Eje de motor)

El motor que gira los platos esta conectado al eje sobre el cual los platos se mueven,
debe estar libre de ruido para no ocasionar problemas al disco en las operaciones de
lectura y escritura.

El motor debe ser controlado en su velocidad para que los discos giren ala velocidad
adecuada, normalmente de 3,600 rpm.

En la mayorfa de las unidades el eje del motor esté en la parte exterior del HDA que
se encuentra sellado. Algunas compaiifas construyen el motor directarnente en el centro
de los platos, como la comparila Maxtor, que coloca 8 platos en una unidad de 5 1/4"
altura compieta, con lo cual resulta imposible tener el motor fuera de [os platos.
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Tarjeta l6gica

Esta tarjeta contiene la electrénica que controla los sistemas de eje y accionador de
cabezas, se encuentra en una ranura de e

Tipos de configuraclén

La configuracién de un disco duro se puede realizar generaimente de dos modos:
seloccionando un jumper (cable o conexién) o mediante un resistor.

El jumper selacciona el canal con el cual la unidad puede responder. La unidad
controladora manda sefiales en dos canales, uno para cada unidad. Cada unidad en
un sisterna debe corresponder a un canal diferente, lo que limita ef nimero de unidades
por controlador a dos.

Conectores

Las unidades de disco duro cusntan con cuatro conectores :

1 Interface de control
2 Interface de datos
3 Conector de corriente

Las interfaces son las més importantes; levan las instrucciones y datos, de y hacia
la unidad. Fisicamente corresponde a cables con un nimero detarminado de pines que
cumplen funciones especificas.

El conector de control es de 34 pines y es usado para pasar instrucciones del
controtador ala unidad lo que origina el movimiento de las cabezas y otras eperaciones.

El cable de datos es de 20 pines, corre del controlador a ia unidad separadaments.
Porlo tanto una sistema con dos unidades tiene un cable de control, desds el controlador
a cada uno de las dos unidades y dos cables de datos separados, uno por cada unidad.
Los controladores tienen tres conectores que soportan e! limite méximo de dos unidades.
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El conectorde corriente usualmente es el mismo que utiliza la unidad de disco flexible
y el mismo suministro de corrienta se conecta en &l. Ambas unidades usan 5y 12 voltios
ds corrients; los 12 voltios son usados para hacer funcionar el motor y el accionador de
cabezas de la unidad

Bezel

El bezel del disco duro es la parte plastica frontal que es fabricada en distintos tamarios
y colores (negro, crema o blanco). Los estédndares son los siguientes:

® 51/4 pulgadas

{media altura y attura completa)
® 3 1/2 pulgadas

{med|a altura y altura completa)

Alambre segro

Cuantan con un LED (Diodo Emisor de Luz) que indica e! funcionamisnto del disco
por ejemplo cuando lee, graba o [ocaliza un archivo.

Factores a considerar para selecclonar un disco duro.

- Interfaz: ST506, ESDI, IDE, SCSI

- Capacidad

- Velocidad: Tiempos de acceso y razén de transferencia.
- Dimensiones

- Densidad de almacenamiento



Capacidad

Para la mayorfa de los usuarios de escritorio, actualmente el tamario aproplado es de
100 Mb, con lo cual se puede tener un range suficiente de 30 MB para aplicaciones de
Windows cada una de 4 & 6 MB, 30 MB para los archivos de datos y 30 MB para
expansion.

Por ejemplo, un disco con 100 MB de 3.25 pulg. con una interfaz mas répida, una
velocidad de transferencia de datos mayor y un tiempo promedio de acceso de 20
milisegundos es factible.

Ahora bien, los usuarios que requieren de mas aimacenamiento pueden utllizar discos
de 340 MB, como la unidad  Maxtor LXT-340A de 340 MB disponible en México por US
$1,000 o discos de 600 MB, de 16 2 gigabytes,

La mayor{a de los mejores discos duros de hoy en dia tienen un tiempo de accesc
promedio de 15 ms., y aunque el sistema tuviera un tiempo de acceso méas répido, si el
disco se sobrecarga no es posible obtener una respuesta mas rapida.

Como se dijo antes los discos nuevos son mas répidos, debido a las razones de
transferencia de datos que sigus aumentando, £on giros e Interfaces mas répidas, y con
el uso del caché interno.

Caché interno

El caché interno ayuda a mejorar los tiempos de acceso efectivos, sin tener que acelerar
el movimiento real de la cabeza.

Por lo tanto, la mejor aceleracién que se puede dar a un disco duro, es un software
con caché de disco. El caché duplica dindmicamente parte de los contenidos del disco
en RAM répida, de forma que pueds leerse (y algunas vaces escribirse) a velocidades
de RAM.

El caché de disco tiena una técnica de administracién de memoria que trata de
adelanterse a las peticiones de datos del disco que hace el programa, esto se hace
retenlendo los datos de mas reclente accaso, asumisndo que sea lo mas préximo gue
Se va a necasitar,

Microsoft cuenta con un caché de disco llamado SMARTDRV.SYS, éste apoya el
manejo flexible de la memaria (el caché puede, temporalmente, prestar RAM a las
aplicacionas).
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Actualmente existen discos més veloces que no requieren de un caché de disco ya
que la velocidad de los discos més veloces giran a 4,500 rpm; lo que da un tiempo de
espera promadio de 6.7 ms.

Existe la unidad Seagate ST41600N Elite, un disco duro de 1.3 GB de tipo SCSI, 5.26
pulg., gira a 5400 rpm (con una espera promedio de 5,5 ms.).

Velocidad

Los fabricantes de discos estan explorando una variedad de tecnologfas para aumen-
tar ta velocidad. Por sjemplo, Conner esté preparando una unidad de dos vias con dos
conjuntos de cabeza lectura/escritura que le permiten a una cabeza ir leyendo la
informacién mientras que la otra busca el sector siguiente.

Aunque estas nuevas tecnologfas ofrecen el potencial de ganancias de rendimientos
importantes, no mejaran realmente las habilidades de DOS. Todas dependen del
procesamiento de miltiples peticiones de datos, comao las generarfa un sistema avan-
zado ( Netware, OS/2 o Unix), mientras que DOS sdlo puede hacer una cosa a la vez.

Dimenslones

Un disco de tamaiio pequerio tiene sus ventajas, la principal es que las unidades de
disco caben no s6lo en las computadoras portéliles y tamafio cuaderno sino hasta en
las més pequefias como las PCs de tamario subcuaderno.

Ademés los discos de menor tamafio consumen menos energfa. Esto proporciona
una vida més larga para la bateria de las portities, y una operacién més extendida y
sllenciosa para las mé&gquinas de escritario.

Un menor consumo de energia significa menos calor generado y una operacién a
menor temperatura, Debido a que el calor afecta los circuitos electrénicos, se requiere
que los discos trabajen mas frascos alargando asf su ciclo de funcionamiento.

Densidad de almacenamiento

El problema de las unidades pequerias es donde almacenar los datos; es decir la
densidad por drea, que es la cantidad de dates que ‘puede comprimirse en un érea de
almacenamiento de un tamario dado en e! plato de un disco.

Para mantener una capacldad razonable en un disco duro, ta densidad por drea debe
aumentarse. Actualmente las mayores densidades por &rea son de 100 megabits por
pulgada cuadrada.



Asl, para comprimir 60 Mb en un disco de 2.5 pulg., debe lograrse una densidad por
éroa de unos 130 Mb por pulgada cuadrada. Estas densidades se acercan a los limites
de las tecnologlas actuales.

La densidad da aimacenamiento de un disco duro depende de varios factores, siendo
los més Importantes, el propio material magnético da grabacidn y la cabeza de lec-
tura/escritura en relacién con los platos det disco.

Los discos duras mas comuines a la fecha usan Ja tecnologla Winchester o una
varlacién de la misma. Esta tecnologfa se basa en una cabeza de lacturafescrituraligera
que se sostiene a varias micropulgadas (milénesima parte de una pulgads) sobre la
superficie del plato del disco, manteniéndose en el aire por las corrientes que se crean
a través del giro de los platos.

La cabeza flotante tiene una ventaja, la faita de friccion entre la cabeza casi estacionaria
(que se mueve solo de torma lateral) y el disco que gira longitudinalmente a alta
velocidad,

Ahora bien, las nuevas mejoras y camblos para el disco duro tradicional, incluyenun
redisefio de la filosofia Winchester. En lugar de hacer que la cabezas floten continua-
mente sobre el disco, se trata de acercarlas aun mas, dejando que hagan contacto
intermitenta con el disco.

En 1992 Conner Peripherals inicia la investigacién para fabricar discos en los que la
cabeza hace contacto continuo con el mismo, separado de este por una fina capa de
liquido y no por e! aire. Estos discos de contacto continuo no sélo mejoraran les
densidades de almacenamiento sino que eleminaran el problama de choque de la
cabeza, ya que ahora a cabeza esta en contacto con el disco.

La nueva dificultad entonces es el desgaste de la cabeza y por eso se afiade el liquido,
que sirve como lubricante y tomo separador.



interfaz

La interfaz es la conexién entre la unidad de disco y ! bus del sistema y determina la
velocidad a la cual la Informacitn se puede transferir en ellos.

Ventajas y Desventajas de las interfaces de disco.

pr—— — — —
§T506 ESDI IDE scst
TRANSFERENCIA:
> de 1 MB por seg. 2,5 MB por sog. 4 MB par seg. 5 MB por seg.
Una de las vias de actua- M4s rdpida que la STS06 Mas répida que la ESDI Més ripkia
Iizaclon mds faclies Incluye algunas opclenes Concentra mé&s capach- que la ESDI

para los sistamas con avanzadas. Disponible dad en discos de tama- Concentra
discos paquefios ST506 con capackiadas gran-  fio paquefio. Disponl- ma4s capacl-
des y velocidadesaltas  blacon capacidades  dad en discos
grandes y velocldades de tamafio

altas. pequeho.
D Los métodos de Las razones de No se garantiza la Distinos fa-
modulacion (MFM o transferencla do patib d con im-
RLL) tianan que datos deben otros discos. plamentan
coincldlr. compaginar. diferentes
opgiones,

SCSI (Small Computer System Interface)

SCSI (Small Computer System Interface) es un sistema paralelo multimaestro de bus /O
que provee una interfase estdndar entre las computadoras y [os periféricos. Es un
esténdar para conectar discos duros, unidades de respaldo en cinta, CD ROMS,
WORMS, Cajade Bernoulli, dispositivos de comunicaciény lectores de cédiges de barras
en una computadora personal,

Implementa una comunicacidn punto a punto y puede lievar una conectividad entre
varios CPU y periféricos con Io cual es posible tener varios comandos para diferentes
peritéricos al mismo tiempo.
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El Host (Servidor) que inicia un comando se puede desconectar después de enviarlo,
dejando el bus disponible hasta que el periférico esté lista para responder.

En ese lapso de tiempo el Servidor puedse comunicarse con otro periférico o algun
ofro servidor pueds utilizar el bus con lo cual un sistema SCS! puede efectuar
operaciones complicadas de I/O en forma concurrente con mucha facilidad.

Cuando un periférico termina con el comando, se reconecta con el servidor para
transmitirle datos o la informacian de estado.

ElBus SCSI puede soportar hasta 8 dispositivos ya sean adaptadores o controladoras

de periféricas. Cada dispositivo SCSI puede ser, ya sea el que inicia una peticién o el
que ejecuta una paticidn o ambos.

Cuando el Bus SCS! opera, efectia transmisiones ordenadas entre los estados del

bus conacidas como fases. La fase determina la direccién y contenido dle las lineas de
datos. Las cuatro dreas de fase son:

- Bus Libre {Bus Free)

- Arbltraje  (Arbitration)

- Seleccién (Selection)

- Reseleccién (Reselection)

Las siguientss cuatro fases scn llamadas fases de transferencia de informacién:

- Comando (Command)
- Datos (Data)

- Estado (Status)

- Mensaje (Message)

Por medio de estas fases se lleva a cabo una transaccion, que consiste de la fase det
bus libre seguldo de la seleccitn del dispositivo, la peticién del comando seguido de las

fases de datos, ya sea de entrada o salida; posteriormente la fase es estado y mensaje
y por Ultimo fa fase de bus Libre,

Los estandares mencionados anteriormente estdn encaminados a tener equipos méas
eficientas y con mejores capacidades tanto de expansién como de conexidn.



4.3 TECLADO

€l teclado es una parte importante del hardware de una computadora, por lo tanto se
deben considerar dos factores importantes para un buen teclado:

- Contacto
- Compatibilidad,

La mayorfa de los teclados son fabricados con un disefio general ergonémico y con
una suave curvatura en el centro de la tecla.

Teclado PC y XT

Los teclados originales de la PC y XT tienen 83 teclas con diez teclas de funcion en el
lado izquierdo, un pad (bloque de teclas numéricas y cursor) en el lado derecha. Las
toclas de Esc; Tab, Ctrl, Left Shift y la tecla Alt estdn acomodadas en la sigulente tinea
a las teclas de funclén.

A la derecha esta la tecla de asterisco que se usa sin oprimir fa tecla shift, entre la tecla
shift del lado izquierdo v la tecla Z est4 la tecla backslash/ vertical ( “\"/ “|"). La tecla
de enter es angosta y esta alineada verticalmente. €1 disefio tenfa muchos errores sin
embargo contaba con con un contacto muy aceptable.

Teclaghlt Ctrl

Teclado AT

El teclado de la AT también tiene diez funciones, la tecla ESG y la tecla (**") estén en el
pad, latecla Enter tiene figura de L invertida,

El modelo AT es drasticamente diferente en su distribucién. La tecla ESC y las 12
funciones estén distribvidas arriba y a lo largo del teclado, el pad numérico fue mavido
aladerecha y unnuevo pad de cursor fue colocado entre las teclas alfay el pad numérico,
la tecla de Enter ocupa un sélo renglén,




Contacto y Tecnologia
El contacto del teclado pueds ser dividido en dos categorias bésicas:

- Contacto dure, con sonido “click”
- Teclados de contacto suave y silencioso.

El teclado mejorado de 101 teclas usa tecnologla de membrana, estas teclas son
accionadas por un mecanismo que proporciona un contacto muy eficiente. :

Las tecnologfa de membrana es usada para hacer mas confiable la tecnologfa del
teclado, y algunos teclados de este tipo pueden alcanzar hasta 50 mitiones de presiones
por tecla o més. Esto significa que se debe evaluar un teclado basado en su contacto,
en la calidad general de sus circuitos y en su construccién.

Compatibilidad del teclado

La mayoria de las computadoras con Bus AT usan un conector DIN de 5 pines para el
cable del teclado. La PS/2 de IBM y muchos otros modelos recientes usan conectores
mini-DIN de 6 pines con cable desmontable, y adaptadores de 5 a 6 pines que se
encuentran disponibles facilmente.

Estructura de las teclas.

Latecla esté constitulda por un par de contactos ablertos y cuando se pulsa alguna tecla
una pleza de plastico moldeada se mueve hacla abajo y por medio de una protuberancia
situada abajo de la misma hace que los contactos se unan, estos se mantienen
separados por una mindscula burbuja de alre.

La tecla tiene una espon]a con una capa de material de aluminio capacitivo que une
los eontactos impresos en la tarjeta de! teclado, al pulsarse la tecla la esponja clerra el
circuito para la liberacién de 1a tecla, ésta tiene un resorte como muelle que regresa la
tecla a su lugar.

Anterlormente se mencioné que el cable del teclado contiene cinco pines, los cuales
posseen las siguientes funciones:

PIN  INDICACION

reiof

datos

sinuso
conexion a tlerg
+vd.c

" aLN =




Funcionamiento de las teclas

Switches mecénicos

Representan la tecnologia més popular. Los teclados que usan switches de tecla
mecénicos tienden a tener un contacto fuerte y generan un sonido de click cuando las
teclas son oprimidas. El sonido es resuttado del contacto que ocurre entre los materiales
conductivos en el émbolo o protubsrancia. Sin embargo un problema con los switches
macénicos es el nimero de partes requeridas.

Switches mecanicos.

Parte suparior de la tecla

Esta tecnologia esta basada en un carbén que se ublca bajo el centro de una esponja
en cada switch, las esponjas son usualmente parte de una sola hola delgada de goma.

Switches
Parte superios del teclado

E—

Carbén L‘_‘I
CONAUCING emmmglii,,.  @sponja
Circutto 1wl —— C\rcui0 2




Switches de membrana

Estos switches se encueniran actualments entre las tecnologlas més populares; usan
un nimero de partes muy pequefio y los materiales son de lo mas reclente, y resistentes
alos cambios del medio ambiente.

Los switches de membrana se conforman de dos capas o peliculas de polisster.
Cuando se oprime una tecla, un amortiguador de goma invertido, comprime las
membranas conductivas, produciendo el contacto y clerra el circuito.

Switches de membrana
Parte supedor del teclado

Embolo

Plato interno
e 1
Membrana de
aislamiento
{Espaciador)

Membrana

Membrana
superior inferior



4.4 VIDEO

Durante los primeros afios de existencia de las computadoras personales los sistemas
de video eran muy simples, habfa adaptadores de video monocromético y adaptadores
gréficos para video de color; actualmente existe una gran variedad de adaptadores de
distintas marcas, sin embargo esto ha originando el problema de incompatibilidad con
periféricos y programas que no pueden soportar los distintos adaptadores.

Un adaptador de video se coloca en una ranura de expansién, sus funciones y
componentes se enuncian a continuacién :

. Mados de pantalla
. Control del CAT

. AOM generador de caracteres

Modos de pantalla

. Cursor

. RAM da la memoria de visualizacion

Se denominan modos a las diferentes maneras de presentar los datos en la pantalla:

MODO | ADAPTADOR | TIPO  TAMANO COLORES Y DESCRIPCION

1] C.G.A TEXTO 40X25 Colores suprmidos {sln colores o grises)
1 ca.A TEXTO 40 x25 16 Colares en primer plano y 8 de fondo
2 C.GA. TEXTO 8ax25 Colores supfimidos

a C.GA TEXTO 80x25 18 Colores de primer plano y 8 da fondo
4 CGA GRAF. 320x200 |4 Colores grificos de medla resolucidn
5 C.G.A, GRAF. 320x 200 | Sln colores grificos media resolucion

6 CGA. GRAF. 640X200 | Sincolores, graficos de alta resoluclén

T MONO. TEXTO 80x25 B/N Adaptador Monocromo de IBM

8 PCJr. GRAF, 160 x 200 | 16 Colores grificos da baja resolucién

9 PC Jr. GRAF, 320X 100 | 16 Coforas graficos da media resolucién
10 PC Jr. ‘GRAF, 640x200 | 4 Colores grificas de alta resolucién

1 No utilizados

12 .-

13 EG.A GRAF, 320x200 [ 16 Colores media resolucién

14 EG.A. GRAF, 640 x 200 | 16 Coloras graficos alta resolucldn

15 EG.A. GRAF, B640x 350 | B/N grificos monocromos

18 EG.A. GRAF. 640x 350 | 64 Colores alta resolucién

MODO HERCULES GRAF, 720x348 | Gra dealta 1 mong
MODOS VGA GRAF. 1280 x1024 256 Colores (Para MULTISYNC)




En base a la tabla anterior los modos de video se clasifican de la sigulente manera:
Modos de Texto : Tiene como unidad sl cardcter.
) 'Modbs' Gréficos: La unidad correspondiante es el pixe/.

1. Los siete modos, del O al 6 son utilizados en el adaptador de video CGA “Color
Graphics Adapter” que muestra textos y gréficos. Los monitares que hacen uso de esta
tarjeta son el monitor de video compuesto ¥ monitor R.G.B. El primerc acepta sefiales
monocromas o de color (mostradas con sombras de grises) y &l segundo contiene los
colores rojo, verde y azul.

2. El modo 7 dispone de adaptador MDA “Monocrome Display Adapter”. Dibuja los
caracteres mejor que el mode 2 de CGA, no puede mostrar los colores, utiliza el monitor
B/N que sélo acepta caracterss texto con sus atributos (subrayado, video inverso, brillo)

3. Los modos 8, 9y 10 son usados por las PC Jr.

5. Los modos 13, 14, 15y 16 corresponden al adaptador E.G.A., pueden representar
texto y gréaficas con mayor resolucion que los CGA y el DMA. Los modos 13y 14 pueden
utilizar monitor de video compuesto o RGB; el modo 15 usa también el monitor de video
compuesto y el modo 16 requiere del monitor ECD.

La tarjsta EGA cuenta con los modos CGA y MDA adicionales, con io cual mantiens
la compatibilidad con los primeras PC.

6. La tarjeta HERCULES se incluye en la mayoria de los programas.
7. Latarjeta VGA tiene las siguientes caracteristicas:
. Soporta los modos anterioras.

. En el modo texto la resolucién es de 132 columnas x 43 renglones
El modo gréfico alcanza resoluciones de 1,024 pixsles.

. Se pueden reprasentar hasta 256 colores

. Elmodo de alta resolucién requiere del monitor MULTISYNC-VGA
Las resoluciones de VGA mds bajas pueden utilizar monitores Muttisync.



Controlde C.R.T.

La mayorfa de los disefios de CRT (Tubos de Rayos Catddicos), corresponde al
adaptador de video que controla al monitor.

Contiene el chip CART que se encarga de transformar el fiujo de bits procedente de la
memoria de pantalla en puntos de fuz concretos en el monitor, a dichos puntos se les
conoce como pixeles (picture elements).

La imagen del monitor se produce por la incidencia en la superficie fosforescente de
la pantalla de un haz de slectrones. E! rayo de electrones recorre, linea a linea y de arriba
hacia abajo, toda la superficie de la pantalia en un recorrido constante llamado barrido
de monitor. Este proceso se realiza 60 veces por segundo, Cuando el rayo se sitda en
la parte inferior derecha, éste se debe mover a la parte superior izquierda. Dicho
desplazamiento se conoce como retorno vertical y tiene una duracién de 1.25 milisegun-
dos.

En el momento en que se realiza el retorna vertical cuando el CPU puede escribir datos
en la memoria de pantalla, de esta manera no se interfieren los trabajos del CPU y los
del CRT.

Generador de caracteres

El generador forma los caracterss que van a ser visualizados en el modo texto. En la
pantalla se reflejan los e6digos ascil de los caracteres, junto con sus atributos. El carécter
es dibujado en pantalla por un generador de caracteres. El adaptador monocromo MDA
utlliza un generador de caracteres con una matriz de 9x14; el adaptador CGA utilizaun
generador de 8x8, de ahf la diferencia de resolucién entre el modo texto de ambas
tarjetas. En los dos casos se mantiene la divisién de la panatalla de BOx25, variando la
resolucién de cada carécter.

Cursor

Se muestra la parte activa de la pantalla a través de un cursor parpadeants, que esta
controlado por un generador situado en el propio adaptador que se encarga de regular
la velocidad de parpadeo, posicién y tamario.



Visualizaclén del modo texto

Engloba distintos modos en donde la pantalla puede mostrar el juego de 256
caracteres de la PC. La presentacidn normal es de 80x25, que conforman 2000
cuadriculas individuales y en cada posicidn se localiza un s6lo carécter. Un carécter esté
compusesta por pixeles, que en modo texto se subordinan a los rasgos del caracter. ES
decir, que si desea hacer un dibujo en modo texto, no es posible hacerlo pixe! a pixel
sino caracter a caracter. A ésta forma de presentar los gréficos se denomina baja
resolucion.

Cada posicidn en pantalla queda definida por dos bytes situados en la memoria de
pantalla. Estos bytes representan dos elementos completamenta diferentes pero que
ostn ligados entre si: E/ caractery el atributo,

CARACTER Determina qué caracter de la tabla ASCI! aparecera en una posician deter-
minada.

ATRIBUTO Determina en que condicl debe ap dicho
video Inverso, parpadeo, etc.)

{subrayado,

Como se menciond anteriormente el formateo de pantalla mas comin presenta 80
columnas por 25 lfneas (80x25) es decir 2000 caracteres por pantalla. Asf, al ser
necesarios 2 bytes por cada posicion, una pantalla de texto necesita 4000 bytes para
ser controlada, que son 4 kbytes aproximadamente.

Por lo tanto el adaptadar monocromo y el modo texto CGA utilizan 4K de memaoria
RAM.

Las direcciones de memoria que reservan los modos de texto ocupan 4k a partir de
la direccién BO0OOO que es vélida para todos los modos texto.

Visualizacién de modo gréafico

La diferencia que caracteriza a los modos gréficos dsl modo texto es el PIXEL, ésta
unidad necesita de un byte: el byte de atributo que controla el color de visualizacién.

Tarjetas o Adaptadores de Video
MDA (Adaptador de Video Monocromatico)
Es la primer tarjeta que aparecid en el mercado, solamente funciona con texto del tamario

de B0 columnas x 25 lineas; no se pueds utifizar para la creacién de gréficos. Su
resolucidn es de 9 x14 pixeles.



CGA (Adaptador para graficos de color)

Aparece tamhién con las primeras PC, tiene 640x200 pixeles en alta resolucién con una
matriz de 8x8 pixeles. La principal aplicacién fue para juegos ya que disponia ds 16
colores para trabajar en graficos de bala resolucién, 4 colores para resolucién media y
dos colores(blanco/negro), para graficos de alta resolucion,

HGC (Adaptador Gratico Monocromatico de Hercules)

Funciona en blanco y negro con una resolucidn superior al CGA. es (il en modo gréfico
720x348 pixsles, cuando trabaja en texto, la resolucidn correponde a la tarjeta MDA,

EGA (Adaptador Grafico Mejorado)

El adaptador de video mejorado, permite 640x350 pixeles en modo de alta resolucién.
Pude trabajar con 64 colores. La resolucién del caracter es de 8x14 pixeles.

La capacidad de TTL es necesaria para cualquier monitor que vaya a usarse con un
adaptador de video anterior a los de VGA. Los patronas o modos MDA, CGA, y ol EGA
usan senales digitalss, a las que a veces se las llama TTL parque tienen el mismo nivel
que la familia /égica transistor-transistor.

VGA (Video Graphics Array)

Aparecid en las computadoras PS/2 modelos 50, 60 y 80 de iIBM y luego se extendié a
computadoras ¢on arquitectura EISA. Necesita de un monitor analégico que soporte
distintas intensidades de colores rojo, verde y azul.

Ofrece modo de alta resoiucidn de 640x480 pixeles, dispone de 256 colores.

Super VGA

Las primeras pantallas de SuperVGA salieron al mercado en 1988. La compariia NEC
Technologies, fabricants de la linea MultiSync, reunié a los fabricantes mas importantes
de adaptadores gréficos (incluyendo a Compaq e IBM) y de monitores para crear la
VESA, Asaciaclén para Estdndares de Electrénica de Video. Con el fin de establecer
patrones para sincronizar adaptaderes graficos y monitores.



9

La VESA creo el modo 6A, que se reconocié universaimente como el modo Super
VGA. Cuando se llama este modo, se activa el modo 800 x 600 de cada adaptador qus
cumpla con el esténdar,

El problema original de la sincronizacion era compilejo ya que los fabricantes de
adaptadores querian una razén de refresco alta (que describe cuando el monitor
terminara de dibujar una pantalla), porque disminuiria el parpadeo. Mientras que los
{fabricantes de monitores querian un estandar que se parecieramés alos de los monitores
de multibarrido que existian, con una razén de refresco més baja. E! resultado fueron
tres esténdares : un estandar oficial de hardware y dos guias de fabricacién.

El estandar oficial fijala razén de refresco para 800 x 600 a 72 Hz. Esta razén asegura
la eliminacién de! parpadeo, un grado de compatibilidad con los monitores de 1,024 x
768 que usen una razén de refresco vertical de 60 Hz, ya que ambos operan con una
frecuencia de barrido horizontal de 48 Hz.

Para la compatibilidad con los monitores la VESA ha emitido dos guias de fabricacién,
con 56 y 60 Hz para las razones de refresco vertical a la resclucién de 800 x 600. La
primera es compatible con los monitores mas antiguos de doble frecuencia y los de
muitibarrido y ancho de banda limitado que se habian disefiado para la frecuencia de
barrido horizontal de 35,5-KHz del 8514/A (unidades 2Ay 3D MultiSync de NEC).

VESA esté desarrollando un estandar de hardware para los adaptadores 8514/A; asf
como !a XGA, la nueva espacificacidn de resolucion grafica de alto nivel de IBM para
convertirta en un nuevo estandar.

La electrénica de un monitor Super VGA necssita un mayor ancho de banda y la
capacidad de aceptar frecuencias més altas en las sefiales de sincronizacién. Requiere
de tubos de pantalla que tengan una distancia entre puntos menor (o que proporciona
puntos més finos de una imagen) .

Rango de frecuencia de barrido.

Se expresa con dos nimeras: la razdn de refresco vertical, lamada también frecuencia
de barrido vertical, medida en Khz, que determina la frecuencia con que e! monitor
refresca la pantalla; y la frecuencia de barrido horizontal, medida en KhHz, indica ta
razén con la que el monitor dibuja las lineas de barrido individuales que componen la
imagen.

Los rangos de frecusncia determinan con qué estandares de video puede trabajar
el monitor.
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Razén de refresco

La razén de refresco de pantalla méas baja son los 50 Hz que usan las sefiales MDA, E!
VGA usa la razdn vertical entre 60 y 70 Hz,

Ademés de detarminar la compatibilidad entre el monitor y el adaptador gréfico, la razén
de refresco vertical es importante porgue cubre un importante aspecto ergondmico
como lo es, una reduccion del esfuerzo visual de! usuario.

Cuando se adquiere un monitor o un adaptador gréfico, deben considerarse 70 Hz en
VGAYy 72 Hz para Super VGA.

Autodimensionado

El autodimenstonado hace que el monitor mantenga un tamafo de imagen constante,
sinimportar qué sefial de video le esta recibiendo. Sitodo se mantiens sin cambios, una
imagen Super VGA con 600 lineas sera un 50 por ciento més alta que una sefal de modo
texto VGA con 400 lineas.

Sin autodimensionado, la imagen de texto llenarla solamente una pequefia banda
estrecha en medic de la pantalla, mientras que los gréficos de Super VGA se pasarian
de Ia parte superior e inferior del recuadro del monitor,

La autodimensi6n real trabaja sin importar cuél es la sefial que va al monitor y escala
la imagen para que corresponda al nimero de lineas del video. La autodimension
“dependients del modo™ trabaja determinando el modo de video que se usa para una
imagen usando ia frecuencia de serial.

Luego cambia el tamario a un estandar prefijado para hacerlo corresponder al nimero
de lineas de la sefial. Los controles digitales le permiten ajustar independientemente el
tamafio de imagen para cada modo que el monitor pueda detectar. La autodimension
de VGA esta limitada a los tres modos VGA con distinto ndmero de lineas y trabaja
detectando un patron codificado de sefales de sincronizaclén. Los monitores con
frecuencia combinan el VGA con ta autodimension dependiente del modo.
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Calidad de la Imagen

El tipo de sustancia fostérica describe los compuestos tos!éricos con los que se cubre
el interior de la parte frontal de un tubo de pantalla. Estas sustancias brillan y crean ia
imagen al ser golpeadas por los haces electrénicos del tubo,

La persistencia es la caracteristica més importante de las sustancias fostéricas de la
pantalla. Su valor indica por qué tiempo contintan brillando las sustancias fosféricas
después que el haz electrénico las ha golpsado. Las sustancias de alta persistencia
minimizan el parpadeo en las imégenes entrelazadas. Sin embargo, estas sustancias
fosfdricas presentan retraso, el efecto borroso que se ve cuando se mueve la pantalla,
y por consiguiente cada vez que el monitor renueva la pantalla, dejan imé&genes
fantasmas por varios segundos.



5. SOFTWARE.

Hasta este momento se ha hablado de una de las partes que conforma a una com-
putadora, el Hardware el cual esté constituido por una serie de dispositivos fisicos. Para
cumplir sus actividades requiere necesariamente del Scftware, ya que uno permite el
funcionamiento del otro.

Sa pueden considerar de algin modo que son inseparables, Sin embargo, hardware
y softwara han tenido un desarrollo distinto. El primero ha reducido su costo continua-
mente mientras que el segundo se eleva en razén de la complejidad de las tareas que
desarrolle.

Esta seccién se enfaca al #érmino de Software que es conceptualizado como el
conjunto de Instrucciones secuenclales que indican a !a computadora qué hacer y
cuando hacerlo.

El éoﬂwara fue creado a finales de los afios sesenta y desde antonces ha sido una de
las partes mas dindmicas de la industria informética.

Clasificacién del Software :

Software

| ]
IDeI sistema I

18 CHRISTIE LINDA GAIL | CHRISTIE JOHN “Enciclopedia da Términos en Informdtica”
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5.1 SOFTWARE DEL SISTEMA

Es de carécter general y funciona como software de control. Tal es el caso del Sistema
Operativo sl cual administra y controla los recursos de una com

E] Sistema Operativo debe llsvar un registro del estado de cada recurso que una
méquina poses, decidir a cuél! proceso proporcionarie dicho recurso, y asignario con el
debido tiempo.

Las principales funciones de un Sistema Operativo se enuncian a continuacion :

o De la Memoria

e Dal Procesador
Administracién

e De Dispositivos E/S.

e De informacién o Archivos.

Cada una de las funciones anteriores cumple con cuatro tareas especfficas :

- Llevar el registro de los recursos,

- Hacer cumplir las reglas de cdmo, cuéndo y qué recursos obtener.
- Asignarios.

- Recuperartos.



5.1.1 MS-DOS

. El MS-DOS {Microsoft - Disk Operating System) es un sistema operativo desarrollado

originalmente para computadoras con microprocesadores Intel 8088 y 8086.

MS-DOS empez6 siendo compatible con CP/M-80. En 1980 Seatle Computer
desarrollé el QDOS (86-DOS) un sistema operativo basado en microprocesadores. Uno
de los requerimientos del disefio fue que permitiera funcionar sin modificaciones a las
aplicaciones desarroliadas para el microprocesador 8080 de Intel bajo el sistema

operative CP/M-80.

Otras necesldades en e! disefio del sistemna operativo QDOS fueron la velocidad y

eficacia de las operaciones en disco.

1981

Jullo

Agosto

1982

Mayo

1983

Marzo

Micrasoft compra los derechos para el 86-DOS de Seattle
Computer Products adaptandolo para la IBM PC
nombrandolo MS-DOS.

Se presenta en el mercado el DOS 1.0 con la IBM PC. Apoya
un disco flexible de un lado de 160K. Los archivos de
sisternas utilizan 13K funciona con 8 K de RAM.

DOS 1.1 apoya discos flexibles de dos lados, El sistema
utiliza 14K.

DOS 2.0 es introducide con la IBM PC XT. Reescrito
completamente, tiene tres veces mas comandos que
DOS 1.1 apoya discos durcs de 10 MB. Es un sistema de
archivos con estructura ramificada. Utiliza  discos
flexibles de 360K con un formato de 9 sactores, incrementa
la capacidad en un 20 por ciento sobre el formato de 8
sectores. El sistema utiliza 41K y funciona en 24K de RAM,

Qctubre Se presenta el PC-DOS 2.1 de IBM con la PC Jr.



1984

Agosto Sale al mercado el DOS 3.0 con la IBM PC AT basada en
el procesador 286. Apoya los discos flexibles de
1.2 MB y discos duros con mayor capacidad, El sistema
utiliza 60K,

Noviembre DOS 3.1 apoya las redes de Microsoft. Los archivos
del sistemna utilizan 62 K.

1985

Noviembre Se presenta Microsoft Windows,

Diclembre DOS 3.2 apoya los discos flexibles de 720Ky 3.5 pulgadas.
Se tiene hasta 32 MB en un solo disco. El sistg
ma ocupa 70K,

1887

Abril Se presenta el DOS 3.3 con la PS/2 la primer 1BM basada
en 386. Apoya discos flexibles de 1.44 MB y partl-
clones de hasta 32 MB. El sistema utiliza 79K; corre
(funciona) en 65K de RAM. IBM anuncia el 0S/2.

Noviembre Se paone ala venta Microsoft Windows 2.0y OS/2.1.
1988

Junio Se presenta Microsoft Windows 2.1 (Windows/286 y
Windows/386).

Noviembre DOS 4,01 incluye unainterfaz para menid de entornoy el
apoyo para particiones de disco duro de més de 32 MB,
El sistema usa 108K; corre en 75K de RAM.

1990

Mayo Salen al mercado Microsoft Windows 3.0y DR DOS 5.0
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Junio DOS 5.0 incluye una nueva interfaz para meni de entorno,
un aditor de pantalla completo, un servicio de recobro de
formato, y la habilidad para conmutar tareas. E! sistema
ocupa 118K corre en 60K de RAM y carga 45K en el HMA
para liberar espacio de la memoria para las aplicaciones.

MS-DOS 5.0 de Microsoft Corp., en el presente afio tiene un pracio da fista de US $99.

Requiere: 512K de RAM, 2.8 MB de espacio de disco duro para una implementacion
completa,

Esta version del DOS inlcuye entre sus principales mejoras :
. Herramientas de administracién de memoria.

. Comandos de recobro y eliminacién de formato.

. Conmutacién de tarea.

. Editor de texto de pantalia completa.

DOS 5.0 cuenta aproximadamente con 80 comandos y manejadores, a continuacién
se describen 10 comandos que caracterizan a esta versién.

DIR existe desde !a primer versién, actualmente cuenta con atributos o parametros de
orden, que proporcionan distintos efectos sobre el listado.

sintaxis:
DIR espacificaclén_de_archivo [IA[:attrf] {IO [orden]

Efemplo
DIA *1xt [O-5

(para tener una lista de archivos .TXT an orden descendente de tamario de acrhivo)



[Aattr Lista {os archivos por atributos

A Archivos qua tienen el bit de archivo activado
D Directarios

H Archivos escondidos

R Archivos de sélo lectura

S Archivos del Sistema

/0:Orden  Ctasifica los archivos por nombre, extensién, fecha o tamafio.

N Clasifica por nombre

E Clasifica por extension

G Separa archivos y directorios
S Clasifica por tamario

D Clasifica por fecha

/S Busca en ios directorios derivados.

DOSKEY

Este comando afadae a DOS las opciones de historia y edicion de comandos, y el apayo
para macros. :

sintaxs:
DOSKEY [macro = [comando]] {iMacros]

[HISTORY}
macro Nombre del macro
comando Comando que se le asigna al macro

IMACROS Lista {odos los macros que se definen al presente

JHISTORY Muestra la historia de los comandos.
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EDIT
El editor requlere del archivo QBASIC para edicidn de pantalla completa.

Sintaxls:
EDIT nombre_da_archivo {IB} [IH}

Ejemplo
EDIT ojemplo.oa [H

B8 Corra en blanco y negro (itif para portdtiles)
IH Cambla el ntimero mayor de tineas que ol adaptador de video apoyard.

GRAPHICS
DOS 5.0 trabaja con {a serie Hewlett-Packard LaserJet

slntaxis:
GRAPHICS [tipo-de-Imp ] [archivo a /i

Efemplo
GRAPHICS laserjot

printertype Tipo de impresora (LASERJET o LASERJET 1i)

printerfife Nombre y localizacién del archivo que contiena fa informaci6n para fa
Impresora (GRAPHICS.PRO}

HELP
DOS 5.0 proporciona asistencia en linea.

Sintaxfs:
HELP comando o comando/?

Ejemplo
HELP LOADHIGH

LOADHIGH [?

El pardmatro /? genera el listado de ayuda.
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LOADHIGH
El comando LOADHIGH carga a los TSRs por encima de los programas que corren en
memoria convencional. Su contraparte DEVICEHIGH hace io mismo para los
mansejadores de dispositivos.

Sintaxis:

LOADHIGH nombra-de-archivo
DEVICEHIGH nombre del dispositivo

Ejemplo :
LOADHIGH net5.com

DEVICEHIGH = C:\DOS\ANSI.SYS

MEM

MEM se utiliza con el pardmetro /C, que musstra lo que esté cargado en la memoria alta
y baja, y cuénto espacio consume cada programa.

Sintaxis:
MEM [/C] [ID] [IP]
Ejemplo:
MEMIC
c Muestra e} ido de Ia la superior e inferior.
D A R 108 prog ¥y I que sean cargados.

I Lista fos programas que se han cargado

SMARTDRIVE

DOS 5.0 viene con su propla versidn del servicio do caché de disco SMARTDrive.
SMARTDrive acelera a los discos lentos, dandole un buen uso a la memoria adicional

sintaxis;
DEVICE [HIGH] = [rnanejador] [Tamafio médximo)
[Tamario minimof

Ejemplo

DEVICEHIGH = SMARTDRV.SYS
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MaxSize Tamaro en kilobytes del caché de disco
MinSize Tamarno minimo del caché en kilobytes
A Coloca el caché en P en lugar do

UNDELETE
Recobra archivos borrados

Sintaxis:
UNDELETE [nombra_de_archivo]
{ILIST]
HIALL)

Efemplo :
[LIST] Lista los archivos qua pueden recobrarsa
[ALL] Recobra sin preguntar cud! es la primera letra en cada nombre de archivo.

"UNFORMAT

El comando UNFORMAT quita el formato a los discos, combinado con el comando
MIRAROR ds Central Point Software es posible reparar las tablas de particiones del disco
duro.

is: Para tablas de que se hayan alterado:

UNFORMAT [PARTN
Para mostrar informacién sobre la tabla de particién
UNFORMAT |PARTN /L
Para quitarle formato a un disco al que se le haya dado formato erroneamente:

UNFORMAT disco
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Actualizactén del Sistema Operativo DOS.
Primer método:

1. Encender o ejecutar ol boot con la nueva versién del Sistema Operativo, desde la unidad
A,

2. Trasnferir los archivos del sistema a C con el comando;
SYsC:

3. Locallzar el archiva REPLACE.EXE en los discos det $.0. y escribir:
REPLACE C:\ (entter o retum)

4, Para sustituir los archivos del DOS anteriores se debe realizar la siguiente instruccion:
C:\REPLACE A:\*.* C:\DOS/A

5. Camblar el segundo dlsco y asl h e, hasta Inar de ol los archh
da la manera como s sofald en o paso 4,

6. Colocar el respaldo del disco botable en la unidad A.

7. Agregar los archivos nuevos al del glstema , por ejeenplo: C:\DOS,
con ol sigulente comando:
C:\REPLACE A:\*.* C:\DOS/A

8. Reamplazar al disco botabla con el segundo disco de DOS y repetir ol paso7 hasta que
todos los dlscos hayan sido Ingertados;

{En caso de taner los discos de la nueva version del S.0. en discos de 3 172", sustituir la
letra por B en cada una de las instrucciones sefaladas con la misma).

Al termmilnar esta setle do pasos, sa daba reiniclalizar ol sisterna desde ol disco duro.

Este método asegura que todos los archivos previos dol §.0. sean escritos con la nueva
version.

Segundo métedo:

1, Inicializar of slstema desde la primer versién del $.0. DOS

2. Ejecutar un backup completo utiizando ef método mds adecuado y disponible como
{cinta, discos).

3, Utllizar FDISK para remover las particones del 5.0.

4, Iniclallzar ia nyeva verslon da DOS.

5. Utlizar of FDISK det 5.0. nuevo para crear particiones.

6. E[ecma'é el formateo de bajo nivel e Instalar of nuevo sisterna DOS, con ol sigulente
O

comal
FORMAT C./S



7. Reestablecer ei backup previe {*sin regstablecer los archivos del sistema, IBMBIQ.COM e
IBMDOS.COM*®)

8, Localizar ot archivo REPLACE.EXE en los dlscos, y teclear:
REPLACE G:\ (enter o return)

9. Usar ¢l siguiente comando para reemplazar archivos en C: con las nuevas verslones.
REPLACE A:\*.* Cy/S/R

10. Colocar ol segundo disco en al unidad A y rapetir ol paso 9 hasta que todos los discos
sean insertados.

(En caso de tener los discos del nuevo DOS en discos de 3 1/2%, sustitulr [a letra A por B en
cada una de las instrucciones sefialadas)
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5.2 SOFTWARE DE APLICACION

Hoy en dfa existe un gran ndmero de comparilas, consultorfas y casas comerclales de
software dedicadas al desarrollo de software de aplicacién. Este tipo de software es
diseflado de manera tal que, sea Util para grupos de usuarios qua trabajan en distintas
dreas con diferentes necesidades.

El software de aplicacién propaorciona poderosas herramientas para procesar datos
numéricos; textos, imégenes, sonido, etc.; beneficiando al usuario final quien no tiene
que programar complefas rutinas para obtener un manejador de base de datos o un
procesador de textos, por citar un glempla.

A continuacién se presentan algunas de las aplicaciones més comerciales para eom-
putadoras personales compatibles con sistema operativo DOS.

5.2.1 Procesadores de palabras

El procesamiento de palabras sirve para capturar, almacenar, manipular @ imprimir textos
para cartas, Informes, libros, etc.

Los procesadores de palabras se clasifican segin fa forma en que el usuario
interactda con el sistema, ya sea mediante opciones de comando o da ment.

Opclones de comando.

En el procesador de palabras con opciones de comando la interaccién con el software
se realiza mediante la integracién de comandos en el texto de! documento.

Opciones de Mena

En el procesador de palabras con Opclones de Ment el usuario interact(a con el seftware
selecclonando opciones de una jerarquia de menus.

Cada uno de los tipos de interfase con el usuario tiene ventajas y desventajas. Los
sistemas con opciones de ment, son més faclles de aprender y mas amigables con e!
usuario. Sin embargo la eficiencia disminuye debido al tiempo que se utiliza en la
interaccién con el procesador.

La mayor parte de los sistemas de mend son WYSIWYG  (lo que se ve es lo que se
obtiene), esto es, que en cualquier punto de una sesién de procesamiento de palabra,
lo que se ve en la pantalla es muy parecido a [o que se obtendra al imprimir el documento
(esto es posible si se cusnta cen un monitor de modo gréfico).
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Los procesadores de palabra con opclones de comando son mads dificies de utilizar
debido a que el usuario dabe aprender extensas listas con dichos comandos. La ventaja
con que cusnta este tipo de procesador, es [a eficacia con que se pusde trabajar una
vez que los comandos han sido aprendidos,

Ahora se presentan las caracterfsticas mas relevantas de 4 procesadores de palabras
axistentes en el mercado mexicano hasta el afio de 1992, con sus distintas modalidades
para el Sistemna Operativo DOS y para Windows

WORD 5.5

Es un buen programa, en cuanto e edicién y formateo. Una regla y una banda de iconos
(elementos da seleccién para menus o partes activas de las pantalla que estén repre-
sentadas por dibujos) permite que la mayoria de las tareas de formacién se realicen
taciimente. Es posible abrir hasta nueve ventanas y el texto puede reformarse con mucha
répidez utilizando las funciones de corte, pegado y formateo. S&lo tiene unas cuantas
rutinas de importacién.

La caracteristica mas destacada de Word
5.5 san las ventanas de opciones bien @
disefiadas, fas cuales simplifican conside-
rablemente el formateo de los textos, y las
poderosas hofas de estilo, entre las mejores R
para productos basados en textos, inclusose TN £ 188 d Lhat we narket our

pueden rodear imégenes con palabras. g Bl whed him oul uf the co
¥ GRS heard since U Electd

of Beb's griat repnta

WIN WORD 2.0

Word para Windows 2.0 tiene caracteristicas como chequeo de gramética, frames,
cuadros, y manipulacién de tipos. Lo que distingue a esta nueva version es la ejecucién
de tareas como el Mail merge de impresidn (facilidad de imprimir un mismo texto a un
grupo de nombres o registros), abrir y cerrar archivos, coplar y pasar texto més rapida
y faciiments que la versién 1.1.

Cuenta con cajas de didlogo que per-
miten colocar un programa distinto a

-] L
word; en la barra de instrumentos y con
’ el uso del ratén se accesan las ac-
tividades de procesamiento de palabras
i _ més comunes: como abrir y salvar ar-
: chives, mandarlos a impresidn, crear
— tablas

£
¥



" Movimientos de corte y copiado.

La nueva barra de instrumentos proves
iconos para simplificar el nuevo método de
coplar, cortar y pasar texto. Sl se requiere
maover un texto seleccionado en el documen-
to actual, se elige el texto, se corta con el

Endlaied 1s Ga lofarmatien yew reqmesatd show EueClush.

TR Poary excurslen wall incuds ciiwht wn Prance. Switnaslund. wd Buly. Cur spectdhy 1

advenurses wavel by fast Yeumey n e
107 e oy bken faenly comerh Moo, o4 drc s €111 g1t

AL b tepatines. o sign p o e exvie xvwy, i des packataad

ratén y se coloca en el lugar donde se desea g

que aparezca.

Operaclones de copiado y unién, asf como operaciones de mavimiento, se trabaja
con meniis pop-up (cajas que se despliegan sobre la edicidn del texto; permiten elegir
una opcién mediante barras que suben y bajan, utilizando las flechas o el ratén), el
siguiente es un ejemplo de mend pop-up.

]

Qe et Bt G

-
Una caracteristica de Word para Windows 2.0 es el método Mail merge

Oftras capacidades que han sido simplificadas y hecho més Gtil el procesador son el
subrayado de texto, el texto en columna y el uso del simbolo Bullet (caracteres ascil
como: e, B, * + = > ») quese utilzan para resaltar parrafos.

El proceso de definicién y seleccién de estilos también ha sido simplificado y todas
las operaciones de manejo del programa son de fécil acceso a través de una caja de
didlogo.



WORD PERFECT

“brdl)crfcct‘ La revisién ortogratica en espafiol

Fana gome Dorminses B efectita una comparacién répida del
texto con una lista de 130,000 palabras.
Se puaden afiadir palabras adiclonales
a la lista. El extenso diccionario de
sinénimos y anténimos ayuda a en-
contrar la palabra exacta.

WORD PERFECT PARA WINDOWS
Entre sus miltiples ventajas destacan las siguientes:

. Regla exacta que permite al usuario tener acceso a una variedad de opclones deformato
directamente en la pantalla.

. Mérgenes,
. Espacio entre lineas.

. Justificacién de texto.

. Las columnas y tablas pusden ser creadas desde los bmones de laregla o modificadas
utiizando los marcadores de mérgenes.

Con el sistema de edicién WYSIWYG, el usuario puede ver todos los tipos y graficos
en la pantalla; con el ratén puede modificar el tamafio y mover el gréafico a cualquier lugar
do la pAginag, y el texto se ajustara autométicamente alrededor de ella.

Elcontrol de archivos permite organizar todos los documentos y ver cualquier archivo
o imagen gréfica antes de traerlo definitivamente a la pantalla, para trabajar con él. Con
1a misma funcién, es posible barrar, recuperar, imprimir, copiar y buscar archivos,

La ayuda en linea incluye un indice alfabético de funciones y glosario, La funcibn *qué
es”, despliega un apuntador del ratén y un simbolo de interrogacién. Es posible obtener
ayuda colocando el ratén en algdn mend para seleccionar la opcién requerida.
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WORDSTAR 6.0

La popularidad de este programa se basa en
sy gran velocidad de edicién. Cuenta con
menls desplegables, de los cuales se
muestran algunas opdones contenidas en
ellos.
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La caracterfstica mas importante de
este procesador es el programa Fila
Manager (Administrador de
programas) que puede correr desde
Word Perfect o como una sola
aplicacién de Windows,

Pégina previa avanzada.

La pégina previa permite al usuario
ver varias péginas a la vez en distintos
tamafios con lo cual se pueden obser-
var detalies de importancia.

Soporte para impresoras avanzadas con fonts-escalables {letras que pueden ser
aumentadas en caracteristicas como tipos y tamaiios) e impresoras Post-Script, Permite

. seleccionar un tipo y tamario especffico de letra, para hacer de manera automética los
ajustes de longitud de linea y espaciado, de esta manera lleva sl control adecuado sobre

la apariencia de!l documento
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integra texto y grificas
Es posible editar graficas en cualquier parte del documento de un modo sencilloy répido.

A continuacién se muestran las caracteristicas de Word Star

Edicién

. Ments Pull-down (sublr, bajar sobre opciones del mend}
. Ples de pégina

. Corrector de ortografia

. Windows

. Macros

. Undo (permite deshacer camblos)

. Tablas de Contenido

Formato

. Pdgina previa avanzada

. Hojas de estilo

. Estilo Periédico ( p con C
. Administrador automdtico de columnas

Impresién

. Sop de Imp -as con fonts:

. Soporte de Postcript

Instalacién/(Customize)

. Progrurm da instalacién sutomética
T de
i de Instalacién { Icas de !, fento como: autc

{pulg em.), directorlos, teclas de funcibn, tabuladores).
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Caractoristicas especiales

. Telecomunicaciones

. Intartace {Shellj para DOS
. Modo {maquina de escribir}
. 14 funclones mateméticas
. Administrador de corrso

. G de ivos de

WINDOWS WORD STAR

Requlere un equipo con procesador BO386 de 35 Mhz y 4 Mb de de RAM, en disca duro
raquiere de 10 Mb. Trabaja en el ambiente grafico de Windows 3.0, haciendo uso de fa
pantalia WYS/WYG que permite mostrar los estios de letra y las imagenes que se
incorporan en un formato real.

Cuenta con varios grupos de iconos quea permiten escoger diversas funciones del
programa, estilos, tamafios y formalos para caracteres. £l texto e imégenes se puadsn
formar directamente en pantalla utilizando tas opciones del mentl o fos iconos de las
barras superiores o laterales.

Pemite el mansejo de instrumantos de conectividad gue cuentan con la capacidad de
tener el mismo documento en distintas oficinas, el cual puede variar dasde un simple
memo hasta un complejo reporte. Soporta LAN, aniba de 50 textos y 10 formatos de
archivos gréficos.
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La tabla mostrada a continuacldn sefiala las caracteristicas de los procesadores de
palabra mostrados anteriormente, distribuidos en México y, que cuentan con soports
técnico.

PROCESADORES DE PALABRAS

Word Word para word Wordstar
DATOS GENERALES Windows Perfoct
Version actual 55 20 5.1 6.0
Disponible en 3.5" . . . v
Disponlble en CD ROM n/d n/d nd | nd
Memorla RAM minima 384 K 1MB 384k 512k
Necgslita disco duro .
Protegido contra copla
Preclo dalista (unlusuario,dils)  $495 $405 $495 305
Preclo da lista versidn red n/d nd $495 $385
Nodo adkcional (en caso da
tener,costo) n/d wd $295 $149
Aho de apariclén en México 1890 1992 1890 1890
FORMATEO DE TEXTO
lzulerda, centrado, derecha,
Justificado N . * -
Margenes lzq. y der. ajustables  * * . .
Nival mximo del margan dere-
cho {caracteres) n/d nd varlable n/d
ldenacién da pérrafos . - - M
Dobie, triple espacios * . . .
Subrayado por palabara y
continuo . - . .
Doble subrayado * .- - .
Nagrita (Bold), Tachado hd - » L]
Superindice, Subindice * . . .
Numeraclén automética M - . .
Encabe2amientos, Ples de
pagina . « . .
MENUS
Pantalla-compieta » N . .
Modia pantalia © pull down . " . .
Uso de teclas “F* con
ACei/SHIR - . . .
Uso de teclas con AlVCit/ Shin - . *

* = Sl (B programa cuenta con la caracteristica o funcién)
n/d= Informacitn no disponible, o el programa no realiza esa funclon,



PROCESADORES DE PALABRAS

Word Word para Word
Windows Perfact
EDICION DE TEXTO
Indicacién del modo de escritura * - v
Borrar palabra, Iinea o pérrafo~ * - *
RAacuperar {Undo) * - *
BLOQUES DE TEXTO
Movar, coplar, borra bioque . b -
Grabar a disco el bloqua . * X .
BUSCAR Y CAMBIAR
Hacla adelante y hacla atrds - - *
Confirma el camblo . - -
Busqueda sensible al caricter . * »*
IMPRESORA
Numero de lmpresoras sopomgdas n/d 850
Hace “cola” de Impreslén * .
Imprime bloques, rangos
continuos de paglnas. * . M
Imprime s&lo paglnas seleccio-
nadas - . -
MANEJO DE ARCHIVOS
Tamafo maximo del archivo wd ] 10 MB
Se puede accesar al slstema
operativo - * .
CORRECTOR DE ORTOGRAFIA
Contlane corrector . . .
Nimero de palabras
on el diccionario 130,000 n/d 250,000
Se pueden crear nuavos
dlcclonarios . . *
Separa en sfabas
automaticamenta . - M
Permita separar manualmente . . ‘

* = SI(E! programa cuenta con la caracterfstica o funclén)
n/d = Informacién no disponible, o &l programa no realiza esa funcién.

Wordstar

»

113
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PREPARACION DE DOCUMENTO

Maneja notas al ple de pagina . . . .

Al final del documento M . hd *

En cada hoja . - b

Diferente tipo de letra * * * .
Capacidad para generar Indice . . * *
AYUDA Y DOCUMENTACION

Ayuda enilnea * . : - LR AR
Programa de Instalacién . . ARt il g
Aviso sobre un archiva no grabado * . - *

* m SI {E! programa cuenta con la caraClerfsllca o funcién)
nd= no , 0 el prog no realiza esa funcién.
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5.2.2 Hojas electrénicas de célculo

ETnombre de hoja electrénica de célculo describe la principal aplicacién de este software.
La hoja tabular elsctrénica de célculo no es mas que una alternativa para realizar en
forma electrénica miles da trabajos que tradicionalmente se realizaban en forma manual.

La hofa electrénica, tiene una estructura tabular de renglones y columnas, slendo una
celda en donde se aimacenan los datos. En 1978 cuando Dan Brickliny Robert Frankston
crearon la primer hola de célculo Visicale, legitimaron asf a la computadora personal
como una herramienta de empresas.

Lotus 1-2-3
Lotus 1-2-3 ha sido el estandar en hojas de célculo desde su aparicion.

Lotus 1-2-3 versién 3.1 tiene un mansejador
de macros que los mantiene en la memoria
en lugar de hacerlo en ia propia hoja de
trabalo. En la impresién pueden incluirse una
o varias gréficas dentro de Ja misma hoja de
célculo, ademads, presenta cuatro adiciones:
Solver, Backsolver, Auditor y Fila Viewer; con
ellas 1-2-3 recupera parte del terreno que
habfa perdido ante Excel y Quattro.

Solver es una poderosa herramienta que
busca los valores 6ptimos de variables para
llegar a una solucién dada. Tanto Quattro
como Excel! cuentan con funciones de
busqueda de metas similares.

Backsolver utiliza sélo un valor de variable
y uno de meta,

Auditer permite el analisis de funciones y
construcciones de hojas de célculo para
detectar cualquisr error que pudiera llevar a
realizar célculos erréneos,
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File Viewer, basado en la tecnologla de cbservacién o visualizacién de archivos
Magellan de Lotus, musstra archivos de hojas de célculo y de texto sin tener que cargar
una aplicacién independients,

Dos caracteristicas son Unicas da 1-2-3: la primera es el Multibyte Character Set
(conjunto de caracteres multibytes) de 511 caracteres, este conjunto es de especial
utiidad para generar hojas de célculo con caracteres y signos monetarios de idiomas
extranjeros. La segunda peculiaridad de 1-2.3 es la posibilidad de aceptar hasta tres
mddulos de software adicionales que lo extienden a muchas otras &reas. Una industria
de mddulos adicionales ha creado un sinnimero de procesadores de palabras, bases
de datos, manejadores de archivos y utilidades de 1-2-3 adicionales.

Enmodo texto, 1-2-3 se pueden grabar macros y asignarlas a tecias, se pueden llamar
bases de datos externas y pueden generarse aplicaciones muy complejas.

Requerimlentos.

Computadora 80286 con 1 MB de RAM
(3 MB para sl Solver), DOS 3.0 o posterior y
disco duro de 20 MB.

Desventajas.

A pesar de que Lotus cuenta con interface
WYSIWYG, comparandolo con otros
softwaras actualmente no s muy buena, ya
que no tiene ments desplegables, ia
generacién de diagramas gréficos es bas-
tante limitada y no cuenta con recursos para
presentaciones
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Quattro Pro

Desde su aparicién, Quattro Pro de Borland International ha perseguido tres objetivos
de diseiio: 1) proveer un supserconjunto de las capacidades de 1-2-3 version 2.0, 2)
- operar sin problemas en cualquier hardware, incluyendo e! 8088 de 512K y 3) explotar
las debilidades de ia linea de Lotus.
_.. ¢w5

QUATTRO PRO]

Quattro Pro 3.01 incluye un conjunto de
100 imagenes de recortes, dos tipos de letra
Bitstream Courier (suizo y holandés), un pa-
quete de dibujo integrado, macros diversas e
incluso efecto da sonido. Permite trabajar
con varias hojas de célculo (hasta 32) en
memoria, colores de pantaila definibles por e!
usuario y antes de imprimir aiguna hoja, con
fa opcién Preview, se puede revisar cémo
quedara.

Cuenta con 14 tipos de graficas como: barras tridimensionales, lineas, areas, gréficas
circulares y gréficas de texto {(una gréfica de texto es un érea en blanco en la que se
pueden crear encabezados), se pusden usar hasta ocho tipos de letra por hoja de
célculo,

Opera con la tecnologia VROOMM (Virtual Object-Oriented Memory Managment),
que carga s6lo aquellas partes del programa que se necesitan realmente para realizar
ia tarea solicitada.

Requerimientos.

Computadora XT con 512K de memoria (2 M8 para Paradox), DOS 3.3 o posterior y
disco duro de 20 MB.
il V“':T'_E'_J]C]

Desventajas. World Traders

Moty
Es més lento que 1-2-3 en algunas dreas v
(carga de archivos, arranque de! programa,
recélculo de funciones financieras) y no tiene
opcibn de auditorfa, ademés qua no puede
usar adiciones para 1-2-3.
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Excel

Durante su trayectaria como producto para computadoras personales, Microsoft Excel
se ha enfrentado a dos cbstaculos grandes: operaba en un entorno opérativo paco
popular y sélo era compatible en parte con Lotus 1-2-3. Aunque ésivs han sido
superados porque Windows ya es conocido y la ayuda de Excel versién 4.0 describe
cémo realizar tareas de 1-2-3 en Excel, P -

Excel 3.0 de Microsoft permite construir
hojas de célculo dos veces més grandes que
otros softwares, permite combinar datos,
diagramas, texto e imagenes en una pégina
y usar hasta 256 tipos de letra en una hoja
de céiculo. Incluye gréficas de barras
tridimensionales, 4reas, lineas y gréficas cir-
culares.

Puede romper férmulas complejas en otras mas pequerias copiando o cortando
porciones de la barra de fdrmula a la Tablilla de Recortes (clipboard) de Windows. Las
herramlentas de célculo de Excel inciuyen funciones para realizar regresion lineal y no
lineal y andlisis de tendencias, as/ como aritmética de matrices. En fa mayoria de los
programas, esta funcionalidad aparece en forma de comandos, en lugar de funciones,
pero |a estrategia de Excel permite analizar varios juegos de datos en la misma hoja de
trabajo y ver de dénde vienen los ndmeros.

Excel es e tinico programa de hoja de calculo que ofrece un resumen de la hoja de
trabajo (outliner), fdrmulas para matrices que aharran memoria, y formatos definidos
por el usuario tales como asignacién de factores de escala a los nimeros, colores
basados en valores, alinear los simbolos monetarios sin importar el tamario del nimero,
usar maltiples sfmbolos monetarios en la misma hoja de trabajo, stc.

Requerimientos.
Procesador 80386SX con 2 MB de RAM,

Microsoft Windows 3.0 o posterior, DOS 3.0
o posterior, ratén y disco duro de 40 MB,

Desventajas.

El problema més grande de Excel es que
todavfa no hace un buen trabajo convirtiendo
los macros ds Lotus.
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Lotus 1-2-3 para Windows

La caracter(stica mas innovativa de esta
versidn recibe el nombre de Smarticons que
es una barra o menu de barra con 26 boto-
nes dispuestos a lo largo de 1a base de la
pantalla con lo que el desplazamiento a
cualquier parte de la pantalla es mas rapido
ademas de que se pueden definir nuevos
iconos.

| Lows123 1

Windows incrementa el nimero de archivos que se pueden desplegar en la pantalla
enforma simultdnea siendo la memoria la imitante.

Existe un modo gréfico separado con una barra de iconos propia, ademds de
herramientas de dibujo y anotacion. Los elementos decorativos incluyen imagenes de
colores, colores de fondo y sombreado. La limitacidn de ocho tipos de letra por hoja de
célculo sigue haciendo acto de presencia, pero es contrarrestada parcialmente por Type
Manager de Adobe que viene incluido con el software. Permite usar los antiguos archivos
y macros sin ninguna modificacién. Los recursos de manejo de bases de datos se han
mejorado con la incorporacidn de controladores Datal.ens para bases de datos dBASE
IV, Paradox y SQL.

Requerimientos.

2 MB de RAM, Microsoft Windows 3.0 o posterior, DOS 3.0 o posterior, ratén y disco
duro de 80 MB.

Desventajas.

Algunas de las secuencias de la versién 3.1
cambian; por ejemplo, si se usa Editar Cortar
o Editar Pegar para mover celdas, se ac-
tualizan todas las referencias relativas en las
celdas originales. Este tipo de operacién de
movimiento no tiene contraparte en el ment
clésico con lo que se pueden llegar a revolver
las hojas. También puede haber problemas
silos archivos de 1-2-3 para Windows se utili-
zan en otras versiones de 1-2-3 (se perderan
\as caracteristicas especificas de Windows).
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RESUMEN DE CARACTERISTICAS

Producto Lotus 1-23 Borland Quattro Microsoft Excel  Lotus 1-2-3
a1 Prod.0 30 para Windows

Caracter{sticas generales

Hardh minimo PCIAT PC/XT PC/AT PC/AT
Requishos de memorla ™ 512K 1™ 2M
Respaldo da ratén sl 1] sl sl
Respaldo de coprocesador sl sl sl Ell
Respaldo de LAN Sl sl sl s

No. méximo de columnas 256 256 256 256

iNo. mdximo da renglones 8,192 8,192 16,384 8,192
Interface

Despliegue WYSIWYG L] Si sl sl
{Respaldo ds Windows st NO st st
Interface con la diagonal Sl sl NO NO
Men(s desplegables NO sl sl S

No. méxdimo de hoja en pantalta 3 az MEMORIA MEMORIA
Busquedas de metas 8 ] S Sl

_ [Funciones/operaciones

{Funciones totales 103 18 148 103
Mateméticastrigonometria 17 19 29 1?7
Ligicas 8 8 [ 10
Estadisticas 10 10 14 10
Financieras 12 18 T4 12
Base de datos 1 9 12 n"




[Producto Lotus 1-2-3 Borland Quattro Microsoft Excel  Lotus 1-2-3
3.1 Pro3.0 . para Windows
_ [Onciones de salida
LT11:ms dae gréficas 7 14 10 1
[Tlpos da letras/hoja de trabajo 8 8 255 8
Herramlsntas de dibujo sl st st Sl
Acceso a bases de dalos
# méx. de toclas de clasificacibn 255 5 a .- 255
Impontacién de archivos .DBF s s s ]
Fﬁnces a basas de datos externas S Sl 8t 8l
[Otros
iComandos de macro 84 101 217 126
Impontacion de macros de 1-23 S! sl sl sl
Depuraclin de macros NO St St NO
iCompatibilidad de archivos
WKS (1-2-3 1A) St sl 8t ]
WK1 (1-232.X) sl bl s1 sl
WHKa (1-2-3 3.X) Sl NO Sl St
Lotus Symphony Sl 8l sl st
lQuatiro NO s NO NO
DIF St sl Sl sl
[Excel NO NO sl S
SYLK sl Sl sl sl
[Texto 8l St 8l St

R
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5.2.3 Bases de datos

Una base de datos es una coleccién de informacién que esté organizada en un modo
especffico.

Algunos ejemplos de bases de datos son: una libreta de chequses, una agenda, un
archivero, un libro de cocina y un dicclonario.

En una base de datos s posible agregar, cambiar y remaver informacion.

Un administrador de bases de datos realiza cambios, agrega y busca informacién con
base a una entrada especificada.

Para realizar todas las actividades mencionadas anteriormente es factible utiizar una
computadora que facilita el manejo de grandes bases de datas como pueden ser: el
archivo de clientes, los registros del personal, cuentas e inventarios.

La utiidad de una computadora como plataforma para utlizar un sistema ad-
ministrador de bases de datos se refieja en el incremento de ta velocidad de blisquedas
complejas en grandes archivos que de otra manera searfan dificiles de realizar,

Los siguientes son elemplos de algunos manejadores de bases de datos més
utilizados en México a la fecha.

Dbase IV

Dbase IV version 1.5 es compatible con
dbase Il y pueds operar en diversas platator-
mas como 0S/2, Macintosh, Unix, Xenix y
sistemas VMS,

Permite el procesamiento de transac-
clones en linea, seguros y bloques
autométicos.

En sistemas multiusuario ofrece
encriptacién de datos y bloqueos compar-
tidos.
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Su centro de control permite manejar la informaci6én contenida en las bases de datos
de una manera simple.

La programacion se desarrolla en un medio de productividad acelerado por medio de
distintas herramientas de disefio y de un generador de codigos automético, que junto
con un generador de aplicaciones y ventanas de localizacién de errores en un s6lo
paquete, facilitan el trabajo

Provee la integracion del SQL (System Query Language) en aplicaciones dBase IV, lo
que proporciona un acceso comun a las bases de datos.

Para mantener la integridad de la informacién y la seguridad en las bases de datos,
el programa incluys una combinacién de caracteristicas que le permiten a los usuarios
en una red local compartir informacion.

El producto acelera el manejo de dreas que son dependientss an la memoria. Esto
mejora su ejecucion, especialmente cuando se trabaja con el centro de control y en
programas que requieren de ventanas y menus.

Unicamente se requieren 450 KB de memoria para que el programa funcione, lo que
permite mayor espacio a las aplicaciones.

La memeoria requerida puede ser cambiada a las capas dependientes (centro de
control y ventanas) para mejorar el uso de la misma, [0 que permite al usuario tener un
balance entre sus proplos requerimientos de velocidad y el uso de lamemoria por medio
de una variable (dbHEAP) que se puede “sintonizar® con un comando de DOS. Mientras
més alto se sintonice esta variable, mayor memoria tendra el usuario para sus
aplicaciones y al sintonizarla més bajo se beneficia el centro de control y los programas
que definen menus y ventanas.

Dbase IV versién 1.1 cuenta con un caché de disco optativo que utiliza memoria
expandida o extendida , captura datos y capas del programa para minimizar el uso del
disco duro. La cantidad de memoria utilizada es sintonizada por medio de la opcién
DBCACHE/XC y es autométicamente liberada cuando el usuario termina de usar el
programa. .
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Fox Pro

Fox Pro 2.0 cuenta con latecnologia Rush-
more, ésta es una técnica de acceso a los
datos que obtiene beneficios en cuanto a
rendimiento.

El comando SQL SELECT de Fox Pro usa Rushmore como parte de su éstrategla de
optimizacién.

SELECT puede buscar datos en bases de datos mditiples.

Las instrucciones CREATE TABLE e INSERT INTO estan completamente integradas
con el lenguaje de Fox Pro,

Complemantando a Rushmore y SELECT estén los archivos de Indices mejorados. El
nuevo archivo de indice compussto Fox Pro (.CDX) le permite combinar distintos indices
utilizando un algoritmo de compresién qua aimacena autométicamente el .CDX en forma
compacta. Esto le permite a FoxPro mantener mayor parte det indice en la memorla,
donde Rushmore y SELECT sa benefician al no tener que leer el disco con tanta
frecuencia.



Clipper

Surgié como un compilador que permitia ob-
tener programas directamente ejecutables a
nivel de DOS, los cuales podian ser dis-
tribuidos sin necesidad de adquirirla base de
datos. Algunas caracteristicas de Clipper
son:

e Preprocesador que permite el uso de
directivas da compilacién para declarar
constantes manifiestas, pseudo funciones,
comandos definidos por el usuario,
compilacién condicional, archivos de
cabecera.
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e El enlazador ((ATLINK de Packet Software) aporta nuevas funcionalidades entre
las que destacan los “overlays® dinamicos y las librerias preenlazadas para disminuir e}

tamario de los archivos ejecutables.

® Arreglos n-dimensionales y de dimensionamiento dindmico.

e Programacidn orientada a objetos. Los objetos son elementos nuevos en la

programacion con Clipper. Las clases de objetos programables que presenta son:

Error. Permite crear objetos de error. Toda la metodologia para el tratamiento de los

errores pasa por esta clase.

Get System. Editar datos y la posibilidad de crear nuevos objetos.

TBrowse. Permite editar los datos en forma de tablas,

TBColumn. Apoya a TBrowse y sirve para crear columnas que serén editadas

mediante TBrowse.

o Manejo de memoria expandida. Clipper pusde usar hasta 8 MB de memoria

expandida que cumpla las especificaciones LIM (Lotus Intel Microsoft).
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Capacidades del Sistema

No. méximo de registros por base de datos 1 billén

No. méximo de caracteres par registro RAM disponible
No. méximo de campos por registro 1024

No. maximo de caracteres por campo 32 K8

Digitos méximos en un campo numérico 30

Campos memo (longitud variable) 64 KB
Precisién en operaciones de célculo 16 digitos

No. méximo de ¢aracteres en una clave de indexacién 256

No. méximo de indices por area de trabajo 18

No. de variables de memoria plblicas o privadas 2048 .

No. de variables de memoria locales o estéticas RAM disponible
Tamario méximo de una variable de memoria (cadena) 64 KB

No. mé&ximo de digitos en una varlable numérica 30 digitos
Rango vélido de fechas 1/1/100-31/12/9999
No. méximo de arreglos 2048

No. méx. de elementos de dimensién por arreglo RAM disponibte
No. maximo de archivos abiertos (DOS 3.3) 250

Requerimientos.

XT, AT 512 K de RAM, MS-DOS 3.1 o posterior

Desventajas.

Una de las desventajas del comando INDEX ON de Clipper es que no muestra el
porcentaje de indexacidn, como sucede en dBASE IV o Fox Pro. Normalmente cuando
se trabaja con altos voliimenes de informacion y se utiliza este comando, existe
canfusién,
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5.2.4 Administrativo

La contabilidad de México es distinta a la da otros paises, as por elio qus si se adquiere
software contable extranjero, va & funcionar pero de acuerdo a las leyes del pafs del que
se adquiera,

Con base a estas consideraciones, si algin usuario de una empresa comercial decide
automatizar toda o parte de sus operaciones diarias, deberé adquirir software desarro-
llado en México.

Existen en el mercado nacional programas de contabilidad general, némina, cuentas
por cobrar, por pagar, presupuestos, inventarios, etc., que se manejan como madulos
dependlentes de un programa global; por ejemplo, se registra la realizacién de una
factura y automéaticamente descarga el articulo del inventario, vigilando simpre que no
se llegue al punto de reorden especificado.

para
Producto y Modulos Amblentes
fabricanta disponibles operativos.
Multisoft It Contabiiidad, Bancos, MS-DOS,
Muttisistemas Modulares ©  Cuentas por cobrar y Redes,
de Computo, SA de GV po+ pagar, lnventarlos, Unbc
Ventas, Némina
Pacioll 2000 Contabilldad general, MS-DOS,
Grupo DAC, SA de CV Cuentas por cobrar y Rodes
: por pagar, inventarlos,
Compras, Facturaclén,
Presupuestos, Auditoria
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Producta y

- |fabricante

Modulos
disponibles

Amblentes
operativos

Aspel Apemex -
A émax'SVArdaCV

Activos fljos, Némina,
Control de Producclén,

" Contabllidad, Facturacién,

Pedidos, CxC, Inventarios,
Control bancaria

Compac
| Computacién
“{en Accldn, SA de CV

Control de Inventaria,
Costeo de productos,
Facturacién y Cuentas
par cobrar, Contabilidad

MS-DOS

" {Control 2000
|ststemas
Estratéglcas, SAde CV

Contabilidad, Bancos,
Néminas, Cusntas por
cobrar, Facturacion,
Inventarios

MS-DOS
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Sistamas liimitados,
SAde CV

Audltorfa, Cobros y Pagos
Flulo de efactivo, 1SR,

Andlisis financiera

{Producto y Méduios Amblentes
fabricarte disponiblea operativos
Lomas Ventas, Cuentas por MS-DOS,
Distribuidora cobrar, Inventarlos, Redes
Chiall, SAdeCV ™ . - Cuentas por pagar,

Compras, Conabilidad
Multl Vitat Cuantas por cobrar y por MS-DOS,
Vital Sistermas, SA de GV pagar, Inventarios, Redes
Facturacién, Remisionas,
Compras, Paedidos,
Punto de venta
Sistemas llimitados Contabllidad, Némina, MS-DOS,
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Producto y Médulos Ainbientes
{fabricarta disponibles operativos
Star

Compras, Cuentas por
|Informética, Ingenteria y

Pagar, Chequera, inventarlo,
{Administracién, SA de CV

Pedidos, Facturacién

Estadistica, Cobranza
Tecnovisién Contabkidad, Bancos, MS-00S,
'Tecnovision de México, Ventas, Compras, Inventario, Redes,
SA de CV

Cobranza, Proveedoras Unbe

La Comercializadora Internacional de Software, SA de CV ofrece otra serie de
programas que funcionan de forma independiente, es decir, el programa de facturacién
no le descarga nada al inventario. Estos programas tienen el nombre genérico de
Mati-Co.

Thulo Descripcion

Cheque Control complato de cuentas bancarias.

Impreslén de péilzas y cheques.

Banco Consu'ta de saldos oportuna e Inmedlata.

Concilliacidn contra estados de cuanta.




i3r -

Titulo Daescripcidn
Contabilidad  Registrarios de xq P
Auwdilares y salkdos de todo ol sjercicia.

Catélogo de cuentas do 4 niveles con 4 digitos cada uno.
No requlere hacer clemres menauales.
Estados financleros a la medida de las nocesidades.

yrventario Control completo y On de existencias en ol
Registrode existencias, enradas y safidas.
Andlisis y rep de movimi krdax, méxdmos y mini

VPresupuesto  Control da Ingresos Y egresos.
f i6n en base a
Célculo automético del flujo de efectiva.

Por otro, lado la empresa Logistica Innovadora, SA de CV ofrece al mercado una serie
de productos que complementan cualquier sistema de administracitn por computadora.
Los programas Diagndstik que ofrece un anélisis completo sobwe la situacion financiera
de laempresa, tomando en cuenta factores de la economia mexicana como la inflacién.
Con sélo introducir algunos datos etlementales gue se extraen de los estados de
rasultados, el programa ofrece 22 cuadros, 2 d«agmmas yt5 gréﬁcas De todo esto se
pueds obtener una "sintesis”.

Otro producto es el Diagndstik V1 que es
semejante al anterior, pero se enfoca a ban-
cos, casas de bolsa, empresas de factoraje
y en general a cualquier organizacién que
deses ver un panorama retrospectivo de
hasta sels arnios. Entre las principales
caracter(sticas se encuentra la produccién
panordmica de Informacién trimestral y
anual, proporciona slementos para la
elaboracion de un mejor presupussto,
elabora indices financieros iguales a los de la
Bolsa de Valores, produce 19 gréficas para
visualizar las tendencias.
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5.2.5 Antivirus

Un antecedente que sefiala el comienzo de
los virus en ias computadoras, se
experimentd en la Universidad de Lehigh, en
Estados Unidos. Seglin la versién més acep-
tada, un programador del centro de cémputo
de esa universidad cre§ un programa que
contenia Instrucciones para destrulr el con-
tenido de los discas duros. El programa se
_alojd en la seccién conocida como *stack”
del archivo COMMAND.COM y cada vez que
se invocaban los comandos TYPE, COPY y
RENAME, entre otras, el programa se
coplaba al diskette.20

Uno de los primeros virus que se incluyeron en programas de aplicacion fua el
desarroltado por los hermanos Ds Lahore, en Pakistan, propietarios de una tienda de
software. Su objetivo era seguir la pista de los programas creados o vendidas por ellos.

A medida que los virus de computadoras evolucionan y se propagan, amenuda sufren
modificaciones para evitar que sean detectados al ser més conocidos.

Un virus computacional realiza principalmente cuatro tareas:

® Reproduccién. Estatarea es una de las més importantes de un virus computacional,
Gran parte de su cédigo esta enfocado a esta tarea, que es la tarea
més compleja de un virus. Esta parte se encarga de modificar los
programas que desea contaminar el virus y de instalar el cédigo del

virus en el programa.

20 PALACIOS NERI JAVIER * Yinua d'e las Computadoras qué son v c6mo copvatirfos®, Contacto, Vol,

4, No. 38 CANIECE.

21 MALACARAH.D. y MALACARA H.J.Z, “Elvirus Computacional®, en Clencias y Desarrotio, Vol, XV,

No. 89, México 1990.
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El virus puede conocer en qué parte comlenza la ejecucidn de un
programa, y baséindose en esto sustituys esta parte por su propio
cédigo y después de haber sido ejecutado reconstruye el programa
para que tuncione normalmente. En los virus que sustituyen partes
del sistema operativo, la rutina de reproduccién debe de encargarse
de coplar la parte que va a sustitulr a un lugar seguro, coplando
posteriormente el codiga del virus a la posicién original de la rutina
del sistema operativo. Al gjecutarse el virus, éste carga posterior-
mente el cddigo original del sistema operativo para que el usuario
no se de cuenta que esté contaminado.

forma residente en memoria. Para que el virus se pueda reproducir,
normalmente se instata en forma residente en memoria, apuntando
los vectores de interrupcién a su propla rutina, De esta manera
puede contaminar un programa, cada vez que exista un acceso al
archivo ds este programa o cuando se desee ejecutar éste, ya que
estas operaciones se realizan en base a interrupciones. Lo mismo
es vilido para virus que contaminan al sistema operativo.

o Rutina que da a conocer al virus. Un virus usualmente tiene alguna rutina con la

cualse daaconocer al usuario, o con lacual hace notar supresencia
al usuario. Esta rutina puede ser desde un mensaje o caracter hasta
la destruccién de archivos o de la informacién de discos completos.

e Rutina que “esconde” al virus para evitar su deteccldn. Algunos virus cuentan con

rutinas especiales que dificultan su deteccién, Estas rutinas pusden
ser por ejemplo sistemas encriptadores que encriptan al virus
aleatoriaments, de manera que siempre sea diferente,

Clasificacién General Virus
de los Virus Computaclonales
_ [

Virus de Sistema
Residentes

Virus de Programas

[ !
| Residentes—] ;No residames]

[
Uaﬁlnos ,

h\m daﬁinos’ [ Daninos } INo daﬁinogl
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Por la gran cantidad de virus que han aparecido se han hecho diferentes sistemas
para prevenir, detectar y eliminar virus tanto de programa como de sistema operativo. A
estos sistemas se les conoce como Antivirus.

Antivirus. Los programas antivirus usan varias técnicas de deteccién para combatir
las infecciones, incluyendo la inspeccidn del cédigo del programa en un disco duro y
haciendo comparaciones byte por byte con el cédigo de virus conocidos.

Otro tipo de antivirus revisa los archivas en el disco y, usando un algeritmo, asigna
una suma de verificacién o identificacién numérica a cada uno. Estas sumas son
grabadas en el disco o almacenadas en una base de datos. Cuando se corre de nuevo
ol software antivirus, éste revisa los archivos y compara las sumas de verificacidn
presentes con las almacenadas.

Algunos programas vacunan a los archivos ejecutables afadiendo una estadistica de
integridad, similar a una suma de verificacién, al archivo.

A continuacién se presentan algunos grupos de antivirus y su utilidad:

a) Scanners. Estos sistemas verifican los archiveos Y las partes de sistemas para
comparar el c&digo de éstos con eédigos de virus conocidos. Sl se detecta que coincide
el codigo con un cédigo de virus, seindica qué virus es. Estos programas son tnicamente
de deteccién y no tienen efectos curatives ni preventivos.

b) Certinelas. Estos son programas en forma residente que usualmente no verifican
el codigo de virus especificos, como lo hacen los Scanners, sino que verifican si se estan
realizando acciones tipicas de virus computacionales, Entre estas acciones se pueden
enumerar las escrituras a programas ejecutables y partes de sistemas, modificaciones
de tamados e instalaciones en forrna residente sin utllizar las interrupciones del sistema
operativo, etc.

Existen otros centinelas que no permiten que ciertos virus especificos se instalen en
memoria, evitando de esta manera el riesgo de contagio da estos virus.

Este tipo de programas son sistemas preventivos que evitan la contaminacion,
detectando las funciones que realizan los virus para reproducirse.

c) Curas. Estos sistemas eliminan los virus de programas o sistemas operativos
contaminados, procurando reestablecer los sistenas y programas a su condicién
original. Estas curas Unicamente funcionan si los sisternas y programas no han sido
dariados irreparablsmente por los virus.

d) Vacunas. Muchos de los virus computacionales verifican sl ya se han instalado en
los programas o sistemas operativos que quieren contaminar. En caso de que ya se
encuentre contaminado el programa o sistema, los virus no vuelven a contaminarlo,
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Antivirus Plus (Techmar Computer Products Inc.)

Es un producto para la prevencién y la
eliminacién de los virus basados en tres
mdédulos: Prevent, Inmune, Cure
{Prevencién, Inmunizacién y Cura), que
detecta los sintomas da los virus, elimina el
cédigo de virus y encuentra y restaura en los
discos y archivos ta informacln que ha sido
dafiada por los virus.

Los médulos Prevent e Inmune se encargan de detectar la presencia de virus. Prevent
detiene la ejecucién del programa cuando han ocurrido cambios, realiza una
comparacién de los archivos de arranque y particidn, los cuales se crean cuando se
instala el software. Al mismo tiempo el médulo Inmune sigue la pista a las llamadas de
interrupcién de DOS, las E/S del disco y la memoria, y extrae autorndticamente el cédigo
de virus cuando lo detecta. Cada uno de los médulos puede causar una alarma al usuario
que le indica qué debe usar el mddulo Cure, para realizar una basqueda, identificacion
o sliminacién del archivo infectado.

Ademés, el pregrama viene con un médulo de suma de verificacion que pueds usarse
separadamente para mantener un registro histSrico de los cambios a los archivo.

Central Point Anti-Virus (Central Point Software)

Comprende una variedad de técnicas para la
detaccidn de virus y opera en segundo piano
para alertar sobre cualquier actividad
sospechosa que pueda indicar la existencia
de un virus., luego, el programa busca en los
discos duros para tratar de encontrar infec-
ciones, y eliminar los virus reparando los
dafios causados.

Incluye una opci6n de configuracion que deja que los administradores de red eviten que
los usuarios se conecten antes de que sus estaciones de trabajo sean sxaminadas para
detectar virus.
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La técnica BOOTSAFE persigue a los virus en el sector de arranque del sistema, la
tabla de particlones y la tabla de asignacién de archivo. La VSAFE detiene la actividad
da teclado cuando detecta alguna actividad sospechosa, tal como cambios en los
archivos ejecutables. VWATCH detiene al sisterna cuando detecta un comportamiento
extranio.

Cuando se Instala, revisa la memoria y archivos del ststema para buscar virus, revisa
la tabla y el sector de arranque del disco duro. Hace sonar una alarma en caso ds gua
encuentre algln virus y muestra una caja de dialogo que recomienda que se elimine el
virus o érea infectada del disco duro, ¥ que se rearranque nuevamente para asegurar
que se ha eliminado el virus de la memoria. Crea un disco de emergencia disco flexible
botable, al cual se le copia una imagen del sector de arranque de la PC, la tabla de
particiones y la memoria CMOS junto con una copia de su servicio exclusivo BOOTSAFE
para proteger el sector de arranque de! disco. En caso de que algln virus destruya el
disco duro, o la bateria de CMOS se haya desgastado, se puede usar este disco para
rearrancar el sistema y restaurar la informacién que contenfa.

Para proteger contra virus desconocidas, el programa crea y aimacena las sumas de
verificacién de cada archivo.
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Certus (Certus International Corp.)

Puede buscar més de 300 codigos de virus
individuales en memoria. Durante la
instalacién, Certus busca al virus, mata al
archivo infectado o ala seccién de disco duro
en la que reside el virus. El programa man-
tiene un registro de actividad y una lista de
auditorfa de las escrituras a disco lo que sirve
para llevar control dal software quse s6 usa.

Este software ademdas de proteger contra virus, también puede hacer que los usuarios
no borren informacién, no den formato al disco duro, no corran algiin software nuevo.
Al igual que el antivirus anterior, al momento de instalarse, crea un disco critico, en el
que graba todos los datos del sistema.

Viruscan {McAfee Assoclates)

Es un grupo de tres programas, VSHIELD, Viruscan y Clean-Up, que detectan, eliminan
y previenen el ataque de 781 virus. El VSHIELD, que reslde en memoria, previens las
infecciones buscando las caracterizacionss de los virus en la memoria, e! sector de
arranque, la tabla de particiones y los archivos. Viruscan es un programa de deteccion
de virus, no residenta, que también trabaja con archivos, memoria, sectores de arranque
y tablas de particién. Clean-Up repara los archivos infectados. La versién para redes de
Viruscan, llamada Netscan, trabaja en los servidores de archives.
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5.2.6 Disefio

Hasta que se pudo disponer de sistemas de autoedicidn e impresoras laser relativamente
baratos, la autoedicién no profesional, estaba limitada por herramientas tales como
méquinas de escribir, offset, clichés. Con los procesadores de textos combinados con
impresoras de matriz de punto, la calidad del producto final Impreso era buena pero en
caso de que se llegara a necesitar algin tftulo grande, los tipos y tamafios de letras
estaban limitados. Todavia para 1984, la creacién de un formato de pagina a dos
columnas con un procesador de textos requerfa gran ingenio.

Sin embargo con el software de autoedicion, se pueden formar documentos con
diversos tipos y tamarios de letras, combinaciones de texto y gréficas dandoles mejor

presentacion.

Bon progimera oo Vet

ESTILO IMAGEN
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Actualmente en el mercado hay varias marcas de software que se dedican a desarrollar
este tipo de programas, entre éstos, estd Ventura Publisher y Aldus Page Maker.

Ventura Publisher

Xerox Ventura Publisher, es un programa de composicién de paginas, combina texto
almacenado con gréaficos generados por otras fusntes como programas, digitatizadores,
camaras de video, etc.

Las herramientas de Ventura permiten establecer especificaciones de diserio para casi
todos los aspectos de una publicacién. Pueden crearse documentos con varios tipas de
letras, recuadros, hotas de ple de pagina, indices.

Ventura permite utilizar archivos de texto de més de un-procesadar de textos en un
mismo documento, se puede componer el texto utilizando los tipos de letra propor-
clonados por Ventura, anadir tipos de ofras productos o crear otros tipos. Tamblén
pueden importarse dibujos de programas de dibujo y de creacin de imagenes, asl como
imagenes digitalizadas.

Requerimlientos

Funciona tanto en computadoras IBM como en compatibles que usen la familla de
microprocesadores de Intel (80286, 80386 y 80486).

Aunque se puede usar en una computadora equipada con 80286, se debe considerar
seriamente la posibilidad de una computadora equipada al menos con un 80386, para
que el resultado sea mejor.

Disco duro de 40MB,

Versién MS-DOS 3.1 o posterior.

Ratén.

Monitor con caracteristicas gréficas.

6'4OKI;ie memoria (Minimo requiere 256K de EMS para pader usar la extensién profe-
sional).
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Page Maker

Aldus Page Meker, el programa de disefio Wt i Vs
que hasta hace poco tiernpo era de uso cast
exclusivo de comparnlas editoras y
profesionales del dibujo, se encuentra al al
cance de todos los usuarios de PC en versién @
4.0. 4

Los documentos creados en diferentes procesadorss de textos y las gréficas hechas
en programas especiales, se unan en Page Maker 4.0 dentro de un amblente contrelado
para reproducir la composicién de una publicacién profesional.

En versiones anteriores de Page Makaer, el texto era creado de dos formas: fuera del
programa en un procesador de palabras, o bien en la pantalla vacia mediante técnicas
de redaccién.

Una de las nuevas y més destacedas caracteristicas del Page Maker 4.0 es el comando
“editor de textos®, el cual expone el texto en una modalidad de redaccién muy similar a
la forma de hacerlo en un procesador de palabras. Esto asegura al usuario gran rapidez
en la entrada de textos y sus posteriores revisiones.

El editor de textos dispone de todas las caracterfsticas requeridas en un procesador
de palabras. Por gjemplo, para la revisién orfografica cuenta con un diccionario de 100
mil palabras y est4 disponible en 12 idiomas. Estos diccionarios se puseden afadir a la
memoria del programa y con ello comprobar la ortografia en cualquier idioma que se
ssleccione y una vez dentro del documento, es posible hacer los cortes de palabras y la
justificacidn dentro de las reglas del idioma en uso.

La versién 4,0 de Page Maker incluye también una reforma al comando “bUsqueday
cambio®, de tal manera que esta caracteristica acta sobre atributos de un texto, por
ejemplo, si se desea cambiar alguna palabra que estd en negritas a modo normal, se
busca y se hace el cambio. Con esto en pocos minutos se puede modificar la
composicién del documento, por grande que éste sea.
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Otra nueva adicién es el comando "editor da tablas”, el cual crea diferentes tipos de
tablas répidaments. La informacion se organiza en renglones y columnas, pueden
crearse o importarse de Lotus 1-2-3, Microsoft Excael, Quattro y otros programas. Eltexto
de tabla puede ser compuesto de tal manera qus refleje los cambios de fuente, tamafio
y estilo. De la misma manera, se puedsn componer celdas de informacidn, indicando tos
cambios de borde, colocacién de ancho de lineas, marcas por encima y por debajo de
1a seleccién.

Requerimientos

RAM de 2 MB como minimo
Disco duro de 40 MB

Microsoft Windows 3.0 para ratén
Tarjeta y monitor VGA
Procesador 80386 a 25 MHz
Ratén
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5.2.7 Comunicaciones

La generacién més reciente de programas de comunicacién hace que el acceso a la
informacién sea mas facil, répido y conveniente.

Muchos programas de comunicacin se especializan en una sola tarea, por ejemplo
transferenclas de archivo sin operador, acceso directo @ mainframes y operaciones en
PC's remotas. '

Otros tlenen acceso a servicio particulares como Compu-Serve, GEnie y MCI Malil.

Otra categoria de programas ofrece bibliotecas de comunicacién que pueden aiadirse
a las aplicaciones de bases de datos anfitriona e intercamblar informacién.

Hay muchos programas de comunicacionss de propdsito general, el término
“propdsito general” implica que el programa puede conectarse con una variedad de otros
sistemas. Estes programas emulan terminales, transfieren archivos y automa-tizan las
operaciones, permitiendo la conexidn con sistemas de boletines electrdnicos (BBS),
mainframes, servicios en linea y otras PC's.

Los programas de prop&sito generalinciuyen el protacolo de transferencia de archivos
ZModem que corren bajo Windows o implementan el modo biifer “primero en entrar,
primero en salir” (PEPS) del Receptor/Transmisor Asfncrono Universal (UART) 165504,

Los chips de UART controtan el puerto serial. Durante la comunicacidn por médems,
el UART y el CPU de la PC tranfieren mucha informacién. El ZModem-es el protocolo
estdndar para la transferencia de archivos en 8BSs.

El UART 16550A reemplaza directamente a los més antiguos UARTs 8250 6 16450
que se encusntran en la mayoria de las PC's. Sus bufers del tipo PEPS pueden manejar
las grandes cantidades da infoermacién que vienen de la conexién det médem de alta
velocidad (alta velocidad es normalmente de 19,2 Kpbs en adelante) y pasarla al CPU
de la PC. Para aprovechar el modo de bifer de UART 16550A, el pragrama de
comunicacién debe activar el bifer y manejar con eficiencia su capacidad de 16 bytes.

Los siguientes son programas de comunicacién de prop6sito general que cumplen
con los criterios sefialados anteriormente. Su costo varia desde US $99 hasta US$295
a lafecha.

- Crosstalk Comunicator - Crosstalk for Windows
- Crosstalk Mk. 4 - DynaComm Asynchronous Edition
- Mirror il - ProGomm Plus

- Smartcom Exec



Comunicaciones asfncronas bajo Windows

Elusuario de Windows requiere de un producto qua implementa el intercambio dindmico
de datos (DDE) para transferir informacion entre aplicaciones de Windows, y que
aproveche 1as opciones de un entomo gréfica.

DynaComm

DynaComm hace buen uso de ios iconos
proporcionando bastants informacién de un
sblo vistazo. Posee una opcidn de gulones
adecuada, emulaciones de terminal y su
propio editor de texto. Trabaja con INT14,
Novell y NetBIOS. Tlene un precio de
US $295.

El programa Terminal de Windows, escrito por Future Soft Engineering (la misma
compafia que hace DynaComm Asynchronous Edition), es un servicio que tiens la
habilidad de transterir archivos entre PC's usando los protocolos XModem y Kermit,
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Crosstalk for Windows 1.1

El programa tiene pantalias de ventanas
movibles, puede capturar la informaci6n de
una sesién y reejecutaria desde un guién, la
ejecucion de transferencias !a realiza en un
sagundo plano.

Crosstalk for Windows muestra un
gréfico de barra de color, qus muestra
el porcentaje de transferencia de ar-
chivo completado, junto con un es-
timado de !a cantidad y tiempo que atin
resta.
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Una barra de estado representa informacidn tal como lasecuencia del control de fiujo,
la velocidad det puerto y los parémetros de configuracién,

Los programas disefiados para trabajar bajo Microsoft Windows 3.0 pueden realizar
sus tareas bgjo el control de guiones al mismo tiempo operan en el modo de segundo
plano, y tienen acceso a la informacién mientras se corren otras aplicaciones.

Cuando se realizan operaciones asincronas mientras se corren otras aplicaciones, se
requiere de gran poder de ejecucién de la Unidad Central de Proceso.



Comunlcaciones asincronas bajo DOS
Crosstalk Mk.

El Crosstalk Mk. 4 y el Crosstalk Com-
municator de Digital Communications As-
soclates legran velocidad debido al eficiente
diserio del manejo de seriales de control de
flujo de la interfaz RS-232, los bufers de datos
del UART y otras funciones de E/S.

Smartcom Exec

El programa Smartcom Exec de Hayes, con
un precio de US $123 permite a los usuarios
compartir los médems entre LAN's, trabaja
con |a tarjeta de Procesador Serial Mejorado
(ESP) de Hayss.

[

Crosstalk Mk. 4 tisne un costo de US
$245 a la fecha. Su muestrario de 21
emulaciones de terminal, opciones
flaxibles de comunicaciones en red
(trabaja con INT14, Novell NAS| y
NotBIOS) un extenso lenguaje de
guiones con m&s de 300 verbos, un
preprocesador de facil configuracion, y
40 cadenas de configuracién de
médem prefijadas.

Tiene un lenguaje propic de guiones
con 191 verbos, permite a los usuarios
utilizar guiones que se hayancreado en
al Smartcom Il

Si se buscan opciones como direc-
torios teléfonicos, faciliadad de uso y
flexibilidad este producto cubre estas
necesidades,



SOFTWARE  REQUERIMIENTOS :
Marca Compania Moamoria RAM s.0.
DynaCamm Future Soft 512K (Se Windows
y s Er g, Inc 2x 630
Edlt_lon vao 640K)
Crosstalk for Dightal Comunica- 150K Windows
Windows V 1.1 tion Assoclates 2x630
Inc.

Crogstalk MK4 Dightal Comunica- 320K DOS 210
Verslén 2.0 tlon Assoclates posterlor

Inc.
Smartcom Exec  Hayes Microcom- 512K (Se Windows
Varsion 2.0 puter Products, 2x63.0

640K)
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5.2.8 Software light

Reclentements las compaiiias de software han hecho algo para satisfacer a los usuarios
ocaslonales de aplicaciones como procesadores de palabras, bases de datos y holas
de célculo, introduciendo las versiones “ligeras” (conocidas y comercializadas como
“LIGHT™), de sus més populares programas de software.

Este tipo de aplicaciones ligeras estdn orientadas principalments a usuarios en
pequeiias empresas y en el hogar, aunque también son usados en las empresas
grandes. La razén de su existencia es que !a gents por lo general utiliza sélo el 10% de
las aplicaciones que adquiere.

£n Estados Unidos, comparifas que producen programas como Quattro Pro, Paradox
{Boriand), Ami Pro (Lotus), R-Base {Microrim) y Micrografx Designer (Micrograf), entra
otras, se dieron cuenta que era necesario disefiar aplicaciones derivadas de sus
programas originales, omitiendo caracteristicas que facilitaran el manejo de los mismos.

Regular LGHT Caracterislicas omitidas
en la verision Light

AmiPro, Lotus Write,  Dibujo, gréficas, tablas

US §545 Us 8199 revisldn de marcacion o
indices

Microgratx Windows Escalas mitiples,

Dasigner, Draw, atfo-trazo, auto-ascala y

US $695 us$t1so y auto-dimensidn

R:base, R:base Lenguaje de programaclén,

US $§785 Personal, soporte de red, passwords

us s99 y respaldos

Quattro Pro,  Quattro SE, Interface WYSIWYG,

US §485 us 70 impreslén avanzada y
soporte para red

Esta accidn permitié a las comparifas dividir sus mercados, vendlendo las versiones
ligeras a usuarios personales y pequefias empresas, mientras que los programas
originales se continlan vendiendo a precios regulares a empresas mas grandes y a
usuarios constantes, que requieren de todas las caracteristicas que el programa puade
ofrecer. Estos programas son mas faciles de aprender a utilizar, més faciles de ejecutar
y poseen interfaces tan completas como los originales.



149

Los disefadores mexicancs de software, estén siguiendo el camino de los desarrollos
“LIGHT". Particularmente, los desarroliadores de programas administrativos han en-
contrado que 8ste s un buen camino para el tipo de programas que ellos producen,

Printaform es el nuevo en este campo con dos programas ligeros uno es un
organizadar personal y otro es para Cuentas por Cobrar,

“Edecan” es un programa para controlar el manejo de asuntos pendientes, un
directorlo por nombre y compaiifa, y un recordatorio de fechas. Su precio es de $70,000
pesos. Funciona en redes multiusuario y Novell y en cualquier computadora XT com-
patible,

“Cabranzas” cuesta $25,000 pesos y con este software se puede levar et control de
cuentas por cobrar pendientes.

Microsoft México liberé dos programas : Works Write y Works Calc el 17 de marzo de
1992,

Works Calc es una hoja de célculo que permite manejar finanzas personales y
elaborar estados financleros profesionales.

Works Write es un procesador de palabras cuyos principales atributos son la sencillez
y la potencia para hacer buenas presentaciones de documentos.
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6. PRINCIPALES FALLAS DE UNA PC

Uno de los aspectos que s8 pasa por alto cuando se adquiere una microcomputadora
es e} medio ambiente en el que operard. Las computadoras, estén frecuentemente siendo
tratadas como simples calculadoras de mesa, y los resultados de este tipo de abusos
son muchas fallas en los sistemas.

Antes de contar con un sistema, es recomendable prepararfe un sitio adecuado,
estando lejos de contaminantes tales como humo de cigarro, polvo, ya que este Gitimo
es ensmigo de cuidado para toda computadora personal, porque la afacta conside-
rablemente cuando penetra en las unidades de disco, entre los espacios de las teclas y
en el interior de la unidad central de proceso. El sistema no se debe exponer a la luz
solar directa, tal como la luz de una ventana, deberé tener una temperatura ambiental lo
més constante posible, y estar alejado de radiotransmisores o cualquler ofra fuente de
energfa que opere en radiofrecusncia.

La interferencia de radiofrecuencia es un problema provecado por cualquier fuente
de transmisiones de radio que pueden estar cerca de los sistemas de cdmputo. A veces,
simplemente con rearientar la unidad del sistema se eliminan l0s problemas.

Si se quiere que un sistema sea méas durable, es necesario que las variaclones de
corriente eléctrica y las de temperatura sean las menos posibles; dejando el sistema
encendido es el mejor modo para promover confiabilidad del sistema. Los problemas
que pueden ocurrir al tenerlo encendido estan en la fuente de poder ya que toda la
corriente tiene que provenir de ésta y si se trata de una computadora con varias unidades
de disco, la energia que debe suministrar es bastante.

Otro problema que pueds ocurrir st se deja encendido el sistema todo el tiempo, serla
el monitor ya que el tubo de fésforo puede quemarse si una Imagen se dsja en la pantalla
continuamente,

La electricidad estética puede provocar numerosos problemas en un sistema, estos
problemas aparecen generalmente durante los meses de invierno, cuando la humedad
as baja, o en climas extremadamente secos, donde la humedad es baja. En estos casos,
85 necesario tomar precauciones especiales para asegurase que el sistema puede
funcionar adecuadamente.

Uno de los modos més féciles para evitar problemas estaticos es contar con tierra
estable sdlida, que es extremadaments importante para un equipo de cémputo.

En algunas instalaciones, la linea de voltaje a la que la computadera estd conectada
es también para equipo pesado o maquinas como fotocopiadoras, aire acondicionado,
aspiradoras,etc., y las variaciones de voltaje resultante del ciclo de este equipo puede
provocar problemas con el sistema de computacion.
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6.1 UNIDAD CENTRAL DE PROCESO
Memorla.

Con el calentamiento y enfriamiento del sistema, las expansiones y contracciones fisicas
que ocurren en las tarjetas, van causando que los componentes conectados gradual-
mente se vayan saliendo de su enchufe. Por esta razén, es necesario localizar todos los
enchufas del sistemay asegurarse de que sus componertes estin adecuadaments fijos
aellos, '

Los chips de memoria, chips de ROM, el procesador y coprocesadores matematicos
son cireuitos que por estar fijos en sockets, tienden a presentar este problema .

Cuando los chips se salen de su lugar, para fijarlos hay que presionar con el dedo
pulgar al final de cada uno de ellos hasta que se encuentren totalimente asentados en
su socket. A veces, la fuerza requerida puede ser mucha, pero uno puede darse cuenta
de que el chip ha regresado al enchule cuando se escucha un sonido de “crack”, si
después de un afio se vuelve aabrir la computadora se va a tener que repetir la operacion.

Tar]otas.
Algunos de los problemas que pueden llegar a presentar las tarjetas, son los siguientes:

e En ocaslones al canectar diferentes tarjetas en un sistema, pueden causar conflicto
entre ellas

e No tenga el puente o jumper en el lugar correcto (configuracion errénea).
» Esté oxidado o quemado alguno de sus componantes.
e No este haclendo contacto en la ranura de expansién,

Para fimpler las tarjetas y conectores del
sistema, Io primero que se debera limpiar es
el polvo que se encuentra en ellas, una vez
hecho esto se limpian sus conectores. La
limpieza de las tarjetas se hace con un cepillo
para quitar el polvo y restos. Se utiliza el
cepillo porque sl simplementa se le echa aire
no se fogra retirar toda la suciedad y polvo.
Al pasar el cepiiio sobre a tarjeta, se aflojan
los restos que pudieran estar adheridos a la
tarjeta y después se puaden quitar con
facilidad.



Limpieza de Conectores.

Para limpiar los conectores de la fuente de poder, teclado, ranuras de expansién, hay
que sumergirlas en una solucion limpidora liquida. Si se tuviera aerasol, hay que rociarles
directamente una pequena cantidad hasta que se empiecen a limpiar.

Hay que poner especial atencién en los conectores de las ranuras de expansién de
la tarjeta principal ya que en éstas la acumulacidn de polvo o contaminantes es mayor y
en caso de que tengan exceso de polvo al momento de conectarie alguna tarjeta, ésta
puede no llegar a hacer el contacto adecuado con la tarjeta principal. Se debera rociar
una cantidad mayor de liquido hasta que seremojen completamente y haga espuma con
la que se van a lavar.

Fuente de Poder

Una fuente de peder puede ser una limitante
en la expansidn de un sistema ya gue si s
desea agregar alguna unidad de disco, chips y
demamoria, coprocesador o alglin otro com-
ponente, el tatal de energia requerida para
su funcionamiento quiza no sea el suficiente,

La fuente de poder de una computadora funciona de la sigulenta manera:
Setiena una fuenta de alimentacién de corriente alterna la cuat legara a un transformador
que se encarga de dividir el voltaje de antrada en varias salidas de diferente voltaje. Estas
atravissan una etapa rectificadora para obtener el voitaje constante deseado y ala salida
de éste atraviesa por un filtro encargado de eliminar posibles variaciones a la salida del
rectificador. Por titimo Ilegard a una etapa reguladora para obtener a la salida Ja menor
variacién posible de voltaje. La salida constante que debe de generares de 5y 12 v para
alimentar alos circuitos y -12vy + 12v para los periféricos adaptados a la computadora.

Si la fuente de poder es de pocos watts y la tarjeta principal tiene muchos componen-
tes conectados, la fuente se calienta mucho, forzando al sistema haciendo que éste
también se caliente. El calentamiento y enfriamiento constante del sistema consecuen-
temente provocan que los componentes fallen eventualimente acortando el tiempo de
vida del sistema,
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6.2 UNIDADES DE DISCO

Ei polve y humo de cigarro pueden provocar
severos problamas en un sistema de
cémputo, ya que pueden contener productos
qufmicos que conducen electricidady causar
cortos circultos ademés de que los produc-
tos quimicos aceleran la corrosién en los
compenentes ¥ cables del sistema.

Las unidades de disco duro no tienen los mismos problemas que las unidades de
disco flexible ya que la cabeza del disco (Head Disk Assembly HDA) en discos duros
esta completamente sellada y el polvo no puede introducirse.

Para lirmplar una unidad de disco duro séio hay que soplarie para eliminar el polvo que
tenga encima y no se tisne que limplar internamente. $in embargo, las unidades de disco
flexible debldo a que estan directamente en contacto con el aire, laacumulacién de polvo
en ellas es bastante en muy poco tiempo.

Para mantener limplo el sistema generalmente se tiene que desarmar. Retirando la
tarjeta principal resulta el mejor trabajo posible. Todas {as tarjetas conectadas tienen que
ser retiradas, y generaimente las unidades de disco tisnen que retirarse tamblén, Aunque
se pueden limpiar las cabezas con un limpiador de disco sin abyrir fa cublerta de unidad
del sistema, quizé se desee hacer una iimpieza mas a fondo.

Si ademds de limplar las cabezas, también se quiere limpiar y lubricar el mecanismo
de puerta y limpiar cualguier tarjeta y conector ISgico de la unidad, este procedimiento
requiere generaimente que se retire la unidad de disco.

Fallas que pusden presentar los discos duros son:

e Cables mal conectados (invertidos) entre el controlador y el disco.

o Desconocimiento del tipo de disco instalado en la computadora.

+ Formateo incorrecto.
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 Mala posicién.

POSICIONES DE DISCO

EL DRIVE NO
DEBE SER

ONTADO A MAS
DE 5° DE LA
HORIZONTAL

PERMITIDO

Las unidades de disco flexible pueden ser limpiadas de dos formas:
1) Usando un disco de limpieza
2) Con método manual, utilizando un estropajo humedecido con alcohal puro.

Cuando se requiere poner lubricants en el mecanismo de la puerta, ino se debe usar
aceitel. Esto se debe hacer con un poco de lubricante de silicén.
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PROBLEMAS EN PUERTOS

Para diagnosticar problemas con puertos seriales y paralelos, se necesita software de
diagnéstico. Muchos problemas se deben a la utilizacién de tarjetas para puerto serial
equivocadas.

6.3 MONITOR
Los monitores de las computadoras personales pueden presentar las siguientes fallas :

e Sobrecarga eléctrica, esto trae como consecuencia que los componentes del
monitor se queman y cuando trate de encenderse no pusda dar video

® Si se deja mucho tiempo encandido con una imagen fia, el fésforo de la pantalla
puede quemarse.

» La tarjeta de video no es la que le corresponde al monitor.

e En el caso de monitores de color, e} monitor crea una imagen usando tres haces
electréonicos separados que iluminan las sustancia fosféricas roja, verde y azul.
Para producir colores claros, incluyendo blanco brillante, los haces deben
sobreponerse con precisién. Siuno o més de los haces estan fuera de alineacién,
se veré una aureota de color en los bordes de una jetra bianca que se muestre
sobre un fondo negro,

e En ocasiones las imégenes en los monitores tienen un tembilor.
6.4 TECLADO

Un problema comun es una tecla que no trabaja cada vez se le presiona. Este problema
es generalmente el resultado de recopilacién de suciedad bajo la misma.

Uno de los mejores maneras para mantener un teclado en buenas condicién es
limpiéndolo periédicamente

Antas de desempolvar la parte de afuera def teciado con aire, se debe voltear de modo
que particulas de suciedad y polvo que se han recopilado dentro se salgan de é1. En
todos los teclados, cada tecla es removible.

Para quitarla, hay que jalarla ya sea con los dedos, con un clip doblado o con
herramientas especiales fuera del teclado. Después de que se haya retirado la tapa, hay
que rociar con aire 8l espacio de abajo de la tapa para desalojar la suciedad.
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6.5 FALLAS PROVOCADAS POR EL USUARIO

Ademds de las failas antes mencionadas las computadoras pueden tener problemas por
el uso que los usuarios les den.

Si al momento de conectar el tectado o el monitor, en sus respectivos conectores, no
s8 tiene cuidado al hacerlo, se pueden llegar a romper o a dascomponer.

Los discos duros puaden presentar problemas por virus pero esto se pusde solucionar
con e! uso de software original y con programas antivirus.

Por lo que respacta al teclado, si se llegara a caer un refresco o taza de café en él,
puede ser que no todo esté perdido. Inmediatamente se debe comprar agua purificada,
desarmar parcialmente el teclado y utilizar el agua para lavar los componentes. Hay que
asegurarse que el taciado esta seco antes de que se intente operarlo, o de lo contrario,
los componentes pueden causar un corto, debido a que agua es un conductor de
electricidad.



7. PC Multimedia

7.1 ANTECEDENTES

Macintosh (de Apple) fue la primer comparifa que utiizé Multimedia en computadoras
personales de escritorio gracias a su conocido software Hypercard (el antecesor de! los
programas de Hipertexto).

HyperCard es un software de generacion de aplicaciones, que combina una base de
datos, un lenguaje, un editor de pantallas y un secuenciador de Extensiones (de
Microsott), el cual define !a forma de trabajar con todos los periféricos y define los
diferentes formatos de archivos de audio, MiDJ, animacién, imagenes, etc.

En el area de compuladoras personales compatibles Microsoft Corp. define el
estandar “PC Mutlimedia (MPC)" en noviembre de 1990, reuniendo a los principales
fabricantes de hardware y software quienes detarminan los componentes necesarios
para un sistema Multimedia.

Muchos fabricantes de computadoras se dieron cuenta de que podian vender una PC
con una unidad de CD-ROM, e identificarla como una PC Multimedia. Pero en realidad,
la tecnologla Multimedia implica la capacidad de producir imagenses claras, tanto fijas
como méviles, y sonidos de alfta calidad, asl como accesc a datos y comunicaciones,
por lo que no simplamante se necesita de un CD-ROM para considerar un equipe como
Multimedia.

7.2 DEFINICION.

Muttimadia se refiere a la habilidad de la computadora de manipular mittiples elementos
en diversos medios, incluyendo texto, gréficas, fotograffas, animacién, sonido y video,

Multimedia involucra el uso de la computadora para generar y combinar medios en
una produccion dindmica con movimiento y sonido. La produccidn puede tener salida
en disco para ser presentada en una computadora personal o, en videocassette.

Multimedia como su propio nombre lo indica, involucra muiltiples componentes
(sonido, video, flopples, Widows, CD-ROM y bocinas), con los que se pueds jugar y
producir desde presentaciones de negocios hasta aplicaciones interactivas de consulta
o educacién.

Muttimedia es una nueva tecnologia. La tecnologia que permite integrar en un solo
dispositivo de almacanamiento informacion de multiples medios (voz, mUsiea, animacién,
gréficos...).

Multi - Media

Mltipes Medios



El concepto de Multimedia PG (MPC) consta bésicamente de cinco componentes:
1) Una computadora personal,
- 2) una unidad de CD-ROM,
3) una tarjeta de video,
4) Microsoft Windows con extensionses de Multimedia, y

5) un juego de bocinas,

7.3 BENEFICIOS GENERALES.

Los mayores beneficios de Multimedia son:

Mejor Comunicagién,

- Miltiples medios son més poderosos, descriptivas y con mayor valor
de recuerdo que un solo medio.

- La Informacién en forma interactiva es mds atractiva y efectiva para
qulen esta aprendiendo.

- La informacién de que pueda proveer una computadora captura més
la atencién del usuario que lo que podria hacer un medio estético (por
ejemplo un libro).

Economifa,
La produccidn de graficas, animacién y videos en una computadora
personal cuesta mucho menos que los métodos tradicionales.

La interactividad en el acceso a la informacién reduce el tiempa de
aprendizaje y la necesidad de contar con una persona que explique o
capacite.

E! material pueds ser reutilizado en muftiples producciones,
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Béasicamente existen cuatro Areas en las que esta tecnologfa tiene gran demanda y
aplicacion:

1) Prestaciones Activas.

2) Produccion de Videos de Publicidad.

3) Aplicaciones interactivas (educacién, consulta, etc.).

4) Animaciones.

Cada érea tiene su propio uso y beneficios. Existen también ventajas en el uso de la
computadora para combinar soluciones. En este punto, como anteriormente se
menciond, se puede decir que el mismao material puede ser usado de diferentes formas

y de esta manera se maximiza la inversién hecha por la creacién de la primera
produccién,

7.4 CONFIGURACION.
Requerimientos Minimos:
Computadora Personal compatible 386/486
33 MHz con memoria caché de 64K a 256K
4 MB de memoria RAM
Monitor VGA de color
Disco duro de 200 MB
Unidad de disco de 3 1/2* de 1.44 MB
Teclado de 101 teclas
Mouse de dos botones, trackball o pluma.
Puerto serial, paralelo y joystick
Tarjeta de video con coprocesador para Windows
CD-ROM

Tarjeta de sonido
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Bocinas
Video en movimiento

JPEG/MPEG

Dvi

QUICKTIME
Sistema Operativo MS-DOS versién 3.1 y Windows 3.0
Software Action |
BRecomendable:
Software para gréficas {Corel Draw, Free Hand, etc.).
Tarjeta de Sonido para edicién y digitalizacion de sonido.
Proyector de 3 cafiones o del tipo “Préxima”
QOpciongl:
Scanner para capturar fotografias.
Tarjeta de video con salida NTSC para grabar las presentacionss en cinta.
Impresora para salida a pape! o acetato,

Film recorder para crear transparencias.
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7.5 HARDWARE.
CPU

La recomendacién es comenzar con un equipo 386 SX.

Bam,

4 MB serfa mucho més razonable considerando e} tipo de archivos que van a ser
manelados.

RISCO DURQ,

Cuando se desean crear archivos gréficas proplos, sonidos y producir Multimedia 120
MB es un buen comienzo.

VIDEQ,

La resolucidn esténdar que se tiene en VGA es adecuada para MPC pero, una tarjeta
Super VGA con 256 colores desplegara titulos MPC més atractivos (y seré requerimiento
de otros). Si la idea s comprar un monitor nuevo, un modelo de 14* con resolucién de
.25 es excelants, |la opcidn minima deberfa ser .28,

Video: de VGA a Movimlento Total.

Se consideran las siguisntes opciones: 640x480 VGA, super-VGA en B800x600,
1024x768 6 1280x1024.

Las PC Multimedia e instrumentos de software estén escritos para estandar color VGA
6 VGA + 256.

Se cubren estas caracterfsticas con tarjetas de video como ‘New Media Graphics" y
“Compu Add's TV/Video Board”,

Existen también tarjetas de movimiento digital, como “IBM's M-Motion" @ “Intei's Action
Madia", Se puede incluir hardware de compresién de video en tiempo real para al-
macenar y tocar (play-back) secuencias de video de movimiento total en &l disco duro.
Luego se pueden importar estas secusncias en programas como “Harvard Graphics” o
“Asymetrix TollBook” para crear presentaciones interactivas.

SQNIDO,

La tarjeta de sonido en un Kit de actualizacidn de Multimedia es parte del estandar.
Se necesita una ranura de expansién libre para esta tarjeta, y un par de bacinas.



Audio: Sonido, Masica y MID!,
Hay un amplio rango de opciones de audio para actualizar una PC.

El primar paso es el “besp” una tarjeta de sonido monofénico como la “Ad Lib” o
“Sound Blaster™ distribuidas per Ad Lib (de Quebec-Canadd) y Sierra On Line (de
Coarsegold-California) respectivamante.

El siguiente nivel es una tarjeta estéreo MPC-compatible, como la “Pro Audio
Spectrum” o “Sound Blaster Pro”, astas tarjetas son adecuadas para producir misicay
efectos especiales para juegos y presentaciones, conocidas tamblén come “board's
onboard sounds"®.

Un paso mas arriba es el puerto MIDI que sirve para instaiar algo muy parecido a un
estudlo de grabacion electrénico, incluyendo sintetizadores, “samplers”, “drums
machines”, y MIDI equipado con guitarras y saxofdn. Como el LAPC-1 distribuido por
Slerra on-line.

Es posible instalar un VCR para producir pistas de sonido para juegos de video.

Tarjeta Multisound. Para agregar calidad de audio a las presentaciones hechas en una
computadora Multimedia, la tarjeta multisound de Turtles Beach System proporciona
calidad de sonido CD profesional.

CD-ROM (opcional).

Para una unidad de CD-ROM interna, se necesita un espacio libre de 5 1/4" y un
conector a la fuente de poder. S el equipo no tiene espacio libre, entoces se requiere
una unidad CD-ROM externa. La unidad de CD-ROM deberé por lo menos transferir 150
K de datos por segundo, sin tomar mas del 40% de atencién del CPU, tocar audio CD,
y tener un tiempo de acceso promedio de 1 segundo o menos.

Un sélo disco puede mantener hasta 660 MB de datos, hasta para una hora de audio,
clentos de iImégenes, y una gran cantidad de texto, o algunas comkbinaciones de las tres.
S6lo hay un problema con las unidades CD-ROM, son lentas.

La 1er generacidn de unidades CD-ROM tienen un tiempo de acceso promedio de 1
seg., o5to os 50 a 100 veces mas lento que los discos duros de hoy.

La 2da. generacién de unidades CD-ROM tienen un tiempo de acceso de 300 a 400
miligegundos. Son también capaces de tocar “CD audic” asi como misica de “CD's
estandar”.
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Multimedia mejora las eplicaciones existentes afiadiendo tipos de datos por ejemplo
fotografias a color, video en movimiento y audio. Prometa crear un nuevo tipo de
aplicaclén orientada a la productividad de grupo en lugar de la productividad individual.

Actusimente estos tipos de aplicaciones se describen con téminos como computo
de grupos de trabajo, computacién empresarial y colaboracién soportada por com-
putadora. Su objetivo es proporcionar un medio ambients en tiempo real que integre la
produccion de multiusuarios y multisitios con informacién compartida, que incluyen
formas tradicicnales de informacién asi como los tipos de datos de video y audio
encontrados en Multimedia.

Alincorporar estos nuevos tipos de datos en unacomputadora de escritorio, setendré
un impacto en casi cada componente del sistema - el GPU, la memoria, el almacenamien-
to, el bus de expansién, |a red y el monitor.

El impacto principal de Multimedia en el sistema de almacenamiento en masa no es
e! tamario de los archivos de video en movimiento, sino el impacto principal es la
sensitividad del rendimiento de los tipos continuos de datos.

En particular, la captura y la reproduccién de video y audio son muy sensitivos a la
proporcion continua de informacion y a la latencia (visible a fa aplicacién) del dispositivo
de almacenamiento en masas. Si se interrumpe el iujo de datos de video o de audio,
inmediatamente se notaré en la reproduccién.

Se pusde manejar las interrupciones de los datos obtenidos del dlsposmvo de
almacenamiento mediante un bufer para Iosdatosoorrum-dos Esta técnica, si embar-
go, presenta latencia adicional que puede reducir la respuesta del dispositivo.

Aunque los CD-ROM tienen un costo de distribucién por bit muy atractivo, sdlo serd
il en un subconjunto de aplicaciones potenciales de Multimedia debido a que es un
dispositivo dnicaments de lectura. Muchas de las beses de datos que contisnen
materiales de referencia, ayudas de aplicaciones, archivos tutoriales y arte a través de
Multimedia, serén enviados a un servidor de archivos en una red.

El almacenariento en masa local mas comin seguird siendo un dispositivo de lectura
escritura de alta capacidad y de aftatasa de transferencia de datos. Se requiriran mejoras
en los sistemas operativos y en los manejadores para proporcionar altas tasas de
transferencia de datos, flujos continuos y baja latencia al nivel de las aplicaciones.
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7.6 SOFTWARE.

El software de Multimedia permite integrar archivos de diferentes medios que hayan sido
creados previamente. Pueds incorporarse textos y graficas desde diversas aplicaciones
de software asi como desde scanners y digitalizadores de video. Los sonidos pueden
Incluir voz, misica y efectos especiales. El video afade la dimesién del realismo a
cualquier produccién. La animacién contiene Informacién que una cémara de video no
puede capturar y que puede ser utilizada para crear imagenss particulares o efectos
especiales,

Una caracter(stica Unica de Multimedia es la “Interactividad”, la posibllidad de que el
usuario puede interactuar con la informacién que esta siendo obtenida, Cuando la
computadora entrega informacién, el usuario puede controlar fa presentacion y accesar
ta informacién que requiera. La computadora también puede grabar la interaccidn del
usuario con ella y de asta forma, se dé |a retroalimentacidn con los resultados, esto es
muy importante para aplicaciones de auto-aprendizaje y capacitacion.

Cualquisr formato de capacitacién, ya sea industrial o para profesionistasg, se hace -
mucho més dindmico, facil y répido.

7.6.1 Windows Multimedia

Para que Windows Muttimedia funcione en una computadora ésta debera tener por lo
menos 4 MB de RAM, ya que requiere mucha memoria. Algunas diferencias que tiene
con respecto a las versiones anteriores de Windows son;

En el panel de control aparacen seis iconos adicionales.

- -

Settings  Lelp N

i 2 4.2

7 W

Fom Lyboerd Mowre Owm;Twme

£ A2,

&2.2.2 5
LR

2 B 2.8

jCstontis dnikinp cotors Version 36|



La opcién Display sirve para cambiar el modo de video sin tener que usar el Setup.

Para Instalar y configurar el software y hardware se usa la opcién de Drivers. Aqul se
instalan tanto las tarjetas de sonido (ej. Aux MIDI1 y Wave drivers) como tarjetas de
sintetizadores (MIDI2)

§i se instala un joystick o hardware para MIDI, se debe usar Joystick y MID! Mapper
para configurarlos. El icono de Sound se usa para asignar sonidos a elegir o creados
por los mismos usuerios (g). alarmas, recordatorios, etc.)

7.6.2 Educaclén

Dicclonario Macmillan para nifios.

Contieng 12,000 palabras 1,000 ilustraciones, se pueds escuchar !a pronunciacién de
cada palabra y para muchas palabras ademés se pueden sscuchar sanidos ilustrativos.




166

Enciclopedia de Mamiferos.

Es un software que mezcla voz, mislca, efectos de sonido, fotograffas, Imagenes, y
textos. Se puede seleccionar algin mamifero determinado o de algin orden especial y
proporciona informacidn de general del mamifero, su habitat, comportamiento.

“rongman
Say_oROGtam) Species |

Grdert otae;
bood  fruit, leawes, flowees,
bark, mswts

Fabets: social but eather
Lo sclue dur

AR oty

IBM pretends hacer su propla compafifa de software para educacién de los 1990's. Con
las computadoras Multimedia IBM creara la nueva forma de conocimientos dsi siglo 20
codificado en sanido, texto, imagenes y gréficas.

Columbus: Encounter, Discovery and Beyond y lllumitated Books and Manuscripts
son dos grandes compilaciones de IBM. Cada uno de ellos contiene alrededor de 180
horas de material de aprendizaje el cual combina video, entrevistas filmadas con
expertos, cbras de teatro, referencias paoliticas e incluso misica rap.

Columbus se vende en tres videadiscos y
dos CD-ROM's para almacenar el video,
audio, texto y gréaficas. La velocidad del sis-
tema y su facil acceso permiten que los es-
tudlantes se interesen en el tema y a través
de Multimedia puedan escuchar la vida de
Colén. Un profesor de historia describe en
espario!l la importancia de la aventura de
Cristobal Coldén.
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llluminated Books and Manuscripts, creado para fluminar documentos de monjes
medievales, hace una fuerte declaracién por la dignidad humana y los derechos civiles.
Es un paquete de seis videcdiscos y seis CD-ROM's.

Este sistema lleva la educacién a niveles no conocidos. Tiene la virtud de hacerla
atractiva e Interesante, Permite al estudiante, de cualquier nivel, aprender oyendo, viendo
y haciendo lo que se la indique.

El software de enriquecimiento personal
s otra descripcién de algunos de los
_nuevos titulos de Multimedia tales como
“MULTIMEDIA BEETHOVEN" de Microsoft
en donde se puede escuchar la novena
sinfonfa completa por (a filarménica de Viena,
ver la partitura musical de la obra, la letra de
la parte coral, en inglés y alemén, junto con
un comsntario continuo acerca de la musica
y explorar la biografia de Besthoven.

Si se desea aprender espafiol Hiperglot-Software ofrece tres diferentes cursos de
ESPANOL MULTIMEDIA que ensefia con audio e imégenes de moviento total.

Las computadoras dedicadas a la capacitacién son utilizadas en un gran nimero de
organizaciones esto debido a que, una PC y un tutorial en linea pueden ayudar a un
profesionista aprender con gran velocidad y sin costo de capacitacién.

En el pasado la capacitacién habla sido limitada a enesednar aplicaciones de software
taies como Word Perfect, Dbase, etc. Con los instrumentos Multimedia se han incluido
caracteristicas avanzadas como la animacidn y los efectos de sonido Multimedia,

7.6.3 Agenclas de Viajes con Multimedla.

Hotelas, agencias de vigjes, lineas aéreas o cualquier sector, industria 0 negocio se
pueds beneficiar con un equipo Multimedia.

A través de un ambiente Multimedia, es posible hacer todo un plan de viaje incluyendo
Hoteles, Transporte, Entretenimiento y hasta dar una mirada a los paisajes y edificios
mas representativos de las ciudades mas importantes del mundo.

Entre las aplicaciones Multimedia en CD-ROM que se encuentran disponibles hoy dia
en 8] mercado estan dos muy interesantes: "GREATEST CITES OF THE WORLD VOL.
I" y “GREATEST CITIES OF THE WORLD VOL. II".
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En cada uno de estos volimenes hay informacién de cada una de las cludades enla
que se incluyen:

Caracteristicas de! lugar (Clima, Comunicaciones, Hora Local, Frases
mas usuales, etc.)

Cultura (Historia, Festivales, Religién, etc.)

Lugares Interesantes (Museos y Galerias, Parques y Jardines, etc.)
Transparte (Aéreo, Tren, Barco, etc.)

Compras (Artesanfas, AntigUedades, etc.)

Entretanimiento (Artes, Deportes, etc.)

Recreacion (Aire, Agua, Tierra)

Restaurantes (Franceses, Alemanes, Italianos, etc,)

Show de transparencias con audio

Planificador de vigje.

En el volumen | se encuentran las ciudades de:

Nueva York Moscu Londres
Bombay Parls Tokio
Loé Angeles El Cairo Sidney

Rio de Janelro

En el volumen |l

Berlin Toronto Buenos Aires
Singapur Chicago Sell
Jerusalem San Francisco Roma

Johanesburgo
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7.6.4 Curtain Call.

Curtain Call del Grupo Zumo, es e primer programa para la presentacién de Multimedia
orientado al mercado comercial, ha sido diseiiado para funcionar en colaboracién con
los equipos Multimedia, para producir presentaciones que integran video, imégenes
generadas por computadora y sonido. Puede mezclar una exhibicién tradiclonal comer-
cial de transparencias con Imégenes, musica y narracién.

Se pueden hacer imagenes con diferentes técnicas y modificar imégenes scbre
pantalla. También permite manejar un dispositivo MIDI para sintetizar la misica, grabar
y reproducir el sonido de diversas fuentes. Una vez grabado un sonido, se puede mezclar
con otros y con musica sintetizada.

7.6.5 Productividad,

Los procesadores de palabra, hojas de céiculo y bases de datos han incrementado la
productividad en los negocios. Dei mismo modo, las capacidades Multimedia tratan de
equilibrar |a brecha entre et trabajo actualy lo qus una computadora es capaz de hacer.

Por ejemplo, el correo elactrénico es una parte vital de la comunicacién en muchos
negocios actuales, por lo que se deberfa considsrar que tan efectivo puede ser el que
setuvieraintegrada correo con voz. Es posible también, accesar librerfas que contengan
literatura de dominio piblico

7.6.6 Informacion.

Microsoft recientemente anuncié 'a compra de la coleccidn de libros *DORLING-KIN
DERSEY” que tiene 600 titulos y la enciclopedia *"AMA” de medicina, ambas ofrecen
busqueda interactiva en linea.

El diccionario “AMERICAN HERITAGE" no sdlo fiene definidas 66,000 palabras sino
que también habla para asegurar una pronunclacién correcta.

La comparila “QUANTA-PRESS" cuenta con programas ¢on la mayor calidad en el
uso de pixeles, ya que posee una base de datos con 560 imagenes de flores, en donde
es posible realizar consultas especificas que son respondidas con el despliegue de las
imagen en pantalla y con la emisién de musica.

7.6.7 Creatividad.

Con creatividad y herramientas de Multimedia se pueds llegar a nuevas dimesiones.
Programas como como “MULTIMEDIA EXPLORER" de Autodesk permiten crear
animaciones integrandolas con audio y playback, originando asl una verdadera
presentacion Multimedia,
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7.7 Fabricantes de sistemas Multimedla en U.S.A.

Compuadd Hecha con CD-ROM, Windows Multimedia.

Goldstar MPC compatible construida con custro CD-ROMS, incluye
Windows Multimedia, y OS/2 versién Multimedia 2.0.

Philips  Construida con Windows Multimedia y Microsoft Bookshelf,
COD-ROMS, Microsoft Works y otras aplicaciones.

Tandy Fabricada con CD-ROM, Windows Multimedia.

7.8 Multimedia en México
MULTIMEDIA PC (Hardware)

CHINON
Unidad de CD-ROM Intemna 645 US

CDS-431. Interface SCSI y cabls,
Caddy, extensiones de Microsott,
Software CD-Audlo Play.

Unidad de CD-ROM Externa 799 US

CDX-431. Interface SCS1 y cable
Caddy, extensiones de Microsoft,
Software CD-Audio Play y Fuente de Poder.

SOUND BLASTER 1,175 US

Multimedia Upgrade Kit

Tarjeta de Sonido Sound BlasterPro,
CD-ROM inetrno, MIDI Kit,

S titulos en CD.

SOUND BLASTER PRO s UsS

Tarjeta de sonido para musica, voz,
efectos especiales. Incluye puerto
para micréfono, control de voldmen,
sintetizador FM con 11 voces,
Conexién aCD o PC.




VIDEOLYNX o 775U .

.. Tarjeta de video, Captura imégenes de
cualquier fuents de video/TV como:
camaras, cintas, discos laser o TV,
Formatos: TIFF, GIF, PCX, RGB 24 bits.

MIDtKIT 90 Us
{Musical Interfase Data Inteschange)

Interface musical.
Praducto opcional para tarjeta de sonido

MULTIMEDIA PC (Software)
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MACROMIND/PARACOMP

Action ! 485 US

El software de produccién Multimedia que permite combinar sonido,
texto, gréficas, animacién e interactividad para crear presentaciones
profesionales de alta calidad. Requiere de 2 & 4 Mb de RAM, Windows
y monitor VGA de color.

ClipMedia Vol. 1 en CD para Windows 395 US

- Incluys gréficos, texturas, animaciones, videos, efctos de sonido y
musica, Esto permite integrar presentacionses profesionales.

WINDOWS Player 1,600 US

Softweare para intagrar producciones Multimedia de Macromind, usado
bajo Windows.

BROWN-WAGH
Ask Me 2000 475U8

Software de integracién Multimedia. Permite combinar gréficos, dibujos,
video, musica, etc.
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AUTODESK

Multimedia Explorer 240 US

Software Multimedia para ¢reacion de presentaciones y animaciones,
1BM

Story Board Live | 499 US
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CONCLUSIONES

En la presente tesis se ha considerado una computadora personal como un sistema
constituldo por dispositivas de entrada, proceso y salida. Este sistema ha sido explicado
&l usuario para proporcionarie unaidea més espacffica sobre su funcionamisnto asf como
la existencia de herramlentas para el logro de sus objetives. Por lo que se concluya lo
siguiente:

Hardware:

Con la aparicién de la computadora personal el nimero de usuarios aumentd ya
que anteriormente una computadora era utilizada Unicamente por especialistas de
Instituciones con grandes recursos econdmicos.

Esto origing que una computadora personal fuera utilizada como una herramienta
de apoyo en hogares, instituciones educativas, cientificas, médicas, oficinas, industrias
y en lugares donde no se podfa utilizar debido a su tamario.

Actualmente el hardware ha tendido a la miniaturizacién, disminucién de precio y
bajo consumo de corriente; aumentando su velocidad de proceso, capacidad de
almacenamiento y cantidad de dispositivos de entrada/salida.

Software:

En los primeros afos de la computacién, si se deseaba utilizar una computadora
personal para alguna aplicacidn particular, el usuario tenfa que programar, en la
actualidad puede adquirir software de aplicacion para realizarla,

Lo anterior es factible para cubrir algunas necesidades del usuario, sin embargo,
para casos espacfficos es indispensable utilizar metodologias para el desarrollo de
sisternas y un lenguaje de programacion determinado.

Para lograr la integracién de hardware, software y usuario, éste (itimo deba
determinar si requiere da una computadora personal. Una vez hecho lo anterior, debe
evallé;ir el hardware y software adecuado, y mantenerse actualizado para aprovecharlo
al maximo.



GLOSARIO DE TERMINOS

ACCESO DIRECTO A MEMORIA, Es un procedimiento de entrada/salida especial que
tiene por objetivo acelerar la transfarencia de datos. En este tipo de operacién
el microprocesador no interviene directarnente en {a transferencia; ésta se realiza
entre la memoria y los dispositivos periféricos directamente.

ACUMULADOR. Dispositivo de almacenamiento ( registro o contador) que retiens en
forma temporal n{imeros para que Ios use el microprocesador.

ACTIVADOR DE CABEZA. El macanismo que mueve ia cabeza de lectura/escritura
radialmente a través de la superficie de los platos de un disco dura.

ADAPTADOR. Dispositivo en forma de tarjeta que permite adaptar las seriales
producidas par algun periférico, coma el monitor o raton a las seriales digitales
de la computadora y viceversa.

ALTA DENSIDAD. Capacidad de almacenamiento. En discos flexibles de 3 1/2" es de
1.44 MB y an discos flexibles de 5 1/4” esde 1.2 MB.

ANTIVIRUS. Programas que tienen la misidén de destruir un virus determinado. Lo
normal es que exista un programa concreto que elimine un virus especifico.

ARQUITECTURA DE COMPUTADORAS. Disefio de computadora; la arquitectura de
una computadora esta basada en el tipo de programas que se correrdn en ella
y en el nimero de programas diferentes que se espera correr al mismo tiempo.
El disefio determina la forma en que la computadora daré servicio a las ac-
tividades concurrentes (interrupciones, procesamisnto paralelo, etc.), la can-
tidad necesarla de memoria, y el tamario de los canales internos para la
transmisién de dates e instrucciones en uno y otro sentido.

ASCII. (American Standard Code for Information Interchange). Cédigo americano de
normas utilizadas para el intercambio de informacién entre fabricantes. Esta
norma define un valor decimal para cada uno de los diferentes caracteres. De
este modo es posible el intercambio de informacién.

ASINCRONO. Un caricter a lavez. Sistema de comunicacion en el que los caracteres
han de ir precedidos de unos bits de comienzo, terminando con unas bits de
parada. De estaforma no setiene que ajustar aimpulsos de sincronismo exactos.

AT. (Advanced Technology), tecnologia correspondiente a computadoras personales
con procesador 802886,

ATERRIZAJE DE LA CABEZA. Contacto fisico de un disco duro con la cabeza de
lectura/sscritura; un aterrizaje ocurre cuando la cabeza de lectura/escritura hace
contacto can la superficie de grabacién de un disco duro.



ATRIBUTO. Los archivos grabados en disco guardan junto con el nombre, lafechay
el tamario, una informacién especial que define ciertas caracteristicas de los
archivos. Los atributos de MS-DOS son cuatro.

R - s6lo lectura, H - ocutto, S - Sistema y A - Archivo.

ATRIBUTO DE PANTALLA. Determina en qué condiciones debe aparecer algin
cardcter (subrayedo, video inverso, parpadeando, etc.).

AUDIO. Vibracién continua del alre, generada por las cuerdas vocales humanas o por
un altavoz radiofénico.

BAUDIO. Unidad de velocidad de transmisién. Es una medida de senalizacién
eléctrica, que indica cudntos impulsos se envian por segundo.

BIOS. (Basic Input Output System), dispositivo bésico de entrada y salida que tiene
una eoleccién da rutinas usualmente de célculo realizadas en la memoria ROM
que controla el monitor, las unidades de disco y el teclado.

BIPOLAR. Categorfa de disefio de circuitos microelectrénicos; el primer transistor y el
primer circuito integrado se disefiaron utilizando la tencologia bipolar, El nombre
proviens del uso simultdres de cargas tanto positivas como negativas dentro
del transistor.

BIT DE PARIDAD. Un sistemna db localizacidn de errores que agrega un noveno bita
cada direccién de mermoria de 8 bits para que el conjunto sea par o impar.

BIT PAD. Aimchadilla de bits, dispositivo de entrada semesjante auna tabla de escritura
que traduce informacion a una serie de instrucciones de linea incremental, que
se colocan en la memoria temporal (RAM).

BIT POR SEGUNDO (bps). Medida de informacién que indica la velocidad de trans-
ferencia de bit, es decir, cuéntos bits de informacién son enviados cada segundo.

BOOT. Cargador Bootsrap. Es un pequefio programa situado en el sector de arranque
que lanza la carga del DOS.
Programa inicial utilizado para traer (cargar) programas de aplicacién a la
memotia (RAM o mernotia de acceso aleatorio} y correrlos de inmediato.

BPS. (Bauds per second), ndmero de bits (unos y ceros binarios) transmitidos por
segundo a través de un conductor. La medicién de la velocidad de trasnmisién
de datos de una computadora a los dispositivos de una computadora a los
dispositivos periféricos o auna terminal remota a través de las lineas telefdnicas.



BUFER. Area de memoria RAM donde se almacena temporalmente la informacién que
se transfiere antre un dispositivo peritérico, como e! disco o la impresora, y la
mermoria,

BUFER DE DISCO. Zona especifica reservada por MS-DOS en donde se almacenan
los datos que se estén leyendo o grabando desde el disco. Cada bdfer contiene
un sector del disco. El sisterna operativo coloca todo el sector, 512 bytes, en un
bifer y ademas unos bits de control que marcan a! bufer como usado recients-
mente.

BUFER DE PISTA. Area da memoria que a vecss se incluye en la electronica de las
unidades y que es suficiente para almacenar el contenido de una pista completa,
Esto le permite a la unidad ieer répidamente la pista completa, en una rotacién,
¥ luego, lentamente enviar la informacidn a {a unidad central de proceso. Asf no
se necesita el factor de separacidn y puede acelerarse la operacién de la unidad.

BULLET. Se usa para destacar una parte particular de un textc o para sefialar una
lista de elementos.

BUS. Ruta, canal o ducto comin entre dispositivos del hardware. Es la ruta interna
comun entre componentes dentro de una computadora, o una red de com-
unicaciones que utilice un canal comuin {cable, alambra, etc.) entre todas las
terminales y computadoras. Cuando un dato pasa de un componente a otro viaja
alo largo de esta camino comun para alcanzar su destino.

BUS DE DATOS. Es el conjunto de conexiones eléctricas, mediante la cual se
transmiten o intercambian datos (palabras o caracteres) y las instrucciones al
exterior. Estd constituida por las conexiones que componen los circuitos cor-
respondientes para que el intercambio se realice. Cuanto mayor sea el nimero
de bits que pueda transferir (4, 8, 16, 32), més tipos de instrucciones y datos
podrén ser ejecutados.

BUS DE DIRECCIONES. Son sl conjunto de conexiones eléctricas, por fas que van
las sefiales a la localizacién o direccién en la memoria o al puerto de entrada o
salida, en la que ha de ser escrita o leida fa informacion a tratar. Una vez
direccionada la posicién, la informacién seleccionada pasaré a la unidad central
de proceso a través del bus de datos.

BUS DE CONTROL. Otro tipo de conexién eléctrica, formada por un nimero variable
de lineas siempre presente en el sistema, a través del cual la unidad central de
proceso envia las instrucciones de control a los demas componentes y recibe
de ellos las seriales de respuesta.



BUS DE MEMORIA. Alambre © grupa de alambres que conectan 1a memoria intema
eon los dipositivos que requieren acceso a ella.

CABEZA DE IMPRESION. Cuando la impresora recibe los datos de la computadora,
éstos son enviados a |a cabeza de impresién y las agujas son empujadas hacia
el rodillo; éstas a su vez, presionan una cinta entintada que Marca unNos puntos
en la hoja de papel. A medida que la cabeza se va desplazando de un lado a
otro del papel, se va completando el carécter por la correlativa impresién de la
linea o lineas veticales de puntos.

CABEZA DE LECTURA/ESCRITURA. La parte de la unidad que escribe o lee
informacién del plato. Funciona como una bobina de alambre que reacciona a
un campo magnético produciendo una corriente diminuta, que la electrénica de
la unidad puede detectar y amplificar.

GABLE COAXIAL. Conductor aislado que se encuentra dentro de un blindaje conduc-
tor, El blindaje asila el conductor interior del ruido o interferencia eléctrica del
medio amblents.

CACHE DE DISCO. Espacio de memoria que se reserva para almacenar temporal-
mente datos que deberian ir al disco con &! objeto de acelerar los procesos de
lectura/escritura sobre el disca.

CANAL. Via a lo largo de 1a cual se puede enviar datos, sefiales. El bus esta formado
por canales,

CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO. Cantidad de datos que pueden retenerse en
un dispositivo de almacenamiento. Se mide en bits, digitos, caracteres o bytes.

CARGA DEL DOS. Alencender la computadora, la ROM ejecutatas rutinas de chequeo
y autodiagndstico, y establece los vectores de interrupcidn. Posteriormente pasa
a leer el programas IPL situado en el sector de arranque. La carga de sistema
opearativo DOS en memaria RAM, supone la carga de tres programas prin-
cipales: 10.SYS , MSDOS.SYS y COMMAND.COM.

CARTUCHO. Paquete plastico cerrado que contiene cinta magnética utilizada como
medio auxiliar de almacenamiento.

CD-ROM. (Compact Disc Read Only Memory). Dispositivos en los que se almacena
informacién gracias a un haz de rayo laser y a su éptica asociada. La informacion
que se graba en ellos es permanente debido a que los datos se graban por medio
de pequeriisimos agujeros (de una micra) sobre un disco metélico de
aproximadamente 35 cm de didmetro.




CICLO DE MAQUINA, El periddo més breve en que una computadora pusde realizar
una instruccldn. Al final del ciclo méquina, fa secuencia de eventos se repite o el
procesador pasa a la siguiente instruccién.

CICLOS DE RELOJ. Tismpo necesario para que el circuito de reloj de la computadora
realice un ciclo completo de encendido y apagado.

CILINDRO. Conjunto de pistas situadas en la misma perpendicular del diskette o disco
duro que se graban simultaneamente. El numera de cilindros de una unidad
corresponde al niimero de posiciones distintas a las que se pueden mover las
cabezas de lectura/escritura.

CINTA. Dispositivo que utiliza tiras cerradas y continuas de cinta magnética como
medio de almacenamiento. Las tiras puedsn leerse hacia adelante o hacia atrds
para aumentar la velocidad y reducir e! tiempo de acceso.

CIRCUITO INTEGRADO. Dispositivo electrénico cuyos componentes electrénicos
pasivos y activos estan construidos todos a partir de una sola pieza de rnaterial
semiconductor.

CIRCUITO LINEAL (INTEGRADO). Dispositivo analdgico que produce una sefial de
salida proporcional a ta entrada. Se utiliza para impulsar (dar energia) a sefiales
ds control en monitores.

CLICHE. Imagén fotogréfica obtenida mediante cdmara oscura.

CLUSTER. Un grupo de sectores; la unidad de almacenamiento més pequeria que
DOS recaoncce. En la mayorfa de los discos duros mas modemos, cuatro
sectores de 512 bytes forman un cluster, y un cluster o més forman una pista.

CMOS. (Complementary Metal Oxide Semiconductor), MOS complementario. Tipo de
circuitos microelectrénicos; los circuitos integrados CMOS se utilizan amplia-
mente en circuitos l8gicos; procesadores y memorias.

Las técnicas CMOS utiliza transistoras PMOS y NMOS conectados en forma
complementaria.

CODIGO BINARIO. Elqus utiliza dos caracteres diferentes (bits). Estos digitos indican
una condicién de sf/no, encendido/apagado o verdaderoffalso.

CODIGO DE INSTRUCCION. El que dirige las operaciones de computadora.



CODIGO DE OPERACION. El que dirige las operaciones de computadora. £ codigo
binario de unos y ceros, que puede leer, interpretar, reconocer y manipular una
computadora.

CODIGO HEXADECIMAL, Basado en 16 digitos; hexadecimal significa 16; (hex=8)
{dec =10). Cada cuatro bits de binario se convierten en un solo digito hexa-
decimal, por ejemplo, bin. 0000 - hex. 0 - dec. 0 bin. 1111 - hex, F - dec, 15.

CODIGO OCTAL. Este cbdigo esta basado en 8 dfgitos; octal significa 8. Cada tres
bits en binario se representa mediante un solo digita octal, por ejemplo,
bin. 0000 - oct. 0 - dec. 0 bin. 1111 -oct. 10- dec. 8.

COMANDO. Elementos de lenguaje dentro del software que al ser llamados por el
usuario, hacen que la computadora realice una funcion.

COMMAND.COM. Consta de tres partes bien diferanciadas: 1a parte residente en
memoria que es la encargada de administrar todos los sfrores y visualizacion
en mensajes, ta encargada de fanzar el archivo Autoexec.bat y determinar la
direccién del segmento en que pueden cargarse los programas y la que realiza
las labores de intérprete de los comandos internos del DOS; también se encarga
de visualizar el prompt para indicar que esté esperando un comando o programa
a ejecutar.

COMPATIBILIDAD. Caracteristicas de las computadoras personales mediante la cual
una computadora puede aceptar datos y programas generados por otra com-
putadora sin ninguna converslén de datos,

COMPRESION DE DATOS. Técnica de almacenamiento de archivos que ahorra gran
cantidad de espacio eliminando campos vaclos, espacios, etc.

COMPUTADORA DE ESCRITORIO. Término empleade para designar las microcom-
putadoras que son lo suficientemente peduenas para caber sobre un ascritotlo.

COMPUTADORA PERSONAL. Computadora empleada para uso personal; es una
computadora digital de aplicacion general, compuaesta por elementos estandar
LS (integracién a gran escala) construidos alrededor de una unidad central de
procesamiento (CPU). El CPU esta contenido en uno o mas chips procesadores
y se comunica con la memaoria para almacenamiento de instrucciones y datos.
Varios dispositivos de entrada y salida estdn conectados para permitir la
comunicacién con & medio ambiente externo. La computadora tiene su propio
suministro de energfa. Se le conoce también como microcomputadora.

COMUNICACION. Transmision de informacién (sefiales eléctricas) a partir de un
punto, persona o dispositivo a otro.



CONTROLADOR DE TECLADO (8048). Estudia el tiempo que permanece pulsada la
tecla; si supera el lamdado Umbral de Repeticién (establecido en medio segun-
do), envia un cédigo hacia la ROM-BIOS para que en pantalla aparezcan como
pulsaciones regulargs de una misma tecia.

CONTROLADOR DE TUBO DE RAYOS CATODICOS (6845). Es un chip preparado
para definir y controlar el tubo de rayos catédicos. Esté localizado en una tarjeta
de expansién, concraetamente sobre el adaptador de video.

COPROCESADOR MATEMATICO. También llamado genéricamente CHIP 87 ya que
con cada tipo de microprocesador aparecid su correspondients coprocesador;
se mantiene la compatibilidad hacla arriba. Realiza todas las operaciones
mateméticas como suma, resta, muitiplicacién y divisidn, funtiohes
trigonométricas, etc.

CORRIENTE ALTERNA. Corrients eléctrica que invierta su direccién de flujo & inter-
valos regulares. La electricidad recibida en las lineas de energia comunes es
corriente alterna,

CORRIENTE DIRECTA. Corriente eléctrica que fluye en una sola direccién. La que
resulta al rectificar la corriente aiterna, por ejemplo la obtenida de una bateria.

CPU : Parte de un sistema de computacién que contiene aquellos circuitos que
controlan la interpretacién y ejecucién de instrucciones. EIl CPU contiene la
unidad aritmética y Iégica (ALU) y los circuitos de control para ejecutar las
Instrucciones.

CRT. (Tubo de Rayos Catddicos). En su interior se produce el barrido del haz de
electrones sobre una pantalia luminiscente.

CHIP. Circuitos electrdnicos miniaturizados que contiene desde unos cuantos hasta
unos clentos de miles de componentes electrénicos y se utilizam para fabricar
memorias y circuitos electrénicos.

CHiP DE AMPLIACION DE MEMORIA. Es el método méas sencillo de conectar mas
chips en los sockets iibres de la tarjeta principal del sistema hasta alcanzar su
capacidad maxima.

CHIP DE MEMORIA. (Circuito), Interconexién de cierto nimero de componentes
slectrénicos en una o més rutas conductoras para realizar una funcién eléctrica
o electrénica.

DENSIDAD POR AREA. La cantidad de informacidn que pusde almacenarse en un
érea de un disco.



LED. (Ught Emiting Diods). Diodo emisor de luz. Generaiments despiden un brillo
rojizo, atin cuando también es posible general otros colores.

LENGUAJE DE BAJO NIVEL. Lenguaje de programacidn muy cercano al lenguaje
original de la computadora, por lo que los programas en este tipo de lenguaje
tisnen mayor velocidad de ejecucidn.

LENGUAJE MAQUINA, Conjunto de instrucciones escrito en forma que pueda ser
ejecutado por una computadora. Utiliza direcciones absolutas y notacién de
méquing para representar cédigos de operacién.

MACRO, Serie de instrucciones preestablecidas empleadas por un programa.

MAINFRAME. Computadora grande. Existen mainframes de pequena, mediana y alta
escala, que pueden manejar desde 100 a varios miles de terminales en linea.

MAPPING. Topografia de la memoria, asignacidn de la memoria,

MANTENIMIENTO PREVENTIVO. Verificacidn rutinaria dal hardware para evitar
errores o fallas en los componentes de la computadora.

MASCARA, Patrdn de bits empleaado como filtro. Una méscara es una cadsna de bits
o de caracteres usada para controlar la retencién o eliminacién de bits o
caracteres en ofra cadena.

MEMORIA. Es uno de los companentes fundamentales de la computadora encargado
de almacenar informacién.

MEMORIA CACHE. Se trata de una técnica que aparece con el microprocesador
80386 consistente en utilizar un tipo de memoria especial con la caracteristica
fundamental de ser muy répiday de capacidad limitada, que almacenalos Gitimos
datos a los que el micropracesador ha tenida acceso, ya que se les supone con
més posibilidades de ser utilizados de nuevo.

MEMORIA EXPANDIDA. Fue introducida por Lotus-Intel-Microsoft en 1985, y es una
via para expandir la memoria de las PC o computadoras AT a mas de 1 MB de
memoria..

MEMORIA EXTENDIDA. E£5s el &rea de memoria que el usuario aumenta a la
configuracién inicial de la computadora. Consiste en afiadir chips de memoria
en los sockets libres o instalar una tarjeta de memoria en un conector. También
sg le conoce como Memoria Ampliada.



MULTITAREA, Correr dos o més programas al mismo tiempo, Dentro del &mbito de
las PC's, los procesadores Inte! 286, 386 y 486 pueden aplicar esta funcin en
modo protegido.

NANOSEGUNDO. (ns). Millonésima de segundo. Unidad para medir l1as capacidades
y velocidades de almacenamiento.

NMOS. (N-Channel Metal Oxide Semiconductar). MOS al canal N.Tipo de diserio de
circuito microelectrénico; los circuitos integrados NMOS tienen amplio uso en el
disefo de procesadores y memarias. Los tansistores NMOS son mas répidos
que los PMOS y permiten la construccién de més transistores en una sola pastilla.

OFFSET. Procedimiento de impresién planografico derivado de la litogratia, se diferen-
cia de ésta principalmente en gque, en lugar de piedra, se utilizan planchas
metdlicas, y 6 Imprime en prensas rotativas. En la prensa offset la plancha no
toca el papel, sine que imprime sobre un cilindro de caucho y éste a su vez
translada laimpresién alacinta de papel que corre sobre el cilindro de impresién.

QPERACION DE TRANSFERENCIA. Proceso que transfiere el contro! del programa
de un lugar a otro en éste. Sindnimao de salto de operacién.

08/2. Sistema operativo meonousuario y multitatrea para las PC, salié al mercado junto
con la computadora PS/2. Dasarrollado por 18M.

PAD. Bloque de teclas numéricas.

PARAMETRO. Cualquier valor de una variable. Los pardmetras se emplean para definir
un intervalo de caracteristicas para un programa.

PARTICION. Divisién del disco duro en la cual se almacenan los archivos de un sistema
operativo especifico. Todo disco duro tiene al menos una particidn.

PASSWORD. Clave confidencial, la palabra clave tiene como finalidad restringir el
acceso a un programa, archivo, computadora, etc.

PC. (Personal Computer) Ver Computadora de escritorio,

PERIFERICO. Dispositivo de entrada o salida conectade mediante alambres al CPU,
de manera que la computadora pueda enviar sefalss o recibirlas dal medio
externo.

PISTA. Serie de canales circulares sobre el disco. Banda de registro estrecha formada
por una circunferencia completa concéntrica con el disco. La anchura de la
banda depende del nimero de pistas. Cada pista en el disco esté dividida en
sectores.



REFRESCO DE LA MEMORIA. (Memoria dindmica) Memoria que no puede retener
por mucho tiempo los datos y necesita el aporte continuado de Impulsos ds relo}
para “refrescarta”. Este aporte se llama Refresco de la Memoaria.

RELOJ. Generador de sincronismo. Dispaositivo interno de controt de tiempo, dentro
del GPU, genera las sefiales de temparizacién o sincronizacién necesarias para
que funcione el microprocesador.

REGISTRO. Dispositivos de almacenamiento provisional de 16 6 32 bits a disposicién
del microprocesador.

REGISTRO DE INSTRUCCIONES. Vigila la secuencia de ejacucién de un programa,
indicando qué instruccién se esta ejecutando.

RLL. (Largo Recorrido Limitado). Un método de codificar informacién de forma
magnética que usa GCR para aimacenar bioques en tugar de bits individuales
de informacidn. La técnica permite tener densidades m4s altas de almacenaje y
velocidades de transferencia mas altas que el MFM.

ROM. (Read Only Memory). Memoria de lectura. Pastilla de memoria permanente;
para almacenamlento de programas; 1as instruccionss y la informacion o ambas,
se almacenan en este tipo de memoria en &l momento de su fabricacion y no
pueden alterarse. Una memoria de lectura puede destinarse a firmware.

RS-232. Norma de interfaz de comunicaciones. Esta interfaz es un método usado
ampllamente para transmitir sefiales entre computadoras y dispositivos
peritéricos.

RUIDO. Serial extraiia que invade la transmisi6n de puisos u oscilaciones eléctricas.
Puede provenir de sefiales eléctricas o magnéticas de gran potencia conducidas
por lineas cercanas, contactos eléctricos desajustados o por variaciones agudas
an la Iinea de suministro de energla.

SCANNER. Dispositivo de hardware para el reconacimiento de imégenes reales; las
imagenes grabadas en pape!, pellcula y otros medios pueden rastrearse optica-
mente y convertirse a un formato digital.

SCSI. (Small Computer System Interface) es un sistema paralelo multimaestro de bus
E/S que proves una interface estadndar entre las computadoras y los periféricos.
Es un esténdar para conectar discos duros, unidades de respaido en cinta, CD
ROMS, WORMS, Bernoulli Box, dispositivos de cormunicacion y lectores de
cbdigos de barras en cualquier computadora.

SECTOR. Seccidn de una pista, unidad basica de almacenamiento de datos que cada
vez lee o escribe la unidad de disco. Es una subdivisién de una pista



SECTOR DE ARRANQUE. En los diskettes ocupa el primer sector de-la primera pista
{pista 0) de la primera cara {cara 0), mientras que en los discos duros es el
segundo sector, pues e! primero queda reservado para la tabla de particién.
Caontiene un programa muy corto llamado IPL (Initial Program Loading) con la
misién de cargar el sisterna operativo en caso de que exista 0 sacar un mensaje
de error tipo “disco sin sistema operativo, reemplacelo y apriste una tecla®, en
caso negativo.

' SENALES DE CONTROL. Sefial de mando. Impuiso eléctrico que se transmite a través
de un conductor para llevar informacion,

SILICIO. Material basico para la fabricacidn de circuitos microelectrénicos.

SIMULACION. Es posible disefiar y construir una computadora que pueda representar
|as caracterfsticas de otra arquitectura determinada por medio de la combinacién
de chips de microprocesadores y software.

SISTEMA OPERATIVO. Conjunto de programas y rutinas que gula una computadora
en el cumplimiento de sus tareas, auxilian a los programas con funciones de
apoya e incrementan fa utilidad del hardware,

SOFTWARE. Programas y rutinas que indican alas computadoras qué hacer y cuando
hacerlo.

SOFTWARE DE ADMINISTRACION. Existen en el mercado nacional programas de
contabilidad general, némina, cuentas por cobrar, por pagar, presupuestos,
inventarios, stc., que se mansejan como médulos dependisntes de un programa
global,

SOFTWARE DE APLICACION. Software desarrollado por compadias, consultorfas o
casas comerclales. Este tipo de software es diseriado de manera tal que, sea (til
para grupos de usuarios que trabajan en distintas &reas con diferentes
necesidades.

SOFTWARE DEL SISTEMA. Software de manejo de datos y programas; como el
sisterna operativo que interactda con todos los programas que se corren en la
computadora. Es de carécter general y funciona como software de control. Tal
es el caso del Sistema Operativo el cual administra y controla los recursos de
una computadora.

SOFTWARE LIGHT. Tipo de aplicaciones ligeras que estan orientadas principalmente
a usuarios en pequenas empresas y en el hogar, aunque también son usados
en las empresas grandes. Larazén de su existencia es que la gente por lo general
utiliza sélo el 10% de las aplicaciones que adquiere.



SOCKET. Clavija bipolar; toma de corrients, conector.

STACK. Area reservada para operaciones internas. Una pila se puede utilizar para
chleulos o para efecucibn de instrucciones. Pusde implantarse por hardware de
disefio especial o en memoria.

ST506. Intertace cuya razén ds transferencia méxima es de menos de 1 MB por
segundo.

SWITCH. Interruptor. Dispositivo mecanica o sléctricc que compieta o rompe una rita
conductora o que dirige la corriente a otra ruta.

STEPPER MOTOR. Motor de avance. Motor eléctrico que puede moverse de posicion
a posicidn con sustentores mecdnicos

TABLA DE ASIGNACION DE ARCHIVOS (FAT). Consiste en un érea del disco que
registra el estado de todos los clusters. Su importancia es tal que DOS guarda
una copia idéntica que mantiene actualizada en todo momento.

TABLA DE PARTICION. Se encuentra slempre en &l primer sector de un disco que
permita particiones ya que de lo contrario, este primer sector es utilizado por el
registro de arranque.

TARJETA DE AMPLIACION. Es otra forma de ampliar memoria a una computadora.
Se pueden instalar tarjetas de memoria s6lo si se han acompletado todos los
sockets de memoria con chips de ampliacion.

TARJETA DE VIDEO. Es un periférico que proporciona la sincronzacién y el control
de la visualizacidn de texto o gréficos en la pantalla.

TECLADO. Dispositivo de entrada a la computadora que cuenta con tecias de funcién
y pad numérico. Existen modelos para computadora XT y AT con distintos
mecanismos en su taclado; el primer tipo de tecla se compone de switches
macdnicos y el segundo mecanismo es ef denominado tecla de “membrana®.

TIEMPO PROMEDIO DE ACCESO. Indica cudnto tiempo le toma ala unidad encontrar
un bloque de informacién en el disco duro midiendo la longitud de tiempo
requerido por la cabeza de lectura/escritura para moverse entre dos pistas
aleatorias en el disco, mientras menor sea este tiempo es mejor.

TIEMPO REAL. Procesamiento inmediato sin demora.
TIPO. Describe todas las letras imprimibles del alfabeto asi como otros caracteres y

simbalos. El “Tipo" también pusde describir sélo un cardcter o una coleccién de
caracteres.



TIPO DE LETRA. Es el nombre de un disefio de caracteres y simbolos. Un tipo de letra
@s una variacién particular en una familla de tipos de letra.

TONER. Es una sustancia no téxica compuesta de pléstico, hierro y una pequeiia
cantidad de pigmenta. Si el téner entra en contacto con la piel o ropa, se debe
eliminar con un pafio seco la mayor cantidad posible.

TRACK, Area circular de almacenamiento de datos espaciados en circulos
concéntricos en la superficie de los platos del disco. Los tracks estan divididos
en sactores, los cuales son usados para formar clusters.

UNIDAD ARITMETICA y LOGICA. Conjunto de circuitos de una computadora que
realiza las funciones aritméticas (sumar, restar, muttiplicar, dividir), las funciones
légicas y las funciones de comparacién. Los datos se llevan de la Memoria a la
UAL para su procesamiento. Los resultados de los calculos se almacenan
nuevamente en la memoria y los de las comparacicnes son utilizados por las
Instrucciones de pruaba que siguen a las de comparacidn.

UNIDAD CENTRAL DE PROCESO. Es ol lugar donde reside la electrénica “inteligente”
de! sistema y que hace que esta sea mas o menos potente. El CPU es el
componente mas importante y complejo de todos los elementos fisicos de la
computadora, entorno al cual se organizan el resto de los elementos del sistema.

UNIDAD DE CONTROL. Componentes de hardware que dirigen a fa computadora y
a las actividades periféricas; la unidad de control de un procesador realiza las
funciones primarias de la computadora.

UNIDAD DE DISCO. Dispositivo periférico electromecénico de entrada/salida que
aiberga y hace girar un disco duro o flexible para almacenamiento auxiliar de
datos.

VECTOR DE INTERRUPCION. Es un lugar localizado justo en las direcciones més
bajas de lamemoria. Alll se organizan grupos de dos palabras (cada palabra son
dos posiciones consecutivas de memoria) que contienen direcciones segmen-
tadas. Cada pareja de palabras es conocida como vector de interrupcion.

VELOCIDAD DE IMPRESION. Se mide en el nlimero de caracteres que se pueden
imprimir en un segundo. En una impresora laser se mide en paginas por minuto.

VGA. (Video Graphics Array), aparecié en las computadoras PS/2 modelos 50, 60 y
80 de IBM aunque luego se exetndi6 a computadoras con arquitectura EISA.
Necesita da un motor analdgico que debe soportar distintas intensidades de los
colores rojo, verde y azul,



VIRUS. Programa especial creado por algin programador con algan fin, que puede
ser deade una simpie broma informética hasta lo mas danino posible, llegando
algunos incluso a formatear el disco duro.

VOICE COIL ACTUATOR. Dispositivo que mueve las cabezas de lectura/escritura a
través de los platos del disco mediante interaceion magnética,

WINCHESTER. Cualquier disco duro no removible o fijo. El nombrse se origina de una
unidad particular IBM que salib al mercado en 1960 que tenfan 30 MB de
almacenamiento fijo y 30 MB de almacenamiento removible. Esta combinacién
de 30-30 hacia referencia a la popular serie de rifles fabricados por Winchester.

WINDOWS. Entorno gréfico que interactda con el sistema operativo.

WORM. Unidad de disco &ptico de una escritura y muchas lecturas. Usa un disco en
el cual un sector puede ser escrito sdlo una vez pero que puede ser lefdo muchas
veces.

WYSIWYG, (What You See Is What You Get). Lo que se ve es lo que se obtiene. Lo
que se ve an la pantalla, es lo que se obtendra en la hoja Impresa.

XT. {(Extended), Computadora persanal que sucedid a la PC original de 1BM, esta
contaba con mejores caracteristicas como : unidad de disco duro, teclado
mejorado y mayor velocidad de acceso a la informacian.
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ESPACIO = BYTES (o BITS)
Kilobyte (KB)
Megabyte (MB)
Gigabyte (GB)
Terabyte (TB)

TIEMPO = Fraccién de segundo
Milisegundo (ms)
Microsegundo (us)
Nanosegundo (ns)

Picosegundo (ps)



Generalments las capacidades de almacenamiento se miden de la

siguiente forma:
Disco, Cinta, Memoria BYTES
ML/E, MLEX para firmware BITS

Las velocidades de transmisién se miden de la sigulente forma:
Tiempo de accesa a disco MILISEGUNDOS
Tiempo de acceso a memoria MICROSEGUNDOSINANOSEGUNDOS

Ciclo de méquina MICROSEGUNDOSINANOSEGUNDQS
EjecuciSn de instrucciones MICROSEGUNDOSINANOSEGUNDOS
Conmutacién de transistores NANOSEGUNDQOS/PICOSEGUNDQOS

BIT. Es la minima o elemental unidad o cantidad de informacidn bineria, puede valer
16 0. Es la minima cantidad de informacién a la que se le puede asignar una
direccién. Proviene de la contraccion de las siglas en inglés de la expresién
Binary Dight

BYTE. Es la unidad do almacenamiento constituida por el agrupamiento de ocho
digitos binarios o bits. Proviene de la contraccidn de las siglas en inglés de la
expresion Binary Term.

KILOBYTE. Equivale a 1,024 bytes (2' = 1,024). Hasts hace pocos afios erala unided
més com(in para medir la capacidad de memoria.

MEGABYTE. Un miilén de bytes. Unidad utilizada para medir la capacidad de memoria
de una computadora personal.

GIGABYTE. Mil millones de bytes. Para conocer la capacidad de almacenamiento de
un disco duro.

TERABYTE. Millén de millones (o bilién) de bytes, Unidad para medir la capacidad
de aimacenamiento de un disco duro.
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