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I-INTRODUCCION.



En México, para que 1a educacidn impartida por el Gobierno Federal se ajuste a los procesos
sociales, debe enfrentarse a una amplia problemdtica: La construccidn y mejoramiento de la
infraestructura instalada. la implementacidn de programas de actualizacién académica, la reorientacidn

de rec fi i yh destinados al apoyo de la educacién, etc., son actividades

encaminadas a dotar al pafs de los recursos humanos con la capacidad necesaria para afrontar 10s retos

de un contexto mundial cada vez mds competitivo.

Dentro de este el Comité Administrador del Programa Federal de Construccidn de

Escuelas (C.A.P.F.C.E.), como entidad dependicate de la S fa de Educacién Publica (S.E.P.)
¥ en apoyo a los programas de egresos autorizados por 1a Secretarfa de Hacienda y Crédito Publico
(S.H.C.P.), ticne como objetivo organizar, dirigir y tlevar a cabo los programas federales de
construccidn, equipamiento y habilitacidn de inmuebles e instalaciones destinadas al servicio de 1a

educacion en general.

En el margo de las politicas de modemizacidn y descentralizacidn de la educacidn piblica,
¢l C.A.P.F.C.E. ha impulsado la integracidn inform4tica de sus dreas funcionales con la finalidad de

cumplir con el objetivo bdsico para el cual fué creado.

‘Para llevar a cabo sus funciones, &l C.A.P.F.C.E. debe realizar un adecuado seguimiento de
las actividades inherentes a Ia administracién de las obras desde su planeacién hasta su terminacidn,
Asf puss, considerando esta problemdlica, ¢l presente trabajo pretende ser una apoyo computarizado,
capaz de mantener de forma confiable y eficiente la relacion de informacién entre las gerencias que

participan en 1a Administracidn de Obras.

"



O-GENERALIDADES.



El objetivo del C.A.P.F.C.E., es atender las necesidades de construccidn, reparacidn v
equipamiento Je escuelas a nivel nacional, basados en las especificaciones acordadas con autoridades

Jz 1a S.E.P. y de acuerdo a los programas de egresos autorizados por la S.H.C.P.

E1C.A.P.F.C.E. estd dividido principalmente en Oficinas Centrales y Fefaturas de Zona (una
por ¢ada estado). Para las Oficinas Centrales se tienen dos subdirecciones: la té&enica y 12

administrativa. cada una <onformada a su vez de varias Gereacias.

La Subdireccién Administrativa, como su nombre lo indica, es la encargada de 1odos los
aspectos jurfdicos, contables, administratives que conciermen al C.A.P.F.C.E. Por otro lado, la
Subdireccidn Téenica participa en la programacién, evaluacion. abastecimiento, realizacién y
supervisidn de las obras. De esta dltima, uno de fos procesos mds importantes que existen es el de

la Administracidn de las Obras.

La Administracidn de Obras inicia cuando ea las diferentes localidades de cada uno de los
estados de la Republica se reciben peticiones de construccion, equipamiento o reparacidn de inmuebles
escolares, De esta manera cada Jefatura de Zona recaba y envfa 2 las Oficinas Centrales tales

_ petiviones, las cuales llegan a la Gerencia de Planeacion y Programacion. En ésta, se analiza cada

icién v en base a fi i téoni se realiza una propuesta costeada oficial que se
peucion y P Y pu. q

presema a fa S.H,.C.P,, para que mds tarde ésta autorice el presupuesto requerido por cada obra.

La Gerenvia de Ingenierfa de Costos recibe de las Jefaturas de Zona ¢l conjunto de obras que
han sido autorizadas y concursadas para que mediante los procedimientos técnicos indicados proponga

& dictamen a la Subdiraccion Técnica y asf s2 asigne al contratista ganador,



En base al andlisis té&cnico de los requerimientos de construccidn y equ'i‘puyniyenw delas obras,
se determinan los materiales necesarios (mobiliario, equipo y prefabricados) para cumplir con as

metas propuestas en la fase de planeacion de cada obra.

Una vez determi las idades de cada obra, éstas son reportadas a la Gerencia de

Adquisiciones, 12 cual se encarga de investigar, analizar, organizar y efectuar los procedimientos de
compra de materiales y equipo para, posteriormente, planear y determinar la forma en la cual se

distribuird el material adquirido.

Después los materiales que fueron adquiridos y pedidos se entregan por parte de los
proveedores en el almacén central, en el almuacén de jefatura de zona o directamente en la obra. En
el caso de que la entrega sc realice en el almacén central (0 Gerencia de Almacencs), éste se

encargard de recibir, custodiar y enviar el material a cada jefatura de zona de acuerdo a las

por la G ix de Adquisici La estructura orgdnica del C.A.P.F.C.E.

se presenta en la figura 1. 1.
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IL.1.- ANTECEDENTES

El CAPFCE. ha Tuct ar en la i ién de actividades y

procedimientos manuales al uso del equipo de puto. Asf, las di dreas que
intervienen en la Administracion de Obras, han desarrollado sistemas de informacion independientes

que soluci temporal sus idades y que carecen de los elementos necesarios para

integrarlos medularmente en un sistema general. No obstante las restricciones anteriormente

mencionadas, este tipo de sistemas ofrecen una gran versatilidad en cuanto al manejo de informacidn

de cada Gerencia; rapidez de resp a nugvas idades, un entorno aislado donde cada drea

conoce de su informacidn y solo se preocupa de 12 misma sin tener presente la interrelacion entre las

diversas dreas, facilidad de imi cuando bian los p! dimi inistrativos, etc,

ituyen las principal jas de este tipo de sistemas aunque su costo de desarrollo y

mantenimiento es alto.

Desde el punto de vista informatico, la. Administracidn de Obras se inicia desde el momento
en que se autoriza 1a construccién de una obra hasta que se entrega a la Entidad solicitante. De esta

manera, la Gerencia de Planeaci6n con el sistema del Programa General de Obra (P.G.O.) reporta

alaG ia de Adquisici las id: de cada obra, asimismo, genera la informacién
requerida para determinar la posicidn de los el que ftuyen dicha construccidn, la
cantidad de recursos erogados en un ejercicio (Finiquito) y los r idos en un peridd

determinado del mismo (Transferencia).

La Gerencia de Ingenierfa de Costos registra los datos inhezentes a los concursos de obras

realtzados: obras, costos y contratistas a nivel nacional.

La Gerencia de adquisiciones basada en el Sistema Integral de Control de Adguisiciones y



Almacenes (SINCAA), cuya finalidad original fue proporcionar un sistema que integrara las gerencias
de Ingenierfa de Proyectos, Adquisiciones y Almacenes, se encarga de registrar las licitaciones y a
los ganadores de las mismas para posteriormente, realizar los pedidos correspondientes e' informar
al almacén central del material que deberd recibir. En el drea de abastecimicnto, habiendo ya
determinado las necesidades de las obras, se procede a realizar érdenes de env(o por obra a cada
Jefatura de Zona, tomando en cuenta las disponibilidades de las mismas. Esta informacién también
se envlfa al Almacén Central para que ¢ste realice los eavfos correspondientes y retroalimente a
Adquisiciones con la informacidn pertinente que le permita estimar correctamente los envios a

realizar.

El Almacén Central apoyado en la computadora, realiza las actividades de control del material que
est{ por enviar, asf como del material que se ha enviado; registar y controlar las entradas por

pedidos, registro de las salidas efe das por 1a coordinacidn de almacenes y de las existencias

fisicas.

Estas actividades le permiten retroali alaG ia de Adquisici de los

necesarios para determinar el adeudo de proveedores y el adeudo a obra,

En la figura I1.1 se muestra esquematizado el flujo de informacion entre las gerencias implicadas en

el proceso de la Administracion de Obras.
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I1.1.1.- VENTAJAS DE LOS SISTEMAS ANTERIORES.

Deatro de todo el proceso gue implica 1a Administracidn de Obras, existen algunas actividades
que de alguna forma se apoyan en la computadora. Estos apoyos estdn implementados en diferentes

Y

herramientas tanto de hardware como de software. Es dificil distinguir las ventajas que nos

proporcionen un panorama para percibir los antecedentes de un intento de elaboracida de un sistema
integral. Sin embargo conviene destacar 1as ventajas que tiene cada uno de los ambientes en los que
se desarrollaron los sistemas, las desveatajas que se meacionaron con anterioridad nos proporcionan
un punto de referencia para poder describir varios sistemas que en un sélo ambiente tienen varios

elementos en comiin,

El sisterna de P.G.0O. (Programa General de Obra), el cual ticne la virtud, desde el punto de

vista técnico, de tener para su desarrollo her i de software fahricadas en el C.A.P.F.C.E. para

formar estdndares tanto en su interfase con. el usuario (es decir pantallas y formas de captura), como
en la misma estructura de los ABC's (Altas, Bajas y Cambios), dindole asf un cardcter de

uniformidad y por to tanto un ficil mantenimiento y perspectivas sencillas para su crecimiento. Desde

. N i PR

de prog un

el punto de vista usuario, p las

Para el abastecimiento de mobiliario, equipo, y material prefabricado se cuenta con uno de
los intentos mds cercanos a crear un sistema integral de informacién en lo que respecta la mayorfa

de los procedimi principales de la Admini i6n de Obras, ya que a pesar de que su enfoque

estaba mis orientado al controf de dquisiciones y almacén se tiene un disefio mis o menos

abierto que permite, de alguna forma, tener un control de las obras autorizadas, ya que su esquema

esta implementado en un modelo relacional apoyado en un manejador de bases de datos relacional.

En conclusién, este itimo sistema es un intento formal de integracion de informacidn. Sin



embargo. en 1a actualidad su funcin se ha reducide a proporcionar drdenes de envfo de materiales
y de controlar el abastecimiento a nivei obra en el cudl no sdlo se generan reportes importantes sino
que también contiene algunas consultas por pantalla. Desde ¢l punto de vista técnico ambién hay que
destacar que se desarrollaron herramientas parecidas a 1as que se tenfan para el sistema de P.G.O.

tales como generadores de ABC’s, generadores de formas de captura y de meniis.

Como se menciond anteriormente, el sistema de cémputo dejo de utilizarse para fases tales
como la adquisicién del mobiliario y equipo, asf como para ¢l control del Aimacén debido a la lentitud

de su operacidn. Es por ello que para proporcionar apoyo a estas gerencias se desarrollaron sistemas

que estdn impl dos en doras per les, los cuales presentan la ventaja de tener un
mantenimiento relativamente sencillo, ademds de que atienden alas idades del usuario de manera
inmediata, ya que el desarrollo de dichos si se ba ido 3j do a las idades conforme se

van presentando. Esto ultimo puede considerarse de alguna forma una ventaja, ya que el usuario se

siente satisfecho por el apoyo recibido.



11.1.2.-DESVENTAJAS DE LOS SISTEMA ANTERIORES.

Todos los sistemas que apoyan de una u otra forma 4 que el proceso de Administracién de
Obras se reduzca en empo y esfuerzo, en algunas de sus fases presentan desventajas comunes & pesar

de que estdn desarrolladas en las mds variadas herramientas,

a) Redundancia en la informacién.

Esto se debe basicamente a la relativa independencia que presentan los sistemas. Por ejemplo,
para e! caso del P.G.0., se tienen procedimientos en donde se cargan las necesidades de las obras a
niveles m4s bajos de informacion (es decir la informacidn a detalle que se proporciona acerca de una
obra) cuando por otre 1ado se tienen procesos en [os que se carga la obra a su nivel mds global y de
los cuales se desglosa con ayuda de los catdlogos para obtener el detalle de cada una de las obras. Es
decir, se duplica la informacién y en algunos casos no concuerda con la informacidn a nivel global.
También en el caso de} sistema de cancursos se carga informacion correspondiente a la obra la cudl
puede tomarse de 1a informacidn que previamente se ha cargado en el caiflogo de obras en ejercicio,
1o mismo sucede para muchos otros catdlogos. Toda esta redundancia produce que fa informacidn
proporcionada por los sistemas a un nivel gerencial tenga un alto grada de incanid‘umbre. obligando
asf a que los procedimientos manuales se lleven a cabo para darle seguridad a Ia informacidn que mis

se acerque a [a obtenida.

b) Ambiente monousuario,

La mayorfa de los sistemas que existen se utilizan en una forma monousuario. Esto ba
provocado que muchas de las tareas apoyadas en computadora se hayan vuelto insuficientes para toda
1a necesidad de informacidn que se requiere en un momento dado. Esto ocurre, incluso en los

sistemas que estdn impl dos en un i multiusuario, y esto es debido a que fueron

disedlados de una forma que no se aprovecharon {as ventajas que existen en el sistema operativo y que

12



quiz4 debido a una mala informacidn no se impIementd; éste es el caso concreto para los sistemas en

! do eq el j de bases

manejadores de archivos en VAX. Para el sistema que esta il
de datos existe la posibilidad de trabajar en multiusuario, sin embargo, eso ocasiona que el sistema

se degrade en tiempo de respuesta, ya sea debido a una mala implementacién técnica del manejador,

a que el hardware donde estaba impl do era i i © a que su disefio detallado no fue

terminado de una forma cuidadosa.

Ademds, el disefo ional de las aplicacil i io que se ef en la base

de datos es deficiente Jo que motiva frecuentes conflictos de acceso para poder hacer uso de la

informacicn y en consecuencia altos tiempos de respuesta.

©) Mznejo de batch.

Al degradarse la eficiencia de los st se uvo que depender del analista para

los procesos de actualizacidn y recurrir al procesamiento en basch. Esta problemdtica se preseata

principal en los si de d quisici y ab im} debido a que las

transacciones en linea tienea un 21to costo en tiempo. Es por ello que se dejaron de utilizar en muchas

de sus funciones volviéndose asf inoperante.

d) Inexistencia de! Diccionario de Datos.

No existe un diccionario de datos (a pesar de que se tenfa i2 herramienta), en el cual todos
los sistemas pudieran referirse a los mismos campos con el mismo nombre, 0 que por lo menos el
mismo tipo de informacidn existiera en los mismos archivos, perdiendo asf, una de las formas

normales bdsicas.

¢) Escasa d idn de Jos si
En todos los sistemas no existe ningin tipo de documentacion actualizada, ademds de que la

13



poca documentacidn existente no sigue un estindar definido, con lo cudl el andlisis de éstos se vuelve

una tarea complicada para considerar perspectivas de crecimiento, e incluso de mantenimiento.

0 Dependencia a nive! datos.

Esta caracterfstica la p todos 105 si basados en archivos asf como también los

que estdn en herrami mis das, ya que ¢l hecho de modificac algo de 1a estructura del

disefio del sistema convierte en un caos ¢l actualizar todas los programas.

£ Inefici N de

Esto se refiere que para tener acceso a Ja informacién de manera ordenada sélo se puede
realizar en papel y s6lo en formatos ya establecidos, con lo cudl se pierde la versatilidad de las
consultas. Es decir que para realizar consultas inesperadas se tiene siempre que programar la

PPy . Aacic .

reper do esto en las g que claman por una

respuesta 4gil y veraz.



11.2,- DEFINICION DEL PROBLEMA.

Los sistemas computarizados del C.A.P.F.C.E. pad de grandes deficienci La
deficiencia de mayor importancia es que se mantiene en uso un sistema para cada gerencia involucrada
en la Administracidn de Obras; es por ello que cada una de las mismas maneja informacién particuiar,

lo que i al sk en un conj de prog; sin la ad da relacién entre ellos,

originando grandes deficiencias en [a admini i¢n del C.A.P.F.C.E, ademis de que para

adecuado funcionamiento de los programas existe una alta dependencia del usuario hacia el personal

del drea de cdmputo.

Es por este motivo que se hace presente la necesidad de ia realizaci6n de un sistema

2o b

que le proporch a cada drea

computarizado que permita un manejo de i
usuaria una herramienta de apoyo, organizacién y simplificacion de los trahajos realizados por ellos
teniendo una Interfase miquina-tsuario amigable y scacilla tanto para &l trabajo cotidiano como para
Ia toma de decisiones y consultas a nived gerencial; ademds de compartir recursos de informacin

comiin eatre dos 0 mis dreas ionales con una mfnims particip y dependencia del p i

especializado en donde el propio usuaric sea responsable del manejo de su informacidn.



IT.3.- ALTERNATIVAS DE SOLUCION

De acuerdo a Ia prob jea p da anteri s pretende cubrir los sigui
requerimientos informdticos del C.A.P.F.C.E., de tal forma que Ia solucié ga las sigul
caracteristicas :

* Informacién comun a las difereates dreas del C.A,P.F.C.E.
= Tiempos de respuesta eficientes.

* Integridad de la informacidn.

* Una interfase usuario-mdquina amigable.

* Herramientas que permitan un desasrotlo rdpido y eficiente.

Las alternativas que pudiesen cubrir las caracterfsticas antes ionadas son las si;
1) La compra de un sistema que ya exista e el do que satisfaga las id del
C.A.P.F.CE.

Por las caracterfsticas de la informacidn que genera ol C.A.PF.CEE, y su

mancjo no hacen factible esta alternativa ya que cn el mejor de los casos las

licaci i sdlo cubren parcial la idad de alguna g ia del

' 4

C.A.P.F.C.E. Las hojas de cdiculo el icas son un ejempl le del uso de
este tipo de herramientas que ofrecen una gran versatilidad, pero no los elementos

suficientes que permitan la integracidn de las dreas del C.A.P.F.C.E,

2) La adaptaciSn de los sistemas existentes para lograr I2 integracién informitica del C.A.P.F.C.E.

La depuracidn de los sistemas de informacion actuales representa otro camino



a seguir, sin embargo, por los problemas ya descritos en secciones previas, su
adecuacién representarfa una fuerte inversidn en tiempo que no contribuirfaa corregir

disefos ya rebasados por las nuevas necesidades de informacidn en la Institucion,

3) El desarrollo de un sistema integral.
Esta opcidn implicarfa retomar desde los disefios de los sistemas actuales para
ajustarios a uno que dé como resultado un sistema integral; o bien, disefiar

completamente algun de ellos.

Esta alternativa representa en primera instancia un costo mayor en tiempo,
sin embargo, considerando las desventajas en puntos anteriores, es muy probable gue
esta opein sea implementada en un tiempo menor, ya que se cuenta ahora con una
pueva hecramienta que tiene caracterfsticas que facilitan las etapas de] desarrollo,

Ademds, en hardware se cuenta con una infraestructura que proporciona ventajas para

resolver la problemdtica pl da de una manera eficaz. Es decir, al escoger esta
alternativa, se utilizarfan los recursos informdticos que posee el C.A.P.F,C.E., deual
forma, que ademds de proporcionar una solucidn a los requerimientos planteados, se

incorporarfa nueva logfa al d llo de si informdticos  del

C.A.P.F.CEE.

A continuacion se listan los recursos mencionados:

¢ Sistemas operativos.
. SCO UNIX V.3.2.0.
. VMS, verslones 5.02 y 5.43.

* Compiladores,



.C.
* Manejadores de bases de datos.

. Sybase.

* Herrami para la ion de aplicaci de Sybase.
. Data work bench.
. Application productivity tools.
. DB library.
* Equipo de hardware,
. Minicomputadores VAX: 11/780 y 4000.
. Equipos WYSE 80386.
. Terminales WYSE y DEC configurables.
. Unidades de cinta DIGITAL, ademds de unidades de carnucho TK70.

. Impresoras de linea EPSON, de alta velocidad y HP Lasegjet 1ML

La evaluacién fi {era de cualquier sistema es sin duda necesaria, sin embargo, ea este

sistema no es determinante, debido a que ya existen f; y que

permiten su realizacién sin que represente erogacion alguna.
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1II.1. PLANEACION DEL DESARROLLO DEL SISTEMA INTEGRAL DE

ADMINISTRACION DE OBRAS.

La adecuada planeacidn en el desarrollo de cualquier proyecto conlleva el estudio de las
actividades a desarrollar, En ¢} 4rea de sistemas las tareas se dividen de acuerdo al ciclo de vida det
software: Planeacion, andlisis de requerimientos, andlisis de sisternas, disefio, implementacidn,

pruebas y mantenimiento.

La planeacién del sistema obedece a factores operativos y estd determinada por el adecuado

de tas herram} a emplear tanto en hardware como en software, De este

planteamicnto se desprenden las siguientes premisas:

. Es prioritario mantener en operacién a los sistemas actuales.

. Es necesario p arse con el hardware y softiware.

.Enlai i6n del si no se pla como meta principal la propuesta
de procedimientos administrativog mejores sino su adaptacién al uso de la
computadora, partiendo eatonces, del anélisis de los sistemas en produccién.

. El sistema no tendrd una planificacién temporal sélo una planificacién

organizacional que distribuya los esfuerzos necesarios para su consecusién.

Se muestra en la figura Iil.1, ¢l diagrama 0, donde se presenta al proceso central SITAO

(Sistema Integral de Informacién de Administracidn de Obras).

El andlisis partird del diagrama de Ia figura I11.2, el cual es el primer desglose del nivel cero,
que describe de una manera gréfica los procesos méds importantes en los que se ha decidido dividic

el andlisis del sistema completo.
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DIAGRAMA DE CONTEXTO
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1.2, SISTEMA DEL PROGRAMA GENERAL DE OBRA.

La Gerencia de Planeacidn, al igual que otras gerencias del C.A.P.F.C.E., ha incorporado

gradualmente sus sistemas de informacion manual al uso de la computadora.

La formulacidn del Programa General de Obra por parte de la Gerencia de Planeacion y las

Jefaturas de Zona dan pie al inicio de actividades del C.A.P.F.C.E. Esta Gerencia también esta

encargada de dar imicato al pro > asignado por la S.H.C.P. mediante evaluaciones e

informes en algunos perfodos del ejercicio, (Transfereacias y Finiquito).

Las actividades de esta Gerencia se dividen en tres dreas principales, a saber :
- Planeacidn,
- Programacién,
- Estad(stica.

La realizacidn de obras requiere, por una parte, de la participacion de las Jefauras de Zona

las cuales formulan $us propuestas de realizacidn de obras las cuales son turnadas a 1a $.H.C.P. para

su andlisis y i6n del presup cormespc

. En este rengldn, el sistema del Programa Geaeral de Obra (P.G.0.) ofrece un informe

respecto & los recursos financieros asignados a cada obra ea los rubros de construccidn, mobiliario,

equipo y prefabricado adem4s de infi idn inh al tipo de inmuceble que se construird o
habilitard. Este sistema también ofrece la posibilidad de estimar los cgresos que se realizardn en el

siguiente ejercicio después de que se han registrado las obras propuestas por las Jefaturas de Zona.

Por otra parte, el seguimiento y evaluacion de la realizacién de obras, requiere de informes

23



periédicos a la S.H.C.P. con objeto de verificar el adecuado cumplimiento de las metas del

C.A.P.F.C.E. sobre el gjercicio presupuestal.

El sistema de P.G.O. mediante informacidn prc ionada por las J &e Zona detalla

sobre los recursos erogados en cada entidad federativa por cada nivel educativo y programa de

financiamiento, con la finalidad de evaluar el avance en las metas de construcciéa del C.A.P.F.C.E.

Otra de las dreas importantes atendidas por el sistema P.G.O. es la que se refiere a las
necesidades de materiales prefabricados, mobiliario y equipo, las cuales m4s tarde son registradas en

el sistema de adquisiciones.

ARCHIVOS Y PROCESOS

- Catflogos:
Obras.
Municipios.
Nivel educativo.
Estructuras.
Capflos.

Pr de Financiami

Autorizaciones de Obra.
Elementos.

Gufas.

Artfculos.

Estados.
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- Transacciones:
Elementos por Obra.
Gufas por Obra.
Antfeulos por Obra.
Modelos por elemento.

Gufas por elemento.

- Procesos:
Finiquito.
Transferencia.
Explosidn de obras,

Prorrateo,

- Reportes:
Combinatorio de P.G.O. ( por ejemplo TESPO ).
Explosidn de mabiliario.
TESPQ interno.
Finiquito.
Transferencia final.

Catdlogos ( gufa de mobiliario y equipo)

En las figuras I3, Ml4.a y IIL.4.b. se muestra el diagrama de flujo operativo del .

procedimiento descrito anteriormente y el diagrama de flujo de datos, respectivamente.
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DIAGRAMA DE FLUJO OPERATIVO PLANEACION
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.3, SISTEMA DE CONCURSQO DE OBRA,

La G ia de Pl ién, Prcg ion y Estad(stica informa las obras que ya fueron
autorizadas a cada Jefatura de Zona y a las demds gerencias. Una vez autorizadas, cada Jefatura de
Zona procede a realizar el Concurso de Obras bajo la autorizacidn de la Gerencia de Ingenierfa de

Costos.

Existen dos tipos de Concursos: Piblicos y Directos. El tipo de concurso depende del monto
total de construccién asignado. En ellos, se establecen los Ifmites de montos para cada tipo de

asignacién de obras, lo cual estd determinado por la Ley de Obras Publicas.

El Concurso Directo o de Invitacidn conforma la mayor cantidad de la informacién total de
Concursos. Mientras que solo una parte minima de concursos son Publicos; en éstos participan todas
las constructoras, yz que por ser Publico debe de realizarse una Convocatoria en los diarios. A
diferencia del Concurso Publico, en el Concurso Directo, ya se tieme una lista de contratistas

propuestos por la Jefatura de Zona.
Procedimiento de ejecucién de concursos de obras.

1.- Formacidn de Paguetes,
En cada Jefatura de zona se establecen los paquetes de  obras. Estos paguetes constan de una

o mds obras y generalmente obedecen a sus caracteristicas y a su localizacién geografica.

2.- Elaboracién de la propuesta,
Los paquetes formados en cada Jefatura de Zona son enviados a Oficinas Centrales,

especificamente a la Gerencia de Ingenierfa de Costos como una propuesta de concursos.
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3.- Asignacidn del mimero de concurso.

Conforme van lleg fos paq a la G ia de I ierfa de Costos, se les va

asignando un mimero consecutivo de concurso, lo cual le da un cardcter de autorizacidn al concurso.

4.- El aviso a la Secretarfa de la Contralorfa General de la Federacidn de Concursos Programados.
La Gerencia de Ingenicrfa de Costos tiene que avisar a la Sccretarfa de la Contralor(a General

de la Federacién los concursos que van a realizarse en cada Jefatura de Zona.

Una vez autorizado el paguete, cada Jefatura de Zona lleva a cabo el Concurso. En el

concurso generalmente se inscriben las [} i pero solo alg; de ellas

participan de manera activa, es decir, la asiste al C pr el monto total

a nivel concurso y a niveles mds detallados de informacién (pago de salarios (pedn, etc), costos
unitarios de materiales (acero, cemento, eic), y conceptos varios, etc). En caso de que no se
presentaran los contratistas, el concurso se declara desierto 0 cancelado y se avisa 2 12 Gerencia de

Ingenierfa de Costos.

De esta manera la Jefatura de Zona revisa cada oferta de os contratistas, verificando totales,
¥ que todos los niveles de informacidn pedidos a los contratistas estén completos, Asfla Fefatura de
Zona ordena de menor a mayor los impories de las ofertas, eaviando a la Gerencia de Ingenierfa de

Costos los tres primeros lugares y ditimo.

5.- Fallo del Concurso.

La Gerencia de Ingenierfa de Costos al recibir la inft i6n antes ionada, procede a

realizar varios cdlculos como son:

a) Costo C.A.P.F.C.E. (Costo por metro cuadrado de por
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b) Porcentaje de desviacidn entre et Costo C.A.P.F.C.E. y el Costo propuesto a nivel
concurso por el Contratista,

c) Puntuacidn total obtenida por contratista.

d) Determinacién del lugar ocupado en esta (ltima evaluacién,
Estos datos son depositados en el Esq de Dictamen. El resto de la informacién
es proporci por la Jefz de Zona. Con los p imados para la fuacidn del

contratista, se procede a fallar el concurso, es decir se determina al ganador o bien se rescinde el

concurso (no existe ganador).

Generalmente €l ganador es el que ocupa el primer lugar en cuanto al presupuesto menor, sin
embargo el ganador puede ser cualquier otro, si es que el primer lugar tuviera algunas otras obras

asignadas y que ¢! monto de ellas fuese muy elevado.

6.- Aviso a la Secretarfa de la Contralorfa General de la Federacién de los concursos fallados.

Una vez que se ha determinado al ganador se avisa a la Jefatura de Zons para que proceda
a realizar el contrato de obra y ademds se avisa a la Secretarfa de la Coatralorfa Geaeral de la
Federacion a qué coatratista o constructora se le asignd la(s) obra(s) o bien que concursos se

cancelaron.

ARCHIVOS Y PROCESOS
- Catdlogos:
Contratistas.
Estructuras.

Estados.
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"« Transacciones:
Obras y edificios.

Concurso y ganador.

- Procesos:

Carga de lote de obras falladas.

- Reportes:

Fahdti,

Contratistas ganadores en orden J

Contratistas ganadores por estado.
Costo por metro cuadrado de estructuras por estado.

Costo por metro cuadro de estructuras a nivel nacional.

En las figuras H1.5.a., HL.5.b. y IILG sc muestran los diagramas de flujo ofpéra(ivo y el

diagrama de flujo de datos, respectivamente.
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DIAGRAMA DE FLLJO OPERATIVO DE COSTOS

GEHE:g:&;igg:ﬁcm GERENCIA DE INGENIERIA TS CONTRALOMIA GENERAL
ESTADISTICA DE COSTOS CONTRATISTAS DE LA FEDERACION

££

AGAUPA LAS OBRAS B

AUTORZA CONCURSO
DE OBRAS

\

SOUGITA COSTOS DE 0BAA
I
COTIZAN OBRAS
¥ ENVUN COS TS
i

Figura H.5.a.




DIAGRAMA DE FLUJO OPERATIVO DE COSTOS
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- I11.4. SISTEMA DE ADQUISICIONES Y ABASTECIMIENTO.

La Gerencia de Adquisiciones para llevar a cabo sus funciones de abastecimiento de materiales

a las obras ha evolucionado en sus métodos de trabajo utilizando desde si: les de regi
- y flujo de infol idn hasta los si. putarizados. La icion ha plado dos fases
- Operacién manual,

En esta etapa, el intercambio de informacidn catre las diferentes dreas funcionales
involucradas en el abastecimiento de materiales (Planeacién, Adquisiciones y Almacenes) se realiza

di escritos grafiados o a través de formas disefiadas para cada funcitin.

Asl, 12 oficina representante del C.A.P.F.C.E. en cada Jefatura de Zona, formula la lista de
elementos (prefabricado y equipamiento) requeridos por ¢! conjunto de obras que sc realizan en su

Jjurisdiccidn. Posteriormente, la Jefatura de Zona solicita a la Gerencia de Adquisiciones que autorice

al Almacén Central el envfo de materiales medi; un de ) d inado tequisicién, en el cual
se cspecifican los elementos necesarios a eaviar y su cantidad,
Mis tarde, a través det imil de las unidades disponibles en las Jefatras de Zona,

se procede a realizar, en caso de ser necesario, [a adquisicion de materiales o el abastecimiesto.

La Gerencia de Adquisiciones publica ea los principales diarios del pafs la convecatoria a la

licitaci6n, en la cual se plantean los requerimientos a los posibles particip Dichos particip

una vez inscritos, concursan por los artfculos que ofertan, proporcix;nando para ello todos los datos

requeridos por el C.A.P.F.C.E. Cada oferta deberd especificar su contenido, caracterfsticas y

36



ici Cabe i que ningin proveedor podr4 inscribirse si no reiine las caracterfsticas

que el C.A.P.F.C.E. necesita, lo cual a su vez se apega a la normatividad sefialada por la Ley de

Adquisiciones y Servicios.

El procedimiento de licitacidn concluye con el fallo de la licitacidn que determina al
proveedor ganador. Una de las caracter(sticas de este fallo es que no puede ser sistematizado, debido

a que no existe un patrén ido que di ine a un pues se jan p no

determinados, por ejemplo, la calidad de un artfculo va en relacién a un precio, por lo cual no

siempre el menor precio es el aceptado.

Determinados los ganadores, se procede a formular los pedidos. Para tener un estricto control
y debido a que por lo geacral no se hace un pedido por la cantidad total ganadora, se contabilizan los

pedidos anteriores, hasta completar la cantidad total.

Otra forma de hacer adquisicién de material, es mediante 1a designacidn directz de un
proveedor especffico, lo cual se bace en base al historial que se mantiene en el C.A.P.F.C.E. de los

pedidos antetiores hechos a su nombre.

El abastecimiento de materiales se realiza bajo dos modalidades: a) Ordenes de abastecimiento

¥ b) Ordenes de Suministro. En la primera de ellas se ideran los el disponibles en cada
uno de los almacenes de Jefarura de Zona, en tanto que la segunda tiene como finalidad el facilitar
el manejo y la entrega de materiales voluminosos directamente a 1a obra que los requiere ya que en
este caso es el proveedor el que realiza la entrega en cualquiera de las Entidades de la Republica. En
ambos casos, la Gerencia de Adquisiciones autoriza al Almacén Central a enviar en forma total o

parcial ¢l material que requieren el conjunto de obras de la Jefatura de Zona.
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- Operacidn computarizada.

Generacidn de reportes de sumarizacicn de idad parala G ia de P ién. La
Gerencia de Planeacidn apoyada por el equipo de computo produce una relacion de los anfenlos que
necesita el conjunto de obras que requicre una Entidad Federativa; &sta se envia al Almacén Central
el cual a su vez, envia los materiales a la Jefatura de Zona en la medida de sus existencias, esta

operacidn se realiza mediante Ia captura de la informacicn propia de cada jefatura.

Los esfuerzos por llevar a cabo un suministro mds eficiente de materiales a las obras han

conducido 2 implementar un esquema de abastécimiento por obra. En d, Ia Gerencia de Planescion

informa a Ia Gerencia de Adquisici sobre las idades de cada obra que integran al Programa
General de Obra (P.G.0). Mds tarde, habiendo deter do las ituciones de artfculos debidas a
la obsol ta de los mi se formulan 6rdenes de eavfo y suministro por obra las cuales

consideran la disponibilidad de elementos en cada jefatura de zoma. La determinacién de
disponibilidades de artfculos en este contexto es fundamental y tiene como fuente de alimentacion en
caso del Almacén Central las entradas de artfculos originadas por los pedidos realizados
anteriormente, el inventario inicial y los anfculos que han dejado de formar parte del abastecimiento

a una obra debido a la cancelacién o modificacidn de ésta,

La integracidn de las 4reas de Pl idn, Al y Adquisici ituye uno de los

logros mds importantes del sistema SINCAA (Sistema Naciosal de Control de Adquisiciones y

Almacenes) el cual tiene como finglidad distribuir los el disponibles en cada almacén de
acuerdo a las necesidades de cada obra y de redistribuir los materiales en caso de que exista alguna

wvariacidn de las obras.
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El C.AP.F.C.E. construye y habilita alrededor de 10,000 inmuebles escolares en cada
ejercicio de operacidn y cada obra tiene asociados varios artfculos que estin registrados en diversas
fases de la construccidn, desde su determinacion comeo necesidad hasta su entrega en jefatura de zona
por el Almacén Central, todas estas fases involucran el manejo masivo de informacién qQue tiene que

ser validada por ¢l manejador de base de datos y por ¢ sistema desarrollado.

ARCHIVOS Y PROCESOS.
a) Sistema de Abastecimiento de obras,
- Catdlogos:
Artfculos.
Precios de los artfculos.
Artfculos de Suministro.
Pagquetes de artfculos.
Artfculos equivalentes.
Inventario de almacenes. S

Estados.

- Transacciones:
Necesidad de Obza.
Disponibilidad de artfculos,
Ordeaes de envio.
Ordenes de suministro.
Ordeaes de envfo de articulos.
Ordenes de suministro de artfculos.
Concentrado de artfculos.

Concentrado de envfos de artfculos.
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- Procesos:
Generacidn de drdenes de envio de material prefabricado, y mobiliario y equipo por

necesidad de obras.

A izacion de disponibilidad

- Reportes:
Articulos por enviar a cada obra.
Concentrado de art(culos por enviar.

Existencia de disponibilidad en Jefatura de Zona,

Necesidades, exi ia en el almacén, pedidos, salidas de almacén y disponibiiidad.
C fo de N idades, envfos, disponibilidad en Jefaturas de Zona.

Existencias en el Almacén Central.

Necesidad, ordenado, salida fisica de Almacén Central,

b) Sistema de adquisiciones,

- Catdiogos!
Artfculos.
Proveedores.
Paguetes de artfculos.

Descripci6n larga del artfculo.

- Transacciones:
Licitaciones.
Licitacidn de artfculos.

Licitacién de paguetes.



Composicién de paquetes.
Provesdores por llcflachSn.
Ganadores.

Pedidos.

Pedidos asignados.

Pedidos asignados por artfculo.

- Procesos:
Pedidos por licitacion,

Pedidos por asignacién,

- Repartes
Fallo fina!l de ganadores.
Composicién de licitaciones.
Proveedores por partida.
Por partida con los cinco primeros lugares.
Partidas por proveedor.
Proveedores por partida con primeros lugares.
Acta segunda.

Adeudo de proveedores

En las figuras II1.7. y I11.8, se tiene el diagrama de flujo operativo y diagrama de flujo de ;

datos respectivamente, de las actividades conj de adquisiciones y abastecimi
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DIAGRAMA DE FLUJO OPERATIVO DE ADQUISICIONES
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DIAGRAMA DE FLI/O OPERATIVO DE ADQUISICIONES
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ADQUISICIONES Y ABASTECIMIENTO . Proceso 2
Nivel 1

Figura lIL.8.s
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LS. SISTEMA DEL ALMACEN CENTRAL.

E! Almacén Central para su operacion se divide en las sigui tres dreas

i).- Supervisidn y conirol de calidad.
it).~ Coordinacién de Almacenes.

1ii).- Registro y control.

El Almacén Central tiene dos entradas de datos fundamentalmente. Por una parte estd el
material entregado por los proveedores que contrataron con la Gerencia de Adquisiciones, o cval se
traduce en encradas al almacén; y por otro lado estin las drdenes de envfo emitidas por la misma

A

Gerencia de Adquisiciones y que contiene los destinos asign al material recibido por el Almacén,

es5to se transforma en salidas del almacén,

Cuando un proveedor se presenta al. Almacén a entregar material, el departamento de
supervisién y control de calidad recibe y examina el material de acuerdo a las especificaciones
establecidas en el pedido respectivo, si el material no cumple con dichas especificaciones se le
devuelve al proveedor y se le notifica a la Gerencia de Adquisiciones para que trate el asunto
directamente can el proveedor.

Una vez realizada Ia revisién del material y habiend p con las especi iones

requeridas, ef proveador acude a la Seccién de Pedidos para entregar su remision o factura aprobada
por ¢l depastamento de Control de Calidad para que el pedido del cual se trate sea revisado y se
compruebe que el proveedor entrega una cantidad menor o igual a Ia marcada en el pedido y que se
verifique que el pedido no ha sido cancelado para el caso de que el proveedor entregue fuera de los

plazos indicados en el mismo. Una vez revisados estos conceptos se le asigna un numero de entrada
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(entrada oficial) y el proveedor procede a entregar el material en la bodega respectiva de acuerdo al

tipo de material de que se trate (Prefabricado, Maguinaria, Equipo de Laboratorio, Mobiliario; etc).

Una vez registrada se envla la entrada oficial a 1a Seccién de Registro para que é&sta proceda

a izar las exi ias. Este d oficial se le envfa también a la bodega para que registre

oficialmente la entrada en su kardex interno.

‘Todas estas operaciones de entrada se le reportan a la Gerencia de Adquisiciones para que dsta
proceds a programar el abastecimiento requerido en cada estado de la repiblica, emita las drdenes

de envio respectivas y el almacén proceda a enviar el material especificado en las mismas. Asimismo

v

estz infi

sirve para elab el li do adeudo de proveedores en donde se tiene el registro
de eatregas de cada proveedor y para el caso de que no haya entregado o cumplido con los términos
y clusulas del pedido se proceda a fa cancelacidn y cobro de la fianza correspondiente. Si esto sucede
se le notifica al almacén para que en caso de que el proveedor se presente a entregar el material no

proceda a darle entrada a dicho material.

Las ¢rdenes de envfo son remitidas a la coordinacidn de almacenes, 1a cual se encarga de
programar los envfos y destinos en funcion de! transporte disponible y de la cantidad de artfculos por
enviar a un destino determinado. Tratando también de optimizar los recursos de transporte al asignar

en un solo embarque varios destinos que se encueatren en una ruta comin.

Una vez programados los destinos, éstos se envian a la bodega respectiva para que proceda
al embarque de los artfculos para lo cual 1a bodega elabora un documento oficial de salida y le asigna
un mimero o talén de embarque al transporte de que se trate para que sea entregado ea la Jefatura de
Zona destino. Dichos documentos servirdn para la elaboracion de ta péliza de seguros que ampare

al material transportado. Una copia del documento de salida se envfa a la Seccién de Registro para
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ia cor de las exi iay y otra copia se le entrega al transportista,

La informaci6n referente a las salidas realizadas s¢ envfan al G ia de Adquisi para

que ésta conozea como han sido atendidos los diversos estados de la repiblica y tome las acciones

que correspondan para futuras emisiones de drdenes de envfo,

ARCHIVOS Y PROCESOS
- Catflogos:
Artfculos.
Proveedores.
Estados.
- Transacciones:
Recepeidn de pedidos por bodega.
Recepeidn de anfculos por bodega.
Existencias por bodega.
Entradas y salilas de artfculos por bodega.
- Procesos:
Caontrol de Existencias.

Entradas y salidas del almacén.

- Reportes:
Estado de entradas al almacén.
Movimiento entre almacenes.
Movimiento de entrada al almacén.
Salidas del almacén.

Existencias por bodega.
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1a correspondiente actualizacion de las existencias y otra copia se le entrega al transportista,

La informacidn referente a las salidas realizadas se envian al Gerencia de Adquisiciones para

que ésta conozea come han sido atendidos los diversos estados de Ia rep y tome las

que cofrespondan para futuras emisiones de drdenes de envfo.

ARCHIVOS Y PROCESOS
- Catdlogos:
Artfculos.
Proveedores.
Estados.
- Transacciones:
Recepeidn de pedidos por bodega.
Recepeibn de arifculos por bodega.
Existencias por bodega.
Entradas y salidas de artfculos por bodega.
- Procesos:
Control de Existencias.

Entradas y salidas del almacén.

- Reportes:
Estado de entradas al almacén.
Movimicoto entre almacenes.
Movimiento de entrada al almacén,
Salidas del almacén,

Existencias por bodega.
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1I1.6. DICCIONARIO DE DATOS

analista: Es la persona encargada de proporcionar los costos de construccidn de un inmucble.

Es el nd total de i anexas a una escuela que deben ser consideradas; estas

pueden ser por ejemplo, direcciones, servicios sanitarios, etc.

sulas: Es la cantidad de aulas escolares que pi el disefio y idn de una escuela.

autorizacién: Es la clave de la autorizacidn oficial entregada por S.H.C.P. para Ia construccién de

1a obra.

cantidad del pedido: Se tendrd que considerar la cantidad de material que se tenga que recibir de los

proveedores y para llevar un control, en base a esta idad, para no sobrep en las idad
enviadas,
idad dora: Es la idad con 1a cual el C.A.P.F.C.E. declara ganador a un proveedor.

cantidad licitada: Es la cantidad de artfculos 0 paguetes de artfculos que se estdn licitando.

idad pedida: Es la idad de artfculos o de paquetes que se estdn asignando a un proveedor

en un pedido.

dad recibida: Es la idad que el al deberd de contabilizar en las catregas que realicen

los proveedores.
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capital contable: Es el capital con el que un puede respaldar su oferta de 16

capftulo: Es la fase en la que se encuentra ia construccién evolutiva de una obra.

cantidad ofertada: Es Ia cantidad que un provecdor se compromete a entregar al momento de

inscribirse en una licitacién.

clase del pedido: Es 1a forma de identificar a un pedido respecto a 13 manera en que se hard la

entrega.

clave de la licdtadén: Se mantiene un control de las licitaciones mediante una clave, la cual

contempla un consecutivo y un tipo de licitacion,

clave de la obra: ES la llave para poder identificar a cada obra en especifico.

clave de las estructuras: De acuerdo al tipo de i6n y al medio ambi en el cual se

construye un inmueble.

ciave de movimientos: Es el tipo de movimientg del almacén, esto es, entradas, salidas, etc.

clave del articulo: Estd constituido por fos siguientes atributos: tipo, grupo, subgrupo, y un mimero

3 consecuﬁvo del antfculo. Se guardar4 esta relacidn debido a que se mantiene una liga estrecha con la

bodega en l1a cual se almacenan los diversgs materiales.

clave del concurso: Es la clave con la cual se identifica a cada concurso de obra.
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clave del estado: De acuerdo al orden alfabético de los Estados de 1a Repiblica Mexicana, se designa

a cada uno de ellos un mimero consecutivo que forma la clave para identificarlo.

clave de! nivel educativo: Es la clave con la cual se identifica al programa educativo de acuerdo al

nivel para el cual se desarrolla la construccion de la escuela.

clave del pedido: Estd confi da por tres principal idades : aflo del pedido, tipo del pedido

y un nimero consecutivo.

concepto: Es la descripcion del movimiento en el almacéa.

conseculivo de proveedor: Es la clave con la cual se identifica al proveedor al cual se haga referencia

en los distintos procesos que se lleven a cabo,

costo estimado por el C.A.P.F.C.E.: Es el costo que el C.A.P,F.C.E. calcula por la construccidn

de un inmueble.

costo por metro cuadrado: Es el costo por metro cuadrado que el C.A.P.F.C.E. estima por c¢ada

obra.

cubiertas: Es el material que se utiliza en el recubrimiento del techo de una obra.

descripci6n larga: Es la descripcion detallada y precisa de un artfculo o de un paguete de artfculos

de un pedido.

domlcilio: Es el domicilio oficial de un proveedor.
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elemento: Es 12 agrupacion de gufas de artfculos que se deberdn entregar a una construecion,
fecha de apertura: Es la fecha con la cual se abrird oficialmente la licitacién o concurso.

fecha de embarque: Se lleva un control de fechas para indicar al departamento correspondiente, si

el proveedor esta cumpliendo satisfactoriamente con lo establecido en el contrato.

fecha de entrada: El uso de este tipo esta basado en que se debe seguir una polftica PEPS (Primeras

Entradas, Primeras Salidas).

fecha de fallo: Es la fecha en [a cual el C.A.P.F.C.E. dard el resultado de sus evaluaciones sobre

una licitacién o concurso.
fecha de la fianza: Es el dfa en el que el proveedor proporciona al C.A.P.F.C.E. Ia fianza.

fechs de salida de material: Indica cuando es que ha salido el material del almacén, y se lleva para

fines de control de entrega de materiales.
fecha del pedido: Es Ia fecha con Ia cual se hace oficial el pedido a un proveedor.

fianza: Es ¢l monto que un proveedor deja al C.A.P.F.C.E. para garantizar que cumplird con lo

contratado.

gufas: Es la unién de artfculos, que por estar comunmente asociados a una obra, se agrupan para un

mejor control,
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i rio: Es el mif (1] tdad de artfculos d dos que reporta cada jefatura de zona, y que

puede ser tanto material comprometido para una obra, como muaterial disponibl sus al

Jefatura de 2ona: Es la oficina estatal que representa al C.A_P.F.C.E. en una entidad federativa.

kit: Es un conjunto de artfculos agrupados y considerados por su volumen como un solo artfcula.

laboratorios: Es el mimero de lab ios escolares que p la ién de un i bl
escolar.
localidad: Es la comunidad en donde se est desarroliando la an de una |

material comprometido: Es el material, ya sea de mobiliario o de prefabricado, que el C.A.P.F.C.E.

se ha comprometido a entregar a una cbra.

material enviado: Es el material que ef C.A.P.F.C.E. s¢ habfa comprometido a entregar y que ya

ha eaviado.

modalidad: Es la caracterfstica principal de la Obra

jciplo: Es el icipio p iente al estado en donde actualments se desarrolla Ia construccidn

de un inmueble escotar,

nombre de la licitacidn: Es el nombre con el cual se identifica a las licitaciones.

nombre de la obra: Es el nombre con el cual se ideatifica a una obra en especial.



nombre de la persona que formula: Es el nombre de quién formuta un documento para control

dentro del almacén.

nombre del choler: Es el nombre de Ia persona que estd a cargo de 1a unidad en que se transporta

el material.

mimero de bodega: Para la Gerencia de Almacenes, este campo indicard en cual de las bodegas

existentes estd localizado cierto artfculo. Se contempla para agilizar los envfos a las Jefaturas de Zona.

nimero de comprador: Es el nimero con el cual el C,A.P.F,C.E. identifica a la persona que a

nombre suyo ha sido [a encargada de comprar material a un proveedor especffico.

mimere de descripcién: Es el mimero de la descripcidn del artfcuto o del paguete del pedido.

niimero de documento: Es el ndmero con el cual se identifica un movimiento en el almacén.

nimero de estado a entregar: Es el mimero de estado al cual mediante un pedido se hard 1a entrega

de material.

mimero de modelo; Es un ndmero asociado al nivel educativo que indica que tipo de material serd

utilizado.

mimere de modificacién: Es el mimero con el cual se identi las modificaci que ha sufrido

un pedide durante toda su vida.

ndsmero de orden de envfo: Es un numero consecutivo que indica el mimero total de veces que se
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ha tenido que mandar material a una obra en especffico.

nimere de orden de suministro; Es un nimero consecutive que indica las veces que un proveedor

ha tenfdo que enviar material a una obra.

mimero de partida: Se entiende por partida un aspecto de la licitacién en el cual estd involucrado
un solo artfeulo. Entonces, el nimero de partida esta enfocado a representar a dicho artfculo en la

licitacidn de manera que se pueda identificar ficilmente su asociacidn,

niimero de programa de financiamiento: Es Ia clave con la cual se determina el tipo de programa

de f jamiento (asp iy

niimero de proveedor: Este se deberd conocer debido a la importancia que guarda con respecto al

pedido de asticulos.

nimero de remisién: Serd ¢l numero de factura que proporciona un proveedor al momente de

entregar el material.

obras foscritas: Es el mimero de obras inscritas a cada concurso.

partic Esel nd de particip inscritos en un concurso.

precio del articubo: Es el valor unitario de cada artfculo.

precio del inventario: Es el precio que reporta cada jefatura de zona al momento de hacer su

inventario.
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precio del pedido: Es el precio al cual se ha pedido un artfculo o paquete.

precio ganador: Es e precio que el C.A.P.F.CE. yel p dor sc comp a izar una

vez que se ha designado al ganador.

precio ofertado; Es el precio que el pr dor sc p a resp (como il en caso de
que se le declare ganador.
puntuacién: Es la calificacién que otorga el C.A.P.F.C.E. a cada participante de cada concurso.

razén social: Es la razon social de un proveedor, es decir, el nombre con o cual se ie identifica.

registro shep: Es el ndmero de registro ¢on o cual se identifica a un proveedor o razda social, y que

ha sido do por la S¢ 12 de Hacienda.y Crédito Publico.

superficle: Es el &rea en metros cuadrados de cada i

talleres: Es el mimero de talleres que se contemplan en [a construccidn de una escucla,

tipo de Impuesto: Es el 1ipo de impuesto que se tiene al momento de hacer una compra, por ejemplo
IVA, PECE, ac.

tipo de modificacién: Es el campo que nos indica en palabras que tipo de modificacién 5o ha hecho

al pedido.
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tipo de partida: Es para identificar que tipo de partida es la que se estf evaluando.

tipo de transporte: Para fines de control en e transporte de materiales, se tendrd que mancjar el tipo

de vehfculo de transporte.

unidad de licitacdién; Es para identificar que es lo que se esi licitando, es decir, si ¢s artfculo suelto

0 ¢s un paquete de artfculos,

unidad de medida: Es la unidad con la cual se miden o contabilizan los artfculos.
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IL.7. NIVELES Y CONSECUENCIAS DE LOS CAMBIOS QUE IMPLICARA EL NUEVO
SISTEMA.

Nivel de infortnacidn:

- Cada Gerencia puede actualizar so0lo los catdlogos que le g

~ Cada sistema debe realizar las funciones propias, sin interferir en las funciones de

las ofras.

-Cads G ia debe estar preocupada por tener la informacicn a tiempo,
- La Gerencia de Plancacién debe tener mucho cuidado en el manejo de las obras, ya
que wna vez autorizadas se actualizan de forma automdtica a los sistemas de

Adquisiciones y Concursos principalmeate,

- La Gerencia de Adquisiciones cuando realiza una compra de articulos debe tener

cuidado en ¢ manejo de las autorizaciones de los pedidos, ya que afecta al Sistema

de Abastecimienio.

Desventajas:

- Debido a la interconexidn de los si las Gerencias se ven obligadas a tener

actualizada 1a informacidn con la que participan, es decir, todas las Gerencias van

a depender una de otra.



Veotajas:
- Todas las gerencias van a obtener las mismas salidas parz iguales entradas.

= La distribucidn de trabajo de registro de informacitn se reduce, ya que, no va a ser

dul

oecesario que cada gerencia intrody Ia inf ¥Wn que ora g ia yap 1)
previamente.
- La comisiencia ¢ integridad de Ia infc ica serd iderabl alta, lo cual

permitir tomar decisiones con toda Ia confiabilidad y seguridad necesaria.

61



IV.- DISENO DEL ESQUEMA DE
SOPORTE DE LAS
" APLICACIONES
. (BACK-END).



En esta fase de diseBo, ¢s conveniente establecer la divisidn cldsica en cuanto al disedio de una

base de datos: el disefio I6gico y el disefio fisico.

IV.1. DISERO LOGICO.

El disefio 16gicoes el p de definir col y agruparlas en tablas siendo independiente

de 1a estructura ffsica de la base de datos asf como de la presentacidn al usuario final.

Un buen diseio debe caracterizarse por:
« Congistencia en la base de datos.
- Fidcil comprensidn.

- Alta eficiencia.

Sin embargo ningda disefio puede satisfacer compli los requerimi de estos tres

objetivos. Por ello debido a que lo que se persigue en la realizacidn de este sisterma es la eficiencia,

ol disefSio 16gico estq fund do en el i de Ia desnormalizacidn. Mas adelamte se hard
una comparacién catre la lizacidn y desnormali
En esta parte del diselio 18gico, se presentan los di de: entidad-relacidn, tablas y

vistas, asf como cuadros de integridad referencial, y se justificard el uso de una arquitectura de bases

de datos oniltiples, finalizando con un dicclonario de datos,




1V.1.1. DIAGRAMA ENTIDAD-RELACION.

En base a lo planteado en el capftulo de andlisis, es posible determinar ¢! diagrama entidad
relacion, el cual estd formado por rectdngulos, que representan a las entidades y los rombos que
representan las relaciones existentes entre las entidades. Dentro de ellos se coloca el nombre de la
entidad o relacidn. La manera en que se conectan dichas entidades y rombos es mediante las lneas,
las cuales pueden terminar en flecha o no, dependiendo de la cardinalidad con que se establezea las
relaciones.

En la figura IV.1 podemos abservar {a implementacidn de los diagramas de flujo de datos en

una forma entidad-relacidn.

Notacidn,
En el diagrama de la pdgina siguiente, ia punta de flacha indica uno (1) y la cola ene (N), es
decir uno a muchos, Una linea con sus dos extremos de punta de flecha, y una linea sin puntas de

flecha, nos representan la cardinalidad uno a uno y hos a muchos, resp
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1V.1.2, DIAGRAMA DE TABLAS Y VISTAS,

A partir del diagrama eatidad-relacién se disedo el siguiente diagrama de tablas donde se
muestra el conjunto de las tablas de todos los subsistemas que participan en el S.LLA.O. de
C.A.P.F.C.E, Cada tabla estd compuesta por sus atributos respectivos indicando en la parte superior,

con letras maydsculas, el nombre de 1a misma.

Notacién empleada.
La relacidn entre tablas se representa mediante una l(nea continua. Para aquellas wblas que

tengan una tabla sobrepuesta indica que los campos son idéaticos.

En el diagrama de tablas y vistas que se muestra en la figura IV,2, se puede apreciar una
desnormalizacién. El hecho de tener campos derivados, y repeticidn de columnas, asf como la réplica
completa de una tabla tiene una justificacién. Se tratard de aclarar esta situacion en los siguientes

puntos.

67






1V.1.2.1. NORMALIZACION.

La normalizacién es un método que logra que una base de datos se encuentre en una

consistencia I6gica con minimo de redundancia. Posee las siguicates caracter(sticas:

- Incrementa el ndmero de foins.
- Lag actualizaciones en la informacién son menos complejas.
- Los renglones son mis pequedios.

- Existe un gran mimeso de tablas.

Un punto importante entre las caracterfsticas antes mencionadas, es €l hecho de incrementar

Joins ya que esto ocasiona en 1a mayorfa de los DBMS que el rendimiento se vea degradado, por ello

en 2posicidn aparecid una togfa lamada

Iv.12.2. DESNORMALIZACION.

Es una metodologfa' que contrapone a la normalizacidn para proveer eficiencia. La
desnormalizacidn puede ocurrir a nivel columna o a nivel tabla. Para despormalizar se requiere un
conocimiento previo del uso de los datos, esto significa que se pueda controlar Ja redundancia. Las

caracter{sticas con las que cuenta la desnor se a

re

- Minimiza la necesidad de joins.
- Reduce el mimero de ltaves fordneas.
- Reduce el nimero de {ndices.

- Puede reducir el nimero de tablas.

! Relational Database Design, Paul Winsberg 1990



- Los agregados son precalcutados.

- El romper alguna de {as formas normales puede pi Ifas al de

la insercién o borrado de renglones.
- Se requiere un mayor control en los datos voldtiles, es decir aquellos datos que tienen una

mayor probabilidad de sufrir modificaciones.

La normalizacién y su contrapartida tienen sus pros y sus contras y la mayorfa de los

di "

es desi optan por ilos si que no p desnormalizacion, sin embargo,

en la actuatidad no existe un manejador que proporcione con rapidez Jos resultados de una consulta,

debido a la gran cantidad de joins que el jador debe sop (el jador utilizado en este
proyecto sdlo soporta 16 joins.), y a ia de que se ita eficiencia en o sistema, esto
conduce a incluir columnas derivadas en las tablas, que se deben Jizar para cada

una de las transacciones bdsicas, lo que podrfa provocar inconsistencia ea los datos, pero, cabe aclarar
que se cuenta con un ranejador que provee una herramienta apropiada para estos fines: los triggers.
De esta manera, dificilmente se puede perder 1a consistencia entre los datos independientemente de
que sea programada en la aplicacién. Ademds algo que es muy importante, se tiene un previo

de la

ién de los datos de cada sistema, lo que facilita la definicién y coatrol

adecuados para llevar a cabo la desnormalizacidn.

1V.13. INTEGRIDAD DE LOS DATOS.

Como se vid el posee herrami que a los datos en términos de

integridad. Ya que precisamente, una de las funciones importantes de un DBMS es preservar la
integridad de los datos almacenados en la mayor medida posible. Es decir, estas funciones restringen
los valores que pueden ser insertados en la base de datos mediante una actualizacién. Varios tipos

diferentes de restricciones de integridad de datos suelen encontrarse en las bases de datos.
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" a) Integridad Referencial.
La integridad referencial se refiere a que una llave fordnea en una base de datos relacional

enlaza cada renglén de la tabla hija que contiene 1a lave fordnea con el rengidn de la tabla padre que

contiene el valor de Hlave primaria correspondi Una herrami para la integridad
referencial se lleva a cabo mediante triggers. En los rriggers se crea toda 1a ldgica de programacidn
del sistema e incluso se amarra la integridad entre los diferentes subsistemas ain cuando estos se

encuentren ubicados en su propia base de datos.

Los triggers, desde ¢l punto de vista del manejador utilizado, son un tipo particular de
procedimientos que estdn almacenados como un objeto en la base de datos, Existen tres tipos

diferentes de triggers, dependiendo del tipo tr i6n que se realice: insert, update o delete, por

ejemplo cada vez que se hace una insercidn desde cualquier cliente el rrigger se activa

automdticamente.

En las ablas I'V.1, se pueden apreciar los tipos de triggers que se aplican a cada una de las

tablas de! S.1.1.A.O. ea sus i bésicas, 1ambién se pucde apreciar la integridad referencial

entre las bases de datos, apoydndose en 12 idea central de conseguir la integracidn de todos los
subsistemas previo andlisis en el capftulo anterior donde se identificd Ia afectazién de informacidn de

Ia conexién entre ellos.

b) Chequeo de validez.
Algunas columnas de las tablas tienen un dominio, es decir un conjunto de valores que son
legales para esa columna, por eilo, para mantener la insecciGn o modificacidn del dato, fue necesario

aplicar reglas proporcionadas por el manejador utilizado.
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¢) Integridad de identidad,

Para poder definir llaves primarias en las tablas, éstas deben contener un valor dnico en cada
renglén, diferente de los valores de todos los renglones restantes. Para llevar a cabo este concepto
se utilizaron los fndices inicos (index unique) que proporciona el manejador utilizado, de esta manera
s¢ evita que se duplique la llave primaria, aun cuando la insercidn de los renglones se haga de manera

masiva.

4) Datos’ re_quegidos.

Algunas columnas de las tablas forzosamente deben tener un valor en cada renglén, es decir,
00 se permiten valores nulos, por ello cuando se definen las columnas de una tabla o bien se definen
los tipos, estos deben ser declarados como no nulos (nor nufl). En algunos casos fué necesario hacer
uso de los defaults los cuales son creados con valores determinados y se asocian a las columnas, de

tal manera quesi el usqario no proporciona el valor, el default serd asignado.
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INTEGRIDAD REFERENCIAL - ALMACEN

TABLA ALTA BAJA CAMBIO |
doc_artt DEBE EXISTIR EN DAR DE BAJA EN SI CAMBIA EL CAMPO
documentos documentos cant_piezas
PARA DAR DE ALTA EN CUANDO 8s_bodar.cant_pie2as =
es_bodar do¢_arti & documentos=NULO cant_piezas
CON
. es_badar
doc_arti 8 documentos <>NULO
decamentos DEBE EXISTIREN DAR DE BAJA EN 51 CAMBIA EL CAMPO
movimientas doc_arti num_edo_destino
Y es_bodar.num_edo_destino =
cve_movimia <> "IM" num_edo_destino
concepto
es_bodar.concepto=concepto
fecha_doc
as_bodar fecha_doc=fecha_deq
os_bodar EN CASO DE SI CAMBIA EL CAMPO
cani_piezas
cve_tmovimie EN CASO DE
“1":icant_piezas = cant_piezas cve_movimie
*2"cant_piezas = -cant_piezas *{":canl_piezas = cant_piezas
"2":.cant_piezas = -cant_piezas
conc_pal_emar DEBE EXISTIREN DAR DE BAJA EN SICAMBIA EL CAMPO
sal_emi sal_envi cant_enviada
AR ‘;‘EFA—-;:W CUANDO es_bodar.cant_piezés =
es__bodar conc_sal_anar 9 sal_envi = NULO cant_enviada
CON es_bodar ' : .

sal_envi § conc_sal_enar

Tabla Via



INTEGRIDAD REFERENCIAL - ALMACEN

TABLA ALTA BAJA CAMBIO
pedide_ NO DEBE EXISTIR EN
rec_bode
Tee_ba DEBE EXISTIREN DAR DE BAJA EN SI CAMBIA EL CAMPO
rec_bode rec_bode cant_plezas
pedido_a CUANDO es_bodar.cant_plezas =
PARA DAR DE ALTA EN rec_ba 8 rec_bode = NULO rec_ba.cant_plezas
8s_bodar
CON
rec_ba 6 rec_bode
rec__bods DEBE EXISTIR EN DAR DE BAJAIEN 51 CAMBIA EL CAMPO
pedido_a 18c,_ba cant_piazas
EN CASO DE
cve_mavimie
*1".cant_plezas = cant_plezas
ER “2":cant_piezas = ~cant._piezas|
nl_eav  DEBE EXISTIR DARDE BAJA EN
i’ cone_envar conc__s2l__enar
| sal_emi
4 PARA TODO
num_bode
num _doc

Tabla IV.tb

74



o SL

INTEGRIDAD REFERENCIAL - ADQUIS!CIONES

TABLA ALTA BAJA CAMB!O :
art_wqul DEBE EXISTIR EN
cat_articulos
ar_yrecie DEBE EXSTIREN NO DEBE EXISTIR EN
cat_articulos g}:g::z%rgtnlstm
CUANDO
t_ant="M"
oa_art_mob
disp_praf
ce_art_pref
ord_sum__grt
inv_ inf
pad_art
cat_artienles NO OEBE EXISTIR EN
inv_ini
ari_precio
liei_art_pag
cat_kit_arnt
art,_equt
art
ped_as,_art
ENCASODE t.
‘PENO DEBE EXlSTlH EN
explo_ore
M NO DEBE E)GSTOR EN
cat_ _Xit__art DEBE EXISTIREN
cal_articulos
cat__pagquetes NO DEBE EXISTIR EN NO DEBE EXISTIR EN NO DEBE éXlST\ﬁ EN:
cat_articulos e _art_pag ag

figk_art_pag ..

TablaiV.le




TABLA

INTEGRIDAD REFERENCIAL - ADQUISICIONES

ALTA BAJA
cat__ptoy NO DEBE EXISTIR EN
_ prov_lici
duc_harn DEBE EXSTIREN NO DEBE EXSTR
ped_art ped_art
ped_as_art ped_as_art
ganador DEBE EXISTIR EN NO DEBE EXISTIR EN SI CAMBIA EL CAMPO
prov_fici pedidos cant_gana
DAR DE ALTA sumal cant_gana } >
ganador lici_art_pagq
CUANDO precio_gana
prov_lici.cant_ofer >= precio_gana >
Y ganador.cant_ofer rov_lici.precio_ofer
prov_licl.precio_ofer >= Prov._kcl.precio_
ganador.precio_ofer
Hel_art_pag DEBE EXISTIR EN NO DEBE EXISTIR EN Sl Cé:dmaﬁigL CAMPQ
[icitaclor} prov_lici prov_lici.cant_ofer = cant_fici
cat_articulos DAR DE BAJA EN CUANDO
CUANDO partida__art cant_lici < prov_lici.cant_ofer|
uni_ici = "A” uni_lici, g_art, s_art, c_art
cat_paquetes NO DEBE EXISTIR EN
CUANDO o prov_lici
uni_licl = *p* uni__kci
EN CASO DE uni_lici
"P" DEBE EXISTIR EN
cat_paquetes
DAR DE BAJA EN
partida__art
*A": DEBE EXISTIR EN
cat_articules
DAR DE BAJA EN
L partida_art
Tabla Wid
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INTEGRIDAD REFERENCIAL - ADQUISICIONES

TABLA ALTA BAJA CAMBIO' -
licitaclen DAR DE BAJA EN :
fici_art_pag
p_as_art OEBE EXISTIREN DAR DE BAJA EN S| CAMBIA EL CAMPO
padido_asigna desc_larga cons_desc
cal_articulos CUANDO DEBE EXISTIREN
CUENTAl ped_as_arnt) =0 desc_larga
CUENTA{ ped_art ) = 0
pod_art_mod DEBE EXSTIREN
ped_mod
partlds__art DEBE EXISTIREN NO DEBE EXISTIR EN “NO DEBE E)dSTIR EN e
fici_art_paq prov_lici “proy IR
-cat_articulos w
pedido_usigra DEBE EXISTIR EN DARDE BAJAEN -
cat_prov ped_as_art

% Ty AR




INTEGRIDAD REFERENCIAL - ADQUISICIONES

TABLA ALTA BAJA CAMBIO
pi_art DEBE EXSTREN DAR DE BAJA EN SI CAMBIA EL CAMPO
pedidos pedidos cant_pedida
DAR DE ALTAEN CUANDO DEBE
ped_art CUENTA(ped_art )= 0 ganador.cant_gana >=
CUANDO ped_art.cant_pedida
ganador precic_gana = dese_iuga
pedidos.pracio_peadido = preclo_uni
ganadar, cant_gana >= CUANDO DEBE
pedidos.cant_pedida CUENTA( ped_art} = 0 Qganador.precio_gana >=
{ ganador 8lizl_grt_pan 8 ped_art.precio_pedido
pedidos © partida_art
ganador 9 lici_art_paq &
pedidos )
yedides DEBE EXISTIREN DAR DE BAJA EN
ganador ped_art .
ped_mod DEBE EXISTIR EN
pedidos
DAR OE ALTA EN
ped_art_mod
ONped_all : o EORE BRI
prov_licl DEBE EXISTIR EN NO DEBE EXISTIR EN sl C?:RIAOE#'CAMPO o
cat_prov ganadot’ DEBE RN
licl_art_paq lici_ar} _paq,can;Jici »=
_ prov_licl.cant_ofer s
lici_art_pag.cant_lict >= .
prov_lici.cant_ofer NO DgEaEEd?quTIH EN
precio_ofer
* NODEBE EXISTIR EN
qmadm

Tabla W.iT
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INTEGRIDAD REFERENCIAL ~ CONCURSO

TABLA ALTA BAJA
amlista_sstade DEBE EXISTIR EN
cat_analistas
cat_anallstas DAR DE BAJA EN
analista_ estado
cat__centratistas DAR DE BAJA EN SI CAMBIA EL CAMPO
participantes spp .
participantes.spp =-
cat__contratistas.spp
cat__coste__ DEBE EXISTIREN SI CAMBIA EN CAMPO
sstractura cat_estructuras - num_estruc
cat_cublertas DEBE EXISTIR EN
! catl_estructuras
abrev_cub .
DEBE EXISTIR EN
cat_cubiertas
cat__cublortas NO DEBE EXISTIR EN S CAMBIA EL CAMPO
ebra_edificio abrev__cub:
DAR CE BAJAEN obra_edilicio.abrev_cub =
cat_costo_estructura cat_cubiertas.abrev_cub
cat__astracturas DAR DE BAJAEN
cat_costo__estructura
cal_medalldad NO DEBE EXISTIR EN S1 CAMBIA EL CAMPO
: concursos abrev_mod

concursos.abrev_mod =
cat_modalidad.abrev_mod

TablaVig




INTEGRIDAD REFERENCIAL - CONCURSOS

TABLA ALTA BAJA CAMBIO
ent_tipo__comc O DEBE EXISTIR EN SI CAMBIA EL CAMPO
conCursos abrev_lipo__conc
ACTUAUZAR EN
€oNcursos
CON .
abrev_tipo_conc =
abrev_tipo_conc
concursod DEBE EXISTIREN DAR DE BAJA EN S| CAMBIA EN CAMPO
obras_empaq participantes abrev_prog_fin
peecat_yrog _fin DEBE EXISTREN
cat_tipo_conc pgo.cat_prog_fin
cat_modalidad abrev_prog_fin
CUANDO DEBE EXISTIR EN
concursos.abrev_mod <> NULO obras_empag
ACTUALIZAR EN abrev_mod
COMCUrS08.0bras = DEBE EXSTIREN
CUENTA{obras_empag) cat_modalidad
obra__editicle DEBE EXISTIR EN DAR DE BAJA EN S| CAMBIA EN CAMPO:

obras_empaq
cat_modalidad

CUANDO
abrev_mod <> NULO

cat_cubiertas
CUANDO
abrev_cub <> NULC

cat_estructuras

CUAﬁuon?_esnuc <> NULO

participante__edificio

Tabla V.Lh

abrev_cub
DEBE EXISTIR EN
cat_cubiertas
CUANDO
abrev_cub <> NULO

num_estruc
DEBE EXISTIREN
cat_estructuras

CUANDO
num_estru¢ <> NULO




g

INTEGRIDAD REFERENCIAL - CONCURSOS

TABLA ALTA BAJA CAMBIO
sbras_smpaq DAR OE BAJA EN 51 CAMBIA EN CAMPO
DEBE EXISTIR EN concurses num_pag :
pgo.obras UANDO ACTUAUZAREN -
ACTUAUZAR EN CUENTA( obras_empaq J=0 concursos
concursos obra_edificio obras = obras - 1 -
CON ACTLL%%‘;&?OEN obras = obras + 1°
obras=obras+1 N

obras= obras -1

participants_ DEBE EXISTIREN ACTUAUZAR EN ) CAMBIA EL CAMPO
dificle pamcmanleos N 0 participantes imp_edif, imp_oext
concursos U obras_empaq ON ACTUALIZAR EN
obra_editicio tot_cal_oext = SUMAmp__oext) participantes
ACTUALIZAR EN tot_cal_edif = SUMAlmp_edif) CON
CONpm icipantes tot_cal_oext = SUMAGimp_oex
tot_cal_edif = SUMAI; edi
tot_ca!_oext = SUMAlmp_oexy ot _cal__edif = SUMAlm_eci
tot_cal_edif = SUMAlmp_edif)
participantss DEBE EXISTIR EN BAJA EN Si CAMBIA EL CAMPO

cat_conlratistas
concursos
CUENTAlparticipantes) = 1

participante_edificio

ganador
CUENTAarticipante) <> 1

Tabla V.11




INTEGRIDAD REFERENCIAL ~ PROGRAMA GENERAL DE OBRA

1.

cat_subprog_educ

TABLA ALTA BAJA CAMBIO
cal__anterisa NO DEBE EXISTIR EN
obras
cat__capitalos NO DEBE EXISTIR EN
obras
GAl_shimeatea
al_elomenied NOQ DEBE EXISTIR EN
obra_elem
DAR DE BAJA EN
madelo_elam
. alemento_guiz
cat_guiza NO DEBE EXISTIR EN
obra_guia
elemento_gula
cat__raodeios DEBE EXISTIREN NO DEBE EXISTIR EN
cat_proy_educ obras
DAR DE BAJA EN
modelo_elem
cat__municiplos NO DEBE EXISTIR EN
obras
cat_yrog_sduc NO DEBE EXISTIR EN
obras )
DAR DE BAJA EN

Tabla V1]




INTEGRIDAD REFERENCIAL -~ PROGRAMA GENERAL ‘DE OBRA :

TABLA ALTA BAJA - CAMBIO .+
cat_preg_fln NO DESE EXSTIR EN
obras
cat__proy_sduc DEBE EXISTIR EN NO DEBE EXISTIR EN
cat_subprog_educ obras
DAR DE BAJA EN
cat_modelos
nivel_estruc
eat_subprog_educ’  pEBE EXISTIREN NO DEBE EXISTIR EN
cat_prog,_aduc obras
DAR DE BAJA EN
. cat_proy_educ
slomanto,_gafa DEBE EXISTIR EN
cat_sglomentos
cat_guias
b _articzle DEBE EXISTIR EN NO DEBE EXISTIR EN
adquisic.cat_articulos obra_guia
cat_gulas elemento__guia
medsle_slons DEBE EXISTIREN
Y cat__elementos
cat_modelos
avel_utruc DEBE EXISTIR EN

cat_proy_educ
cat_estructuras

“Tabla V.TK



INTEGRIDAD REFERENCIAL - PROGRAMA GENERAL DE OBRA

TABLA ALTA BAJA
obra_articule DEBE EXISTIREN
obras
adquisic.cat__articules
obra__slem DEBE EXISTIR EN ACTUALZAR EN St CAMBIA EL CAMPO
obras cbras num_estruc
cat_elementos CON OEBE EXISTIREN
obra_slem @ modelo_elem O obras aulas = aulas - cat-elamentos # obra_elem 8 modelo_|'
cat_estructuras elementos.avlas elem 8 obras
cat_sstructuras
ACTL!G::J'Z—:FI:SNG nivel_estruc 6 obras laboratorios = faboratorios ~ slementos
cat_ elemeniosJlaboratorios ¥ ACTUALIZAR EN
cbras elementos.jaboratories) obras
CON CON
aulas = SUMA (obra_ﬁlem.aulaa * talleres = talleres - cat_elemantos.
tlementos.aulas) talleres * alementos.talieres) | avias = SUMA fobra _elem.aulas *
{aboraterios = SUMA {obra_elem, anexos = anexos - cat_elementos. #lementos.aulas)
laboratorlos# elementos.laboratorios) anexos * elementos.anexos) | 12boratorios = SUMA {obra_elem.la
boratorios# elementos.faboratorios)
talleras = SUMA (obra__olom.tafleres
* alementos.talleres) talieres = SUMA (obra_elem.lalleres
anexos = SUMAlobra_glem.anexos # * elementos.talleres)
elementos.anexos) anexos = SUMAlobra_elem.anexos
* glementos.anexos)
shra_gula DEBE EXISTIR EN
cat_guias
obras

Tabla VAT
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INTEGRIDAD REFERENCIAL - PROGRAMA GENERAL DE OBRA -

TABLA ALTA BAJA CAMBIO
obras DEBE EXISTIR EN NO DEBE EXISTIR EN S1 CAMBIA £L. CAMPO
cat_modelos concurse.obran_empaq Cve__prog, cve_subprog,
cat_prog_fin adyuisic.axple_mod cve_proy, num_modelo
cat_capitulos adquisic.axple_prot DEBE EXISTIR EN
cat_ autoriza cat_modelos
cat_municipios DAR DE BAJA EN DAR DE BAJAEN
obra_elem cbra_elem
obra__articulo obra_articulo
obra_guia obra_gua
num_prog_fin
DEBE EXISTIR EN
cat_modelos
num_capitulo
DEBE EXISTIREN
cat_autoriza
nUm_municipio
DEBE EXISTIR EN

cat_runicipios

Tabia V.im




IV.1.4. DISENO DE BASES DE DATOS MULTIPLES,

Varios productos DBMS utilizan enfoques muy difercntes para organizar las(s) base(s) de
datos que manejan, y estas diferencias afectan el modo de disefiar las bases de datos y do obtener

acceso a ellas.

La figura IV.3 muesira una arquitectura de bases de datos emiitipies en donde cada base de

datos tiene asignado un nombre dnico y estd dedicada general a una aplicaci6n particular.
Cuando se afiade una nueva aplicacidn, lo mds comuin es crear una nueva base de datos,

La ventaja principal de la arquitectura de bates de datos mifltiplea con respecto = la
arquitectura de baseg de datos Unica es que se divide a las tareas de manejo de base de datos en partes
y mis jables, Cada p resy ble puede abora ser administrador de su

mds

propia base de datos, con menos preocupaciones con cespecto a la coordinacidn global. Cuando llega
¢! momento de afadir una nucva splicacign, puede desarrollarse en su propia base de datos sin afectar

) 3

a las bases de datos existentes, Tambida, es probable que los ios y los prog f:

recordsr la estructura general de sus proplas bases de datos,



Con una arquitectura de base de datos muiltiples, para obtener acceso a una base de datos debe
informarse al DBMS cual es |2 base de datos a 1a cual se desea entrar o consuliar sus objetos.
Esto es posible hacerlo mediante una ruta definido como:

base de datos.dbo.tabla
Donde:

base de datos = es el nombre de 1a base de datos a la cual se desea accesar.

dbo (Data Base Owner) = es el duefio de la basa de datos.

tabla= pombre de la tabla que se desea accesar.

De acuerdo a lo explicado anteriormente, existen ventajas al utilizar bases de datos mdltiples,
por ¢llo, desechamos 12 idea de usar una sola base de datos, Ademds, cada gerencia cuenta con su

propio equipo de cémputo, lo cual apoya en gran medida la decision tomada.
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Figura IV.3.




La forma en que se van a crear las bases de datos es por gerencia. Cada gerencia debe tener
su propia base de datos, de acuerdo a ello, se identificard a cada base de datos por ¢l nombre del
subsistema. En |a parte de la Gerencia de Adquisiciones, existen dos subsistemas: El subsistema de

licitaci o adquisici , y el de ab imiento, los cuales van a quedar en una sola base de datos.

4

En !z siguiente tabla se muestran las bases de datos correspondientes:

NOMBRE DE LA
SISTEMA POR GERENCIA BASE DE DATOS
Sistema de! Almacén Central almacén
< de Adquisici ¥ Abastecimi daquisi
Sistema de Concurso de Obra concurso
Sistema del Programa Generad de Obra P80

Ademds de tener presentes estas cuatro bases de datos, existe una mds, la base de dawos
modelo, [a cual es proporcionada por el propio mancjador y sirve para estandarizar el uso de tipos

comunes a los sistemas.
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En i andlisis realizado en ¢ capftulo anterior, se identificaron los archivos por cada sistema
¥ se pudo apreciar que varios catdlogos se repiten por sistema. Ahoca en o disefio presentado, se
considera una arquitectura de bases de datos nuiltiples, en donde cada catdflogo scrd compartido cotre
las diferentes bases de datos. De este modo, la distribucidn de los catdlogos se hizo como se muestra

a continuacidnd

BASE DE DATOS: ADQUISICIONES
Artfculos.
Proveedores.

BASE DE DATOS: CONCURSOS
Estructuras.

BASE DE DATOS: PGO
Obeas.
Municipios.

Nivel Educativo.




1V.1.5, DICCIONARIO DE DATOS.

El diccionario de datos ¢s un almacenamiento o depésito central de informacidn que permits

identificar cuales y donde estdn los diferentes tipos de datos de un si End

s¢ construyeron dos diccionarios de datos, uno para Ja base de datos modelo, el cual contempla todos
los tipos de datos cormunes a los sistemas, a los cuales se les pueden ssignar reglas o defaulss; otro
diccionario para cada una de las bases de datos mencionadas anteriormente que se basan en el

diccionario de datos modelo.
DEFINICIONES DE LA BASE DE DATOS MODELO

El manejedor de base de datos SYBASE posee una base de datos lamada moddo, 1a coal
pucde conteoer tipos, reglas, defoulis, tablas, Indices, llaves peimariss y Haves fordneas y
procedimientos almacenados, todos ellos se denominan objetos de la base de datos. Estos objetos son

definidos i porel lista de si , el cual de > conoce lo sufici de todos

P

los sistemas para que determine los datos comunes erire ellos; de esta manera cada vez gue se crea

una base de datos, en &sta se copian los objetos que previamente existen en la base de datos modelo.

En las tablas IV.2. se presentan el diccionario de datos modclo y en ef apéndice se indica e

RTIY 30 por cada subsi
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DEFINICION DE REGLAS.

NOMBRE DEFINICION

anio *69°-"99"

charl_alfa "A-Z" y "a-z"

charl_num “Qr-"9

char2_alfa "AA-ZZ" y "aa-7z"

char2_num “00"-"99*

char3_aifa "AAA-ZZZ" y "ana-zrz°

char3_num =000"-"999"

chard_num “0000"-*9999"

edificio "A-Z"az"y" "

po. "SF*,"5K","AA","SF","5k", "aa®

num_edo *01"-"32"

tar “M*,*P","A",*m*,"p","a"
Tabla IV.2.a.
DEFAULTS.

NOMBRE VALOR

blancol ..

cero 0

def_anio (¢! afio en curso)

no_propor “NO PROPORCIONADO"

no_ticne *NO TIENE"
Tabla IV.2.b.




TIPOS GENERALES DEFINIDOS POR EL USUARIO

NOMBRE DESCRIPCION TIFO REGLAS | DEFAULTS
anio Afio char(2) anio def_anio
charl_alfa Caracler alfabético de char(1) charl_alfa
una posicién

charl_num Caracter numérico char(1) charl_num
de 1 posicién

char?_alfa Caracter alfabético char(2) char2_alfa
de 2 posiciones

char2_num Caracter numérico de char(?) char2_num
2 posiciones

char3_num Caracter numérico de char(3) char3_num
3 posiciones

chard_num Caracter numérico de char(4) chard_num
4 posiciones

char5_num Caracter numérico de char(5) char5_num
5 posicioncs

dinero Dinero formateado. money cero

direccion Direccidn char(40) no_tiene

edificio Edificio. char(1) edificio blancol

cp_prog Programa educativo char(2) ep_prog

fecha Fecha datetime

id c_art Consecutivo articulo char(5)

id_g_art Grupo articulo char(1)

id_p_guia Grupo guia char(1)

id_num_bod Nimero de bodega char(l) id_numbod

id o_puia Opcidn guia char(3)

id_s_art Subgrupo artfculo char(2)

id_s guia Subgrupo guia char(1)

id_t_art Tipo artfculo char(1)

id_t_guia Tipo guia char(1)

Tabla IV.2.c.
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TIPOS GENERALES DEFINTDOS POR EL USUARIO

NOMBRE DESCRIPCION TIPO REGLAS | DEFAULTS
ientero Entero normal int cero
num_edo Nimero de estado char(2) l num_edo
real Real float cero
s_entero Entero pequeiio smallint
telefono Teléfono char(12) no_tiene
t_eatero Entero mis pequedio tinyint
unidad_art Unidad de artfculo char(2)

Tabla IV.2,c,




-Iv.2. DISENO FISICO.

El diseiio fisico se refiere a la forma en la cuat los datos serén almacenados, el espacio fisico

requerido en disco y su administracién.
IV.2.1. DETERMINACION DE LOS INDICES.

Un aspecto importante en el diseflo fisico de una base de datos es pensar como los datos serdn

almacenados flsicamente, ya que de ello depende 1a eficiencia del sisterna.

Uno de les puntos importantes para la eficiencia de los sistemas, en cuanch a sus funciones
de transacciones, es el manejo de indices. Los indices son una estructura de almacenamiento separado

creada para complementar a las tablas de datos, y poseen las siguientes caracterfsticas:

Contienen apuntadores que permiten un acceso mds rdpido a los datos reales.
Sirven para forzar la unicidad de los datos.

Proveen una trayectoria mis rédpida para el acceso de los datos.

Evitan la bisqueda exhaustiva de datos en una tabla.

Evita un ordenamiento.

El criterio manejado para determinar la utilidad de un fndice en una tabla estd basado en el

mimero de entradas y salidas, tomando en cuenta que es posible disminkir, en algdn d

wimero de éstas.

Existen dos tipos de {ndices los clustered y los no_clustered. Para los clustered, en un drbol
binario, ¢ nivel mis bajo de los tndices es el dato. De ésta manera los datos son fisicamente
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almacenados en ese orden. En el DBMS utilizado permite uno por tabla; mientras que para los
no_clustered, et orden de los fndices es independiente del orden flsico de los datos. Se permiten mis

de uno en ¢ DBMS utilizado,

De lo anterior, se deduce que para cada una de las tablas, es necesario determinar la
existencia o o tipo de fodice que se puede utilizar. Para determinarlo se tienen que considerar las

siguientes caracterfsticas :

- Lx cantidad estimada de renglobes.
« La frecuencia de transacciones gue se realicen.
- La monoton(a o aleatoriedad de las transacciones sobre la lave primaria,

- La estructura de las consultas mids solicitadas.

Considerando lo anterior, se identificaron aquellos catdlogos que tienen ¢l mener nidmero de

reaglones, los cuales no necesitardn {ndices. De la misma forma, aq tablas que mayor

frecuencia de transaccioncs se determing el uso de (odices no_cluszered. El resto de las tablas poscen

Indices clustened para sus llaves primarias.

Iv.2.2. TAMARO DE LAS BASES DE DATOS,

Una vez realizado el disefio Idgico de las bases de datos, es necesario conocer el espacio ea

disco que cada una de ellas va a ocupar.

Para determinac el tamafio de una base de datos, es necesario obtener los tamafios de cada
tabla; para ello es importante definir el fillfoctor por pagina, el cual es expresado de un valor de 0%

hasta un 100%, ademis de saber cudles de los campos que conforman a la tabla son variables, y
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conocer el mimera sproximado de renglones de esa tabla.

El factor de llenado es un pardmetro importante para mejorar la eficiencia en los sistemas,
permite decidir que tan densamente se desea que las piginas sean llenadas (tanto {ndices como datos).
Si se usa un factor de lenado pequefio los datos € (ndices ocupardn mayor mimero de p4ginas. Esto
sc puede observar en los resultados obtenidos en la tabla IV.4.

El cdiculo se realizd en base a tres factores de llenado, uno del 0%, otro del 50% y un tercero
do 70%.

Se presenta a i ion las las empleadzs para calcular ef io en disco de una

L 3

tamsadlo de ia pigina = 2048 - 32 bytes.
owerkead/renglon = 2 bytes .
(mayoc sl existen campos variables)

2l por £ 0t = ":f T A0 r 16a + overhead)

piigh Jones/(rengk por piging * factor de Uenado)

Ejemplo:
Se tienc una tabla que contiens 1,000,000 de renglones y 100 Jytes por renglén, y
considerando un factor de llenado del 75 % se obtiene que:

renglones por pdgina = (2048 -32) / (100+2) = 19 reng/pag
piginas = 1,000,000/(19 * 0.75) = 70,175 p4ginas
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Para determinar ¢l niimero de bytes por rengldn, cs necesario conocex Ia cantidad de dytes

que utiliza cada tipo de dato. De acuerdo a clio ea la siguicnte tabla se indica e mimero de byres que

utifiza los tipos de datos empleados en la creacidn de las tablas:

93

TIPO DE DATO
char
smallint

tinyint

P§E

BYTES
1-256
2

varchar
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'"TAMANOS DE LAS BASES DE DATOS
ALMACEN

TABLAS CAMPOS NUMERO DE | FACTOR DE LLENADO (Kb)
VARIABLES REGISTROS 0% 50 % 70 %

doc_arti 12,000 372 754 536
documentos ¢ concepto 4,000 228 462 328
es_bodar concepto 20,000 1,706 3.436 2,446
existencias 3,000 70 138 100
movimientos : 10 L] 16 16
pedido_a ) 3,400 142 288 204
rec_ba 1 ‘ i 13,600 394 798 568
rec_bode : (- num_remision 3,400 132 268 190
con_sal_enar - _ C S 28,000 1,804 3,634 2586
sal_envi o o el 4,800 478 966 686
TAMARD : : 5342 10,760 7,660




TAMANOS DE LAS BASES DE DATOS

ADQUISICIONES
TABLAS CAMPOS NUMERO DE| FACTOR DE LLENADO (Kb)
VARIABLES REGISTROS 0% 50 % 70 %
art_equi 50 6 16 16
art_precio 27,000 728 1,470 1,046
cat_articulos nom_art 9,000 974 1956 1,394
cat_kit_art 1,400 30 60 42
1 cat_paquetes desc_pag 50 6 6 1
cat_prov razon__sacial 4,000 748 1,502 1.072
catle
col
el - -
cone_env_art : 60,000 2228 | 4484
desc_larga 5,000 210 4221 302~
disp_mob 2,000 50 1007 | ‘72 ‘
disp_praf 2,000 50 00 ||
disp__suministro 500 % 32 94
explo_mob 85,000 1790 | 3600 | 2562
explo_pref 85,000 1790 | 3600 | 2562
.gana‘df)r 100 16 28 20
iov_ini 38,000 876 1762 | 1254
lici__art_paq 2,500 74 126 a0

Tabla V.36
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TAMANOS DE LAS BASES DE DATOS

ADQUISICIONES
TABLAS CAMPOS NUMERO DE| FACTOR DE LLENADO (Kb)
VARIABLES REGISTROS (I 50 % 70 %

licitaciones nom_lici 50 16 16 1%
oe_art_mob 55,600 2,178 4,390 3122
oe_art_pref 102,100 3,998 8,058 5732
ord_env_mob 11,000 352 712 508
ord__env_pref 1,300 362 732 522
ord_sum_art 16,000 678 1,364 972: 4
orden_suministro , 2,300 62 124 9
partida_art 5000 16 232
ped_art 5,000 - 170, 346
ped_as_art :.250 16 18
ped_as_mod 4,000 128 258
ped_mod 800 52, 102,
pedido_asigna 750 16 16}
pedidos 1,000 58 14
prov__lici 1,000 28 54. :
rec_Jjz_obra 16,000 9,708 19,592
sal_conc_enar 60,000 2,046 422" | 2834
TAMANO e 29,596 | 59,524 | 42,372

Tabla IV.3.c

C43,922. 0




TAMANOS DE LAS BASES DE DATOS

CONCURSOS
TABLAS CAMPOS NUMERO DE | FACTOR DE LLENADO (Kb)
VARIABLES REGISTROS 0% 50 % 70 %
anal_edo 32 16 16 16
cat_analista nom_analista 4 16 16 16
cat_contratistas razon_social 5,000 868 1,746 1,244
representante 1
tel_cont
dir_cont :
cat_costo__estructura descripcion :
cal_cubiertas nom_cub
cat_jz jefe_zona :
dir_jz
tel_jz
cat_modalidad nom__mod
cat_tipo_conc nom_tipo_conc.
concursos
obra_ edificio
obras_empaq : .2
participante_edificio 20,000 | 902 1812 | 1292
participantes observaciones 5,000 650 1,308 932
TAMANO ‘ . S 3218 6378 4572

© Tablav.3d
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TAMANOS DE LAS BASES DE DATOS
PROGRAMA GENERAL DE OBRA

FACTOR DE LLENADO (Kb)

CAMPOS NUMERO DE

TABLAS VARIABLES | REGISTROS| 0% 50 % ' 70 %
cat_autoriza cve_autoriza 25 16 16 16
cat_capitulos nom_capitulo 5 16 16 .16
cat_elementos nom_elem 5,000 250 500 ). 356
cat_estados nom_edo 32 16 IERR I B et
cat_estructuras nom__estruc 20 16 ) 16 [
cat_guias nom_guia s S04
cat_modelos nom_modelo 60 w16
cat_municipios nom__municipio ; 5,000' ’
cat_prog_educ nom__prog 3
cat_prog__fin nom_prog_fin Mo
cat_proy_educ nom__proy 2
cat__subprog__educ nom_subprog 1
elemento__guia 7.000
modelo__elem 5,000
nivel _estruc 1,000
obra_articulo 10,000
obia_elem 50,000
obra__guia 5,000 -]
obras nom_obra 10,000 768 1548 1% 1904 .| -

localidad - L

TAMANOD 3170 | 6222 | 4.4M

Tabla IV.3.8




V.23, ARQUITECTURAS.

Una arquitactura desde el punto de vista de base de datos, s& refiere a la ubicacidn, conexion

y velacién de éstas, de Yas aplicack ¥ sus servid En jos siguil puntos se describen los

i tipos do i
IV2.3.1. CENTRALIZADA.

Ep esta arquitectura ¢f DBMS y fos datos fisicos residen en una computadora central, junto
con ¢l programa de aplicacidn que acepta entradas desde 1a terminal del usuario y muestra los datos

cn la pantaila,

Taoto ef p de 1a aplicacién como o p i de 1a base de datos e

producen en la computadora central, y debido a que ¢l sistena es compartido por varios usuarios,
cada usuario expevimenta una degradacion del rendimiento cuando o sistems tiens una cargs fuerte.

Esta arquitectura se muestra en la figurs IV.4,
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1V.2.3.2. CLIENTE-SERVIDOR.

La arquitectura clicnte-servidor presenta varias caracterfsticas innovadoras en Ja industria del

sofiware entre las cuales se pueden mencionar:

Servidor Programable: Esta caracterfstica permite ef manejo de datos y transacciones en forma

indi di a las aplicaci Es decir, basta con desarrollar una sola vez la programacion

organizada de reglas y tr H en el servidor para no tener que repetir €stas en cada aplicacidn.

Esto proporciona un mejor control de los datos, aplicaciones y herramientas, ademds de simplificar

el i y el imi del sistema. Todo esto se basa en que SQL es un

vehfculo natural para implementar aplicaciones utilizando una arquitectura cliente/servidor distribuida.
En este papel, SQL sirve como enlace entre los front-end optimizados para interaccién con el usuario

y los back-end ializados para la ipulacién de los datos, permitiendo que cada sistema rinda

lo mejor posible, sobre todo con el concepto de stored procedures. La figura IV.5. muestra Ia
emergente arquitectura cliente/servidor para manejo de bases de datos. En esta arquitectura, las

d estdn bi en una red de drea local junto con un servidor de base de

datos compartidas. Las funciones del DBMS estdn divididas ea dos partes. Los fronr-ends de base de

datos, tales como herrami de Ita i iva (ISQL), escritores de informe (Report Writer)

y programas de aplicacién (APT Edit, APTSQL), que se ej; enla p P 1. La
méquina de soporte (back-end) de la base de datos que almacena y manipula los datos se ejecuta en
el servidor, SQL se ha convertido ea el lenguaje de base de datos estdndar para comunicaciones entre

las herramientas fronr-end y la miquina de soporte en esta arquitectura,
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En esta arquitectura cliente-servidor, la consulta viaja a través de la red hasta el servidor de
la base de datos como una peticién SQL. La mdquina de base de datos en el servidor procesa 1a
peticidn y explora la base de datos, que también reside en el servidor. Cuando calcula el resultado,
1a miquina de base de datos eavfa de vuelta a través de Ia red una Unica respuesta a ta peticidn inicial,

y la aplicacidn fronr-end la muestra en la pantalia de la PC.

La arquitectura cliente-sexvidor reduce el trifico de red y divide la carga de trabajo de base
de datos. Las funciones en procese de datos, tales coma entrada/salida de archivos, y el

se en el servidor de fa base de datos, lo que es importante el

p de
lenguaje de SQL proporciona una interfaz bien definida entre los sistemas front-end y de soporte,

comunicando las peticiones de acceso a la base de datos de una manera eficiente.

Procesamiento Distribuido de Alto Rendimiento: Esto se logra al distribuir las diferentes funciones
de una aplicacidn en tareas m4s pequedas realizadas por los componentes del manejador; por ejemplo,
el uso de procedimientos previamente compilados reduce el tiempo de procesamiento de una consulta

y libera recursos rapidamente.
Iv.2.3.3. MULTISERVIDOR.
PROCEDIMIENTOS ALMACENADOS Y EL RENDIMIENTO EN DBMS

Sybase es un manejador de base de datos de alto resdimiento para aplicaciones OLTP (on line
transactions processing). Los procedimientos almacenados son una parte critica de este reclamo de
rendimiento. Cada sentencia que un programa eavfa a SQL server recorre los cinco pasos (andlisis,

idacién, optimizaci i y final j idn ) en tiempo de proceso. Primero las

tfpicas de un prog OLTP utilizan las sentencias INSERT, DELETE, UPDAIE y
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SELECT que den a un unico rengldn de datos b en la llave primaria del renglén. Es

relativamente f4cil optimizar este tipo de sentencia SQL. Por lo tanto, el recarpo de la optimizacién
y la compilacidn en tiempo de ejecucidn es relativamente bajo para los programas OLTP sencillos

de alto uso que necesitan el rendimiento mis elevado.

Ea contraparte, los procedimientos al dos proporci un modo de analizar, optimizar
¥ compilar una secuencia entera de sentencias SQL. Para obtener el mejor rendimiento posible de un

programa, el programador toma las sentencias SQL a ejecutar, define un procedimiento que las

ga y al el Jimi ilado en la base de datos. En tiempo de ejecucidn, el

P G
programa simplemente solicita al SQL server que ejecute el procedimiento almacenade. Por tanto,
{os procedimientos almacenados proporcionan al SQL Server la flexibilidad de una interfaz SQL

1

dingmico y los beneficios de rendimiento de las ias pr pilad en SQL

estdtico. Esto ademds permite 1a existencia de Remote Procedure Calls el cual es e medio por €l cual
se pueden comunicar varios servidores, dando paso asf a los esquemas de datos distribuidos y a los

sistemas abiertos.

Cliente Abierto e Interfaces del Servidor: Esto permite que herrami de progr

aplicaciones y fuentes de datos que no son propias del manejador puedan ser integrados a éste de

manera transparente sin que afecten el dimiento de Ias aplicaci nativas del ji . La

figura I'V.6. esquematiza la arguitectura anterior.
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Una arquitectura o sistema abierio facilita la portabilidad y manejo de diferentes componentes tanto

de sofiware como de hardware dentro de un mismo ambiente de trabajo.

La independencia que pueda presentar el manejador de la base de datos con respecto al hardware y
al software permite que el manejador sirva como medio de enlace entre aplicaciones residentes en

diferentes tipos de miquinas de manera que pucdan operar conjuntamente.

1V.2.4. SEGURIDAD DEL SISTEMA.

El servidor-SQL provee procedimientos del sistema para o mancjo de la cuenta de los
usuarios. El administrador del sistema o duedo de la base de datos puede crear logine en el
servidor-SQL y agregar usuarios a una base de datos espectfica. Ademds los procedimientos son

usados para cambiar 1a identificacion del usuario y sus permisos.

La implementacidn de un esquema y el reforzamiento de las restricciones de seguridad son
responsabilidad del software del DBMS. Fl lenguaje SQL define un panorama general para la
seguridad de la base de datos, y las sentencias SQL se utilizan para especificar restricciones de

seguridad. El esquema de seguridad SQL se basa en tres conceptos principales:

- Los usuarios, los cuales son los actores de las bases de datos. Cada vez que ¢ DBMS
recupers, inserta, suprime o actualiza datos, lo hace a cuenta de algin usuaric. El DBMS, permitird
o restringird ia accidn dependiendo de que usuario esté efectuando la peticion.

- Los objetos de la base de datos sonlos elementos a los cuales se puede aplicar la proteccién

de seguridad SQL. La seguridad se apiica generalmente a tablas y vistas pero otros objetos tales como

dimientos al dos, triggers, reportes pueden también ser protegidos. La mayorfa de los
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usuarios tendrdn permiso para wtilizar ciertos objetos de 1a base de datos, pero tendrdn prohibido el

uso de otros.

- Los privilegios son los permisos que un usuario tiene permitido efectuar para un
determinado objeto de la base de datos. Un usuario puede tener permiso para insertar o consultar un
renglén determinado, por ejemplo, pero puede carecer de permiso para borrar o actualizar el rengldn.

Un usuario difereate puede tener un conjunto diferente de privilegios.

El DBMS utilizado provee una jerarqufa para establecer las restricciones de acceso a los
objetos de Ias bases de datos. Existe como cuenta privilegiada (para fines de administracidn de? propio

jador) al System Administrator ("sa”) desde el cual e crean los permisos de entrada a las bases

4,

de daros mediante un fogin deter En un do nivel se 23 ¢l duello de la base de
datos, el cual decide que usuarios va a permitir accesarla, asf como crear los grupos para fines de
administracidn de usuarios. En tercer nivel existen los ucuarios o duedos de los objetos. En cuarto
nivel estdn los usuarios Invitados (guesr) o publicos (pudlic) los cuales forman parte de otras bases

de datos.
En la figura IV.7. se muestra [a jerarqufa de privilegios de acceso.

La distribucidn de logins, grupos y usuarios estd determinado por el conjunto de bases de

datos y el nuimero de usuarios que accesan cada una de ellas,
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V. DISENO DE LAS APLICACIONES DE
INTERFAZ CON EL USUARIO
(FRONT-END).
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El disefio de 1as aplicaciones de interfaz con el usuario, se refiere, al disefio de las formas de

captura y el disefio de los reportes.

V.1. DISENO DE FORMAS DE CAPTURA.

En una forma existen bsi dos

P principales que deben ser diseflados:

ARBOL DE MENUS

Para el 4rbol de mens se establecis una forma es decir, que generalmente el orden

de las opci tara £ do de 1a sig

a) Catdlogos.
b) Proceso(s) principal{es) de primer nivel del sistema.
¢) Consultas (surnarizadas).

d) Reportes.

a) En la parte de catflogos, se proporciona todo el mantenimiento a los catflogos propios de

cada sisterna.

b) En esta parte existen Ias opciones que generan los procesos mds significativos del sistema.

Estos pueden estar basados en una forma de mantenimiento que a su vez ‘dispare’ procesos de

segundo nivel.

¢) En la seccidn de consultas sumarizadas, estin aquellas consultas que el usuario

generalmente realiza, 0 que son mis imp para €, inclusi den ser utilizadas a nivel

gerencial.
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d) Los reportes son las salidas a las cuales tienen que llegar los procesos importantes de los
sistemas, asf como también permiten llevar un control mds especifico sobre el manteaimiento de los

catdlogos.

Algunos &rboles de memis no se lan a la darizacidn antes ionada, debido ala

P

dick propias del si . En la figura V.1 se muestran los drboles de menus que dan origen

2 las pantallas en los diferentes sistemas.
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| ARBOL DE MENUS

" LIGITACIONES

CATALOGOS LICITACION PARTICIPANTES PEDIDOS REPORTES
PROVEEDORES PARTICIPANTES t LCITACION
PAQUETES GANADORES ASIGNACION
ADEUDOS

DESGLOSE DE LICITACION
PROVEEDOR POR ARTICULO
ARTICULO POR PROVEEDOR.

Figura V.ib



ARBOL DE MENUS

ADQUISICIONES

| | | |

CATALOGOS ORDENES CONSULTAS PROCESOS

ARTICULOS BASTECIMIENTO RTICULOS t GENERAC. DE OE.

MOBILIARIO PRECIO
PREFABRICADO NV, INICIAL
UMINISTRO ISPONIBILDAD
MOBILIARIO
PREFABRICADO
SUMINISTRO
ORDENES
BASTECIMIENTO
MOBILIARIO
PREFABRICADO
UMINISTRO

Las
ARTICULOS EQUIV.

|

REPORTES

ORDENES
POR OBRA
POR ESTADO
DISPONIBILIDAD
MISCELANEA

Figura V.i.c. L
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ARBOL DE MENUS

" ALMACEN

ENTRADAS SALIDAS EXISTENCIAS INFORMACION REPORTES
POR PEDIDO POR ORDEN ENVIO t CAT. ESTRUCTURAS |— CIFRA CONTROL |—DOCUM, ENTRADA
OTROS CONCEPTOS POR OTROS CONCEPTOS CONCURSOS CONSUL MAYOR DOCUM. SALIDA
EXISTENCIA POR BODEGA|

CONSUL. PEDIDOS

E/S DE ARTICULO

FiguraVad o e e



ARBOL DE MENUS

CONCURSO DE 08RA
CATALOGOS CONCURSOS CONSULTAS REPORTES ' - .. -
CONTRATISTA OBRAS CAT, ESTRUCTURAS —==CONTRALORIA" :
COSTOS DE ESTRUCTURA L_eoFiCIos CONCURSOS CONCURSOS. -
CUBIERTAS CONCURSOS CANCELADOS GANADORES
MODALIDADES CONTRATISTAS FALLADOS L“GANADORES :
TIPO CONCURSO L. PARTICIPANTES POR ESTADO
JEFATURAS L imPoRTES ALFABETICO
|--ESTADOS
CONCURSOS
POR ESTADO
NACIONAL
L—ESTRUCTURAS
POR ESTADO
NACIONAL

Figura V.1e.
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ARBOL DE MENUS

PROGRAMA GENERAL OE OBRA

CATALOGOS OBRAS
F—MUNICIPOS
[—NIVEL EDUCATIVO
PROGRAMA
SUBPROGRAMA
PROYECTO
MODELO
NIV. EDUC, ESTR.
MODELO-ELEMENTO
L— CAPITULO
|— TIPO PROGRAMA
| — AUTORIZACION
ELEMENTOS
ELEMENTOS
ELEMENTO-GUIA
1 ESTRUCTURAS.

OBRA-GUIA
OBRA-ELEMENTO

OBRA-ARTICULO

CONSULTAS REPOATES
L— GERENCIALES
NACIONAL
ESTATAL
COMBINATORIO
PGO

PROCESOS
RESUMEN SECTORIAL  L— EXPLOSION

RESPALDOS

NACIONAL
STATAL

Figur_a Vit




DISENO DE PANTALLAS

El objetivo de realizar répid i , naos Hleva a establ p 1 dndares, que
tienen ligados procedimientos; esto se refiere a que !a pantalia al ser [lamada, ya contiene

dimi de limpieza de p 1as, distincidn de la fecha, y del usuario,eincluﬁve impresidn

2

de ja misma panialla. Esta pantatla tiene como nombre "formabas’.

La forma base esta comp porun bezado, opci y procesos Jigados que se utllizan

cada vez que se crea una nueva pamtalla de captura. Al momento de llamar a la forma base es
necesario salvaria con otro nomhre apegado a la aplicacidn. De este modo se crea una réplica, en la

cual ya se pueden depositar los campos de la tabla que se desee realizar altas, bajas o cambios.

La forma base cuenta con los siguientes elementos:

A) TITULO

B)y OPCIONES

C) ICONCS

D) AREA DE TRABAJO
1.- Encabezado.
2.- Campos.

E) PROCESOS LIGADOS A LA FORMA BASE
Existen cuatro tipos de procedimientos involucrados en una forma de trahajo:

a) Procedimientos ligados a la forma

La forma para su presentacidn al usuario ita tener procedimisntos que se activen antes

de entrar a la forma, los cuales tienen como funcién limpiar los campos, obtener la fecha actual y el
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nombre del usuario.

b) Procedimientos ligados al memi

Estos procedimientos s¢ activan cuando alguna de las opci del menu es e gida por el

usuario. La mayorfa de las formas de los P las sigui pei dentro de su drea

de mend:

1.-Altas 2.-Bajas 3.-Cambios 4.-Borra ...

las cuales como su nombre Io indican liaman a un procedimiento que al ejecutarse realizan la
transaccidn correspondiente. En el caso de los tres puntos, es un indicador de continuacién del mesad,

1

es decir, que al escoger esta opcién, se abre una p la donde se mis op La opcién

borra, llama a un pmwdlmimto'que se encarga de borrar la informacidn contenida ea los campos de

captura de 1a forma,

Tambi¢n ca la seccion de mends do la forma existe un conjunto de fconos, los cuales so

localizan en Ia parte derecha de la seccién de memis. Se muestran a continuacién:

Para Ias cuatro puntas de flecha, se tienen p dimi ya proporcionados por la misma
forma que sirven para hacer scrof! de la pantalla. El sfmbolo de + es una opcién que combinAndose

con cualquiera de Ias fiechas, nos permite Ilegar a los extremos. La X sirve para salir de 12 forma.
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El * al ser escogido proporciona una ventana de utilerfas necesarias para el mantenimiento de la
forma, tales como imprimirla, cambiarla de color, accionarla para que trabaje con mouse, etc. El

signo de interrogacion ? presenta texto que ayuda al manejo de la misma, en caso de que se requiera,

¢) Procedimientos ligados a los campos

Existen dos tipos de p imj princij uno que se activa antes de capturar la
informacién del campo (preproceso) y otro que s¢ activa inmediatamente después de salir de la

captura del campo (postproceso).

En la mayorfa de las formas existe un campo que como postproceso controla las opciones del
mend automdticamente, es decir, al realizar la busqueda en las tablas por medio del fndice, se active
1z opcidn de alta si no encuentra el rengldn, o bien se activa baja y cambio, si ¢l rengl6n ya estd

contenido en la tabla.

Ademds de este procedimiento, existen otros procedimientos que sirven para convertir los

textos 2 mayudsculas,

Para el encabezado de la pantalla, existen p dimi que traen el bre del usuario y

1a fecha del sistema.

d) Procedimientos ligados a las teclas.
Es posible definir funciones especificas en las teclas. La tecla F2 se tomé como tecla estindar
para realizar consuitas en base a los datos que el usvario proporcionar4 en la forma de captura. Estos

datos pasan como pardmetros definidos por la propia forma, y la forma a ser llamada también

estos mi par de tal suerte, que de manera de lista aparezcan los datos en la

P

siguiente forma. La forma base se muestra en la figura V.2.
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TITULO

C.A.P.F.C.E.

[1.-Altas!] [2.-Bajas!] [3.-Caubios] PBorraD Lol

| Usuario:

Forma base. (FORMABAS)

Figura V.2.




V2. ALGORITMOS DE PROCEDIMIENTOS GENERALES.

A continuacidn se presenta los algoritmos de procedimientos generales como son: altas, bajas,
cambios, consultas y bisquedas, que son utiles para los sistemas involucrados en el SIIAO. La
finalidad de hacer estos procedimientos generales es para proporcionar una serie de ventajas como

son:
- Evitar la repeticién de cédigo.
- Independizar los programas de alguna medificacion de 1a bases de datos,
- Agilizar la realizacién de los sistemas futuros,

Algoritno del Procedimiento de Alta General.

1.- Obtener ¢ nombre de la tabla que estd accesando 1a forma de captura.

2.- Inicializar 1a variable que contendr4 1a instruccién de insercién con el nombre de la tabla obtenido

anteriormente.
3.- Realizar una consulta que obtenga los nombres de todos 1os campos de 1a tabla proporcionada.

4.- Obtener el valor de cada uno de los campos que se teclearon en la forma de captura y
concatenarlos en la variable de caracteres que contiene la Instruccidn de insercion en el orden en que

fueron definidos.

5.- Una vez que la variable que contiene la instruccidn de insercin ha quedado completa, se somete

a ejecucidn.
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6.~ En caso de no existir error en 1a ejecucidn se manda un mensaje que indique el éxito de la

transaccion, de lo contrario se manda un measaje de error.

Algoritmo del Procedimiento de Baja General.

1.~ Obtener el nombre de la tabla que estd accesando 1a forma de captura.

2.- Inicializar Ia vasiable que contendrd 1a instruccion de borrado con el nombre de la tabla obtenido

anteriormente.
3.- Realizar una Ita que ob los bres de todos los campos que compongan la llave
primaria de fa tabla proporcionada.

4.~ Obtener el valor de cada uno de los campos, que forman la llave primaria, que se teclearon en
1a forma de captura y concatesarlos en la variable de caracteres que contiene la instruccion de

borrado.

s¢ somete

5.~ Una vez que 1a variable que contiene la i ién de i i6n ha

a ejecucidn.

6.~ En caso de que no haya error en la ejecucidn se manda un measaje que indique el éxito de la

transaccidn, de 1o contrario se manda un mensaje de error.

Algoritmo del Procedimiento de Cambio General.

1.-Obtener el nombre de la tabla que estd accesando 1a forma de captura.
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2.-Revisar que campos se modificaron en la forma de captura.

P

3.-En vaso de que no se haya > ni se termina el p di ),

4.-En caso de que si se haya modificado al menos uno de los campas se i los sigui puntos.

5.-Inicializar dos variables. Una de eilas contendr4 la instruccién de actualizaciGn junto con el nombre
de la tabla obtenido anteriormente; mientras que la otra se inicializar con la palabra reservada que

indigue que condiciones debe cumplir el registro que ser actuatizado.

6. izar una Ita que obtenga los nombres de todos los campos que forman la llave primariz

de la tabla proporcionada y apartir de elios obtener los valores que tienen en la forma de captura y

concatenarfos en la variable de caracteres que indicardn Ias condiciones del rengldn a modificar.

7.-Sclo a los campos gque fueron modificados. se les concatena en la variable de caracteres que

contendrd todos los campos a modificar.

8.-Una vez checados todos los campos de la forma de gaptura, se concatenan las dos variables

anteriormente mencionadas.

9.-S¢ e¢jecuta la variable que contiene la instruccidn de actualizacion.

10.-En caso de no existir error en la ejecucién se manda un mensaje que indique ¢l éxito de la

transaccién, de lo contrario se manda un mensaje de error.

130



Algoritmo del Procedimiento de Consulta General.
1.-Obtener el nombre de la tabla que estd accesando 1a forma de captura.

2.-Inicializar 1a variable de caracteres que contendrd la instruccidn de consulta con el nombre de la

tabla obtenido anteriormente.

3.- Obtener el valor de cada uno de los campos que se llevan tecleados hasta e momento y

concatenarlos en la variable de que iene la 1 i6n de 1

los ] btenidos de Ia

4.- Abrir una ventana sobre !a pantalla, en la cual se d

consulta delimitada.

5.- Una vez que la variable que contiene la instruccidn de insercidn ha quedado completa, se ejecuta.

6.- En caso del que tipo de dato del campo a consultar sea de tipo cadena de caracteres, este se
buscard como un patrén que podrd estar incluido en cada uno de los datos que estén en la base de

datos para dicho campo.

PYNY

se envia un je de

7.- En caso de que la consulta no encuentre el o los registros d
datos no encontrados. Mientras que para el caso en que no se proporcionen datos que marquen

condiciones de bisqueda se eaviard un mensaje de no hay valores para consultar.
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Algoritmo del Procedimiento de Bisqueda General.

1.- Obtener el nombre de la tabla que estd accesando la forma de captura.

2.- Inicializar 1a variable de caracteres que contendrd la instruccién de consulta con el nombre de la

tabla obtenido anteriormente,

3.- Obtener el valor de cada uno de los campos que se llevan tecleados hasta el momento y

concatenarlos en la varisble de caracteres que contiene la instruccidn de consulta.

4.- Una vez que la variable que contiene la instruccién de insercién ha quedado completa, se somete

& ejecucidn,
5.- En caso de que la no el registro determinado se activa uni 1a opeidn
de alta en el mend superior, en caso contrario se coloca toda {a inft idn devuelta por la 1

en sus campos respectivos de la forma de captura y se activan unicamente las opciones de baja y

cambio en el menu superior.
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V.3. DISENO DE REPORTES.

Los reportes copstituyen una de las &reas de gran importancia en la aceptacidn de un sistema
por parte del usuario final, ya que es la pane del sistema en donde el usuario identifica si la

utilizacién del equipo de cémputo le proporciona a su trabajo limpieza, organizacidn, control de la

informacién, reduccidn de p les, etc.

Se utilizaron dos maneras para realizar reportes, una de cllas es el generador de reportes
proplo del DBMS, y ctra mediants e DB library/C, la cual es una herramienta conocida coma APE

{Application Programmer Interface).
V.3.1. GENERADOR DE REPORTES.
El generador de reportes (Report Writer) es 1a herramienta propia del DEMS, la cual consiste

en la generacién de reportes ayudados por menis y consultas apoyadas en SQL. La ventaja que

proporciona esta opcidn e3 que ¢ diseflo de repories sc realiza co forma rdpida y sencilla, Su

es! Aja es que las opci para modificar & formato de salida po es muy amplia y limita mucho

la presentacién y el diseflo del mismo. Se disefaron varios reportes de este tipo en cada una de Jos

i dos, principal para los caudl de artfculos, proveedores, contratistas,

inventarios, etc.

V.32, REPORTES CON CLIENTE ABIERTO.

Los reportes que no pudieron impl en el rep dor se desarrollaron usando DB

Library/C que es un conjunto de rutinas y macros de C que permiten interactuar con el servidor. Esta

herramienta es en sf una interfaz de progr i6n de aplicaci {API). La operacidn b4sica de un
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AP es |a siguiente:

a) El programa comienza ef acceso a Ia base de datos con una llamada que conecta el programa con

el manejador y también a una base de datos especffica.

b) Para enviar una ia de SQL al jador, el pr ye ia ia como una

- cadena de texto en un buffer y luego hace una llamada APJ para transferir el contenido del buffer al

manejador.

¢) El programa hace llamadas API para probar el estado de su peticidn al manejador asf como

también para manejar errores.

d) Si 1a peticidn es una el prog; utiliza API para recup los tados en
los buffers de} programa. Tipi las llamadas devuelven datos renglda a rengldn o col a
columna.

¢) El programa termina su acceso a la base de datos con una llamada API que le desconecta del

manejador.

En una configuracidn cliente-servidor ¢l cadigo para las = API estd locali enel
cliente, donde se efecuta €l programa de aplicaciones. El software del manejador estf localizado en

el servidor, donde reside 1a base de datos. Las llamadas desde el progr de aplicacidn al API tiene
lugar locaimeate dentro del cliente, pero 1a comunicacidn entre ol API y of mancjador tiene lugar
sobre una red. Un APJ de este tipo en una arquitectura cliente servidor ofrece la ventaja de minimizar

1a cantidad de trdfico de red entre la aplicacidn y el DEMS.
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La metodologfa comunmente utilizada por un AP SQL para accesar al DBMS se muestra en

la figura V.3,
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EL ACCESO DE UN API A UN DBMS

CONNECT (bd, usuario,contrasena)

SEND (“update pedidos set . . .")

EXECUTE ()

STATUS_CHECK ()

(1.4

Programa de SEND ("select # fron oficimas. . .")
aplicaclon DEMS

EXECUTE ()

GETROW ()

{22,"Quintana Roo",. . .")
GETROW ()
{32, "Veracruz",. . .)

DISCONNECT {)

Figura V.3,




VI. IMPLANTACION Y PRUEBAS.
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Una de las primicias de la implantacidn del SIIAO fue la libaacicn paulatina de los

subsistemas a cada una de las gerencias invol das. Esto es, a2 medida que se termi cada uno

de los mddulos de cada susbsistema, se fueran integrando al subsistema como un todo. De esta

manerz, ad de que los mddul pezaban su ciclo pr ivo, itn 3¢ i 1a fase de
pruebas.

Después de ser desarroliados cada uno de los mdduios que comp aun i se
sometfa a una etapa de pruebas, Ias cuales consist{an en ej los p criticos, diénd
a éstos como los procesos de mayor importancia en el objetivo del subsi Este p fue

llevado a cabo por parte nuestra y del personal gerencial para que de esta mancra el médulo fuera

puesto en funcionamiento. Es as( como pod distinguir tres fases principales de imp

VL1. FASE CENTRALIZADA.

Como se iond anteri Ia liberaci6n paulatina de mddulos para cada uea de las

gerencias, nos condujo 2 impl los subsi: en cada uno de sus oquipos de computo,

Timmed Py 2

generando de esta manera que los subsistemas tuvieran una arqui 2 e D

a los demds subsistemas que intervienen en el SIIAO.

Es asf como se pusieron en marcha 1odos Jos subsi iendo como ia Jos

siguientes puntos:

- Las pruebas a nivel detalle fueron solucionadas a medida que la
gente operativa las iba detectando.

- La eficiencia a nivel disedo fue corregida en algunos de sus
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aspectos, tales como la modificacidn de fndices, la redistribucién de

las tablas, ctc.

- La eficiencia a nivel servidor fue corregida en algunoe de sus
aspectos, tales como d fillfactor, memory, que al fin y al cabo son
parimetros que nos sirven para sintonizar e rendimiento del

servidor.

En Ia figura VI.1 se iza [a arquil 3 impl. da en ésta fase.
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IMPLANTACION FASE I
ARQUITECTURA MULTIUSUARLO

SOL SERVER

Base de
‘/"’,,—"‘ - datos
PRO%E_AMAS
APLICACIONES
o& UNIX-388 >
\ o [~————"| Base da
datos

TERMINAL TERMINAL TERMINAL

Figura V1.1



V1.2. FASE CLIENTE-SERVIDOR.

Una vez impl d | 1a fase anterior, s¢ procedis a desarrollar l:n prucbas

para un ambiente cliente servidor, de Ias cuales se obtuvieron las siguientes observaciones:

-~ El tiempo de D fug sjorad iderabl
comprobando la teorfa.

- La integridad entre los subsistema fué probada exitosamente.

- Se comprobd que el dimi segula siendo favorable.

Cabe hacer 1a aclaracidn que estas pruebas se realizaron a nivel local, es decir, utilizando dos

de las mdquinas dedicadas al d llo y que la impl 36n final (figura V1.2) utilizando la VAX

g

4000 como server po ha sido implemcotada min debido a que no s¢ tiene o cableado de la red.

141



IMPLANTACION FASE II
ARQUITECTURA CLIENTE-SERVIDOR

SOL SERVER

EI[

VAX 000 l\

Sase de
datos

ETHERNET

PROGDREAMAS PRO%HEAMAS
APLCACIONES APUCACIONES

N\

Figura V1.2,
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V1.3, FASE MULTISERVIDOR Y SISTEMAS ABIERTOS.

Aforunadamente y a pesar de que no se cuenta ¢on un3 infs de hardware instalad:

el disedo del SITAO est4 listo para impi 3C en una i cliente servidor, y no soio cs0,
sino que ademis el disefio y el desarrollo quedan abiertos para que Eicilmente se tome como base para

un sistema de informacidn distribuida. Esto se debe principal a que las Nlamadas cotre las

diferentes bases de datos sea sustituilas por stored procedures. Esta arquitoctura sc csquematiza cn
la figura V1.3,
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IMPLANTACION FASE III

ARQUITECTURA MULTESERVIDOR

SOL SERVER

PROGRAMAS

DE
APLICACIONES

ETHERNET

Base de
datos
Base ds
datos

PROGRAMAS

APLCACIONES

PROGRAMAS
APLICACIONES

[ $OL SERVER P"‘§ \

Figura Vi.3.
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VII. CONCLUSIONES
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La realizacién del presente sistema surge como columna vertebral para que a pastirde & se

no contempla a todas las dreas pertenecientes al C.A.P.F.C.E. sino solo aquellas que son bdsicas para

el adecuado contro! y admini idn de Io que es el ciclo de construccidn de una obra. Sin embargo,

el sistema desarvollado presenta un disedo abierto desde el punto de vista del acoplamieato de

sistemas, con lo cual 1a incorperacion de nuevas dreas operativas al p i P {a un

rabajo de bajo costo fi iero y bajo esfu h , toda vez que la arquitectura bdsica de disefio

y operacidn qued6 cl d

Esta apertura presenta caracteristicas como ja de formar una estandarizacidn de todos los

conceptos jeados para la impl i6n de si asf como de todos los formatos de imerfaz

P

con el usuario. Otra caracterfstica es la de proporcionar inft i6n (dnica en cat4l p

delimitados para cada drea, teniendo esto como veataja e proceso distribuido sobre estos datos

centralizados.

El ¢ trabajo proporci una ica gemeral del diseilo de procesamiento

P

distribuido en bases de datos en un ambiente cliento-sesvidor.

(%]

Por 1wodo esto, podemos conclulr que a partir del pl H del p inicial, Ia

solucién implementada resulta ser innovadora debido a que actualmeate son pocos los sistemas
desarrollados con estas caracterfsticas. Asf pues, es de notar que en la teorfa, para tener un ambiente
de base de datos relacional es indispensable cumnplir con cierias reglas. Dichas reglas en la prictica
pierden parte de su valor; tal es el caso de las reglas de normalizacion; esto es debido a que st se
cumplen al pie de 1a letra todas las tareas que exigen estos esquemas, el rendimiento que puede
ofrecer cualquier equipo de cdmputo se ve degradado considerablemente. Es por ello que se han

desarrollado herramientas como la empleada, que ofrecen opciones en el desarrollo de sistemas que
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pueden sustitulr parcialmente [as reglas antes mencionadas. Una de estas opciones son los riggers,
los cuales ayudan a2 mantener la integridad referencial a pesar de que la normalizacién se vea

aparentemente violada ea alguna de sus partes.

‘También, hemos podido cbservar que ¢l desarrollo de un sistema de software utilizando una

h i de cuarta g ién hacs posible que su impl idn sea realk en ua tiempo

menor teniendo como base un andlisis ya establecido. Esto confinma que el redisefio de los sistemas

ya existentes con berramientas de este tipo son de mayor eficiencia que su sola conversién.
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A. SCRIPT PARA LA CREACION DEL BACK-END.

Creacidn del dispositivo para la base de datos P.G.O.;

disk init
name = "pgo_conc",
physname = "/dev/ry",

vdevno = 28,
size = 12000
go

Creacién de la Base de Datos P.G.O.:

create database pgo
on pgo_conc= §
Bo

Creacién del login para la base de Datos P.G.O:

sp_addlogin pgo,pgo.pgo
o

Definicién del duedio:

use pgo

go

sp_changedbowner pgo
go

Definicién de usuarios:

use pgo
BO
sp_adduser almacen

go
sp_adduser adquisic
go

sp_adduser concurso
go



Creacién de una tabla:

create fable obras

{ num_edo num_edo,
anio_obra anio,
num_obra char4_num,
cve_prog ep_prog,
cve_subprog  char2_oum,
cve_proy char2_nom,
num_tnodelo charl_num,
vum_capitulo charl_num,
num_prog fin char2_pum,
oum_autoriza char2_num,
num_municiplo chard_num,
locatidad varchar (16) pot null,
nom_obra varchar (16) not null,

aulas tentero,
laboruorios  tentero,
talleres tentero,
anexos tentero,

10¢_constr dinero,
tot_prefa dinero,
tot_mob_oq  dinero

Bo

Creacidn de un fndice :
create unique clustered index ind_obras
on obras { um_edo,anio_obra,num_obra)
go

Asigoacion de defaults:
sp_bindefault no_propor, “obras.localidad”
2o
create default sin,_nombre as *SIN NOMBRE"®

go
sp_bindefault sin_nombre, “obras.som_obra*
go



Definicidn de un trigger para altas:

create trigger alta_obras
on obras
for insert as
begin
if @@rowcount = 0 return
if not exists ( select * from cat_modelos cm,inserted i
where cm.cve_prog + cm.cve_subprog +
cm.cve _proy + cm.oum_modelo =
i.cve_prog + i.cve_subprog +
if.cve_proy + inum_modelo)
begin
print “El nivel educativo proporcionado no existe”
rollback tran
retum
end
if not exists ( select * from cat_prog_fin cpf, inserted i
where cpf.pum_prog_fin = i.num_prog_fin)
begin
print "El tipo de programa proporcionado no existe®
roliback tran
return
end
if not exists ( select * from cat_capitulos cc, insasted i
where cc.num_capitule = i.num_capitlo )

begin
print "El capitulo proporcionado no existe®
vollback wran
return
end
if not exists ( select * from cat_autoriza ca, inserted i
where ¢a.num_autoriza = i.pum_autoriza )
begin

print *L2 autorizacion proporcionada no exisie”
rollback tran
return
end
if mot exises (select * from cat_municipios cm, inserted i
where em.num_edo = i.num_edo and
cm.num_municipio = i.num_municipio )
begin
print "El municipio proporcionado no existe™
rollback tran
Teturn
end
end

go



Definicidn de un trigger para bajas:

create trigger baja_obras
on obras
for delete as
begin
if @@rowcount = 0 return
delete obra_elem from obra_elem oe,deleted d
where oe.oum_edo = d.num_edo and
oe.anio_obra = d.anio_obra and
oe.num_obra = d.num_obra
delete obra_articulo from obra_articulo oa,deleted d
where oa.oum_edo = d.num_edo and
oa.anio_obra = d.anio_obra and
oa.num_obra = d.num_obra
delete obra_guia from obra_guia og,deleted d
where og.oum_edo = d.num_edo and
og.anio_cbra = d.anio_obra and
og.mum_obra = d.num_obra

go



Definicién de un trigger para cambios:

creste trigges cambia_obras on obras
for update as
begin
if @@rowcount = O return
if update ( cve_prog ) or update ( cve_subprog ) or update
( cve_proy ) or update ( num_modelo )

begin
if not exists ( select * from cat_modelos cm, inserted i
where cm.cve_prog + cm.cve_subprog -+
cm.cve_proy + cm.oum_modelo =
i.cve_prog + i.cve_subprog +
i.cve_proy + i.num_modelo)™l

i
print “El nivel educativo proporcionado no existe”
rollback tran
return
end
else

begin
delete obra_clem from obra_elem oc¢,delcted d
where oe.num_edo = d.num_edo and
oe.anko_obra = d.anio_obra and
oe.num_obra = d.num_obra
delete obra_articulo from obra_articulo oa,deleted d
where oa.num_edo = d.num_edo and
oa.anio_obra = d.anio_obra and
oa.num_ocbra = d.num_obra
delete obra_guia from obra_guia og,deleted d
where og.oum_edo = d.num_edo and
og.anio_obra = d.anio_obra and
og.num_obra = d.num_obra
end
end
if update ( num_prog_fin ) and
not exists ( select * from cat_prog_fin cpf, inserted i
where cpf.num_prog_fin = i.num_prog_fin }
begin
print "El tipo de programa proporcionado no existe”
roilback tran
return
end
if update ( pum_capitulo ) and
not exists ( select * from cat_capitulos cc, inserted i
where cc.num_capitulo = i.num_capitulo )
begin
print "El capitulo proporcionado no existe™
rollback tran
reucn
end
if update ( num_autoriza ) and
not exists ( select * from cat_autoriza ca, inserted t



where ca,num_autoriza = i.num_autoriza )

begin
print *La autorizacion proporcionada no existe®
roliback tran
return

ead

if update (num_edo) or update{ mum_municipio ) and
not exists ( select * from cat_municipios cm, inserted i
where cm.oum_edo = i,num_edo and

cm.pum ) ipio = i.num_maunicipio }

begin
print “El municipio proporcionado no existe®
rollback tran
return

end

if update ( num_edo ) or updzte ( anio_obra )
or update ( oum_obra )

update obra_clem set oe.oum_edo = i.uum_edo,
oe.anio_obra = Lanio_obra,
oe.mum _cbra = j.num_obra
from obra_elem oe, inserted i
update obra_guia set og.num_edo = |.num_edo,

©g.anio_obra = i.anlo_obra,
og.num_obra = i.num_obra
from obra_guia og, inserted |

update obra_articulo set 02.num _edo = i.num_edo,
©a.anio_obra = i.anio_obra,
oa.num_obea = i.num_obra
from obra_articulo oa, inserted i
end
end
B0




'B. DICCIONARIO DE DATOS

ALMACEN
DATO DESCRIPCION TIPO DATO TABLAS
anio_pedido Afio del pedido. anio, no nulo | pedido_a.
c_art Consecutivo articulo. c_art, no nulo | rec_ba,es_bodar,
existencias,
conc_env_art,
Bal_f env art.
cant_enviada Cantidad de articule enviada. sentero no nulo | sal_env_art
cant_enviar Cantidad de articulos a enviar. sentero no nulo | conc_envie_art.
cant_pedida cantidad de articulos pedidos. sentero no nulo pedido a
cant_piezas Cantidad de articulo en axistencia.| sentero no nulo | existencias.
cant_recibida Cantidad de articulos recibida. sentero no nulo | rec ba
concepto Concepto de entradas y salidas. varchar(20) no nulo | es_bodar.
cons_pedido Consecutivo pedido. no nulo | pedido a
cons_prov consecutivo proveedor. * no nulo | pedido_a
fecha_enbarque | Fecha de embarque de articules. fecha no nulo | pedido_a
fecha_entrada Fecha de entrada a bodega. techa no nule ¢ rec_bode
fecha doc Pecha de alta a la bodega. fecha no nulo | es_bodar.
fecha_sal Fecha de salida de los articulos. facha no nulo | sal envi.
g_art Grupo articulo. g_arct no nulo | pedido_as,rec_ba,
es_bodar,
.xIltcncias,
conc_envio_art,
sal_env_art,
nom_autorize Nombre del autorizante. varchar(30) nulo sal_envl.
non_foramulo Nonbre del gue formuld. varchar(30) nulo sal cnvi.
nombre_chofer Nombre del chofer. varchar(30) nule -nl_envi.
num_bod NGmero de bodaga. num_bod no nulo | rac_bode,rec_ba
es ar,
exIstencias,
conc_envio_art,
sal_envi,

sal_¢ ~envi, ._art.




ALMACEN (Cont...)

DATO DESCRIPCION TIPO DATO TABLAS
num_concentrado | Nimero de concentrado, chard_num no nulo | conc_envio_art
num_edo_deatino | Nimero de estado destino. num_edo no nulo | conc_envio_art,
sal_envi
snl env_art
num_embargque Nimero de embarque. char4_num no nulo { sal_envi.
num_prog_fin Nimerc de programa des financiam. charz_num no nulo
num_remision Nemere de remisién. varchar (10) no nulo | recbods.
num_talon Kdmero de taldn. char4_num no nulo | sal envi.
placas Placas del transporte. varchar(6) nulo sal envi.
precio_unitario | Precio unitaric del articuloc. dinero no nulo | pedido_a
rec_baes _bodar,
exhtanc izas,
conc_envio_art,
sal anv, art.
prioridad Prioridad de salida del articulo. |charl_num no nulo |conc_envio_art.
s_art Subgrupe articule. s_art no nulo | pedido as,rec_bode
rac_ba,as bodat,
exiltoncinl '
conc_envio_art,
sal_env_art.
t_art Bubgrupo articulo. s_art no nulo pnd'fdo as,rec_hode
rec bu,u bodar,
existencias,
conc_envio_art,
sal_snv_art.
tipo_imp Tipo impuesto. charl_alfa no nulo | pedido a
tipo _pedido Tipo pedido. tipo_pedido no nulo | pedido_as
tipo_transp Tipo transporta. varchar(10) nulo sal lnvi




ADQUISICIONES.

DATO DESCRIPCION TIPO DATO TABLAS
anio_obra Afio de la obra. anio no nulo | explo_mob,
explo_pref,

batch_obras_mob,
batch_obras_pref,
orden_suministro,
ord_sum art,
ord_env_mob,
oe_art_pref,
ce_art_mob.

anio_pedido Afio del pedido. anio no nule | pedidos, ped_art
disp_suministro
ord_sum art.
anio_pedido_as | Afio del pedido asignado. anio no nulo | pedido_asig,
ped_as_art.
autorizacion Autorizacién. bit no nulo ord env_mob.
pedidos,
pedido_asign.
c_art Consecutivo Articulo. c_art no nulo | partida_art,
ped_art,ped as_art
i X ped_art mod.
c_art Consecutivo articulo. c_art no nulo | cat_articulos,
cat kit art,
art_precio, inv_ini
art_equi,disp_mob,
disp_pref,

disp suministro,
ord_sum_art,
oe_art_pref,
oe_art mob,
conc_env_art,
c_art kit Consecutivo articulo kit. c_art no nulo | cat_kit_art.
c_art_or Consecutivo articulo or c_art no nulo | art_ equi.




ADQUISICIONES (Cont...)

DATO DESCRIPCION TIPO DATO TABLAS
c_p c6digo Postal char5_num cat_prov.
c_pag Consecutivo paquete. c_art no nulo | cat_paguetes.
calle Calle. varchar(10) cat_prov.
cant_art Cantidad de articulos. tentero no nulo | partida art.
cant_enviada Cantidad enviada. sentero no nulo | conc_env_art,
sal_con_enar.
cant_equi Cantidad equivalenta. sentero no nulo | art_equi.
cant_gana Cantidad de artfculos al ganador. | tentero no nule | ganador.
cant”liei cantidad de articulos licitacitada.| tentero no nulo | lici_art paq.
cant_ofer Cantidad de articulos ofertada. tentero no nulo | prov_lici.
cant_or Cantidad Or sentero no nule | art_equi.
cant_pedida Cantidad de articulos pedida. tentero no nule | ped art,
ped_art mod,
ped_as_art
cant_transferida Cantidad transferida sentero no nulo | conc_env_art.
clase_pedido Clase pedido. clase_pedidono nulo | pedidos.”
col Colonia. varchar (30} cat prov.
compromiso Cantidad de articulos necesarios. | sentero no nulo | explo_mob,
explo_pref.
cons_desc Consecutivo descripcién. c_art no nulo | ped_art,
ped_as_art,
desc_larga
cons_ord_sum Consecutivo orden de suministro no nulo | orden sumnistxo,
’ ord_sunm art
cons_orden_envid Consecutivo orden de envio. ord_env_nob,
ord_env_pref,
oe art ._pref,
oe art mob.
cong_pedido Consecutivo de pedido. diap sunnistro,
ord_sum_art.
cons_pedido Consecutivo pedido. c_art no nule | pedldos, ped_art

ped_nod,
ped_art_mod
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ADQUISICIONES (Cont...)

DESCRIPCION

DATO TIPO DATO TABLAS

cons_pedido_as | Consecutivo pedido asignade. c_art no nulo | pedido_asign
ped_as_art

cons_prov Consecutivo proveedor. c_art no nulo | cat_prov,prov_lici

eve_asigna
cve_  lici

cve_spp_art

desc_art
desc_pag
disponibiljidad

enviado
envio

facha alta
pracio
fecha_apert
facha_embarque

fecha_fallo
fecha_fianza

fecha_modir
fecha_ord_sun
fecha_orden
envio
fecha_pedido

Clave
Clave

Clava

asignacién.
licitacién.

opp del articulo.

Descripecién del articulo.
Descripcién del paquete.
Disponibilidad de artficulos.

Cantidad de articulos enviados.

Cantidad de articules de envio.

Fecha

Fecha
Facha

Facha
Facha

Facha
Fecha
Facha

Fecha

da alta del pracio

de apsertura.
da embarque.

de fallo.
fianza,

de nmodificacida,
de orden de suninistro,
da orden de sumnistre.

del pedido.

chard_num no nulo
char4_num no nulo

toxt
varchar{67) no nule
sentero

sentero
ganteroc

facha

fecha
fecha

facha
fache

facha
facha
fecha

facha no nulo

ganador,
pedido_asign.
licitacio,
lici_art_pag,
partlda_art,
pedidos’
cat_articulos.

dasc_larga.
cut_paquetes.
disp_suministro,
dilp mob,
dilp_pret.
explo_pref,
axplo_mob
os_art _pref,
os_art mob.
art_pracio.

licitacion.
pedidos,
pedido_asign.
1icitagion,
pedidos,
pedidos_asig.
pad mod,
ordan_suministro.
ord shv 7_mob,
ord_snv_pref.
pedidos,
pedides_asign.




ADQUISICIONES {Cont...).

DATO

DESCRIPCION

TIPO DATO

TABLAS

fianza

g_art

g_art

g_art kit
g_art_or
9_paq

modificacion
nom_articule

num_|

num_compra
num_concentrado

Fianza.

Grupo articulo.

Grupo articulo.

Congecutivo articule kit.
Consecutive articulo or
Grupo pagquata.

Bandera de modificacién.
Nombra del artfculo.
Nimero da bodega.

Ninero da comprador.
Kirmero de concentrado.

dinero

g_art

g_art

santero
charl_num

varchar (67)

char2_num

no

no

no

no

no

no

no

no

nulo

nulo

nulo

nulo

nulo

nulo

nule

nulo

pedidos
pedidos_asign.
lici art paq,
partida_art,
ped_art,ped_as_art
cat_articuloes,
cat_kit art,
art_preclo,inv_ini
art_equi,disp_mob,
disp pref,

disp suministro,
ord_sum_art,
oe_art_pref,
oe_art_mob,
conc_env_art,
sal_conc_enar.
cat_kit_art.

art” equi. ’
1icT_art_paq
partTda_art
ped_art,ped_as_art
inventario
inv_ini .
oxd_env_nob
ord_env_pref.
cat_articulos.
cat_articulos,
conc_env_art,

sal _concC_enar.
pedidos.
ord_env_mob,
ord_anv_pref,
conc_env_art,
sal_conc_enar.




ADQUISICIONES (Cont..).

DATO

DESCRIPCION

TIPO DATO

TABLAS

num_edo

nup_edo_destino

num_edo_origen
num_nmodIf

num_obra

Nimerc de estado.

Nérmero de estado dastino.

Nimero de estado origen
Nimero de modificacién.

Nfmero de obra.

num_edo

num_edo

num_edo
chard_num

char4_num

no

no

no
no

no

nulo

nule

nule
nulo

nulo

explo_mob, :
axplo_pref,inv_ini
disp pretf,

disp mob,

disp suministro.
batch_obras_mob,
batch_obras_pref,
ord_env_pref,
ord_env_mob,
oe_art mob,
oe_art pref,
orden_suministro,
ord_eum art,
conc_env_art,
sal_conc_enar,
rec_}z_obra,

ped_mod,

ped mod_art.
batch_obrae_mob,
batch_obras_pref,
ord_env_pref,
ord_env_mob,
oe_art mob,
oe_art_pref,
orden_suministro,
ord_sum art,
conc_env_art,
sal_conc_enar,
rec_jz_obra.




ADQUISICIONES (Cont...)

DATO

DESCRIPCION

TIPO DATO

TABLAS

num_partida

precio_
precio _gana
precic_ofer
precio_pedido

precio_unitario

prioridad

razon_social
recepcion
reg_spp

NOmero de partida.

Pracio de invantario.
Precio del ganador.
Precio ofertado.
Pracio pedido.

Pracio unitario del articulo.

Prioridad

Razdn social.
Bandera de recepcién.
Registro SPP.

char4_num no nulo

dinero
dinero
dinazre
dinero

no nulo
no nulo
no nulo

dinero

charl_num

varchar{60) no nulo
charl_num
reg_spp

licl art_paq,
partida art
prov_lici,ganador,
padidos,
pedido_asign,
inv_inT.
ganador.
prov_lici.
ped_art,
ped_as_art,
ped_art_mod.
art_precio,
disp_suministro,
disp_mob,
disp_pref,
ord_sum_art,
oe_art_mob,
ce_art pref,
conc_env_art,
sal_conc_enar.
batch_obras_rob,
batch_obra_pref,
ord_env_pref,
ord_env_mob.
cat_prov
rec_jz_obra.
cat_prov.




ADQUISICIONES (Cont...)

DATO

DESCRIiPCION

TIPO DATO

TABLAS

s_art

s_art

e_art kit
s_art_or
s_pag

suministro

t_art

Bubgrupo articule,

Subgrupo articulo.

Subgrupo articulo kit.
Subgrupe articulo or

Subgrupo paqueta.

e_art

s_art

s_art
s_art
a_art

Cantidad de artfculos de suministrd sentero

Tipo articulo.

t_art

no

no

no
no
no

ho

nulo

nulo

nulo
nulo
nulo

nulo

cat_articulos,

cat kit art,d
art_precio, inv ini
art_équi,disp_mob,
disp_pref,
disp_suministro,
ord_sunm_art,
os_art_pref,
oe_art_mob,

conc env art,

sal conc_ennr.
lic_art_pagq
partida_art
ped_art mod

ped nrt,ped ag_art
cat_kit_artT
art”_egui.

licT art_pag
partida_art
ped_art_mod

pld art,ped as_art
ord sun art,

cat_articulos,
cat_kit_art,
art_rrecio,inv_ini
art_equi,disp ) mob,
disp_pref,

disp suministro,
ord_sum_art,
oe_art pref,
oe_art_mob,
conc_env_art,
#al_conc_enar.




ADQUISICIONES (Cont...)

DESCRIPCION

DATO TIPO DATO TABLAS
lici art_pag,
partlda_art,
pad_ art mod
ped art,ped_as_art
t_art kit Tipo articule kit. t_art no nulo | cat_kit_art.
t_art or Tipo articulo or t_art ho nulo art — equi.
tel Teléfono, telefono _Iprov
tipo_imp Tipo impuesto. tipo_imp no nulo pad dos
pedidos_asign,
tipo_liei Tipe licitacién. tipo_liet no nulo | licitaclén.
tipo_partida Tipo partida. tipo_partida no nulo lici_art_paq.
tipo_pedido Tipo de pedido. diep_sumnistro,
ord_sum_art.
tipo_pedido Tipo pedido. id_tipo_ no nulo | pedidos, ped_mod
pedido ped_art med,
ped_art”
tipo_pedido_as | Tipo pedido asignado. id_tipo_ no nulo | pedido_asign,
pedido ™ ped_as_art.’
transac Tipo de movimiento en mod.Pedidos | transac ped_mod,
um_articulo Unidad de medidad del articulo. char2_alta cat_articulos.
uni_1ici Unidad de licitacién. uni_1Teci  no nulo | 1ic_art_paq.




CONCURSO DE OBRA

DATO DESCRIPCION TIPO DATO TABLAS
abrev_cub Abreviatura cublerta. chari_alfa no nulo | cat_cubiertas,
nulo obra_edificio.
abrev_mod Abreviatura modalidad. char2_alfa no nulo | cat_modalidad,
nulo concursos,
nule bitaccra_conc,
nulo cbra_edificio.
abrev_tipo_conc { Abreviatura tipo concurso. charl_alfa no nulec | cat_tipo_conc
no nulec | concursos,
no nulo | bitacora cone.
anexos Anexos. tentero no nulo | obra_edificio.
anio_conc Afio del concurso. anio no nulo | concursos,
bitacora_conc
participantes,
anlo_obra Afio de la obra. anlo no nulo | obras_empaq,
obra_edificio,
participante_edi-
clo.
aulas Aulae. tentero no nule | obra_edificio.
cap_contable Capital contable. dinero ne nule | cat contratistas.
costo_capfce Costo Capfca. dinero no nulo | obra_edifcio.
costo_m2 Costo de metro cuadro de estructura dinero no nulo | cat costo_estruc-
tura.
descripcion Descripcién de la estructura. varchar(40) no nulo | cat_costo_estruc-
tura.
dir_cont Direccién del contratista. direccién no nulo | cat_contratista.
dir_jz Direccién de la Jefatura de Zona. ! direccién no nulo | cat jz.
edificio Bdificlo. : edificio no nulo | obra edificio,
partIcipante_edi-
ficlo.
entre_ejes Cantidad de entre ejes. real no nule | obra_edificio.
fecha_alta Fecha del sistema. fecha no nulc | cat_contratiastas.
fecha apert Fecha de apertura del concurso. fecha no nulo | concursos,
bitacora_conc.
fecha_contrato { Fecha de contrato del contratista. | fecha no nulo | concursos.




CONCURSO DE OBRA (Cont..)

DATO DESCRIPCION TIPO DATOQ TABLAS
fecha entre Fecha de entrega de documentos. fecha no nulo concursos,

- bitacora conc.’
fecha_fallo Fecha de fallo del concurso. fecha no nulo | concursos

bitacora_conc.
fecha fax Fecha llegada del esquema dictamen.| fecha no nulo | concursos,

- bitacora_conc.
fecha_fin Fecha de terminacién cbra. fecha no nule | obras_empaq.
fecha_inicio Fecha de iniclo de la obra. fecha no nule | obras_empaq,
fecha_recibido | Fecha de recibido de la propuesta. | fecha no nulo | cbras-empag.

participantes.
grupo Grupo al que pertenece un analista.| charil alfa no nulo | cat_analistas.
imp_acta Importe total del acta de apertura { money no nulo | participantes.
imp edif Importe por edificio. dinero no nulo | participantes.
imp_oext Importe por obra exterior. dinero no nule | participantes.
inscritas Empresas inscritas al concurso. uno nulo concursos,
bitacora_conc
jefe zona Nombre del Jefe de Zona. varchar(40) no nulo | cat_jz.
laboratorios cantidad de Laboratorios. tentero. no nulo | obra_edificio.
lugar_monto Lugar cocupado por monto. une no nulo partTcipantes.
lugar_punt Lugar ocupado por puntuacién. uno nulo participantes.
nom_analista Nombre del analista. varchar(40) no nulo cat_analistas.
nom_cub Nombre de la cublerta varchar(20) no nulo [ cat_cubiertas.
nom_mod Nombre de la modalidad. varchar(25) no nulo | cat_modalidad.
nom_tipo_conc Nombre del tipo de concurso. varchar(7) no nulo | cat_tipo_conc.
num_conc NGmero de concurso. num_conc no nulo | concursos,
bitacora_conec,
participantes.
num_cub Nfimero de cublerta. char2_num no nulo :
num_edo Nlmero de estado. nup_edo no nulo | obras_empag

obra edificio,

participante_edi~-

ficio, cat_jz,
concursos.




CONCURSO DE OBRA (Cont...)

DATO DESCRIPCION TIPO DATO TABLAS
num_estruc NGmero de estructura. char3_num no nulo | obra_edificio,
cat_costo_estruc-
tura.
num_med NGmero de modalidad char2_num no nulo | cat modalidad.
num_obra Ntmero de obra. charé_num no nulo | obras_empaq
participante_edi-
: ficio.
num_pagq Nimero de paquete de cbra. chard_num no nulo | obra_ empaq,
concureoes,
bitacora_conc.
num_tipo_conc Nimero del tipo de concurso. charl num no nulo | cat tipo conc
obras cantidad de cbras por concurso. uno no nule | concursos
bitacera_conc.
observaciones Observaciones al contratista. varchar (60) nulo participantes.
participantes Cant. de participantes por concursg uno concursoes,
bitacora_conc.
por_ind Porcentaje da indirectos. float no nulo | participantes.
puntuacion Puntuacién obtenida por contratista real no nulo | participantes.
razon_social Nonmbre de la razén social. varchar(40) no nulo | cat contratistas.
represantante Nombre del representante. varchar(40) no nulo | cat_contratistas.
Bpp RFC de la razén social. rfc no nulo | cat_contratistas,
participantes
participante_edi-
ticio.
superficie guperficie por satructura. real no nulo | obra edificlo,cat
costo_astructura.
talleres Ccantidad de Talleres. tentero no nulo | obra_edificio.
tel_cont Teléfono del contratista. telefono no nule | cat_contratistas.
tel jz Teléfono de la Jofatura de 2ona, telafono no nulo |cat jz
tot_cal_edit Total de importe de los edificios. | dinero no nuloe | participantes.
tot_cal ocext Total da importe de las obras exts.| dinaro no nulo | participantes.




PROGRAMA GENERAL DE OBRA

DATO DESCRIPCION TIFO DATO TABLAS
abrev_edo Abreviatura del estado. char2 num no nulo | cat estados;
obras, obra_elem, -
obra_guia,
obra_articulo,
cat_municipios.
abrev_prog_fin | Abreviatura del Programa de Finac. | char3_alfa no nulo | cat_prog_fin.
anexos cantidad de anexos. gentero ne nulo | obras,
cat_elementos.
anio_obra Afio de la obra. anio no nulo obras, obra_ elem,
obra_guia,
obra_articulo.
articulos Cantidad de articulos. sentero no nulo | obra_articulo.
aulas Cantidad de aulas. sentero no nulo | obras,
cat_elementos.
c_art Consecutivo articulos. t_art no nulo | obra articulo.
c_guia Consecutivo guia. c_art no nulo | cat guijas,
obra_guia,
elemento_guia.
construcciones | Cantidad de construccicnes, sentero modelo_elem
costo_x_m2 Costo por metro cuadrado de estruc.| dinero cat_estructuras.
cve_autoriza Clave de autorizacién. cat_autoriza.
cve_prog Clave de Programa Educativo. char(2) no nulo | cat_prog_educ,
cat_subprog_educ,
cat_proy_educ,
cat_modelos,
ckras, modelo_elem
eve_proy Clave del Subproyecto Educativo. chari num no nule | cat proy_educ,
cat modelos,
obras,nedelo_elen,
eve_subprog Clave del Subprograma Educativo cha2_num no nulo | cat _subprog_educ,

cat_proy_educ,
cat_modelos,obras,
modelo_elem.




PROGRAMA GENERAL DE OBRA (Cont...)

DATO DESCRIPCION TIPO DATO TABLAS

edificio Edificio edificio obra_elem
elementos Cantidad de elementos. sentero no nulo | obra_elem.
equipos cantidad de equipos. sentero ne nulo | obra_elenm,

' nodelo elem
entre_ejes Cantidad de entre ejes. real cat_elementos.
fecha_autoriza | Fecha de autorizacién de la Obra. | fecha cat_autoriza.
guias Cantidad de guias sentero no nulo | obra quia,

elemento_guia.
g_art Grupo articulo, g_art no nulo | obra_articulo.
g_guia Grupo guia. g_guia no nule | obra guia,
elemento_guia.
laboratorios cantidad de laboratorios. sentero no nulo | obras,
cat_elelemntos.
locales Cantidad de Locales sentero no nulo { obra_elen
localidad Nombre de la localidad. varchar{16) obras
mobiliarios Cantidad de mobiliarijos. sentero no nule | obra elen,
modelo_elen.
nom_capitulo Nombre del capitulo. varchar(13) cat_capftulos.
nom_edo Nombre del estado. varchar(20) no nulo | cat_estados.
nom_estru Nombre de la estructura. varchar(20) cat_estructuras.c
nom_guia Norbre de la guia varchar (60) cat_guias.
nom_municipio Nombre del municipio. varchar({32) cat_municipios.
nom_obra Nombre de la obra. varchar(16) no nule | obras.
nom_prog Nombre del programa educativo, varchar(25) no nulo | cat_prog_educ.
nom_prog_fin Nombre del programa de financiam, varchar(16) no nule | cat prog fin.
nom_proy Nombre del proyecto. varchar(25) cat_proy educ.
nom_subprog Nombre del subprograma educativo. varchar(25) cat_subprog_educ.
num_capitulo NGmero de capftulo. char?z num no nulo | cat_capitulos
obras.
num_edo Nimero de estado. char2_num no nule | cat_estados,

obras, cbra_elem,
obra quia,

obra_articulo.




PPROGRAMA GENERAL DE OBRA (Cont..)

DATO DESCRIPCION TIPO DATO TABLAS
num_elemento NGmero de elemento. char4_nun cat_elementos.
nun_autoriza Nimero de autorizacién. char2_num cat_autoriza.
num_estruc Nimero de estructura. c¢har3_num cat_estructuras,
nivel estruc,
obra_elem.
num_modelo NGmero de modelo. charl num no nulo | cat_modelos,obras.
num_municipio Nimero del municipio char3_num no nulo | cat_municipiocs,
ocbras.
num_ocbra Nimero de obra. char4_num no nulo obras, obra_elen,
obra_guia,
obra_articulo.
num_prog_fin Nimero del programa de financiam. |char2_num no nulo | cat_prog_fin
obras.
opcion_guia Opcioén guia. charl_num cat_guias,
elemento_gula,
obra_gula.
s _art Subgrupo articulo. s_art no nule | obra_articule.
s:quia Subgrupo gquia. no nulo | cat_guias,
obra_guia,
elemento_guia.
sup_x_ee Superficie por entre eje. real cat_estructuras.
t_art Tipo articulo. t_art noe nulo | obra_articulo.
t_guia Tipe guia. cat_guia,
obra_guia,
elemento_guia.
talleres Cantidad de talleres sentero obras,
cat_elerentos.
tot_constr Total para construccién. dinero. no nulo | obras.
tot:mobeq Total para mobiliario y equipo. dinero no nulo | obras.
tot_pref Total para prefabricado. dinero. no nulo | obras.




GLOSARIO
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AGENTE. En términos de relaciones cliente servidor, un server puede asumir ¢f papel de ua clieate,
para hacer uso de los servicios de otro server, con el objeto de satisfacer los requerimientos det

cliente original. Este proceso es llamado "Efecto cascada®.

API (Aplication Programming Interface). Es un punto especifico de entrada de un producto que

permite a los programas invocar la funcionalidad o comuni con otros prog Por ¢jemplo,
un programa escrito en C puede j €on un mai utilizando las conecciones APl de
DB-library.

BACK-END. |. Es la parte I6gica de la aplicacion la cual tip reside en el Host. 2, Es el

Host mismo. En términos de una arquitectura cliente servidor, el servidor es ef Back End.

BASE DE DATOS REMOTA. Es una base de datos que cumple con una de las formas mds antiguas
de la computacidn cliente servidor, en la cual 12 Idgica de aplicaciones y el manejo de los datos es
dividida, La interface con el usuario y 1a splicacidn estdn en una plataforma y la base de datos en

otra. Actual esto es J Ilevado a cabo utilizando gateways.

BASES DE DATOS DISTRIBUIDAS, Es una base de datos dentro de unz red cuyos componeates
(archivos, vistas, tablas, etc.) residea en mas de un sistema. Puede ser accesada o actualizada por
cualquier otro nodo dentro de la red; cuando es hecha de manera sincronizada s« requiere tecnologfa

Two Phase Commit.

BROCKER. Es parte del software que recibe peticiones de los clientas y los conecta con los servers

apropiados. En contraste con un agente, el broker actia como un acoplador indepesdiente.

C. Es un lenguaje de progr i leto desarrollado originaimente por desarrolladores de

p
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sistemas operativos. (UNIX est4 implementado en C), pero hoy en dfa es ampliamente utilizado como

A de kstations y mi p

CLIENTE. Cualquier elemento dentro de un ambiente de cdmputo que solicita un servicio disponible
desde cualquier parte del ambiente para realizar las tareas del usuario. Por ende, el cliente actua como

una interface entre los sexvicios disponibles y 10s usuarios del sistema.

CLIENTE SERVIDOR, Es un modelo ldgico usado para crear un procesamiento cooperativo que

ituye el d: de las aplicaci de de un gran mimero de distribuidores y
empresas,
Originalmente creado en la década de los 70°s durante las actividades de estandarizaci6n de la
1SO/OSI, ei concepto de clieate servidor es independi de la arqui de hardware y de los
1 pecati Este término es utilizado para referirse a la filosoffa de disedo, mas que para
describir al soft o alos p de h . En la prictica existen dos variaciones del
término :

1.~ En la primera variacidn, tanto e cliente como el servidor son parte del software
que pueden o no residir en la misma computadora, por ejemplo, programas de
aplicacidn y Ia base de datos.

2.- En la segunda variacién, el término cliente esta restringido a una estacidn de

trabajo en ambi io, como una binacidn de softs yh

y ¢ servidor es una binacidn de hardware multi io, soft de !a base de

datos y okros servicios.

CONECTIVIDAD. La habilidad de dos o mas el de softy y hard dentro de un
ambiente de cémputo heterogénco para ligarse uno con el oiro. Este es un pre-requisito para

procesamiento distribuido.
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DBMS (Data Buse Management System). Es un sistema de administracion de bases de datos.

DEFAULT. Es un valor proporcionade por el manejador en casa de ser omitidos,

DESPACHADOR. Es parte del software que inicia los procesos del server en un ambiente cliente

servidor.

DICCIONARIO DE DATOS. Es un depdsito central de informacién de los sistemas de software o

licaci de de datos usados por una empresa esta informacién puede ser vistacomo

ap P

un modelo de los datos. En particular, incluye [as siguientes clases de informacidn acerca de un
sistema de procesamiento de informacidn :
- Que datos son almacenados y donde. Esto datos reflejan la estructura de

idn de una organizacidn.

- Cuales objetos de procesamiento trabajan con los datos. Estos datos reflejan la

£

2 ional de una organizacién,

- Quieaes crean los datos y los objetos que procesan los datos. Esto datos reflejan al

personal que utiliza los sistemas de procesamiento.

- Reglas de p i a ser aplicadas cuando se hace referencia a los elementos

P

de datos con el propdsito de garantizar 12 consistencia e integridad de los datos.

DOWNSIZING. En el aspecto de hardware, se refiere al reemplazo de sistemas grandes con
pequefios y/o menos costosos. En consideracidn, este concepto estd siendo ampliamente utilizado para
reducir costos de produccién. Esto ha derivado en el uso de Ia palabra rightsizing para expresar la

idea de vender hardware y software.

ESCALABILIDAD. Es la habilidad de modificar un ambiente de proceso de datos por medio de un
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downsizi.ng O un upsizing.
FILLFACTOR. Es el porcentaje con el cual se itenan las piginas de datos e fndices.

FRONT-END. Es una parte del equipo y/o software que actia como una intecfaz entre el usuario y

el back end. En términos de una arquitectura cliente-servidor, ¢ cliente es el front-end.

GATEWAY. Es un nodo flsico o 16gico que ejecuta ef lo de icaciin u opesaci de

sintaxis, y de esta manera conectar redes o dispasitivos incompatibles. Dos ejemplos comunes son los

g y de icaci y los g y de SQL.

HETEROGENEO. Es un término usado en la conexidn de hardware y software para indicar que

ellos tienen diferentes arqui 2s. Estos si son mas en el do actual; la

habilidad del software para correr sin modificaciones representa un mayor costo y factor de eficiencia.

HOMOGENEQ. Es un té&mino utilizado en si dltiples de hard y software para indicar

que comparten una arquitectura comun. En la practica, las confipuraciones homogéneas son raras de

encontrar, pero pueden ser simuladas para usuarios finales a través de una imdgen unica del sistema.

HOST. Es en esencia una computadora. Tipicameote un mainframe que comparte Sus recursos

simultdneamente con usuarios muiltiples.

INTEGRIDAD DE DATOS. Es la coreccidn, validacidn y consistencia de datos dentro de una base
de datos, consistente en reglas que gobiernan las actualizaciones y distribucién. La intagridad de datos

cg s g ea o

sea i Esto es un

asegura que los datos al principio y al final de cada

pre-requisito para un proceso distribuido.
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INTERACTIVO. Se refiere a un didlogo continuo entre el usuario y la aplicacién. Dos programas

bién pueden i si coop en una refacidn cliente-servidor.

INTEROPERARBILIDAD, Es la habilidad de que dos o mas sistemas de software heterogéneos

puedan trabajar juntos basados en el uso de un protocolo comin,
LAN (Locz] Area Network). Es el nimero de piezas de equipo, (tfpicamente workstations o PC'y
sus periféricos) que han sido unidos y que intecrcambian informacidn y parte de sus recursos. En

contraste con las WAN, las LAN son de drea reducida

MAINFRAME. Es una computadora de gran tamafio, que posee las caracterfsticas de multiusuario

pansivo, tipi con arquif a de [BM S/700 o §/390. En ambiente cliente-servidor, un

mainframe juega el papel de "super server® el cual es capaz de manejar datos en masa, 0 un alto

admero de funciones.

MEMORY, Pardmetro estitico del server de SYBASE que indica el espacio de memoria RAM que

utifiza el proceso del servidor.

MINICOMPUTADORA. Es un término usado para describir a 1as comp as que se ran

entre un mainframe y workstations.

NODO. Es una unidad funcional (de hardware y/o software) dentro de una red. Los nodos de

hardware son a d putad pero bién pueden ser dispositivos, tales como

contraladores, impresoras u otros equipos periféricos. Un ejemplo de un nodo de software en una

base de datos.

G6



OLTP (Online Transaction Processing). Es una manera de manejar recursos y tareas los cuales

permiten a miltiples usuarios comunicarse con varios servers si 4 Estd di do para

Ilevar a cabo la optimizacién de 1a velocidad, confiabitidad e integridad.

OPEN SQL SERVER. Es un producto que proporciona ¢! mancjo de SQL Standard para accesar a

una gran variedad de manejadores heterogéneos de SQL (IBM, ORCALE, SYBASE, INGRES, RDB).

1 1o

de estos acufen como secvidores.

De esta forma, se permite que

PLATAFORMA. Es un témino genérico utilizado para describir el h are del si p

en la cual una pieza dada de software corre.

PORTABILIDAD. Un término utilizado ambiguamente. La portabilidad verdadera describe la

ristica de los p de software y datos que se permiten sean migrados a diferentes

plataformas.

PRESENTACION DISTRIBUIDA. Es unaforma de procesamiento cooperativo en el cual la funcién

de una apticacidn es impl en dos o mas componenetes de

de manejo de la pr
software que interacnian a traves de la red. Estd caracterizado por aplicaciones de un mainframe. En
este caso, la ldgica del manejo de las presentaciones existe en ambos ambientes (pc y mainframe), en

contraste con la presentacidn remota.

PROCESAMIENTO COOPERATIVO. Es un modelo de ambiente de cOmputo que consiste de dos
0 mds elementos de software que interactian para realizar tareas espec(ficas. Estos elementos pueden

residir en una o mis computadoras. Existen cinco formas diferentes de procesamiento cooperativo @

24

presentacién distribuida, T remota, aplicacidn distribuida, base de datos remotas y base

de datos distribuidas.



PROCESAMIENTO DISTRIBUIDO. Una forma de procesamiento cooperativo en el cual fos

recursos de son compartidos a traves de la red de componentes de hardware discretos de manera que

es tr al usuario. General el pr i distribuido se refiere a una situacién en
donde los componentes individuales dentro de una aplicacién estdn distribuidos o corren en una o mis

computadoras.

PROPIETARIQ. Un ambiente computacional se dice que es propietario si restringe al usuario de

utilizar productos del mismo proveedor.

PROTOCOLO. Una coleccién predefinida de reglas procedurales utilizadas para configurar y

manejar 1a comunicacidn entre dispositivos o programas discretos.

RED. Es una serie de unidades funcionales (nodos de hardware y/o software) y mecanismos de
comunicacidn conectados entre sf. El objeto de unirlos es permitir el intercambio de informacidn y

de recursos,

RIGTHSIZING. El proceso de ajustar el tamafio de un hardware de una empresa y sistemas de

PP

software a sus requerimicatos de negocios. G los 1i yen una r ion en
el tamaiio del hardware en particular. Esto bi ido como d
RPC (Remote Procedure Call). Son medios de icacién a nivel aplicacidn, las cuales permiten

a los programas accesar a subrutinas o procedimientos situados en diferentes plataformas y de esta
manera invocar su funcionalidad. Estas son vitales para aplicaciones cliente servidor, en las cuales
la funcionalidad de aplicacién serd distribuida.

RULE. Es un modelo de sintaxis para cada uno de los campos.
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SERVER. Es cualquier elemento demro del ambiente computacional que provee servicios a mditiples

clientes.

SISTEMAS ABIERTOS. Es un término utilizado en una amplia variedad de conceptos. Un sistema
puede ser llamado abierto si cumple todas o cualquiera de las siguientes caracteristicas:

- Es capaz de aceptar estdndares.

- Permite Ia nteroperatibitidad con productos de terceras partes.

- Proporciona interfaces cuya documentacion es publicada.

- Pexmite la independencia del usnario (poctabilidad).

SISTEMAS OPERATIVOS. Es un sistema de software que toma y mancja recursos de harware
disponibles para los usuarios y programas. Sus serviciot incluyen programacidn, control de
entrada-salida, almacenamiento y manejo de datos.

SQL (Str d Query Language). Es una interfaz prog da para quo los sistemas de
manefadores de bases de dates relacionales ofrezcan facilidades para definir, manipulzr y contrlar los

datos. Aunque su funcionalidad todavia no ha sido finatizada, SQL zc estd volviendo un estdndar para

ef acceso 2 la bases de datos.

STORED PROCEDURE. Es un procedimiento de SQL compilado y almacenado en la bese de datos.

TRANSACCION. Unz unidad Idgica de trabajo que modifica una o mis bases de datos sin perder

1a consistencia de los datos.

TRIGGER. Es un stored procedure que se activa automaticamente al realizar una transaccion bisica

(insert, delete, update) sobre una tabla.



TWO PHASE COMMIT. La parte de mancjo de datos que garantiza la integridad de los datos en

un ambiente de multibases de datos. El two phase commit ¢s un método de coordinar Ias actividades

de it do que la izacidn de cada base de datos sea completada o deshechada.

UPGRADING. Es el reemplazo de un sistema existente con uno mejorado.

UPSIZING. Es el proceso de reempl un si i con uno mas grande.

WAN (Wide Area Network). Es un nimero de piezas de equipo de hardware y sus canales de

comunicacion que utilizan datos publicos que s¢ an a grandes di i
WORKSTATION. Es una computadora de alta categorfa entre las p les. Original tales
dquinas corren aplicaci peciales tales como el CAD/CAM, pero debido a que ahora se ha

mejorado su precio se wtilizan para miltiples aplicaciones. Puede o no ser un sistema de ua solo

usyario.
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