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1.- 1 N T R o D u e e 1 o N. 



En México, para que la educacidn impartida por el Gobierno Federal se ajuste a los proc.;sos 

sociales. debe wfrentarse a una amplia problemática: La consuuccidn y mejoramiento de la 

infrat:Structura instalada. la implementacidn de programas de actUalizacidn académica. la reorientacidn 

de r~ursos financieros y humanos destinados al apoyo de la educacidn, etc .• son actividades 

encaminadas a dotar al pafs de los r~-unos humanos con la capacidad necesaria para afrontar los retos 

de un contexto mundial cada vez más competitivo. 

Dentro de este contexto. el Comité Administrador del Programa Federal de Construccidn de 

Escuelas (C.A.P.F.C.E.), como entidad dependiente de la Secreta.ría de Educacidn Pllblica (S.E.P.) 

y en apoyo a los programas de egresos autorizados por la Secretarfa de Hacienda y Crédito Públko 

(S.H.C.P.), tiene como objetivo organizar, dirigir y llevar a cabo los programas federales de 

coDSUUi.xidn, equipamiento y habilitación de inmuebles e instalaciones destinadas al servido de la 

educación en general. 

En el marco de las polfticas de modernización y desceotraJización de Ja educación pública. 

el C.A.P.F.C.E. ha impulsado la integración informática de sus ilreas funcionales con la finalidad de 

cumplir con el objetivo bi.sko para el cual fu~ creado. 

0

Para UC\·ar a cabo sus funciones. el C.A.P.F.C.E. d~ realizar un adecuado seguimiento de 

las a..."tividades inherem~ a la ad.ministracidn de las obras desde su planeacidn hasta su tenninadón. 

AsC pues, considerando esta problemaica. el presente uabajo pretaxle ser una apoyo computarizado, 

capaz de mantener de forma confiable y dicieo1e la relación de infonnación entre las gerencias que 

pankipan en la Adm.inistta.:ido de Obras. 



11.- G E N E R A L 1 D A D E S. 



El objetivo del C.A.P.F.C.E .• es a1ender las necesidades de con.wuccidn, reparación y 

tquipami~tl1 Je escuelas a nivel nacional, basados en las especiftcadones acordadas oon autoridades 

Je la S.E.P. y de acuU'do a los prognmas de egresos autorizados por la S.H.C.P. 

El C.A.P.F.C.E. esú. divkHdo principalmente eo Ofic~ Centrales y Jefaturas de Zona (una 

por cada estado). Para las Oficinas Centrales se tienen dos subdirecciones: la 16.:nica y la 

administrativa. cada una .. "01110rmada a su vez de varias Ger~ias. 

La Subdirecdón Administrativa., como su oombce lo indica. es la encargada de todO$ los 

~"tos jurldiros. contables, administrativos que condetnen al C.A.P.F.C.E. Por otro lado, la 

Subdir~..:i6n T6.:.11ica partidpa en la programación, e\·al~ión. aba.stedmiento, reaJizadón y 

su~·isi1.in de las obras. De esta última, uno de los procesos m1s imponantes que existen es el de 

la Administra..:ión de las Obras. 

La Adminisrradón de Obras inida cuando en las dif~en1es localidades de cada uno de los 

estadl)s de la Rq>dblica se r~i~ peticiones de co~trucci6n, ~uipamiento o reparadón de inmuebles 

escolares. De esta manc:n cada Jefatura de Zona recaba. y envía ~ bs Oficinas Centra.les tales 

peti.:ioocs. las cuales llegan a Ja Gerencia de Planea.::ión y Programación. En ésta, se analiza cada 

paidón y m base a ~os fin.anderos y tb.:nioos se realiza una propuesta oosteada oficial que se 

presenta a la S.H.C.P .• para que nús tarde ésta autorice d presupuesto requerido por cada obra. 

La Getent,;ia de Ingeniería de Cl)SU)s redbe de las Jefatura de Zona el conjunto de obras que 

han sido autorizadas y concursadas para que mediante los p~Unientos técnicos indicados proponga 

d dictamaJ a la Subdir~.::ión Tb;:ni12 y asf se asigne al oonttatista ganador. 



En base al amlisis lá:nico de los requerimientos de construcción y equipamiento de las obras. 

se determinan los mareriales necesarios (mobiliario, equipo y prefabricados) para cumplir a>n las 

metas propuestas en Ja fase de planeicidn de cada obra. 

Una vez dctcnninadas las necesidades de cada obra, éstas son reportadas a la Gerencia de 

Adqulsiclones, 11 cual se encarga de investigar, analizar, organizar y efectuar los procedimientos de 

a>mpra de materiales y equipo para. posteriormente. planear y de1erminar la fonna en Ja cual se 

dlstribulli el material adquirido. 

Después los materiales que fueron adquiridos y pedidos se entregan por parte de Jos 

proveedores en el almacén central, en el almacén de jefatura de zona o directamente en la obr.i. En 

el e.aso de que Ja eotrqa se realice en el almacén central (o Gerencia de Almacenes), éste se 

eocargd de recibir, custodiar y enviar cl material a cada jefatura de zona de acuerdo a las 

instrucciones Indicadas por la Gerencia de Adquisiciones. La estructura org~ica del C.A.P.F.C.E. 

se presenta en 11figun1.1. 

s 
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11.1.- ANTECEDENTFS 

El C.A.P.F.C.E. ha evolucionado gradualmente en la incorporacidn de actividades y 

procedimientos manuales al uso del equipo de cómputo. As!, las diversas Meas funcionales que 

intervienen en la Administración de Obras, han desarrollado sistemas de informacidn independientes 

que solucionan lemporaJmente sus necesidades y que carecen de los elementos necesarios para 

integrarlos modulannente en un sistema general. No obstante las restricciones anteriormente 

mencionadas, este tipo de sistemas ofrecen una gran versatilidad en cuanto al manejo de informacidn 

de cada Gerencia; rapidez de respuesta a nuevas necesidades, un entorno aislado donde cada úea 

conoce de su informacidn y solo se preocupa de la misma sin tener presente la interrelación entre las 

diversas áreas, facilidad de mantenimiento cuando cambian los procedimientos administrativos, etc, 

constituyen las principales ventajas de este tipo de sistemas aunque su costo de desarrollo y 

mantenimiento es alto. 

Desde el punto de vista infonnático, la.Administracidn de Obras se inicia desde el momento 

en que se autoriza la construccidn de una obra basta que se entrega a la Entidad solicitante. De esta 

manera, la Gerencia de Planeacidn con el sistema del Programa General de Obra (P.G.O.) repona 

a Ja Gerencia de Adquisiciones las necesidades de cada obra, uimismo, genera la información 

requerida para determinar la composicidn de los elementos que constituyen dicha construccidn. Ja 

cantidad de recursos erogados en un ejercicio (Finiquito) y los recursos consumidos en un perióc:lo 

determinado dd mismo (Transferencia). 

La Gerencia de lngenierfa de Costos registra los datos inherentes a los concursos de obras 

realizados: obras, costos y contratistas a nivel nacional. 

La Gerencia de adquisiciones basada en el Sistema Integral de Control de Adquisiciones y 
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Almacenes (SINCAA), cuya finalidad original fue proporcionar un sistema que integrara las gerencias 

de Ingeniería de Proyectos, Adquisiciones y Almacenes, se encarga de registrar las licitaciones y a 

los ganadores de las mismas para posteriormente, realizar los pedidos correspondientes e informar 

al almacén central del material que debeni recibir. En eJ área de abastecimiento, habiendo ya 

determinado las necesidades de las obras, se procede a realizar drdenes de envío por obra a cada 

Jefatura de Zona. tomando en cuenta las disponibilidades de las mismas . .Esta información también 

se envía al Almacén Central para que éste realice los envíos correspondientes y retroalimente a 

Adquisiciones con la información pertinente que Je permita estimar correctamente los envíos a 

realizar. 

El Almacén Central apoyado en Ja computadora., realiza las actividades de control del matecial que 

está por enviar, asl como del material que se ha enviado; registrar y controlar las entradas por 

pedidos, registro de las salidas efectuadas por la coordinacidn de almacenes y de las existencias 

ffsic.as. 

Estas actividades Je permiten retroaHmentar a Ja Gerencia de Adquisiciones do los elementos 

necesarios para determinar el adeudo de proveedores y el adeudo a obra. 

En la figura U. I se muestra esquematizado el flujo de información entre las gerencias implicadas en 

el proceso de la Administtacldn de Obras. 
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11.1.1.- VENTAJAS DE WS SISI"EMAS ANTERIORES. 

Dentro de todo el proceso que implica. la Administracidn de Obras, existen. algwm actividades 

que de alguna forma se apoyan en la computadora. Estos apo)'N estm implementados en diferentes 

herramientas tanto de hardware como de software. & diffcil distinguir las veotajas que nos 

proporcionen un panorama para percibir los antecedentes de un intento de elaboracidn de un sistema 

integral. Sin embargo convicn~ destacar las ventajas que tiene cada uno de los ambientes en los que 

se desarrollaron los sistemas, las desventajas que se mencionaron con anterioridad nos proporcionan 

un punto de referencia para poder describir varios sistemas que en un sólo ambiente tienen varios 

elementos en común. 

El sistema de P.G.0. (Programa General de Obra), el cual tiene Ja virtud, desde el punto de 

vista técnico, de tener para su desarrollo herramientas de software fabricadas en el C.A.P.F.C.E. para 

fonnar estándares tanto en su interfase con.el usuario (es decir pantallas y formas de captura). como 

en la misma estructura de los ABC's (Altas, Bajas y CambQ), d~ole así un carácter de 

unifonnidad y por lo tanto un fácil mantenimiento y perspectivas sencillas para su crecimiento. Desde 

el punto de vista usuario, pr~ta las ventajas de proporcionar un ambienle amigable. 

Para el abasrccimiento de mobiliario, equipo, y m.alerial prefabricado se cuenta con uno de 

los intentos más ceccanos a crear un sistema integral de información en lo que r~ la mayoría 

de los procedimientos principales de la Administración de Obras, ya que a pesar de que su enfoque 

estaba ~orientado al control de compras. adquisiciones y almacén se tiene un diseño más o meoos 

abierto que permite, de alguna forma, tener un control de las obras autorizadas, ya que su esquema 

esta implementado en un modelo relacional apoyado en un manejador de bases de datos relacion.al. 

En conclusión, este llltirno sistema es un intento fonnal de integración de información. Sin 
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embargo. en la actualidad su función se ha reducido a propor~1onar órdenes de envío de materiales 

" de controlar el abastecimiento a nivel obra en el cu;tl oo sdlCI se generan repones importantes sino 

que también contiene algunas consultas por pantalla. Desde el punto de vista técnico también hay que 

destacar que se desarrollaron herramientas parecidas a las que se tenían pan. el sistema de P.G.O. 

tales como generad.ores de ABC's, generadores de formas de captura y de menús. 

Como se mencionó anteriormente, el sistema de cómputo dejó de utilizarse para fases tales 

como la adquisición del mobiliario y equipo, asf como para el control del almacén debido a la lentitud 

de su operación. Es por ello que para proporcionar apoyo a estas gcrenciu se desarrollaron sistemas 

que están implementados en computadoras personales, los cuales presentan la ventaja de tener ua 

mantenimiento relativamente sencillo, ademM de que atienden a las necesidades del usuario de manera 

mmediata. ya que el de$arrolto de dichos sistemas se ba ido ajustando a lu necesidades conforme se 

van presentando. Esto \lltimo puede considerarse de alguna forma una ventaj~ ya que el usuario se 

siente satisfecho por el apoyo recibido. 

11 



II.1.2.-DESVENTAJAS DE LOS SISTEMA ANTERIORES. 

Todos Jos sistemas que apoyan de una u otra forma a que el proceso de Administración de 

Obras se reduzca en tiempo y esfuerzo, en algunas de sus fases presentan desventajas comunes a pesar 

de que están desarrolladas en las más variadas herramientas. 

a) Redundancia en la lnronnación. 

Esto se debe básicamente a la relativa independencia que presentan los sistemas. Por ejemplo, 

para el caso del P.G.O., se tienen procedimientos en donde se cargan las necesidades de las obras a 

niveles~ bajos de información (es decir la infonnacidn a detalle que se proporciona acerca de una 

obra) cuando por otro lado se tienen procesos en los que se carga la obra a su nivel mM global y de 

los cuales se desglosa con ayuda de los cat.á1ogos para obtener el deulle de cada una de las obras. Es 

decir. se duplica la información y en alguoos casos oo concuerda con Ja información a nivel global. 

También en el caso del sistema de concursos se carga infonnacidn correspondiente a la obra Ja cuál 

puede tomarse de la información que previamente se ha cargado en el catálogo de obras en ejercicio, 

lo mismo sucede para muchos otros catá.logos. Toda esta redundancia produce que la infonnacidn 

proporcionada por los sistemas a un nivel gerencial tenga un alto grado de incertidumbre. obligando 

asf a que los procedimientos manuales se lleven a cabo para darle seguridad a Ja infonnack1n que más 

se acerque a Ja obtenida. 

b) Ambiente monollSuario. 

La mayorfa de los sistemas que existen se utilizan en una forma monousuario. Esto ha 

provocado que muchas de las tareas apoyadas en computadora se hayan vuelto insuficientes para toda 

la necesidad de infonnación que se requiere en un momento dado. Es10 ocurre, incluso en los 

sistemas que están implementados en un ambiente multiusuario, y esto es debido a que fueron 

diseñados de una fonna que no se aprovecharon las ventajas que existen en el sistema operativo y que 

12 



quiú debido a una mala infonnacidn no se implementd; éste es el caso concreto para los sistemas en 

manejadores de archivos en V AX. Para el sistema que esta implementado en eJ manejador de bases 

de datos existe la posibilidad de trabajar en multiusuario, sin embargo, eso ocasiona que el sistema 

se degrade en tiempo de respuesta, ya se.a debido a una mala implementacidn técnica d.el manejador, 

a que eJ hardware donde estaba implementado era insuficiente, o a que su diseno detallado no fue 

terminado de una fonna cuidadosa. 

Adem~. el disefto transaccional de las aplicaciones multiusuario que se ejecutan en la base 

de datos. es deficiente Jo que motiva frecuentes conflictos de acceso para poder hacer uso de la 

informacidn y en consecuencia aJtos tiempM de respuesta. 

e) ~o de batclr. 

Al degradarse Ja eficiencia de Jos sistemas, se tuvo que depender del analista para convertir 

los procesos de actualizacidn y recurrir al procesamJento eo baJch. Esta problemática se presenta 

principalmente en Jos sistemas de concursos, adqulsiclones y abastecimiento, debido a que las 

tr.msaccioncs en ICnea tienen un zlto costo en tiempo. E.i por ello que se dejaron de utilizar en muchas 

de sus funciones volviéndose asr inoperante. 

el) lnedsteru:ls del Dicdonario de Datos. 

No existe un diccionario de daros (a pesar de que se tenía la berramlenta), en el cual todos 

los sistemas pudieran referirse a Jos mismos campos con el mismo nombre, o que por lo menos el 

mismo tipo de informacidn existiera en Jos mismos archivos, perdiendo asl, una de tas formas 

OOmWOS bólsic.u, 

e) E5<asa doauntntadón de io.. slstema.s. 

Eo todos los sistemas no existe nlngdn tipo de documentacidn actualiz.ada, ademú de que Ja 
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poca documentación existente no sigue un esthldar definido, con lo cuál el análisis de é.5tos se vuelve 

una tarea complicada para considerar perspectivas de crecimiento, e incluso de mantenimiento. 

1) Dependencia a nivel datos. 

Esta característica la Presentan todos Jos sistemas basados en archivos asf como también los 

que están en herramientas más avanzadas, ya que el hecho de modificar aJgo de la estructura del 

diseño del sistema convierte en un caos el actualizar todos los programas. 

g) Ineficiente sistema de consultas. 

Esto se refiere que para tener acceso a la informacidn de manera ordenada sdlo se puede 

realizar en papel y sdlo en formatos ya establecidos, con lo cuál se pierde la versatilidad de las 

consultas. Es decir que para realizar consultas inesperadas se tiene siempre que programar la 

aplicación, repercutiendo esto en las decisiones gerenciales, que generaJmente claman por una 

respuesta ágil y veraz. 

14 



11.2.- DEFINICION DEL PROBLEMA. 

Los sistemas computarizados del C.A.P.F.C.E. padece.u de grandes deficiencias. La 

deficiencia de mayor importancia es que se mantiene en uso uo sistema para cada gerencia involucrada 

en la Administracidn de Obras; es por ello que cada una de las mismas maneja información particular. 

lo que convierte al sistema en un conjunto de programas sin la adecuada relación entre el.los, 

originando grandes deficiencias en la administracidn del C.A.P.F.C.E. adc:DW de que para d 

adecuado fuocioaamienlO de los programas existe una alta dependencia del usuario hacia el persooal 

del área de cómputo. 

Es por este motivo que se hace presente la necesidad de la realización de un sbtema 

com.puuriz.ado que permita un manejo de información homogénea, que le pro¡10rcionc a cada lkea 

usuaria una herramienta de apoyo, organización y simpliñcacidn de los tnbajos realizados por dios 

teniendo una interfase máquina·usuario amigable y sencilla tanto para el trabajo cotidiano como para 

la toma de decisiones y consultas a nivel gere{lcial; adeaW de compartir recursos de informacidn 

comWt eo:re dos o má.s áreas funcionaJes con una m.fnima participacidn y dependencia dd personal 

especializado en donde el propio usuario sea respomable del manejo de su informacidn. 
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ll.3.· ALTERNATIVAS DE SOLUCION 

De acuerdo a Ja problemática presentada anteriormente, se pretende cubrir Jos siguienles 

requerimlentos lnform:lticos del C.A.P.F.C.E., de tal fonna que Ja solución contenga las siguientes 

c.aractedsticas : 

• Información comlln a las diferentes Meas del C.A.P.F.C.E. 

• Tiempos de respuesta eficientes. 

• Integridad de la infonnacidn. 

• Una interfase usuario-máquina amigable. 

• He.rramientas que permitan un desarrollo rápido y eficienre. 

Las alternativas que pudiesen cubrir las caracterCsticas antes mencionadas son las siguientes: 

1) La compra de un sistema que ya exista en el mercado que satlstiq¡a las necesidades del 

C.A.P.F.C.E. 

Por las caracterfsticas de la informackln que geneni el C.A.P.F.C.E. y su 

manejo no hacen factible esta alternativa ya que en el mejor de los casos las 

aplicaciones existentes sólo cubren parcialmente la n~idad de alguna gerencia del 

C.A.P.F.C.E. Las bojas de cálculo electrónkas son un ejemplo notable del uso de 

este tipo de herramientas que ofrecen una gran versatilidad, pero no los elementos 

suficientes que permitan Ja integración de las áreas del C.A.P.F.C.E. 

2) La adaptacidn de los sistemas existentes para lograr la integracidn informática del C.A.P.F.C.E. 

La depuracidn de los sistemas de informacidn actuales representa otro camino 
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a seguir, sin embargo. por los problemas ya descritos en secciones previas, su 

adecuación representarfa una fuerte inversión en tiempo que no contribuiría a corregir 

dlseftos ya rebasados por las nuevas necesidades de ínfonnación en la Institución, 

3) El desarrollo de un sistema integral. 

Esta opción implicaría retomar desde Jos disei\os de los sistemas actuales para 

ajustarlos a uno que dé como resultado un sistema integral; o bien, disei\ar 

completamente algún de ellos. 

Esta alternativa representa en primera instancia un costo mayor en tiempo, 

sln embargo, considerando las desventajas en puntos anteriores, es muy probable que 

esta opción sea implementada en un tiempo menor, ya que se cuenta ahora con una 

nueva herramienta que tiene características que facilitan las etapas deJ de.urrollo. 

Además, en hardware se cuenta con una infraestrucn1ra que proporciona ventajas para 

resolver la problemática planteada de una manera eficaz. Es decir, al escoger esta 

alternativa, se utilizarían Jos recursos informáticos que posee el C.A.P.F.C.E .• de tal 

forma., que además de proporcionar una solución a los requerimientos plante.ados, se 

incorporaría nueva tecnologCa al desarrollo de sistemas infonnátlcos del 

C.A.P.F.C.E. 

A continuacidn se listan los recursos mencionados: 

• Sistemas operativos • 

. seo UNIX v.3.2.0 . 

• VMS, versiones S.02 y S.43. 

• Compiladorc.1. 
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.c. 

• Manejadores de bases de datos . 

• Sybase. 

• Herramientas para la generación de aplicaciones de Sybase . 

. Data work bench . 

. Applica!ion productivity tools . 

. DB library. 

• Equipo de hard'Wtll'~ . 

. Minicomputadores V AX: 11nso y 4000 . 

• Equipos WYSE 80386 . 

. Terminales WYSE y DEC configurables . 

• Unidades de cinta DIGITAL, además de unidades do canucbo TK70 . 

• Impresoras de linea EPSON, de alta velocidad y HP Laserjet ID. 

La evaluación financiera de cualquier sistema es sin duda necesaria, sin embargo, en este 

sistema no es detenninante, debido a que ya existen facwres humanos, materiales y técnicos que 

permiten su realización sin que represeme erogación alguna. 
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lll.1. PLANEACION DEL DESARROLW DEL SISTEMA INTEGRAL DE 

ADMINISTRACION DE OBRAS. 

La adecuada planeación en el desarrollo de cualquier proyecto conlleva el estudio de las 

actividades a desarrollar. En el área de sistemas las tareas se dividen de acuerdo al ciclo de vida del 

software: Planeación, análisis de requerimientos, análisis de sistemas, disefto, implementación, 

pruebas y mantenimiento. 

La planeación del sistema obedece a factores operativos y está determinada por el adecuado 

conocimiento de las herramientas a emplear tanto en hardware como en software. De este 

planteamiento se desprenden las siguientes premisas: 

. Es prioritario mantener en operación a los sistemas actuales • 

• Es necesario compenetrarse con el hardware y software . 

• En la instrumentación del sistema no se contempla como meta principal la propuesta 

de procedimiento~ administrativos mejores sino su adaptación al uso de la 

computadora, partiendo entonces. del análisis de los sistemas en producción. 

. El sistema no tendrá una planificación temporal sólo una plB?ificación 

organizacional que distribuya los esfuerzos necesarios para su consecuslón. 

Se muestra en la figura Ill.1. el diagrama O, donde se presenta al proceso central SllAO 

(Sistema Integral de Infonnación de Administración de Obras). 

El análisis partirá del diagrama de la figura III.2. el cual es el primer desglose del nivel cero, 

que describe de una manera gráfica los procesos más importantes en los que se ha decidido dividir 

el análisis del sistema completo. 
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Ill.2. SISTEMA DEL PROGRAMA GENERAL DE OBRA. 

La Gerencia de PJaneacidn. al igual que otras gerencias del C.A.P.F.C.E. 1 ha incorporado 

gradualmente sus sistemas de información manual al uso de la compugdora. 

La formulacidn del Programa General de Obra por parte de la Gerencia de Planeación y las 

Jefaturas de Zona dan pie al Inicio de actividades del C.A.P.F.C.E. E.a Gerencia también esta 

encargada de dar seguimiento al presupuesto asignado por la S.H.C.P. mediante evaluaciones e 

infonnes en algunos períodos del ejercicio, (Transferencias y Finiquito). 

Las actividades de esta Gerencia se dividen en tres úeas principales, a saber : 

• Planeacidn. 

- Programación. 

- Estadfstica. 

La realizacidn de obras requiere, por una parte, de la participación de las Jefaturas de Zona 

las cuales formulan sus propuestas de realización de obras las cuales son turnadas a la S.H.C.P. para 

su análisis y aprobación del presupuesto correspondiente. 

• En este rengldn, el sistema del Programa General de Obra (P.G.O.) ofrece un Informe 

respecto a los recursos financieros asi¡nados a cada obra en Jos rubros de comtrucckSn, mobiliario, 

equipo y prefabricado ademM de informacldn inherente al tipo de Inmueble que se coostruinl o 

habilitan!. Este sistema también ofrece la posibilidad do estimar los egresos quo se roalizaru. en el 

siguiente ejercicio después de que se han registrado las obras propuestu por las Jefaturas do Zona. 

Por otra parte, el seguimiento y evaluación de la realizacidn de obras, requiere de informes 
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periddicos a la S.H.C.P. con objeto de verificar el adecuado cumplimiento de las metas del 

C.A.P.F.C.E. sobre el ejercicio presupuesta!. 

El sistema de P.G.O. mediante informacidn proporcionada por las Jefaturas de Zona detalla 

sobre los recursos erogados en cada entidad federativa por cada nivel educativo y programa de 

financiamiento, con la finalidad de evaluar el avance en las metas de construccido del C.A.P.F.C.E. 

Otra de las Meas importantes atendidas por el sistema P.G.O. es Ja que se refiere a las 

necesidades de materiales prefabricados, mobiliario y equipo, las cuales más tarde son registradas en 

el sistema de adquisiciones. 

ARCHIVOS Y PROCESOS 

- c.tálog05: 
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Obras. 

Municipios. 

Nivd educativo. 

Estructuras. 

Capltulos. 

Programas de FÜWlciamlcnto. 

Autorizaciones de Obra. 

Elementos. 

Gulas. 

An!culos. 

Estados. 



- Transacciones: 

Elementos por Obra. 

Gulas por Obra. 

AnCculos por Obra. 

Modelos por elemento. 

Guras por elemento. 

- Procesos: 

FinJquito. 

Transferencia. 

Explosidn de obras. 

Prorrateo. 

-Reportes: 

Combinarorio de P.G.O. (por ejemplo TESPO ). 

Explosidn de mob~iario. 

TESPO interno. 

Finiquito. 

Transferencia final. 

Cat.ilogos (gula de mobiliario y equipo) 

En las figuras 111.3, ID.4.a y IU.4.b. se muestra el diagrama de flujo operativo del 

procedimiento descrito anteriormente y eJ diagrama de flujo de daros, respectivamente. 
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IH.3. SISTEMA DE CONCURSO DE OBRA. 

La Gerencia de Planeación, Prcgramación y EstadCstica informa las obras que ya fueron 

autorizadas a cada Jefatura de Zona y a las demás gerencias. Una vez autorizadas, cada Jefatura de 

Zona procede a realizar el Concurso de Obras bajo la autorización de la Gerencia de Ingeniería de 

Costos. 

Existen dos tipos de Concursos: Públicos y Directos. El tipo de concurso depende del monto 

total de construcción asignado. En ellos, se ~tablecen los límites de montos para cada tipo de 

asignación de obras, lo cual está determinado por la Ley de Obras Pdblicas. 

EJ Concurso Directo o de Invitación conforma la mayor cantidad de la información total de 

Concursos. Mientras que solo una parte mínima de concursos son Pdblicos; en éstos participan todas 

las constructoras, ya que por ser Pllblico debe de realizarse una Convocatoria en los diarios. A 

diferencia del Concurso Pllblico, en el Concurso Directo, ya se tiene una lista de contratisw 

propuestos por la Jefatura de Zona. 

Procedimiento de ejecucidn de concursos de obras. 

1.- Formacidn de Paquetes. 

En cada Jefatura de zona se establecen los paquetes de obras. F.stos paquetes constan de una 

o más obras y generalmente obedecen a sus características y a su localiz.acidn geográfica. 

2.- Elaboracidn de la propuesta. 

Los paquetes fonnados en cada Jefatura de Zona son enviados a Oficinas Centrales, 

específicamente a la Gerencia de lngenierfa de Costos como una propuesta de concursos. 
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3.- Asignacidn del m.Imero de concurso. 

Conforme van llegando Jos paquetes a la Gerencia de Ingeniería de Costos. se les va 

asignando un mlmero consecutivo de concurso. lo cual Je da un car4ctet de autorización al concurso. 

4.· El aviso a Ja Secretada de la Contralorfa General de la Federacidn de Concursos Programados. 

La Gerencia de Jngenicrfa de Costos tiene que avisar a la Secretarla de Ja Contralorfa GenecaJ 

de la Fedcracidn Jos concursos que van a realizarse en Cilda. Jefatun de Zona. 

Una vez autorizado eJ paquete, cada Jefatura de Z.Ona lleva a cabo el ConcutSO. En el 

concurso generalmente se inscriben las constructoras o contr.u.istas. pero solo algunas de eUas 

participan de manera activa, es decir, la constructora asisle al Concurso presentando el monto total 

a nivel concurso y a niveles más detallados de informacidn (pago de salarios (pedo, etc), costos 

unitarios de materiales (acero, cemento, etc), y conceptos varios, etc). En caso de que no se 

presentaran los contratistas, el concurso se declara desieno o cancelado y se avisa a Ja Gerencia de 

Ingeniería de Costos. 

De esta manera la Jefatura de Zona revisa cada oferta de los contratisw, verificando totales, 

y que todos los niveles de información pedidos a los contratistas estée completos. Asf la Jefatura de 

Zona ordena de menor a mayor los impones de las ofertas, cuviando a Ja Gerencia de Ingeniería de 

Costos los tres primeros lugares y dltimo. 

S.· Fallo del Concurso. 

La Gerencia de Ingeniería de Costos al recibir Ja iníonnación antes mencionada. procede a 

realizar varios cálculos como son: 

a) Costo C.A.P.F.C.E. (Costo por metro cuadrado de esttuctura por edificio). 
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b) Porcentaje de desviacidn entre el Costo C.A.P.F.C.E. y el Costo propuesto a nivel 

concurso por el Contratista. 

e) Puntuacidn total obtenida por contratista. 

d) Determinacidn del lugar ocupado en esta llltlma evaluacidn. 

Estos datos obtenidos son depositados eo el Esquema de Dictamen. El resto de la información 

es proporcionada por la Jefatura de Zona. Con los parámettos estimados para la evaluaci6n del 

contratista, se procede a fallar el concurso, es decir se determina al ganador o bien se rescinde el 

concurso (no existe ganador). 

Generalmente el ganador es el que ocupa el primer Jugar en cuanto al presupuesto meoor, sin 

embargo el ganador puede ser cualquier otro, si es que el primer lugar tuviera algunas otras obras 

asignadas y que el monto de ellas fuese muy elevado. 

6.- Aviso a la Secretarla de la Contraloña General de la Federación de los concursos fallados. 

Una v~ que se ha determinado al ganador se avisa a la Jefatura de Zona para que proceda 

a realizar el contrato de obra y adenW se avisa a Ja Secretarfa de Ja Contralorfa Geneal de Ja 

Fedcracidn a qué contratista o constructora se le asignó la(s) obra(s) o bien que ooncursos se 

cancelaron. 

ARCHIVOS Y PROCESOS 

- Catálogos: 

Contratistas. 

EslIUcturas. 

Estados. 
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• Transacciones: 

Obras y edificios. 

Concurso y ganador. 

·Procesos: 

carga de lote de obras falladas. 

- Repones: 

Contratistas ganadores en orden alfabético. 

Contratistas ganadores por eslado. 

Costo por metro cuadrado de estructuras por estado. 

Costo por metro cuadro de estructuras a nivel nacional. 

En las figuras 111.S.a .• lll.5.b. y IU.6 se muestran los diagramas de flujo operarivo y el 

diagrama de flujo de datos, respectivamente. 
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m.4. SISTl!MA DE ADQUISICIONES Y ABASTECIMIENTO. 

La Gerencia de Adquisiciones para llevar a cabo sus funciones de abastecimiento de materiales 

a lu obras ha evolucionado en sus métodos de trabajo ut!lizando desde sistemas manuales de registro 

y flujo de lnfonnación basta los sistemas computarizados. La transición ha contemplado dos fases 

sistematizadas fundamentales: 

- Operación manual. 

En esta etapa, el intercambio de informacidn entre las diferentes ireas funcionales 

involucradas en el abastecimJento de materiales (Plancacidn. Adquisiciones y Almacenes) se realiza 

mediante escritos mecanografiados o a través de formas diseñadas para cada funcit1n. 

Asl. la oficina representante deJ C.A.P.F.C.E. en cada Jefatura de Zona, formula la lista de 

elementos (prefabñcado y equipamiento) requeridos por d conjunto de obras que se realizan en su 

jurisdiccidn. Posteriormente, Ja Jefatura de Zorui solicita a la Gerencia de Adquisiciones que autorice 

al Almac.én Central el envCo de materiales mediante un documento denominado requisicido, en el cual 

se especifican Jos elementos necesarios a enviar y su cantidad. 

~ tarde, a través del conocimiento de las unidades disponibles en las J efaluras de Zona. 

se procede a realizar, en caso de ser necesario, la adquisición de materiales o el abastecimiento. 

La Gerencia de Adquisiciones publica en los principales diarios del país la convocatoria a la 

licitación, en la cual se plantean los requerimientos a los posibles participantes. Dichos participantes, 

una vez inscritos, concursan por los an!culos que ofertan, proporcionando para ello todos Jos datos 

requeridos por el C.A.P.F.C.E. Cada ofena deberá especificar su contenido, características y 
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condiciones. Cabe mencionar que oinglln proveedor podrá inscribirse si oo redne las característJ~ 

que el C.A.P.F.C.E. necesita, lo cual a su vez se apega a la normatividad señalada por Ja Ley de 

Adquisiciones y Servicios. 

El procedimiento de Jicitacidn concluye con el fallo de la licitación que determina al 

proveedor ganador. Una de Ja.s características de este fallo es que no puede ser sistematizado, debido 

a que no existe un patrdn definido que determine a un ganador, pues se manejan parámetros no 

detennlnados, por ejemplo, la calidad de un artículo va en relacidn a un precio. por lo cual no 

siempre el menor precio es eJ aceptado. 

Detenninados los ganadores, se procede a fonnular los pedidos. Para tener un estricto control 

y debido a que por lo general no se hace un pedido por Ja cantidad total ganadora, se conW>ilizan los 

pedidos anteriores, hasta completar la cantidad total. 

Otra fonna de hacer adquisicidn de material, es mediante la designación directa de un 

proveedor específico, lo cual se hace en base al historial que se mantiene en el C.A.P.F.C.E. de los 

pedidos anteriores hechos a su nombre. 

EJ abastecimiento de materiales se realiza bajo dos modalidades: a) Ordenes de abastecimiento 

y b) Ordenes de Suministro. En Ja primera de ellas se consideran los elementos disponibles en cada 

uno de Jos alma.cenes de Jefatura de :zona, en tanto que Ja segunda tiene como finalidad el facilitar 

el manejo y la entrega de materiales voluminosos directamente a la obra que Jos requiere ya que en 

este caso es eJ proveedor el que realiza la entrega en cualquiera de las Entidades de la Repllblica. En 

ambos casos, la Gerencia de Adquisiciones autoriza al Almacén Central a enviar en forma total o 

parcial eJ material que requieren el conjunto de obras de Ja Jefatura de Zona. 
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- Operación computarizada. 

Generación de reportes de sumarización de necesidades para la Gerencia de PJaneación. La 

Gerencia de Planeacidn apoyada por el equipo de cdmputo produce Wll reJacidn de los artfculos que 

necesita el conjunto de obras que requiere una Entidad Federativa; ~ta se envía al Almacén Central 

el cual a su vez, envía Jos materiales a la Jefatura de Zona en Ja medida de sus existencias, esta 

operación se realiza mediante la captura de la infonnaclón propia de ca.fa jefatura. 

Los esfuerzos por llevar a cabo un suministro más eficiente de materiales a Ju obras han 

conducido a implementar un esquema de abastecimiento por obra. En él, la Gerencia de Planeacidn 

infonna a Ja Gerencia de Adquisiciones sobre las necesidades de cada obra que integran al Programa 

General de Obra (P.G.O). M.1s tarde, habiendo determinado las sustib.lciones de artículos debidas a 

la obsolescencia de Jos mismos se formulan órdenes de envfo y suministro por obra las cuales 

consideran Ja disponibilidad de elementos en cada jefatura de z.ona. La determinación de 

disponibilidades de artículos en este contexto es .. fundament.al y tieoe como fuente de aJimenta.ción en 

caso del Almacén Central las entradas de articulas originadas por los pedidos realizados 

anteriormente, el inventario inicial y los artículos que han dejado de formar pacte del abastecimiento 

a una obra debido a la cancelación o modificacidn de ésta. 

. La integración de las áreas de Planeacidn. Almaceoes y Adquisiciones comtiruye uno de los 

logros más importantes del sistema SINCAA (Sistema Nacional de Control de Adquisiciones y 

Almacenes) el cual tiene como finalidad distribuir Jos elementos disponibles en cada almacén de 

acuerdo a las necesidades de cada obra y de redistribuir los materiales en caso de que exista alguna 

variacidn de las obras. 
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El C.A.P.F.C.E. construye y habilita alrededor de I0,000 inmuebles escolares en cada 

ejercicio de operacidn y cada obra tiene asociados varios antcuJos que est.m registrados en diversas 

fases de la construccidn, desde su determinación como necesidad hasta. su entrega en jefatura de zona 

por el Almacén Central, lOdas estas fases involucran el manejo rrwivo de iofonnación que tiene que 

ser validada por el manejador de base de datos y por el sistema desarrollado. 

ARCHNOS Y PROCESOS. 

a) Sistema de Abastecimiento de obras. 

·Catálogos: 

Artículos. 

Precios de los artículos. 

Artículos de Suministro. 

Paquetes de artfculos. 

Artículos equivalentes. 

Inventario de almacenes. 

Estados. 

·Transacciones: 

Necesidad de Obra. 

Disponibilidad de artículos. 

Ordenes de envfo. 

Ordenes de suministro. 

Ordenes de envío de an!culos. 

Ordenes de suministro de artículos. 

Concentrado de artfculos. 

Concentrado de envíos de artículos. 
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- Procesos: 

Generacidn de órdenes de envío de material prefabricado, y mobiliario y equipo por 

necesidad de obras. 

Actuallzacidn de disponibilidades. 

- Repones: 

ArtCculos por enviar a cada obra. 

Concentrado de artículos por enviar. 

Existencia de disponibilidad en Jefatura de Zona. 

Necesidades, existencia en el almacén, pedidos, salidas de almacén y disponibilidad. 

Concentrado de Necesidades, envíos, disponibilidad en Jefaturas de Zona. 

Existencias en el Almacén Central. 

Necesidad, ordenado, salida física de Almacén Central. 

b) Sistema de adquisiciones. 

-Catálogos: 

Artículos. 

Proveedores. 

Paquetes de artículos. 

Descripción larga del artículo. 

- Transacciones: 

40 

Licitaciones. 

Licltacidn de artículos. 

Licitacidn de paquetes. 



Composición de paquetes. 

Proveedores por licitación. 

Ganadores. 

Pedidos. 

Pedidos asignados. 

Pedidos asignados por artículo. 

- Procesos; 

Pedidos por licitación. 

Pedidos por asignación. 

- Repones 

Fallo final de ganadores. 

Composicíón de licitaciones. 

Proveedores por partida. 

Por partida con los cinco primeros lugares. 

Pan.idas por proveedor. 

Proveedores por partida con primeros lugares. 

Acta segunda. 

Adeudo de proveedores 

En las figuras IIl.7. y IIJ.8. se tiene el diagrama de flujo operativo y diagrama de flujo de ' 

datos respectivamente, de las actividades conjuntas de adquisiciones y abastecimiento. 
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111.S. SISTEMA DEL ALMACEN CENTRAL. 

El Almacén Central para su operacidn se divide en las siguientes tres <lreas fundamenrales: 

i).· Supervisidn y conrrol de caJidad. 

ii). • Coordinacidn de Almacenes. 

iii).· Registro y control. 

El Almacén CemraJ tiene dos entradas de datos fundamentalmente. Por una parte está el 

material entregado por los proveedores que contrataron con la Gerencia de Adquisiciones, lo cual se 

traduce en en~radas aJ almacén; y por otro lado están las drdenes de envío emitidas por la misma 

Gerencia de Adquisiciones y que contiene Jos de.o;tinos asignados aJ material recibido por el Almacén, 

esto se transforma en salidas del almacén. 

Cuando un proveedor se presenta al. Almacén a entregar material, et departamento de 

supcrvisidn y control de calidad recibe y examina el material de acuerdo a las especificaciones 

establecidas en el pedido respectivo, si el material no cumple con dichas especificaciones se le 

devuelve al proveedor y se le notifica a la Gerencia de Adquisiciones para que trate el asunto 

directamente con el proveedor. 

Una vez realizada la revisión del material y habiendo cumplido con las especificaciones 

requeridas, el proveedor acude a la Sección de Pedidos para entregar su remisión o factura aprobada 

por el departamento de Control de Calidad para que el pedido del cual se trate sea revisado y se 

compruebe que el proveedor entrega una cantidad menor o igual a la marcada en eJ pedido y que se 

verifique que el pedido no ha sido cancelado para el caso de que el proveedor entregue fuera de los 

plazos indicados en el mismo. Una vez revisados estos conceptos se le asigna un mlmero de entrada 
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(entrada oficial) y el proveedor procede a entregar el material en la bodega respectiva de acuerdo al 

tipo de material de que se trate (Prefabricado, Maquinaria. Equipo de Laboratorio, Mobiliario; etc). 

Una vez registrada se envfa Ja entrada oficial a la Sección de Registro para que ésta proceda 

a actualizar las existencias. Este documento oficial se le envfa también a la bodega para que registre 

oficialmente la entrada en su brdex interno. 

Todas estas operaciones de entrada se le reportan a Ja Gerencia de Adquisiciones para que ésta 

proceda a programar el abastecimiento requerido en cada estado de la república, emita las drdenes 

de envfo respectivas y el almacén proceda a enviar el material especificado en las mismas. Asimismo 

esta información sirve para elaborar el llamado adeudo de proveedores en donde se tiene el registro 

de entregas de cada proveedor y para el caso de que no haya entregado o cumplido con los témlinos 

y cláusulas del pedido se proceda a la cancelación y cobro de la fianr.a correspondiente. Si esto sucede 

se le ootifica al almacén para que en caso de que el proveedor se presente a entregar el material no 

proceda a darle entrada a dicho material. 

Las órdenes de envío son remitidas a la coordinacidn de almacenes, Ja cual se encarga de 

programar los envfos y destinos en funcidn del transporte disponible y de Ja cantidad de artículos por 

enviar a un destino determinado. Tratando también de optimizar los recursos de transpone al asignar 

en un solo embarque varios destinos que se encuentren en una ruta comlln. 

Una vez programados los destioos, éstos se envían a la bodega respectiva para que proceda 

al embarque de los arttculos para Jo cual la bodega elabora un documento oficiaJ de salida y Je asigna 

un mlmero o taldn de embarque al transporte de que se trate para que se.a entregado en la Jefawra de 

Zona destino. Dichos documentos servirán para la elaboracidn de la póliza de seguros que ampare 

al material transportado. Una copia del documento de salida se envfa a la Seccidn de Registro para 
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la correspondiente actualización de la,, existenciu y otra copia se le entrega ill transponista. 

La información referente a las salidas realizadas se envían al Gerencia de Adquisiciones para 

que ésta conozca como han sido atendidos los diversos estados de la repdblica y tome las acciones 

que correspondan para futur~ emisiones de órdenes de envío. 

ARCHIVOS Y PROCESOS 

- CalJ!Jogos: 

Artículos. 

Proveedores. 

Estados. 

~ Transacciones: 

Recepción de pedidos por bodega. 

Reccpcidn de artículos por bodega. 

Existencias por bodega. 

Entradas y salidas de artlculos por bodega. 

- Pro<:<sos: 

Control de Existencias. 

Entradas y saJidas del almacén. 

-Repon..: 

Estado de entradas al almacén. 

Movimiento entre almacenes. 

Movimiento de entrada al almacén. 

Salidas del almacén. 

Existencias por bodega. 
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la correspondiente actualización de las exislencias y otra copia se le entrega aJ transponisla. 

La informacidn referente a las salidas realizadas se envían al Gerencia de Adquisiciones para 

que ésta conozca como han sido atendidos los diversos estados de la repllblica y tome las acciones 

que correspondan para futuras emisiones de órdenes de envío. 

ARCHIVOS Y PROCESOS 

-Catálogos: 

Anfculos. 

Proveedores. 

Es lados. 

- Transacciones: 

Recepción de pedidos por bodega. 

Recepción de artículos por bodega. 

Existencias por bodega. 

Entradas y salidas de artículos por bodega. 

- Procesos: 

Control de Existencias. 

Entradas y salidas del almacén. 

-Repones: 

Eslado de entradas al alma<:én. 

Movimiento entre almacenes. 

MovlmJeoto de entrada al alma~. 

Salidas del almacén. 

Existencias por bodega. 
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Ul.6. DICCIONARIO DE DATOS 

analista: Es la persona encargada de proporcionar Jos costos de construcción de un inmueble. 

anexos: Es el número total de construcciones anexas a una escuela que oc:beo ser cc;nsideradas; estas 

pueden ser por ejemplo. direcciones, servicios sanitarios, etc. 

aulas: Es la cantidad de aulas escolares que presenta eJ diseño y construcción de una escuela. 

autorb.adón: Es Ja clave de la autoriz.acidn oficial entregada por S.H.C.P. para la construcción de 

la obra. 

canlldad deJ pedido: Se tendrá que considerar la cantidad de material que se tenga que recibir de los 

proveedores y para llevar un control, en base a esta cantidad, para no sobrepasarse en las cantidades 

enviadas. 

cantidad ganadora: Es la cantidad con la cual el C.A.P.F.C.E. declara ganador a un proveedor. 

cantidad licitada: Es la cantidad de anfculos o paquetes de artículos que se est1n licitando. 

cantidad pedida: Es la cantidad de anfculos o de paquetes que se estm asignando a un proveedor 

en un pedido. 

~lldad recibida: Es la cantidad que el almacén deberá de contabilizar en las entregas que realicen 

los proveedores. 

SI 



capltal c.ontable: Es el capital con el que un concursante puede respaldar su oferta de construcción. 

capítulo: Es la fase en la que se encuenua la construcción evolutiva de una obra. 

cantidad ofertada: Es la cantidad que un proveedor se compromete a entregar al momento de 

inscribirse en una licitación. 

da.se del pedido: Es la fonna de identificar a un pedido respecto a la manera en que se banf la 

eouega. 

clave de la lidtadón: Se mantiene un conuol de las licitaciones mediante una clave. la cu.al 

contempla un consecutivo y un tipo de licitación. 

clave de la obra: Es la llave para poder identificar a cada obra en específico. 

clave de las estructuras: , De acuerdo al tipo de consuucción y al medio ambiente en d cual se 

consuuye un inmueble. 

clave de movimientos: Es el tipo de movimiento del almacén, esto es, entradas, salidas, etc. 

dan del arUculo: ~constituido por los siguientes atributos: tipo, grupo. subgrupo, y un mlmero 

... _ con.secutivo del articulo. Se guardará esta relación debido a que se mantiene una liga estrecha con la 

bodega en la cual se almacenan los diversos materiales. 

clut del concurso: Es la clave con la cual se identifica a cada concurso de obra. 
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clu·e del estado: De acuerdo al orden alfabético de los Estados de la Repdblica Mexicana. se designa 

a cada uno de ellos un ndmero consecutivo que forma la clave para identificarlo. 

clave del nhel educatJvo: Es la clave con la cual se identifica aJ programa educativo de acuerdo al 

nJvel para el cual se desarrolla la corutruccidn de la escuela. 

clave del pedido: Está conformada por tres principales entidades : allo del pedido. tipo del pedido 

y un mlmero consecutivo. 

c:oncep10: Es Ja descripcidn del movimiento en el almacén. 

conseculho de proTeedor: Es la clave con Ja cual se identifica al proveedor al cual se baga referencia 

en los distintos procesos que se lleven a cabo. 

COl!ilo estimado por el C.A.P.F.C.E.: Es el costo que el C.A.P,F.C.E. calcula por Ja construcción 

de uo inmueble. 

costo por metro a.uulrado: Es el costo por metro cuadrado que el C.A.P.F.C.E. estima por cada 

obra. 

mblertas: Es el material que se utiliza en el recubrimiento del techo de una obra. 

descripdón larga: Es Ja descripción detallada y precisa de un anfculo o de un paquete de anfculos 

de un pedido. 

domldUo: Es el domicilio oficial de un proveedor. 

53 



elemento: Es Ja agrupación de gufas de anfculos que se deberán entregar a una constrUccido. 

fecha de apertura: Es la fecha con la cual se abrirá oficialmenle la licitación o concurso. 

fecha de embarque: Se lleva un control de fechas para indic.ar al deparumemo correspondiente, si 

el proveedor esta cumpliendo satisfactoriamente con lo establecido en el contrato. 

fecha de entrada: El uso de este tipo esta basado en que se debe seguir u.na política PEPS (Primeras 

Entradas, Primeras Salidas). 

fecha de rallo: Es la focha en Ja cual el C.A.P.F.C.E. dará el resultado de sus evaluaciones sobre 

una licitación o concurso. 

fecha de la faanza: Es eJ dfa en cJ que eJ proveedor proporciona al C.A.P.F.C.E. la fianza. 

fecha de salida de malerial: Indica cuando es que ha salido el material del almacén, y se lleva para 

fines de control de entrega de materiales. 

fecha del pedJdo: Es Ja fecha con la cual se hace oficial cJ pedido a un proveedor. 

nanza: Es el monto que un proveedor deja al C.A.P.F.C.E. para garantizar que cumplinf con Jo 

contratado. 

gulas: Es Ja unido de artículos, que por estar comunrnente asociados a una obr~ se agrupan para un 

mejor control. 
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inventario: Es el mlmero o cantidad de anfculos desglosados que reporta cada jefatura de zona. y que 

puede ser tanto material comprometido para una obra.. como material dispom"blo.en sus almaceoea. 

jeratura de zona: Es ta oficina estatal que representa al C.A.P.F.C.E. eo una entidad federativa. 

kit: Es un conjunto de artfculos agrupados y considerados por su volumen como un solo artículo. 

labonllorios; Es el m1mero de laboratorios escolares que praenta la construcción de un inmueble 

escolar. 

locaUdad: F.s la comunidad en donde se esta desarrollando la construcci6o de una escuela.. 

material comprometido: Es el material, ya sea de mobiliario o de preúbricado, que el C.A.P.F.C.E. 

se ha comprometido a entregar a una obra. 

makrial •miado: Es d material que d C.A.P.F.C.E. se babfa comprometido a eottegar y que ya 

ha enviado. 

modalidad: Es la caracter!slica principal de la Obra 

muoldplo: Es el municipio pertenocieote al estado en doode aCIUalmeUo se desarrolla la construcción 

de un inmueble escolar. 

nombre de la lldtad6n: Es el nombre con el cual se ideotifica a las licitaciones. 

nombre de la obra: Es el nombre con el cual se identifica a una obra en especial. 



nombre de la persona que formula: Es el nombre de quién fonnula un documento para control 

dentro del almacén. 

nombre del chofer: Es el nombre de la persona que está a cargo de la unidad en que se traruporta 

el material. 

número de bodega: Para la Gerencia de Almacenes, este campo indicará en cuaJ de las bodegas 

existentes está localizado cierto artCculo. Se contempla para agilizar los envCos a las Jefaturas de Zona. 

número de comprador: Es el mlmero con el cual el C.A.P.F.C.E. identifica a la persona que a 

nombre suyo ha sido la encargada de comprar material a un proveedor específico. 

número de descripción: Es el mtmero de la descripción del artículo o del paquete del pedido, 

número de documento: Es el mlmero con el cual se identifica un movimiento en el almacén. 

mlmero de estado a entregar: Es el mJmero de estado al cual mediante un pedido se hará la entrega 

de material. 

número de modelo: Es un mlmero asociado al nivel educativo que indica que tipo de material será 

utilizado. 

número de modincad6n: Es el mlmero con el cual se identifican las modificaciones que ha sufrido 

un pedido durante toda su vida. 

número de orden de envfo: Es un nllmero consecutivo que Indica el número total de veces que se 
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ha tenido que mandar material a una obra en espectfico. 

nllmero de orderl de suministro: Es un mlmero consecutivo que indica las veces que un proveedor 

ha tenido que enviar material a una obra. 

m1mero de partida: Se entiende por partida un aspecto de la licitación en el cual está involucrado 

un solo anfrulo. Entonces. el ndmero de partida esta enfocado a representar a dicho artfculo en Ja 

licitacido de manera que se pueda identificar f.tcilmente su asociacidn. 

n11mero de programa de nnandamiento: Es Ja clave con Ja cual se determina el tipo de programa 

de financiamiento (aspectos económicos). 

oiímero de pro•eedor: Este se deber.1 cooocer debido a la importancia que guarda con respecto al 

pedido de articulas. 

número de remlsión: Será el mlmero de factura que proporciona un proveedor al momento de 

entregar el material. 

obras lnsaiW: Es el mlmero de obras inscritas a cada concurso. 

partkipantes: Es el mlmero de participantes inscritos en un concurso. 

precio del articulo: Es el valor unitario de cada arttculo. 

precio del Invenr.ario: Es el precio que repona cada jefatura de .zona al momento de hacer su 

inventario. 
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predo del pedido: Es el precio al cual se ha pedido un articulo o paquc1e. 

precio ganador: Es el precio que el C.A.P.F.C.E. y el provcedo< se comp~ a pr;uiUzar una 

vez que se ha designado al ganador. 

precio orertado: Es el precio que el proveedor se compromete a nspetar (como múimo) en caso de 

que se le declare ganador. 

puntuadóo: Es la calificación que OIOrga d C.A.P.F.C.E. a cada ponicipallle de cada concwso. 

razón sod.al: Es la raz.ón social de un proveedor, es decir. el oombn: con el cu.al se le identifica. 

registro shcp: Es el mlmero de registro coa el cual se Identifica a un provcedo1" o nz6o socW, y que 

ha sido otorgado por la Secretaria de Hacienda.y Cr6dito Nhlico. 

superfide: Es el área en metros cuadrados de cada construccióa.. 

talleres: Es el m1mero de talleres que se contemplan m la ooostrucción de una esaicla. 

tipo de Impuesto: Es el tipo de impuesto que se tiene al IDOlllelllO de baca una compra, por ejemplo 

IV A, PECE, etc. 

tipo de modilicadón: Es el campo que nos indica co palabras que tipo de modificaclóa .., ha hecho 

al pedido. 
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Upo de partida: Es para identificar que tipo de partida es la que se - evaluando. 

Upo de transporte: Para fines de control en el transporte de materiales. se tendd que manejar d tipo 

de vehículo de transporte. 

wüdad de Udtad6n: Es para identificar que es lo que se esd: licitando, es decir, si es a.rtfculo suelto 

o es un paquete de artfculos. 

unidad de medida: Es la unidad con la cual se miden o contabiliz.an los artículos. 
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W.7. NIVELES Y CONSECUENCIAS DE LOS CAMBIOS QUE IMPLICARA EL NUEVO 

SISl'EMA. 
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Nlvel de lnfurmacido: 

• Cada Ge<enela puede actualizar solo los ~ogos que le correspondan. 

~Cada sistema debe realizar las funciones propias, sin interferir ea las funcione.. de 

las otras. 

• Cada Gereoci.a debe ...w preocupada por tener la información a tiempo. 

• La Gerellcia de Plancacióo debe tencr mucho cuidado en el manejo de las obras, ya 

que una vez autorizadas se actualiz.an de fonna automática a los sistemas de 

Adquisiciones y Co!ICUniOS principalmenie. 

- La Gerencia de Adquisicione,, cu.ando realiza una compra de articulas debe teoet 

cuidado ce el manejo de las autorizaciones de los pedidos, ya que afecta al Sistema 

doAbuucimieoto. 

Consecuencias: 

Deavcm.jas: 

- Debido a la iottrcone1'ióo de los sisWDas, Ju Gerencias so ven obligadas a tmer 

actu.aJizada la lnfonnacido con la que participan, es decir, todas las Gerenclas van 

a depender \lila de otra. 



Veotaju: 

- TOO.. las gerencias vm a obla>er las mismas widas pu> Iguales entradas. 

- La discribución de trabajo de registro de información se reduce. ya que, no va a ser 

oecesario que cada gerencia inlroduzca la informoción que otra ge<encia ya produjo 

previmlen!e. 

- La coosisuncia e integridad de i. informaciOO ser.! considenhleme111e alta, lo cual 

p«miliri tomar decisiones con tocio la confiabilidad y seguridad """"""'1a. 
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IV.- DISEÑO DEL ESQUEMA DE 

SOPORTE DE LAS 

APLICACIONES 

(BACK-END). 
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En esta fue de disefio. es convenlente establecer la división cJ.islca en cuanto al diseAo de una 

base de dldo&: el disello lógico y el di.sello ffsico. 

IV.I. DISEÑO LOGICO. 

El disello ldgico es el proceso de definir columnaa y agruparlas en tablas sieodo independiente 

de la esuuctura ffsica de la base de datos así como de la presentacidn aJ wuario f'mal. 

Un buen di.sello debe can<terizaBe por: 

- Consistencia en la base de datos. 

- Fácil comprensidn. 

- Alta eficiencia. 

Sia embargo ningiln dise&> puede satisfacer complewnente los requerimiento& de estos ttes 

objetivos. Por ello debido a que lo que se persigue ea la realizacido de este sistema es Ja eficiencia. 

d disefto Jdgico estf fundamentado en el mecanismo de la desoonnalizacidn. Mas adelante se hará 

una comparación entre la oormalizacidn y desoormalizacidn. 

En esta parte del diseño ldgico. se presentan los diagramas de: entidad-relacl600 tablas y 

vista&. así como cuadro$ de integridad refereocial. y se justificar;( el uso de una arquitectura de bases 

de daros múltiples. finafüaodo con un die<looario de dalos. 



JV.1.1. DJAGRAJllA ENTIDAJ>.RELACION. 

En base a lo planteado en el capítulo de análisis, es posible determinar el diagrama entidad 

ri?ladón, el ~ual está. formado por rectángulos, que representan a las entidades y los rombos que 

representan las relaciones exis1en1es entre las entidades. Dentro de ellos se coloca el nombre de la 

entidad o reladdn. La manera en que se cont!Ctan dkhas entidades y rombos es medlan1e las Une.as, 

las .:uales pueden terminar en flt1:ha o no, dependiendo de la cardinalidad con que se establezca las 

reladones. 

En la figura IV .1 ·pt.)(lemos observar la implementación de los diagramas de flujo de datos en 

una forma entidad-reladdn. 

Notación. 

En el diagrama de la página siguiente, la punta de fla:ha indica uno (1) y la cola ene (N), es 

d~ir uno a mu.:hos. Una linea con sus dos extremos de punta de fll!Cha, y una linea sln puntas de 

t1~a. nos representan la cardinalidad uno a uno y muchos a muchos, resJ>e'."tivamente. 
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JV,1.2, DJAGRAlllA DE TABLAS Y VISTAS. 

A partir del diagrama entidad·relacidn se dise6o eJ siguiente diagrama de tablas donde se 

muestra eJ conjunto de las tablas de todos los subsl.stemas que participan en el S.1.1.A.0. de 

C.A.P.F.C.E. Cada tabla está compuesta por sus atributos respectivos indicando en la pan.e superior, 

con letras mayúsculas, el nombre de la misma. 

Notación empleada. 

La relación entre tablas se representa mediante una 11'.nea continua. Para aquellas tablas que 

tengan una tabla sobrepuesta indica que Jos campos son Idénticos. 

En el diagrama de tablas y vistas que se muestr.l en la figura IV.2, se puede apreciar um 

desnormalización. El hecho de tener campos derivados, y repetición de columnas, asf como la réplica 

completa de una tabla tiene una justificación. Se tratará de aclarar esta situación en los siguientes 

puntos. 
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IV.1.2.1. NORMAUZACION. 

La nonnaJlzación es un método que logra que una base de datos se encuentre en una 

conslstencia lógica con mínimo de redundancia. Posee las siguientes caracter~ticas: 

- Incrementa el nllmero dejo/ns. 

- Las actua.Hzaciones en la informacidn son menos complejas. 

- Los renglones son más pequeOOs. 

- Existe un gran mlmero de tablas. 

Un punto importante entre las características antes mencionadas, as el hecho de incrementar 

jolns ya que esto ocasiona en la mayoría de los DBMS que eJ rendimiento se vea degradado, por ello 

eu cootnposicidn apareció una metodología llamada desoormaJlzacidn. 

IV.J.2.2. DESNORMAUZACION. 

Es una metodologfa1 que contrapone a la normalización para proveer eficiencia. La 

desoormallzacido puede ocurrir a nivel columna o a nivel tabla. Para desnormalizar se requiere un 

cooocimienro previo del uso de los datos, esto significa que se pueda controlar Ja redundancia. Las 

características con las que cuenta la desnonna!lzacidn se muestran a continuack1n: 

- Minimiza. la necesidad de jolns. 

- Reduce e! nlltnero de llaves foráneas. 

- Reduce cJ ndmero de índices. 

- Puede reducir el número de tablas. 

1 Relational Database Design, Paul Winsberg 1990 
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- Los agregados son precalculados. 

- El romper alguna de las formas normales puede provocar anonWCas al momento de 

la inserción o borrado de renglones. 

- Se requiere un mayor control en los datos volátiles. es decir aqudlos datos que tienen una 

mayor probabilidad de sufrir modificaciones. 

La oonna.lización y su contrapartida tieoeo sus pros y sus conuas y la mayoría de los 

diseñadores de sistemas optan por aquellos sistemas que no presenten desnonnalizaci6n. sin embargo, 

en la actualidad no existe un manejador que proporcione con rapidez: Jos resultados de una comulta. 

debido a la gran cantidad de joins que el manejador debe soportar (el manejador utilizado en este 

proyecto sólo soporta 16jotru.). y a consecuencia de que se necesita eficiencia en d sistema. esto 

conduce a incluir columnas derivadas en las tablas. que con.uantemeote se deben acwaliz.ar para cada 

una de las transacciones básicas, lo que podría provocar inconsistencia en los datos, pero, cabe aclarar 

que se cuenta con un manejador que provee una herramienta apropiada para estos fines: los rrlggers. 

De esta manera, dificilmente se puede perder la consistencia entre los datos independientemente de 

que sea programada en Ja aplicación. Además algo que es muy importante. se tiene un previo 

conocimiento de la manipulación de los datos de cada sistema., lo que facilita Ja definición y control 

adecuados para llevar a cabo la desnormaliz.ación. 

IV.1.3. INTEGRIDAD DE LOS DATOS. 

Como se vió el manejador posee hemunienus que mantienen a los datos e.o términos de 

integridad. Ya que precisamente. una de las funciones importantes de un DBMS es preservar la 

integridad de los datos almacenados en la mayor medida posible. Es decir, estas funciones restringen 

los valores que pueden ser insertados en la base de datos mediante una actualización. Varios tipos 

diferentes de restricciones de integridad de datos suelen encontrarse en las bases de datos. 
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a) Integridad Referencial. 

La integridad referencial se refiere a que una llave formea en una base de dalOs relacional 

enlaza cada renglón de la tabla hija que contiene la llave for.inea con el renglón de la tabla padre que 

contiene el valor de llave primaria correspondiente. Una herramienta para mantener la integridad 

referencial se lleva a cabo mediante trlggers. En los trigger.r se crea toda la lógica de programación 

del sistema e incluso se amarra la integridad entre Jos diferentes subslstemu aún cuando esws se 

encuentren ubicados en su propia base de datos. 

Los triggers, desde el punto de vista del manejador utilizado, son un tipo partiaüar de 

procedimientos que estM almacenados como un objeto en la base de dalos. Existen tres tipos 

diferentes de triggers, dependiendo del tipo transacdón que se realice: In.un, updale o cklt!te, por 

ejemplo cada vez que se hace una insttci6n desde cualquier cliente el trlgger se activa 

automáticamente. 

En las tablas IV.l, se pueden apreciar los tipos de triggezs que se aplican a cada una de las 

tablas del S.1.1.A.O. en sus transacciones b.isicas, también se puale apreciar Ja integridad referencial 

entre lu bases de datos, apoyándose en la idea cemral de conseguir la integración de todos los 

subsistemas previo análisis en el capCtuJo anterior donde se identificd la afectación de informacidn de 

la cooexi6n entre ellos. 

b) Chequeo de validez. 

Algunas columnas de las tablas tienen un dominio, es decir un conjunto de valores que son 

legales para esa columna, por ello, para mantener la inserción o modiñcacidn del dato. fue necesario 

aplicar reglu proporcionadas por el manejador utilizado. 
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e) lnt<gridad de Identidad. 

Para poder definir llaves primarias en las tablas, éstas deben contener un valor dnico en cada 

renglón, diferente de los valores de todos los renglones restantes. Para llevar a cabo este concepto 

se utilizaron los índices únicos (Inda unlq~) que prop:>rck>na el manejador utilizado, de esta manera 

se evita que se duplique la llave primaria, aun cuando la inserción de los renglones se haga de manera 

masiva. 

d) Datos.requeridos. 

Algunas columnas de las tablas fonosamente deben tener un valor en cada renglón, es decir, 

no se penniten valores nulos, por ello cuando se definen las columnas de una tabla o bien se definen 

los tipos, estos deben ser declarados como no nulos (nol ruJl). En algunos casos fué necesario hacer 

uso de los defcwlts los cuales son creados con valores detemünados y se asocian a las columnas, de 

tal manera que si el usuario no proporciona el valor, el default será asignado. 
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INTEGRIDAD REFERENCIAL - ALMACEN 

TABLA ALTA BAJA CAMBIO 

... _ar11 DEBE EXISTIR EN DAR DE BAJA EN SI CAMBIA EL CAMPO 
documentos documentos cant_piezas 

PARA DAR DE ALTA EN CUANDO es_bodar.cant_piezas = 
es_bodar doc_arti 9 documentos=NULO cant_piezas 

CON es_bodar 
doc_arti 9 documentos <>NULO 

•ec11 .. at01 DEBE EXISTIR EN DAR OE BAJA EN SI CAMBIA EL CAMPO 
movimientos doc_arti 111.1m_edo_destmo 

y ~~ñi~~~~~:'stí~o_destino = 
cve_movlmie <> '1M" 

concepto 
es_bodar.concepto=concepto 
fecha_doc 
es_bodar.fecha_doc=fecha_doc 

.,_ ... ar EN CASO DE SI CAMBIA EL CAMPO 
cant_piezas 

cve_movimie EN CASO OE 
"1':cant_piezas = cant_piezas cve_movimie 
'2":cant_piezas = -cant_plezas '1':cant_plezas = cant_piezas 

"2':cant_piezas = -cant_piezas 

coac_aaL••ar DEBE EXISTIR EN DAR DE BAJA EN SI CAMBIA EL CAMPO 
sal_envi sal_envi cant_enviada 
conc_envar 

CUANDO es_bodar.cant_piezb = 
DAR ALTA EN 

es_bodar conc_sal_ene.r 9 sal_envl = NULO cant_enviada 

CON es_bodar 
sal_envi e conc_sal_enar 

¡;¡ 

- - -



INTEGRIDAD REFERENCIAL - ALMACEN 

TABLA ALTA BAJA CAMBIO 

...... _. NO DEBE EXISTIR EN 
rec_bode 

nc_h DEBE EXISTIR EN DAR DE BAJA EN SI CAMBIA EL CAMPO 
rec_bode rec_bode cant_plezas 
pedldo_a CUANDO es_bodar.cant_plezas = 

PARA DAR DE ALTA EN rec_ba e rec_bode = NULO rec_ba.cant_plezas 
.,_bodar 

CON 
rec_ba e rec_bode 

nc_W1 DEBE EXISTIR EN DAR DE BAJA• EN SI CAMBIA EL CAMPO 
pedldo_a rec_ba cant_piezas 

EN CASO DE 
cve_movimle 
•1•:cant_plezas = cant_plezas 
'2':cant_plezas = -cant_piezas 

ul_oa'fl ¡ DEBE EXISTIR DAR DE BAJA EN 
ccnc_envar conc_sal_enar 

sal_enVI 
PARA TODO 

num_bOde 
num_doc 

1 

·. 
¡!: 



INTEGRIDAD REFERENCIAL - ADQUISICIONES 

TABLA 

1 

ALTA 

1 

BAJA 

1 

CAMBIO 

art_ ... , DEBE EXISTIR EN 
cat_art!cu!os 

ll'l-1nd• 1 DEBE EXISTIR EN 
1 

NO DEBE EXISTIR EN 
cat_articulos disp_$umin!stro 

disp_mob 
CUANOO 

t_art='M' 
oe_art_mob 
disp_pr&f 
ce_art_prel 
01d_sum_art 
inv_lnl 
p&d_art 

Cll-'lnlN 1 1 NOO~IREN 
lnv_lnl 
lrl..Pf&CIO 
!lcl_artJaq 
cat_kit_art 
art_&qllf 
J)fd_arl 
p&d_u_art 

EN CASO DE t_art 
'P':NO DEBE EXISTIR EN 

el'¡llo_pref 
'M':NO DEBE EXISTOR EN 

explo_mcb 

C1!Jll_,1rt 1 DEBE EXISTIR EN 
car_arllculo• 

•• ,_, ••• atet NO DESE EXISTIR EN NO DEBE EXISTIR EN 1 NO DEBE EXISTIR EN: 
cat_articulos Uci_arl_paq fici_art_paq 

u! 
a a .. e 



INTEGRIDAD REFERENCIAL - ADQÜISICIÓNES i 
'" .. ,, .. ·.·-· · ... : 

TABLA ALTA BAJA 
' 

' cAMBIO: '; . 
', 

<al_pl)IY NO DEBE EXISTIR EN 
. . ·' .·;· 

prov_llci ... 
ducJaqa DEBE EXISTIR EN NO DEBE EXISTIR 

ped_art ped_art 
. 

ped_as_art ped_as_art 

1u.ador DEBE EXISTIR EN NO OEBE EXISTIR EN SI CAMBIA EL CAMPO 
prov_nci pedidos cant_gana 

DAR DE ALTA suma! cant_gana ) > 
ganador lici_art_paq 

CUANDO precio_gana 
prov_lici.cant_ofer >= precio_gana > 

y ganador.cant_ofer 
prov_lici.precio_ofer 

prov_licl.precio_ofer >= 
ganador.precio_ofer 

llcl_art_pa• DEBE EXISTIR EN NO DEBE EXISTIR EN SI CAMBIA EL CAMPO 

licitac!on prov_lici canUici 
prov_lici.cant_ofer = cant_lici 

cat_articulos DAR DE BAJA EN CUANDO 
CUANDO partida_art cant_lici < prov_lici.cant_ofer 

uni_lici ='A" uni_lici, g_art, s_art. c_art 
cat_paquetes NO DEBE EXISTIR EN 

CUANDO prov_lici 
uni_tlcl = •p• uni_Rci 

EN CASO DE uni_lici 
'P': DEBE EXISTIR EN 

1.· 
cat_paquetes 

DAR DE BAJA EN . partlda_art 
'A': DEBE EXISTIR EN 

cat_artia.ilos 
DAR DE BAJA EN 

l"l!ttida art 
'¡!! 



TABLA 

lldladoa 

,.._.,_ort 

,.._art_. .. 

,arll••-•rl 

)Ñldo_ul1aa 

::1 

INTEGRIDAD REFERENCIAL - ADQUISICIONES 
ALTA 

DEBE EXISTIR EN 
pedido_asigna 
cat_articulos 

DEBE EXISTIR EN 
ped_mod 

DEBE EXISTIR EN 
lici_art_pa(I 
cat_artiQllos 

DEBE EXISTIR EN 
cat_prov 

BAJA 

DAR DE BAJA EN 
llci_art_paq 

DAR DE BAJA EN 
desc_larga 

CUANDO 
CUENTA( ped_as_art) =O 

y 
CUENTA! ped_art ) =O 

NO DEBE EXISTIR EN 
prov_llcl 

CAMBIO 

SI CAMBIA EL CAMPO 
cons_desc 
DEBE EXISTIR EN 

desc_larga 

NO DEBE EXISTIR EN 
· prov~Jici ~ 



INTEGRIDAD REFERENCIAL - ADQUISICIONES 
TABLA ALTA BAJA CAMBIO 

,.._art DEBE EXISTIR EN DAR DE BAJA EN SI CAMBIA EL CAMPO 
podidos pedidos cant_podlda 

DAR DE ALTA EN CUANDO DEBE 
ped_art CUENTA( ped_art l = O ganador .cant_gana >= 

CUANDO pod_art.cant_padlda 
ganador.preclo_gana = 

desc_larga 
y podldos.praclo_pedldo praclo_unl 

ganador. cant_gana >= CUANDO DEBE 
Y podldos.cant_podlda CUENTA( ped_art I = O ganador.precio_gana >= 

( ganador e llcl_art_paq e ped_art.preclo_pedido 

o pedidos g putlda_art 
ganador e l~l_art_paq e 
pedidos l ....... DEBE EXISTIR EN DAR DE BAJA EN 

,' 

ganador ped_art , ' ,.._ .. ' ' '•' 

DEBE EXISTIR EN 
pedidos :". . 

DAR DE ALTA EN 
pad_art_mod 

CON 
ped_art 

·' 

, ..... _11c1 DEBE EXISTIR EN NO DEBE EXISTIR EN SI CAMBIA EL CAMPO 
cant_ofer cat_prov ganador DEBE 

llcl_art_paq licl_art_paq,cant.Jici >= 

y llcl_art_paq.cant_llcl >= prov _Ucl.cant_ofer 
NO DEBE EXISTIR EN prov _llcl.cant_ofer ganador 
preclo_ofer 

• NO DEBE EXISTIR EN 
ganador 

...... 4 !!! 
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INTEGRIDAD REFERENCIAL - CONCUf3SOS .. 
TABLA ALTA BAJA 

'',' '.,.,." 
.'CAMBIO . ' ,, ' ., ... ' ,;: ' ,, . 

aaall11a_111.,., DEBE EXISTIR EN 
' ,, ,,,' 

cat_anarista:s ::. ,•,::.·:·'''·.;.'·,•:';. ··.·:· ,, 

' 
cat_a•allltu DAR DE BAJA EN 

analista_estado 

al __ lnllllu DAR DE BAJA EN SI CAMBIA EL CAMPO 
participantes spp 

particlpantes.spp = 
cat_contratistas.spp 

ca1_ce1te_ DEBE EXISTIR EN SI CAMBIA EN CAMPO 
utnmn cat_estructuras num_estruc 

cat_cubierta:s DEBE EXISTIR EN 
cat_estructuras 

abrev_cub 
DEBE EXISTIR EN 

cat_cubiertas 

cat_e1•t1rtu NO DESE EXISTIR EN SI CAMBIA EL CAMPO 
obra_ed'1ficio abrev_cub: 

DAR DE BAJA EN obra_ed!licio.abrev _cub = 
cat_co:sto_e:structura cat_cubiertas.abrev_cub 

cat_utnct•ru DAR DE SAJA EN 
cat_costo_estructura 

! 

.. ,_ .. 111• .. NO DESE EXISTIR EN SI CAMBIA EL CAMPO 

concursos abrev_mod 
concursos.abrev_mod = 
cat_modalfdad.abrev_mod "' - - -



INTEGRIDAD REFERENCIAL - CONCURSOS 
TABLA ALTA BAJA CAMBIO 

e11_11,._cone NO DEBE EXISTIR EN 
SI CAMBIA EL CAMPO 

concursos 
abre11_tipo_conc 

ACTUALIZAR EN 
concursos 

CON 
abrev_tipo_conc = 
abrev_tipo_conc 

coac1nM DEBE EXISTIR EN DAR DE BAJA EN SI CAMBIA EN CAMPO 
obras_empaq participantes abrev _prog_fin " .... ,_, . ...._, .. DEBE EXISTIR EN 
cat_t!po_conc pgo.cat_prog_fin 

cat_modalldad abrev_prog_fin 
CUANDO DEBE EXISTIR EN 

concursos.abrev_mod <> NULO obras_empaq 

ACTUALIZAR EN abrev_mod 

concursos.obras = DEBE EXISTIR EN 
CUENTAlobrao_empaql cat_modalidad 

.... _ .. lflcl• DEBE EXISTIR EN DAR DE BAJA EN SI CAMBIA EN CAMPO: 
obras_empaq partlclpante_edlficlo abrev_cub 
cat_modalidad DEBE EXISTIR EN 
CUANDO cat_cubiertas 

abrev_mod <> NULO CUANDO 

cat_cubiertas 
abrev _cub <> NULO 

CUANDO num_estruc abrev_cub <> NULO 
DEBE EXISTIR EN 

cat_estructuras cat_estructuras 
CUANDO CUANDO 

num_estruc <> NULO num_estruc <> NULO 

a 



INTEGRIDAD REFERENCIAL - CONCURSOS 
TABLA ALTA BAJA CAMBIO 

••ru_1111pa• DEBE EXISTIR EN DAR DE BAJA EN SI CAMBIA EN CAMPO 

pgo.obras 
concursos num_paq 
CUANDO ACTUALIZAR EN 

ACTUALIZAR EN CUENTA( obras_empaq l=O concursos 
concursos obra_edificio 

obras = obras - 1 
CON ACTUALIZAR EN 

obras = obras + 1 
obras:obras+1 concursos 

CON 
obras= obras -1 

•artld•ute_ DEBE EXISTIR EN ACTUALIZAR EN SI CAMBIA EL CAMPO 
14llflclo participantes participantes imp_edif, imp_oext 

concursos O obras_empaq O CON ACTUALIZAR EN 
obra_ edificio tot_cal_oext = SUMAíimp_oextl participantes 

ACTUALIZAR EN lot_cal_edif = SUMAGmp_edifl CON 
participantes tot_cal_oext = SUMAGmp_oex 

CON tot_cal_edif = SUMAGmp_ediO 
tot_cal_oext = SUMAlimp_oext) 
tot_cal_edif = SUMAGmp_ed10 

,antd•••te• DEBE EXISTIR EN BAJA EN SI CAMBIA EL CAMPO 
cat_contrat1slas participante_edificio ganador 

concursos CUENTA{participante) <> 1 

CUENTAlparticipantesl = 1 ' 

~ 

~ .. ·~ '" 4: 



INTEGRIDAD REFERENCIAL - PROGRAMA GENERAL DE OBRA 
TABLA 

c11_11terlsl 

cat_CIJltalH 

ca-i:..111111t118I 

Cll..JllU 

eat_mHeloa 

cat_11anldplo1 

C1l..Jl'01-•l1c 

ALTA 

DEBE EXISTIR EN 
cat_proy_ed\Jc 

BAJA 

NO DEBE EXISTIR EN 
obras 

NO DEBE EXISTIR EN 
obras 

NO DEBE EXISTIR EN 
obra_elem 

DAR DE BAJA EN 
modelo_elem 
e!emento_gula 

NO DEBE EXISTIR EN 
obra_gula 
elementp_gula 

NO DEBE EXISTIR EN 
obras 

OAR DE BAJA EN 
modelo_elem 

NO DEBE EXISTIR EN 
obras 

NO DEBE EXISTIR EN 
obras 

DAR DE BAJA EN 
cat_aubprog_ewc 

CAMBIO 

&l 



INTEGRIDAD REFERENCIAL - PROGRAMA GENERAL DE OBRA 

TABLA ALTA BAJA 
1 

CAMBIO 

.. ,_,...._,1. 
NO DESE EXISTIR EN 

obras 

cat_pro7_Mac DEBE EXISTIR EN NO DEBE EXISTIR EN 
cat_subprog_educ obras 

DAR DE BAJA EN 
cat_mode!os 
nivel_estruc 

.. ,_. .. ,..._ .... DEBE EXISTIR EN NO DEBE EXISTIR EN 
cat_prog_educ obras 

DAR DE BAJA EN 
cat_proy _educ 

tlom111to-11l1 1 DEBE EXISTIR EN 1 
cat_elementos 
cat_!lLJias 

l•la_arllcal• 1 DEBE EXISTIR EN NO DEBE EXISTIR EN 
••t•lllc.cat_arllc•IH obra_guia 
cat_gulas elemanto_gula 

••1hl•-·•- DEBE EXISTIR EN 
cat_erementos 
cat_modelos 

•inl_utrac DEBE EXISTIR EN 

e: 1 
cat_proy _educ 
cat_eslructuras 

abla ..... 



INTEGRIDAD REFERENCIAL - PROGRAMA GENERAL DE OBR.A 
TABLA ALTA BAJA CAMBIO 

ohn_ortlcwlo DEBE EJ<ISTIR EN 
obras 
••taJ1luat_artlnl11 

••ra_tl1m. DEBE EXISTIR EN ACTUALIZAR EN SI CAMBIA EL CAMPO 
obras obras num_estruc 
cat_elementos CON DEBE EXISTIR EN 
obra_elem Q modelo_elem G obras aulas = aulas - cal-elementos * obra_elem e modelo_ 
cat_estructuras e!ementos.au!as elem 9 obras 
obra_elem 9 nlvel_estruc 9 obras cat_estructuras 

ACTUALIZAR EN 
laboratorios= laboratorios - elementos 

obras 
cat_ elementos.laboratorios * ACTUALIZAR EN 

elementosJaboratoriosl 
CON 

obras 
CON 

aulas = SUMA lobra8i~~me~~~~a~lasl talleres = talleres - cat_elementos. 
talleres *elementos.talleres) aulas =SUMA (obra_elem.aulas * 

laboratorios = SUMA (obra_elem. anexos = anexos - cat_elementos. elementos.aulas) 
laboratorlos• erementos.laboratorlos) anexos * elementos.anexos) laboratorios :::. SUMA fobra_erem.la 

talleres = SUMA lobra_elem.talleres 
boratorios* elementos.laboratorios) 

* elementos.talleres> talleres == SUMA (obra_elem.tallere~ 

anexos = SUMA(obra_elem.anexos * * elementos.taUeresJ 

elementos.anexos) anexos = SUMAlobra_elem.anexos 
* elementos.anexos 

••n-1•1• DEBE EXISTIR EN 
cat_gulas 

obras 

' --- - :; 



INTEGRIDAD REFERENCIAL 

TABLA 

o•na 

ALTA 

DEBE EXISTIR EN 
cat_modetos 
cat_prog_fin 
cat_cap1tu!os 
cat_autoriza 
cat_municipios 

PROGRAMA GENERAL DE OBRA 

BAJA 

NO DEBE EXlSTIR EN 
coacane.e•n1_1mp1q 
d•alllc.uplo_mo• 

•d•alllc.uploJnf 

DAR DE BAJA EN 
obra_e!em 
obra_articulo 
obra_guia 

·afila IV.1.m 

CAMBIO 

SI CAMBIA EL CAMPO 
cve_prog, cve_subprog, 
cve_proy, num_modelo 
DEBE EXISTIR EN 

cat_modelos 
DAR DE BAJA EN 

obra_etem 
obra_articulo 
obra_guia 

num_prog_fin 
DEBE EXlSTIR EN 

cat_mode!os 

num_capitulo 
DEBE EX1STIR EN 

cat_autoriza 
num_municip10 

DEBE EXlSTIR EN 
cat_munic1p1os 



IV.U. DISEliiO DE BASES DE DATOS MULTll'uis. 

Vario5 productos DBMS utilizan enfoques muy difen:mes para or¡anizar las(a) base(&) de 

datos que manejan, y estU diferencias afecuo el modo de disdlar lu bases de datos y de -

acceso a eJlas. 

La figura IV .3 muestra una arquitectura de basta de d>los mil tiples en donde cada base de 

datos tiene asignado un nombre llnlco y esU dedicada geaenlmeate • una &plicacióo particular. 

Cuando se aftade una nueva aplicacfdn. lo más coau1n es aear una nueva base de datos. 

La venaja princip.J de la .arquitectura de lm<s de cbtos mdlti¡>lm coa mpedX> • la 

arquiteclllra de b>seo de dlbio lloica es que se divide• lu taceas de manejo de base de datoa eo partea 

más pequeftas y m;ls manejables. Cada per.¡ona responsable puede ahora ...-~ de su 

propia bue de datos, coa meoos preocupaciones coa respecto a I• coonlinackla global. Cwlodo llop 

el momento de a.ftadir una nueva nplicacido, puede desarrollanc en su propia bue de datos sln afectar 

a las bases de datos exé:tentea. También, es probable que loa asuarioo y loa programadoros puedan 

reconlar la estructura g<ne<>1 de sus propias bases de dalos. 



Con una arquiteaura de base de dalos mili tiples, para obtener ...,.,..., a una base de cblos debe 

informarse al DBMS cual es la base de datos a la cual se desea eomr o comulblr sus objdm. 

Esto es posible hacerlo mediante una ruta definido como: 

Donde: 

base de datos.dbo.tabla 

base de dalos = es el nombre de la base de datos a la cual se desea aca:sar. 

dbo (011& Base Ownec) = es el duello de la base de daloo. 

rabia= nombre de la tabla que se desea a«:cesar. 

De acuenlo a lo explicado anteriormellte, exislcn venlllj.s al utilizar bases de dalos lllllltiples, 

por ello, desediamos la idea de usar uoa sola base de datos. Adenm, cada gerencia c:ueata con su 

propio equipo de cómputo, lo cual apoya en gran medida la decisidn IOIDada. 
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ARQUITECTURA DE BASES DE DATOS MULTIPLES 

BASE DE DATOS PGO 

mTrrn--~1 
1 1 
1 • ) , ______ _... 

BASE DE DATOS CONCURSO 

T•üudlF-.b 

(--[J]-----~, 
1 . 1 
1 1 

1 OJ 1 1 1 
1 1 
\. J ______ __,,. 

BASE DE DATOS ALMACEN 

,-, 
1 \ 
1FFfR 1 
IWJJ I · 'w, 1 1 
1 J \ __ _, 

,-, 
'ITJTil 1 1 
1 1 'rn , 1 1. 
1 J \: __ _, 

,-, 
1FFFR) 
IWJJI 'rn , 1 1 
1 1 \: __ _,, 

Figura IV.3. 



La forma en que se van a crear Ju bases. de daros es por gerencia. Cada gerencia debe tener 

su propia base de datos. de acuerdo a ello, se identificar.( a cada base de datos por el nombre del 

subsistema. En la pane de Ja Gerencia de Adquisiciones, existen dos subsistemas: El subsistema de 

licitaciones o adquisiciones, y el de abastecimiento, los cuales van a quedar en una sola base de datos. 

En la siguiente tabla se muestran las ha.~ de datos correspondientes: 

SISTEMA POR GERENCIA 

Sistema del Almacén Central 

Sistema de Adquisiciones y Abastecimiento 

Sisteala de Concurso de Obra 

SwemadelProgramaGeneraldeObra 

NOMBRE DELA 

BASE DE DATOS 

almacén 

adquisic 

concurso 

pgo 

Además de lCDel' presentes esw cuatro bases de datos, existe una DW, la base de d2tOS 

modelo, Ja cual es proporcionada por el propio manejador y sirve para estandarizar el uso de tipos 

comunes a los sistemas. 
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En d alllllisis realizado en d copltulo lllll«ior, se idaitiflcuoo los an:hivos por cada sislcma 

y se pudo apreciar que varios caWogos se repiteo por sistema. Ahora ea d disdlo pn:searado, se 

considera una arquitectura de bases de datos mtlltiples, en donde cada catflogo sen compartido eotte 

las difcreotes bases de datos. De est< modo, Ja dislnl>ucióo de los cat&gos se hizo como se moestta 

a continuaddn: 

90 

BASE DE DATOS: ADQUISICIONES 

Artículos. 

Prov<Odores. 

BASE DE DATOS: CONCURSOS 

Esuucturas. 

BASEDE DATOS: PGO 

Olna. 

Municipios. 

Nivel Eclw:mvo. 

Esbdos. 

Pro¡nma de fioaociamlelllo. 

Gulas 



IV.l.5, DICCIONARIO DE DATOS. 

El diccionario de datos es un aJmacenamieoto o depósito ceoua1 de infonnacióo que permite 

identificar cuales y donde están los diferentes tipos de datos de ua sistema.. F.n d preKllle sistema, 

se construyeron dos diccionarios de datos. uno pira Ja bue de datos modeJo, d cual cootempla todos 

los tipos de da!os comunes a los sistemas, a los cualea se lea pucdm ai&mU' n:glas o defaJda; ouo 

diccionario pan. ~ una de la bases de datos meocionadas mleriormeutc que se bas.an ea el 

diccionario de dalos moddo. 

DEFINICIONES DE LA BASE DE DATOS MODELO 

El manej>dor de base de dalos SYBASE posee una bue de - llmlada moddo, la cual 

poode contener tipos, reglas, def""'1s, tablas, lodices, llaves primaria y llaves foñnea> y 

procedimientos almaceoados, lOdos dios se deoomimn objetos de la base de dalos. Estos objetos son 

definidos previamente por el analista de sistemas, el cual de antemano conoce lo sufidc:ote de todos 

Jos sistema.1 para que determine Jos datos comunes e&ae dios; de cua romera C3da vez que se crea 

una base de da!os, eo ésta se copian los objetos que previameole exiSleo en la '-e de dalos moddo. 

Eo Ju tablu IV.2. se preseullm d diccionario de dalos moddo y co d apéndice se iodic:a d 

diccionario por cada subsistema. 
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NOMBRE 

anio 
charl_alfa 
cbarl num 
char2-alfa 
char2:num 
cbar3_alfa 
char3 num 
cbar4-num 
edificio 
ep_J>IOg 
num_cdo 
t_art 

NOMBRE 

blanco! 
cero 
def_anio 
no_propor 
no_ticne 
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DEFINICION DE REGLAS. 

DEFINICION 

•69•.•99• 
• A-z• y •a-z• 
·o·-·9· 
• AA-zz• y •aa-zz• 
·oo·-·99· 
ºAAA-'ZXZº y •aaa-zzz• 
·ooo·-·m· 
·oooo· -•9999• 
• A-z· ,"a-z• y • • 
ºSFº. 'SKº •• AA •• ·sr. ºSkº. •aa• 
•01·-·3r 
•M• ,•p• ,•A• ,•m•,•p•,•a• 

Tabla IV.2.L 

DEFAULTS. 

VALOR .. 
o 
(d año en curso) 
'NO PROPORCIONADO' 
'NOTIENE' 

Tabla IV.2.b. 



TIPOS GENERALES DEFINIDOS POR EL USUARIO 

NOMBRE DF.SCRIPCION TIPO REGLAS DEFAULTS 

anio Año char(2) anio def_anio 

charl_alfa Caractcr alfabético de char(l) charl _alfa 
una posición 

charl_num Caracter numérico char(l) charl_num 
de 1 posición 

char2_alfa Caractcr alfabético char(2) char2_alfa 
de 2 posiciones 

char2_num Caracter numérico de char(2) char2_num 
2 posiciones 

char3_num Caracter numérico de char(3) char3_num 
3 posiciones 

char4_num Caracter numérico de char(4) char4_num 
4 ¡x>siciones 

cha.rS_num Caracter numérico de char(5) chaó_num 
5 posiciones 

dinero Dinero formaleado. money cero 

direccion Dirección char(40) no_tiene 

edificio Edificio. char(l) edificio blancol 

ep_prog Programa educativo char(2) ep_prog 

fecha Fecha datetirne 

id_c_art Consecutivo artículo char(S) 

id_g_art Grupo articulo char(l) 

id_g_guia Grupo guia char(l) 

id_num_bod Número de bodega char(l) id_numbod 

id_o_guia Opción guia char(3) 

id_s_art Subgrupo articulo char(2) 

id_s_guia Subgrupo guia char(l) 

id_t_art Tipo articulo char(l) 

id_t_guia Tipo guia char(l) 

'ª°'ª l .l.C. 
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TIPOS GENERALES DEFINIDOS POR EL USUARIO 

NOMBRE DESCRIPCION TIPO REGLAS DEFAULTS 

ientero Entero nonnal int cero 

num_edo Número de estado char(2) num_edo 

real Real flo:u cero 

s_entero Entero pequeño smallint cero 

tele fono Teléfono char(l2) no_ticnc 

t_cntcro Entero mú pequeño tinyinl cero 

unidad_art Unidad de artículo char(2) 

Tabla IV.2.c. 
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IV .2. DISEÑO FISICO. 

El disefio fisico se refiere a la forma en Ja cual Jos datos seña almacenados. el espacio fisico 

requerido en disco y su administración. 

IV.2.1. DETERMINACION DE LOS INDICES. 

Un aspecto imponante en el diseño flsico de una base de datos es pensar como los datos ser.fu 

almacenados ffsicamente, ya que de ello depende la eficiencia dd sistema. 

Uoo de los punws importantes para la eficiencia de Jos si.stemu, ea aia.oc',.,, a sus f'unciooes 

de transacciones. es cJ manejo de índices. Los índices son una estructura de almacenamiento separado 

creada para complementar a las labias de datos. y poseen las siguientes caracter1sticas: 

Contienen apuntadores que permiten un acceso m:ls r.lpido a Jos datos reales. 

Sirven para forzar la unicidad de los datos. 

Proveen una trayectoria más Rpida para d acceso de los cbtos. 

Evitan la bdsqueda exhaustiva de datos en una libia. 

Evita un ordenamiento. 

El criterio manejado para detenninar la utilidad. de un índice eo. una tabla esd basado en eJ 

m!mero de enttadas y salidas. tomando CD cuenta que es posible disminuir. CD algdn momen1o. el 

m1mero de ésw. 

Existen dos tipos de Cndices los clusterrd y los no_dusttml. Para los chutered, en un ~J 

binario, d nivel más bajo de los fndices es d dato. De ~ manera los daos son fl'.sicameote 
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almacenados en ese orden. En el DBMS utiJizado pennite uno por tabla; mientras que para los 

no_dwr~rrd, el orden de los indices es independiente del orden ffsico de Jos datos. Se permiten mis 

de uno en el DBMS utilizado. 

De Jo anurior, se deduce que para cada una de las tabla,,, es neces.ario determinar la 

exisleocia o el tipo de índice que se puede utilizar. Para detenninarfo se tienen que considerar las 

siguientes CIJ'ldaúticu : 

- La cantidad estimada de renglones. 

- La frecuencia de tr;mSac.ciones que se realicen. 

- La monotoafa o aleatoriedad de las tram.accioncs sobre la llave primaria. 

- La esuucwra de las consultas m.ú solicitadas. 

Considerando lo anterior, se identificaron aquellos caúlogos que tienen el meoor m1mero de 

renglones, los cuales no nece.1itadn índices. De la mlsma forma,. aquella,, tablas que presentan mayor 

frecuencia de transacciooca se dctenn.inó el uso de Cndiccs no_clustued. El resto de Ju tablas poseen 

Indice& dllStutd para sus llaves primari». 

IV.2.2. TAMAÑO DE LAS BASES DE DATOS. 

Uoa vez realiz.ado el disetto ldgico de la.s bases de datos, es necesario conocer eJ espacio en 

disco que cada una de eJJa.s va 1 ocupar. 

Para detemúnar eJ ta.maAo de una base de datos, es necesario obtener los wnallos de cada 

tabla; para ello es lmponaote defutlr elfl/ljilcrorpor p~ina. el cual es e.presado de un valor de 0% 

ha.na un 100~. además de saber cuáles de Jos campos que confonnan a la tabla son variables, y 
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"""°""'" d ndmero aproximado de~ de esa tabla. 

El factor de llenado es un pañmetro imporWlle para mejorar la eficiencia en los sistemas, 

permite decidir que tan densamente se desea que las p.:iginas sean llenadas (tanto Indices como dato5). 

Si se uxa un f.ictor de llenado pequello los datos e Indices ocup.añn mayor mlmero de páginas. Esto 

se puede observar en los resultados obtenidos en la tabla IV.4. 

El dlculose realizó en hllsea tres !actores de llenado, uoo dd Oll, otrodd SOll y un tercero 

de70"JO. 

Se presenta a cootinuación las !órmulas empleadas para calcular d espacio en disco de una 

tabla. 

tamailo de la P'glna = 2048 - 32 b;yta. 

own\adlrmglOO = 2 b;yta • 

(mayor si edsten campos nriables) 

nogloaes por plglna=tamallo p4gloa/(- rmgi6Q + OJCria<ad) 

pfgina=rmglooes/(nongloa<s por pigfna • - de 8"'ado) 

Ejemplo: 

Se tleoc una tabla que contiene 1,000,000 de rmglones y 100 bytn pur rcoglón, y 

considerando un factor de llenado dd 7S 'JO se obtiene que: 

renglones por pigin.I = (2048 -32) I (100+2) = 19 reng/pa¡ 

páginas = 1,000,000/(19. 0.7S) = 70,175 páginu 
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Pan detemlinar d oúmero de bytu por renglón. es ooc:esario ..,..-- la amlidad de bytes 

que utiliza cada tipo de dalO. De acumlo a dio en la aigui<nlc libia ae Indica d ndmcro de bytu -

utiliza los tipos de datos empleados en la cn:acidn de las tibia: 

TIPO DE DATO BYIF:s 

cbar 1-256 - ~ 

amallinl 2 

tinyinl 

int 2 - 4 

..... 2 Mb 

bit 1 bit 
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TAMAÑOS DE LAS BASES DE DATOS 

ALMACEN 

TABLAS CAMPOS NUMERO DE FACTOR DE LLENADO (Kb) 
VARIABLES REGISTROS o " 50 " 70 " 

doc_arti 12,000 372 754 536 
documentos concepto 4,000 228 462 328 
es_bodar concepto 20,000 1,706 3,436 2,446 
existencias 3,000 70 138 100 
movimientos 10 16 16 16 
pedido_a 3,400 142 288 204 
rec_ba 13,600 394 798 568 

rec_bode num_remision 3,400 132 268 190 
con_sal_enar 28,000 1,804 3,634 2,586 
sal_envi 4,800 478 966 686 

TAMAÑO ' 5,342 10,760 7,660 .. ¡ 
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TABLAS 

art_equi 

art_precio 

cat_articulos 
cat_kit_art 

cat_paquetes 

cat_prov 

conc_env _art 
desc_larga 
disp_mob 
disp_pref 
disp_suministro 
explo_mob 
explo_pref 
ganador 
inv_ini 
lici_art_paq 

TAMAÑOS DE LAS BASES DE DATOS 
ADQUISICIONES 

CAMPOS NUMERO DE FACTOR DE LLENADO (Kb) 
VARIABLES REGISTROS o " 50 " 70 " 

50 16 16 16 
27.000 728 1,470 1,046 

nom_art 9,000 974 1,956 1,394 
1.400 30 60 42 

desc_paq 50 16 16 16 
razon_social 4,000 748 1.502 1,072 
calle 
col 
tel 

60,000 2.228 4.484 3,l92 
5,000 210 422 302 
2,000 50 100 72 
2,000 50 100 72 

500 16 32 24 
85,000 1.790 3,600 2,562 
85,000 1,790 3,600 2.562 

100 16 28 20 
38,000 876 1,762 1,254 

2.500 74 126 90 

Tabla IV.J.b ª 



TAMAÑOS DE LAS BASES DE DATOS 

ADQUISICIONES 

TABLAS CAMPOS NUMERO DE FACTOR DE LLENADO (Kb) 
VARIABLES REGISTROS o ~ 50 ~ 70 ~ 

licitaciones nom_lici' 50 16 16 16 
oe_art_mob 55,600 2,178 4,390 3,122 
oe_art_pref 102,100 3,998 8,058 5,732 
ord_env _mob 11,000 352 712 508 
ord_env _pref 11,300 362 732 522 
ord_sum_art 16,000 678 1,364 972 
orden_suministro 2,300 62 124 90 
partida_art 5,000 116 232 164 .. 
ped_art 5,000 170 346 244 
ped_as_art 250 16 18 16 
ped_as_mod 4,000 128 258:. ; •<1}:······· ···: 
ped_mod 800 52 102 
pedido_asigna 50 16 16·:: 16: 
pedidos 1,000 58 114 82.: 
prov_lici 1,000 28 54 40 
rec_jz_obra 16,000 9,708 19,592 13,922 .·· 
sal conc enar 60,000 2,046 4,122 2,934 . 

s TAMAÑO 29,596 59,524 42,372 

Tabla IV.3.c 



------- ---- ----- ------
TAMAÑOS DE LAS BASES DE DATOS 

CONCURSOS 

TABLAS 1 
CAMPOS NUMERO DE FACTOR DE LLENADO (Kb) 

VARIABLES REGISTROS o " 50 " 70 " r-anal_edo 32 16 16 16 
cat_analis1a 1 nom_analista 4 16 16 16 
ca1_con1ratis1as razon_social 5,000 868 1,746 244 

rerresen1ante 
te _cont 
dir_con1 

cat_costo_es1ruc1ura 1 descripcion 24 48 34 
ca1_cubier1as nom_cub 16 16 16 
cat_jz jefe_zona 16 16 1~ 

dir_jz 
1el_Jz 

16 .. 16 ca1_modalidad nom_mod 16 
cat_tipo_conc nom_1ipo_conc 16 16 ., 
concursos 2,500 200 402 
obra __ edificio 6,500 330 668 
obras_empaq 4,000 148 298 
participan1e_edificio 20,000 902 1,812 1,292 
par1icipantes observaciones 5,000 650 1,308 932 

TAMAÑO 3,218 6,378 4,572 

J 
Tabla IV,J,d 2 



ª 1 

TAMAÑOS DE LAS BASES DE DATOS 
PROGRAMA GENERAL DE OBRA 

TABLAS 1 CAMPOS NUMERO DE FACTOR DE LLENADO (Kb) 
VARIABLES REGISTROS o " 50 " 70 " 

cat_autoriza cve_autoriza 25 16 16 16 
cat_capitulos nom_capitulo 5 16 16 ·,16 
cat_elementos nom_elem 5,000 250 500 356 
cat_estados nom_edo 32 16 16 16 
cat_estructuras nom_estruc 20 16 16 :: 16 
cat_guias nom_guia 540 52 104 'i 74 
cat_modelos nom_modelo 60 li 16 16 
cat_municipios nom_municipi.o 5,000 '230 

¿~~·;! cat_prog_educ nom_prog 3 C::.'16 
cat_prog_fin nom_prog_fin 11 'L l16 . 

'')~;~,· cat_proy _educ nom_proy 26 16 
cat_subprog_educ nom_subprog 11 :16 16'· 
elemento_guia 7,000 140 282 ' 
modelo_elem 5,000 80 160 
nivel_estruc 1,000 16 22 .. ·'·, 
obra_articulo 10,000 268 546 ' }88, 
obfa_elem 50,000 1,102 2,212 1,_578 
obra_guia 5,000 120 242 \172' 
obras nom_obra 10,000 768 1,548 1,104 

localidad 

i TAMAÑO 3,170 1 6,222 1 4,474 

Tabla IV.3.e 



IV.U. ARQUJTECTVJlAS. 

Una arquitectura desde d punto de visa de base de dali><, se refiere 1 Ja ubicaci<lo, conexi<ln 

y relación de 6!W, de las aplicaciones y sus servidores. En Jos aiguleoua punros se describen los 

dlfer<sll<S tipos do arquiteauns. 

IV .2.3.1. CENTRAUZADA. 

En esta arquí!ectura d DBMS y l<lO daros flsiooo raldeo "' una ~ra centnl, junto 

con d prognma de apllcaci6o que acqu eDlndal desde la u:nnlnal cid usuario y mueslnl los datos 

m Ja panU!l1. 

Tanto d procesamiemo de ta aplicaci<ln como d ~ de ta base de daros ae 

producen en ta computadora centnl, y debido a que d sislema ,. compartido por varios usuarios, 

coda usuario experimellla una degndacldo dd rendimlemo cuando d sistema llene una earga l\lem. 

&ta arqultoctura se 11111<S1n1 en la figura IV.4. 
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IV .2.3.2. CUENTE-SERVIDOR. 

La arquitectura el icnte-servidor presenta varias característi~ innovadoras en la industria dd 

software entre las cuales se pueden mencionar: 

Secvidor Programable: Esta caracterCstica permite el manejo de datos y transacciones en forma 

independiente a las aplicaciones. Es decir, basta con desarrollar um sola vez la programación 

organizada de reglas y transacciones en el servidor para no tener que repetir éstas en cada aplicación. 

Esto proporciona un mejor control de los datos, apllc.aciones y herramientas, lderW de simplificar 

el mantenimiento y aumentar el rendimiento del sistema. Todo esto se basa en que SQL es un 

vehfculo nawral para implementar aplicaciones utilizando una arquitcctucacliente/servidordisuibuida. 

En este papel, SQL sirve como enlace entre losjront-end optimizados para interacción con d usuario 

y los badc-end especializados para la manipulación de los datos, permitiendo que cada sistema rinda 

lo mejor (X)Sibte, sobre todo con el concepto de nored proadures. La figura IV.S. muestra la 

emergente arquitectura cliente/servidor para manejo de bases de datos. En esta arquitectura, las 

computadoras personales están combinadas eo una red de área local junto con un servidor de base de 

daws compartidas. Las funciones del DBMS esún divididas en dos partes. Los/ronHnd.J de base de 

datos, tales como herramientas de consulta interactiva (ISQL), esaitores de informe (Repon Wricer) 

y programas de aplicación (APT Edit, APTSQL), que se ejecutan en la oomputadora personal. La 

máquina de sopone (back-end) de la base de datos que almacena y manipula los datos se ejecuta en 

el servidor. SQL se ha convenido en el lenguaje de bue de datos esúndar para comunicaciones entre 

las herramientas front-end y Ja máquina de sopo ne en esta arquitectura. 
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En esta arquitectura cJiente--servidor, la consulta viaja a través de la red hasta el servidor de 

Ja base de datos como una petición SQL. La rrntquina de base de datos en el servidor procesa la 

petic1dn y explora la base de datos, que también reside en el servidor. Cuando calcula el resultado, 

la máquina de base de dalos envra de vuelta a través de Ja red una t1nica respuesta a la petición inicial, 

y Ja aplicación fron.1-end la muestra en la pantalla de la PC. 

La arquitectu.ra cliente--servidor reduce el tráfico de red y divide la carga de trabajo de base 

de datos. Las funciones en proceso de datos, Llfe_, como entrada/salida de archivos, y el 

procesamiento de consultas se concentran en el servidor de la base de datos, lo que es importante el 

lenguaje de SQL proporciona una imerfaz bien definida entre los sistemas fronJ-f!nd y de soporte, 

comun.kando las peticiones de acceso a la base de datos de una manera eficiente. 

Procesamiento Distribuido de Alto Rendimiento: Esto se logra al distribuir las diferentes funciones 

de una aplieaclón en tareas más pequeftas realizadas por los componentes deJ manejador; por ejemplo, 

el u.so de procedimientos previamente compilados re.duce el tiempo de procesamiento de una consulta 

y libera recursos rapidamente. 

IV .2.3.3. MULTISERVIDOR. 

PROCEDIMIENTOS ALMACENADOS Y EL RENDIMIENTO EN DBMS 

Sybase es un manejador de base de da.tos de alto rendimiento para aplicaciones OLTP (on Une 

rransoction.r proctsslng). Los procedhnientos almacenados son una parte crltica de este reclamo de 

rendimiento. Cada sentencia que un programa envta a SQL server recorre Jos cinco pasos (an.11.lsis, 

validación, optimización, compilación y finalmente ejecución ) en tiempo de proceso. Primero las 

transacciones tfpicas de un programa OLTP utilizan las sentencias INSERT. DELElE, UPDA'IE y 
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SELECT que acco:len a un dnico rengldn de datos bas.tndose en la llave primaria del rengldn. Es 

relativamente fácil optimizar este tipo de sentencia SQL. Por lo tanto, el recargo de Ja optimizacidn 

y la compilacidn en tiempo de ejecucidn es relativamente bajo para los programas OLTP sencillos 

de alto uso que necesitan eJ rendimiento más elevado. 

En oontrapane, los procedimientos aJ macenados proporcionan un modo de analizar. optimizar 

y compilar una secuencia entera de sentencias SQL. Para obtener el mejor rendimiento posible de un 

programa, el programador toma las sentencias SQL a ejecutar, define un procedimiento que las 

contenga y almacena el procedimiento compilado en la base de datos. En tiempo de ejecucidn, eJ 

programa simplemente solicita aJ SQL sciver que ejecute el procedimiento almacenado. Por tanto, 

los procedimientos almacenados proporcionan al SQL Server la flexibilidad de una inteñaz SQL 

diIWnico y los beneficios de rendimiento de las sentencias precompiladas encontradas en SQL 

estático. Esto además pecmite la existencia de Remote Procedun Calls el cual es eJ medio por el cual 

se pueden comunicar varios seniidores, dando paso asf a los esquemas de datos distribuidos y a los 

sistemas abiertos. 

Cliente Abierto e Interfaces del Servidor: Esto permite que herramientas de programación, 

aplicaciones y fuentes de datos que no son propias del manejador puedan ser integrados a éste de 

manera transparente sin que afecten el rendimiento de las aplicaciones nativas del manejador. La 

figura IV.6. esquematiza la arquitectura anterior. 
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Una arquitectura o sistema abieno facilita la portabilidad y manejo de diferentes componentes tanto 

de sofnvau como de hardK'CJl'e dentro de un mismo ambiente de trabajo. 

La independencia que pueda presentar el manejador de la base de datm con n:spedo al hardware y 

al sojtwart pe.nnite que el manejador sirva como medio de enlace entre aplicaciones resideotes en 

diferentes tipos de máquinas de manera que puedan operar coojuntamclllc. 

IV .2.4. SEGURIDAD DEL SISTEMA. 

El secvidor-SQL provee procedimientos del sistema para el manejo de la CUCDla de los 

usuarios. El administrador del sistema o dueño de la base de d.2tos puede crear logúu en el 

servidor-SQL y agregar usuarios a una base de datos espcclfica. Ademú los procedimientos son 

usados para cambiar la identificación del usuario y sus pennisos. 

La implementación de un esquema y el reforzamiento de las restricciones de .seguridad son 

responsabilidad del software del DBMS. El lenguaje SQL defioc un paooroma general para la 

seguridad de la base de datos, y las sentencias SQL se utiliz.an para especificar restricciones de 

seguridad. El esquema de seguridad SQL se basa en tres conceptos priDc:ipales: 

- Los usuarios, los cuales son los actores de las rnw:s de dalos. cada vez que el DBMS 

recupera, inserta, •uprime o actUaliza dato&, lo hace a cuenta de algún usuario. El DBMS. permitir.! 

o restringir.! la acción dependiendo de que uouarlo esté efecnmndo la petición. 

- Los objetos de la base de díllOs son los elementos a los cuales se puede aplicar la protección 

de seguridad SQL. La seguridad se aplica generalmente a tablas y vistas pero o<ros objeros tales como 

procedimientos almacenados. rriggers. repones pueden también ser protegidos. La mayoría de los 
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usuarios tendrán permiso para utilizar cienos objetos de la base de datos, pero tendriln prohibido el 

uso de otros. 

~ Los privilegios son Jos permisos que un usuario tiene permitJdo efectuar para un 

determinado objeto de la base de datos. Un usuario puede tener permiso para insertar o consultar un 

renglón determinado, por ejemplo, pero puede carecer de permiso para borrar o actualizar el renglón. 

Uo usuario diferente puede tener un conjunto diferente de privilegios. 

El DBMS utiHz.ado provee una jerarquía para establecer las restricciones de acceso a los 

objetos de las bases de datos. Existe como cuenta privilegiada (para fines do administración del propio 

manejador) al Systcn Administraror rsa·) d~e eJ atal se crean los permisos de entrada a las bases 

de datos mediante un login determinado. En un segundo nivel se encuentra el due.00 de la base de 

datos, el cual decide que usuarios va a permitir accesarla, así como crear los grupos para fines de 

administración de usuarios. En tercer nivel existen los u(uarios o dueños de los objetos. En cuarto 

nivel están los usuarios Invitados (guest) o pdbllcos (pub/le) los cuales forman pane de otras bases 

de datos. 

En la figura IV.7. se muestra la jerarquía de privilegios de acceso. 

La distribución de /ogins. grupos y usuarios está determinado por el conjunto de bases de 

datos y el ad.mero de usuarios que accesan cada una de ellas. 
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V. DISEÑO DE LAS APLICACIONES DE 

INTERFAZ CON EL USUARIO 

(FRONT-END). 
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El dl.sel\o de las aplicaciones de interfaz con el usuario, se refiere. al disefto de las fonnas de 

captura y el dlsello de los repones. 

V.!. DISEÑO DE FORMAS DE CAPTURA. 

En una forma existen blhicamente dos componentes principales que deben ser diseftados: 

ARBOL DE MENUS 

Para el ~I de mem1s se establee id una forma estándar, es decir. que generalmente el orden 

de las opciones estuviera formado de ta siguiente manera: 

a) Catálogos. 

b) Proceso(s) principal(es) de primer nivel del sistema. 

e) Consulw (sumarizadas). 

d) Repones. 

a} En la pan.e de catálogos, se proporciona todo el mantenimiento a los catálogos propios de 

cada sistema. 

b} En esta parte existen las opciones que generan los procesos más significativos del sistema. 

Estos pueden estar basados en una forma de mantenimiento que a su vez 'dispare' proce.ws de 

segundo nivel. 

e} En la seccidn de consultas sumarizadas, es~ aquellas consultas que el wuario 

generalmente realiza, o que son más importantes para él, inclusive pueden ser utilizadas a nivel 

gerencial. 
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d) Los reportes son las salldu a las cuales tienen que llegar los procesos importantes de los 

sistemu, uf como también penniten llevar un control rrW especifico sobre el mantenimiento de los 

cat4logos. 

Algunos árboles de memts no se acoplan a la estandarización antes mencionada, debido a la 

condiciones propias del sistema. Ea la figura V .1 se muestran los árboles de memls que dan origen 

a Ju pantallas en los diferentes slstemas. 
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ARBOL.DE MENUS 

LICITACIONES 

~·~ 1 ¡ - .---, 1 

CATALOGO$ " UCITACION PARTIOPANTES PEDIDOS REPORTES 

CPRbveoOORES tPART10PANTEs l-uc1TAC10N tDESGLosE DE uc11Ac10N 
PAOUETES GANADORES L ASIGNACION PROVEEDOR POR ARTICULO 

ADEUDOS ARTICULO POR PROVEEDOR. 

:¡¡· 
F1g.ira V.1.b 



ARBOL DE MENUS 

ADQUISICIONES 

1 1 1 1 ----T-- l 
CATALOGOS 

f--ARTICULOS 

t=:TICULOS EOUIV. 

ORDENES 

O
BASTECIMIENTO 
~MOBILIARIO 
L PREFABRICADO 
UMINISTRO 

CONSULTAS PROCESOS 

[§TICULOS ~ GENERAC. DE OE. 
PRECIO L 
NV. INICIAL 

E
PONIBILIDAD 

MOBILIARIO 
PREFABRIG.AOO 
SUMINISTRO 

ORDENES 

D
BASTECIMIENTO 

!-MOBILIARIO 
LPREFABRICAOO 
UMINISTRO 

Fi111Jra V.1.c. 

REPORTES 

b
ORDENES 
~POROBRA 
L POR ESTADO 
DISPONIBILIDAD 
MISCELANEA 
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ARBOL DE MENUS 

Al.MACEN 

1 ,----¡ - 1 
ENTRADAS SALIDAS EXISTENCIAS INFDRMACION REPORTES 

~POR PEDIDO ¡__POR ORDEN ENVIO ~ CAT. ESTRUCTURAS ~CIFRA CONTROL ~DOCUM. ENTRADA 
OTROS CONCEPTOS LPOR OTROS CONCEPTOS L CONCURSOS L CONSUL MAYOR OOCUM. SALIDA 
CONSUL PEDIDOS EXISTENCIA POR BODEGA 

E/S DE ARTICULO 

e 
Fi~ra V.td 
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CATALOGOS 

~
CONTRATISTA 
COSTOS DE ESTRUCTURA 
CUBIERTAS 
MODALIDADES 
TIPO CONCURSO 
JEFATURAS 

·---------------

ARBOL DE MENUS 

CONCURSO DE OBRA 

1 ¡------
CONCURSOS 

~
OBRAS 
LEDIFICIOS 
CONCURSOS 
CONTRATISTAS 
L PARTICIPANTES 

L1MPORTES 

Figura V.1.e. 

CONSULTAS 

1- CAT. ESTRUCTURAS 
L CONCURSOS 

!-CANCELADOS 
LFALlADOS 

REPORTES 

CONTRALORIA 

t: CONCURSOS 
GANADORES 

GANADORES t: POR ESTADO 
ALFABETICO 

ESTADOS 
CONCURSOS 

t: POR ESTADO 
NACIONAL 

ESTRUCTURAS 
1-POR ESTAOO 
LNACIONAL 
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El 

PROGRAMA GENERAL DE OBRA 

1 

1 l 
CATALOGOS OBRAS CONSU.TAS 

MUNICIPIOS 

~
NIVE~~~:!VO t OBRA-GUIA L- GERENCIALES 

OBRA-ELEMENTO 
OBRA-ARTICULO 

SUBPROGRAMA 
PROYECTO 
MODELO 
NIV. EDUC. ESTR. 
MOOiLO-ELEMENTO 

CAPITULO 
TIPO PROGRAMA 
AUTOll!ZACION 
ELEMENTOS 

t:: ELEMENTOS 
ELEMENTO-GUIA 

ESTRUCTURAS 

Figura V.1 .. f. 

REPORTES 

b
RESUMEN SECTORIAL 

t::NACIONAL 
ESTATAL 

COMBINATORIO 
PGO 

PROCESOS RESPALDOS 

L- EXPLOSION 
!--NACIONAL 
4STATAL 



DISEÍIO DE PANTALLAS 

El objetivo de rea.lit.ar ~idamente sislema5, nos U e va a estabJecer pantallas esdndares, que 

tienen ligados procedimienlos; e:sw se refiere a que la pantalla al ser llamada, ya contiene 

procedimientos de limpieza de pantaUas, distinci<1n de la fecha, y del wuario, e inclusive impr~ión 

de Ja misma pantalla. Esta pantalla tiene como nombre 'formabas'. 

La forma base esta compuesta por un encabezado, opciones y procesos Jigados que se utilizan 

cada vez que se crea una nueva pantalla de captura. AJ momento de llamar a la forma base es 

necesario salvarla con otro nombre apegado a la apJicacidn. De este modo se crea una réplica, en la 

cual ya se pueden depositar Jos campos de Ja tabla que se desee realizar altas, bajas o cambios. 

La forma base cuenta con los siguientes elementos: 

A) TITULO 

B)OPCIONES 

C)ICONOS 

D) AREA DE TRABAJO 

l.-~. 

2.-Campos. 

E) PROCESOS LIGADOS A LA FORMA BASE 

Existen cuatro tipos de procOOi.m.ientos involucrados en una forma de trabajo: 

a) Procedimieotos ligados a la forma 

La fonna para su presentacidn al usuario necesita tener procedimientos que se activen antes 

de cotra.r a la forma, los cuales tienen como función Jimplar Jos campos, obtener la fecha acnial y el 
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oombre dd usuario. 

b) Procedimientos ligados al mend 

Estos procedimientos se activan c:tWKio alguna de Ju opciones del mend es e$cogida por el 

usuario. La mayoría de las formas de los sistemas presentan las siguientes opciones dentro de su área 

demend: 

1.-Allas 2.-Bajas 3.-cmnbios 4.-Borra ••• 

Ju cuales como su nombre Jo indican llaman a un procedimiento que al ejecutarse realizan la 

uansaccl6o cocrespoodieote. En el caso de los tres puntos. es un indicador de continuacido del mcnd, 

es decir, que al escoger esta opción, se abre una pmtalla donde se presentan mú opciones. La opcidn 

borra, llama a un procedimiento.que se encarga de borrar la lnfonnacióo colllenida eo los campos do 

captun de la forma. 

También ea Ja seccidn de menda de la forma existe un conjunto de leo~. Jos cuales se 

localizan eo la parte derecha de la sección de memls. Se muestran a collllnwM:ióo: 

X 

< + > • 

" ? 

Para las cuatto puntas de flecha, se tienen procedimientos ya proporcionados por la mlsma 

forma que sirven para hacer scroll de la pantalla. E sCmbolo de + es una opción que combinándose 

con cualquiera de Ju fl_ecbas, nos permite llegar a los extremos. La X sirve para salir de la forma. 
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El • al ser escogido proporciona una ventana de utilerfas necesarias para el mantenimiento de la 

forma, tales como imprimirla, cambiarla de color, accionarla para que trab.aje con mouse, etc. El 

signo de interrogacidn? presenta texto que ayuda al manejo de la misma. en caso de que se requiera. 

e) Procedimientos ligados a los campos 

Existen dos tipos de procedimientos principalmente, uno que se activa antes de capturar la 

información del campo (preproceso) y otro que se activa inmediatamente después de saJir de la 

captura del campo (postproceso). 

En la mayoría de las formas existe un campo que como postproceso controla las opciones del 

menll automátic.amente, es decir, aJ realizar Ja búsqueda en tu tablas por medio del Cndice, se active 

la opción de a1ta si no encuentn el renglón, o bieo se activa baja y cambio, si d renglón ya cst4 

contenido ea la tabla. 

Adem1s de este procedimiento, existeu otros procedimientos que sirven para convertir Jos 

textos a maydsculas. 

Para el encabezado de la pantalla, OJ<isten procedimiemos que traen el nombre del usuario y 

la fecha del sistema. 

d) Procedimientos ligados a las teclas. 

Es posible definir f'.'1.?ciones especCfica.s en las teclas. La tecla F2 se tomó como tecla esdndar 

para realizar consultas en base a los datos que el usuario proporcionari en la forma de capwra. F.stos 

datos pasan como parámetros definidos por Ja propia forma, y la forma a ser llamada también 

contiene estos mismos parámetros, de tal suene, que de manera de lista aparezcan los datos en la 

siguiente forma. La forma base se muestra en la figura V.2. 
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V.2. ALGORITMOS DE PROCEDIMIENTOS GENERALES. 

A continuacidn se presenta los algoritmos de procedimientos generales como son: altas, bajas, 

cambios, consultas y bdsquedas, que son dtiles para los si.steuw involucrados en el SIIAO. La 

finalidad de hacer estos procedimientos generales es para proporcionar una serie de ventajas como 

son: 

- Evitar la repetición de código. 

- lndepeodizar Jos programas de alguna modificación de la bases de datos. 

- Agilizar la re.aHzaci6n de los sistemu futuros, 

Algoritmo del Procedimiento de Alta General. 

1.- Obtener el nombre de la tabla que esd accesando Ja forma de captura. 

2.- Inicializar la variable que contendr.1. la instrucción de inserción con d nombre de la tabla obtenido 

anteriormente. 

3.- Realizar una consulta que obtenga los nombres de todos tos campos de la tabla proporcionada. 

4.- Obtener el valor de cada uoo de los campos que se teclearon en la forma de captura y 

concatenarlos en la variable de caracteres que contiene la lnstrucddn de inserción en el orden en que 

fueron definidos. 

S.- Una vez que la variable que contiene Ja instrucción de inserción ha quedado completa, se somete 

a ejecucidn. 
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6.- En caso de oo existir error en la ejecucidn se manda un mensaje que indique el éxito de la 

transaccidn. de Jo contrario se manda un mensaje de error. 

Algoritmo del Procedimiento de Baja General. 

1.- Obtener' el nombre de la tabla que esU: accesando la forma de captura. 

2.- Inlcializar la variable que contendd la instruccidn de borrado con el nombre de la tabla obtenido 

anteriormente. 

3.- Realizar una consulta que obtenga los nombres de todos Jos campos que compongan Ja llave 

primaria de Ja tabla proporcionada. 

4.- Obtener el valor de cada uno de los campos. que fonnan la llave primaria. que se teclearon en 

la forma de captura y concatea.arlos en Ja variable de caracteres que contiene la instruccidn de 

borrado. 

S.- Una vez que la variable que contiene la instrucción de inserción. ha quedado completa, se somete 

a ejecución. 

6.- En caso de que no baya error en la ejecución se manda un mensaje que indique el éxito de la 

transacción. de lo contrario se manda un mensaje de error. 

Algoritmo del Procedimiento de Cambio General. 

1.-0btener el oombre de la tabla que está accesando la forma de captura. 
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2.-Revisar que campos se modificaron en la forma de captura. 

3.-En caso de que no se haya cambiado ninguno se termina el procedimiento. 

4.-En caso de que si se haya modificado al menos uno de Jos camplS se reali:z.an loa; siguientes puntos. 

S.-lnicializat dos variables. Una de ellas contendrá la instrucción de actualización junto con d oombre 

de la tabla obtenido anteriormente; mientras que Ja otra se in.iciali:r..ar con la palabra resenrada que 

indique que condiciones debe cumplir el regisuu que ser actualiz.ado. 

6.-ReaJiz.ar una consulta que obtenga los nombres de todos los campos que forman la llave primaria 

de Ja tabla proporcionada y apartir de ellos obtener Jos valores que tienen en la forma de captura y 

concat.ena:rlos en Ja variable de caracteres que indicarán las condiciones del renglón a modificar. 

7.-Solo a los campos que fueron modificados.se les concatena ea la variable de caracteres que 

contendrá todos los campos a modificar. 

8.-Una vez cbecadw todos los campos de la fonna <l• c;¡apturr., se concateoan fu dos variables 

anterionnente mencionadas. 

9 • .Se ejecuta Ja variable que contiene la instrucción de actualizacidn. 

10.-En caso de no existir error en la ejecución se manda un mensaje que indique el éxito de Ja 

transacción. de lo contrario se manda un mensaje de error. 
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Algoritmo del Procedimiento de Consulta General. 

1.-0btener el nombre de la tabla que está accesando Ja forma de captura. 

2.-Inicializar la variable de caracteres que contendrá Ja imtruccióo de consulta ooo el nombre de la 

tabla obtenido anterionnente. 

3.- Obtener el valor de cada uno de Jos campos que ae llevan tecleados hasta el momento y 

ooncatenarlos en la variable de caracteres que contiene la Instrucción de oomulta. 

4.- Abrir una venlao.a sobre la pantalla, en la cual se desplieguen Jos renglones obtenidos de la 

oonsulta delimitada. 

S.- Una vez que la variable que contiene la lnstruccidn de insercidn ha quedado oompleta. se ejecuta. 

6.- En caso del que tipo de dato del campo a consultar sea de tipo cadena de caracteres, este se 

buscará como un patrón que pode~ esrar incluido en cada uoo de los datos que estén en la base de 

datos para dicho "'1Dlpo. 

7 .- En caso de que la consuJta no encuentre el o los registros detennlnados se envía un lllCIW\)e de 

datos no encontrados. Mientras que para el caso en que no se proporcionen datos que marquen 

condiciones de bdsqueda se enviará un mensaje de no hay valores para consultar. 
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Algoribno del Procedimiento de Bilsqueda General. 

1.- Obtener el nombre de ta tabla que está accesando la forma de captura. 

2.- Inicializar la variable de caracteres que contendrá la instrucción de consulta con el nombre de la 

tabla obtenido anteriormente. 

3.- Obtener el valor de cada uno de los campos que se llevan tecleados basta el momento y 

concatenarlos en la variable de caracteres que contiene la instrucción de consulta. 

4.- Una vez que Ja variable que contiene la instrucción de inserción ha quedado completa, se somete 

a ejecución. 

S.- En caso de que la consulta no encuentre el registro determinado se activa unicamente 13 opción 

de alta en el mend superior, en caso contrario se coloca toda la información devuelta por la consulta 

en sus campos respectivos de la forma de captura y se activan unicamente las opciones de baja y 

cambio en el meml superior. 
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V .3. DISEÑO DE REPORTES. 

Los repones coostituyen una de las áreas de gran importancia en la aceptacidn de un sistema 

por p.ane del usuario final, ya que es la pan.e del sistema en donde el usuario identifica si Ja 

utilización del equipo de cómputo le proporciona a su trabajo limpieza, organizacldn, control de la 

información, reducción de proce:!OS manuales, etc. 

Se utilizaron dos maneru para realizar repon.es, una de ellas es el generador de reportes 

propio del DBMS, y otta ID<diante el DB llbrary/C, la cual es una herramienta rooocida romo API 

(Appllcatú>n Prog,.,,,,,_r lnterfea). 

V .3.1. GENERADOR DE REPORTES. 

El generador de reportes (&port Wrlter) es la bemunieuia propia del DBMS, la cual ronsiste 

en la generación de reportes ayudados por mentls y oonsultas apoyadas eo SQL. La ventaja que 

proporciona esta opcidn es que el dlseilo de rqior.cs se realiza en forma r.lpida y sencilla. Su 

desventaja es que las opciones para modificar eJ formato de salkla oo es muy amplia y limita mucho 

Ja presenw:ión y el disefto del mismo. Se diseft.aron varios reportes de este tipo en cada una de Jos 

sistemas implantados, principalmente para los catálogos de artículos, proveedores, contratistas, 

inventarios, etc. 

V .3.2. REPORTES CON CLIENTE ABIERTO. 

Los repones que no pudieron implementarse en el reporteador se desarrollaron usando DB 

Ubrary/C que es un conjunto de rutinas y macros de C que permiten interactuar con el servidor. Esta 

herramienta es en sf una interfaz de programación de aplicaciones (AP/). La operación básica de un 
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AP/ es la siguiente: 

a) El programa comienza el acceso a la base de datos con una llamada que c:ooecta d programa con 

el manejador y también a una bue de datos especlfica. 

b) Para enviar una sentencia de SQL al mauejador, el pro¡nma comliuyO la .--ia como una 

cadena de texto cu un bl!ffer y luego hace llllll llamada A.PI para tnmf<rir el amleDido cid bl¡ffer al 

manejador. 

e) El programa hace llamadas API para comprobar el estado de IU pcóci<ln al manej>do< mi como 

también para manejar errores. 

d) SI la pedckln es una C011Suilll, el programa utiliza llamadas API para rccupcnr loe raultados en 

la. buffer< del programa. Tfpicamcute, las llamadas devuelven datos n:ogldn a rmgldn o oolumna a 

columna. 

e) El programa termina su acceso a la ba.<e de datos oon una llamada A.PI que le dcsc:onec:Q del 

manejador. 

En una configuracidn clicote-«rvidor el cdcligo para las t\mcionos API c:Sli localizado CD el 

clleote, donde se ejecuta el programa de aplicaciones. ·El wjtware del manejador c:Sli localizado CD 

el servidor, donde reside Ja base de datos. Las llamada desde el programa de .placida al Al'/ tiene 

lugar localmente dentro del clleote, pero la comunicacidn cutre el API y el manejador tiene lugar 

sobre una red. UnAP/de este tipo en una arquitectura clieotcservidorofrece la ventaja de minimizar 

la cantidad de tnllico de red entre la aplicacldn y el DBMS. 

134 



La mewdologfa comunmente utilizada por uo API SQL para ...,.,..., al DBMS se muesua en 

la figura V.3. 
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EL ACCESO DE UN API A UN DBMS 

CONNECT (bd, uauarto,contraaena) 

SENO ("update podido• ut ... ") 

EXECUTE () 

STATUS_CHECK () 
OK J 

p~~1~8.~To~ 1 
SENO (•aaltct * fron oflclnaa . .. •) 

DBMS 
EXECUTE () 

GETROW () 

) 

(22, "Qulnhna Roo•, ••• ") 

.GETROW () 

J 

(32, ·ver.cruz•, . .. ) 

DISCONNECT () 

Flgura V.3. 13 



VI. IMPLANTACION Y PRUEBAS. 
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Una de las primicias de la implamacldo del SIIAO fue la líbención paulatina de los 

subsistemas a cada una de las gerencia.s involucnMlas. Esto es. a medida que se taminarm cada uno 

de los módulos de cada susbsistema. se fueran iotegraPdo al subsistema como un todo. De esta 

manera. ademis de que tos módulos empezaban su ciclo productivo. umbi61 ac tenninaba Ja ñs.e de 

pruebas. 

Después de ser desarrollados cada uno de los m<ldulos que ~ a un subsis<ana, se 

somctla a una etapa de pruebas, las cualt:3 consistían en ejecubr los procesos crflicos. emendiéodosc 

a éstos como los procesos de mayor importancia en el objetivo del subsistema. Este proceso fue 

llevado a cabo por parte nuestra y del pmonal gcreocw posa que de esta manen el mddulo fuer.i 

puesto eo funcionamleoto. Es asf COIOO podemos dislinguir !rea fases priDcip>les de impWJl>cióo. 

VI.1. FASE CENJ11AUZADA. 

Como se mencionó anteriormente, la J~a paulatina de mdclulos pma cada um de las 

gerencias, oos condujo a implementar los subsiitmm en cada uno de sus equipos de cdmputo, 

generando de esta manera que los subsistemas tuvieran una arquitcdura ceotnlizada e independiente 

a los deom subsistemas que int<tvienen eo el SIIAO. 

Es así como se pusieron en marcha todos los subsistemas, terüendo mmo consecuencia Jos 

siguientes puntos: 

138 

• Las pruebas a nivel detalle fueron solucionadas a medida que la 

gente operativa las iba detectando. 

• La eficiencia a nivel diseño fue corregida cu algunos de sus 



upectos. tale3 como Ja modificación de fndicea, la redistribución de 

las tablas, etc. 

· La eficiencia a nivel servidor fue corregida m al¡unos de sus 

aspectos, tales como d JU/factor, mmrory, que al fin y 111 Cllbo son 

pañmelros que nos sirven pani sintonizar d rmdimimro del 

servklor. 

En la figura Vl.1 se esquematiza la arquitectura impl..-uda m isla r.se. 
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VJ.l. FASE CUENJ'E.SERVIDOK. 

Una vez lmplemcmada c:ompldamellte la fose llllerior, se procedió a desarrollar las pruebas 

para un ambleolc cliente servidor, de las cw.les se obtuvieron las aiguieotes observaciones: 

- El tiempo de rapues1a fud mejondo oonsiderablemeote, 

comprobando la !coña. 

- La iDle¡ridad entre los subsistema fud probada exitosameote. 

- Se comprobó que el ra>dlmiemo segula 1ieodo favorable. 

Cabe haocr la lclaroción que estas pruebas se realluroa a nivel local, es decir, utillz.aado dos 

de las ~dedicadas al desarrollo y que 11 implemema<ida final (figura VI.2) utilizaada la V AX 

4000 aimo suwr DO ha sido lmplemcmadll mln debido a que DO se tiene el cableado do la red. 
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Vl.3. FASE MULTISERVIOOR Y SISTEMAS ABIERTOS. 

Afortunadament< y a pesar de que oo se cuem. con una infraesttuc:IW'1 de~ iaslalada, 

d dlseOO del SIIAO estj listo para implementarse eo una arquiteClun. eliclu servido<, y DO solo eso, 

sino que adi:nW d diseño y d desarrollo quedan abienos para que lkilmclllc se """"romo base para 

un sistema de informaci<ln distribuida. Esto se debe princlpalmmte a que las llamadas ame las 

dife<entes boses de dalos sea sustiwi<las po< stortd ~· Ella atquilecbln se caqucmadza en 

la figura VI.3. 
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La reaUzacidn deJ presente sistema surge como columna vertebral pan. que a partir de él se 

complementen todas las funciones opera1ivas y t&nicas que desempeñad C.A.P.F.C.E. El sistema 

no contempla a todas las áreas pertenecientes al C.A.P.F.C.E. sino solo aquellas que son twicu para 

el adecuado control y adminislracidn de lo que es el ciclo de construcción de una obra. Sin embargo. 

el sistema desarrollado presenta un diseño abierto desde el punto de vista del acoplamiento de 

sistemas, con Jo cual la incorporacidn de nuevas árcu opentivu al presente sistema representaría un 

trabajo de bajo costo financiero y bajo esfuerzo humano, toda vez: que la aquitectura búica dedise&> 

y operacidn quedó claramente defmida. 

Esta apertura presenta caracterfsticas como Ja de formar una c:standarizacióo de todos los 

conceptos empleados para la implementacidn de sistemas as( como de todos los formatos de interfaz 

con eJ usuario. Qua característica es la de proporciooar i.nformacido d.nic.a en catálogos perfectamente 

delimitados para cada área, teniendo esto como ventaja d proceso distribuido sobre estos datos 

centtalizadO!. 

El presente trabajo proporciona una panorámica geucnl del diseño de procesamiento 

distribuido en bases de datos en un ambiente clienu»ervidor. 

Por todo esto. podemos conclulr que a partir del planteamiento del problema inicial, la 

soluc.idn implementada resulta ser innovadora debido a que actualmente son pocos Jos sistemas 

desarrollados con estas característica,,. Así pues, es de notac que en la~ para tener un ambiente 

de base de datos relacional es indispensable cumplir con cierw reglas. Dichas reglas en Ja práctica 

pierden pane de su valor; tal es el caso de las reglu de nonnalizacidn; es.to C1 debido a que si se 

cumplen al pie de Ja letra todas las tareas que exigen estos esquemas. el rendimiento que puede 

ofrecer cualquier equipo de cómputo se ve degradado considerablemente. Es por ello que se han 

desarrollado herramientas como la emple.ada. que ofrecen opciones en el desarrollo de sistemas que 
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pueden sustirulr parcialmente las reglas antes mencionadas. Una de estas opciones son los trlggen, 

los cuales ayudan a mantener la integridad referencial a pesar de que la normalir.adOO se vea 

aparentemente violada en alguna de SUJ partes. 

También, hemos podido observar que d desarrollo de un ai.stema de sojtWOll utilizando una 

herramienta de cuarta generación hace posible que su implementacWa sea realim!a m un tiempo 

menor teniendo como base un amlisia ya establecido. &to confirma que d redlsefto de los sistemas 

ya existeotes con herramientas de este tipo son de mayor eficiencia que su sola coovenióo. 
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A. SCRIPT PARA LA CREACION DEL BACK-END. 

Creación deJ dispositivo para la base de datos P.G.O.: 

disk init 
name = •pgo_conc•, 
pbysname = "/dev/ry", 
vdevno = 28, 
size = 12000 
go 

Creacidn de la Base de Datos P.G.O.: 

create database pgo 
on pgo_conc= S 
go 

Creacidn del login para la base de Datos P.G.O: 

sp_addlogin pgo.pgo,pgo 
go 

Definicidn del dueño: 

use pgo 
go 
sp _ changedbowner pgo 
go 

Definición de usuarios: 

use pgo 
go 
sp_adduser almacen 
go 
sp _ adduser adquislc 
go 
sp_adduser concurso 
go 



Creación de una tabla: 

cnalelableobru 
( num cdo num_edo, 

anio:obra aruo. 

go 

oum_obra char4_oum, 
cve_prog ep_prog, 
cvc_subprog dtar2_num, 
cve_proy cbar2 num, 
nwn_modelo ch.Üt_num, 
num_capituJo cbarl_num. 
num_prog_fm cbar2_num, 
num_autoriza cbar2_num, 
num_municipio c:harl_mun,. 
localidad varcbar (16) DOI null, 
oom_obra varcbar (16) DOI nulf, 
aul~ teotero, 
laboriuorios tentero, 
tallei-es tentero, 
anexos tentero, 
lOt constt dinero, 
ro(preiii dinero, 
roc_mob_oq dinero 

) 

Creaci<ln de un fndlce : 

creaie unique clustered inde& ind obras 
oa obras ( mun_cdo,anlo_obra,mÜn_obra) 
go 

Asignacidn de defaults: 

sp_bindef.lult oo_propor, "obras.localidad" 
go 
crwe defauJt sin_oombre ~ ·sIN NOMBRE• 
go 
sp_bindebu.lt sin_oombre, ·ooru.oom_obra• 
go 



Definición de un trigger para altas: 

create trigger alta_obras 
on obras 
for insert ~ 
be gin 
if @@rowrount = O retum 
if not exists ( select • from cat modelos cm,insetted i 

where cm.cvc_prog + cm.cve_subprog + 
cm.cve_proy + cm.num_modelo = 
i.cve_prog + i.cve_subprog + 
i.cve _proy + i.num_modelo) 

begin 
print •E nivel educativo proporcionado no existe• 
rollback tran 
retum 

end 
if oot exists ( select • from cat_prog_fin cpf. inserted i 

where cpf.num_prog_fin = i.num _prog_fin) 
be gin 
print ·E1 tipo de programa proporcionado no existe• 
rollback ttan 
retum 

end 
if not eiists ( select • from cat_capitulos ce. inserted i 

where cc.num_capitulo = i.num_capitulo) 
begin 
print •s capitulo proporcionado no existe• 
rollbactuan 
re<um 

end 
if not exists ( select • from cat autoriza ca. iMerted i 

wbere ca.num_autñriza: = i.num_autoriza) 
begin 
print •La autorizacioo proporcionada no aiste• 
rollbaclc tran 
relum 

eod 
if oot exists (select • from cat_municipios cm, inserted i 

whcre cm.num edo = i.num edo and 
cm.num_ffiunicipio = i.ñum_munkipio) 

begin 
print •El municipio proporcionado oo existe• 
roilback tran 
return 

end 
end 
go 



Definición de un trigger para bajas: 

create trigger baja_obras 
on obras 
for delete as 
begin 
if @@rowcount = O retum 
deletc obra elem from obra elem oe,deleud d 

wbere-oe.num edo = d.num edo and 
oe.anio Obra = d.anio Obra and 
oe.num-obra = d.num-obra 

deletc obra articulo from obra añiculo oa.,deleted d 
wberC oa.num_edo = d.00m_edo and 

oa.anio obra = d.anio obra and 
oa. num - obra = d.num-obra 

del.etc obra_guia fÍom obra_guia Og,deleted d 
wben: og.num_edo = d.num_edo and 

og.anio_obra = d.anio_obn and 
og.mun_obra = d.nu.m_obra 

eod 
go 



o.ftDlddo de un trigger para c.ambios: 

create triuc:r cambia obras on obras 
for update as -
begin 
if @@rowcount = O return 
if update ( cve_prog ) or update ( cve _subprog ) or update 

( cve_proy) or update ( num_modelo) 
begin 
if not exists ( select • from cat modelos cm, in.serted i 

where cm.cve_pro& + cm.cve_subprog + 
cm.cve_proy + cm.num_modeJo = 
i.cve_prog + i.cve_subprog + 
i.cve_proy + i.num_modelo)"'I 

begin 
print ·a nivel educativo proporcionado no existe• 
rollback tran 
retum 

end 
el&e 
begin 
dclctc obra dem from obra elem oe,delcted d 

wberi° oe.num edo = d.num edo and 
oe.anio_obra = d.anio_Obra and 
oe.num obra = d.num obra 

delete obra articulo from obra añ'iculo oa,deJeted d 
wheri° oa.num edo = d.ñum edo and 

oa.anio obra = d.anio Obra and 
oa.num-obra = d.nurñ obra 

delete obra_guia from obra_guia ~g,deleted d 
wbere og.num_edo = d.num_edo and 

og.anio_obra = d.anio_obra and 
og.num_obra = d.num_obra 

end 
end 
if update ( num_prog_fin ) and 

oot exists ( select • from cat_prog_fin cpf, in.serted i 
where cpf.num_prog_fin = i.num_prog_fio) 

begin 
priot •El tipo de programa proporcionado oo existe• 
rollback: tran 
retum 

end 
if update ( num _capitulo ) and 

not exists ( select • from cat_capitulos ce, insened i 
wbere cc.num_capitulo = i.num_capitulo) 

begin 
print •Et capitulo proporcionado no existe• 
rollback tran 
return 

end 
if update ( num _autoriza ) and 

00( exists ( select • from cat_autoriza ca, inserted i 



where ca.num_autoriza = i.num_autoriza) 
begin 

print •1..a autorizacion proporcionada no edste• 
rollbock lnn 
r"11m 

eod 

ifupdalo (num_edo) or updale( num_municiplo) and 
not exista ( sclcct • from cat_municipios cm, inserted i 
where cm.oum edo = i.num edo and 

cm.num_Dimicipio = Liium_municipio) 
begin 

prinl "El municipio proporcionado oo existe" 
rollbock lnn 
r"1lm 

eod 

lfupdate ( num_edo) or upd<le ( anlo_obra) 
or updalo ( num_obra ) 

begin 
updat8 obn._dem set oe.num._edo = i.uum_edo, 

oe.anlo obra = l.anio obra, 
oc.num-obra = J.nwñ obra 

from obra elem oe, insertCd i -
updlte obra_guia sec og.num_edo = l.num_edo, 

og.anlo_obra = i.anlo_obra, 
og.num obra = i.num obra 

from obra_guia og, inséit.d 1 -
update obn_articulo sec oa.num_cdo = i.num_edo, 

oa.anlo_obra = i.anio_obra, 
oa.oum_ohra = i.num_obn 

from obra articulo oa. lnsertcd i 
eod -

eod 
go 



- -----·B. DICCIONARIO DE DATOS 

AL.MACEN 

DATO DESCRIPCION TIPO DATO TABLAS 

anio_pedido Allo del pedido. anio, no nulo pedido_a. 
c_art Consecutivo articulo. c_art, no nulo rec ba, es bodar, 

exiitenci'is, 
con e_ env _ art, 
sal env art. 

cant enviada cantidad de articulo enviada. santero no nulo sal-env - art 
cant - enviar Cantidad de articules " enviar. sen tero no nulo conC enVio art. 
cantyedida cantidad de articules pedidos. sentero no nulo pedido a -
cant _piezas cantidad de articulo en axistencia. santero no nulo existeñcias. 
cant recibida cantidad de articulos recibida. santero no nulo rec ba 
concepto Concepto de entradas y salidas. varchar(20) no nulo es bodar. 
cons _pedido Consecutivo pedido. no nulo pedido " 
cons_prov Consecutivo proveedor. · no nulo pedido-a 
fecha_ embarque Fecha de embarque de art1culos. fecha no nulo pedido-a 
techa entrada Fecha de entrada a bodeqa. fecha no nulo rec bode 
fecha-doc Fecha de al ta " la bodega. fecha no nulo ea bodar. 
fecha-sal Fecha de salida de los articuloa. fecha no nulo saI envi. 
q_art- Grupo articulo. q_art no nulo pedido_as,rec_ba, 

es bodar, 
exiatencias, 
con e envio art, 
aal env art. 

nom autorizo Nombre del autorisanta. varchar ( 3 o) nulo HCanvI. 
nom-formulo Nombra del qua tormul6. varchar(30) nulo saCanvi. 
nombra_chofer Nombre del chofer. varchar ( 3 o) nulo aal:anvi. 

num_bod Ntlmaro de bodaqa. num_bod no nulo rae bode, rae ba 
es bodar, -
existencias, 
conc envio art, 
sal invi, -
•al:envi_art. 



ALMACEN (Cont ... ) 

DATO Dli'SCRIPCION TIPO DATO TABLAS 

num concentrado NOmaro da concentrado, char4 num no nulo conc envio art 
num:::edo_dastino NOmero da astado das tino. num_aifo no nulo conc-envio-art, 

sal envi -
sal:env_art 

num embarque NOmero da embarque. char4 num no nulo sal_envi. 
num J>roq_ fin NOmero da proqrama da financiam. char2-num no nulo 
num remision NOmero da ramilli6n. varchir ( 10) no nulo recboda. 
num-talon NOmaro da tal6n. char4 num no nulo sal envi. 
plaCas Placas del transporta. varchir(6) nulo sal-envi. 
precio unitario Precio unitario del art1culo. dinero no nulo pedTdo a 

rec ba, es bodar, 
exiitenciis, 
conc_envio_art, 
aal env art. 

prioridad Prioridad de nlida del art1culo. charl num no nulo conC enVio art. 
s_art Subqrupo articulo, 11_art- no nulo padiiio_u,rec_bode 

rae ba, •• bodar, 
exiitenciia, 
conc envio art, 
•al inv art. 

t_art SubqrUpo art1culo. ._.rt no nulo pedido_i•,rec_bode 
rec ba, ea bodar, 
exiitancii•, 
conc envio art, 
•al inv art. 

tipo_imp Tipo impuHto, char1 alfa no nulo pad!do_i 
tipoJ>adido Tipo pedido, tipo ¡fa•dido no nulo padido_u 
tipo_transp Tipo tran•porta. vare ar(lO) nulo •al_envi. 



ADQUISICIONES. 

DATO DF.'iCRIPCION TIPO DATO TABLAS 

anio_obra Afto de la obra. anio no nulo explo_mob, 
exploJ>ref, 
batch_obras_mob, 
batch_ obras raref, 
orden_ sumin stro, 
ord_sum_art, 

ord_ env_mob, 
oe _ art _pret', 
oe_art_mob. 

anioJ>edido Allo del pedido. anio no nulo pedidos, ped art 
disp _suministro 
ord sum art. 

anio J>edido _as Allo del pedido asignado. anio no nulo pedido_ iisiq, 

autorizacion Autorizaci6n. bit 
ped_as_art. 

no nulo ord env mob. 
pedidos-;- -

pedido asign. 
c_art Consecutivo Articulo. c_art no nulo partid()rt, 

ped _ art, ped _as_ art 
ped art mod. 

c_art Consecutivo articulo. c_art no nulo cat - articulos, 
cat-kit art, 
art Jirecio, inv _ ini 
art equi,disp mob, 
dispJ>ref, -
disp _suministro, 
ord_sum_art, 
oe_artJ>ref< 
oe_art_mob, 
con e env art, 

c art kit Consecutivo articulo kit. c art no nulo cat kit iirt. 
c~)lrt:or consecutivo articulo or c:art no nulo art :._ eqiii. 



ADQUISICIONES (Cont ... ) 

DATO DESCRIPCION TIPO DATO 

CJl C6digo Postal chars num 
C_Jlaq Consecutivo paquete. e art- no nulo 
calle Calle. virchar(lO) 
cant art cantidad de articulas. ten tero no nulo 
cant: enviada Cantidad enviada. santero no nulo 

cant_equi Cantidad equivalente. sen tero no nulo 
cant gana Cantidad de articules al ganador. tentara no nulo 
cant-lici Cantidad de art!culos licitacitada. tentara no nulo 
cant-ofer Cantidad de articulas ofertada. tentero no nulo 
cant-or cantidad or sen tero no nulo 
cantyedida cantidad de art!culos pedida. tentero no nulo 

cant transferid• Cantidad transferida santero no nulo 
clase _pedido Clase pedido. clase _pedidono nulo 
col Colonia. varchar(JO) 
compromiso Cantidad de articulas necesarios. santero no nulo 

cons_deec Consecutivo descripci6n. c_art no nulo 

cona_ ord _ sum Consecutivo orden de su.ministro no nulo 

con e_ orden_ env ic Consecutivo orden de envio. 

cons _pedido Consecutivo de pedido. 

cons _Jledido Consecutivo pedido. c_art no nulo 

TABLAS 

cat_Jlrov. 
cat _Jlaquetaa. 
cat_Jlrov. 
partida_ art. 
con e env art, 
sal Con inar. 
art:equI. 
ganador. 
lici_artlaq. 
prov lic • 
art_equi. 
ped_art, 
ped_art_mod, 
ped as art 
con e env art. 
pedidos.-
catrarov. 
exp o_mob, 
explo _pref. 
ped_art, 
ped_as_art, 
desc_larga 
orden_ sumnistro, 
ord sum art 
ord::env::mob, 
ord_env_pref, 
oe_art_pref, 
oe art mob. 
disp _ sümnistro, 
ord sum art. 
pedidos; ped _ art 
ped_mod, 
ped_art_mod 

:;') 

~""' -en ;o-t 
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ADQUISICIONES (Cont ... ) 

DATO DESCRIPCION TIPO DATO TABLAS 

cons_pedido_as Consecutivo pedido asiqnado. c_art no nulo pedido_ as iqn 
ped as art 

cons_prov Consecutivo proveedor. c_art no nulo ca t J>rov, prov _ lici 
ganador, 

cve asigna Clavo aeiqnaci6n. char4 num no nulo pedido asiqn. 
cve:::lici Clavo licitaci6n. char4:num no nulo licitacio, 

lici art_paq, 
partlda art, 
pedidos:-

cve_spp_art Clave opp del articulo. cat_articuloe. 

dese art Descripci6n del articulo. taxt desc_larga. 
deecJ>aq Deecripci6n del paquete. varchar(67) no nulo cat_paquetes. 
disponibilidad Disponibilidad de art1cUloa. l!lentero dilp suministro, 

dilp-mob, 

Cantidad de articula• enviados. 
dispJ>rar. 

enviado eentero explo_prat, 
axplo mob 

envio Cantidad da articulas de envio. a entero oe_art_pre!, 
ce art mob. 

!echa alta - Fecha de alta dol precio fecha art_pricio. 
precio 
facha apert Facha de apertura. fecha licitacion. 
!acha:::ambarqua Fecha da embarque. fecha pedida•, 

pedido aaiqn. 
racha rallo Facha da tallo. !echa licitaoion. 
!echa:::uanza Facha !lanza. fecha padidoa, 

techa madi! Fecha da moditicaci6:'1. 
pedidoa_uic¡. 

fecha pad_mod. 
techa - ord aum Fecha da orden de suminiatro. facha orden auminiatro. 
tacha-orden Facha da ardan de sumniatro. !echa ord eñv mcb, 
envio- - ord-anv J>ret. 
!echa _pedido Focha del pedido. fecha no nulo pad!doa, 

pedidoa_uign. 



ADQUISICIONES (Con! ... ), 

DATO DESCRIPCION TIPO DATO TABLAS 

fianza Fianza. dinero no nulo pedidos 
pedidos_asiqn. 

q art Grupo articulo. g_art no nulo lici art_paq, 
partida_ art, 
ped art, ped as art 

q art Grupo articulo. q art no nulo cat-articuiOs, -
cat-kit art, 
ar(j>reCio, inv_ini 
art equi,disp mob, 
disp _pref, -
disp suministro, 
ord_ium_art, 
oe _ art _pref, 
oe_art_mob, 
conc env art, 
sal Conc - enar. 

q art kit Consecutivo articulo kit. q art no nulo cat-kit irt. 
q:art:or conaecuti vo articulo or q_art no nulo art- eqiii. · 
q_paq Grupo paquete. q art no nulo licrart_paq 

partida art 
pad art ";' pad as art 
inventario - -

santero inv ini 
modificacion Bandera de modificaci6n. charl_num ord-env mob 

ord-env Ícraf, 
nom articulo Nombre del articulo. varchar ( 67) no nulo cat - art culos, 
num:bod NCmero de bodeqa. ca t: articulas, 

con e_ env _ art, 
sal conc _ enar. 

num_compra Nllmero da comprador. char2_num no nulo pedidoa. 
num_concentrado NCmero de concentrado. ord_env_mob, 

ord_env_praf, 
con e_ env _ art, 
aal_conc_enar. 



ADQUISICIONES (Cont .. ). 

DATO DESCRIPCION TIPO DATO TABLAS 

num_edo N1lmero de estado. num_edo no nulo explo mob, 
explo Jiref, inv ini 
disp_pref, -
disp mob, 
di•p-•uministro. 

num_ edo_dsstino Nllmsro de estado destino. num_edo no nulo batcli obras mob, 
batch::: obras Jiref, 
ord _ env _prer, 
ord_env .... mob, 
oe_art_mob, 
oa_art_pref, 
orden_suministro, 
ord_11um_art, 
con e_ env _ art, 
aal conc enar, 
rec:jz_obra. 

num edo oriqen Nllmero de estado oriqen num edo no nulo 
num:::modif Nllmero de modificaci6n. char4_num no nulo psd_mod, 

psd mod art. 
num_obra NOmero de obra. char4_num no nulo batch_obras_mob, 

batch_ obraa_pref, 
ord_ env _prat, 
ord_env_mob, 
oa_art_mob, 
oe_art_pref, 
orden_ suministro, 
ord_sum_art, 
con e env art, 
sal Conc-enar, 
rec::jz_oiirli. 



ADQUISICIONFS (Cont. .. ) 

DATO DE:SCRIPCION TIPO DATO TABLAS 

num_partida Nllmero de partida. cbar4_num no nulo lici art_paq, 
partida art 
prov lici, qanador, 
padidos, 
padido asiqn. 

precio_ Precio da inventario. dinero inv in!. 
precio gana Precio del ganador. dinero no nulo ganidor. 
precio - oter Precio ofertado. dinero no nulo prov_lici. 
precioyedido Precio pedido. dinero no nulo pad_art, 

pad_u_art, 
ped art mod. 

precio_unitario Precio unitario del articulo. dinero artJ>raCio, 
diop suministro, 
diap-mob, 
di•pJ>ret, 
ord •um art, 
oe _ irt _iñob, 
oe_art_prer, 
cene env art, 
aal Conc - enar. 

prioridad Prioridad char1_num batch obras mob, 
batch: obra jire!, 
ord _ env _pre!, 
ord env mob. 

razon social Raz6n social. varchar(60) no nulo catJ>roV 
recepCion Bandera de recapci6n. cbarl num rae jz obra. 
req_spp Req~stro SPP. · rag_spp catJ>rov. 



ADQUISICIONES (Cont ... ) 

DATO DESCRIPCION TIPO DATO TABLAS 

s_art su1>9rupo articulo. a_art no nulo cat articulas, 
cat-kit art, d 
art }>recio, inv ini 
art équi,disp iñob, 
disp_pref, -
disp_suministro, 
ord uum art, 
oe _ P:rt _j)ret, 
oe_art_mob, 
conc_env_art, 
aal cene enar. 

s_art Subqrupo articulo. a_art no nulo lic::: art jiaq 
partida art 
pad art mod 

e art kit Subqrupo articulo kit. 
ped_art,ped_ as_ art 

11 art no nulo cat kit art. 
s-art-or subqrupo articulo or e:art no nulo art- eqÜi. 
s}>aq- Subqrupo paquete. a_art no nulo lic1art_paq 

partida art 
ped art-mod 

suministro cantidad de arUculo• de suministre 
p1d:art;ped_aa_art 

1entlro ord_sum_ art, 

t_art Tipo articulo. t_art no nulo cat articulo•, 
cat-kit art, 
artj>recio, inv_ini 
art equi,diop mob, 
diop_pra!, -
dilp euministro, 
ord_ium_art, 
oe _ art _pre!, 
oa_art_mob, 
con e env art, 
1al_Conc:enar. 



ADQUISICIONES (Cont ... ) 

DATO DFSCRIPCION TIPO DATO TABLAS 

lici art_paq, 
partida_ art, 
ped art mod 

Tipo articulo kit. 
ped_art,pad_as_art 

t art kit t art no nulo cat kit art. 
t-art-or Tipo articulo or t-art no nulo art:._eqÜi. 
tiil - Teléfono. tiilatono cat~rov. 
tipo_imp Tipo impuesto. tipo_imp no nulo ped dos 

pedidos asign. 
tipo lici Tipo licitaci6n. tipo lici no nulo licitacI6n. 
tipoyartida Tipo partida. tipoyartida no nulo lici_art_paq. 
tipo_pedido Tipo da pedido, diap_sumniatro, 

ord aum art. 
tipo_pedido Tipo pedido. id tipo no nulo pedidoa-;- pad mod 

pedido - pod_art_mod, -
ped art 

tipo_pedido_ae Tipo pedido adqnado. id tipo no nulo pedido_aoign, 
padido - ped ao art. · 

tranaac Tipo da movimiento en mod,Pedidoa transa.e ped:mod. 
um articulo Unidad de medidad del articulo. char2 alta cat articuloa. 
unI_lici unidad de lici taci6n. uni_l!ci no nulo licI_ert_paq. 



CONCURSO DE OBRA 

DATO DESCRIPCION TIPO DATO TABLAS 

abrav_cub Abreviatura cubierta. charl_alfa no nulo cat cubiertas, 
nulo obra edificio. 

abrev_mod Abreviatura modalidad. char2_alfa no nulo cat_iiiodalidad, 
nulo concursos, 
nulo bitacora cene, 
nulo obra edificio. 

abrev _tipo_ conc Abreviatura tipo concurso. charl_alfa no nulo cat _'tipo_ conc 
no nulo concursos, 
no nulo bltacora conc. 

anexos Anexos. tentero no nulo obra_adificio. 
anio_conc Ario del concurso. anio no nulo concursoa, 

bi tacara cene 
participantes. 

anio_obra Ano de la obra. anio no nulo obras empaq, 
obra edificio. 
partTcipante edi-
cio. -

aulas Aulas. ten tero no nulo obra edificio. 
cap_ contable Capital contable. dinero no nulo cat Contratistas. 
costo_capfce Costo Capfce. dinero no nulo obra edifcio. 
costo_m2 costo de metro cuadro de oatrJcturi! dinero no nulo cat Costo estruc-

tura. -
descripcion Descripci6n de la estructura. varchar(40) no nulo cat costo estruc-

tura. -
dir cent Dirección del contratista. direcci6n no nulo cat contratista. 
dir-jz Direcci6n de Ja Jefatura de Zona. direcci6n no nulo cat-jz. 
edificio Editicio. edificio no nulo obra edificio, 

partTcipante edi-
ficio. -

entre_ejee Cantidad de entre ejes. real no nulo obra edifiCio. 
fecha alta Fecha del sistema. tacha no nulo cat_Contratistas. 
fecha:apert Fecha de apertura del concurso. fecha no nulo concursos, 

bita cor a_ conc. 
fecha_ contrato Fecha de contrato del contratista. fecha no nulo concursos. 



CONCURSO DE OBRA (Cont •• ) 

DATO DESCRIPCION TIPO DATO TABLAS 

fecha_entre Fecha de entrega de documentos. fecha no nulo concursos, 
bitacora_conc. 

fecha_ fallo Fecha de fallo del concurso. fecha no nulo concursos 

fecha_ fax Fecha llegada del esquema dictamen. !echa 
bi tacara_ conc. 

no nulo concursos, 
bitacora conc. 

fecha fin Fecha de terminaci6n obra. fecha no nulo obras_empaq. 
fecha-inicio Fecha de inicio de la obra. fecha no nulo obras_ empaq, 
fecha= recibido Fecha de recibido de la propuesta, fecha no nulo obras-empaq. 

participantes. 
grupo Grupo al que pertenece un analista. charl alfa no nulo cat analistas. 
imp acta Importe total del acta de apertura money- no nulo participantes. 
imp-edif Importe por edificio. dinero no nulo participantes. 
imp-oext Importe por obra e>Cterior. dinero no nulo participantes. 
insCritas Elnpresas inscritas al concurso. uno nulo concursos, 

bitacora cene 
jefe zona Nombre del Jefe de Zona. varchar(40) no nulo cat jz. -
laboi=atorios Cantidad de Laboratorios. tentero. no nulo obra edificio. 
lugar_monto Lugar ocupado por monto. uno no nulo participantes. 
lugar_punt Lugar ocupado por puntuaci6n. uno nulo participantes. 
nom analista Nombre del analista. varchar(40) no nulo cat analistas. 
nom-cub Nombre de la cubierta varchar(20) no nulo cat - cubiertas. 
nom-mod Nombre de la modalidad. varchar(25) no nulo cat - modalidad. 
nom :tipo_ conc Nombre del tipo de concurso. varchar(7) no nulo ca t:: tipo_ conc. 
num_conc NCunero de concurso. num_conc no nulo concursos, 

bitacora cene, 
participantes. 

num cub Níimero de cubierta. char2 num no nulo 
num:edo Ntímero de estado. num_edo no nulo obras empaq 

obra edificio, 
participante edi-
ficio, cat_fZ, 
concursos. 



CONCURSO DE OBRA (Coot ••• ) 

DATO DFSCRIPCION TIPO DATO TABLAS 

num_estruc NUmero de estructura. char3_num no nulo obra_ edificio, 
cat costo estruc-
tura. -

num mod NUmero de modalidad char2 num no nulo cat modalidad. 
num:obra NUmero de obra. char(:num no nulo obr'is empaq 

participante edi-
ticio. -

num_paq NUmero de paquete de obra. char3_num no nulo obra_ empaq, 
concursos, 
bitacora conc. 

num _tipo_ conc NUmero del tipo de concurso. charl_num no nulo cat_tipo:conc 
obras cantidad de obras por concurso. uno no nulo concursos 

bitacora cene. 
observaciones Observaciones al contratista. varchar(60) nulo participantes. 
participantes cant. de participantes por concurse uno concursos, 

bitacora cene. 
por ind Porcentaje da indirectos. tloat no nulo participantes. 
punt'uacion Puntuaci6n obtenida por contratista real no nulo participantes. 
razon social Nombra da la raz6n social. varchar(40) no nulo cat contratistas. 
representante Nombre del representanta. varchar(40) no nulo cat - contratistas. 
spp RFC de la raz6n social. rfc no nulo cat - contratista&, 

participantea 
participante_ edi-
ficio. 

superficie Superficie por estructura. real no nulo obra_adificio, cat_ 
costo estructura. 

tallares Cantidad de Tallaras. ten tero no nulo obra edificio. 
tal cont Tal6fono del contratista. telefono no nulo cat contratistas. 
taCjz Tal6fono da la Jafatura de Zona, talefono no nulo cat-jz 
tot-cal adif Total da importe de loa edificios. dinero no nulo participantes. 
tot:cal:oext Total da importe de las obras exts. dinar o no nulo participantes. 



PROGRAMA GENERAL DE OBRA ' 

DATO DE'SCRIPCION TIPO DATO TABLAS 

abrev_edo Abreviatura del estado. char2_num no nulo cat _estados; 
obras, obra elem, 
obra guia, -
obra-articulo, 
cat municipios. 

abrev_prog_fin Abreviatura del Programa de Finac. charJ alfa no nulo catJ>rog_fin. 
anexos cantidad de anexos. santero no nulo obras, 

cat elementos. 
anio_obra Afta de la obra. anio no nulo obr'is, obra_ elem, 

obra quia, 
obra-articulo. 

articules Cantidad de art!culos. sen tero no nulo obra - articulo. 
aulas cantidad de aulas. sen tero no nulo obraS, 

cat elementos. 
e art Consecutivo articulas. t art no nulo obri articulo. 
c:::guia Consecutivo guia. c:art no nulo cat 'ijuias, 

obra guia, 

Cantidad de construcciones. 
elemento_guia. 

construcciones santero modelo elem 
costo x m2 Costo por metro cuadrado de estruc. dinero cat estructuras. 
cve aütOriza Clave de autorizaci6n. cat-autoriza. 
cveJ>rog Clave de Programa Educativo. char(2) no nulo cat J>rog_ educ, 

cat _ subprog_ educ, 
cat_proy_educ, 
cat modelos, 
obris, modelo elem 

cve_proy Clave del Subproyecto Educativo. charl_num. no nulo cat_;>roy_educ-; 
cat modelos, 

Clave del Subprograma Educativo cha2_num 
obr'is,modelo_elem. 

cve _ subprog no nulo cat _ subprog_ educ, 
cat_proy_educ, 
cat modelos ,obras, 
modelo_elem. 



PROGRAMA GENERAL DE OBRA (Cont ... ) 

DATO DF.SCRIPCION TIPO DATO TABLAS 

edificio Edificio edificio obra elem 
elementos Cantidad da elementos. santero no nulo obra-elem. 
equipos Cantidad. de equipos. sen tero no nulo obra-elem, 

modelo elem 
entre ejes Cantidad de entre ejes. real cat elementos. 
fecha-autoriza Fecha de autorizaci6n de la Obra. fecha cat - autoriza. 
guias- Cantidad de quias santero no nulo obrii quia, 

elemento quia. 
q art Grupo articulo, g art no nulo obra articulo. 
q::quia Grupo quia. q::quia no nulo obra-guia, 

elemt!nto_guia. 
laboratorios Cantidad de laboratorios. sen tero no nulo obras, 

cat elelemntos. 
locales Cantidad de Locales a entero no nulo obri elem 
localidad Nombre de la localidad. varchar(l6) obrai 
mobiliarios Cantidad da mobiliarios. santero no nulo obra elem, 

modelo elem. 
nom_ capitulo Nombre del capitulo. varchar(lJ) cat_capitulos. 
nom edo Nombre del astado. varchar(20) no nulo cat estados. 
nom-estru Nombre de la estructura. varchar(20) cat - estructuras. e 
nom-guia Nombra de la quia varchar(60) cat-quias. 
nom:municipio Nombre del municipio. varchar(J2) cat::municipios. 
nom_obra Nombre de la obra. varchar(l6) no nulo obras. 
nom_prog Nombre del programa educativo. varchar(25) no nulo cat_prog_educ. 
nom_prog_fin Nombra del programa de financiam. varchar(l6) no nulo cat_prog_fin. 
nom_proy Nombra del proyecto. varchar(25) cat _proy _ educ. 
nom subproq Nombre del subproq:éama educativo. varchar ( 2 5) ca t subproq educ. 
nunCcapitulo NQmero da ca pi tul o. char2_num no nulo cat:capitulOs 

obras. 
num_edo NG.mero de estado. char2_num no nulo cat _estados, 

obras, obra elem, 
obra _quia, -
obra_ articulo. 



PROGRAMA GENERAL DE OBRA (Coot .. ) 

DATO DFSCRIPCION TIPO DATO TABLAS 

num elemento NCtmero de elemento. char4 num cat elementos. 
num - autoriza NQmero de autorizac16n. char2-num cat - autoriza. 
num:estruc Nümero de estructura. char3:::num cat:=estructuras, 

nivel estruc, 
obra Slem. 

num modelo Número de modelo. charl num no nulo cat iiiodelos,obraa. 
num:municipio Número del municipio char3:::num no nulo cat:::municipios, 

obras. 
num_obra NQmero de obra. char4_num no nulo obras, obra elem, 

obra quia, -
obra - articulo. 

num_prog_fin Número del programa de tinanciam. char2_num no nulo cat_jirog_tin 
obras. 

opcion_guia Opci6n guia. charl_num cat guias, 
eleiñento quia, 
obra qu!A. 

s art Subgrupo articulo. s_art no nulo obra-articulo. 
s=::guia Subgrupo gula. no nulo cat guias, 

obra guia, 

Superficie por entre eje. 
eleminto _quia. 

sup_x_ee real cat estructuras. 
t art Tipo articulo. t_art no nulo abril articulo. 
t:::guia Tipo gula. cat (juta, 

obrft quia, 

talleres Cantidad de talleres 
elemento _guia. 

sen tero obras, 
cat elementos. 

tot constr Total para construccl6n. dinero. no nulo obris. 
tot:mobeq Total para mobiliario y equipo. dinero no nulo obras. 
tot_pref Total para prefabricado. dinero. no nulo obras. 
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AGENTE. En lénninos de relaciones cliente servidor, un server puede asumir d papel de un cliente. 

para hacer uso de los servicios de otro server, con el objeto de satisfacer los reque:rinüenros dd 

cliente original. Este proceso es llamado •Efecto cascada•. 

API {Aplic:alion Prognunming Interface). Es un punto eopeclfico de entrada de un producto que 

permite a los programas inVOC<ll' la funcionalidad o comunk:arse con otros pro¡ramas. Por ejemplo, 

un programa escrito en C puede comunicarse con un mainframe utilizmdo las cooecciones API de 

DB-libracy. 

BACK-END. l. Es la parte lógica de la aplicación la cual Uplcamente reside en el HOSI. 2. Es el 

Hose mismo. En lénninos de una arquitectura cliente servidor. eJ servidor es eJ Bact Eod. 

BASE DE DATOS REMOTA. Es una base de datos que Ollll¡llc con una de las formas mis anliguas 

de Ja computación cliente servidor. en la cual la Jdgic.a de aplicaciones y el manejo de los datos es 

dividida. La interface con eJ usuario y la aplicacidn esú.n en una plataforma y la base de datos en 

otra. Actualmente, esto es normalmente llevado a cabo utilizando gateways. 

BASES DE DA TOS DISTRIBUIDAS. Es una base de d.ios delllro de una red cuyos romponeotes 

(archivos, vistas, tablas, etc.) residen en mas de un sistema. Puede ser accesad.a o actualizada por 

cualquier otro nodo dentro de la red~ cuando es hecha de manera sincronizad.a se requiere tecnología 

Two Phase Commit. 

BROCKER. Es pane del software que recibe peticiones de Jos clientes y los conecta con Jos servers 

apropiados. En contraste con un agente, el broker actúa como un acoplador indepeodiente. 

C. Es un lenguaje de programación completo desarrollado originalmente por desarrolladores de 
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sistema.. operativos. (UNIX estA Implementado en C), pero hoy en dla es ampllamenre udlizado como 

software de workstations y minlcomputadoras. 

CUENTE. Cualquier elemento dentro de un ambiente de cdmputo que solicita un servicio disponible 

desde cualquier pane del ambiente para realizar las tareu del usuario. Por ende, el cliente actua como 

una Interface entre los servicios disponibles y los wuarios del sistema. 

CLIENTE SERVIDOR. Ea un modelo ldgico usado para crear un procesamiento cooperativo que 

constituye el fundamento de las aplicaciones de software de un gran mtmero de distribuidores y 

empresas. 

Originalmente creado en Ja década de Jos 70's durante las acllvidades de estandarización de la 

ISO/OSI, el concepto de cliente servidor es independiente de la arquitectura de hardware y de los 

sistenw operativos. Este ténnino es utilizado para referirse a la filosoffa de disel\o, mas que para 

describir al software o a los componentes de hardware. En la práctica existen dos variaciones del 

ténnino : 

l.ª En la primera variacldn, tanto el cliente como el servidor son parte del software 

que pueden o no residir en la misma computadora, por ejemplo, programas de 

apllcacidn y la bue de datos. 

2.- En Ja segunda variacldn, el término cliente esta restringido a una estacidn de 

trabajo en ambiente monousuario, como una comblnacidn de software y hardware, 

y el servidor es una comblnacidn de hardware multiusuario, software de Ja base de 

dalos y ocros servicios. 

CONECTIVlllAD. La habilidad de dos o mas elementos de software y hardware dentro de un 

ambiente de cdmputo heterogéneo para ligarse uno con el otro. Este es un pre-requisito para 

procesamiento distribuido. 
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DBMS (Dala Base Managemenl Syslem). Es un sistema de administracidn de bases de datos. 

DEFAULT. Es un valor proporcionado por el manejador en caso de ser omilidos. 

DESPACHADOR. Es pane del software que inicia los procesos del server en un ambiente cliente 

servidor. 

DICCIONARIO DE DATOS. Es un depósito central de información de los sistemas de software o 

aplicaciones de procesamiento de datos usados por una empresa esta infonnacidn puede ser vista como 

un modelo de los datos. En particular. incluye las siguientes clases de infonnacidn acerca de un 

sistema de pro<:CSamiento de infonnacidn : 

- Que datos son almacenados y donde. Esto datos reflejan la esuuctura de 

información de una organización. 

- Cuales objetos de procesamiento trabajan con los datos. Estos datos reflejan Ja 

estructura funcional de una organización. 

- Quienes crean los datos y lo.s objetos que procesan los datos. Esto datos reflejan al 

personal que utiliza. los sistemas de procesamiento. 

- Reglas de proceAmie.nto a ser aplicadas cuando se hace referencia a los elementos 

de datos con el propósito de garantizar la comistencia e integridad de los datos. 

DOWNSIZING. En el aspecto de hardware, se refiere al reemplazo de sistemas grandes con 

pequeftos y/o menos costosos. En comideracidn, este concepto está siendo ampliamente utilizado para 

reducir costos de producción. Esto ha derivado en el uso de la palabra rightsizing para expresar Ja 

idea de vender hardware y software. 

E.SCALABILIDAD. Es la habilidad de modificar un ambiente de proceso de datos por me.dio de un 
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downsizing o un upsizing. 

F1LLFA.CTOR. Es el porcentaje e.cm el cual se llenan las pjginas de datos e Cndices. 

FRONT·END. Es una parte del equipo y/o software que acn1a como una interñz entre el usuario y 

el back. end. En términos de una arquitectura cliente-serVidor. el cliente es el froor-eod. 

GA.TEW AY. Es un nodo ffsico o lógico que ejecuta el protocolo de comunicación u openciooes de 

sintaxis. y de esta manera conectar redes o dispositivos incompatibles. Dos ejemplos comunes son los 

gateway de comunicaciones y los gateway de SQL. 

HETEROGENEO. Es un ténnino usado en la conexión de hardware y software para indicar que 

ellos tienen diferentes arquitecturas. Estos sistemas son mas comunes en el mercado ICtllal; Ja 

habilidad del software para correr sin modificaciones representa un mayor costo y factor de eficiencia. 

llOMOGENEO. F.s un término utilizado en sistemas rmlltiples de hardware y software para indicar 

que comparten una arquitectura comd.n. En la práctica,. las configuraciones homogéneas son raras de 

encontrar. pero pueden ser simuladas para usuarios finales a través de una bmgen dnica dd sistema. 

Hosr. F.s en esencia una computadora. Tfpicameote un mainframe que comparte sus recursos 

simultúleamente con usuarios md.ltiples. 

INTEGRIDAD DE DA.TOS. Es la coreccidn, validación y consistencia de datos dentro de una base 

de datos, consistente en reglas que gobiernan las actualizaciones y distn'bucidn. La integridad de datos 

asegura que los datos al principio y al final de cada transacción individual sea consistente. Esto es un 

pre-requisito para un proceso distribuido. 
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INTERACTIVO. Se refiere a un diálogo continuo entre el wuario y la aplicación. Dos programas 

también pueden interactuar si cooperan en una relación clien1e-servidor. 

INTEROPERABILIDAD. Es la habilidad de que dos o mas sistemas de software heterogéneos 

puedan trabajar juntos basados en el uso de un protocolo comt1n, 

LAN (Local A.rea Network). Es el mlmero de piezas de equipo, (tfpicamente workstations o PC'y 

sus periféricos) que han sido unidos y que inteercambian infonnacidn y pane de sus recursos. En 

contraste con las WAN, las LAN son de área reducida 

MAINFllAME. Es una computadora de gran tamaño, que pose.e las características de multiusuario 

expansivo, típicamente con arquitoctura de IBM SnOO o S/390. Eri ambiente cliente-servidor, un 

mainframe juega el papel de 'super serves .. el cual es capaz de manejar datos en masa, o un aJto 

nt1mero de funciones. 

MEMORY. Parámetro estático del server de SYBASE que indica el espacio de memoria RAM que 

utiliza el proceso del servidor. 

l'tflNICOMPtrr ADORA. Es un térmioo usado para describir a las computadoru que se encuentran 

entre un mainframe y work.stations. 

NODO. E.< una unid><! funcional (de hardware y/o software) dentro de una red. Los oodos de 

hardware son a menudo computadoras, pero también pueden ser dispositivos, tales como 

controladores, impresoras u otros equipos periféricos. Un ejemplo de un nodo de sonware en una 

base de datos. 
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OLTP (Clnllne Transactlon Processlng). Es una manera de manejar recur>OS y tareas los cuales 

permiten a mtlltiples usuarios comunicarse con varios serven simultaneámente. Está diseñado para 

llevar a cabo la optimización de la velocidad, confiabilidad e integridad. 

OPEN SQL SERVER. Es un producto que proporciona el manejo de SQL Standard para accesar a 

una gran variedad de manejadores heterogéneos de SQL (IBM, ORCALE, SYBASE, INGRES, ROB). 

Do esta forma. se pcnnite que cualquiera de estos manejadores actden como secvidores. 

PLATAFORMA. Es un ténnino genérico utilizado para describir e1 hardware del sistema operativo 

en la cual una pieza dada de software corre. 

PORTABILIDAD. Un té<mioo utilizado ambiguamenle. La portabilidad verdadera describe la 

caracterlstica de Jos programas de software y datos que se permiten sean migrados a diferentes 

pllllafonna.o. 

PRESENT ACION DlSl"RIBUIDA. Es una forma de procesamiento cooperativo en el cual la función 

de manejo de la presentación de una aplicación es implementada en dos o mas componenem de 

software que lnteracn1an a traves de la red. &ti: caractetiz.ado por aplicaciones de un mainframe. En 

este caso. la lógica del manejo de las presentaciones existe en ambos ambientes (pe y mainframe), en 

contraste con la pre.scntacidn remota. 

PROCESAMIENTO COOPERATIVO. F.s un modelo de ambiente de cómputo que consiste de dos 

o más elementos de software que interacnJan para realizar tareas especificas. Estos elementos pueden 

residir en una o más computadoras. Existen cinco formas diferentes de procesamiento cooperativo : 

presentación distribuida. presentación remota, aplicacldn distribuida. base de datos remotas y base 

de datos distribuidas. 
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PROCF.SAMIENTO DISfRIBUIDO. Una forma de procesamiento cooperativo en el cual los 

recursos de son compartidos a traves de la red de componentes de hardware discretos de manera que 

es transparente al usuario. Generalmente, el procesamiento distribuido se refiere a una situación en 

donde los componentes individuales dentro de una aplicación están distribuidos o corren en una o más 

computadoras. 

PROPIEl"ARJO. Un ambiente computacional se dice que es propietario si restringe al usuario de 

utilizar productos del mismo proveedor. 

PROTOCOLO. Una colección predefinida de reglas proceduraJes utilizadas para configurar y 

manejar la comunicación entre dispositivos o programas discretos. 

RED. Es una serie de unidades funcionales (nodos de hardware y/o software) y mecanismos de 

comunicacidn conectados entre si. El objeto de unidos es permitir el intercambio de lnformacidn y 

de recursos. 

RIGTHSIZING. El proceso de ajustar el tamafio de un hardware de una empresa y sistemas de 

software a sus requerimientos de negocios. Generalmente. los rigthsizing incluyen una reduccidn en 

d tamar.o del hardware en particular. Esto es también conocido como dowmizing. 

RPC (Ranote Procedure Call). Son medios de comunicacidn a nivel aplicacidn, las cuales permiten 

a los programas accesar a subrutinas o procedlmlentos situados en diferentes plataformas y de esta 

manera invocar su funcionalidad. Estas son vitales para aplicaciones cliente servidor, en las cuales 

la funcionalidad de ap1icacldn será distribuida. 

RULE. Es un modelo de sintaxis para cada uno de los campos. 

G-8 



SERVER. Es cualquier elemento dentro del ambieote computaeional quc provf>Or.ervlclos a mdldplea 

clientes. 

SISTEl\fAS ABIERTOS. Es un término utilizado en una amplia variedad dea>aeqJIOO. Un sistana 

puede ser llamado abierto si cumple todas o cualquiera de Ju siguientes ~: 

• Es capaz de aceptar est1ndares. 

- Pennite la interoperallbilidad con productoo de ten:au partea. 

- Proporcion.¡ interfaces cuya documentación es publicada. 

- Pennirc la independencia del usuario (portabilidad). 

SISTEMAS OPERATIVOS. Es uu sistema de software que toma y P1llll<ja """"'°" de harware 

dhponibles para los usuarios y programas. Sus servicios incllJYUl programación, """1t>I de 

enttada-ulida, almacenamiento y manejo de datos. 

SQL (Slruc:tuftd Quer7 Languoge). Es una inl<rfaz prognmada pano que los sistemas de 

manejadores de bases de datos relacionales ofrozcan facllidadea pon dl:f"mir, manipula" y c:onttlar los 

datos. Aunque so funcionalidad todavía no ha sido finalizado, SQL ac esd YOlvicodo un esdndar pan 

el acceso a la bases de datos. 

Sl'ORED PROCFDVRE. Es unprocedimientodeSQL compilodo y almacenado mla hmededatos. 

TRANSACCION. Una unidad lógica de tnbajo que modifica una o mú bases de cbtDs sin p<nlcr 

la consistencia de los datos. 

TR.IGGER.. Es un stored procedure que se activa automaticamcntc aJ n:alizar una tnmacci6n ~ica 

fmsen. dele<e, update) sobre nna tibia. 



'IWO PllASE COMMIT. La parte de manejo de datos que garantlu la imegridad de los dalOs en 

un ambiente de multibases de datos. El two phase commit es un método de coordinar Ja actividades 

de transacción asegurando que la actuaJizacidn de cada bue de datos sea completada o deshechada. 

UPGRADING. Es el reemplazo de un sistema existente con uno mejorado. 

UPSIZING. Es el proceso de recmplaz.ar un sistema existente con uno mas grande. 

WAN {Wide Area. Network). & un mlmero de piezas de equipo de hardware y sus canales de 

comunicación que utilizan datos pdblicos que se encuentran a grandes distancias. 

WORKSTATION. Es una computadora de alta categor!a entre las penonales. Originalmente tales 

máquhw corren aplicaciones especiales tales como d CAD/CAM, pero debido a que ahora se ha 

mejorado su precio se utilizan para m111tiples aplicaciones. Puede o no ser un sistema de un solo 

usuario. 
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