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RESUMEN

DIAZ SILVA GERARDO. Efecto de la é&poca del atio v tipo de
alojamiento, sobre algunas caracteristicas productivas pre-
destete en cerdos criados en clima tropical. (bajo la direc-
cidn de: MVZ Pable A Veldzquez M. s MVZ Javier Flores C. vy
MVZ Marco A Herradora L.).

El presante trabaje se realizd en la Granja Porcina del
Campo Experimental Tizimin, dependiente del I.N.I.F.A.F. de
la S.A.R.H. , con el objeto de evaluar &l efecto de tres di-
ferentes tipoz de alojamientn (corral réztico, corral abierto
Y jaudla pisco de corcrets) vy la &poca dal afio (sequias, 1lu-
vias vy nortes) sobre 21 pFesc al nacimiento, tasa de gobrevi-
vencia, cauzas de mortalidad y peso al deztete. Para elle
fuzron analizades los registros de 351 camadas, con un total
de 3,219 lechones, productos de un cruzamienrnto rotative entre
Landracae vy Duroc. El aralisis estadistico s=2 llevd a cabo me-
diante los procedimisntoz GLM y FRER del paquate SAS. Se uti-
lizaron modelos lineales de efectos fijos que incluyeron
&poca de nacimienteo, raza paterna, tipe de patidero y sexas
como covariablez se consideraron el tamaMo de la camada v el
peso &)1 nacer. Los coeficientes da determinacidn (R2) fusron
muy bajos, probablements debida & que =1 pid de cria se some-
tid a diferentes tipos de manzic vy dietas. La época.del afo
tuve efecto sobre 21 paso al destete (PL0.05), siendo naz pa-
sadoz los lechones hacidos durante laz sequias, seguidos por
los nacidos en la dpoca de nortes y finalmente los mas lige-
ros, los hacidoz en la época de lluvias. E1 peso al nacer se
vid afectado por la raza paterna, siendo maz peszados los hi-
Jos de Landrace que los de Duroc (P<0.035). El tipo d= aloja-
mienta tuvo efacto sobire 1la tasa de schrevivencia (P<0.05),
=l corral ristico presentd menor tasa que los otros des. E1
pesc al destete fué significativamente mayor (P<0.05) en =l
corral abierto que an los otros doz. Se aobservd que para las
tres diferantes épocas del afio, la principales causas da
muerte fueron por aplastamientos 2 hipoglucemia. Los hijos de
sementalas Duroc murieron en mayor cantidad por aplastamien-
tos y los de sementales Landrace por hipoglucemia, finalmente
la jaulxa pisc de concrete demostrd una mayor proteccidn con-
tra los aplastamientoz, al ser comparada ot los otros dos.



INTRODUCCION

Considerande gue la importancia economica de la porci-
cultura consiste en producir el mayor nupmero posible de le-
chones, debemos tomar en cuenta que el cuidado adecuado de la
marrana durante la gestacion, el parto y la lactancia es muy
importante para obtener una camada numerosa y saludable (17).

Un buen manejo puede reducir las muertes ocurridas en
los primeros cinco dias despueés del nacimiento, lo que resul-
ta en el destete de tres o mas lechones del promedio por cer-
da al afto (9,18,31,47).

La mayoria de las perdidas por mortandad ocurren entre
el parto y el destete (11,23,42). Pentro de las diferentes
causas de mortalidad en los cerdos lactantes de las gfanjaa
porcinas, se encuentran: Inanicién con un 45% de incidencia
{21,30); seguido por aplastamientos con un 20% ; anormalida-
des congénitas y o hereditarias 10% y debilidad al nacimiento
con un 102 de incidencia (18,21,25,47,48,51). La debilidad
debida a asfixia parcial (intrapartum}, asi comoc las infec-
ciones primarias y otras causas ocasionan el 157 , sumando de
esta manera un total de 100% de las causas de muerte de los
lechones nacidos vivos (7,18,21,22). »

Otro de los factores que determina el némero de lechones
destetados, es el numero de lechones nacidos muertos. Dopoerto
y Peralta demostraron que 1las causas de lechones nacidos
muertos pueden ser mpltiples, tales como alteraciones del de-

sarrollo embrionario, nutricién deficilente del embrién en
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ttero, mal manejo al momento del parto, asi como la relacién
gue existe entre el tamafio de la camada y el nimero de morti-
natos (14).

Existen otros factores que exacerban la presentacion de
las causas de mortalidad, como son: bajas temperaturas, pisos
huimedos, corrientes de aire, pisos asperos y un continuo con-
tacto con las heces (18,21,55). Sin embarge en la mayoria de
los casos, la muerte resulta de la combinacién de estos fac-
tores (51), todos ellos determinados en un momento dado por
el tipo de instalaciones (32).

Existe una gran variedad de unidades para parto disponi-
bles en el mercado, que van desde la casa en el campo con te-
cho de dos aguas, hasta el paridero central con centrol am-
biental de piso ranurado y con refugio para lechones al fren-
te (8,34,35,41). Al seleccionar una unidad de parto, cada
productor debe tomar en consideracion el capital disponible,
la cantidad y el tipo de mano de obra, el futurc tamaflo de la
operacién, las instalacioner existentes correspondientes al
tipo de clima y la capacidad de administracién disponible
(35).

El disefio y el uso del area de maternidad esta altamente
relacionado con la mortalidad predestete y debe considerarse
que el encargado del Area de maternidad es un modificador im-
portante del ambiente (23).

En tiempos particularmente de dias calidos, las marranas

prefieren un area sombreada con pisc de concreto para disipar
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el calor (27,3%). La textura del plso tiene un efecto impor-
tante en el porcentaje de mortalidad, existen pisos de con-
creto Bolido, de malla de alambre con recubrimiento parcial o
total y comprenden una gran variedad de materiales que van de
los metales a los plasticos, asi miBmo el material para pisos
perforados puede instalarse tanto a nivel de piso como para
Jaulas elevadas, siendo estas las que mejores resultados han
dado para reducir la mortalidad y obtener los mejores pesos
al destete, ya que separan al lech®n de sus excretas al ins-
tante y las bacterias no proliferan, ademas que se controla
mejor la ventilacioén y la humedad por 1o que se reducen los
gastos por concepto de cama y mano de obra (21,31).

La ventilacion es necesaria para controlar la humedad y
los olores en el invierno y el calor en el verano, es impor-
tante la capacidad adecuada de intercambio de aire y su debi-
da distribucién (35). Durante el periodo de preparto las cer-
das se ven afectadas por factores de tensién como un manejo
inadecuado en la gestacion, una transferencia tardia a pari-
deroa, espacioc muy pequefio o incémodo, microclima inadecuado,
falta de ayuda competente durante el parto y mala condicioén
higieénica del paridero (39), por lo tanto es importante con-
siderar que las medidas de higiene y manejo deben variar de
un lugar a otro, de acuerdo con las condiciones ambientales e
instalaciones de cada explotacion y en general es recomenda-
ble que las Areas de maternidad adopten un sistema de todo

dentro-todo fuera en cuanto sea posible, ya que la limpieza y
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desinfeccion de los corrales sera realmente efectiva cuando
se encuentren totalmente vacios (11,49).

Sin embargo se recomienda que las teécnicas. de limpieza y
desinfeccioén sigan el patrén determinado, que consiste en re-
mover la mayor parte de materia organica, cama, excremento
adherido, polv_o de pisos y paredes, aplicar desinfectante
aproplado a pisos, paredes, equipo y partes altas de los co-
rrales, asl como bafiar a lag marranas antes de introducirlas
al paridero (49).

Se recomienda mantener en 1la maternidad una temperatura
de 15-20 grados centlgrados 2 la altura de la marrana y de 24
a 34 grados centigrados para el lechén recién nacido.

Es importante mencionar que a pesar de gue el porcentaje
de pérdidas por muerte es en apariencia alto, no es posible
salvar a todos los lechones que nacen vivos (16,21,45), dado
que el peso del lechon al nacimiento tiene un gran efecto so-
bre sBu capacidad de sobrevivencia. El papel de los factores
genéticos y medio ambientales es determinante en el incremen-
to y estabilizacién del peso y tamafio del lechén al nacimien-
to (9,28).

Las investigaciones han demostrado que casi el 60% del
total de los cerdos, que tienen un peso al nacimiento infe-
rior a los 930 g , tienen pocas probabilidades de sobrevivir,
mientras que solo el 18% de aquellos que nacen por arriba de
los 930 g tienden a perecer (15,21,28). Es importante que to-

dos los lechones reciban calostro, ya gue un cuidado especial
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para los lechones debiles o pequeflos y para camadas numerosas
puede dar como resultado un mayor ntmero de lechones desteta-
dos (17,41).

Durante las ultimas deécadas habia sido minimo el avance
en la seleccidn en cuanto al tamafio de la camada (2), sin em-
bargo Chhabra y Bhatia (9) mencionan el desarrollo de lineas
hiperprolificas utilizando el cruzamiento.

La raza de la madre y el semental tienen un efecto sig-
nificativo sobre el peso vivo de la camada (S4), aunque en
otro trabajo se ha comprobado que la sobrevivencia de los le-
chones es independiente al genotipo materno y paterqo (26),
sin embargo se ha demostradoc que razas puras paren camadas de
doce o mas lechones, con una elevada incidencia de cerdes na-
cidos muertos, en comparacien con los hibridos de dos o masg
razas, siendo esta diferencia significativa (2,4,37).

Por otra parte se ha observado un mayor porcentaje de
Perdidas en camadas de once o mas lechones, presentandose con
mayor frecuencia en cerdas adultas que en jdvenes (47).

Si la marrana se considera comeo una unidad productora de
cerdos, entonces el manejo que se preste durante el parto y
de ahil hasta el destete, dara como consecuencia un mayor nu-
mero de lehones destetados por cerda por afo (7,31), aunque
generalmente la incidencia de lechones nacidos muertos aumen~
ta conforme aumente el numero de parto (4,15,18,39). La cerda
debera llegar al parto con el mejor estado nutricional y mi-

crobioldgico para bien de ella y de la camada esperada (17).

[



OBJETIVOS E HIPOTESIS

OBJETIVOS;

1.- Determinar el efecto de la epéca del ario en clima
tropical subhumedo, sobre el peso al nacimiento, el peso al
destete y la tasa de sobrevivencia a lo largo del afio.

2. Determinar el efecto de tres diferentes tipos de alo-
jamiento sobre el peso al nacimiento, el péso al destete y la
tasa de sobrevivencia a lo largo del afio.

3.~ Investigar las causas de mortalidad en cerdos lac-
tantes, evaluando tres tipos de paridero y determinar en cual

de ellos se obtienen mejores pesos al destete.

HIPOTESIS:

1.~ Se observa un efecto del medio ambiente sobre la
tasa de sobrevivencia, el peso al nacimiento ¥ el peso y nu-.
mero de lechones destetados, en cerdos lactantes en clima
iropical.

2. Las corraletas de maternidad abiertas, el corral
ristico y las jaulas de piso para marranas en maternidad,
guardan'relaciOn directa con las caueas de mortalidad, el

peso y numero de cerdos destetados.



MATERIAL Y METQLROS

El pressnte trabaio se llevé a cabo en 1z granja porcing
del Cameo Ewperimental Tizimin, deperdiente del Intituto Na-
cional dae Investigazicornes Forestales, Agrlcolas v Pacuarias
de Ja Secretarla de Agricultura y Recursos Hidrauwlicos,

La grania se encuentra localizada en lx zona oriente del

ado de Yucatdn a 176 km al moreste o

la ciudad de Mari-
da, & una altura de 1S5 m sobre el nivel medio del mar, el
=lima de la regidn es tropical subhdmedo con lluvias en ve-
rano Aw(Q), la tempperatura media .anual as de 26.2 grados
cent{gradoz, la precipitacidn anual es de 1,200 mm aproxi-
madamente, de lez cualas BS0 cien entre junic v noviembre
{(24).

La grania 2s de ciclo completo, lag conztrucciones son
de concreto, con techoz de  lamina gxlvanizada vy de asbesto,
‘Cuenta con dreas de engorda.  destete, cementaleraz., gesta-
cion, =orral de momtas vy parideros de tresz diferentes tipos.

Corral rustice: que mide & m de ancho por 2 m de largo vy
estd dividido en trez seccianes, dos de las cuales sstin cu-
biartas totalmente por techo de palmadissfiado a dos sguas,

bajas v 1a

carr 4 m en la parte mez alt y 2 men las park
obra seccidn fque estd parcialmente  techada con palma a wna
ccla agua v & 2.2 m de altura, las parades que rodazrn a las
dos partes del fonde cubren rpor complete 21 alcojamiatto v

tisner urma alturs de 3.57 m , pPermitiendo 2l pasc del aire



por un orificie de forma triangular de 60 am por &80 cm por 83
om o, situado en ambas Paétes laterales del alojamiento v la
zoha de asoleadero, estd rodeada por una parsd tambidrn de ba-
jarequs de 1.1 m de altura, 1o gqus permite uma mejor ventila-
cidn v &rea scleadsx, en ésta se encusntra la entrada de 1 om
de ancha, en su imterier 21 carral tiens diviziohes del misma
mataerial para evitar paleas a  la horz del suministro de xli-
mente, =1 piso ez de tierra coln un 3% de declivsa, los comsde-
ros zon de concrete v les bebederos zon auteméticos, coloca-
doz a 20 cm de altura (fig. 1).

Los éorralas ablertos ze encusntran en otra seccidn, son
doce (seis de cada lado) con pasillao éentral diz alimnsntacidn
y manejo, de 1S m de largo por 1.2 m de anche. Cada corral
mide 2.5 m de anche por @ m de largdo y estd dividido en dos
&reas por un nura de concreto de 1.5 m de largo por 1.2 m de

limpia tachada

alto v 12 am de ancho. 2@ cual divide al &
an su totalidad a dos  guas, oon laminaz de asbesto qus cu-
brern 2 loz doce corralaz & 2.6 m da alturs 2n su mavor parts

v 2.5 m en la menor, =21 &rz scoleada estd complata-—

v
l'_)
i
o
o
3

manta a la intemparis, lo que proporciona una mayor ventila-
cidr.al slaejamiento, las paredss que radearn al corral tiemen
2]l mismeo arosor v la altura  anbtes mencicnadoz, cads uno de
zstos corrales posse un riel de mebal de I om Jde didmebtro co-
locade a 19 am del piso v de la pared cuya Finalidad es pro-

tager & los lechorszz arm caszi  todo =1 perimetro dei carral =

suE dog sectiormes, el pisce es de concreto core 3 de dzclive v



la =ntrada mide ! m de ancho por 1.2 m de alta con puertx de
varilla de acaro v enrejillado de. 40 cm para impédir qua se
salgan loz lechones, log comederos soh de concreto v los be-
bederos son automdticos coleocades a 20 cm de alturs (figs. 2
Yy 3.

Las jaulaz «om piso de concreto  Se encuentran en obtra
saccidn. la nave mide 13 mn de largo por 9 m de ancho, tiene
paredes da concrebte de 3 m de alto con ocho vantanas distri-
buidas por los doz lados., que miderr 1.5 mpor 1.5 ma t.im
de altura dzl piso & la ventazna con su respachtiva cortina de

lamina de asbesbo a dos

ﬁ
ot
h
13
o
3
W
a8
i

hule cada ventarna, =
aguas con una altura =n su parte central de 3.5 my 3 men
TUE partes mas bajas. la maternidad tiene un pasillo central
de manejo dz 1.2 m de anche v doz pasillos laterales de ali-
mentacion de 1.2 m da ancho. Cada  jaula mide 2.3 m d= largo
pot 1.5 m d= ancho, 1.05 m de alto por 70 cn de ancho para la
cerda corn eu barra inferior & 24 am del pisc y obras dos ba-
rras a 24 cn entre cada una, en la seccidn de los lachonas
laz paredez lata2ralss miden 40 cm de altura an donde s=2 cola-
ca una fuente da calor com un foco de 60 wats, =1 cual =s en-
cendido sole cuarndo es hneceszario. El piso &2 de concreto v
estd a 15 com arriba del piso de los pazillez. los cuales tie-
men une canaleta de 15 om de ancho v un declive del &X, los
comederos son metiklicos v los  bebederos son autondticos & 20
cin de altura del pizo de la jaula (figs. 4y 35).

El pie de cria ze manajé bajo wun ezguena de cruzamientos
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rotativoz entre lasrrazas Landrace y Duroc Jersey, utilizando
semzntales puroz. Laz hembras Hijas de Landrace se& aparearon
con saementales Duroc vy las hijas de Duroc se aparearon con
sementales Landrace. Todos loz machps rnacidos en la granja se
cazhtaron a los 15 dias de edad, v las hembraz se szlecciona~
ron para teemelazo.

Cuando no estuvieron sujztazs a la experimentacidén, la
alimentacion de las hambraszs gestantes ze basé en racionesz de
soKrgo, Tova., mzlaza y forraje ode zacate Taiwan (penisatun
purplreun varisdad taiwan) 3 las cerdas en lactacidén recibie-
ron upa dieta de zoirso, soyva v aceite vegebtal ad libitum. Al
dia 106 de gastacidn las marranas se desparasitaron v &l dia
110 se bafaron, s& Fpesaran vy fueron llevadas a la maternidad.

Los lechones no recibisron alimentacitn szpecial durante

il
n
]
u
Qo
o
-

la lactamcia, aunqus tuvieron a alimento de la madrs.
Al nacimienta los lechones  fusron pesados, identificados me-

diante mus

cxs en las orejaz, vy recibieron 190 mg de hierro
dextran por via oral. El  destete zZe realizé entre los 28 v
3% dias d= edad.

Las epocas del afio se agruparon ent sequia (de anaro a
abril) com 26.4 grados centlorados promedio , lluvias (mave a

agosto) con 27.3 aradas centigradas promedic , v nortes (sep-—

tiemnbre a dicismbre) con 25.1 grados cemtigrades promedio.®

Etv 1oz promedios antericres s& obsarvd tan solo un gradea

centigrado de diferencia entre cada  época, pero al aralizar

las temparaturas maxkimas vy Wminimas registradas vy 2l promedio
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diario durante cada mes en el afio de 1991, =ze puede apreciar

la gram variacion que hube & lo large de cada 4poca.

temp. min. tamnp. max, prom. diario
Enaro 2.2 8.4 21.3
Febrero 16.4 31.3 Z4.7
Marzo 20.2 38.7 26.4
Abril z22.4 38.3 27.2
Mayo 24.4 40.9 z27.7
Junio 23.2 38.9 26,9
Julio 24.1 41.3 27.1
Agosto 21.6 37.7 26.%
Sept.. z20.1 3.3 25.2
oct. 18.2 36.5 25,0
Nov. | 14.7 34.9 23.9
Dic. 11.2 3.8 22.6

# Datos proporcicnados por el centro matecroléaico de la zZona
heneguarera de la ciudad de M&rida Yucabtdn.

Fueron analizados lo:s registroe de 351 camadas, corn un
total de 3,219 lechones, nzxcidos antre febrero de 1286 v
Jumio de 1990. El1 anilisis se llevd a cabo mediante los pro-
zedimientos GLM y FRER del  eaquebe SAS (1935) (50).

Se midieron las variables peszo &l nacer, tasa de zobre-
vivencia v peso al destete.

Fara el anidliziz estadiztico ze utilizaron modelos line-

i

ales de efaectos fijos que incluyeron lz época d= nacimiento,
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raza paterna, tipo de paridero v sexo, se empled =l método de
cuadrados minimos.

Para el pezo &l macimiento se imcluyercon laz covariables
peso de la madre (lineal y cuadratico), para tasa de zobrevi-
vencia s& incluyeron las covariakiles tanatio de la camada 1i-

neal v peso &l nacer {(linzal y cuadraticeo).
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RESULTADOS

Los resultados de los analisis  de varianza s& muestran
en el cuadrao 1. La tasa de sobrevivencia fueé afectada oor: el
sexo del lechény la interaccidn época por raza paterna
(ExRP):; las covariables peso al nacer (lineal y cuadratico) y
peso de la madre al dia 110 ( linsal y cuadratico).

El peso al nacer se vid influenciado por: la raza pa-—
terna (RP) 3 el tipo de alojamiento, el sexn del lechon (5)
} la interaccidn época por tipo de alojamienta (ExA)3 el ta-—
mafp de la camada (lineal); y el peso de la madre ( lineal y
cuadratica).

l.a época del afio (E)53 1la interaccidn época por tipo de
alojamiento (ExA); la interaccisdn raza del padire por tipo de
alojamiento (RPxA); la interaccidn época por sexa (ExS) y la
covariable peso al nacer ( lineal y cuadrdtico)j; tuvieron

efecto sobre el peso al destete.

EFECTD DE LA EPOCA DE NACIMIENTO (cuadro # 2).
Ne se encontré efectn de 1a dpoca del afio para la tasa de
sobrevivencia y peso al nacer, sin embarco el peso al deste—
te se vid afectado por la época, siendo mas pesados los le—
chones nacidos durante las segulas, sequidos por los nacidos
en la época de nortes y finalmente los mas ligeros los naci-

dos en la época de lluvias.
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EFECTD DE LA RAZA PATERNA (cuadro # 3.
No se encontrd efecto de raza paterna para tasa de sobrevi—-
vencia y peso al destete, sin embargo el peso al nacer se vio
afectado por la raza paterna, naciendo mas pesados los hijos

de padre Landrace que los de padre Dutoc.

EFECTO DEL. TIFO DE ALOJAMIENTO (cuadro # 4).

En cuanto a la tasa de sobrevivencia, Nno se encontraron di-

ferencias entre la jaula piso de concreto y el corral abier-

to, pero el corral rastico presentd un menor porcentaje de

sobrevivencia .

En cuanto al peso al destete., no se encontraron diferencias
entre la jaula pisa de concreto vy el corral rastico. pero en
el corral abierto el peso al destete fue mayor gque en los

otros.

EFECTO DEL SEXD DEL LECHON {cuadro # 5).
Se encontro que las hembras tuvieron una tasa de sabreviven—
cia mavor gue los machos, aungue lops machos presentaron un
peao promedio al nacimiento mayor que las hembras. No se en—
contraron diferencias significativas para el peso al destete

en ambos senos.

15



PORCENTAJES DE MUERTES FOR CAUSA Y POR EPOCA DEL ARD
{cuadro #4&).
Se observd que para las tres diferentes épocas del afin, la
principal causa de muerte fué la correspondiente a aplasta-—

mientos, seguida por hipoglucemia y luego mortinatos.

PORCENTAJES DE MUERTES POR CAUSA Y FOR RAZA PATERMNA
(cuadro # 7).
Se observd que los hijos de sementales Duroc, murieron en ma-—
yor cantidad por aplastamientos, seguido de hipoglucemia y
mortinatos, pero los hijos de sementales Landrace murieron
principalmente de hipoglucemia, seguido por aplastamientos ¥y

mortinatos.

FORCENTAJES DE MUERTES FOR CAUSA Y POR ALDJAMIENTD (cua-
dra # 8).
t.a principal causa de muerte en los tres tipos de alocjamien—
to resultd ser el aplastamiento. presentdndose con mayar
frecuencia en el corral rdstico, sequido del corral abierto
y al ultimo la jaula piso de concreto.
Fosteriormente la hipoglucemia se presentd en mayor porcen-—
taje en el cotrral abierto, seguido de la jaula piso de con—
creto, pero en el Eorral rustico no hubo ningun caso de hi-
poglucemia.
Las casos de canibalismo occurrieron principalmente en la jau—

la piso de concreto, seguido del corral abierto y ne hubo
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ningun casoc en el corral rustico.

La diarrea ocasiond mayor ntmero de muertes 2n la jaula piso
de concreto que en el corral abierto y no se presentd ningun
caso en el corral rustico.

l.os pocos casos de muerte2 por neumonla ocurrieron principal-
mente en el corral abierto, seguido de la jaula piso de con—
creto v en el corral rustico no se presentd ningdn caso.
Solo se presentaran dos casoe de gusaneras ocasionadas por
miasis en la jaula piso de concreto y ninguno en los otros

dos tipos de paridero.

FRINCIPALES CAUSAS DE MORTALIDAD ENM LECHONES EN EL CEN-
TRO EXPERIMENTAL TIZIMIN. (cuadro # 9 ).
En el cual se observa gue en general las tres principales
cdusas de muerte fTueraon: el aplastamiento, la hipoglucemia y

los mortinatos.
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DISCUSION

Los coeficientes de determinacion (R2) fueron muy bajos,
probablemente debido a que el pie de cria fué sometido a
diferentes tipos de experimentacion y recibid diversos tipos
de dietas. Esta informacién no se registrd en los controles
individuales ¥y no fud posible su inclusidn en los modelos es—
tadisticos,

No se encontrié efecto de la época de nacimiento para ta-—
sa de sabrevivencia, y no hubo diferencias significativas en
el peso al nacet. los mas pesados al nacimiento fueron los
nacidos en la época de lluvias (mayc—agosto), seguidos de la
¢época de sequia (enerc—abril) ¥y al udltimo los nacidos en la
época de nortes (septiembre-diciembre). Sin embargo, el pesao
al destete se vio afectado por la época, siendo los mds pesa-
dos los nacidos en la #poca de sequia con una diferencia sig—
nificativa con la é&poca de nortes vy éstos a su vez tuvieron
una diferencia significativa con la eépoca de lluvias, esto
puede deberse probablemente a gue la temperatura ambiental en
la época de lluvias presenta mayor variacidn y en ocasiones
supera los 27 grados centigradous promedio, 1o que ocasiona
disminucidn en el consumo de alimento por parte de 1a hembra
y por lo tanto hipogalactia y consecuentemente lechones men;5
pesados &l destete (10,19,22,36).

El peso al nacimiento se vid afectado por la raza pater—
na, los hiﬁcs de padre Landrace nacieron mas pesados gue los

de padre Duroc, sin embarao Hale y col. (286) afirmaron en sus
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trabajos que la sobrevivencia es independiente del genotipo
materno y paterno en hibridos de Duros y Duroc puros. For
otro lade Park y col. (37) observaron gque hibridos de raza
Landrace con Yorkshire, Duroc y Hampshire, tenian un peso al
nacimiento superior a hibridos de Landrace con otras dos ra-—
zas, a Landrace con otra raza y a lineas puras de Landrace,
Yorkshire, Duroc y Hampshirej; a la vez., Kuhlers y col. (29
demostraron que los hibridos de Duroc-Landrace, tenian un pe-
so al nacimiento superior a hibridos de atras razas con Lan—
drace, mientras que Bittante y col.(é) descubrieron que hi—
bridos de Landrace~targe White ternilan una ganancia diaria de
pesa, mayor que hibridos de otras razas con Large White.

De esta manera se puede afirmar que la raza del padre
tiene efecto sobre el peso &l nacimiento y consecusntemente
en la sobrevivencia de los lechones. Trabajos realizados con
la raza Landrace (38), indican una gran adaptabilidad a cli-—
mas tropicales, lo cual se manifesto a lo largo del presente
frabajo, por 1o que se puede considerar como una alternativa
para dichas climas.

Las jaulas piso de concreto vy el corral abierto, tuvie-
ron un porcentaje de sobrevivencia mayor al corral rastico
ésto pudo deherse a que &n ccasiones, en el cortral rdstico
habia mas de una marrana criando, para proporcionar un medio
ambiente similar al paraje natutral, ésto ocasiond stress por
hacinamiento y muertes por madres de otros lechones.

Fraser, (20) en Canada observé gue las marranas en con-—
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diciones de temperatura por arriba del .bienestar del cerdo ,
préfieren el pisoc de concreto para disipar el calor, gue jun—
to con paja produce un mayor confort en el &rea de descanso,
ésto coincide con las caractew!%bicas del corral abierto (pi-
s0 de concreto y cama de aserrin).

Diversos trabajos (19.35) han determinado el tipo de ma—
terial mas adecuado para el corral de parto y aungue en el
presente trabaijo la diferencia entre el corral abierto y la
jaula piso de concreto en cuanto a sobrevivencia de os le-
chones no fue significativa, fue nmenor en la jaula piso de
concreto., esto probablemente se debid al disefio inadecuado en
la sala de maternidad, en 1la que los techos de lamina eran
muy bajos, lo gue generaba un calor excesivo y consecusnte—
mente falta de confort en la cerda, con disminucidn en el
consumo de alimento y baja produccion de leche, ésto se puede
conatgtar al observar la poca sobrevivencia y €l baio peso al
destete de éstos lechones.

En cuanto al peso al destete, el corral abierto presentd
diferencia significativa sobre los otros dos, esto probabie—
mente se dekid, a que en la jaula piso de concreto, el calor
excesivo provecd hipogalactia vy los cerditos consumian poca
cantidad de leche {10,1%), para el caso del corral rustico,
el hacinamiento pudo ser la causa que ocasiond un stress, lo
que provocd menores pesos al destete (22).

f.as hembras sobrevivieron mejor que los machos, pero e5—

tos pesaron mas en promedio al nacer y consecuentemente el
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pesa al destete fueé mayor para
ferencias significativas.

La sobrevivencia mayor en
bablemente al hecho de gque los
dias de edad, lo que significa
para las hembtras a las que no
log machns generalmente es may
de las hembras en casi todas 1
(56) .

Horugel y col. (28) rep

lares a los obtenidos en este
contrd pesos al nacimiento con
este trabajo.

En los porcentajes de mus
la

observs gue en general pr

los aplastamientos, seguida de

$o coincide con trabajos y exp

tamiento representa el may
(3, 19,34,53) .
Con respecto a los porce

por raza paterna, se observo
roc mueren en mayor cantidad p
cemia fue la principal causa
sementales Landrace, los morti
en ambas razas. Svendsen y Bei
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generalmente son mal diagnosticadas las causas de los morti-—
natos (S52).

tos porcentajes de muertes por causa y por alojamiento
presentados en el cuadro 8 revelan que las jaulas piso de
concreto, protegen m&s a los lechones de ser aplastados que
los corrales abiertos y el coarral rustico (32,35), aunque
Fritschen (21), afirma que se obtienen mejores resultados en
jaulas elevadas con piso de malla de alambre, en cuanto a re—
ducir la mortalidad perinatal.

El hecho de gue la hipoglucemia se presentara con mayor
frecuencia ( en la época de nortes) en el corral abierto gue
en la jaula piso de concrete (21,30), se pudo deber a gue 1#
temperatura, es menor en el corral abierto que en la jaula
pise de concreto y los lechones tenian gque gastar mas energila
corporal para mantener su homeostasis.

La situacion de gque los mortinatos se presentaran con
mayor frecuencia en la jaula piso de concreto, se debid pro-—
bablemente al stress que ocasiond al momento del parto ésta
(15,33,52), de ahi la intencidn propuesta con el sistema de
cortral rustico (8,40), que aunque no funciond como se espera-
ba para confinamiento intensivo, se propone como alternativa
en sistemas de produccién de traspatio en el trdpico (acla-
rando que las causas de mortalidad en €1 reportadas, no son
del todo confiables).

El canibalismo sucedid con mayor frecuencia en la jaula

piso de concreto que en los otraos dos tipos de alojamiento,
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esto pudo ser ocasionado por el stress gue existe en dicha
jaula, que en cierto momento provocd gue las marranas agre-—
dieran a sus lechenes.

Los casns de diarrea fueron mds firecuentes en ia jaula
piso de concreto gue en los demas alojamientos, prehablemente
también ocasionados por el stress del tipo de instalacidn de
la maternidad, aupque Spicer Yy col (44) encontraron que la
diarrea ocasionaba la segunda causa de mortalidad predestete.

Los pocos gasos de muerte por neumonia ocurrieron en
mayar porcentaje en el corral abierto que en la jaula piso de
concreto. debido probablemente a gue es el tipo de alojamien—
to que menos conserva un microclima adecuado para el lechon
$1,18,27,43). R

Los unicons casos de miasis se obzervaron en la jaula pi-
s de concreto, pudieron ser ocasionadas por traumatismos
originados por alambres ¢ varillas sueltas de la jaula, mis—

mas que produjeron una lesion provacando una gusanera.
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CONCLUSIONES

De acuerdo con los parametros obtenidos durante el tiem—
po de evaluacion, se puede concluir que:
a) El efecto de la €poca del aMo sobre el peso al destete fue
significative (F<0.05 y los lechones que nacen en la epoca
de seguia son mas pesados que los nacidos en la epoca de nor—
tes y éstos & su  ver fueron mas pesados significativamente
{FP<0.05) gue los nacidos en la é@poca de lluvias.
b) Los hijos de Landrace fueron mas pesados al nacimiento
significativamente (FP<0.05) que los de Durwcc.
c) El pesc al destete fue significativamente mavor en el co-—
rral abierto (F<0.03) que en los otros dos.
d) Las orincipales causas de muerte en las tres é¢pocas del
amo fueron los aplastamientos y la hipoglucemia.
2) Los hijos de sementales Duroc murieron en mayor cantidad
por aplastamientns y los de Landrace por hipoglucemia y la
Jjaula piso de concreto demostrd mejor proteccidn al aplasta-—
miento que el corral abierto y éste a su ver gue el corral
rustico.
) Actualmente se utilizan jaulas en la mavoria de las insta-—
laciones para parto, sin embargo al seleccionar entre jaulas
paridero v corrales para parto , deberin considerarse las di—
ferencias primordiales que radican por un lado, en la liber-
tad de movimiento v ejercicioc para la cerda v por el otro en

la proteccicen de lus lechones contira el aplastamiento.
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g) Una ver observadas las ventaias que traen consioo las jau-
las, se recomienda 2l establecimiento de éstas en aquellas
regiones con caracteristicas similares a las descritas en el
presente estudio, poniendo mas atencidn en la ventilacién de
la nave (techos mas altos) y en la utilizacion de jaulas ele-—

vadas con piso de rejilla.
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CUADRO 1t

CUADRADOS MEDIOS PARA SOBREVIVENCIA PREDESTETE PESO AL NACER
PESO AL DESTE

FV. GL. SOBREVIVENCIA CUADRADOS MEDIOS
PESO ALL NACER - PESO AL DESTETE

Epoca (E) 2 0.3300 ns 0. 2010ns 24. 8550 »x
Raza padre

(RP) 1 ©0.3018 ns 0. 7321 s 0.5489 ns
Tipo de alo-

jamiento (A) 1 0.0788 ns 1.0848 *x 1.9214 ns
Sexo (S) 1 2.8207 »xx 2.0501 % 0.0333 ns
E x RP 2 1.0134 »x 0.0S87 ns 2.4170 ns
E x A 4 0.0442 ns 0. 3076 »x 17.6396 wex
RP x A 1 0.12831 ns 0. 0568 ns 15. 7235 e
E xS 2 0.1399 ns 0.0803 ns 4.2976 *x

Peso al nacer

(Lineal) 1 10.99968 % 64,9178 M
Peso al nacer
(Cuadrético) 1 3.5513 0.8385 =
Tamafic Camada
{Lineal) 1 2. 7700 »x
Tamafio Camada
(Cuadrético) 1 0.12374 ns
Peso Madre
(Lineal) 1 1.2677 »x 6. 2228 wx 3.3053 ns
Peso Madre
(Cuadratico) 1 2.9430 »x 4.3231 2.0850 ns
Edad Destete
(Lineal) 1 3.7743 ns
Edad Destete
(Cuadratico) 1 0.0493 ns
Error 2,924 0.1858 .0.0871

<1,92683 a.2708
Coeficiente de
Determinacién
(R2) 0.04 0.07 o.08
Entre parentesis grados de libertad del error para peso al

destete. *CP<0.012 ;3% CP<O0.0S) ; ns CP>0.05D.
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CUADRO 2
EFECTO DE EPOCA DE NACIMENTO SOBRE LAS VARIABLES EN ESTUDIO

EPOCA SOBREVIVENCIA PESO NACER PESO DESTETE
% kg kg
ENERO-ABRL. (sequias) 72.8a 1.299a 5.178a
MAYQO-AGOSTO (lluvias) 64. Ba . 1.306a S. 436b
SEPT-DIC {nortes) 64.8a 1.272a 5.823c¢

abge Literales distintas en la misma columna indican diferencia
(P<0.05)

" CUADRO 3
EFECTO DE RAZA PATERNA SOBRE LAS VARWBLES EN ESTUDIO

RAZA SOBREVIVENCIA PESO NACER PESO DESTETE
PATERNA % Kg Kg
DUROC JERSEY B7.6 1.288a 5. 606
LANDRACE 56. 8 1.307b &, 2es

ab Literales distintas en la misma columna indican diferencia
(p£0.05)

CUADRO 4 .
EFECTO DEL TPO DE ALOJAMENTO SOBRE LAS VARIABLES EN ESTUDIO

TPO CE SOBREVIVENCIA PESO NACER PESO DESTETE
ALOJAMENTO % Kg Kg
JAULA PISO DE CONCRETO 66, Ba 1.250a 5. 442a
CORRAL RUSTICO 57.1b 1.450b 5. 638a
CORRAL ABERTOQ 70.3a 1.348c 6. 600b

ab,c Literales distintas en la misma columna indican diferencia
(P<o. 05>

CUADRO 5
EFECTO DEL SEXO DEL LECHON SOBRE LAS VARWBLES EN ESTUDIO
.SEXO SOBREVIVENCIA PESO NACER PESO DESTETE
% Kg Kg
MACHOS 63, Ba 1.320a S. 8687a
HEMBRAS &69.1b 1.268b 5. 738a

ab Literales distintas en la misma columna indican diferencia
(P<0.05)
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CUADRO 6.
PORCENTAJES DE MUERTES POR CAUSA Y POR EPOCA

CAUSA ENERO-ABRL. MAYO-AGOSTO SEPT-DIC.
Mortinatos 2a.1 19.2 18.3
Aplastados 42.8 37.9 39, 4
Hipoglucemia 24.4 31.8 36.0
Diarrea 4.8 0.3 0.4
Neumonia 1.1 4.7 0.0
Gusanera 0.7 c.0 0.0
Anormalidades 4.1 3.7 1.8
Canibalismo 0.0 . 2.4 6.1
CUADRO 7
PORCENTAJES DE MUERTES POR CAUSA Y POR RAZA PATERNA
CAUSA DUROC LANDRACE
Mortinatos 20. 4 16.6
Aplastados 42.8 35.0
Hipoglucemia 26.3 38.5
Diarrea 0.8 3.8
Neumonfia 2.0 2.9
Gusanera o.2 0.3
Anormalidades 3.8 2.9
Canibalismo 4.2 0.0
CUADRO 8

PORCENTAJES DE MUERTES POR CAUSA Y POR ALOJAMENTO

CAUSA JAULA CORRAL RUSTICO CORRAL ABERTO
Mortinatos 22.5 4.8 16.1
Aplastados 36.8 0.9 39.7
Hipoglucemia 20.5 0.0 38.8
Diarrea a.2 0.0 0.4
Neumonia 2.0 0.0 2.9
Gusanera 0.2 0.0 0.0
Anormalidades 4.4 4.8 0.8
Canibalismo 3.7 0.0 1.2
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CUADRO 9
CAUSAS DE MORTALDAD EN LECHONES EN CE. TIZIMIN

cauMu FRECUENCIA % FRECUENCIA %
ACUMULADA ACUMULADRO

Mortinatos 176 ig.2 176 1s.2
Aplastadoes 364 39.8 540 59,0
Hipoglucemia z82 30.8 822 89.8
Diarreas 15 1.6 837 e1.8
Neumonfas 21 2.3 858 93.8
Anormatidades X 30 3.3 888 97.1
Miasis 2 o.2 800 97.3
Canibalismo 25 2.7 oLs 100.0
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