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RESUMEN.

Se realizé una revisién taxondmica del género Quercus en el estado de Puebla,
Los Itados obtenidos incluyen un listado de 32 especies de Quercus, asf como una

clave dicotémica artificial para su determinacién. Asimi se proporci descripci
para cada especie, en las que se anexan datos de distribucién, fenologfa, altitud, habitat,
nombres comunes y usos.

De las especies consideradas, Q. deserricola, Q. greggii y Q. urbanii constituyen

nuevos registros para el estado. Q. iaefolia es ida como un taxa vdlido y
diferente de Q. sapotagfolia, y Q. acherdophylia es de validez dudosa.

Diez especies pr probl taxondmi los cuales fucron resueltos en
ejemplares que mds se ajustaban a las caracteristicas morfolégicas de las descrip
originales. En los ejemplares que p on trasl i de < serd necesario el
uso de otros métodos émicos para su acl id

Por otro lado, 22 de las especies presentes en Puebla son endémicas a México; 9 se
distribuyen hasta C érica y 1 se extiende desde C: érica hasta el sur de Estados
Unidos.

En Puebla, las especies de Quercus se principal en bosques de

Quercus y mixtos de Pinus-Quercus, aunque también es posible encontrar algunas especies
en el bosque tropical perennifolio o incluso en el matorral xeréfilo, en altitudes desde 280
hasta 3300 m.s.n.m.



L. INTRODUCCION,
El género Quercus se distribuye ampliamente en todas las zonas templadas del
mundo. Es el género més grande de la familia F: con una esti i6n de 300 a 600

especies, las cuales se encuentran distribuidas en las regiones templadas y subtropicales de
Asia, Europa y América, principalmente en México (Lawrence, 1951; Elfas, 1971;
Soepadmo, 1972).

Aunque el mimero de especies de encino para México varfa de acuerdo al criterio de
diferentes autores, se puede considerar que existen alrededor de 150 a 200, lo cual pone de
manifiesto que nuestro pafs cuenta con el mayor nimero de especies de este género a nivel
mundial.

Respecto a su distribucién en el pafs, los encinos se localizan principal en las
zonas templado-subhiimedas y cubren una extensitn de 8143246.59 hectdreas (SARH, 1980).
Existen encinares en todos los estados de 1a repiblica, con excepein de Yucatdn y Quintana

Roo.

Desde el punto de vista evolutivo, los encinos también son importantes. En este
sentido, Standley (1936) sefiala que México es el centro de diversidad de las especies del
género. Ademis, Martin (1958; en Rzedowski, 1965) sugiere la existencia de un importante
centro de radiacién evolutiva del género Quercus en nuestro pafs.

A pesar de lo mencionado anteriormente y de que los encinos estdn considerados
como el grupo forestal mds importante después de las confferas, su aprovechamiento ha sido
muy reducido e inadecuado. La razén principal para que esto ocurra es el gran
desconocimiento taxondmico de las especies que habitan nuestro pafs. A su vez, éste trae

como ¢ ia un desconocimi ecolégico, botdnico y tecnoldgico de la mayorfa

de las especies.
La dificultad para abordar i alos i ha sido muy comentada,

razén por la cual a continuacién se expone su problemitica.

El probl émico en los

I

G I , los encinos han sido c s como un grupo dificil de abordar

taxondmicamente. Esta dificultad estriba en que casi todos los caracteres morfolégicos de
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Quercus son variables dentro y entre las especies (Hardin,1979), lo cual ha dado como

do una sorprend multiplicidad de formas.

Lo anterior se ha visto reflejado a lo largo del estudio de este grupo, ya que en
bajo dife b dando
como resultado una larga lista de sinénimos (Muller y Mc. Vaugh, 1972),

numerosas ocasiones se han descrito las

P

De este modo, se desconoce el niimero exacto de especies que habitan en nuestro
pafs. De ahf las cifras variables que citan diversos autores como Trelease (1924), quien
reconoce 253 especics, en tanto que Marifnez y Matuda (1979) reportan 350; por su parte,
Miranda y Herndndez X. (1963) refieren 250, mientras que Rzedowski (1978) reconoce en
forma conservadora mas de 150 especies de encino (quizA cerca de 200).

El origen de esta variabilidad en Quercus ha sido estudiado y argumentado desde -
distintos puntos de vista. Al respecto, Tucker (1974) considera que ésta se debe no sélo a
mutaciones, sino también a la facilidad con la cual sucede la hibridacién introgresiva entre
especies relacionadas.

En contraparte, Muller (1952) cita que es muy raro que ocurra la hibridacién. De
igual manera, Cristofolini (1985) considera que la variabilidad en Quercus puede ser debida
a la plasticidad fenotfpica mds que a la hibridacién. Por su parte, Pavlik er al. (1991)
mencionan que la variacidn especffica en los encinos, puede ser una expresién de las
influencias ambientales y de su informacién genética. Asimismo, citan que muchas de las
caracterfsticas morfoldgicas de los encinos pueden ser moldeadas por condiciones fisicas
locales, tales como el suelo, ia luz y el microclima. En este sentido, Jones (1986) considera
que la variacién foliar en Quercus estd m4s estrechamente asociada a factores fitogeogréficos
y ambientales.

Aunque no se tiene una idea clara del origen de esta variacidn, se ha reconocido a
la misma como un problema en la delimitacién de la mayorfa de las especies. Por tal razén,
se han efectuado investigaciones de diversos tipos, con el fin de encontrar caracterfsticas
itiles que permitan la determinacién de las especies. Entre ellas se encuentra la de Rowlee
y Nichols (1900), quienes realizaron un estudio con flores estaminadas de encinos para

conocer si su variacién morfolégica era lo suficientemente constante para ayudar en la



paracién de especies. Los ltados de este estudio mostraron que hay una marcada
variacién entre las flores, no dnicamente en el caso de grandes grupos sino también entre las
especies.

Por otra parte, estudios a nivel palinolégico han mostrado que la variabilidad
intraespecifica s poca y que la variabilidad interespecffica es bastante marcada como para
permilir 1a identificacién de los encinos blancos a nivel de serie y sé6lo en ciertos casos a

nivel espec{fico. Tales identificaciones detalladas, no son posibles en los encinos rojos debido

a la mayor variabilidad intraespecifica en los morfolégicos del polen (Solomon,
1983; Solomon, 1983a). . .

) Diversas investigaciones de tipo cromosémico (Duffield, 1940; Sax, 1930) se han
realizado, de las cuales se concluye que los andlisis citolégicos son inaplicables a Quercus,
en el cual el nimero cromosémico y su morfologia son muy constantes (Muller, 1952). No
obstante, es posible que el mapeo de cromosomas sea un campo a explorar en el futuro.

En lo que respecta a la taxonomfa numérica, pocos estudios han sido realizados en

« Timitad,

el género Quercus. De igual manera, los estudios de tipo qui
(Knops y Jensen, 1980).
Lo anterior indica que, aunque se han realizado diversos procedimientos para abordar

son

el problema, no se ha llegado a una conclusién que permita su esclarecimiento, lo cual hace
pensar que falta mucho por hacer al respecto.

Por tal razdn, con el presente trabajo se pretende tener una aproximacién al
conocimiento de la diversidad y variacién morfolégica de las especies de Quercus que
habitan en el estado de Puebla. Ademds, debido a que carece de trabajos sobre encinos y a
que presenta una gran diversidad de ambientes (pues en él convergen 4 provincias
fisiogréficas), con el presente trabajo se contribuird no sélo al conocimiento de Ja flora
estatal, sino 1ambién serd un trabajo que se sumard a los pocos que existen sobre este género
en el pafs.

Otras razones que justifican la realizacién de este trabajo son las siguientes:

En primer lugar, es conveniente destacar que aunque no se conoce con certeza el
nimero de especies de Quercus, es bien cierto que nuestro pafs posee el mayor mimero a

nivel mundial. Si a esto se agrega su amplia distribucién en el pafs, se liene como resultado

4



un recurso p ap

De manera contrastante con esta diversidad y abundancia se tiene, que el
desconocimiento general de los encinos ha originado la tala de grandes extensiones de
vegetacién, donde el elemento dominante era el encino. Todo esto con 1a intencién de abrir

pos a la agricultura, ganaderfa o bicn para destinarlos a la produccién de carbén.
Esta destruccion de encinares y otros tipos de vegetacién representa un derroche, si
se considera la multiplicidad de productos que pueden obtenerse de ellos.
Por otro lado, es importante evaluar el costo ecolégico que representa el continuar
talando no sélo 4reas boscosas sino también 4reas donde las especies arbustivas de encino
juegan un papel importante para evitar la erosién del suelo, .

Si consideramos que la taxonomia es la base

I para Ia realizacién de
de tipo légico, ico y tecnol6gico, se comprende entonces la

inveslig;

importancia de trabajos como el presente.
Para taxondmit los i que habitan en el estado de Puebla se

plantearon los siguicntes objetivos:



OBJETIVO GENERAL:
Contribuir al conocimi de las especies del género Quercus que habitan en el
Estado de Puebla.

OBJETIVOS PARTICULARES:
1. Realizar el estudio taxonémico de las especies del género Quercus presentes en el

Estado de Puebla.

2. Describir cada una de las especies del género Quercus que habitan en el Estado
de Puebla.

2.1 Proporcionar }a distribucién de estas especies en el Estado, as{ como en

el resto del pafs y en el continente americano.

2.2 Seiialar de manera cualitativa, las caracterfsticas ecolégicas de los lugares

donde se encuentran las especies.

2.3 Recopilar los nombres comunes de las especies de encino en el Estado.

2.4 Mencionar algunos de los usos que se le dan a las especies de encinos en
el Estado.

3. Elaborar una clave dicotémica artificial para determinar los encinos del Estado.



. MARCO TEORICO.
2.1 Ubicacién taxonémica del género Quercus (Cronquist, 1981).

Divisién Magnoliophyta

Clase Magnoliopsida (Dicotiled
Orden Fagales

Familia Fagaceae

Subfamilia Quercoidae

Género Quercus

2.2 Estudios realizados sobre encinos.

Hasta el siglo XVHI, los encinos eran poco conocidos desde el punto de vista
botdnico. De modo que Linneo, en su obra "Genera Plantarum* (1753), describi6 solamente
15 especies.

Las publicaciones relativas al género aparecieron en los inicios del siglo XIX. La
primera fue la de André Michaux “Les Chenes de I’Amerique Septentrionale”, donde se
describen 20 especies. Ademds, en su obra *Sur les arbres forestiers de 1'Amerique

P ionale”, divide a los inos con base en la caracterfstica de maduracién

de la bellota, en encinos de fructificacién anual y bianual (Liebmann, 1869; Martinez, 1954).
Asimismo, es a partir del siglo XIX cuando se hacen las primeras descripciones

correspondi a los encinos de México. De este modo, Louis Née fue quien dié noticia

sobre 16 especies de encinos de México y California, mismas que publicé en los Anales de
Ciencias Naturales de Madrid en el ajio de 1801,
Alejandro Humboldt y Aimé Bonpland (1809) en su trabzjo "Plantae Aequinociiales”

incluyen la descripcién de veinte especies consideradas como nuevas, sin embargo, en la

Tidad d

aproxi la mitad son tratadas como taxa vélidos y las demds como

sindnimos.
Schiede vivié en México de 1828 a 1835 y exploré parte de los estados de Veracruz
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y Morelos. Ademds, describid 5 especies que Schlechtendal y Chamisso (1830) publicaron
en Linnaea.

Henry Galeotti viajé por el pafs de 1835 a 1840 y visitd, entre otros, el estado de
Puebla. Las descripciones de algunas especies nuevas fueron publicadas por él y Martens en
el Boletfn de la Academia Real de Béigica (Standley, 1922).

Endlicher (1836-1840) dividié al género, con base en la duracién de las hojas, en los

ok Lepidoball . Chlamydoball y Cyclobal

Martens y Galeotti (1843) y Liebmann(1854) publicaron ademds algunas especies

nuevas de Quercus (Muller y Mc Vaugh, 1972).

La primera revisién completa de los encinos de Centroamérica apareci6 en el tratado
de Alfonso de Candolle, el cual fue conocido hasta 1864 A(Muller, 1942b).

En 1869 aparecié la obra péstuma de F.M. Licbmann "Chenes de I'Amerique
Tropicale", que fue publicada por Qersted, En ésta se describen 52 especies de las cuales
aproximadamente 16 son nuevas,

Bentham y Hooker, en 1880 reconocieron 6 subgéneros de Quercus, y proporcionaron
de manera muy superficial, su distribucién a nivel mundial y nimero aproximado de
especies.

Kellog y Green publicaron en 1889 una obra titulada "Ilustrations of West American

Oaks". En el afio de 1894 Engler y Prantl reconocieron en el género Quercus las secciones:

Cyclobal, is, Erythroball y Lepidobal A esta iltima la dividieron en 8 grupos.

(s

Sargent en 1895 escribid en su "Silva of North America” un estudio sobre los encinos de los
Estados Unidos de Norteamérica (Martinez, 1954).

A principios del siglo XX, Standley (1922) publicé “Trees and Shrubs of México”,
donde menciona 112 especies de encinos.

En 1924, William Trelease publicé su importante y bdsico trabajo *The American
Oaks”, donde reconoce 371 especi demds de variedades y formas,
agrupdndolas en 131 series.

En el trabajo de Muller (1942b) titulado "The Central American Species of Quercus”

introduce algunas series y pasa a sinonimia al; blecidas por Trelease.



Schwartz (1936-1937) elevé a nivel genérico los encinos rojos (Eryihrobalanus); en
otro género (Macrobalanus), colocS a fos encinos blancos de frto grande y en un tercer
género ( Quercus) a los encinos blancos de fruto pequeiio. Esta clasificacién fue fuertemente
criticada por Muller (1942a), argumentando que Schwartz no habfa realizado las suficientes

h

% de las especies que en
tenfan el suficiente peso para separar en nivel genérico a las especies involucradas.
Camus (1936-1938) dividi6 al género en 2 subgéneros y 6 secciones. Por su parte,
Maximino Martfnez de 1951 hasta 1974 elaboré una obra llamada "Los encinos de México®,
publicada en los Anales del Instituto de Biologfa.
En 1966 Rzedowski y Mc Vaugh publicaron *La Vegetacién de Nueva Galicia”, en

1a cual J de los enci para esa regién. Posteriormente, en 1974,

P

¥y que los caracteres que usaba no

B &

el segundo autor publicé “Flora Novogaliciana® cuyo contenido se refiere especfficamente
2l género Quercus en la regién de Nueva Galicia.

Trabajos mds detallados se presentan a partir de 1982 con la investigacién de Soto:
*Estudio taxondémico del género Quercus (Fagaceae) de la cuenca del rfo Zopilote,
Guerrero”.

Finalmente cabe mencionar que entre los trabajos mds recientes se encuentran los
siguientes: "Contribucién al conocimiento del género Quercus (Fagaceae) en el estado de
Jalisco * elaborado por Gonzilez en 1986; "Los encinos (Quercus) del estado de Michoacén,
México” cuyos autores son Bello y Labat (1987); “Contribucién al conocimiento del género
Quercus (Fagaceae) en el estado de Guerrero, México” elaborado por Valencia en 1989 y
"Los encinos de Aguascalientes™ elaborado por De la Cerda (1990).

2.3 Caracteres morfolégicos del género Quercus.
Hibito. El hébito de 1as especies de Quercus varfa desde arbustos bajos (25 cm) hasta

4rboles grandes (30 m). Algunas especies son estri arbusti i que otras

pueden alcanzar la madurez ya sea como arbustos, 4rboles de tamaiio medio o aun como
4rboles muy altos (Muller, 1942b).
Ramillas. Se consideran asf a las ramas de la iiltima estacién de crecimiento. Aunque



el grosor de la ramilla de Ja estacién puede variar, la tendencia general de grosor o delgadez
es util en el reconocimiento de especies, sin embargo, las excepciones limitan su uso en una
clave. La | y persi ia de put ia en las ramillas son, en muchos casos,

caracteres de gran utilidad en la distincién de especies similares o relacionadas.

Yemas. Aunque éstas no presentan caracteres de gran importancia taxondmica, es
conveniente mencionar que el tamaiio y la forma de las yemas terminales, pueden ser itiles
en la delimitacién de al, peci

Estipulas. La presencia o ausencia de estfpulas puede ser itil para distinguir algunas
especies.

Hojas. Estas son simples, de margen entero, dentado o sinuado, con venacién

da. En ellas se an los caracteres mds valiosos para distinguir desde subgéneros

hasta especies.

Entre las caracteristicas de la itoja que pueden ser iitiles en la delimitacién de especies
figuran las siguientes:

- Textura. Aunque ésta puede variar dependiendo del habitat y de la edad, pama

Ig grupos es fstica
- Forma. La forma de Ia hoja junto con la del dpice, base y margen, son caracteres
itiles, en al casos, para dift iar ciertas esp
- Haz, Entre las caracterfsticas que pueden ayudar en el reconocimiento de aigunas
p estdn la persi ia de ind y la impresién de fas nervaduras primarias.

- Envés. Se ha reconocido, que el tipo de indumento y de tricoma, asf como su
persistencia, son caracteres confiables para separar especies. Lo anterior se debe, a que el
tipo de tricoma es un cardcter mds estable que la forma de la hoja (Thompson y
Mohlenbrock, 1979).

Es importante aclarar que, aunque los encinos p: tricomas gl
glandulares, sélo estos ultimos tiencn una mayor utilidad en la delimitacién de especies. Por

es y no

lo que respecta a los glandulares, éstos pueden ser tiles en términos de su presencia o
ausencia (Hardin, 1976; Thompson y Mohlenbrock, 1979).
- Niimero de nervaduras primarias. Aunque éste es algo variable, puede constituir un

cardcter importante en aquell; 3) con ias extremas.
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Pecfolos. La longitud y el grosor del pecfolo pueden ser iitiles para diferenciar
especies que generalmente tienen pecfolos cortos, de otras que muestran pecfolos largos.

Inflorescencias. Las flores est4n agrupadas en inflorescencias unisexuales. En el caso
de las flores masculinas, éstas son sésiles o casi sésiles, con un perianto (4-)6 lobado y con
(4-)6(-9) estambres (Soepadmo, 1972). Con respecto a su valor taxonémico, éstas ofrecen

pocos caracteres ttiles en la idn de especies. La longitud y/o densidad del arreglo

floral varfan demasiado dependiendo del grado de madurez, sin embargo, muestran alguna
individualidad en cicrtos grupos. Asimismo, Ia pubescencia del raquis, perianto y la longitud
de los estambres en relacidn con el perianto, también dependen del grado de madurez, de
tal manera que sélo son diagndsticas en pocas entidades aisladas,

Las flores femeninas poseen un perianto (4-)6(-9) lobado, 0 6 5-7 estaminodios, 3-4(-

6) estilos cilfndricos, libres y recurvados o basal dos con h
capitados y glabros. En lo que a su valor taxonémico se refiere, las inflorescencias femeninas
son utiles principalmente para saber si la fructificacién es bianual o no. Inflorescencias sobre
ramillas de Ia estacién apoyan la evidencia de que las bellotas sobre ramillas del afio anterior
son de fructificacién bianual.

Fruto. El fruto estd compuesto de una nuez sostenida por un involucro. La nuez
(bellota) se deriva de un ovaric tricarpelar, trilocular; cada carpelo contiene 2 o raramente
3 6vulos. Sélo un 6vulo se desarrolla y los restantes abortan y permanecen unidos al
integumento del dnico évulo funcional.

Por lo que respecta a su valor taxonémico, la forma y tamaiio de la bellota pueden
ser titiles para la determinacién de al i Asimi: Ia forma y tamaiio de las

ciipulas pueden ser caracteres valiosos para la distincidn de ciertos grupos de especies.

2.4 Origen y evolucién del género Quercus.

Jones (1986) cita que el tiempo y el lugar de origen de Quercus es incierto, sin
embargo, tanto €l como Crepet y Nixon (1985) mencionan registros de este género desde el
QOligoceno.

Otros autores, sin embargo, citan que los fésiles mds antiguos de Quercus fueron
encontrados en el Eoceno. De este modo, Bones (1979) y Manchester (1981) citan madera,
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hojas y frutos del Eoceno Medio en la formacién Clarno de Oregon. Por su parte, Mac
Ginntie (1941) describe hojas de auténticos encinos del Eoceno Temprano.
Por lo que se refiere a su evolucién, Daghlian y Crepet (1983) afirman que la

y Erythrobal. en el Olig y

aparicién de los subgéneros modernos Lep
sucedié un poco después de las primeras apariciones de Quercus en el registro f6sil. Segtin
dichos autores, esto sugiere un perfodo de rdpida evolucién, que dié como resultado la
modemizacién del género.

Asimismo, Axelrod (1983) y Jones (1986) consideran que este perfodo de evolucién
sucedi6 en respuesta a los cambios climdticos globales (enfriamiento y sequfa) ocurridos en
el Eoceno-Oligoceno.

La combinacién de dichos cambios climdticos, seguida por una importante
dié como itado la formacién de

disminucién en el nivel del mar, prob
condiciones ecolégicas altamente variables y cambiantes. Bajo estas circunstancias,
problablemente existié una gran diversidad topogréfica, climdtica y eddfica, que representé
para Quercus nuevos habitat a colonizar (Axelrod, 1983). De este modo, ¢l género Quercus
llegé a ser abundante durante este perfodo (Eoceno-Oligoceno), segin lo demuestra el
registro palinolégico (Axelrod, 1983; Daghlian y Crepet, 1983).

Daghlian y Crepet (1983) sup que este ) en su fi ia implics tanto

procesos evolutivos como migratorios. Asimi cC que la migracién a lo

que fueron nuevas zonas adaptativas para Jos encinos, éstos pudicron haber sufrido una
radiacién adaptativa.

Finalmente, los autores antes citados (Axelrod, 1983; Daghlian y Crepet, 1983)
concluyen que es probable que el cambio climdtico fue importante en la subsecuente

lucién de la subfamilia Q id

2.5 Distribucién geogrifica.

El género Quercus estd ampliamente distribuido en las regiones templadas y
subtropicales de China, sureste y oeste de Asia, India, el mediterréneo y Europa (Elfas,
1989).

Seguin Trelease (1924), en el continente americano, las aproximad. 409 esp
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de encinos, se distribuyen desde Canad4 hasta Colombia, incluyendo a Cuba con una especie.
De estas regiones, la mayor diversidad se encuentra en México con aproximadamente
150 a 200 especies, las cuales se encuentran distribuidas en: las sierras de Baja California,

Sierra Madre Oriental, Sierra Madre Occid Eje Neovolcdnico Transversal, Sierra
Madre del Sur y Sierra Madre de Chiapas (Rzedowski, 1978). Aunque los encinos
i se localizan en fas zonas lad: bhiimedas, existen algunas especies que

también se encuentran en habitat secos. Asf, existen grupos de especies frecuentemente
restringidos a 4reas geogrdficas y condiciones ambientales especificas (Camus, 1936-1938;
Trelease, 1924),

A pesar de que Quercus es de origen boreal, diversos autores suponen que este

. 15kt

género se distribuye en nuestro pafs debido a los ocurridos d la

dltima glaciacién. Asimismo, consideran que estas condiciones provocaron que la

temperatura disminuyera, dando lugar a que las i fi ladas y

probablemente las de baja altitud, fueran invadidas por elementos templados como Quercus
(Isidro, 1984).

2.6 Asp 16gicos de los enci

Los bosques de Quercus son

PO f

isticas de las zonas

montafiosas de México, sin embargo, bié en regi de clima cali

P 21

himedo e incluso semidrido. Se encuentran desde el nivel del mar hasta 3500 m.s.n.m.,
aunque mis del 95% estdn presentes en altitudes de 1200 a 2800 m (Rzedowski, 1978).
Entre las caracterfsticas del medio que mds parecen influir en ¢l desarrollo de los
encinos estdn: 1a profundidad del suelo, su textura, la pedregosidad, el drenaje, orientacidén
y posicion de Ja pendiente (Carmean, 1965; Einspahr y McComb, 1965; Flores,1971).
En lo que respecta a su fenologfa, Rendle (en Sharp y Chisman, 1961} establecié que

las flores masculinas de los encinos son inodoras y no atraen insectos. De este modo, el

viento es ¢! tinico medio para transportar polen a 1a flor f ina; la ] 1g: de
fos amenios facilita su movilidad y al mismo tiempo ayuda a la dispersién del polen.
Un estudio realizado por Sharp y Chisman (1961) revel6 que los primeros amentos

aparecen en las ramas superiores, seguidos de una rdpida progresién de emergencia en las
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ramas inferiores. Después de emerger de la yema, los amentos son cortos y erectos. Una vez
que al su 1 1 ién y madurez, la dehiscencia de las anteras sucede de

manera acropétala, es decir, aquéllas de la base del amento abren primero y después hay una
dehiscencia gradual hacia el 4pice.

Sharp y Chisman (1961) también observaron que los sacos de las anteras maduras
actian hig| Spi per cerrados cuando la humedad relativa es superior a

45% y abren cuando desciende por debajo de dicho porcentaje. Ademds, cuando los drboles

estdn produciendo amentos, existe un retraso en la expansién de 1a hoja. Una vez que ¢l

polen es dispersado completamente, existe un evidente i enel imiento de las
hojas.
Entre los factores perjudiciales para la produccién de flores masculinas y dispersién
del polen, se encuentran los vientos secos y las heladas negras (Sharp y Chisman, 1961).
En lo que respecta a las flores femeninas, éstas emergen pocos dfas después de la
aparicién de las flores masculinas. El tiempo de maduracién de la bellota (en los encinos

blancos), desde la aparicién de la flor fe ina, es de aproximad: te 4 meses (Sharp y
Sprague, 1967).
Se ha observado que, los drboles que prod bund flores f¢ inas y una

buena produccién de beilotas en un aiio, tienden a producir en el préximo afio, una menor
cantidad de flores y por lo tanto, un rendimiento menor de bellotas. En otros casos, aunque
hay una buena produccién de flores fc i 1a produccién de bell es mala porque las
bellotas abortan antes de alcanzar su desarrollo completo (Sharp y Sprague 1967).

Entre los principales factores que influyen en la produccién de bellotas se encuentra
la temperatura (Sharp y Sprague, 1967).

2.7 Utilidad de los encinos.
Madena.
Uno de los usos mds generalizados de la madera de encino en diversas regiones det

pafs es como lefia y carbén, lo cual rep un desperdicio si se idera que varias

especies poseen caracterfsticas anatémicas recomendables para utilizarlas en la fabricacién
de: muebles de alta calidad ebanfstica, chapa fina, pisos, cajas para empague, mangos, cabos
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de herrami instr icales, marcos para puertas y ventanas, durmientes,

pilotes, postes y barricas para afiejamiento de whisky, ron y vinos (Flores, 1971; De la Paz
Pérez, 1974). Otro uso que seie da es como fuente de pulpa para papel (GonzAlez, 1986;
Bello y Labat, 1987).

Ademds, la corteza de varias especies de enci des perspectivas como

P &

fuente de taninos, los cuales pueden ser utilizados en las industrias de tintas y estampados
textiles (Ruiz, 1955).

La corteza de algunos encinos también se usa con fines mesicinales. Al respecto,
Bello y Labat (1987) citan que en ciertas localidades de Michoacdn, se utiliza la corteza de
Quercus castanea 'y Quercus elliptica para "afianzar los dientes”. Algo similar es reportado
para Q. oleoides en el estado de Puebla (Ldpez, 1988).

En Chihuahua, los tepehuanos utilizan la corteza de Q. crassifolia, para elaborar una
cataplasma con la cual alivian los dolores de encfas. Asimismo, la utilizan como fermentador
en la preparacién de bebidas de mafz y Agave. De ignal modo, la corteza de Q.
coccolobifolia es utilizada en la elaboracién de una bebida refrescante para hacer lavados
bucales (Pennington, 1969).

Por su parte, Font (1980) reporta que el cocimiento de la corteza de encino usado
exter da buen itado en el i de la leucorrea, la blenorragia y las

hemorroides. Al respecto, Ponce (1941) cita que la corteza utilizada de esta manera, cura
radicalmente las fistulas del recto, la diarrea y las hemorragias; ademds menciona que paftos
dos con este cocimi remedian las inflamaciones producidas por las paperas.
Raices.

Bello y Labat (1987) sefialan que en algunas localidades de Michoacdn se utilizan las

rafces de encino como alimento, sin embargo no especifican cudles especies y en qué forma

las No ob es p que esto suceda si se considera que las rafces
de algunas especies de encinos grandes idades de carbohidratos durante cierto
estadio de su desarrollo (Boo y Petit, 1975).

Flores.

Martinez (1954) y Ponce (1941) i que el imi de los




masculinos tiene uso en la medicina popular como antiespasmédico, contra los vértigos y la
epilepsia, sin embargo, no profundizan més sobre este interesante tema.

Las flores de algunas especies de encino son comestibles. De esta manera, Camacho
(1985) reporta que en San Andrés Timilpan, Estado de México, las flores tiemas de Q.
crassipes son hervidas y después capeadas con huevo para ser consumidas.

Hojas.

Seglin Flores (1971), las hojas son una de las partes del encino que mds se consumen.
Sin embargo, es probable que esto no sea tan generalizado debido a sus caracter{sticas como

son la textura coridcea y la presencia de taninos, lo cual le proporciona un sabor astri

Noob , existen peil como es el caso de los tarat g las
hojas tiemas de Q. durifolia y Q. hypoleucoides. Antes de ser consumidas, las hojas son
procesadas cuidadosamente; se hierven, escurren y lavan con agua corriente para ser hervidas
por segunda vez (Pennington, 1963).

Por lo que corresponde al aspecto medicinal, Gonzdlez (1986) sefiala que en algunas
comunidades de Jalisco, las hojas se utilizan con estos fines.

Con frecuencia, en las hojas de los encinos se producen agallas, es decir unos
abultamientos teratol6gicos que son producidos por la picadura de diversos insectos, los
cuales depositan sus huevecillos en las hojas. Las agallas contienen, en algunos casos,
grandes cantidades de taninos, por lo que también son consideradas como fuente de estas

sustancias.

Tend
P

con fines

Las agallas son ya que a partir de ellas se elabora
una pomada, la cual se usa como astringente (Font, 1980).

Bellotas.

Actualmente existen pocas investigaciones sobre la utilidad de las bellotas, sin
embargo, dentro de los principales usos destaca el comestible, por lo cual se mencionardn
de manera breve sus caracterfsticas bromatol6gicas.

Aunque el contenido de nutrimentos varfa dependiendo de la especie, se tiene que el
contenido en carbohidratos es elevado (60-70%) y el de protefnas oscila entre un 3 y 10%
(Wainio, 1941; Short, 1976). Ademds, los resultados de una i igacid tizada por

Raica et al. (1956), muestran que el ¢ ido de amino4cidos en las bell es muy similar
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al del coco y la nuez. Por lo que respecta al contenido de Ifpidos, éste varfa dependiendo de
la especie, sin embargo, se han encontrado valores mds elevados en los encinos rojos que
en los encinos blancos (Ofcarcik y Burn, 1971).

Aunque [as bellotas tienen un sabor astri te y desagradable, en
del pafs se realiza un procedimiento para preparar harina de bellota; ésta se utiliza como
ingrediente adicional en la elaboraci6n de tortillas, pan y galletas. Asimismo, las bellotas
pueden ser utilizadas para elaborar tamales, chocolate y atole; para esto se mezcla con mafz
rosado o colorado (Camacho, 1985). En otras ocasiones, las bellotas crudas o tostadas son

1 toealidad,

das sin pr ién adicional.

Otro uso limitado a ciertas regiones del pafs, es la elaboracién de café de bellota, el

cual se obtiene tostando y moliendo la bellota.

Cabe mencionar que, a partir de la beliola de Q. emoryi se puede obtener un aceite
con caracteristicas similares a las del aceite de ajonjolf y cacahuate (Ramfrez, 1952).

En el aspecto forrajero, las bellotas han sido de gran utilidad. En este sentido, en
ciertas regiones del pafs, la época de fructificacién es aprovechada para llevar a “pastorear™
a los cerdos. Sin embargo, no sdlo los cerdos se pueden alimentar con bellota, sino también
otros animales como gallinas y conejos. Lo anterior fue confirmado por Garcfa (1976), quien
aliments a conejos con bellotas de Q. Jacey! a un nivel de 30% y obtuvo aumentos de peso
significativos.

Lo expuesto anteriormente demuestra que, los encinos se pueden aprovechar
integralmente. Sin embargo, para ello es necesario conocerlos mejor desde los puntos de
vista taxonémico, etnobotdnico, ecolégico y tecnolégica.



1. DESCRIPCION DE LA ZONA DE ESTUDIO.

3.1 Localizacidn geogrdfica.

El estado de Puebla estd situado en la porcién centro-este del pafs y abarca una
superficie de 34 017.04 km?, Se localiza entre los 17°52'30* y 20°50°39" de latitud norte
y los 96°43°00" y 99°04’102 de longitud oeste.

Limita al Norte y Este con el estado de Veracruz, al Sur con Qaxaca y Guerrero, y
al Oeste con los estados de Morelos, México, Tlaxcala e Hidalgo. La entidad est4 integrada
por 217 municipios (apéndice 1)(SARH, 1980; INEGI, 1987).

3.2 Fisiografia.

De acuerdo a la Stntesis Geogrdfica (INEGI, 1987), el estado de Puebla queda
comprendido dentro de cuatro provincias o regiones fisiograficas del pafs (mapa pag. 19):

1) Sierra Madre Oriental.

Estd ituida por rocas sedi ias marinas antiguas (del Cretdcico y del Jurdsico
Superior), entre las que predominan las calizas; quedan en segundo término las areniscas y
las lutitas. Las rocas fgneas son poco comunes y se encuentran en zonas cercanas a
Teziutldn. El 4rea que comprende la Sierra Madre Oriental en el estado de Puebla es de
4027.36 km? y abarca comp 33 icipios. Regionat es conocida como Sierra
Norte de Puebla,

2) Llanura Costera del Golfo Norte.

Esta regidn se caracteriza por la dominancia de materiales sedimentarios marinos no

consolidades (arcillas, arenas y conglomerados).

En esta zona, debido a la proximidad con el Eje Neovolcinico, las lianuras
caracterfsticas de la provincia se encuentran sepultadas bajo materiales basélticos que forman
mesetas.

Esta provincia comprende dreas que corresponden a los municipios de Pantepec,
Jalpan, Xicotepec, Zit la, Jopala, T pulco, T pan de Galeana y Ayotoxco de
Guerrero; abarca 2 015.13 km?.

3) Eje Neovolcdnico.

Esta regién se puede caracterizar como una enorme masa de rocas volcdnicas de todos

Tad
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Terciario y inuados hasta el p Quedan incluidas en esta zona las cuencas de

Puebla, Atlixco-Iziicar y la de Oriental.
El drea que comprende el Eje Neovolcdnico en el estado de Puebla es de 12682.47 km?

y abarca compl 66

4) Sierra Madre del Sur.

Esta regidn es la mds compleja y menos conocida del pafs. Dentro de Puebla estd
integrada por sierras de laderas escarpadas, con altitudes de 1780 m como médximo, cuya
composicién es de rocas drficas y sedi ias anti La provincia de la Sierra
Madre del Sur, en el estado, abarca una superficie de 15291.88 km? y comprende totalmente

44 municipios.
3.3 Geologfa,
Las rocas m4s antiguas del territorio poblano afloran en el extremo sureste, en el

Ifmite con Oaxaca; son metamdrficas per i al P brico. Rocas ficas del
Precdmbrico, Pal ico y Mesozoico se distribuyen principalmente en la Sierra Madre del
Sur, aunque las de! Pal ico también se p en ¢l Eje Neovolcdnico y en la Sierra

Madre Oriental (INEGI, 1987).

Las rocas que cubren una mayor extensién en el estado son las volcdnicas del
[o! i con predominio en el Eje Neovolcdnico. En cambio, las sedimentarias del
Mesozoico abundan en la Sierra Madre Oriental, Sierra Madre de! Sur y Llanura Costera del
Golfo Norte (INEGI, 1987).

3.4 Hidrologia.

De do con la regionalizacién hidrolégica elaborada por la fa de
Agricultura y Recursos Hidrailicos, el estado de Puebla se divide en 3 regiones hidrolégicas
(INEGI, 1987).

Regién Hidrolégica *Rfo Balsas”.

Esta regién comprende la mayor parte de Ja entidad (20328.17 km?) y abarca las
zonas centro, oeste y suroeste, Tiene como cuenca principal la del Rfo Atoyac, que es la
corriente mds importante del Balsas.

Como principales afluentes del Atoyac, en esta regién, se encuentran los rfos: San
Jerénimo, San Francisco, Xonaca, Alseseca, Nexapa, Mixteco y Zahuapan; este iltimo es
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el principal de todos. Otro rio importante es el Atila, el cual se origina en las faldas

meridionales del Popocatépetl y se dirige hacia el sur, regando los pos de Hi hul
Tlapand y Tilapa.

Dentro de esta cuenca se encuentran importantes obras hidradlicas, entre las que
destacan las presas Atexaco, Boq i La Soledad y M: 1 Avila C h
(Valsequillo).

A esta misma regidn hidrolégica pertenece una pequedla porcidn de la cuenca del rfo Grande
de Amacuzac.

Regién Hidrolégica “Tuxpan-Nautla*,

Esta regién comprende la parte norte del estado de Puebla con una extensién de
8246.19 km’. Esta regi6n est4 representada por partes de las cuencas de los rfos Tecolutla,
Cazones y Tuxpan. A corta distancia y al sur de Huauchinango, nace con el nombre de
Totolapa el rfo Necaxa. A este rfo se unen pequeiios afluentes asf como corrientes caudalosas

del Zempoala, Apulco, Tlatlauqui y I ; asf, con el caudal de todos ellos, el Necaxa
continida por territorio veracruzano.

Entre los rfos que se encuentran en la Sierra Norte de Puebla se encuentran (de oeste
a este): el Hondo, el Blanco, el San Andrés, el de los Bafios, el Ajajalpan, el Tenayuca, el
Chignahuapan; en la sierra de Tetela, el Tozdn y el Mezonte; en la sierra de Zacapoaxtla,
los rfos Apulco, Tespilco, Ahuacatldn, Xilotepec, Cuichal, Lomas, Atocpan, Boquitlén,
Ahuehuetzin y el Jacinto; en la sierra de Teziutldn, el Xoloatl, Pilas, Solteras, Arroyo Manso
y Xocolo o Calvario.

Los al ientos mds rel de laregidn, que en su totalidad se emplean para

generar energfa eléctrica son las presas: Los Reyes, Necaxa, Nexapa y Tenango.

Regién Hidrolégica "Papaloapan”.

Esta regién hidroldgica abarca 5442.68 km? de la superficie total estatal. En esta zona
los rfos principales son el Tehuacdn y el Tonto. El primero recoge las aguas del Zapotitlin
o Rfo Grande y las de San Gabriel Chilac, y entonces toma el nombre de Salado. El rfo
Tonto, cuya rama nace en la sierra de Zongolica y la menor en Tehuacdn recibe en
Mazatepec al Petlapa,

En territorio poblano, la cuenca del rfo Papaloapan ocupa la zona sureste y sus
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afluentes son los rfos: Comulco, Hondo, Tonto, Petlapa, Zapotitldn y Rancho Cabras, entre
una pequefia porcién del oriente poblano. Entre
1os rfos secundarios del sureste del estado de Puebla pueden mencionarse el Caltepec, Tilapa
y Teototldn, La hidrograffa del estado se pleta con los depésitos 1
manantiales existentes. Entre los primeros pueden citarse la laguna de Epatldn y la de San
los jagueyes de

1

otros. La cuenca del rfo Jamapa cc

y los

Felipe Xochiltepec, en Izicar de N yros; la de Chi
Chiapulco, Anzures y San Baltazar en el valle de Puebla; las lagunas de Aljojuca,
Alchichica, A Carmen, Quechulac, Preciosa y Tecuitlapa, en los llanos de San
Juan,

3.5 Clima.

Segin la Sfntesis Geogréfica (INEGI, 1987), en la entidad se distinguen tres 4reas
climéticas.

Climas de [a Sierra Madre Oriental.

En esta regidn se ideran también las dreas correspondi ala Llanura Costera

del Golfo Norte. La distribucién climdtica en esta zona se presenta en una serie de franjas
orientadas noroeste-sureste, donde los climas varfan desde c4lidos hasta templados.

Los climas cdlidos himedos (Af(m) y Am(f)) imperan sobre lo que corresponde
propiamente a la Llanura Costcra del Golfo Norte. El cdlido subhimedo con lluvias en
verano (Aw,) se distribuye en las partes mds bajas del noreste poblano, en los ifmites con
el estado de Veracruz. Entre los 1200 y 1500 m de altitud s¢ sitia el semic4lido himedo con
lluvias todo el afio (AC(fm)). El templado con lluvias todo el afio (C(fm)) abarca desde el
este de Chi la hasta Zacapoaxtla., El plado con abund; lluvias en verano
{C(m)) se localiza en el sur del anterior. Final en los alreded de Zautla se
desarrolla el templado subhdmedo con ltuvias en verano (C(w;)(w)).

Climas del Eje Neovolcénico,

En esta regién se encuentra la gama climética m4s amplia, que va desde los c4lidos

* del sur hasta los frfos de las zonas con mayor altitud. Sin embargo, el clima predominante
es el templado. Al occidente y sur de la Sierra Madre Oriental, asf como en la Sierra de

Quimixtldn, se p. un clima hdmedo con lluvias abund: en el verano (C(m)). De
San José Alchichica a Oriental se registra un clima semiseco templado (BS;k’w). Este clima
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también se distribuye en los alrededores de Palmar de Bravo y Morelos Cafiada. En lugares
con més de 2600 m de altitud, como en las faldas del Pico de Orizaba, de La Malinche y
de la Sierra Nevada, se desarrolla un clima semifrfo subhimedo con lluvias en verano
(C(E)(wp)w). En las regiones mds elevadas del Popocatépetl, del I fhuatl y del Pico de
Orizaba, a m4s de 4000 msnm, se distribuyen los climas mds frfos.

En la parte central del estado, alrededor de fos 19° Iatitud Norte, se presentan climas
templados subhiimedos con lluvias en verano (C(wp)w, C(w)w y Cwal(w)).

Climas de la Sierra Madre del Sur.

Los climas de esta region presentan una gradacién desde cilido vimedo en las laderas

orientales de la Sierra Negra, hasta el seco cdlido del valle de Tehuacdn.

El clima cdlido himedo con lluvias todo el aflo (Af(m)), se localiza en el extremo
sureste, en zonas como Tlacotepec de Dfaz. Cerca de esta zona se presenta un clima
semicdlido con luvias todo el afio ((A)C(fm)), el cual afecta al poblado de Eloxochitldn. En
las partes mds elevadas de las sierras Negra, Zongolica y Zapotitldn, el clima se torna
templado con temperaturas medias anuales que oscilan de 12°C a 18°C. El templado himedo
con abundantes Iluvias en verano (C(m)(w) se distribuye en la regién de Sta. Ma.
Coyomeapan y Zoquitldn. En las proximidades de Sta Ma. del Monte y Xoxocotla, prevalece
¢l clima templado subhiimedo con lluvias en verano (C(w;)(w).

En el valle de Tehuacén el clima es célido seco (BShw*(w)), con precipitaciones
anuales menores de 500 mm y una temperatura media mayor de 20°C. De Tepexi de
Rodrfguez a Chila, el clima que se presenta es el semicdlido subhimedo con lluvias en
verano (A(C)wo(w)).

En el extremo suroeste, sobre la Sierra Grande y los valles de Matamoros y Chiautla,
se distribuyen los cdlidos subhimedos (Aw,"(w)). La sierra antes mencionada (Grande)
impide el paso de los vientos himedos hacia el valle de Acatldn, condicidn que origina un
clima semiseco muy cdlido (BS,(h")w"(w)).

3.6 Edafologfa.

Cerca del 90% de los terrenos que conforman el estado de Puebla estdn cubiertos por
suelos jovenes, como los Regosoles y Rendzinas. El 10 % restante est{ conformado por

suelos inmaduros, como los Luvisoles y Acrisoles.
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La configuracidn topogréfica y los factores climdticos han propiciado que alrededor
del 55% de los suelos de la entidad tengan una profundidad menor de 50 cm. Estos se
concentran principalmente en el sur de la entidad, mientras que los suelos profundos en
ocasiones algunos limitados por piedras, gravas o sales, se distribuyen del centro hacia el
norte,

De acuerdo a la Sintesis Geogrdfica (INEGI, 1987), los tipos de suelos presentes en
¢l estado son los siguientes:

Regosoles. Los Regosoles (caledricos, éutricos y districos) son los suelos de mayor
distribucién ya que ocupan una superficie que representa el 20.77% del 4rea estatal. Se
localizan principal en las de la Llanura Costera del Golfo Norte, en las sierras
de la Cordillera Costera del Sur y del Carso Huasteco,y en parte de las laderas de los

volcanes Popocatépet] e Iztaccthuatl.

Feozem. Los suelos denominados Feozem ocupan el segundo lugar en cuanto a la
superficie que abarcan (6004.86 km?). Se distribuyen en las mesetas y las llanuras de la
porcidén centro y noroeste de 12 entidad, en el norte de Acatldn de Osorio, en los alrededores
de Chapulco y al oeste de Zacatldn y Chignahuapan.

Rendzina. Los suelos denominados Rendzina comprenden 4 741.67 km?. Se localizan
en las porciones centro y sur, fundamentalmente sobre sierras y lomerfos, como en
Teopantlén y San Pablo Amicano.

Litosoles, Abarcan 3165.83 km? de la superficie estatal. Se localizan principalmente
en las sierras del centro-sureste de la entidad, como la de Zapotitldr y la de Filo de Tierra

Colorad imi se sobre algunos lomerfos.

Andosoles. Estos suelos ocupan 2251.80 km? del drea total. Se Jocalizan en parte de
las laderas del Pico de Orizaba y de la Malinche, en los alrededores de Rafael J.Garcfa, al
NW de Zacatldn y de Ocotepec a Teziutlin.

Yertisoles, Estos suelos cubren 2093.68 km? de territorio poblano. Se distribuyen en
los alrededores de Metlaltoyuca, Mecapal Tenampulco, Ayotoxco de Guerrero, Izicar

de Matamoros y Huchuetldn el Chico, sobre valles, llanuras y algunos lomerfos.
Xerosoles. Eslte tipo de suelos cubre 1561.31 km? del 4rea estatal. Se localizan en las
zonas de clima seco de Ia entidad, como son la cuenca de Tehuacdn y la franja que va desde
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Acatzingo de Hidalgo hasta ¢l norte de Morclos Caiiada.

Luvisoles, Abarcan cerca de 1122.16 km? de territorio poblano. Se distribuyen en las
dreas a Jalpa y Xicotepec de Judrez, asf como al norte y este de Tlacotepec de
Dfaz, entre otros sitios.

Acrisoles, Los Acrisoles cubren unos 629.38 km? del 4rea total de la entidad. Se
Jocalizan en los alrededores de Eloxotitldn y Tlacotepec de Dfaz, lo mismo que al este de
Coxcatlédn.

Solonchak, Cubren 284.56 km? en el estado y se localizan 4reas circundantes a las
lagunas de Totolcingo y el Salado (SIGE, 1987).

3.7 Vegetacidn,

La vegetaci6n cubre el 61% del territorio poblano, en tanto que el resto (39%) se
dedica a las actividades agricolas (INEGI, 1987).

Los tipos de vegetacién presentes en el estado, segin la clasificacién de Rzedowski
(1978), son los siguientes:

Bosque de Quercus.

Segun los datos proporcionados por el "Atlas del uso del suelo en la Repiblica
Mexicana (SARH, 1980)", en el estado de Puebla existen 79959 hectdreas de bosque de

encino.

Los encinares pueden presentarse como bosques puros, dominados por una o varias
especies de Quercus, sin embargo, fi p en su posicién florfstica
otros 4rboles, de los cuales los mds comunes son: Abies, Alnus, Arbutus, Buddleia,
Cercocarpus, Crataegus, Cupressus, Fraxinus, Garrya, Juglans, Juniperus, Pinus, Platanus,
Populus, Prunus, Psgudotsuga y Salix (Rzedowski, 1978).

Por lo que respecta a su distribucién en el estado, se ha observado que en la parte

norte, se presenta un mosaico de vegetacién muy complejo y ain poco estudiado, del cual

Y

forman parte pr tipos de

Miranda y Sharp (1950) mencionan que cerca de Honey existe un bosque de unos 15
m de alto, con Quercus grassifolia, Q. aff mexicana, Q. affinis y especies de Clethra, Alnus
y Comus en el estrato arbéreo y numerosas ericéceas en el arbustivo.

De 1a regién central, Klink (1973) describe encinares caducifolios de tipo seco
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formados por Q. glaucoides, Q. obtusata, Q. rugosa y Q. crassifolla, as{ como otros con
Q. castanea y Q. magnoliifolia, a veces con participacién de Juniperus y de Pinus.

Smith (1965) describe de las montaiias de arriba de Coxcatldn, un encinar que mide
de 12 a 18 m de alto, formado por Q. obmsata y Q. crassifolia.

Otras pequeiias extensiones de bosque de Quercus se en las sigui
localidades: al S y SE de Sta. Ma. Coyomeapan, al S de San Vicente Coyotepec, en la
SE del icipio de Tulcingo; al E de I ilpa; al E de Acajete; al SE de Sn.

P

Nicol4s de los Ranchos y al SE de Ja capital de estado.
Es muy probable que en otros tiempos los encinares cubrfan extensiones

considerables, sin embargo, ] se an muy disminuidos por la tala. No
obstante, aun existen lugares en la Sierra Norte de Puebla, donde es posible encontrar

encinares bien conservados.

Bosque de Confferas.

Este tipo de vegetaci6n estd repr do principal por el bosque de Pinus.

Segiin el “Atlas del uso del suelo en la Repiiblica Mexicana (SARH, 1980)" en Puebla
existen 105017 hectdreas de bosque de pino. Estas se p en las si localid
suroeste de Honey e Ix itldn; en Ab pec al sur de H hi al oeste y
suroeste de Chignahuapan; al sur de San Juan Xiutetelco, en los ifmites con el estado de
Veracruz; en los alrededores de Huey Ico, San Esteban y C p al sureste de

Tetela de Ocampo; al este de Tlalchichica, en las faldas del Pico de Orizaba; al noreste de
1a cd. de Puebla, en los limites con Tlaxcala y en la Sierra Nevada.

Entre los pinares se encuentra una gran variedad de especies como son: Pinus
ayacahuite, P, ayacchuite var. veitchii, P. cembroides, P. leiophylla, P. michoacana var.
cormuta, P. P. var. lindleyi, P. oocarpa, P. patla, P.

pseudostrobus, P. pseudostrobus var. apulcensis, P. oaxacana, P. rudis, P. strobus var.

chapensis y P. teocote (INEGI, 1987).

A grandes rasgos, puede seiialarse la presencia relativa pero frecuente de plantas de
los siguientes géneros: Quercus, Juniperus, Abies, Arbutus, Prunus, Alnus, Buddleia,
Clethra, Cupressus 'y Crataegus (Rzedowski, 1978).
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FTo)

La similitud de las exigencias ecolégicas de pinares y i trae como
que formen bosques mixtos.
Segiin la Sintesis Geogrdfica del estado (INEGI, 1987), el bosque de pino-encino

cubre 5.58% de su territorio, y se en las sigui localidades: al este de Honey;
en los alrededores de Pahuatldn de Valle; sur y sureste de Huauchinango; al noroeste de
Zacatldn; en Ahuacatlin, Tepetzintla; Xochitlin de Rubio; N la; C p

Zacapoaxtla; este y sur de Chignahuapan; Aquixtla; Tetela de Ocampo; este y oeste de
itldn; oeste y de

Zaragoza; Chignautla; sur de Santiago Zautla; sur de Ix
Libres, en los lfmites con Tlaxcala; sur de Tepeyahualco; al norte de los lfmites del
municipio de Nicolds de Buenos Aires; este de Tlalchichuca; oeste y sur de Soltepec;
suroeste de San Nicolds de los Ranchos; Tochimilco; este de Nicolds Bravo; al norte de
Coxcaiidn y algunos manchones en los alrededores de Sta. Ma. Coyomeapan.

Como consecuencia de la extraccién de productos forestales, este tipo de vegetacién
se ra en estado dario.
El bosque tropical caducifolio es el tipo de vegetacién més abundante en Puebla;

cubre cerca del 19% de Ia superficie estatal.

Se localiza en la Sierra Madre del Sur, principalmente en las cercanfas de los lfmites
con los estados de Morelos y Guerrero (INEGI, 1987).

Segin Miranda (1941, 1942, 1943, 1947), las especies que dominan con mayor
frecuencia en la parte oriental de la depresién del Balsas son: Bursera morelensis, B.
longlpes, B. fagaroides, B. lancifolia, B. copallifera, B. glabrifolia, B. submoniliformis, B.
bij . Pseud digi perniciosum, Amphipterygium  adstringens, Lysiloma

ip

microphylla, Ceiba parviflora, Cyriocarpa procera, Havya rusbyi, Ipomea spp y en ocasiones
Conzattia muliiflora.

Cerca de Acatldn se encuentra un bosque tropical caducifolio con fuerte predominio
de Bursera morelensis, B. longipes, B. lancifolia, y B: aptera. Otros elementos que también
forman parte de su composicién son Cyrtocarpa procera, Ceiba aesculifolia 'y
Neobuxbaumia.
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En los alrededores de Izdcar de Matamoros se encuentra un bosque tropical
caducifolio con Bursera spp, Ceiba aesculifolia y Conzattia mulriflora con Lemaireocereus
Weberi (Rzedowski, 1978).

Como consecuencia de las actividades agrfcolas, ganaderas y la explotacidn para uso
doméstico, el bosque tropical caducifolio se 1 en estado dario

Matorral Xeréfilo.

Este tipo de vegetacién ocupa una extensién del 6% y se localiza principalmente en
el valle de Tehuacdn y norte de la Sierra de Zapotitldn.

De la regién de Tehuacdn, Miranda (1947) y Garcfa (1987) citan Ia existencia de una
comunidad arbustiva espincsa con Celtis pallida, Schafferia sienophylia, Megastigma
galeonti, Condalia mexicana y otras plantas micréfilas, ademis de 4 4 pequeii
y plantas 4fitas de los géneros Euphorbia, Acanthothamnus, Pedilantus y varias especies de

Ferocactus, Agave y Hechtia. Como eminencias destacan Yucca periculosa y a menudo

Beucarnea gracilis influyendo mucho en Ia fisonomfa de los sitios donde existen, asf como
especies de Bursera, Ceiba parviflora y algunos otros 4rboles o arbustos altos. Ademds de

£ 1

aveces6u8

los citados anteriormente, pueden se grandes
metros de altura como Cephalocereus hopp drii, Myrthillocactus geometrizans,

que

Lemaireocereus stellatus, L. hollianus, L. weberi, etc.

En la regién de Petlalcingo se desarrolla un matorral espi de ramas
y compactas con Castela tortuosa, Schafferia phylla 'y Ge
domi sobresalen como i ias arbor Fougueria, Cephalocereus y
Forchhammeria. Cerca de Acatldn, se observan grandes extensiones de matorrales espinosos
con Randia sp, Celtis pallida, Schaefferia pilosa y Guai coulteri (Miranda, 1948;
Garcfa, 1987).

Es importante mencionar que en Puebla aparece en forma algo modificada el matorral

o)

PR L

como

b , €l cual prospera en climas relativamente menos 4ridos (459 a 900 mm) y que

rara vez sobrepasa los 2000 m de altitud.

1g

Cabe citar que en diversos tipos de matorrales se

del género Quercus, por lo que a i idn se hard refe ia a ellos.
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Matorral de Quercus. Se trata de comunidades arbustivas densas, generalmente més o
menos caducifolias, aunque a menudo pierden las hojas por un perfodo menor de 30 dfas.
Prosperan sobre suclos someros y pedregosos en laderas de cerros. Con frecuencia, las
especies dominantes se reproducen vegelativamente por sus partes subterrdneas y forman
clones que a veces abarcan superficies de varios metros de didmetro.

Estos encinares arbustivos son variables en cuanto a su altura, pues los mds bajos
pueden medir menos de 30 cm, aunque es frecuente que alcancen entre 1 y 2.5 m de alto o
en ocasiones un poco més.

En algunas partes de Puebla pueden encontrarse matorrales densos de Q. microphylla
que mide de 50 a 150 cm de alto. Esta comunidad parece supeditar su existencia a incendios
periédicos.

En la regién de Tehuacdn, existen encinares arbustives de 1 a 5 m de altura,
constituidos por Q. sebifera, especie de hojas pequefias y glaucas.

Otras especies que forman matorrales son Q. frurex, Q. greggii y Q. repanda.

B Trogical P ifolio.

El bosque tropical perennifolio abarca un 7% del 4rea total del estado. Se ubica en
terrenos correspondientes a fa Llanura Costera del Golfo Norte y a las laderas de barlovento
de 1a Sierra Madre Oriental (INEGI, 1987).

Aunque la composicién florfstica varfa en las diferentes zonas de su 4rea de

Terminali

, macrop f alicasirum, Vochysia guatemaltensis, Andira

distribucién, de manera general, se encuentran presentes las sig

P

galeettiana, Ficus, Dialium guianense, Calatola laevigata y C. mollis, Talauma mexicana,

Chaetuptelea mexicana, entre otras. En ocasiones también pueden p se encinos de
gran talla como Quercus corrugata.
En Puebla, como en otras partes del pafs, el bosque tropical perennifolio se encuentra

en estado secundario debido a la tala de algunas 4reas para dedicarlas a la agricultura

PR 4,

yala fa,
Bosque Meséfilo de Montafia.

Este tipo de vegetacién es el de menor importancia en cuanto a extensién; se
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distribuye principalmente en forma de pequefios manchones al norte det estado (INEGI,
1987).
Es importante i que en p

4reas localizadas en Puebla se encuentran

bosques de Fagus mexicana, en cuyas idades se pecies de Quercus,

Magnolia, Liquidambar, Alnus, Eugenia, Weinmannia, Clethra, Cyathea, Leucothoe y
Ocotea (Miranda y Sharp, 1950; Chino y Jaquez, 1986).

Muchas 4reas cubiertas por el bosque mesdfilo de montaiia, presentan un pastizal bajo
en el que predomi pecies de Paspalum, A pus y Digitaria (INEGI, 1987).

Pastizal.

En el estado se presentan pastizales naturales (en menor proporcién), cultivados e

S At P

En otras ocasi éstos s intercalados con otras c«
vegetales.

Aunque se desconoce con exactitud su extension a continuacién se expone su
distribucién.

En los alrededores de 1a Laguna de Totolcingo, en el municipio de Oriental, asf como
en parte de los municipios de San Salvador el Seco y Molcaxac, se presenta una pequefia
extensién de pastizal natural,

Los pastizales cultivados o inducidos se ran dispersos, en pequefias regiones,

por todo el estado.

Dentro de las especies forrajeras cultivadas predominan en a actualidad el zacate de
Guinea (Panicum maximum), el zacate de Pard o de Egipto (P. purpurescens), el zacate
elefante o gigante (Pennisetum purpureumn), el pangola (Digitaria decumbens), €l jaragua
bermejo (Hyparrhenia rufa) y el zacate arrocillo (Echinochloa polystachya).

@
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IV. MATERIALES Y METODOS.

Se realizé una revisién bibliogréfica sobre las caracterfsticas taxonémicas del género
Quercus. Asimismo, se consultaron diversos trabajos referentes a las caracterfsticas de la
20na de estudio.

De la revisién de diferentes fuentes bibliogrdficas y del material de herbaric

depositado en varias instituciones, se obtuvo un listado preli sobre las especies de
encinos presentes en el Estado de Puebla.
Se revisaron minuci los ejemplares del género Quercus depositados en: el

Herbario de California Academy of Sciences (CAS), Herbario del Depto. de Bosques,
Universidad Auténoma de Chapinge (CHAP), Herbario Hortorio del Colegio de
Posgraduados, Universidad Auténoma de Chapingo (CHAPA), Herbario de la Escuela
Nacional de Ciencias Biolégicas (ENCB), Herbario Nacional Forestal (INIFAP), Herbario
Nacional de México (MEXU), Herbario de Rancho Santa Ana Botanic Garden (RSA) y
Herbario de 1a Universidad Auténoma Metropolitana (UAMIZ).

Se recopilaron las descripciones originales de las especies consideradas en el estudio,

Se i los tipos
Se verifics la determinacién de los ¢jemplares depositados en los distintos herbarios

y en caso de ser necesario se efectuaron las correcciones correspondientes.

De cada ejemplar de herbario proced del Estado de Puebla, se anotaron los datos
ecoldgicos, fenolégicos, etnobotdnicos y de distribucién, comtenidos en las etiquetas de
colecta, Asimismo, se consultaron diversas fuentes bibliogréficas para ampliar la informacién
etnobot4nica.

Con base en la consulta de mapas topogrificos y de vegetacién, asf como de la

13 dad,

distribuci btenida bibliografi se determi las loc en Jas cuales se
efectuaron las colectas.

Se realizaron salidas de campo al estado de Puebla y se visitaron las siguientes
localidades: alrededores Rfo Totolapa el Grande (mpio. Huauchinango); Huauchinango
(Huauchinango); Jicolapa (Zacatldn); alrededores de Zacatldn (Zacatldn); sur-sureste de

Chignat {Chig| ); Tilapa (Tetela de Ocampo); El Puerto (Tetela de Ocampo);

P
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San José (Tetela de Ocampo); Calpuluaque (Tetela de Ocampo); Xalpuente (Tetela de
Ocampo); Carrerajo (Tetcla de Ocampo); Puente de Rfo Frio (Teziutlén); Chignautla
(Chignautla); Teteles (Atempan); Atotocoyan (Yaonahuac); F ldn (Tlatlauquitepec)
Mazapa (Zaragoza); oeste de Santiago Xalitzintla (San Nicolds de los Ranchos); sur de San
Nicolds de los Ranchos (San Nicol4s de los Ranchos); norte y suroeste de San Miguel Canoa
(Puebla); Cerro el Pinal (Acajetc); sur de Morelos Cafiada (Morelos Cailada); lfmite de
Puebla y Veracruz (Nicolds Bravo); Azumbilla (Nicolds Bravo); Nicolds Bravo; San
Bernardino Lagunas (Vicente Guerrero); Rancho Cabras (Vicente Guerrero); Vicente
Guerrero, Sta. Ma. del Monte (Vicente Guerrero); Yahualozingo (Vicente Guerrero);
Tepetzintzintla (Vicente Guerrero); La y griega (Coxcatldn); N de Pala (Coxcatldn); La
Venta (Tlahuapan). En cada localidad se pregunté a los pobladores acerca del uso que dan
a las distintas especies de Quercus.

Se determinaron los ejemplares colectados, utilizando las claves y descripciones

disponibles.

Posteriormente, se realizé un andlisis de los caracteres cuantitativos y cualitativos de
los ejemplares colectados y depositados en los herbarios. Para ello se consideraron las
caracterfsticas morfoldgicas de: ramillas de la estacién (grosor, tipo de indumento y
presencia de lenticelas); yemas (tamafio, forma, margen de Ias escamas); estfpulas (tamaiio,
forma); hojas maduras (tamafio, forma, margen, venacién), caracterfsticas del haz y envés

(tipo de indumento y epidermis), pecfolos (tamariio, i )5 )

(tamajio, caracteristicas del perianto, estambres y anteras); flores femeninas (tamafio,
disposicién de las flores); fruto (presencia de pediinculo): invalucro (famafio, forma, tipo de
indi ); betlota (1 fio, forma),

Una vez realizado lo anterior, se describieron cada una de las especies, utilizando

para ello la termi gfa correspondi al glosario de Moreno (1984) y la abreviacién de

autores de acuerdo a Draft Index of Author Abbreviations (1980).

A la descripcién de cada especie se anexd sinonimia para el estado, ejemplares
examinados, distribucién en el continente americano, fenologfa, altitud, habitat, nombres
comunes, usos y en su caso una breve discusién.

Cada descripcidn estd acompaiiada de una fotograffa de la especie en cuestién, asf
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como de un mapa de su distribucién en el Estado.

Con base en la informacién obtenida a parlir de los caracieres cualitativos y
cuantitativos, se elaboré una clave dicotémica artificial para determinar las especies de
Quercus del estado de Puebla.

Y. RESULTADOS.
Se encontraron 32 especies del género Quercus para el estado de Puebla. De éstas,
17 per al subgé Lepidobal. y 15 al subgé Erythrobal. Como parte

de los resultados se presentan: la descripcién de la familia Fagaceae y del género Quercus,
as{ como las {sticas de los subgéneros p en Puebla. También se incluyen el
listado de especies, una clave dicotémica artificial para su determinacién, y la descripcién
de cada una de cllas.

Descripcién de la familia Fagaceae.

Arboles o algunas veces arbustos, monoicos. Yemas con escamas imbricadas. Hojas

alternas, usualmente pecioladas, persi. [ penninervadas, enteras, di
pinnatifidas. E P general decfd: Flores i}

0 pr¢ fi
axilares sobre las ramillas jévenes; apétalas, el perianto 4-7 lobado. Amentos masculinos
usualmente alargados, cada bréctea encierra una flor; estambres el doble o tantos como los

16bulos del perianto, raramente mds numerosos, los fil | delgados, anteras
2-locular, los 6culos erectos, paralelos, sésiles o cortamente estipitadas en el dpice de los
fil dehi ia Jongitudinal. Flores inas solitarias o en grupos de 3, formando

espigas o grupos cortos, algunas veces nacen en la base de los amentos masculinos; ovario
fnfero, 3-locular o raramente con 6 l6culos en la base, con 3 estilos, cada 16culo con 2
dvulos, todos los dvulos abortivos, excepto uno. Fruto una nuez, solitario o en grupos de 2
a 3, parcial o totalmente encerrado por un involucro o cipula; semilla grande, sin
endospermo, los cotiledones gruesos y carnosos. Género tipo: Fagus L.

Esta familia comprende 6 géneros y alrededor de 600-900 especies.

En Mexico, particularmente en Puebla, estd representada por especies nativas de
Fagus y Quercus, aunque es posible encontrar Casranea sasiva cultivada.
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Descripcién del género Quercus.
Arboles o arbustos, usualmente con madera dura. Yemas hacia el final de ramillas
generalmente costilladas. Estfpulas asociadas con las yemas, subuladas a liguladas, caducas

[} veces persi Hojas 1 distinti peci nunca sésiles.

P

Flores masculinas en amentos alargados y flécidos; cdliz con 5 16bulos unidos en un perianto
mé4s o menos de forma cupular, con 5-10 estambres libres, con anteras cortas y filamentos
delgados. Flores femeninas en un amento reducido con raquis lefioso, corto o largo, con una
o varias flores; el cdliz de 6 16bulos adheridos a las bases de los estilos y fusionados en un
tubo; el gineceo con 3 carpelos forma un ovario 3-locular, cada léculo con 2 évulos, 3
estilos libres. Fruto unilocular con una semilla, los 5 6vulos restantes son abortivos y estdn
adheridos a la semilla; semilla encerrada en una céscara (formando una bellota) y colocada
en una ciipula o involucro formado por escamas; la cdpula cubre total o parcialmente la
bellota; nimero cromosémico n=12,

Es un género con aproximad 300-600 especies en el hemisferio norte y 6
subgéneros (segun Trelease, 1924): Cerris, Heterobal, Cyclobal is, Protobal

‘PIES

Lenidoball

P y Eryth

bl

De ellos, s6lo los 3 iltimos estdn presentes en México, En Puebla, existen

rep de los sub Lepidobalanus y Erythrobal

El reconocimi de estos subgé es dado con base en las caracterfsticas de
hojas, flores y frutos (bellota, ciipula y pedinculo).

Las diferencias morfoldgicas entre los subgéneros presentes en Puebla, se muestran
en el cuadro de la pégina siguiente:
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DIFERENCIAS MORFOLGGICAS ENTRE LOS SUBGENEROS

Hojas

Flores

femeninus

Flores
masculinas

Bellota

Cipula

kal,

Lepidobal

Y Enyt

(segun De Ja Paz y Aguitar, 1978; Tillson y Muller, 1942)

Lepidobalanus

Si presentan dientes, las
nervaduras terminan en

mucrones.

estigmas cortos y anchos, casi
sésiles.

generalmente 6-9 estambres,
aunque es variable; anteras
usualmente pubescentes; dpice de
la antera frecuentemente con una

muesca.

pared interna del pericarpio
glabra; posicién de los évulos
abortivos, basal. Madura en un
aiio.

escamas gencraimente flojas

(separadas), agudas, aquilladas,
engrosadas en la base.
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Erythrobalanus

Si presentan dientes, las

nervaduras terminan en aristas.

estigmas espatulados, sobre

estilos alargados.

mimero variable de estambres
pero generalmente 6; anteras
glabras o raramente pubescentes;
é4pice de la antera apiculado,
ocasionalmente mucronado.

pared interna del pericarpio
lanosa; posicién de los 6vulos
abortivos, apical o lateral.
Madura en uno o dos afios.

escamas apretadas (juntas),
remas o redondeadas, no
aquilladas, no engrosadas en la
base.



LISTA DE ESPECIES DEL GENERO Quercus
PARA EL ESTADO DE FUEBLA

Q. acherdophylia Trel.
Q. acutifolia Née

Q. affinis Scheid.

0. candicans Née

Q. castanea Née

Q. corrugata Hook. & Am.
Q. crassifolia Humb. & Bonpl.
Q. crassipes Humb. & Bonpl.
Q. depressa Humb. & Bonpl.
Q. deserticola Trel.

Q. dysophylla Benth.

Q. eugeniaefolia Liebm. *
Q. frurex Trel.

Qg Cham. & Schlech
Q. glabrescens Benth,

Q.
Q.
42
Q.
Q.
0.
Q.
Q.

glatcoides Martens & Galeotti
. greggii (A. DC) Trel.
laeta Liebm.
laurina Humb. & Bonpl.
magnoliifolia Née
mexicana Humb. & Bonpl.
. microphylla Née
. obtusata Humb. & Bonpl.
Q. oleoides Cham. & Schlecht.
Q. peduncularis Née
Q. polymorpha Cham. & Schlecht,
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Q. repanda Humb, & Bonpl.
Q. rugosa Née

Q. sartorii Liebm,

Q. scytophylla Liebm,

Q. sebifera Trel.

Q. urbanii Trel.

LISTA DE SERIES Y ESPECIES DEL GENERO Quercus SUBGENERO
Erythrobalanus PARA EL ESTADO DE PUEBLA.

Serie Especie
ACUTIFOLIAE: Q. acwifolia Née
Q. sanoril Liebm,
EUGENIAEFOLIAE: Q. eugenigefolia Liecbm,
CALOPHYLLAE: 0. candicans Née

CASTANEAE; Q. castanea Née
CRASSIFOLIAE: Q. crassifolia Humb. & Bonpl.

Q. dysophylla Benth.
DEPRESSAE: Q. depressa Humb, & Bonpl,
LANCEOLATAE: Q. affinis Scheid.

Q. lauring Humb. & Bonpl.
MEXICANAE: Q. crassipes Humb. & Bonpl.

Q. mexicana Humb. & Bonpl.
RACEMIFLORAE: Q. urbanii Trel.
SALTILLENSIS: Q. acherdophylla Trel.
SCYTOPHYLLAE: Q. scyrophylla Licbm.
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LISTA DE SERIES Y ESPECIES DEL GENERO Quercus, SUBGENERO
Lepidobalanus PARA EL ESTADO DE PUEBLA.

Serie Especie
CIRCINATAE: Q. magnoliifolia Née
CORRUGATAE: Q. corrugata Hook. & Am.
DESERTICOLAE: Q. deserticola Trel.

GERMANAE: Q. germana Cham. & Schlecht.
GLABRESCENTES: Q. glabrescens Benth.
GLAUCOIDEAE: Q. glaucoides Martens & Galeotti
LAETAE: Q. laeta Licbm,
MICROPHYLLAE: Q. frutex Trel.

Q. microphylla Née

Q. repanda Humb. & Bonpl.
OPACAE: Q. sebifera Trel.
PANDURATAE: Q. obrusata Humb. & Bonpl.
PEDUNCULARES: Q. peduncularis Née
POLYMORPHAE: Q. polymorpha Cham, & Schiecht.
RETICULATAE: Q. rugosa Née
REVOLUTAE: Q. greggii (A. DC) Trel.
VIRENTES: Q. oleoides Cham. & Schlecht,
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CLAVE DICOTOMICA ARTIFICIAL PARA DETERMINAR LAS ESPECIES DE
Quercus DEL ESTADO DE PUEBLA

1. Hojas de margen entero, algunas veces con ¢l dpice mucronado o aristado pero sin aristas
o dientes laterales.

2. Envés glabro o pricticamente glabro en fa madurez, fr con de
pelos en las axilas de {as nervaduras primarias o con alguna pubescencia persistente y

escasa a lo largo de la nervadura principal o nervaduras primarias.
3. Hojas de envés glauco-acerado, en ocasiones de apariencia blanquecina o grisicea.
4. Pecfolos de 12-18 mm de largo; haz ruguloso; hojas ovadas, ovado-lanceoladas o

4. Pecfolos de (1-)1.5-8(-10) mm de largo; haz no ruguloso, mds bien liso; hojas
elfpticas, obovadas, oblanceoladas, subpanduriformes, elfptico-ovadas, en ocasiones

ovadas.
5. Ciipula de 8-11 mm de didmetro por 5-8 mm de alto; bellota de 9-14 mm de
didmetro; hojas maduras de (0.9-)1-4.5(-5) cm de largo ............. Q. sebifera

5, Cipula de 11-35 mm de didmetro por 6-21 mm de alto; bellota de 11-38 mm
de largo; hojas maduras de (2-)5-17.8 cm de largo.

6. Envés de apariencia blanquecina o grisdcea; cipula de 18-35 mm de didmetro

por 10-21 mm de alto; bellota de 15-38 mm de largo por 14-27 mm de
LT T OO PP PRI Q. germana
6. Envés de apariencia verde glauco; ctipula de 11-19 mm de didmetro por 6-11
mm de alto; bellota de 11-21 mm de largo por 8-14 mm de didmetro.........
.......................................................................... Q. glaucoides

3. Hojas de envés verde, no glauco-acerado.

7. Ciipula de 6-8 mm de didmetro por 3-5 mm de alto; bellota de 5-8 mm de largo

1add

por 3.5-6 mm de didmetro; hojas fusiformes, ang elfpticas o !
con (8-)9-19(-23) pares de nervaduras primarias.........ccccaveenns Q. eugenioefolia
7. Ciipula de 7-18 mm de didmetro por 4-12 mm de alto; bellota de 6-20 mm de

largo por 6-14 mm de di; ; hojas elfpticas, elfpti .
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con 4-14 pares de nervaduras primarias.

8. Bellota de 6 mm de largo por 6-7 mm de didmetro; ciipula de 7-11 mm de
didmetro por 4-8 mm de alto; base redondeada u obtusa; por lo general las
nervaduras primarias en el envés se bifurcan en el tercio o medio distal............
........................................................................ Q. acherdophylla

8. Bellota de (8-)9-20 mm de largo por (6.5-)8-13 mm de didmetro; cipula de (7-)
10-16(-18) mm de didmetro por 5-10(-12) mm de alto; base atenuada, cuneada
o decurrente, a veces redondeada; las nervaduras primarias se anastomosan en
el tercio o cuarto distal o cerca del margen.

9. Envés de superficie lisa, epidermis ligeramente papilosa o papilosa, sin pelos
glandulares; nervaduras primarias y secundarias planas, ligeramente pdlidas,
a veces inconspicuas; con frecuencia el haz es casi indistinguible del envés;
en altitudes de 1300-2360 m.s.n.m... - Q. affinis

9. Envés de superficie ligeramente ampollosa, en ocasiones con escasos pelos

glandulares vermiformes de color émbar; nervaduras primarias ligeramente
convexas, secundarias y terciarias forman un reticulo conspicuo; en altitudes
de (2000-)2400-3300 M. S.N.Muievenieiiiieriiiinninnnniearaenianses Q. laurina

2. Envés con pubescencia o tomento persistente, distribuido uniformemente sobre todas
las nervaduras.
10. Pared interna del pericarpio tomentosa; 4pice de la hoja aristado.
11. Envés con tricomas contortos, dispersos a manera de punteaduras; éstos
permiten ver la superficie lisa o ligeramente ampollosa............. Q. mexicana
11. Envés con tricomas no contortos, de rayos largos que se entrelazan; si el

tomento es laxo permite ver la superficie li p a ampollosa.

12. Envés con tomento blanco-grisdceo; nervaduras primarias delgadas y poco
elevadas; ciipulas de borde involulo .....cvvvvviereninniecaninenes Q. crassipes

12, Envés con tomento pardo-amarillento; nervaduras primarias muy gruesas
y promi ciipulas g ] con el borde recto.......... Q. dysophylla
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10. Pared interna del pericarpio glabra; dpice de la hoja con un mucrén corto.
13. Arboles que habitan en altitudes de 280-960 m.s.n.m.; hojas de base

generalmente atenuada. . ..oeeveiiiereieieusisersrisiirtisiinierreesineens Q. oleoides
13. Arbustos o 4drboles que habitan en altitudes de 1770-2800 m.s.n.m.: hojas de
base redondead dada o auriculad

14, Envés con tricomas notablemente estipitados.
15. Arbustos rizomatosos de 0.3-1.7 m de alto; fruto sésil...... Q. frutex
15. Arboles de 10 m alto; fruto sobre un pedinculo de 10-39 m de largo
................................................................. Q. deserticola
14. Envés con tricomas sésiles o con un estfpite muy corto.

16. Hojas mad céncavas o moderad: cb .
17. Arbustos de 1-4 m de alto; envés tomentoso; habitan en matorral
b3 13 11 L TP ORN Q. greggii
17. Arboles de hasta 25 m de alto; envés ligeramente pubescente;
habitan en bosques de Pinus-Quercus, Quercus y Pinus............
... rugosa

16. Hojas maduras planas, no céncavas.

18. Envés con pelos glandulares vermiformes; betlota de 17-22 mm de
largo por 11-14 mm de didmetro; hojas de (0.6-)0.9-6,5(-9.5) cm
de largo por 0.3-2,8(-5.4) cm de ancho.....cceeasneess @ repanda

18. Envés sin pelos glandulares; bellota de 7-12 mm de largo por 7-10
mm de didmetro; hojas de (0.4-)0.6-3.7 cm de largo por (0.3-)1.6-

2.5 cm de ancho.. Q. microphylla

1. Hojas de margen dentado u ondulado, con aristas o mucrones.
19. Hojas con dientes aristados.
20. Envés ), put o glat
21. Envés con tricomas estrellados sésiles, los rayos son cortos y no se entrelazan;

la pubescencia es de color blanquecino.
22. Hojas elfpticas a oblanceoladas, de 4.5-13 cm de largo por 2.2-7.6 cm de

41



ancho; margen de Ia hoja con 4-7 dientes.........couniiennnnnes Q. scytophylla
22. Hojas generalmente obovadas, rara vez clipticas o suborbiculares, de (9-)
12-25 cm de largo por 4.5-13(-25) cm de ancho; margen de la hoja con 5-

15 dicntes.. 0. candicans

21. Envés con tricomas estrellados estipitados o cortamente estipitados, de rayos

largos que se entrelazan y forman un tomento lanoso.

23, Hojas elfpticas, elfptico-oblongas, lancealadas u oblanceoladas, de (2.5-)3-9
(-13) cm de largo por 1-3.5(-5) cm de ancho......ccuveeeanrens Q. castanea

23. Hojas obovadas, oblonge-obovadas, suborbicul rara vez elfpticas, de
(5-)7-16(-23) cm de largo por (2.5-)4-12(-15) cm de ancho.
24. Margen de 1a hoja con 2-5(-8) dientes, distribuidos desde la mitad hasta

el dpice; ramillas de 2-4(-6) mm de didmetro; envés con tomento
pardo-amarillento.....coccuviieeaiiiniruiiisaerseineiiesaes Q. crassifolia
24. Margen de la hoja con 7-13 dientes o proyecciones aristadas,
distribuidos desde cerca de 1a base hasta el dpice; ramillas de 4-6 mm
de didmetro, notablemente costilladas; envés con tomento grisiceo......

20. Envés glabro o con mechones de pelos en las axilas de las nervaduras primarias
o alo largo de la nervadura principal.
28, Nervaduras primarias del haz y envés planas o muy ligeramente clevadas, en

ocasiones i picuas; con fi ia el haz es indistinguible del envés.
26. Hojas ovado-lanceoladas, 1 ladas o elfpticas; base redondeada u obtusa,
TATA VEZ CUNCAUA...ciievirvrriuiriraissiaranseierirnineenrossnessl Q. depressa

26. Hojas angostamente lanceoladas, elfpticas o elfptico-lanceoladas; base
atenuada, cuneada o decurrente, rara vez redondeada..........o.. Q. affinis
25. Nervaduras primarias del haz ligeramente elevadas, las del envés convexas o
ligeramente convexas; apariencia del haz distinguible del envés.
27. Ciipula turbinada; margen de la hoja con dientes cortos, hasta de 2 mm de
alto; hojas princi ovado-l tad; Q. sanorii
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27. Cdpula hemisférica; margen de Ia hoja con dientes prominentes, mayores
de 2 mm de alto: hojas generalmente lanceoladas,
28, Bellota ovoide; drboles de 3-8 mm de alto; en altitudes de 1000-2600

IS LIt ttrarneisesenntoorsonnsasresarocosassassasaasansonersss Q. acutifolia
28, Bellota cilindrico-ovoide a globosa; drboles de 8-20 m de alto; en
fatitudes de (2000-)2400-3300 m.s.N.Mueveerviniiniiinians Q. laurina

19. Hojas con dientes mucronados.
29, Envés glabro o glabrescente.
30. Hojas de margen evidentemente revoluto; en el envés, las nervaduras forman
UN TEtfeulo elevado......vvvevvrrecerersrneenrrensrrrosisnsecrecsnsd Q. glabrescens
30. Hojas de margen no revoluto o inconspicuamente revoluto.
31. Hojas de (0.9-)1-4.5(-5) cm de largo por 0.5-2.5 cm de ancho; por lo
general arbustos.......eueiiriiicinii e 0. sebifera
31. Hojas de (2-)5-17.8(-18.7) cm de largo por (1.3-)1.5-8.2 cm de ancho;
por lo general 4drboles.

32. Hojas de envés verde o amarillento; base atenuada o cuneada, rara vez
redondeada; dpice por lo general largamente acuminado........ocuueeuen
................................................................. Q. corrugata

32. Hojas de envés glauco, blanquecino o grisdceo; base redondeada,
subcordada o cordada; 4pice redondeado, obtuso o agudo, a veces
acuminado.

33. Pecfolos de 12-18 mm de larpo; hojas ovadas, ovado-lanceoladas
0EMPHCAS. ..ovvviriiriininiisieiriiiese e Q. polymorpha
33. Pecfolos de (1-)2-5(-10) mm de largo; hojas elfpticas,

(% t 4. + q

sladas u , en ocasil p riformes.

34, Envés de apariencia blanquecina o grisicea; cipula de 18-35
mm de didmetro por 10-21 mm de alto; bellota de 15-38 mm
de largo por 14-27 mm de didmetro............ Q. germana

34, Envés de apariencia verde glauco; cdpula de 11-19 mm de
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diimetro por 6-11 mm de alto; bellota de 11-21 mm de largo
por 8-14 mm de didmetro.....ceueuieiennianieans 0. glaucoides
29. Envés con una pubescencia o tomento uniforme.
35. Ramillas de la estacién con un denso y persi

36. Envés con tricomas sésiles o cortamente estipitados; los tricomas se
sobreponen en varias capas y cubren totalmente la epidermis.
37. Arboles que habitan en altitudes de 280-960 m.s.n.m.; hojas

. Tact

obovado-elfpti elfpticas u obovadas..........
............................................................. . oleoides

37. Arbustos o 4rboles que habitan en altitudes de 1770-2800
m.s.n.m.; hojas elipticas, elfptico-oblongas, eliptico-ovadas,
elfptico-obl sladas o elfptico-obovad

38. Envés con pelos glandulares vermiformes; margen de la hoja
fuertemente revoluto; hojas de (0.6-)0.9-6.5(-9.5) cm de largo
por 0.3-2.8(-5.4) cm de ancho...euvveienniinnnnns Q. repanda

38. Envés sin pelos glandulares vermiformes; margen de la hoja

escasamente revoluto; hojas de (0.4-)0.6-3.7 cm de largo por
(0.3-)1.6-2.5 cm de ancho.....covvenenninnns Q. microphylla
36. Envés con tricomas estipitados, con rayos largos que se entrelazan
y forman un tomento laxo que permite ver la epidermis.
39, Arbustos de 0.3-1.7 m de alto; fruto sésil................ Q. frutex

....Q. deserticola
35. Ramillas de la i6n glab o glab si son

entonces los tricomas son ficilmente desprendibles.

40. Envés densamente tomentoso, los tricomas se sobreponen y cubren
la epidermis.
41, Tricomas estipitados, fAcil fesprendibles; cipula de 15 mm

de didmetro por 9 mm de alto; bellota de 14 mm de largo por 15
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MM diAMELro. c.ouvivreiiiiiinerierireiinnineees Q. peduncularis
41, Tricomas sésiles, no desprendibles ficilmente; cdpula de 10-30
mm de didmetro por 10-15 mm de alto; bellota (19-)25-35 mm

de largo por 13-24 mm de didmetro............ Q. magnolijfolia

40. Envés laxamente pubescente; los tricomas se encuentran separados

uniformemente y permiten ver la epidermis.

42. Epidermis eglandular o con pelos gl

Al

vermiformes hialinos o amarillo-pdlidos; hojas elfpticas,
bl ladas, elfpti ladas u obovad. Q. laeta

42. Epidermis con numerosos pelos glandulares vermiformes de color

PRIy

dmbar o rojizo, en ocasi con

mucilaginosos de color rojizo o negro; hojas obovadas,
angostamente obovadas, elfptico-obovadas, elfpticas,

Y 10 Bnandiirif
o subp iformes

suborbicuiares, rara vez

43. Dientes de Ia hoja con largos que

jan aristas;
hojas moderadamente céncavas; envés con tricomas largos,
frecuentemente erectos y contortos; bellota ovoide o

angostamente elfptica... «..Q. rugosa

43. Dientes de 1a hoja con mucrones callosos que se curvan hacia
el envés; hojas planas; envés con tricomas cortos, no erectos
ni contortos; bellota globosa o cilindrico-ovoide.............

........ Q. ob
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Quercus acherdophylla Trel. Mem. Nat. Acad. Sci. 20:183 pl, 367. 1924. TIPO:
México; Pucbla, Honey Station, Pringle 1008 (isotipos: ENCB!, MEXU!; microficha:
MEXU!). )

Arbol de 30 m de alto; tronco 1.45 m de didmetro. Ramillas de 0.8-2.5 mm de didmetro,
glabrescentes, algunas con pubérulo y escasos pelos estrellados, con escasas lenticelas
pdlidas. Yemas ovoides, de 1.5-2.5(-3.7) mm de largo por 0.5-1.7 mm de didmetro.

p en la d . Hojas jé con el haz minutamente estrellado

pubescente, los tricomas concentrados en la nervadura principal: envés minutamente

estrellado-pubescente, epidermis con pelos glandulares de color d&mbar. Hojas maduras

() 1

a veces

subcoridceas, por lo general elfpticas o elfptico-lanc

P

o ob! ladas, de 2.8-6.6(-8.1) cm de largo por (0.8-)1.3-2.7 cm de ancho;

dpice apudo u obtuso, aristado; base redendeada u obtusa; margen no engrosado, no
revoluto, entero, ligeramente crispado; nervaduras primarias (5-)7-13, rectas o un poco
encorvadas, ascendentes, bifurcdndo o anastomoséndose en ¢l tercio distal. Haz verde, un
tanto lustroso, generalmente glabro pero con escasos tricomas estrellados concentrados en

la nervadura principal; nervaduras primarias planas e inconspicuamente pdlidas, a veces

11

tinguil de las

< q

ias y terciarias. Envés casi del mismo color que el haz,

esencialmente glabro pero con mechones de pelos en las axilas de las nervaduras primarias,

en ocasiones reteniendo escasos pelos estrellados, superficie no ampollosa, epidermis

papilosa; nervad primarias liger palidas y col s. Peclolos pub o
glabrescentes, de 3-9 mm de largo por 0.5-1.2 mm de grueso, con minutos pelos estrellados

sésiles. Amentos masculinos de 33-41 mm de largo, raquis pub flores d
concentradas a lo largo del eje, con una separacién de 0.5 mm o menos entre cada flor;

perianto densamente tomentoso, crateriforme; 6 estambres, extrorsos, anteras oblongas de

1.1 mm de largo. Flores fi i en los ejemplares inados. Fruto anual,
solitario, sobre un peddnculo de 3-11 mm de largo por 0.8-1.8 mm de didmetro; cdpula
hemisférico-turbinada, de 7-11 mm de didmetro por 4-8 mm de alto, escamas ovadas,

pubescentes, margen glabro, adpresas; bellota globosa, de 6 mm de largo por 6-7 mm de
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didmetro, incluida un medio de su longitud total en la cyipula.

EJEMPLAR EXAMINADO:
HUAUCHINANGO: Rfo Totolapa E! Grande, puente Los Barandales, L. Vdzquez V. 53
(MEXU).
FENOLOGIA: Epoca de floracién desconocida para Puebla. Fructifica en septiembre,
ALTITUD: 1574-2070 m.s.n.m.
HABITAT: En bosques de Pinus-Quercus. Asociado con Q. eugeniaefolia, Q. laurinay Q.
repanda; en barrancas.
DISCUSION: La validez de esta especie es dudosa. Aunque se examinaron los isotipos, se
observé que los ejemplares asignados a esta especie muestran similitud morfoldgica con Q.
depressa. No obstante, existen caracterfsticas que la hacen diferente de esta iltima,
Q. acherdophylila es entero-crispada, sus nervaduras se bifurcan o anastomosan en el tercio
distal; es de fructificacién anual, presenta ciipulas de 7-11 mm de didmetro por 4-8 mm de
alto y bellotas de 6 mm de largo por 6-7 mm de didmetro. En contraste con ésta, Q.
depressa presenta 1-7 dientes, sus nervaduras se¢ continuan hasta el diente; es de
fructificacién bianual, con ctipulas de 10-14 mm de didmetro por 8-11.5 mm de alto y
bellotas de 9-13 mm de largo por 7-10 mm de dimetro.

Para decidir acerca de 1a validez de esta especie serd necesario realizar colectas més

en ambas poblaci con el objeto de conocer su variacién.
Asimismo, el uso de métodos taxonémicos m4s finos serd de gran ayuda para resolver
este problema.
De ser vélida esta especie, probablemente es endémica al estado.
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FIGURA 1. Q. acherdophylla Trel. L. Vizquez V. 53 (MEXU).
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Quercus acutifolia Née An. Ci. Nat. 3:267. 1801, TIPO: México; Guerrero, cerca de
Tixtta, Née s.n. (MA).

Arbol de 3-8 m de alto; tronco de 1.8 m de didmetro. Ramillas de 1-2(-2.5) mm de
didmetro, por lo general glabras, a veces con escasos tricomas minutamente estrellados,
lenticelas escasas, no pdlidas y casi inconspicuas. Yemas ovoides, glabras, de (0.8-)1-2.5
(-2.8) mm de largo por 0.5-1.5 mm de didmetro, escamas ovadas de margen ciliado.
Estfpulas ausentes en la madurez. Hojas maduras ligeramente coridceas o coridceas,
lanceoladas, elfptico-lanceoladas o elfplicas, a veces angostamente lanceoladas o
angostamente elfpticas, de 3-12.5 cm de largo por 0.6-4.5 cm de ancho; 4pice agudo o

acuminado, aristado; base redondeada da o da, a veces oblicua; margen
cartilagil luto, rara vez ondulado, frecuentemente con (1-)3-7(-10)
dientes aristados, los dientes muy promi y a veces dobl aristados, distribuidos

desde la mitad de Ja hoja o incluso desde cerca de la base hasta el dpice; nervaduras
primarias de 5-9(-11), rectas y paralelas o un poco encorvadas, ascendentes en dngulos de
45-50°, pasando directamente hasta el diente, por lo general con nervaduras intermedias que
se anastomosan en el tercio distal entre los senos de los dientes, Jas nervaduras inferiores se
anastomosan cerca del margen. Haz verde, lustroso, esencialmente glabro, a veces con
minutos pelos estrellados dispersos por todo el haz, algunos concentrados en la base de la
nervadura principal; nervad primarias i pélidas y elevadas, secundarias,

terciarias y las m4s pequefias forman un reticulo un poco pélido y elevado pero evidente.
Envés miés pdlido que el haz, por lo general glabro, en ocasiones con escasos pelos
minutamente estrellades dispersos por todo el envés y pelos estipitados en las axilas de las
nervaduras primarias; superficie escasamente ampollosa, epidermis no papilosa o
inconspicuamente papilosa, en ocasiones con minutos pelos glandulares vermiformes;
nervaduras principal y primarias un tanto pdlidas y convexas, secundarias, terciarias y las
més pequefias forman un retfculo poco elevado. Pecfolos ennegrecidos o café-rojizo hacia
1a base, con fr ia glabros, a veces con pelos mi 1lados, de 5-19(-

24) mm de largo por 0.1-1 mm de grueso, aplanados en la parte adaxial y ligeramente
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ensanchados en 1a base. A I en los ejempl. inados. Flores
femeniuas solitarias o en pares, sobre un pediinculo de 3-5 mm de largo por 1.5 mm de
difmetro.  Fruto bianual, solitario o en pares, sobre un pedinculo glabro de 5-8 mm de
largo por 2.5 mm de didmetro; ciipula hemisférica, de borde recto o ligeramente umboaado,
de 13-17 mm de difmetro por 6-12 mm de alto, fangul: Selgad

adpresas; bellota ovoide, de 13-14 mm de largo por 11-12 mm de difdmetro, incluida un
tercio de su longitud total en 1a cipuia.

EJEMPLARES EXAMINADOS:

ACAJETE: Region al S del cerro El Pinal, H. Ern 380 (ENCB). ATEXCAL: 5 km al NE
de San Nicolds Tepoxtidn, P. Tenorio L. y C. Romero de T. 4929 (MEXU). CHAPULCO:
5 km al SW de Azumbilla carretera a Vicente Guerrero, P. Tenorio L. et al. 17170
(MEXU). NICOLAS BRAVO: Nicolis Bravo, L. Vdzguezr V. 195 (MEXU). PUEBLA:
Valsequillo, S de Puebla, W. Boege 206 (MEXU); carr. Pucbla-Valsequillo, entre entronque
desviacién El Oasis y la presa, Reinkard W. 206 (ENCB). TZICATLACOYAN: Balbancrz,
S de Pucbla, cerca del Tentzo, W. Boege 2261, 2262 (MEXU). Sin municipio: Aprox. 500
m. al E de 1a Estanzuela, A. Salinas ef. al. 3418 (MEXU, RSA).

DISTRIBUCION: Chiapas?, Guetrero, Hidalgo, Jalisco, México, Michoac4n, Oaxaca, San
Luis Potosi{, Tamaulipas, Veracruz .

FENOLOGIA: Epoca de floracion desconocida para Pucbla. Fructifica de agosto a
noviembre.

ALTITUD: 1000-2600 m.s.n.m.

HABITAT: En bosque de Pinus-Quercus, de Quercus, Pinus y Juniperus, o en matorral
xerdfilo.  Asociada con Cupressus  lindleyi, Juniperus deppeana, Arciostaphylos
nochisilanensis, Bursera, Rhus, Pielea trifoliata y Quercus castanea. En la orilla de
barrancas, en suclos arcillosos o calizos.

NOMBRE COMUN: Roble.

USOS: Se desconoce el uso de esta especie en el estado.

DISCUSION: Quercus acutifolia es una especie que en ciertos casos y en condicién estéril
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existen al {sticas

puede llegar a ser confundida con Q. sartorii, No ¢
que hacen posible su separacién.

Como puede observarse en el cuadro 1, Q. sartorii presenta yemas mds grandes que

Ias de Q. acurifolia. Otras difée ias se an en las hojas mad ya que si bien es
cierto que en ocasiones la forma puede ser similar en ambas especies, es conveniente
destacar que, en general, Q. sartorii presenta hojas m4s grandes de forma tfpicamente ovado-

lanceolada o elfptica. De igual manera, en lo que respecta a los dientes, éstos son mds

p iados en Q. ifolia, a dift ia de Q. sartorii en el cual si estin presentes son
muy bajos.

Las caracterfsticas del envés en ambas especies no presentan diferencias conspicuas,
excepto que la longitud de los tricomas no estipitados es ligeramente mayor en Q. sartorii
(.35-.5 mm) que en Q. acutifolia (.2-.3 mm).

Otras diferencias importantes para separar estas especies se encuentran en los frutos;

Q. acurifolia es una especie de fructificacién bianual y cipulas hemisféricas. En constraste,

1 1 P

Q. sartorii es una especie anual con ctip!

Por lo que respecta al habitat también se encuentran diferencias notables; Q.

acutifolia se ha do hasta el en la parte centro y sureste del estado, en

bosques de Pinus-Quercus o incluso en matorrales xeréfilos. Por su parte, Q. sartorii se
localiza en sitios mds hdmedos al norte del estado, en tipos de vegetacién como bosques de
Pinus-Quercus, de Quercus y de Liquidambar.

tad

Es importante mencionar que, a pesar de las dif i , se on

"

con {sticas intermedias en los cuales fue dificil su asignacién a una u

otra de las dos especies en cuestién. En este casos se requerird de estudios m4s profundos
para aclarar su situacién taxonémica.
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hibito
ramillas

yemas

hojas maduras

margen
nerveduras

primarias

envés

pecfolos

CUADRO'1

Quercus acutifolia
Arbol de 3-8 m alto.

1-2(-2.5) mm didmetro, general-
mente glabras.

ovoides, glabras; (0.8-)1-2(-2.8)
mm jargo, 0.5-1.5 mm didmetro.

Quercus sartorii
Arbol (5-)13-29 m alto.

1-3 mm didmetro, glabras o gla-
brescentes.

avoides o ligeramente conoidales
glabras, rara vez pubescentes en
1a base; (0.8-)1.5-4.5(-5) mm
largo, (0.6-)1-2.5(-2.8) mm
didmetro.

1 ladas, eliptico-1 ladas o general ovado-l lad,
1ipti a veces ang o elfpticas, a veces elfptico-
lanceoladas; 3-12.5 cm largo, lanceoladas; (4.5-)6-16(-20) cm

0.6-4.5 cm ancho.

(1-)3-7(-10) dientes aristados,
prominentes.

5-9(-11), ascendentes en 4ngulos
de 45-50°.

superficie ligeramente ampollosa;
epidermis no papilosa o inconspi-
cuamente papilosa.

glabros; 5-19 mm largo, 0.1-1
mm grueso,

53

largo, (1.5-)2-5.9(-7.2) cm
ancho,

entero-aristado o con (4-)5-11
(-12) dientes cortos aristados.
(5-)7-13(-14), ascendentes en
4ngulos de 50-70°.

superficie lisa; epidermis papi-
losa o ligeramente papilosa.

glabros o glabrescentes; (5-)9-31
mm largo, (0.2-)0.5-2(-2.5) mm
grueso,



frute

cipula

bellota

habitat

distribucién

bianual, sobre un pediinculo de 5-
8 mm largo, 2-5 mm difmetro.

hemisférica; 13-17 mm difmetro,
6-12 mm alto.

ovoide; 13-14 mm largo, 11-12
mm didmetro, incluida un tercio.

matorral xerdfilo, bosques de
Pinus-Quercus, Quercus y Pinus.

En la parte central y sureste del
estado,
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anual, sobre un pediinculo de 5-

18 mm largo, 1-2 mm didmetro.

turbinada, ligeramente turbinada
o hemisférico-turbinada; 7-13
mm didmetro, 4-12 mm alto.

ovoide o globosa-ovaide; 7-13
mm largo, 7-11 mm didmetro,

incluida un medio.

bosque de Pinus-Quercus,
Quercus, Liquidambar y
Quercus-Liquidambar,

En la parte norte del estado.



[

FIGURA 2. Q. acutifolia Née. W. Boege 206 (MEXU).
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Quercus affinis Schied., Hort. Belg., 4:321, pl.17. 1837. TIPO: México; Hidalgo, entre
Regla e Istula, Galeotti 115 (Holotipo: BR?; microficha: MEXU1).

Arbol de (3-)7-22 m de alto; tronco de (.25-).45-1.36 m de didmetro. Ramillas de (0.5-}1-
2(-2.5) mm de didmetro, laxamente pubescentes a casi glabras pero con escasos pelos

estrellados sésiles, en ocasi puberul con escasas a numerosas lenticelas conspicuas.

Yemas conoidales u ovoides, glabras, de 1-3.5(-4) mm de largo por (0.5-)1-1.5(-2) mm de
didmetro, las escamas ovadas u ovado-lanceoladas de margen ciliado, Estfpulas ausentes en

ia madurez. Hojas j6venes de color verde oscuro, haz y envés minutamente estrellado

h 11 d

ubescente, este tltimo con de pelos est dos cor en las
P!

axilas de las nervaduras primarias, epidermis con numerosos pelos glandulares vermiformes
de color 4mbar, dispersos por toda la superficie. Hojas maduras subcoriiceas a coridceas,
angostamente lanceoladas, elfpticas, eliptico-lanceoladas, de (2-)3-11(-13) cm de largo por
{0.5-)0.7-3(-4.5) cm de ancho; 4pice acuminado-aristado; base atenuada, cuneada o
decurrente, muy raras veces redondeada; margen cartilaginoso, revoluto o

plano, entero o con 1-5(-7) aristas o dientes cortos (aserrulados) aristados, distribuidos en
el tercio distal o incluso cerca de la base; nervaduras primarias de (4-)5-8(-12), ligecramente
arqueado-ascendentes o rectas, pasan directamente hasta el diente cuando éste estd presente
o continuan en forma de arista, las restantes se anastomosan inconspicuamente en el cuarto

4 1

distal o muy cerca del margen, en ocasiones P y con aig nervaduras

ol

glabro pero en

intermedias. Haz verde o verde grisiceo, 1 liso,

ocasiones reteniendo pubérulo o escasos pelos estrellados; nervadura principal un tanto palida

y convexa, nervaduras primarias muy lig pélidas y , en ocasif casi

nervad darias y terciarias forman un retfculo casi plano que contrasta

sobre un fondo verde. Envés casi del mismo color que el haz, glabro, excepto las axilas de
las nervaduras primarias, las cuales conservan en ocasiones mechones de pelos cortamente

estipitados; superficie lisa, epidermis de lig papilosa a papil nervadura principal

Pap P

un poco pdlida, en i , las nervad primarias planas y

ligeramente pilidas, las secundarias y terciarias planas. Pecfolos de (1-)3-13(-20) mm de
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largo por 0.5-1(-1.5)mm de grueso, algunos ennegrecidos en la base, casi glabros o con
escasos pelos estrellados, a veces puberulentos, aplanados en la parte adaxial, en ocasiones
parecen alados. Amentos masculinos de 13-39 mm de largo, raquis pubescente, flores con
una separacién de 1.5-3 mm; perianto campanulado de 2,8-3.5 mm de didmetro, densamente
tomentoso, con 5 I6bulos poco profundos, fimbriados, sobre un pedicelo de hasta 3 mm de
largo, conuna b 1a tri lar en la base; bres 4, de 2.6-3.1 mm de largo, anteras

oblongas, de 0.9-1.2 mm de largo, exertas, glabras, cortamente mucronadas. Fleres
femeninas solitarias o en pares, sobre un pedinculo casi glabro pero reteniendo escasos
pelos estrellados y pubérulo, de 2-8 mm de largo por 0.5-1 mm de didmetro, Fruto anual
o bianual, solitario o en pares, sobre un pediinculo fisurado, glabro, de 3-13 mm de largo
por 1-2.8 mm de didmetro, en ocasiones casi sésil, con escasas a numerosas lenticelas
p4lidas conspicuas; cipula hemisférica, en raras i lig rbinada, de (7-)10-
16 mm de didmetro por 5-10 mm de alto, borde recto, escamas delgadas o un poco

engrosadas en el tercio inferior, de ovadas a triangulares, canescentes pero con el margen

y €l dpice glabros, adpresas; bellota ovoide, cflindrico-ovoide u ovoide-globosa, de (8-)10-16

mm de largo por (6.5-)8-13(-14) mm de di ), con ligera put en toda su

superficie, incluida de un tercio a un medio de su longitud total en Ja cipula.

EJEMPLARES EXAMINADOS:

ATEMPAN: Teteles, L. Vdzquez V. 107 (MEXU). CHILA HONEY: La Cruz de San
Miguel, Honey, L. Vela 531 (ENCB, INIF); Honey, M. Mariinez 14 (ENCB); Llano de las
carreras, Honey, L. Vela y J.L. Martinez 534 (ENCB, INIF). HUAUCHINANGO: Parte alta
carretera Huauchinango, F. Miranda 3388 (MEXU). NAUZONTLA: Rancho Coctapehua,
F. Simén M. y A. Colfn M. 146 (CHAPA, INIF, MEXU); 15 km de la carretera a
Cuetzalan, F.M. Inzunza 125 (CHAPA, ENCB). PAHUATLAN: Arriba de Pahuatldn, F.
Miranda 3649 (MEXU), 3656 (ENCB, MEXU); Camino Xolotla-San Miguel, E. Turra 2030
(ENCB); Pahuatldn, H. Puig 5004 (ENCB). TETELA DE OCAMPO: Tilapa, 8 km al sur
de Tetela de Ocampo, L. Vdzquez V. 73,75,82 (MEXU); 20° al SE de Tetela de Ocampo,
F. Simén M. y A. Coltn M 176 (CHAPA, INIF, MEXU); Cerro Huetayica, al E de
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Totocinapa, P. Tenorio L. y C. Romero de T. 9041 (MEXU); Carreraxco, L. Vdzquez V. 99,
100 (MEXU); Actipan, M. Pezet V. 3,4,5 (MEXU); San Nicolds, M. Pezer V. 17 (MEXU);
Atenti, M. Pezer V. 54 (MEXU); San José, F. Simén 226 (INIF); 1 km 20° al SE de ia
cumbre, F. Simén M. 227 (INIF);7 km al N de Tetela de Ocampo, camino a Cuautempan,
F. Simén M.229 (INIF); Hueycohuataco, Hueytentan, L. Vela 1071 (INIF). TEZIUTLAN:
Entre Teziutldn y Atempan, H. Ern 433 (ENCB). TLATLAUQUITEPEC: 5 km al N de
Tlatlauqui, camino a Huahuaxtla, F. Simén M, y A. Colin M, 143 (CHAPA, INIF, MEXU).
TOCHIMILCO: Monte de Santa Catarina Cuilotepec, Fracc. Tochimilco, F. Parldn V. 2185
(MEXU). XOCHIAPULCO: 5 km al § de Chalahuico, cuenca del rfo Apulco F, Simédn y
A. Colfn 177 (INIF). XUITETELCO: Xiutetelco, L. Vela y J.L. Martfnez 1197 (ENCB,
INIF). ZACAPOAXTLA: Rancho El Manzanal, 40°al E de Zacapoaxtla, F. Simén y Colin
M. 137 (CHAPA, ENCB, INIF, MEXU); Zacapoaxtla, F. Miranda 3276, 3296, 3300
(MEXU); Huipulco de Zacapoaxtla, E. Rosales 2125 (MEXU); 5 km al sur de Zacapoaxila,
F. Simbn M. s.n. (Agosto, 1982) (CHAPA, ENCB, INIF); Apulco, cerca de Zacapoaxtla,
W. Boege 2345 (MEXU), ZACATLAN: La cumbre de Zacatlin, L. Vela G. 1038 (ENCB,
INIF, MEXU); 4 km al sur de Zacatldn, L. Vdzquez V. 107 (MEXU); Zacatldn, J.R. Brufff
1532 (MEXU); Jitotzingo, M.E. Martfnez M. 112 (MEXU); 3.5 km camino a San Miguel
Tenango, A. Colfn y F. Simén 233 (INIF); Teopanatlén , 2 km al S de San Miguel Tenango,
A, Colfn y F. Simén 235 (INIF). ZARAGOZA: 5 km al E de Zaragoza, R. Palacics s.n.
(Enero, 1968) (ENCB). SIN MUNICIPIO: km 145 de la carretera federal 129, F.M. Inzunza
55 (CAS, CHAPA).

DISTRIBUCION: Guanajuato, Hidalgo, Nuevo Leén?, Morelos?, Querétaro, San Luis
Potosf, Tamaulipas, Veracruz.

FENOLOGIA: Florcce en marzo. Fructifica de junio a noviembre.

ALTITUD: 1300-2360 m.s.n.m.

HABITAT: En bosques de Pinus-Quercus, bosques de Quercus, bosques de Quercus-Pinus,
bosques caducifolios de Quercus y Juglans, bosques de Pinus, bosques de Quercus, Alnus
y Pinus, raramente en matorral xerdfilo. Se asocia con Pinus patula, P. pseudostrobus,

Quercus candicans, Q. crassifolia, Q. obtusata, Q. sartorii, Alnus arguta, Clethra sp.,
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Liquidambar sp., O

sp. y Platanus sp. En laderas de exposicién norte, noroeste,

noreste, oeste y sureste, con pendientes de 25-80%, sobre rocas calizas,

NOMBRES COMUNES: Encino, encino laurelilio, encino roble, encino chino, encino
manzanillo, encino de hoja delgada, titzmol, shishihuilén.

USOS: Hasta el momento no se conoce ningin uso para esta especie.

DISCUSION: Quercus affinis es una especie muy parecida a Q. laurina, con la cual presenta
problemas para su determinacién. Sin embargo, aunque es conveniente abordar con mayor
profundidad el problema, se han encontrado algunas caracterfsticas que permiten su
separacién, las cuales se muestran en el cuadro 2. De acuerdo con éste, puede observarse
que varios caracteres muestran intervalos muy cercanos o incluso se traslapan; lo mismo
sucede para algunas caracterfsticas cuantitativas. No obstante, es posible separar estas dos
especies a partir de lo siguiente: De manera general, las ramillas de Q. affinis son menos
gruesas que las de Q. laurina. Las yemas en la primera especie son frecuentemente
conoidales, a diferencia de Q. laurina en la cual son ovoides. Aunque la forma de la hoja
es mds o menos similar en ambas especies, en Q. affinis son mds angostas y pequefias con
y base general da. Asimi los dientes de esta

un 4pice tp
especie son muy cortos, a diferencia de Q. laurina donde llegan a ser notablemente

pronunciados.

Otro aspecto importante para la sep i6n de estas especies se ra en las
caracterfsticas de la superfice y la epidermis del envés. Asf, Q. affinis presenta una
superficie lisa y una epidermis ligeramente papilosa, en contraste con Q. laurina en la cual
1a superficie es ligeramente ampoflosa y la epidermis es evidentemente papilosa.

La elevacidn de las nervaduras es otro cardcter iitil en la separacién de estas especies.

En Q. qffinis las nervad, primarias, darias y terciarias son planas; a diferencia de
esto, en Q. laurina las nervaduras primarias son ligeramente convexas y las secundarias y
terciarias forman un retfculo ligeramente elevado y conspicuo,

Como puede notarse a partir de los comentarios anteriores, es necesario considerar
la forma de la hoja y las caracterfsticas del envés para decidir si un ejemplar pertenece a
alguna de estas dos especies.



g

Por lo que respecta al intervalo altitudinal, se han ado dife ias,
ya que Q. affinis se encuentra desde los 1300 hasta los 2360 m.s.n.m., en tanto que Q.

laurina ocurre desde los 2000 y alcanza altitudes de hasta 3300 m.s.n.m.

En cuanto a su distribucién en el estado, se observa que Q. gffinis est4 presente en
1a parte norte. A diferencia de esto, (. laurina muestra, de manera general, una distribucién
hacia el centro y el SE del estado.
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Ramillas

Yemas

Hojas maduras

dpice

base

margen

CUADRO 2

Quercus qffinis
(0.5-)1-2(-2.5) mm didmetro,
laxamente pubescentes a casi
glabras.

fi cC fal

Quercus laurina

1-3(-3.5) mm didmetro,
densamente pubescentes o

glabrescentes.

ovoides, rara vez

general

ovoides; 1-3.5(-4) mm largo,
(0.5-)1-1.5(-2) mm didmetro.

angostamente lanceoladas,
elfpticas, eliptico-lanceoladas;
(2-)3-11(-13) cm largo, (0.5-)0.7-
3(-4.5) cm ancho.

acuminado.

atenuada, cuneada o decurrente,

muy raras veces redondeada.

entero o con 1-5(-7) aristas o
dientes cortos aristados,
distribuidos en el tercio distal o

incluso cerca de la base.
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conoidales o globosas; (1-)1.5-3
(-4} mm largo, 1-2(-2.5) mm
didmetro.

lanceoladas, elfpticas o elfptico-
lanceoladas; (2.5-)3-12.5(-15.8)
cm largo, (0.8-)1-4(-5.5) cm
ancho.

agudo o acuminado.

cuneada o redondeada, en
ocasiones decurrente u oblicua,

rara vez truncada.

{recuentemente ondulado, entero
o con 1-5(-6) dientes aristados,
distribuidos en el tercio distal o
incluso desde la mitad hasta el
4pice.



envés

peciolos

ctipula

bellota

Altitud

casi del mismo color que el haz;
glabro; superficie lisa, epidermis

nervaduras primarias planas y

ligeramente més pdlido que el
haz; generalmente glabro;
superficie ligeramente ampollosa,
epidermis evidentemente

lig pdlidas, secundarias y
terciarias planas.

(1-)3-13¢-20) mm largo, 0.5-1

pap , en i con
escasos pelos glandulares y
pequefios pelos estrellados; las
nervaduras forman un reticulo
ligeramente elevado pero
conspicuo.

(2-)4-21 mm largo, (0.5-)1-2(-3)

s t

(-1.5) mm didmetro, casi glab

o con pelos Ilados, a

mm o, p

veces puberulentos.

hemisférica, en ocasiones
ligeramente turbinada; (7-)10-16
mm didmetro, 5-10 mm alto.

ovoide, cilfadrico-ovoide u
ovoide-globosa; (8-)10-16 mm
largo, (6.5-,8-13(-14) mm
diametro.

1300-2360 m.s.n.m.
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hemisférica; (8-)10-16(-18) mm
didmetro, (5-)6-10(-12) mm alto.

generaimente cilindrico-ovoide a
globosa; 9-20 mm largo, 7-12
(-14) mm didmetro.

(2000-)2400-3300 m.s.n.m.



FIGURA 3. Q. affinis Scheid. M. Pezer 17 (MEXU)



99°

— 20°

| 18°

EDO. DE
HIDALGO o
.I :3
Tetela L]
de Ocampo ¢
EDO. DE
TLAXCALA
EDO, DE
MEXICO

o
Puebla

o

IztGcar de
Matamoros

Tehuacin™

a
Guadalupe
Victoria

EDO. DE
OAXACA

EDO. DE
VERACRUZ

DE

EDO.
VERACRUZ

97"

19* —

18" —

DISTRIBUCION DE Quercus

65

affinis Scheid.



Quercus candicans Née An. Ci. Nat. 3: 277. 1801. TIPO: México; Guerrero, Cerca
de Tixtla Mée s.n. (MA).

Arbaol de (3-)7-20(-25) m de alto; tronco de .54-1.37 m de didmetro. Ramillas de (2-)3-4(-6)
mm de didmetro, d con pelos llados sésiles, cor el tiempo

glabrescentes, con lenticelas inconspicuas. Yemas largamente ovoides con el dpice agudo,
de (1.5-)3-7 mm de largo por (I-)2-3 mm de didmetro, escamas ovadas, pilosas, con el
margen largamente ciliado. Estfpulas lineares, de 5-13 mm de largo por 0.5-1.5 mm de
ancho, pilosas, escariosas, decfduas o permanecen en las yemas terminales, Hojas jdvenes
en el haz con un denso tomento amarillento y pelos estrellados sésiles; envés blanco-
tomentoso, con pelos estrellados sésiles adpresos a la epidermis. Hojas maduras
subcorifceas, la mayorfa obovadas, Ifpticas o suborbicul de (9-)12-25(-28.5)
cm de largo por 4.5-13(-25) cm de ancho; dpice acuminado y aristado, rara vez redondeado;

dad dacd deandead: d

base truncada a sub a veces y o margen lig:

cartilaginoso y revoluto, con 5-15 dientes aristados, en ocasiones con dos aristas en un solo
diente, distribuidos desde Ia mitad de la hoja hasta el dpice, a veces desde cerca de la base;
nervaduras primarias de (8-)10-14, paralelas, ascendentes en #&ngulos agudos, pasan
directamente hasta el diente, algunas del tercio inferior ligeramente encorvadas, se
anastomosan cerca del margen. Haz verde oscuro, lustroso, esencialmente glabro, excepto
fa base de la nervadura principal, la cual conserva escasos pelos estrellados; nervaduras

primarias impresas, nervaduras darias y terciarias lig co , formando un
retfculo que contrasta sobre un fondo verde. Envés con un denso tomento blanco que puede
torndrse amarillento en la madurez, ¢l tomento adpreso, con pequefios pelos estrellados
sésiles que cubren por completo la superficie ampollosa y Ia epidermis papilosa; nervaduras

primarias elevadas y conspi las mds pequefias cubiertas por el tomento. Peclolos
tomentosos, de (7-)13-31(-35) mm de largo por 2-4(-5) mm de grueso. Amentos masculinos
en los ej lares inados. Flores fi i 1-2(3-5), sobre un pedinculo de

(8-)21-32 mm de largo por 2 mm de didmetro. Frute anual o bianual, solitario o en pares,
sobre un pedinculo pubescente, de (6-}12-14(-22) mm de largo por 3-5(-6) mm de didmetro,
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con
didmetro por (8.5-)12-23(28) mm de alto, con cl borde delgado y recto, algunas veces

largas y promi ; cipula hemisférica, de (5-)10-25 mm de

&

involuto, deltoid Ji margenes glabros; bellota ovoide a

ligeramente cilfndrica, de 12-20 mm de largo por 10-20 mm de didmetro, con un tomento
sedoso al principio y después glabra, incluida de un tercio a un medio de su largo en la

cdpula.

EJEMPLARES EXAMINADOS:

ATEMPAN: Teteles, L. Vidzqguez V. 108 (MEXU). CHIGNAUTLA: Xoloatenco, 40° al NW
de Teziutln, F. Simén s.n. (Agosto, 1982) (CHAPA). CHILA HONEY: Honey, M.
Martfnez 438 (MEXU); La Cruz de San Miguel, L. Vela y J.L. Martfnez 532 (ENCB, INIF).
HUAUCHINANGO: Predio Venta Chica, A. May N. s.n (Octubre, 1962) (INIF, MEXU).
JUAN GALINDO: Nuevo Necaxa, H. Puig 2288 (MEXU); Necaxa, F. Miranda 3182
(MEXU); Tenango, M. Martinez 2020 (MEXU); C. Herndndez 2009 (MEXU).
PAHUATLAN: Camino de Pahuatldn, F. Miranda 3435 (MEXU). PUEBLA: 1 km al NW
de Agua zarca, F. Simény A. Colfn 180 (CHAPA, INIF, MEXU). TETELA DE OCAMPO:
El Puerto, 7 km al SE de Tetela de Ocampo, L. Vdzquez V. 85 (MEXU); Rancho La
Colmena, F. Simén M. 231 (INIF); Paraje Talcozaman, F. Simén y A. Colln 142 (INIF);
Aguatldn, 2 km al SE de Cuautempan, A. Colfn y F. Simén 236 (CHAPA, ENCB, INIF);
Diaxco, 31 km al W de Cuautempan, A. Colfn y F, Simén 237 (INIF); Carreraxco, L.
Vdzquez V. 101 (MEXU); Taxco, M. Pezer V. 6,8 (MEXU); Actipan, M. Pezet V. 8
(MEXU). TEZIUTLAN: El Carrizal, 3 km al NE de Teziutlin A. Pineda R. 651 (ENCB).
TLATLAUQUITEPEC: N de Tlatlauquitepec, W. Boege 1707 (MEXU); Pasmatldn, L.
Vdzquez V. 110, 111 (MEXU); 5 km al N de Tlatlauquitepec, camino a Huaxtla, F. Simén
M. 140 (INIF); Entre Tlatlauqui y Atempan, L. Vela G. y J.L. M. 1183 (ENCB, INIF).
XICOTEPEC: Bajando una bammanca, Xicotepee de Judrez, E. Turra 2747 (ENCB).
ZACAPOAXTLA: Rancho El Manzanal, 3 km al E de Zacapoaxtla, F. Simén M. y A. Colin
M. 139 (CHAPA, INIF, MEXU); 3 km al N de Zacapoaxtla sobre la carretera a Cuetzaldn,
J.L. Magafia 993 (CHAP, ENCB, INIF); Ejido Atzaldn, F. Simén y A. Colfn 136 (ENCB,
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INIF); F. Simdn s.n. (Agosto, 1982) (ENCB); 5 km al S de Zacapoaxtla, F. Simén s.n.
(Agosto, 1982) (ENCB); Zacapoaxtla-Apulco, W. Boege 2010a (MEXU). ZACATLAN:
Tepetlzintla, 2 km al N de Tlamanca, F. Simén M. 230 (INIF), F. Simén M. s.n. (Agosto,
1982) (CHAPA); Jilotzingo, M. E. Maninez M. 92, 95, 97, 111 (MEXU). SIN
MUNICIPIO: km 145 de la carr, federal 129, F.M. Inzunza 58 (CHAPA); Chinantla,
Liebman 3446 (CAS).
DISTRIBUCION: Aguascalientes, Colima, Chiapas, Distrito Federal, Durango, Estado de
México, Guanajuato, Guerrero, Hidalgo, Jalisco, Michoac4dn, Nayarit, Oaxaca, Querétaro,
San Luis Potosf, Sinaloa, Tlaxcala, Veracruz. En Centroamérica: Guatemala,
FENOLOGIA. Epoca de floracién desconocida para Puebla. Fructifica de agosto a
noviembre.
ALTITUD: (500-)1100-2180 m.s.n.m.
HABITAT: En bosques de Quercus, Pinus y mixtos, también en bosque meséfilo de
y bosque caducifolio. Asociada con Q. affinis, Q. obtusata, Q. crassifolia, Q.

sartoril, Pinus patula, P. p bus, Alnus, Lig  Cupressus 'y Juglans.
NOMBRES COMUNES: Encino, jicarillo, chalpata, papatla.

USOS: aunque no se tiene conocimiento del uso regional que dan a esta especie, se sabe que
en otras regiones del pafs la corteza es utilizada para curir pieles y Ia bellota se emplea
como forraje.

DISCUSION: Esta especie no presenta dificultad para su determinacidn, ya que se

caracteriza por su haz verde oscuro, lustroso y su envés blanco- Gi I es
un drbol majestuoso.

Al parecer, en ocasiones se presenta una hibridacién entre Quercus candicans y Q.
crassifolia, tal y como lo demuestran los ejemplares L. Vizquez V. 106 y 112. En ellos,
las caracterfsticas de Ias hojas como son forma, tamafio, margen y haz, hacen pensar que se
trata de Q. candicans; sin embargo, al observar el envés se noté que los tricomas

risti estrellado-sésiles de Q. di no se p En bio, pueden

observarse tricomas cor ipitados con rayos largos entrelazados, que

semejan aguéllos de Q. crassifolia.
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FIGURA 4. Q. candicans Née. L. Vizquez V. 101 (MEXU).
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Quercus castanca Née An. Ci. Nat. 3:276. 1801. TIPQ: México; Hidalgo, de Hidalgo
a Guanajuato, Née s.n. (MA).
Sinénimos:

Q. subcrispata Trel. Mem. Nat. Acad, Sci. 20:176, pl. 353, 1924. Tipo: Puebla,
Manzanilla, Arsene 5926 (US).

0. tepoxuchitlensis Trel. Mem. Nat. Acad. Sci. 20:180, pl. 363. 1924. Tipo: Puebla,
Tepoxuchitl, Arsene 201 (B).

Arbol de 5-12 m o arbusto de 1.5 a 5 m de alto, tronco de .2-.89 (-1.2) m de didmetro,
Ramillas de 1.5-3(-4) mm de didmeiro, al principio ligeramente gris tomentosas, con pelos
estrellados sésiles, con el tiempo glabrescentes a glabras, con lenticelas p4lidas de 0.5-1 mm
de largo. Yemas ovoides de dpice agudo, glabras, de (1-)2-4(-5) mm de largo por 1-1.5(-3)
mm de didmetro, escamas ovadas de margen ciliolado. Estfpulas oblanceoladas a
fanceoladas, de 4-9 mm de largo por 0.5-2 mm de ancho, pilosas, escariosas, por lo general
deciduas antes de que las hojas alcancen la madurez o rara vez persisten por un tiempo més
en las yemas terminales. Hojas jévenes de haz verde o rojizo, con pequeiios pelos

Tad Al

y fi con pelos gl

vermiformes rojizos o 4mbar; envés con
un denso tomento de color blanco o amarillo. Hojas maduras coridceas, elfpticas, elfptico-
oblongas, lanceoladas u oblanceoladas, de (2.5-)3-9(-13) cm de largo por 1-3.5(-5) cm de
ancho; 4pice agudo u obtuso, aristado; base redondeada a cordada; margen cartilaginoso,
plano o ligeramente revoluto, entero-aristado o con (1-)2-6(-10) dientes aristados, con
frecuencia distribuidos en el tercio distal o incluso cerca de 1a base; nervaduras primarias de

5-11(-12), paralelas o un poco encorvadas, d do dir hasta el diente

P

cuando éste estd presente, las inferiores se anastomosan cerca del margen. Haz verde-
grisdceo, un tanto lustroso, ruguloso, esencialmente glabro, excepto la nervadura principal,
1a cual presenta en ocasiones escasos pelos estrellados; nervaduras primarias y algunas

darias imp las méds peq convexas, formando un reticulo que

contrasta sobre un fondo verde. Envés gris o amarillento, densa o laxamente tomentoso, con
pelos estrellados de estfpite corto, de aproximadamente 6 rayos muy largos y entrelazados,
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que al ser removidos dejan ver la superficie marcadamente ampollosa y 1a epidermis sin

papilas, con escasos pelos glanduiares vermiformes de color 4mbar o rojizo; nervaduras

PR

primarias conspi , las darias y las terciarias cubiertas por el tomento.

P

F s, puberul , con tricomas exfoliantes o glabros, de (2-)3-10(-12) mm

de largo por (0.5-)1-1.5(-2) mm de grueso, en ocasiones muy deprimidos entre los 16bulos
de la base de la hoja. Amentos masculinos de 27-80 mm de largo, raquis laxamente
pubescente, flores con una separacién de 0.5-3 mm entre cada flor; perianto turbinado,
laxamente piloso, membranoso, de 3-3.5 mm de didmetro con 5-6 16bulos fimbriados, con
un corto pedicelo de 2 mm de largo o en ocasiones representado por un punto de insercién
con el raquis; estambres 5-6, de 2.5-3.1 mm de largo, anteras oblongas, de 0.9-1.6 mm de
largo, exertas, glabras, con un corto mucrén en el dpice. Flores femeninas ausentes en los
ejemplares examinados. Fruto bianual, solitario o en grupos de 2 o 3, casi sésiles o sobre
un peddnculo glabro de 1-10 mm de largo por 1-3 mm de didmetro; ctipula hemisférica, rara
vez turbinada, de 7-15(-20) mm de didmetro por 5-12 mm de alto, borde recto, escamas

b

de color

ovadas, delgadas, glabras o con una pub ia gris, adp , de 4dpices
castafio; bellota anchamente ovoide, de 8-19 mm de largo, de 8-12 mm de didmetro, incluida

de un tercio a un medio de su largo en la cipula.

EJEMPLARES EXAMINADOS:

ACAIJETE: Acajete, M. Martfnez 431, 436 (MEXU); sin localidad, M. Martfnez 439
(MEXU); Cerro El Pinal, al E de Acajete, L. Vdzquez V. 178 (MEXU); Cerro El Pinal,
cerca de Tepetzala, L. Covarrubias s.n. (Mayo, 1963)(ENCB). AMOZOC: Cerros de
Amozoc, al SE de Puebla, H.J. Klink s.n. (Septiembre, 1972)(ENCB); Amozoc, Blanco y
Ochoa s.n. (Abril, 1970)(CHAPA). CALTEPEC: Barranca del Cedro, al W de San Simén,
P. Tenorio y C. Romero de T. 5072 (MEXU, RSA). COXCATLAN: 13 km al E de
Teotitldn, carretera a Huaxtla, P. Tenorio L. et. al. 17187 (MEXU), IZUCAR DE
MATAMOROS: Cerro colorado en la proximidad al poblado Abelardo L. Rodriguez, 5 km
al SE de Raboso, E. Guizar 1329 (CHAP, CHAPA); Cerro Colorado, 3 km de la Col,
Abelardo L. Rodriguez, Raboso, E. Gufzar 1502, 1503 (CHAP). NOPALUCAN: Ejido de
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Sta, Marfa Ixtiyucan, J, Honorato S. s.n. (Noviembre, 1983)(CHAP, MEXU). PUEBLA:
E y SE de Puebla, San Fernando, W. Boege 268 (CAS, MEXU), 2573-2578, 3298 (MEXU);
2 km al S de Colgadonga, 1 km al N de Sta. Ma., entre Panzacola y Puebla, C.H. Muller
9352 (MEXU); San Bartolo Flor del Bosque, SW de Puebla, W. Boege 2747 (MEXU); 1 km
SW de San Miguel Canoa, L. Vdzquez V. 165 (MEXU); El Batdn, 9 km al S de la cd. de
Puebla, M. Avila s.n. (Mayo, 1976) (ENCB, INIF). SAN FELIPE TEOTLALCINGO:
Alrededores de San Juan Tlalen, L. Gonzdlez Q. 742 (CHAPA, ENCB, INIF, MEXU). SAN
NICOLAS DE LOS RANCHOS: 1 km al § de San Nicol4s de los Ranchos, L. Vdzguez V.
138, 146, 147 (MEXU). SAN SALVADOR EL SECO: 3 km al NE de la Candelaria, 16 km
NE de Acatzingo, C.H. Muller 9376 (MEXU). TEPEACA: Ex-hacienda de Chiquiyucan,
B. Quiriante L, 2150 (MEXU). TETELA DE OCAMPO: Xalpuente, 2 km al N de
Ometepetl, F. Simén y A. Colfn 206 (CHAPA, ENCB, INIF, MEXU); L. Vdzquez V. 96
(MEXU); Capuluaque, L. Vdzquez V. 93, 94 (MEXU); 8 km al S de Tetela de Ocampo, L.
Vdzquez V. 77 (MEXU); Atenti, M. Pezet V. 57 (MEXU); Actipan, M. Pezet V. 5 (MEXU);
San Nicolds, M. Pezer V. 116, 117, 119, 120 (MEXU); 6 km SW of Huahuaxtla on road to
Tetela de Ocampo, D.E. Breedlove y F. Almeda 59644, 59647, 59656 (CAS); 3 km west of
Tetela de Ocampo, D.E. Breediove y F. Almeda 59604 (CAS). TIANGUISMANALCO:
Paraje de Aguayo, J.C. Boyds D. 54 (CHAP); s.n. (Octubre, 1973)(ENCB, INIF); Laderas
del Popocatépetl, por encima de San Baltazar Atlimeyaya, H. Ern 356, 358, 359 (ENCB).
VENUSTIANO CARRANZA: El Ajenjibre, H. Bravo s.n. (Febrero, 1944)(MEXU).
VICENTE GUERREROQO: San Bemardino Lagunas, L. Vdzquez V. 198, 199 (MEXU).
ZACATLAN: Barranca de Laxaxalpa, L. Vela 1002 (ENCB, INIF); lilotzingo, M.E.
Martfnez M. 91, 101 (MEXU).

DISTRIBUCION: Colima, Chiapas, Distrito Federal, Durango, Estado de México,
Guanajuato, Guerrero, Hidalgo, Jalisco, Michoacdn, Morelos, Nayarit, Oaxaca, Querétaro,
Sinaloa, Tlaxcala, Veracruz, Zacatecas. En centroamérica: Guatemala.

FENOLOGIA: Florece en abril. Fructifica de septiembre a noviembre.
ALTITUD:1520-2800 m.s.n.m.

HABITAT: En bosques de Quercus perturbados o no y en bosques de Pinus-Quercus.
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Asociada con Quercus affinis, Q. crassifolia, Q. mexicana, Q. ob Juniperus depp '
J. flaceida, Cedrella is, Tohuinia villosa y Gulphimia glauca. En suelos someros,
pedregosos, calizos; en laderas con exposicién W y pendientes de 85%.

NOMBRES COMUNES: Encino, roble, encino negro, encino chaparro, encino roble,

+ hah

encino de agua, encino blanco, papatla, huatl, encino qui
tenezahuate.
USOS: En el estado, la madera esta especie se usa como lefia. Sin embargo, de acuerdo a

grande, cncino

sus caracterfsticas anatémicas, De la Paz (1982) la recomicnda para pisos tanto de

s 3

I ias como de

tarimas para carga y descarga, lambrin, mangos y cabos de

herramienta, implementos agricolas, diversos tipos de recipientes y armazones de

construccion.

DISCUSION: Esta es una especie con un gran polimorfismo foliar, ya que se pueden
r desde

aristadas (13 cm de largo). Algunas de estas semejan, por la forma de las hojas, aquéllas de

q 1

peq hojas

(2.5 cm de largo) hasta grandes hojas entero-

Q. obtusata. Asimismo, es posible encontrar ejemplares con hojas laxa o densamente

tomentosas en el envés, sin embargo, una fstica muy es su epidermis

fuertemente ampollosa.
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FIGURA 5. 0. castanea Née, J.H. Salazar s.n. (Noviembre 1983)(MEXU).
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Quercus corrugata Hook., Icones Plant. 5; pl. 403, 404. 1842, TIPO: Guatemala;
Cerro del Tambor, Skinner 5 (holotipo: K; isotipo: NY; microficha: MEXU!).

Arbol de 10-25 m de alto; tronco de .33-.4 m cm de didmetro. Ramillas de (0.8-)1.5-2.5
mm de didmetro, glabras o laxamente pubescentes, con escasos pelos simples, rara vez con
pelos estrellados o puberulentas, lenticelas de escasas a numerosas, inconspicuas o pdlidas
y conspicuas. Yemas ovoides o globoso-ovoides, glabras, de (0.8-)1.5-2.5(-3) mm de largo
por (0.5-)0.8-1.5(-2) mm de didmetro, escamas ovadas de margen cilizdo. Estfpulas lineares
o angostamente lanceoladas, de 2-10 mm de largo por 0.1-0.2(-0.3) mm de ancho, laxamente

pilosas, escariosas o un poco rigidas, persistentes en las yemas terminales. Hojas maduras

papirdceas o subcoridceas, elfpticas, obl ladas, ango te obovadas o
elfpticas, de (3.7-)6-17(-18.7) cm de largo por (1.3-)2-6.5 cm de ancho; dpice acuminado
o lar inado, en i agudo; base atenuada a cuneada, raramente

redondeada; margen ligeramente engrosado e inconspicuamente revoluto, con (1-}6-13(-15)
dientes mucronados, distribuidos desde cerca de la base hasta el 4pice; nervaduras primarias

(7-)10-16(-18), rectas y paralelas o un poco encorvadas, asc p dir
a los dientes, las inferiores se anastomosan en el tercio distal. Haz verde oscuro, {ustroso,

generalmente glabro, a veces reteniendo escasos pelos en la base de [a nervadura principal;
nervaduras primarias poco convexas, secundarias y terciarias forman un retfcuio. Envés
ligeramente mds pdlido que el haz, esencialmente glabro pero con escasos pelos simples
sobre las nervaduras principal y primarias, en ocasiones con escasos pelos estrellados,

superficie escasamente ampollosa o casi lisa, epidermis papilosa; nervadura principal

sumamente convexa, primarias lig convexas, darias y terciarias forman un
retfculo casi inconspicuo. Pecfolos ennegrecidos en la base, glabros o laxamente estrigosos,
a veces con pelos estrellados, de 1.5-27(-31) mm de largo por 0.5-1(-2) mm de grueso,
algunos ensanchados en la basc. Amentos masculinos de 16-31 mm de largo, raquis

b flores d conc das en el raquis con una separacién menora 1 mm

P

entre cada flor; perianto cupuliforme, piloso, de 6 l6bulos profundamente divididos; 5

estambres de menos de 1 mm de largo. Flores f i en los ejemp
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examinados. Frutoe anual, solitario, sobre un pedinculo glabro de 19 mm de largo por 2 mm
de didmetro, con escasas Jenticelas inconspicuas; ciipula hemisférica, de (10-)24-31 mm de
didmetro por (6-)14-19 min de alto, borde recto, escamas anchamente ovadas con los dpices
agudos, sumamente engrosadas, d fuer adpresas; bellota
cilfndrica, glabra, de (12-)26-32 mm de largo por (8-)18-20 mm de didmetro, incluida un
tercio de su longitud total en la cipula.

EJEMPLARES EXAMINADOS:

CUETZALAN: Camino Y ictlalpan-Cuauhtapanaloyan, F. Basurto y R. Pairén 8
(MEXU); Yancuictlalpan, Cuetzalan, F. Basurto y R. Patrén 113 (MEXU); M.A. Martinez
A, s.n. (Septiembre, 1980)(MEXU). HUAUCHINANGO: Cerca de Huauchinango, hacia
Necaxa, F. Miranda 3381 (MEXU); L. Vela G. 1016 (INIF, MEXU); 5 mi W of
Huauchinango, C.H. Muller 9720 (MEXU); Rfo Totolapa cl grande, puente Los Barandales,
L. Vézquez V. 52 (MEXU). TEZIUTLAN: Puente Rfo Frfo, cerca de Teziutldn, L. Vdzquez
V. 105 (MEXU). XICOTEPEC: Xicotepec de Judrez, L. Gonzdlez Q. 292 (CHAPA, ENCB,
INIF, MEXU); 3 km al SW de Villa Judrez, Rzedowski 23415 (ENCB, MEXU); alrededores
de Xicotepec de Judrez, Rzedowski 32418 (CHAPA, ENCB, INIF, MEXU); Dos caminos,
5 km al SW de Villa de Judrez, E. Chdvez O. s.n. (Julio, 1963) (CHAPA, ENCB, INIF,
MEXU).

DISTRIBUCION: Hidalgo y Veracruz. En ica: G la, Hond EI
Salvador y Costa Rica.

FENOLOGIA: Florece en marzo. Fructifica de julio a noviembre.

ALTITUD: 1016-1950 m.s.n.m.

HABITAT: En bosque tropical p ifolio, bosque de Liquidambar, en bosque de Quercus
y Liguidambar, en bosques de Quercus muy perturbados. Asociada con Quercus
eugeniaefolia y Q. sartorii; en barrancas.

NOMBRES COMUNES: Encino blanco, ahuat, iztacahuat,

USOS: En el estado se utiliza para sacar madera muy resistente.

DISCUSION: En esla especie s¢ incluyé un ejemplar que podria ser Q. lancifvlia. Sin
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ESTA TESIS WO DEBE
SALR DE LA BIBLIOTECA

embargo, se duda si ésta es una especie diferente a Quercus corrugata, ya que ambas
comparten varias caracterfsticas morfoldgicas.

Al parecer, la inica caracterfstica que podria dife iar ambas especies es el
del fruto. De este modo, lo que en general se considera como Q. corrugara presenta frutos
grand, pula: 24-31 mm di4 , 14-19 mm alto; bellota: 26-32 mm alto, 18-20 mm
didmetro) en comparacién con los frutos mds pequefios de Q. lancifolia (cdpula: 10 mm
didmetro, 6 mm alto; bellota: 12-13 mm largo, 8-9 mm didmetro, en el ejemplar que se
podrfa considerar de esta especie).

Debido a la escasez de material de lo que podrfa ser iderado como Q. I
no fue posible decidir si se trata de una o dos especies. Sin embargo, de ser reducida a

inéni corresponderfa a Q. lancifolia el bre vdlido,

Al respecto, cabe mencionar que, al parecer D.E. Breedlove no reconoce a Q.
corrugata como vilido, ya que al realizar la consulta del herbario de California Academy

T

n

of Sciences, no se encontrd ningin espéci ig a esta esp
La solucién de este problema dependerd en gran parte, de la revisién de mds
ejemplares para conocer la variacién de ambas especies, asf como de los holotipos, sin

descartar, por supuesto, otro tipo de métodos m4s finos.
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FIGURA 6. Q. corrugata Hook. & Amn. L. Vela G. 1016 (MEXU).
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Quercus crassifolia Humb.& Bonpl. P1. Aequin. 2:49-50. pl. 91. 1809, TIPO: México;
Guerrero. Chilpancingo. Bonpland s.n. (B, P).

Arbol de 4-15(-18)m de alto; tronco de .48-.9(-1.42) m de didmetro. Ramillas de 2-4(-6)
mm de didmetro, con tomento café amarillento que se oscurece con el tiempo, con pelos
estrellados sésiles, a veces llegan a ser glabrescentes o glabras, con numerosas lenticelas

pi ‘Yemas angc ovoides, pilosas, de (1.5-)3-5(-9)mm de largo por (1-)2(-4)

mm de didmetro, escamas ovadas a ovado-lanceoladas, pilosas en la mitad distal, margen

largamente ciliado. Estfputas oblanceoladas o lanceofadas, de 8-15 mm de largo por 2-3 mm
de ancho, densamente pilosas, escariosas, decfduas antes de que las hojas alcancen su pleno
desarrollo o persisten por un corto tiempo cerca de 1a yema terminal. Hojas jévenes rojizas,
densamente tomentosas en cl haz, con pelos glandulares vermiformes, al principio de color
piirpura después amarillentos, rdpidamente decfduos; envés amarillo tomentoso, superficie
ampollosa con pelos glandulares vermiformes. Hojas maduras muy gruesas y coridceas, en
ocasiones ligeramente céncavas, obovadas, anchamente obovadas, oblongo-obovadas, rara
vez elfpticas, de (5 )7-13(-33) cm de largo por (2.5-)4-9(-15) cm de ancho; 4pice obtuso o
cor do, fr aristado; base redondeada a cordada, a veces
subcordada, raramente truncada, también oblicua; margen grueso y marcadamente revoluto,

con 2-5(-8) dientes aristados en cada lado, distribuidos desde 1a mitad de 1a hoja hasta el
4pice; nervaduras primarias de 6-10, por lo general ascienden en dngulos agudos y pasan
directamente a los dientes, en ocasiones se bifurcan y sus ramificaciones terminan en dientes
adyacentes, las nervaduras inferiores se anastomosan cerca del margen. Haz verde grisdceo,
escasamente lustroso, rugoso, casi glabro excepto la base de la nervadura principal, la cual
presenta escasos pelos fasciculados; las nervaduras primarias evidentemente impresas, las
secundarias impresas dando una apariencia rugosa. Envés amariilo o castafio-tomentoso, con
pelos estrellados estipitados, erectos y con los rayos enredados, como de 1.0 mm de largo,

que cubren la superficic ampollosa y la epidermis papilosa con pelos glandulares

Tavad q

vermiformes de color dmbar; nervaduras primarias y picuas, las ias

y las més pequefias completamente cubiertas por el tomento. Pecfolos amarillo-tomentosos,
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en ocasiones glabrescentes, de (4-)5-13(-23) mm de largo por 2-4 mm de grueso, con pelos

1lados sésiles, hados en la base. Amentos masculinos de 35-100 mm de largo,
raquis densamente pubescente, flores con una separacién de 1-3 mm; perianto cupuliforme,
de 3-4.5 mm de didmetro, ligeramente piloso, sobre un pedicelo de hasta 0.4 mm de largo
o s6lo con un punto de insercién con el raquis, con 6 16bulos fimbriados; estambres 6-7, de

3-3.5 mm de largo, anteras oblongas, de 0.8-1.4 mm de largo, cxertas, glabras, con un
mucrén cast inconspicuo en el 4pice. Flores femeninas generalmente 1(2-3), pilosas, sésiles
o sobre un pedinculo tomentoso de 5.5-6.5 mm de largo por 1.5-2.5 mm de ancho. Frute
anual o bianual, solitario o en pares, casi sésil o sobre un pedinculo tomentoso a
glabrescente, de 4-9(-15) mm de largo por 3-4 mm de didmetro, con numerosas lenticclas
conspicuas; ctdpula hemisférica o ligeramente turbinada, de (8-)11-16 mm de didmetro por
(5-)7-10 mm de alto, borde recto, con las escamas ovadas, delgadas, pélidas, muy
pubescentes, adpresas y de dpice redondeado; bellota ovoide, de 10-19 mm de largo, de 9-18
mm de didmetro, con un poco de pubescencia, incluida cn la cdpula de un tercio a un medio
de su largo.

EJEMPLARES EXAMINADOS:

ACAJETE: Cerro Pinal, E de Malinche, F. Miranda 5206 (MEXU): L. Vdzquez V. 177
(MEXU). AHUAZOTEPEC: Cerro Hermita, M c de cerro Al pec, J.
Rosales 2241 (MEXU), J. Rosales s.n. (Septiembre, 1951)(ENCB); Monte de Chapultepec,
G. Romero 2122 (MEXU); Ahuazotepec, E. Turra 2422 (ENCB); Cerro del Tezontle,
Ahuazotepec, M. Mariinez 2082 (MEXU). COXCATLAN: Arriba de Coxcatln entre Apala
y el tope del cerro Chichiltepec, C.E. Smith Jr. et.al. 3874, 3876 (MEXUY); 3.5 km al N de
Pala, L, Vdzquez V. 217 (MEXU). CHIGNAHUAPAN: Cafiada Mal Pafs, Michac, R.
Gonzdlez 2282 (ENCB, MEXU); Barranca de Ocoxicuaya, R, Herndndez M. 2114 (MEXU);
Cerro de Papesco, R.P. Reko 522 (MEXU); 10 km SSE de Chignahuapan, L. Vdzquez V.
66 (MEXU). CHILA HONEY: Honey, F. Miranda 3586 (MEXU); M. Maninez 437
(MEXU, ENCBY); Cerca de la estacién de Honey, G.C. Pringle s.n. (Abril, 1904)(ENCB).
GUADALUPE VICTORIA: Cerro de la derrumbada, M. Chdzaro 718 (ENCB, MEXU).
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HUAUCHINANGO: Cerro del Tezontle, Ahuazotepec, M. Martinez 2082 (ENCB, MEXU);
2 km al S de Venta Grande, Martinez T. 4 (CHAPA, ENCB, INIF, MEXU); Venta Grande,
L. Vela G. 1036 (ENCB, INIF); Puente sobre carr. Tulancingo-Poza Rica, 3 ko Hmite de
108 estados de Hidalgo y Puebla, Arreola V. 30 (INTF); km 178 carr. Mé&ico-Hmanchinango,
X. Madrigal S. s.n. (Marzo, 1960) (ENCB); Alrededores de la ciudad de Huanchinango, L.
Vdzquez V. 58 (MEXU). IXTACAMAXTITLAN: Rancho Vicjo, carr. Beristain, Puebla-
Zacatlin, X. Madrigal S. s.n. (Noviembre, 1960) (INIF). ORIENTAL: Zacatepec, M.
Chdzaro 625 (ENCB); 25 km delante de Zacatepee, camino hacia Perote, D.A. Rodriguez
T. 122 (CHAP). PAHUATLAN: Ariba de Pahuatldn, F. Miranda 3634 (MEXU). PUEBLA:
1 km al SW de San Miguel Canoa, L. Vézquez V. 162, 164, 167 (MEXU). TETELA DE
OCAMPO: El Puerto, 7 km al SE de Tetela de Ocampo, L. Viizquez V. 86 (MEXU); Parsje
‘Talcozaman, F. Simén y A. Colin 138, 144 (CHAPA, INIF); 2 km al N de Ometepetl,
paraje Xalpuente, F. Simén M. y A. Colin M. 178, 181 (CHAPA, INIF, MEXU); 1 km al
NW de Agua zarca, F. Simén y A. Colin 179 (INIF); Xalpuente, 2.5 km al N de Ometepetl,
L. Vézquez V. 97 (MEXU); San Nicolis, M. Pezet V. 15 (MEXU); Rancho la Colmena, F.
Simdn M. 232 (INIF). TLATLAUQUITEPEC: Poblado Huaxtla, al N de Tlatlauquitepec F.
Simén 110 (ENCB, INIF); 5 km al N de Tiatlanqui, ino a Huaxtla, F. Simdn y A. Colln
141 (INTF); Pasmatidn, L. Vdzquez V. 113 (MEXU). VICENTE GUERRERO: Vicente
Guerrero (Sta. Ma. det Monte), L. Viézquez V. 205, 206 (MEXU). XOCHITLAN: Puenic
de Tecuicuilco, 5 km al SW de Huahuastla, P, Tenorio 9032 (MEXW). ZACAPOAXTLA:
Zacapoaxtta, F. Salazar s.n. (sin fecha)(MEXU); Cerro de Tomaquillo, L. Paray s.n
(Noviembre, 1959)(MEXU); 5 km al S de Zacapoaxila, F. Simén 113 (INIF); Rancho El
Manznal, F. Simén y A. Colfn 138 (CHAPA, INIF), ZACATLAN: Zacatlin, Bruff 1533
(MEXU); Jicolapa, cerca de Las Lajas, L. Vdzquez V. 62 (MEXU); 4 km S de Zacatldn, L.
Vdzquez V. 63 (MEXU); Zacacingo, L. Vela G. 1004 (ENCB, INIF); Eloxochiilén, M.
Carbajal L. s.n. (Agosto, 1980) (INIF); Teopanahtldn, 2 km al S de San Miguel Tenango,
A. Colfn y F. Simén 238 (INIF); Jilotzingo, M.E. Martinez M. 85 (MEXU). ZARAGOZA:
1 km SW de Ocotlin, 2 km NE de Zaragoza, C.H. Muller 9375 (MEXU); Masapa, 7 km
al SW de Zaragoza, L. Vidzquez V. 119 (MEXU).
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DISTRIBUCION: Chiapas, Chihuahua, Distrito Federal, Durango, Estado de México,
Guanajuato, Guerrero, Hidalgo, Jalisco, Mich Oaxaca, Queré San Luis Potosf,
Sinaloa, Tlaxcala, Veracruz. En Centroamérica: Guatemala.
FENOLOGIA: Florece de febrero a mayo. Fructifica de julio a noviembre.
ALTITUD: 1500-2800 m.s.n.m.
HABITAT: En bosque de Pinus-Quercus, bosque de Pinuts y bosque de Quercus. Asociada
con Pinus panda, P. teocote, P. Quercus ob, Q. affinis, Q. rugosay Q.
candicans. En barrancas o laderas con fuerte pendiente (45-90%) y suclos someros
- pedregosos.

NOMBRES COMUNES: Encino, encino hoja ancha, encino colorado, jicarillo, jicaral.
USOS: En el estado s6lo se reporta el uso maderable que dan a esta especie, sin embargo
se sabe que en varios estados de la repdblica tiene diversos usos.

La corteza se utiliza para aliviar dolores de encfa, para curtir pieles y como

fer dor en la prep idn de bebidas de Agave. La bellota es consumida por algunos
grupos étnicos (Pennington, 1969).

Con respecto a las hojas jé se tiene imi que en tiempos pasados
(1912), éstas eran utilizadas como alimento (Camacho, 1985).

De do a ias fsti émicas de esta especie, su madera se recomienda
para la elaboracién de: hormas de calzado, pisos industriales y de vehfculos, muebles
coloniales, cofres y bailes, diversos tipos de recipi partes de i ical

d ¥p de leras, entre otros (De 1a Paz, 1985). Ademds, puede servir
para elaborar pulpa pama papel, aunque de no muy buena calidad (De la Paz, 1982).
DISCUSION: Gi 1 , esta especie no probl para su determinacién. Sin

gO, en i ¥ similitud morfolégica con Q. dysophylla (ver discusién en

0. dysophylla).




FIGURA 7. Q. crassifolia Humb. & Bonpl. L. Vdzquez V. 62 (MEXU).
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Quercus crassipes Humb. & Bonpl. P1. Aequin, 2:37-38 pl. 83. 1809. TIPO: México;
G j Sta. Rosa, Bonpland s.n (B, P).

'

Arbol de (4-)7-23(-29) m de alto, con el tronco de .15-.6(-1.1) m de didmetro, Ramillas de
(1-)1.5-3 mm de didmetro, de amarillo-tomentosas a glabrescentes, con tricomas estrellados
y escasas lenticclas pdlidas menores a 0.5 mm de largo. Yemas ovoides o de dpice
ligeramente agudo, casi glabras, de 1-2 mm de largo por (1-)1.5-2 mm de didmetro, las
escamas ovadas con el margen ciliado. Estfpulas linear-lanceoladas, de 6-8 mm de largo por
0.5 mm de ancho, pilosas, membranosas, decfduas antes de que las hojas alcancen su
completo desarrollo. Hojas jévenes con el haz densamente tomentoso, con pelos estrellados;
envés densamente amarillo tomentoso, con pelos estrellados estipitados, epidermis con
numerosos pelos glandulares vermiformes de color d4mbar o rojizo. Hojas maduras
coridceas, rugulosas, elfpti 3 1fpti oblongas o elfptico-oblongas, de

(2.5-)3-7.5(-9) cm de largo por (0.6-)1-2.5(-3) cm de ancho; dpice obtuso, rara vez

And.

1 daad:

redondeado o agudo, aristado; base subcordada a , aveces abr

margen cntero, en ocasiones ondulado, engrosado, de ligera a fuertemente revoluto;
nervaduras primarias de 10-22, algunas ascienden casi en dngulos rectos con respecto a la
nervadura principal, otras son ligeramente encorvado-ascendentes, ambas se bifurcan o
anastomosan en el tercio distal y forman evidentes arcos interconectados; en ocasiones con

nervaduras intermedias. Haz verde grisdceo, lustroso, rug o casi liso,

esenciailmente glabro excepio la base de la nervadura principal, la cual es tomentosa;
nervaduras primarias impresas, las secundarias y las mds pequefias forman un reticulo plido
y elevado que contrasta sobre un fondo verde. Envés amarillo-grisiceo, densa a laxamente
tomentoso, con tricomas estrellados estipitados de 5-8 rayos, si el tomento es laxo puede
observarse la superficie de ligera a fuertemente ampollosa y la epidermis papilosa, con pelos
glandulares vermiformes de color dmbar; nervadura principal sumamente convexa,
nervaduras primarias convexas, las mas pequeiias cubiertas por el tomento. Pecfolos rojizos,
de laxa a densamente tomentosos, de (2-)3-6(-8) mm de largo por 1-1.5(-2) mm de grueso,

Tad,

con pelos )s. Amentos linos de 34-60 mm de largo, raquis escasamente piloso
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a casi glabro, flores densamente concentradas a lo largo del raquis; perianto campanulado
de 2-3 mm de didmetro, glabro o piloso, con un bréctea triangular en la base, con 6 16bulos
fimbriados; estambres 6-7, de 2-3 mm de largo, anteras oblongas, de 1.2-1.4 mm de largo,
exertas, glabras, no mucronadas. Flores femeninas de 1-2, sobre un pediinculo glabro a
tomentuloso de 4-8 mm de largo, por 1-2.5 mm de didmetro. Frutoe bianual, solitario o en
pares, sobre un pedinculo de 4-10 mm de largo por 2.5-4 mm de ancho; cipula hemisférica
a turbinada de (8-)12-21 mm de didmetro por 8-12(-17) mm de alto, con el borde involuto,

tri 1 sas, ad, de dpice agudo o redondeado, ligeramente

engrosadas en la base; bellota ovoide, de 12-20 mm de largo por 10-14 mm de didmetro, por
lo general glabra, en ocasiones finamente puberulenta, incluida de un tercio a un medio de
su Jongitud total en la cipula.

EJEMPLARES EXAMINADOS:

ACAJETE: Cerro El Pinal, cerca de Tepetzala, L. Covarrubias s.n. (Mayo, 1963) (ENCB,
INIF, MEXU); Cercanfas de San Javier Acajete, B, Quiriarte L. 2149 (ENCB, MEXU);
Cerro El Pinal, al E de Acajete, L. Vdzquez V. 169 (MEXU). ACATZINGO: Cerro de
Chiconquiahuitl, entre San Salvador el Seco y Acatzingo, M. Chdzaro 684 (CHAPA, ENCB,
MEXU). CHALCHICOMULA DE SESMA: Chalchicomula, F. Miranda 337 (MEXU);
Cerro al SE de Chalchi la, F. Miranda 342 (MEXU); 6 km al W de San Isidro
Vaquerfas, Cd. Serdén, P. Tenorio L. 15882, 15886 (MEXU); Cerro de las Pilapas, cerca
de Cd. Serddn, M. Avila H. s.n. (Enero, 1978)(INIF). NOPALUCAN: Ejido de Sta. Ma.
Ixtiyucan Grajales, J. Honorato S. s.n. (Noviembre, 1983)(CHAP, ENCB, MEXU).
PUEBLA: 3 km al N de San Miguel Canoa, L. Vdzquez V. 160 (MEXU). SAN MARTIN
TEXMELUCAN: 10 km del poblado de San Juan Tlale, sobre el camino principal rumbo
a San Martin, 13 km de la entrada del campo experimental forestal San Juan Tetla, R.
Orantes G. 18 (CHAPA, INIF, MEXU); El vaquero, 4. May N. 43, 44 (ENCB, INIF);
Alrededores de San Juan Tetla, A. Rodriguez s.n. (Julio, 1976) (INIF); Liano San Antonio,
San Juan Tetla, M. Avila s.n. (Julio, 1976)(INIF). SAN NICOLAS DE LOS RANCHOS:
5 km al W de Santiago Xalitzintla, L. Vdzquez V. 125, 127 (MEXU); J.C. Boyds D. s.n.

89



(Septiembre, 1973)(INIF); Santiago Xalitzintla (Chicali L. Vdzquez V. 130 (MEXU).
SAN SALVADOR EL SECO: San Salvador el Seco, Mazapiltepec L. Gémez V. 55 (INIF,
MEXU). TLAHUAPAN: Prediv El Gavillero, 1 km al norte de El Gavillero, M, Martfnez
7. 8, 9 (CHAPA, ENCB, MEXU); La Venta, Puente El Emperador, L. Vdzquez V. 220
(MEXU); Puente del Emperador, camino México-Puebla, E. Lyonnet 1171, 1172 (MEXU).
SIN MUNICIPIO: km 184.7 carr. México-Tuxpan, L. Scheinvar 632 (MEXU); Predio Santa
Cruz, Utlaca, M. Mantfnez T. 35 (INIF).

DISTRIBUCION: Colima, Chiapas, Distrito Federal, Estado de México, Guanajuato,
Hidalgo, Jalisco, Michoac4n, Morelos, Oaxaca, Querétaro, Tlaxcala,

FENOLOGIA: Florece en marzo. Fructifica de septiembre a diciembre,

ALTITUD: 1450-3000 m.s.n.m.

HABITAT: En bosques de Quercus y de Pinus-Quercus o en relictos de bosques de Pinus.
Asociada con Pinus patula, P. rudis, P. P. reocote, Liquidambar styracifl

Y

Quercus laurina y Q. rugosa. En suelos calizos, arcill 1i 1 o

sobre pendientes del 5%.

NCMBRES COMUNES: Encino laurel, encino, encino oreja de ratén.

USOS: No se tiene conocimiento del uso de esta especie en el estado. No obstante, De la
Paz (1982) cita que de do a sus fsticas 6micas, la madera de esta especie
se recomienda para pisos, chapa fina, muebles de alta calidad eb ica, lambrin, d d
de dios y corredores, inas integrales, bailes, , cofres y d 16
en general en donde se pongan de manifiesto sus ! i £t
DISCUSION: Esta especie en i llega a fundirse con Q. mexicana, ya que la
apariencia general de ambas especies es muy similar, principalmente en o que corresponde
a la forma de la hoja. Sin embargo, en los ejemplares correspondientes a las formas tipicas
de estas especies se notan claramente las diferencias {ver cuadro 3). La principal es el tipo

de tomento en el envés de 1a hoja. De esta manera, el envés densa o laxamente tomentoso
de Q. crassipes es ficil distinguible del lar pub con pelos sumamente
contortos de Q. mexicana.

Otra fstica util para la ién de estas ies es que, g U 0.




crassipes presenta cdpulas con borde involuto. A diferencia de ésta, en Q. mexicana las
ciipulas son de borde recto.

Por lo que respecta a los intervalos altitudinales, se observé que Q. crassipes se
encuentra de 1450-3000 m.s.n.m., en tanto que Q. mexicana se sitia de los 2180-2500 m
s.n.m.

Su distribucidn general en el estado es la siguiente: Q. crassipes se localiza en la
parte central del estado en lo que corresponde al eje Neovolcdnico, Por su parte, Q.
mexicana se encuentra tanto al norte como en el centro del estado, en lo que
fisiogrificamente corresponde a 1a Sierra Madre Oriental y el Eje Volcdnico Transversal.

Por iltimo, es conveniente mencionar que en el ejemplar L. Vdzquez V. 220, se
encontraron cipulas tanto con el borde recto como involuto. Esto es una muestra de 1a gran
variacién que pueden presentar los representantes de este género.

91



yemas

hojas maduras

base

nervaduras
primarias

envés

pecfolos

CUADRO 3

Quercus crassipes

o de dpice i
agudo, casi glabras; 1-2 mm
largo, (1-)1.5-2 mm didmetro.

elfpticas, angostamente elfpticas,
oblongas, elfptico-oblongas;
(2.5-)3-7.5(-9) c¢m largo, (0.6-)1-
2.5(-3) cm ancho.

subcordada a cordada, en
ocasiones abruptamente

Quercus mexicana

ovoides, algunas pubescentes en
la base; 1-3.7(-5) mm largo, 0.5-
2.6(-3.2) mm didmetro.

Ifpticas o elfpti blongas; 2.1-

8.9(-10.5) cm largo, 0.9-3.2 cm
ancho.

redondeada a subcordada, en

ocasiones oblicua.

redondeada.

10-22, ascendentes casi en 6-16(-19), ligeramente
4ngulos rectos o li encorvado-ascendentes.
encorvadas.

densa a | granular-pub , con

tricomas estrellados de 5-8 rayos;
superficie ligera a fuertemente
ampollosa.

laxa a d

tricomas contortos de
aproximadamente 10-15 rayos;
superficie lisa o ligeramente
ampollosa,

a glat 2-10

(2-)3-6(-8) mm largo, 1-1.5(-2)
mMm grueso.
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fruto

cipula

bellota

bianual, sobre un pediénculo de 4-
10 mm largo, 2.5-4 mm
didmetro.

hemisférica a turbinada; (8-)12-21
mm didmetro, 8-12(-17) mm alto;
borde involuto.

ovoide; 12-20 mm largo, 10-14
mm didmetro.

93

anual o bianual, sésil o sobre un
pedinculo de 2.5-7 mm largo,
1.5-2.8 mm didmetro.

generalmente hemisférica, en

. " PR,
[ :d tur

8-16 mm didmetro, 5-14 mm
alto,

ovoide o cilfndrico-ovoide; 9-14
mm largo, 8-12 mm didmetro.
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Quercus depressa Bumb, & Bonpl. Plant. Aequinoct. 2:50-51 pl. 92. 1809. TIPO:
Meéxico; Hidalgo, El Jacal, Mordn, Bonpland s.n. (B).

Sinénimos: :

Q. subavenia Trel. Mem. Nat. Acad. Sci. 20:169, pl. 338. 1924, TIPO; México: Puebla:
Honey station, Pringle 8908 (holotipo: G-Del; microficha: MEXU!).

Generalmente arbusto de 3-4 m, raras veces érbol de 7-30 m de alto; tronco de .72-1.45
m de didmetro. Ramillas de 1-2.5(-3) mm de didémetro, por Jo general glabrescentes, algunas

conservan tricomas mi llados, con escasas lenticelas inconspicuas.
Yemas ovoides, glabras, de (1-)1.5-2.5(-3) mm de largo por 0.7-1.6 mm de didmetro,
escamas ovadas de margen ciliado. Estfpulas ausenies en la madurez. Hojas maduras
coridceas, ovado-lanceoladas, lanceoladas o elipticas, rara vez angostamente elfpticas, de 2.1-
8.7 cm de largo por 0.8-3.6 cm de ancho; 4pice agudo o acuminado, aristado; base
redondeada u obtusa, en i da; margen lig cartilaginoso, escasamente
revoluto o plano, con 1-7 dientes aristados, distribuidos en la mitad distal o incluso desde

el tercio proximal hasta el dpice; nervaduras primarias 3-11, rectas o un poco encorvadas,
d P do di a los dientes, las inferiores evanescentes. Haz verde
glabro, en i iendo pelos {lados en la

base de la nervadura principal; nervaduras primarias planas, secundarias y terciarias forman

amarillento, lustroso,

un retfculo muy cof , @ veces todas inconspicuas. Envés del mismo color

que el haz, esencialmente glabro pero con

de pelos lad ipitados en las
axilas de las nervaduras primarias; superficie lisa, epidermis lig

(4]

nervaduras primarias un poco pdlidas y convexas, secundarias y terciarias forman un retfculo
plano, Pecfolos un tanto oscurecidos en la base, glabros o glabrescentes, de 2-16 mm de
largo por 0.5-2 mm de grueso, con escasos tricomas mi 1lados. A

1,

1 s ad, 1

Flores fi

en los ej solitarias o en pares,
casi sésiles o sobre un pediinculo de 2-10 mm de largo por 1-1.5 mm de didmetro. Fruto
bianual, solitario o en pares, casi sésil o sobre un pedinculo de 8-14 mm de largo por 1.8-2

mm de didmetro; cipula hemisférica o ligeramente turbinada, de 10-14 mm de didmetro por
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8-11.5 mm de alto, , deltoides u ovado-tri lares, P un
tanto engrosadas en la base y de 4pice obtuso, laxamente adpresas o adpresas; bellota ovoide,

globosa o globoso-ovoide, de 9-13 mm de Jargo por 7-10 mm de didmetro, incluida de un
medio a tres cuartos de su longitud total en la cipula.

EJEMPLARES EXAMINADOS:

TETELA DE OCAMPO: Tilapa, 8 km al S de Tetela de Ocampo, L. Vdzquez V. 81
(MEXU); Carreraxco, L. Vdzquez V. 98 (MEXU). ZARAGOZA:Masapa, 7 km al SW de
Zaragoza, L. Vdzquez V. 118 (MEXU).

DISTRIBUCION: Hidalgo y Veracruz,

FENOLOGIA: Epoca de floracién desconocida para Puebla. Fructifica en septiembre.
ALTITUD: 1800-2550 m.s.n.m.

HABITAT: En bosques de Quercus. Asociada con Q. affinis, Q. candicans, Q. castanea,
Q. obtusata y Q. sarorii.

DISCUSION: Esta especie presenta cierta similitud morfoldgica con Q. affinis, sin embargo,
existen caracterfsticas que permiten su separacién. Entre ellas se encuentra que, Q. depressa
generalmente es un arbusto de hojas coridceas y base redondeada; a diferencia de ésta, Q.
qffinis es de hdbito arbéreo con hojas subcoridceas y base tpi d. da o

decurrente.
Quercus depressa es una especie escasa tanto en el estado como en el resto del pafs.
En Puebla, hasta el momento s6lo se ha enconlrado en la parte norte, en localidades

especfficas.
En este sentido, cabe i que, al ef la isién de los herbarios, esta
especie no se G repr da en ninguno de ellos, De igual manera, al realizar la

colecta en el campo, sélo se encontré en las localidades citadas anteriormente.
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FIGURA 9. Q. depressa Humb. & Bonpl. L. Vdzquez V. 81 (MEXU).

98



a99°

] 20 40
e me——
EDO. DE
VERACRUZ
N
A Huauchinangog
|~ 20° EDO. DE 20"
HIDALGO Tetela
do Ocampo
a e * Toziutlan
.
EDO. DE a
MEXICO Guadalupe
Victoria
a
[ 10° Puebla 19° —~4

EDO. DE
VERACRUZ

o
Izdcar de
Matamoros

Tehuacén®

DISTRIBUCION DE Quercus depressa Humb. & Bonpl.

99



Quercus deserticola Trel. Mem. Nat. Acad. Sci. 20:79 pl. 113, 114. 1924, TIPO:
Meéxico; Desierto, Uhde 305, 309 (sintipos: B).

Arbol de 10 m de alto; tronco de 2.14 m de didmetro. Ramillas de (1-)1.4-2.3 mm de
didmetro, amarillo fc con pelos tlados sésiles, con lenticelas pdlidas
a veces cubiertas por el tomento. Yemas ovoides o globoso-ovoides, algunas pubescentes en
ta base, de 1.2-2.5 mm de largo por 1-1.5 mm de didmetro, escamas anchamente obovadas
o casi obladas de margen ciliado. Estfpulas lineares o filiformes, de 2.7-4 mm de largo por
0.1-0.2 mm de ancho, laxamente pilosas, rfgidas, no escariosas, persistentes en las yemas
o eliptico-obovadas, de 3-8
cm de largo por 1.4-3.4 cm de ancho; dpice por lo general obtuso a veces redondeado; base
subcordada o redondeada; margen engrosado y ligeramente revoluto, rara vez entero,
generalmente con 1-6 dientes miucronados, distribuidos desde 1a mitad hasta el dpice o

terminales. Hojas mad coriceas, elfpticas, elfptico-obl

incluso desde el tercio proximal: nervaduras primarias 5-10, rectas y ascendentes, pasando
directamente a los dientes, las inferiores se anastomosan en el tercio distal. Haz de color

verde, I glat o con pelos estrellados dispersos por todo el haz

pero concentrados en la base de la nervadura principal, en ocasiones con escasos pelos
glandulares de color casi negro; nervaduras primarias impresas, secundarias y terciarias poco
impresas. Envés amarillento, laxamente pubescente con tricomas estrellados estipitados, a
través de los cuales se puede observar la superficie ampollosa y la epidermis papilosa con
escasos pelos glandulares de color rojizo; nervaduras primarias convexas, secundarias y
terciarias ligeramente convexas pero cubiertas por el tomento. Pecfolos amarillo-tomentosos,
de 2.5-8 mm de largo por 0.8-2 mm de grueso, ensanchados en la base. Amentos
y flores fi i en el ejempl inado. Fruto anual, solitario
o en grupos de 3, sobre un pediinculo tomentoso de 10-39 mm de largo por 1-1.5 mm de
didmetro; cipula hemisférica, de 9-16 mm de didmetro por 6-9 mm de alto, borde recto,

ovado-tri. if dp , Jas de 1a mitad proximal engrosad; pero
con los margenes glabros; bellota ovoide, de 8-18 mm de largo por 8-13 mm de didmetro,

incluida de un tercio a un medio de su longitud total en la cipula.
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FJEMPLAR EXAMINADO:
TLAHUAPAN: La Venta, Puente el Emperador, L. Vdzguez V. 219 (MEXU).
DISTRIBUCION: Distrito Federal, Estado de México, Hidalgo, Guanajuato, Jalisco,
Michoacén, Querétaro.
FENOLOGIA: Epoca de floracién desconocida para Puebla. Fructifica en scptiembre,
ALTTTUD: 2500 m.s.n.m.
HABITAT: Bosque de Quercus. Asociada con Q. crassipes, Q. laeta, Q. mexicana y Q.
rugosa.
NOMBRE COMUN: Encino.
USOS: Se desconoce el uso de esta especie en el estado.
DISCUSION: La descripcién de esta especie se basa en un solo ejemplar debido a que, tanto
en campo como en la revisién de herbarios, no se encontraron mds ejemplares.

Ademds, en la revisién de la literatura no se encontrd citada esta especie para el
estado, Io cual conduce 2 pensar que se trata de un nuevo registro.

Con respecto a su abundancia, es posible que las poblaciones de esta especie estén
muy reducidas en el estado, ya que durante la exploracién de campo solo se encontré en la
localidad citada anteriormente.
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Quercus dysophylla Benth. PL. Hartw. 55. 1840, TIPO: México; Huasca, Harrweg 421
(K).

Sindnimos:

Q. esperanzae Trel. Mem. Nat. Acad. Sci. 20:132. pl. 248. 1924. Tipo: Puebla, Esperanza,
Purpus 5332 (holotipo: NY'; isotipos:ENCB!, MEXU!; microficha: MEXU!).

Arbol de 3-12 m de alto, en ocasiones arbusto de 2-3 m alto; tronco de .6-.65 m de
didmetro. Ramillas de (1-)2-3(-4) mm de didmetro, amarilk oglab con
tricomas estrellados sésiles y escasas lenticelas conspicuas o inconspicuas. Yernas ovoides,

en ocasiones con ¢l dpice agudo, pubescentes o glabras, de 1-4(-4.5) mm de largo por 0.5-2
mm de didmetro, escamas ovadas de margen ciliado. Estfpulas oblanceoladas, subuladas o
lineares, de 3-9 mm de largo por 0.1-1(-2) mm de ancho, pilosas, escariosas, con frecuencia
decfduas pero a veces persisten en las yemas terminales. Hojas maduras coridceas, ovado-
1 lad: 1{pti Ifptico-obl rara vez obl ladas, de (2.3-)5-11(-13.8)cm de

» CUE P b

largo por (1-)2-4(-5.7) cm de ancho; dpice agudo u obtuso, aristado; base redondeada o
subcordada, a veces truncada, cordada u oblicua; margen cartilaginoso y revoluto,

B )} entero, en ocasi con 1-2 aristas o dientes aristados, distribuidos cerca del
dpice; nervaduras primarias 10-16(-20}), un poco encorvadas o rectas, ascendentes en dngulos
agudos, pasando directamente hasta el diente cuando este estd presente, las restantes se
bifurcan o anastomosan en el tercio distal o cerca del margen. Haz verde grisdceo, un tanto
lustroso, ruguloso, esencialmente glabro, excepto las nervaduras primarias y la principal, las

cuales conservan escasos pelos estrellados; nervaduras primarias notablemente impresas,

fanl,

darias imp las mds peq formando que contrasta sobre

un fondo verde. Envés amarillo-tomentoso, con tricomas estrellados estipitados de 3-7
rayos, superficie ligeramente ampollosa a ampollosa, epidermis puberulenta con pelos
glandulares vermiformes rojizos y 4mbar; nervaduras primarias un poco pdlidas y convexas,
secundarias y terciarias cubiertas por el tomento. Pecfoles amarillo-tomentosos, de (3-)4-12
(-14) mm de largo por 1-3 mm de grueso. Amentos 1i en los ejempl

d Flores fi i b solitarias o ena pares, sobre un pedinculo

P
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pubescente de 4-7 mm de largo por 1 mm de didmetro. Fruto anual o bianual, solitario o
en pares, sobre un pedinculo pubescente de 2.5-6 mm de largo por 2.5-3 mm de dismetro;
ciipula hemisférica o ligeramente turbinada, de 9-16 mm de di4metro por 7-12 mm de alto,

borde recto o 0, ides de 4pice obtuso, un tanto canescentes,

laxamente adpresas; bellota ovoide, de 12-17 mm de largo por 10-13 mm de didmetro,
incluida un medio de su longitud total en la cipula.

EJEMPLARES EXAMINADOS:

ACAJETE: Cerro El Pinal, al E de Acajete, L. Vdzquez V. y P. Tenorio L. 180 (MEXU).
CALTEPEC: Cerro Ahualtepec, al W de Atecoxco, P. Tenorio L. et. al. 17157 (MEXU);
Barranca de San Lorenzo al W de Membrillos, P. Tenorio L. y C. Romero de T. 17347
(MEXU). CHALCHICOMULA DE SESMA: Cerca de Cd. Serddn, zona de reforestacién
La Hermita, M. Avila H. s.n. (Mayo, 1978)(INIF). CHIGNAHUAPAN: Barranca de
Ocoxicuaya, R. Herndndez M. 2120 (CAS, MEXU); Ejido Llano Grande, L. Vdzquez V.
314 (MEXU). ESPERANZA: La Esperanza, M. Avila s.n. (Mayo, 1978) (ENCB, INIF).
HUAUCHINANGO: Venta Grande, L. Vela G. 1035 (ENCB, INIF, MEXU).
IXTACAMAXTITLAN: 1/2 km al NW de Hidalgo, La Caldera, J.L. Magania 1051 (INIF).
PUEBLA: 2 km of Colgadonga, 1 km N of Santa Marfa, between Panzacola and Puebla,
C.H. Muller 9351 (CAS). TETELA DE OCAMPO: El Puerto, L. Vdzquez V. 88 (MEXU).
ZACATLAN: Jicolapa, cerca de las Lajas, L. Vdzquez V. y P. Tenorio L. 61 (MEXU). SIN
MUNICIPIO: Predio Santa Cruz, Utlaea, M. Marfnez T. s.n. (Septiembre, 1983)(INTF).
DISTRIBUCION: Chiapas?, Estado de México, Distrito Federal, Guanajuato, Hidalgo,
Michoacdn, San Luis Potosf, Tlaxcala y Veracruz.

FENOLOGIA: Florece en mayo. Fructifica en julio.

ALTITUD: 1980-2940 m.s.n.m.

HABITAT: Generalmente en bosques de Pinus-Quercus, de Quercus, de Pinus, raras veces
en matorral xeréfilo. Asociada con Ables, Pseudotsuga, Pinus rudis, P. patula, P.

I obus var, ¢ pescensis Qdercu.r Q. crassifolia, Q. glabrescens, Q.

laurina y Q. ob En suelos , ped )s, arenosos o calizos, sobre tobas
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volcdnicas, en barrancas y en laderas con exposicién NW y S.

NOMBRES COMUNES: Laurelillo, encino.

USOS: Se desconoce el uso de esta especie.

DISCUSION: En algunos casos, esta especie p Ig fsticas j a
los ejemplares de Q. crassifolia y Q. crassipes. En ocasiones, las hojas elfpticas de algunos
es r d llas de Q. crassipes, sin embargo, al analizar las caracterfsticas

jemp

del envés se pudo observar que la pubescencia es muy similar a la de Q. crassifolia, es
decir, con pelos estrellados cstipitados, rayos largos entrelazados y superfice ampollosa.

Otros ejemplares tienen la apariencia de Q. crassifolia, pero con la diferencia de tener
margen entero en lugar de dentado.

Algunas diferencias entre Q. dysophylla y Q. crassifolia se observan en el cuadro 4.
De este modo, Q. dysophylla presenta pecfolos mds cortos que los de Q. crassifolia.
Ademds, Q. dysophylia presenta hojas de forma elfptica u ovado-lanceoladas, en comparacién
con las de @. crassifolia cuyas hojas son principalmente obovadas. Por lo que respecta al
mimero de nervaduras, Q. dysophylla presenta mayor nimero que Q. crassifolia.

Por otra parte, cabe mencionar que Espinoza (en Rzedowski y Rzedowski, 1979)

describe a Q. dysophylia con 4pice sin embargo, en los ejemplares examinados

se observaron 4pices aristados.

Es importante mencionar que se encontré una forma arbustiva de esta especie,
localizada en el sureste del estado. Dicha forma presenta hojas sumamente coridceas y
margen fuertemente revoluto; el envés es ceroso y en ocasiones llega a ser casi glabro debido
a que el tomento se desprende formando parches. Ademés, es el tnico ejemplar de esta
especie que se ha encontrado en forma arbustiva y en matorral xerdfilo.

De acuerdo a lo antes mencionado, es probable que se trate de una forma o variedad
de esta especie.



CUADRO 4

Quercus dysophylla

Quercus crassifolia
2-4(-6) mm didmetro,

a veces glab

Ramillas (1-)2-3(-4) mm didmetro,
o &

Yemas ovoides, a veces con el dpice
agudo; 1-4(-4.5) mm largo, 0.5-2
mm didmetro.

Estfpulas oblanceoladas, subuladas o
lineares; 3-9 mm largo, 0.1-1(-2)
mm ancho.

Hojas mad ovado-l ladas, elfpticas,
elfptico-oblongas, rara vez
oblanceoladas; (2.3-)5-11(-13.8)
cm largo, (1-)2-4(-5.7) cm ancho.

margen 1 entero, en
con 1-2 aristas o dientes
aristados.

nervaduras 10-16, ligeramente encorvadas o

primarias rectas.

pecfolos tomentosos; (3-)4-12(-14) mm

largo, 1-3 mm grueso.

o glabras.

angostamente ovoides; (1.5-)3-5
{-9) mm largo, (1-)2(-4) mm
diimetro.

. tadas a 1 ladas: 8-15
mm largo, 2-3 mm ancho.

1 1. hi, 1 d
» 50-0 s

rara vez elfpticas; (5-)7-13(-33)
cm largo, (2.5-)4-9(-15) cm

ancho.

2-5(-8) dientes aristados.

6-10, rectas.

tomentosos a glabrescentes;
(4-)5-13(-23) mm largo, 2-4 mm

grueso.



fruto

ciéipula

sobre un pediinculo de 2,5-6 mm
largo, 2.5-3 mm grueso,

9-16 mm difmetro, 7-12 mm alto.

108

casi sésil o sobre un pedinculo
de 4-9(-15) mm largo, 3-4 mm

grueso.

(8-)11-16 mm didmetro, (5-)7-10
mm alto.



FIGURA 11. Q. dysophylla Benth. L. Vdzquez V. 61 (MEXU).
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Quercus eugeniaefolia Liebm., Overs. Dansk. Vidensk. Selsk Forhandl. 1854:185.
1854, TIPO: Costa Rica; sin localidad, Warscewics s.n. (B).

Arbol de 4-25 m de alto; tronco de .5-1.26 m de didmetro. Ramillas de (0.7-)1-2(-3) mm
de didmetro, por lo general glabras, en ocasiones puberulentas o con escasos pelos
estrellados sésiles, con escasas a lenticelas conspi oi pil Yemas
fusiformes, rara vez ovoides con el 4pice agudo, glabras, de (0.6-)1-6(-6.5) mm de largo por
(0.5-)1-2(-3) mm de did , las ovadas, lar ovadas, en ocasiones
lanceoladas con el margen ciliado. Estfpulas decfd en la madurez. Hojas maduras
coridceas, fusiformes, angc elfpticas o ladas, de (3.1-)4-12.5(-15.4) cm de
Yargo por (0.9-)3.8-5.3 cm de ancho; dpice inado o larg; inado, en

agudo, siempre aristado; base cuneada o atenuada, a veces decurrente; margen entero,
ligeramente engrosado, de casi plano a luto, en i dulado;
nervaduras primarias de (8-)9-19(-23), rectas y ascendentes en Angulos de 60 a 80° o
ligeramente encorvado-; di bifurcdndose o anastc 4ndose en el tercio distal, en

"

< con nervaduras intermedias. Haz verde grisdceo, poco

lustroso, generalmente glabro pero en ocasiones reteniendo pubérulo o escasos pelos en la
base de 1a nervadura principal; nervaduras primarias apenas impresas, en ocasiones casi
inconspicuas, secundarias y terciarias formando un retfculo. Envés mds pdlido que el haz,
por lo general glabro, en ocasiones con mechones de pelos sésiles a cortamente estipitados
con aproximadamente 20-25 rayos, en las axilas de las nervaduras primarias, epidermis lisa
o papilosa; nervadura principal convexa, nervad primarias ligeramente
palidas y convexas, secundarias y terciarias planas o un poco convexas. Pecfolos rojizos u

oscurecidos hacia la base, con frecuencia glabros, en ocasiones con escasos pelos estreilados
y escaso pubérulo, de (0.7-}1-8(-14) mm de largo por (0.6-)1-2 mm de grueso, aplanados
en la parte adaxial. Amentes masculinos de 40 mm de largo, flores laxamente distribuidas
sobre el raquis crispado-viloso (segin Muller, 1942). Flores femeninas solitarias o en pares,
sobre un pediinculo glabro o con muy escasos pelos estrellados, de 1-7 mm de largo por 0.7-
1.5 mm de grueso. Fruto anual, solitario o en pares, casi sésil o sobre un pediinculo de {-2
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mm de largo por 1-2 mm de didmetro, con escasas lenticelas; cipula hemisférica, de 6-8 mm
de digmetro por 3-5 mm de alto, borde recto o ligeramente curvado hacia adentro pero no
involuto, X ovadas, con los margenes mds o menos glabros; bellota

turbinada invertida, de 5-8 mm de largo por 3.5-6 mm de didmetro, incluida un medio de

su longitud total en la ciipula.

EJEMPLARES EXAMINADOS:

HUAUCHINANGO: Carretera México-Poza Rica, proximidades a H hi E. Gulzar
N. 1908 (CHAP, MEXU); Venta chica, 10 km al norte de Huauchinango, S. Moreno G. 115
(CHAPA, INIF); Rfo Totolapa el grande, puente Los Barandales, L. Vdzquez V. 56
(MEXU); Xilocuautla, F. Miranda 3113, 3128 (MEXU); Huauchinango, km 185 camino
Tulancingo-Huauchinango, L. Vela G. 435 (ENCB, INIF); El Parafso, 8 km al N de
Huauchinango, 5. Moreno G. 94 (ENCB). PAHUATLAN: Los Acahuales, Pahuatldn, L.
Vela G. y J.L. Mantinez 528 (ENCB, INIF). TEZIUTLAN: Puente Rio Frio, cerca de
Teziutldn, L. Vdzquez V. 102, 103 (MEXU). ZACAPOAXTLA: Apulco, Zacapoaxtla. X.
Madrigal y L. Vela G. s.n. (Abril, 1960)(INIF). ZACATLAN: lilotzingo, M.E. Mart(nez
93, 99, 108, s.n. (Diciembre, 1990) (MEXU).

DISTRIBUCION: Veracruz. En centroamérica: Costa Rica y Panam4d.

FENOLOGIA: Epoca de floracién desconocida para Puebla. Fructifica en septiembre.
ALTITUD: 1400-1910 m.s.n.m.

HABITAT: En bosques de Liquidambar-Quercus, de Pinus-Quercus, Pinus-Alnus, de Pinus
o en meso6filos de montaiia. Asociada con Clethra, Alnus, Podocarpus, Quercus sartorii y

Quercus corrugara. En laderas, barrancas u orillas de arroyos, sobre suelos profundos con
abundante materia orgdnica.

NOMBRES COMUNES: Encino, titzmol.

USOS: En el estado, la madera de esta especie es utilizada como lefia.

DISCUSION: Los ejempl correspondi a esta especie, depositados en los distintos
herbarios, estaban determinados como Quercus sapotifolia o Q. salicifolia.

Al respecto, cabe mencionar que, aunque Q. eugeniaefolia probabl estd
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lacionada con Q. saporifolia, se disti de esta dltima por sus hojas con el 4pice

risti inado y aristado (Muller, 1942b).
En general, Q. eugeniaefolia es una especie fAcil reconocible por sus hojas
fusiformes, de dpice inado y base da o da, su envés glabro y por sus

nervaduras primarias, las cuales ascienden en un 4ngulo de 60-80° con respecto a la
nervadura principal.

En el estado, asf como en el resto del pafs, Q. pecie escasa,
restringida a localidades donde las condici bientales son lig clido-himed:

€s una

13



FIGURA 12. Q. eugeniaefolia Liebm. L. Vdzquez v. ]02 (MEXU). ~
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Quercus frutex Trel. Mem. Nat. Acad. Sci. 20:82. pl.120, 1924, TIPO: México:
México; Valley of México, C Bourgeau 68 (P).

Arbusto de .3-1.7 m de alto, Ramiilas de (0.7-)1-2 mm de didmetro, amarillo-tomentosas,
en ocasiones glabrescentes, con tricomas estrellados, a veces puberulentas, lenticelas

inconspi Yemas redond oides u ovoides, glabras o pubescentes en la base, de
(0.5-)0.8-1.5(-1.9) mm de largo por (0.3-)0.5-1.2 mm de didmetro, escamas ovadas de
margen ciliado, en i casi i pi entre el pecfolo y 1a ramilla, Estfpulas

lineares, filiformes, subuladas u oblanceoladas, de 2-5.5 mm de largo por 0.1-0.6 mm de
ancho, laxamente pubescentes a casi glabras, no membranosas, persisien en la yemas

terminales. Hojas maduras coridceas, elipti 1pti bl u oblongas, a veces
B bl ladas, de 0.7-8.8 cm de largo por 0.3-3.8(-5.1) cm de ancho; dpice
redondeado u obtuso, rara vez subagudo, con un corto mucrén; base redondeada a
beordada, a veces da; margen lig éngrosado, revoluto, g 1 entero,

algunas veces ondulado, en ocasiones con 1-3 dientes cortos mucronados; nervaduras
Q

primarias 5-10(-13), rectas o un poco encorvadas, d en dngulos agudos, p
directamente hasta el diente si éste estd p o mis fi se bifurcan o

anastomosan en el tercio distal, formando a veces arcos interconectados. Haz verde o verde

griséceo, , TUg pub , con tricomas estrellados

dispersos por todo el haz, algunos concentrados cn la base de la nervadura principal;
nervaduras primarias notablemente impresas, al de las darias li

impresas, las terciarias y las m4s pequeiias forman un retfculo ligeramente pdlido, no
elevado. Envés amarillo pdlido, tomentoso, con tricomas estrellados estipitados erectos, de
5-9(-12) rayos largos que se entrelazan y forman un tomento laxo que permite ver la
superficie ampollosa o escasamente ampollosa y 1a epidermis ligeramente papilosa o lisa, a
veces con pelos glandulares vermiformes de color dmbar; nervaduras primarias convexas,
pub darias y terciarias cubiertas por el tomento.
Pecfolos amariil ig glab de 1-7 mm de largo por (0.2-)0.5-1(-2)
mm de grueso. Amentos masculinos con el raquis densamente tomentoso; perianto

casi glabras o 1
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cupuliforme densamente tomentoso con 5 16bulos ciliados, de 2.8 mm de didmetro, sobre un
pedicelo de 0.5 mm de largo; estambres 5-6, de 1.5-1.7 mm de largo, anteras oblongas de
0.9-1.1 mm de Jargo, notablemente mucronadas en el dpice. Flores femeninas ausentes en
los ejemplares examinados. Fruto anual, solitario o en pares, sésil; cipula hemisférica u
obcdnica, de 10-15 mm de didmetro por 5-9 mm de alto, borde recto, escamas de la mitad
inferior de la cdpula engrosadas, tomentosas, las de la mitad superior triangulares de 4pice
glabrescente y margen ciliado, adpresas; bellota ovoide, de 9-14 mm de largo por 7-11 mm
de didmetro, incluida de un tercio 2 un medio de su longitud total en la cipula.

EJEMPLARES EXAMINADOS:
MORELOS CANADA: Between Azumbilla and Esperanza, D.E. Breedlove 65849 (CAS).
OCOYUCAN: San Bernardino Chalchihuacan, W. Boege 23I6 (MEXU). SAN NICOLAS
DE LOS RANCHOS: Santiago Xalitzintla (Chicaliaca), L. Vdzquez V. 130 (MEXU).
TLAHUAPAN: La Venta, Puente El Emperador, L. Vdzquez V. 223 (MEXU).
ZARAGOZA: Masapa, 7 km al SW de Zaragoza, L. Vdzquez V. 115-117, 120 (MEXU).
SIN MUNICIPIO: El Ajenjibre, H. Braw s.n. (MEXU).

DISTRIBUCION: Distrito Federal, Estado de México, Hidalgo, Michoacdn, Oaxaca, San
Luis Potosf, Tlaxcala, Veracruz.

FENOLAOGIA: Florece en abril. Fructifica en septiembre.

ALTITUD: 2285-2640 m.s.n.m,
HABITAT: Hasta el esta

o d

pecie sélo se ha do en bosque de Quercus,
con Q. crassifolia, Q. crassipes, Q. dep , Q. glabrescens y Q. rugosa.
NOMBRE COMUN: Encino.

USOS: Se desconoce su uso en el estado.

DISCUSION: De la colecta realizada en campo y de la revisién de herbarios, se pudo
observar la escasez de ejemplares de Quercus frutex. Esto conduce a pensar en la posibilidad

de poblaciones reducidas de esta especie en el estado.

fondid,

Por otro lado, cabe mencionar que Q. frusex fi es muy

con

Q. microphylla. Como Mc Vaugh (1974) o habfa indicado, 1a apariencia general de ambas
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especies es muy similar, sin embargo, existen caracterfsticas que hacen posible, en algunos
casos, su separacion (ver discusién en Q. microphylla).
Asimismo, es importante destacar que en ocasiones, por la apariencia general, Q.

Srutex llegaa fundirse con Q. repanda. Sin embargo, una dife ia que hace posible su
separacidn es que Q. frutex tiene pelos estrellados estipitados con 5-9 rayos, en tanto que Q.
repanda tiene pelos sésiles o cortamente estipitados de 15-21 rayos. Ademds, en esta Gltima
especie los tricomas cubren totalmente la epidermis, a diferencia de Q. frrex donde los pelos
estdn espaciados y permiten ver la epidermis.

Algunas otras diferencias entre ambas especies son mostradas en el cuadro 5.
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yemas

hojas maduras

dpice

base

envés

CUADRO 5

Qu;rtus repanda
(0.9-)1-2.2(-2.9) mm didmetro,

densamente tomentosas a
glabrescentes.

(0.6-)1-3(-4.5) mm largo,
(0.3-)0.7-1.7(-2) mm didmetro.

elipticas, elfptico-oblongas,
elfptico-oblanceoladas,

11 104 4

Quercus frutex
(0.7-)1-2 mm didmetro,
tomentosas, en ocasiones
glabrescentes.
(0.5-)0.8-1.5(-1.9) mm largo,
(0.3-)0.5-1.2 mm didmetro.
elfpticas, elfptico-oblongas u
obl a veces

bl ot 0.7-8.9 cm largo,

elfptico< 4
(0.6-)0.9-6.5(-9.5) cm largo, 0.3-
2.8(-5.4) cm ancho.

Aead

0.3-3.8(-5.1) cm ancho.

dandead,

u obtuso.

2gudo, obtuso o red ]
cuneada o redondeada.

densamente tomentoso, con

redondeada a subcordada, a veces
cuneada.

tomentoso, con iricomas
estrellad ipitados erectos, de

tricomas sésiles o cc
estipitados de 15-21 rayos, los
tricomas se traslapan y no
permiten ver la superficie
ligeramente ampollosa y la
epidermis papilosa, puberulenta,
con pelos glandulares rojizos o
dmbar,
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5-9 rayos largos que se
entrelazan y forman un tomento
laxo que permite ver la superficie
ampollosa y la epidermis
ligeramente papilosa o lisa, a
veces con pelos glandulares
vermiformes de color 4mbar.



peciolos

fruto

ciipula

bellota

(0.5-)1-6(-6.5) mm largo, 0.5-2
(-2.5) mm grueso.

sésil o sobre un pedinculo de
(1.2-)2.5-17 mm largo, 1.2-2 mm
didmetro.

hemisférica, turbinada, turbinado-
patetiforme, obcénica-pateliforme
o pateliforme; (7-)8-18 mm
didmetro, (3-)4-14 mm alto.
ovoide, globosa-ovoide,
hemisférica-ovoide, hemisférica o
globosa; 17-22 mm largo, 11-14
mm didmetro.

120

1-7 mm large, (0.2-)0.5-1(-2)
mm grueso,

sésil.

hemisférica a obcdnica; 10-15
mm didmetro, 5-9 mm alto.

ovoide; 9-14 mm largo, 7-11 mm
didmetro.



FIGURA 13. Q. frutex Trel. L. Vdzquez V. 130 (MEXU).
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Quercus germana Cham. & Schlecht, Linnaea 5:78. 1830. TIPO: México, Jalapa.
Schiede 21 (B).

Arbol de 10-25 m de alto, tronco de .6 m de didmetro. Ramillas de (1-)2-3.5 mm de
didmetro, glabras o con escasos pelos estrellados sésiles, con regular a2 numerosas lenticelas
pdlidas y prominentes, menores o iguales a 0.5 mm de largo. Yemas ovoides o globosas,
glabras o pilosas, de 1-4.5(-6)mm de largo por 1-3.5 mm de didmetro, escamas ovadas de
margen ciliado. Estfpulas obl lad: buladas o elfpti de 4.5-10 mm de largo por
(0.2-)1-2 mm de ancho, pilosulosas, escariosas o rigidas, por lo general decfduas, en
ocasiones persisten en las yemas terminales. Hojas j6venes amarillo tomentosas en el haz,
con escasos pelos estreflados y pequefios pelos simples de color blanco cubren por completo
el envés. Hojas maduras subcoridceas, elfpticas, obovadas u oblanceoladas, en ocasiones

bpanduriformes, angostdndose hacia la base, de 5.9-17.8 cm de largo por 2.1-8.2 cm de
ancho; dpice obtuso, agudo o inad do; base redondeada a subcordada, rara
vez cordada; margen lig cartilagi ei pi luto, entero-onduladi
o con (1-)3-8 dientes sinuados, notabl aserrados o cor aserrados con un corto

mucrén en el dpice, los dientes generalmente distribuidos en la mitad distal de la hoja;
nervaduras primarias de 10-18, casi paralelas y ascendentes en dngulos agudos o ua poco
encorvado di fo di hasta el diente cuando éste estd presente o

)

bifurcdndose y una de las bifurcaciones continia hasta el diente, las nervaduras inferiores
se bifurcan o anastomosan en el tercio o cuarto distal, en ocasiones con nervaduras
intermedias. Haz verde oscuro, de lustroso a escasamente lustroso, glabro; nervaduras
principal y primarias ligeramente impresas, nervaduras secundarias y terciarias forman un

lo un poco elevado. Envés blanquecino o glauco acerado, aparentemente glabro pero

observado a 1.5x puede apreciarse puberulento con mi pelos simples blanco-hiali
que cubren casi por completo la epidermis ligeramente papilosa o lisa; nervadura principal
convexa, nervad primarias convexas, nervaduras secundarias y terciarias

ligeramente elevadas, Pecfolos glabros, en ocasiones con escasos pelos estrellados, de 1.5-5
mm de largo por -3 mm de grueso, aplanados en la parte adaxial, un tanto deprimidos entre
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los 16bulos de la base, los cuales se ondulan. Ament i y flores femeninas

en los ejempl inados. Fruto anual, solitario, en pares o en grupos de 3,
sobre un pediinculo glabro de 18-45 mm de largo por 2-4 mm de didmetro, estriado
longitudinal con escasas lenticel. a 0.5 mm de largo; cipula hemisférica
o cupuliforme, de 18-35 mm de didmetro por 10-21 mm de alto, borde recto, escamas
deltoid 1 engrosadas en la base y en ocasioncs alternadas,
adpresas, las de la mitad superior se observan con dpices agudos o acuminados, ligeramente
adpresas e imbricadas, formando lfneas diagonales; bellota anch ovoide o cilindrico-

ovoide, de 15-38 mm de largo por 14-27 mm de didmetro, con restos de pubescencia en el

dpice, incluida de un cuarto a un medio de su largo en la cipula.

EJEMPLARES EXAMINADOS:

JUAN GALINDQO: Tenango, Huauchinango, M. Martlnez 2074 (MEXU); 3 km al SW de
Villa Judrez, M. Martfnez 27 (CAS, MEXU); 1 kmn al SW de Villa Judrez, M. Martinez 26
(CAS, MEXU); Necaxa F. Miranda 3050 (MEXU). XICOTEPEC: Villa Judrez, F. Miranda
3216 (MEXU); J. Sarukhdn et. al. s.n, (Junio, 1962) (INIF).

DISTRIBUCION: Chiapas, Hidalgo, San Luis Potosf, Tamaulipas, Veracruz.
FENOLOGIA: Epoca de floracién desconocida para Puebla. Fructifica de junio a
noviembre.

ALTITUD: 1150-1850 m.s.n.m.

HABITAT: En bosque tropical perennifolio. Asociada con Quercus oleoides.
NOMBRES COMUNES: Encino, encino amarillo, encino ciscara.

USOS: Hasta el momento no se conoce ninglin uso para esta especie.

DISCUSION: En el estado, esta especie se encuentra restringida a la zona de Xicotepec,
donde el tipo de vegetacién es bosque tropical perennifolio.
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Quercus glabrescens Benth. Plant. Hartweg. 348:56. 1840. TIPO: México; Hidalgo,
Real del Monte, Hartweg 428 (B; microficha: MEXU!).

Arbel de 4-10(-20) m de alto, rara vez arbusto de 2 m; tronco de .3-.7 m de didmetro.

Raraillas de 1-3(-4) mm de di , pub glab o glabras, con lenticelas
inconspicuas. Yemss ovoides a globosas, de 1-3.1(-4) mm de largo por (0.8-)1-2.1(-2.5 mm
de dig , glabras o pub en la base, ovadas de margen ciliado. Estfpulas

lineares, subuladas u oblanceoladas, de (3.5-)5-6.5(-11) mm de largo por 0.1-1.0 mm de
ancho, piloso-puberulentas, escariosas, con frecuencia decfduas pero algunas persisten en las
yemas terminales. Hojas maduras coridceas, rugulosas, clipticas, oblongas, elfptico-
oblongas, rara vez elfptico-oblanceoladas u oblanceoladas, de 2-11.2 cm de largo por 0.9-4
(-5) cm de ancho; 4pice agudo u obtuso, en ocasiones redondeado, con un mucrén
sumamente corto; base redondeada, subcordada o cordada, pocas veces cuneada, algunas

Ao 1

veces oblicsa; margen evid t luto, a veces y con 1-8

dientes mucronados, agudos o redondeados, distribuidos en el tercio distal o desde 1a mitad
hasta el 4pice, raras veces entero; nervaduras primarias de (4-)6-11, rectas, ascendentes en

% 1

agudos, p do dir hasta los dientes cuando estin presentes o bien se
anastomosan en el cuarto o tercio distal del margen. Haz verde oscuro, escasamente lustroso,

glabro, pto la necrvadura principal la cual presenta escasos pelos

estrellados; nervaduras primarias y darias bl imp , las terciarias
formando un reticulo ligeramente pdlido. Envés glabro o glabrescente, con tricomas
cstrellados sésiles de aproximadamente 4-9 rayos, dispersos frecuentemente en las
nervaduras principal y primarias, aunque también sc encuentran en menor proporcidn en las
nervaduras secundarias y terciarias, los pelos generalmente erectos, los rayos no
entrelazados, superficie ligeramente ampollosa o lisa, epidermis papilosa, con escasos pelos
glandulares vermiformes de color 4mbar; nervaduras primarias convexas, las secundarias y
terciarias forman un retfculo palido y convexo. Pecfolos castafio-rojizos o casi negros en la

base, glabros o glab a veces p

, puberulentos, de 1.5-8(-13) mm de largo,
de 0.8-2 mm de grueso, algunos un tanto deprimidos entre los 16bulos de la base de 1a
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hoja, Amentos masculinos de 10-38 mm de largo, raquis con tomento laxo, flores con una
separacién de 2 mm o menos; perianto rotado o casi plano, de {.6-2,5 mm de didmetro,
piloso, con 5 16bulos poco profundos, ciliados; estambres 5-7, de 2.6-3.2 mm de largo,
anteras oblongas, de 1.2-1.3 mm de largo, exertas, glabras. Flores femeninas ausentes en
los ejemplares examinados. Frute anual, solitario o en pares, sobre un pediinculo glabro o
glabrescente de 14-32 mm de largo por 1.2-2 mm de didmetro, con escasas lenticelas
inconspicuas; cidpula hemisférica, de 14-17 mm de didmetro por 6-9 mm de alto, borde

4, 43 .

recto, escamas ovadas de dpice cor i p los 4pices
glabros y rojizos, laxamente adpresas, las de la mitad inferior poco engrosadas; bellota
ovoide o cilfndrico-ovoide, de 16-21 mm de largo por 13-19 mm de didmetro, glabra,
incluida un tercio de su longitud total en la cipula,

EJEMPLARES EXAMINADOS:

AQUIXTLA: Las Mesas, Aquixtla, L. Vela 1042 (INIF). COYOMEAPAN: Cerro
Mototepec, 4 km al SE de Coyomeapan, P. Tenorio L. 11344 (MEXU). CHIGNAHUAPAN:
Ejido Llano Grande, L. Vdzquez V. 312 (MEXU). NICOLAS BRAVO: Lfmite de Puebla y
Veracruz, L. Vdzquez V. 186 (MEXU). TETELA DE OCAMPO: Tetela de Ocampo, M.
Martfnez 13 (MEXU); Tatzaldn, M. Pezer V. 129 (MEXU). ZARAGOZA: Masapa, 7 km
al SW de Zaragoza, L. Vdzquez V. 123 (MEXU). Sin municipio: Puente Colorado, entre
Veracruz y Puebla, Guarda Forestal 7 (MEXU).

DISTRIBUCION: Estado de México, Distrito Federal, Hidalgo, Michoac4n, Oaxaca, San
Luis Potosf, Tlaxcala, Veracruz.

FENOLOGIA: Florece en mayo. Fructifica en noviembre.

ALTITUD: 1700-2700 m.s.n.m.

HABITAT: En bosques de Quercus, de Pinus-Quercus y meséfilo de montafia, Asociada con
Abies, Pinus patula, P. montezumae, Q. crassifolia, Q. dysophylla, Q. laurina y Q.rugosa.
En suelos amarillo-arcillosos.

NOMBRES COMUNES: Encino, encino blanco.

USO0S: No se conoce algiin uso de esta especie en el estado. Sin embargo, de acuerdo a las

128



fsticas icas de su mad De la Paz (198S) Ia recomienda en la elaboracién
de mangos para herramientas, pisos industriales, cercas, tarimas, construcciones pesadas y

construccicnes en general donde se requiera resistencia.
DISCUSION: Al parecer es una especie escasa en el estado, ya que tanto en campo como
en los diferentes herbarios Itados, no se mds ejemplares de esta esp

Es una especie muy bien delimitada que no p PprC s para su deter
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FIGURA 15. Q. glabrescens Benth. L. Vizquez-V.-186 (MEXU).
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Quercus glaucoides Mart. & Gal. Bull. Acad. Brux. 10, pt 1:209, 1843, TIPO: México;
Oaxaca, Mixteca Alta, Galeotti 103 (BR).

Sinénimos. ’

Q. mixtecana Trel, Mem, Mat. Acad. Sci. 20:54, pl.46. 1924. TIPO: México; Puebla,
Sierra de Mixteca, S. Luis, Schenck 235 (B).

Q. cancellata Trel, Mem. Nat. Acad. Sci. 20:55, pl. 49. 1924, TIPO: México; Puebla,
Sierra de Mixteca, Schenck 236 (B).

Arbusto de 2.5 m o drbol pequeiio de 3-10 m de alto; tronco de .18-.33 m de didmetro.
Ramillas de (1.5-)2-4 mm de didmetro, por lo general glabras, en ocasiones escasamente
flocoso-tomentosas con pelos estrellados sésiles o pilosas en las cercanfas de las yemas
terminales, con numerosas lenticelas palidas de 0.5-1 mm de largo. Yemas ovoides o
redondo-ovoides, en ocasiones casi glob H pub: en labase, de (1-)1.5-3(-4)
mm de largo por (0.7-)1-2(-3) mm de di4; ), h ovadas, de margen
ciliado. Estfpulas subulado-lineares, de (3.5-)4-6(-10) mm de largo por 0.5-1 mm de ancho,
pilosas, escariosas, decfduas antes de que la hoja haya alcanzado su completo desarrollo o

persisten por mds tiempo en la yema terminal. Hojas jévenes rojizas, papirdceas, haz glabro
aun antes de haber al do la mad 0 con flocoso y pelos estrellados sésiles,

escasamente puberulenta; envés tomentoso, con numerosos pelos estrellados sésiles
fécilmente desprendibles que dejan ver la epidermis escasamente ampoliosa. Hojas maduras
coridceas, de color verde glauco, elfpticas, oblanceoladas u obovadas, de (2-)5-8(-11.5) cm
de largo por 1.5-5(-8) cm de ancho; dpice redondeado, obtuso o retuso; base cordada a
dondeada; margen lig cartilagil y engrosado, plano o i pi
revoluto, entero o con 2-5 dientes sinuadi dos, g I distribuidos desde
1a mitad hasta el dpice, rara vez cerca de la base; nervaduras primarias de (6-)9-12(-14),
Ii d ! o casi rectas, pasando hasta el diente cuando éste ests

presente © se anastomosan en el tercio distal. Haz verde glauco, escasamente lustroso,
glabro; nervaduras primarias pdlidas y un tanto convexas, las secundarias y terciarias forman
un reticulo ligeramente elevado. Envés mds palido que el haz, glauco acerado, esencialmente
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glabro pero en i conserva tricomas llados sésiles y escaso pubérulo,

epidermis i pi papil con peq pelos vermiformes hialinos; las
nervaduras primarias pdlidas y convexas, las secundarias y terciarias ligeramente elevadas,
Pecfolos rojizos, glabros, a veces conservan restos de indumento, de (1-)2-5(-10) mm de
largo por (0.5-)1-2.5 mm de grueso. Amentos masculiaos de 24-35 mm de largo, raguis
laxamente pubescente, flores con una separacién de 1-1.5 mm; perianto crateriforme, de 1.5-
2 min de didmetro, I piloso, \; , con 5-6 16bulos fimbriados; estambres
5-7, de 1.8-2.1 mm de largo, anteras oblongas, de 0.7-1.1 mm de largo, exertas, ligeramente

pilosas, con un corto mucrén en el 4pice. Flores en los

examinados. Fruto anual, solitario, en pares o en ocasiones en grupos de 3, generalmente
sésil, a veces sobre un pedinculo glabro de 14-39 mm de fargo por 1-2 mm de dimetro;
cdpula hemisférica, de 11-19 mm de didmetro por 6-11 mm de alto, borde recto, escamas
sumamente engrosadas y convexas en la mitad inferior de la cdpula, cubiertas por un denso
tomento castailo claro; bellota ovoide, de 11-21 mm de largo, por 8-14 mm de didmetro, en
ocasiones con restos de pubescencia en ¢l dpice, incluida un medio de su largo en el
involucro.

EJEMPLARES EXAMINADOS:

ACATLAN: 10 km SSE de Las Penas, 16 km NNW de Acatldn, C.H. Muller 9386
(MEXU). CALTEPEC: Barranca de San Lorenzo al W de Membrillos, P, Tenorio L. 17346
(MEXU); El Homo, Barranca de la Compaiifa, P. Tenorio L, et al. 17359 (MEXU); 8 km
al NE de Santiago Acatepec, F. Chiang et al. 1963 (CAS, MEXU); entre Calipa y Acatepec,
Valle de Zapotitldn a lo largo de la carr. Ch ba, Oaxaca a Acatepec, Puebla, C.E. Smith
Jr. et al. 3994 (MEXU), COXCATLAN: 13 km al E de Teotitldn, carretera a Huautla, P,
Tenorio L. 17188 (MEXU); 14 km al E de Teotitldn, carretera a Huautla, P. Tenorio L.
12114 (MEXU). CHALCHICOMULA DE SESMA: Chalchi la, F. Miranda 338
(MEXU). CHILA: 4 km SE de Chila, 4 km NW de 1a lfnea estatal SW Oaxaca, C.H. Muller
9389 (MEXU), Chila- Zapotitldn, Puebla-Oaxaca, F. Miranda 2781 (MEXU), 2812 (CAS,
MEXU). 1ZUCAR DE MATAMOROS: Costas Palmas, Matamoros, F. Miranda 2120,
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2121, 2744 (MEXU); Cerro Agua Frfa, F. Miranda 2588 (MEXU); Cerro colorado, en la
proximidad del poblado Abelardo Rodriguez, 5 km al SE de Raboso, E. Gufzar 1330
(MEXU), 1336 (CHAP); Prox. paraje Las Cuevas, Infiernillo-Revolcadero, 16 km al SE de
Raboso, E. Guizar 1272 (CHAP, CHAPA, MEXU); Carr. Matamoros-Acatldn km 178, las
Cruces, R. Herndndez M, y R. Cedillo T. 718 (CAS, MEXU); 3 km NNW de Tepenene, 15
km SSE de Izdcar de Matamoros, C.H. Muller 9385 (MEXU); Extremo SE del 1fmite de la
cuenca Raboso, prox. a Cerro El Infiemillo, E. Gulzar 950 (CHAP, CHAPA, ENCB); E.
Gufzar 1156 (CHAP, CHAPA); E. Gufzar 1156a (CHAP); 15 km al SE de Raboso parte alta
de 1a "Cuenca Vistahermosa®, E. Guizar 1438 (CHAP, CHAPA); Puerto Las Palmas, 32.2
km N of Tehuitzingo on the road to Izicar, B. Bartholomew er al. 2995 (CAS); Highway
190,km 174 from Puebla city, just outside Matamoros, A.C. Gibson y L.C. Gibson 2347
(RSA). JOLALPAN: Proximidades de Z la, E. Gulzar 1420 (CHAP, ENCB,
MEXU); Cerro de Agua Frfa, a 3 km de Tepemezquitla, V. Salas §. 11 (CHAP); Mesa del
Pochote, El Salado, V. Salas S, 87 (CHAP, CHAPA); Ladera abajo del camino a
Zacacuautla, a 2 km del poblado, V. Salas S. 149 (CHAP); Ladera a 2 km al W de
Zacacuautla, V. Salas S. 257 (CHAP). PUEBLA: Sur de Ia Presa Valsequillo, W. Boege
2249 (MEXU); Valsequillo, W. Boege 205 (CAS); Valsequillo, sur de Puebla, W. Boege 285
(MEXU); Resumidero, S de Puebla, W. Boege 2241 (MEXU).

DISTRIBUCION: Coahuila, Distrito Federal, Estado de México, Guanajuato, Guerrero,
Hidalgo, Jalisco, Michoacdn, Morelos, Nuevo Ledn, Oaxaca, Querétaro, Tamaulipas.
FENOLOGIA: Florece de abril a mayo. Fructifica de julio a noviembre.

ALTTTUD: 1200-2300 m.s.n.m,

HABITAT: En bosques de Quercus perturbados; en la zona de transicién del bosque de
Quercus al bosque tropical caducifolio; mds cominmente en el bosque tropical caducifolio
y en ocasiones en ¢t matorral xeréfilo. Asociada con Juniperus deppeana, Forestiera

durangensis, Crataegus, Agave, Nolina, Rhus, Quercus c y Q. microphylla. Es
frecuente en laderas de cerros con exposicién oeste y con pendil de 18°-38°;
en suclos y pedreg o sobre rocas calizas o fgneas.

NOMBRES COMUNES: Encino roble, encino, roble,
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USOS: Las hojas y frutos s¢ usan como forraje. Ademds, las primeras se utilizan con fines

medicinales.
De do a sus risticas émi Corral (1981) sugiere que la madera de
esta especie puede ser empleada para pisos (duela y parquet), muebles y pilotes para minas.

ides es una i 1stica de las zonas de

P

DISCUSION: Al parecer Quercus gl
transicién hacia el bosque tropical caducifolio, donde forma comunidades bajas.

Es importante i que esta especie gencral p ipulas con el borde
recto, sin embargo, en el ejemplar V. Salas S. 257 (CHAP) se observaron cipulas con et
borde involuto, lo cual es un ejemplo de la variacién que pueden llegar a presentar las

especies de este género.

En ocasiones, a simple vista, esta especie puede llegar a confundirse con Q. sebifera,
1a cual suele presentar un aspecto glauco en las hojas. Sin embargo, esta dltima se
caracteriza por ser un arbusto de hojas crasas.
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FIGURA 16. 0. glaucoides Marntens & Galeoui. P. Tenorio 12114 (MEXU),
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Quercus greggii (A. DC) Trel. Mem. Nat. Acad. Sci. 20:78 pl. 109. 1924. TIPO:
México; Coahuila, San Antonio, near Saltillo, Gregg 380 (BG).

Arbusto de 1-4 m dc alto. Ramillas de la estacidn de (1-)1.5-3.5 mm de didmetro, amarillo-
b o glab , puberulentas, con tricomas estrellados sésiles, con escasas a

P &

st h

numerosas lenticelas p4lidas e i pi Yemas , P o casi glab de
1-3 mm de largo por 0.8-2 mm de didmetro, escamas ovadas de margen ciliado, Estfpulas

elfpticas, oblanceoladas o lineares, de 5-7.5 mm de largo por 0.5-1 mm de ancho,
b no branosas, ligeramente rigidas, persistentes en las yemas terminales.

P

Hojas maduras sumamente coridceas, alg o c6 , elfpticas u obovadas,
anchamente elfpticas, raras veces ovadas, de (1-)3.1-8.8 cm de largo por (0.7)1.7-4.4 cm
de ancho; dpice redondeado u obtuso, mucronado o no; base cordada o redondeada, en

ocasiones auriculada; margen cartilaginoso y de ligera a fuertemente revoluto, entero, a

veces i ondulado; nervad primarias (5-)7-10, rectas, ascendentes en dngulos
agudos, se anastomosan en el tercio distal o cerca del margen de la hoja. Haz verde
grisiceo, rugoso, esencialmente glabro excspto la base de la nervadura principal y las
nervaduras primarias, las cuales conservan pubérulo; nervaduras primarias sumamente
impresas, secundarias y terciarias un poco impresas pero forman un reticulo. Envés de color

pardo-amarillento, >a d te con tricomas estrellados sésiles o con
un corto estfpite, de aproximadamente 11-15 rayos, ligeramente contortos, superficie

inconspicuamente ampollosa o casi lisa, epidermis lig pap a papilosa, con
pelos glandul de color 4mbar, con depésitos mucilaginosos de color café, un

poco cerosa; nervaduras primarias pélidas y convexas, las darias forman un
apenas elevado, lerciarias cubiertas por el tomento. Pecfolos de color pardo-rojizo,

b o glab de 3-7 mm de largo por 1-3 mm de grueso, con tricomas
1lados sésiles, hados en la base. Amentos masculinos de 18-24 mm

P

de largo, raquis pubescente; perianto cupuliforme, laxamente piloso, de 2.5-3.2 mm de
difmetro, sobre un pedicelo de hasta 0.5 mm de largo, con 5-7 I6bulos ciliados; estambres
5-7 de 2-2.7 mm de largo, anteras elfptico-oblongas de 0.9-1.3 mm de largo. Flores
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Ps 1

en los ejempl inados. Fruto anual, solitario, en pares o en
grupos de 3 o 4, casi sésil o sobre un pediinculo glabrescente de 10-35 mm de largo por 1-
2.5 mm de didmetro, con escasas lenticelas inconspicuas; ciipula hemisférica, de 9-20 mm
de didmetro por 5-11 mm de alto, borde recto, ovado-triangul delgad:

L dp en la base pero con el margen rojizo; bellota ovoide 0 mis

o menos globosa, de 7-14 mm de didmetro por 6-13 mm de alto, incluida la mitad de su
longitud total en la cdpuia.

EJEMPLARES EXAMINADOS:

- CHAPULCO: 5 km al SE de Azumbilla, carretera a Vicente Guerrero, P. Tenorio L. et al.
17167, 17169 (MEXU). NICOLAS BRAVO: 2 km al W de Nicolds Bravo, P. Tenorio L.
et al. 5132 (MEXU). Sin municipio: Esperanza to Tehuacdn, E. Walther 209 (CAS).
DISTRIBUCION: Coahuila, Durango, Hidalgo, Nuevo Ledn, San Luis Potosf y
Tamaulipas.

FENOLOGIA: Florece en abril. Fructifica de septiembre a enero.
ALTITUD: 2000-2530 m.s.n.m.
HABITAT: En matorral xeréfilo, asociada con Rhus y Pinus. En suelo calizo.
NOMBRE COMUN: Encino.
USOS: No se conoce el uso que se da esta especie.
DISCUSION: Esta especie constituye un nuevo registro para el estado, ya que anteriormente
no se habfa citado en la literatura o registrado en otro de los herbarios consultados.

Al parecer es una especie escasa y en el estado estd restringida al Valle de
‘Tehuacén.
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FIGURA 17. Q. greggii (A. DC) Trel. P. Tenorio 5132 (MEXU).
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Quercus laeta Liebm, Overs. Dansk. Vidensk. Forhandl. 1854: 179, 1854, TIPO:
México; Casa grande, Hartweg 419 (B).

Arbol de 3-8 m de alto; tronco de .3-.82 m de didmetro. Ramillas de 1-2.7 mm de

didmetro, glabrescentes a casi glabras, con pelos estreilados sésiles, i landular-

puberulenta, con escasas lenticelas un poco pdlidas e inconspicuas. Yemas ovoides o

dondo-ovoides, en i glob. , glabras, de 1-3.7 mm de largo por 0.7-2.2 mm de
didmetro, escamas ovadas de margen largamente ciliado. Estfpulas filiformes, lineares o
obl ladas, de 3-9.5 mm de largo por 0.1-0.4 mm de ancho, laxamente
pilosas, no membranosas, persistentes en las yemas terminales. Hojas maduras subcoridceas
o corifceas, elfpti bl lad l{ptico-obl ladas u obovadas, de (1.9-)3-11.8
(-13.2) cm de largo por (0.8-)1.5-5.8(-6.4) cm de ancho; dpice obtuso o agudo; base
dondeada o da a veces subcordada; margen lig grosado,

revoluto, con (1-)3-10 dientes mucronados, distribuidos desde el cuarto proximal hasta el

dpice; nervaduras primarias 5-13, rectas, en d4ngul de

P

aprozimad; 45-60°, p do dir hasta el diente, las inferiores se anastomosan
glabro, pto la base
de la nervadura principal, la cual conserva escasos pelos estrellados; nervaduras primarias

cerca del margen. Haz verde oscuro, un tanto lustroso,

convexas, secundarias y terciarias forman un retfculo escasamente elevado, Envés mis pdlido

que €l haz, | pub a pub con pelos ilados sésiles g 1

contortos, de aproximadamente 8-9 rayos de 0.5-0.6 mm largo, superficie muy
ligeramente ampollosa, epidermis lig glauca, evid papil con pelos
glandulares vermiformes hialinos o amarillo palido; nervad primarias lig pdlidas

y convexas; secundarias y terciarias un poco elevadas formando un retfculo. Peclolos café
rojizos a casi negros, glabrescentes o glabros, de 2-9 mm de largo por .5-1.5 mm de grueso,

en los

un tanto ensanchados en lIa base. A y flores fi

ejemplares examinados. Fruto anual, solitario o en pares, sobre un pedinculo glabrescente
de 5-46 mm de largo por 1-1.8 mm de didmetro; cipula hemisférica de 8-18 mm de

digmetro por 4-10 mm de alto, borde recto, tri B

b
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delgadas, | d bellota ovoide, de 9-21 mm de largo por 8-15 mm de

didmetro, glabra, incluida un tercio de su largo en la cipula.

EJEMPLARES EXAMINADOS:

SAN NICOLAS DE LOS RANCHOS: 1 km al S de San Nicolas de los Ranchos, L. Vdzquez
V. 137, 142, 143, 150 (MEXU). TLAHUAPAN: La Venta, Puente El Emperador, L.
Vdzquez V. 221 (MEXU).

DISTRIBUCION: Aguascalientes, Coahuila, Distrito Federal, Durango, Guanajuato,
Hidalgo, Jalisco, Morelos, Nayarit, Nuevo Le6n, San Luis Potosf, Zacatecas.
ALTITUD: 2400-2600 m.s.n.m.

FENOLOGIA: Epoca de floracién desconocida para Puebla. Fructifica en septiembre.
HABITAT: En bosques de Quercus. Asociada con Q. casianea, Q. crassipes, Q. mexicana

y Q. rugosa. En suelos pedregosos o en barrancas.

DISCUSION: Quercus laeta es una especie que con ia p Pprc para su
separacién de Q. obtusata.

El escaso material asignado a esta especie se debiS, en gran parte, a que se
encontraron ejemplares que aunque presentan caracterfsticas de Q. /aefa también comparten

Ig de Q. ob Al resp: cabe i que ambas especies son muy variables,
llegando a p fi traslapami de caracteres (ver discusién en Q.
obtusata).
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FIGURA 18. Q. laeta Liebm. L. Vidzquez V. 137 (MEXU).
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Quercus laurina Humb. & Bonpl. Pl. Aequinoct. 2:32-33, pl.80. 1809, TIPO: México;
Hidalgo, Cerro de las Navajas, near Moran, Bonpland 4143 (B).

Arbol de (3-)8-20 m de alto: tronco de (.4-).6-1.72(-2.26) m de didmetro. Ramillas de 1-3
(-3.5) mm de didmetro, al principio densamente pubescentes, con el tiempo glabrescentes,
finalmente casi glabras pero reteniendo escasos pelos estrellados sésiles, con escasas a

3 dal, 1ok

numerosas lenticelas pélidas. Yemas por lo general ovoides, rara vez og s

{al

en ocasiones pubescentes en la base y casi i 3¢ y la ramilia, de
(1-)1.5-3(-4) mm de largo por 1-2(-2.5) mm de difmetro, escamas ovadas de margen ciliado.

entre el p

Estfpulas li o subuladas, de 3-8 mm de largo por 0.1-1(-2) mm de ancho, pilosas,
algunas con pelos glandulares de color rojizo, escariosas, con frecuencia decfduas pero
algunas permanecen en 1as yemas terminales. Fojas jévenes de color verde o rojizo, haz con
pelos estreliados sésiles concentrados principalmente en las nervaduras principal y primarias
pero también distribuidos por todo el haz, también con escasos pelos glandulares

vermiformes de color 4mbar y rojizo; envés aun joven casi glabro pero con mechones de
pelos en las axilas y con escasos pelos estrellados sésiles y glandulares vermiformes de color
4mbar. Hojas maduras coridceas, lanceoladas, elfpticas o elfptico-lanceoladas, de (2.5-)3-
12.5(-15.8) cm de Jargo por (0.8-)1-4(-5.5) cm de ancho; 4pice agudo o acuminado, aristado;
base cunecada o redondeada, en ocasiones decurrente u oblicua, rara vez truncada; margen
cartilaginoso y ligeramente revoluto, con frecuencia ondulado, entero o con 1-5(-6) dientes
aristados distribuidos frecuentemente en el tercio distal o incluso desde la mitad hasta el
4pice; nervaduras primarias de (4-)5-12(-14), d d en i ]

q P

pasando directamente hasta el diente cuando éste estd presente, las inferiores se anastomosan
la base de
la nervadura principal, la cual conserva escasos pelos llados sésiles; ner

en ¢l tercio distal. Haz verde, i 1 ial glabro

¢y

primarias lig levadas, las darias y terciarias forman un reticulo poco elevado,
casi inconspicuo, Envés mis pilido que el haz, por lo general glabro pero conserva

h 101

de pelos f: dos de 8-11 rayos, en las axilas de las nervaduras

1ig

rimarias, en con los glandul vermiformes de color dmbar
pe
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y al pelos 1lados sésiles dispersos, estos Gltimos mds pequeiios que los

Peq

pelos estipitados; superficie en ocasi lig pollosa, epidermis evidentemente
papilosa; nervad primarias lig convexas, las secundarias y terciarias forman un
(culo un tanto elevado pero pi Pecfolos pub lat o casi glabros,
de (2-)4-21 mm de largo por (0.5-)1-2(-3) mm de grueso, aplanados en la parte adaxial y
ennegrecidos en la base. A i en los ejemplare inadi

Flores femeninas solitarias o en pares, rara vez en grupos de 3, sobre un pediinculo de
tomentoso a glabro, de 2-8 mm de largo por 1-1.5(-2) mm de didmetro. Fruto anual o
sobre un pedinculo puberulento con escasos pelos

bianual, solitario o en pares,
sésiles, de 3-10(-14) mm de largo por (1-)2-4 mm de didmetro, en ocasiones casi sésil, con
Ienticelas conspicuas y pdlidas; cipula hemisférica, de (8-)10-16(-18) mm de didmetro por
(5-)6-10(-12) mm de alto, borde recto, escamas de ovadas a deltadas, canescentes a casi
glabras, las de la mitad inferior engrosadas en la base o algunas deprimidas en el centro de
la escama, adpresas; bellota cilindrico-ovoide a globosa, de 9-20 mm de largo por 7-12(-14)
mm de didmetro, con escasa pubescencia en la mitad distal, incluida de un tercio a un medio
de su longitud total en la ciipula.

EJEMPLARES EXAMINADOS:

ACAIJETE: Cerro Pinal, E de la Malinche, F. Miranda 5201, 5202, 5204 (MEXU); Cerro
Pinal, E de Acajete, L. Vdzquez V. 179 (MEXU); Lado N del Pinal, W, Boege 2144
(MEXU), AQUIXTLA: Caiiada "El Llanito" Ex hacienda de Almoya, R. Gonzdlez 2285
(ENCB, MEXU). ATLIXCO: Paraje Chalmamosco, J.C. Boyds D. 69 (INIF).
COXCATLAN: La Y griega, desviacién a Coyomeapan, de la brecha a Zoquitlin, P.
Tenorio L. 7500 (MEXU). CHALCHICOMULA DE SESMA: 1.5 km al E de Guadalupe
Xochil J.G. Maldonado Y. s.n. (Marzo, 1982)(CHAPA); 1 km al W de San Isidro
Vaquerfas, P. Tenorio L. 15877 (MEXU). HUAUCHINANGO: Rfo Totolapa El Grande,
L. Vézquez V. 52 (MEXU); 1 km al E de Venta grande, M. Martinez T. 15 (ENCB, INIF).
IXTACAMAXTITLAN: Poza Puerca, Ixtacamaxtitldn, R, Ramfrez 2283 (ENCB, MEXU);
12 km al NW de "La Caldera", J.L. Magafia 1048, 1050 (CHAP, ENCB). NICOLAS
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BRAVO: L{mite de Puebla y Veracruz, por la carretera de Chapulco a Orizaba, L. Vdzguez
V. 185 (MEXU); 10 km al NE de Chapulco, 1 km al S de la lnea estatal de Veracruz, C.H.
Muller 9380, 9381 (MEXU). PUEBLA: 3 km al N de San Miguel Canoa, L. Vdzquez V. 159
(MEXU); 5 km al N de San Miguel Canoa, L. Vdzquez V. 153-158 (MEXU). SAN
MARTIN TEXMELUCAN: Campo experimental San Juan Tetla, A. May N. 1275, 1281,
1304, 1305, 1430, 1432, 1561 (INIF); C.E.F. San Juan Tetla. R. Toledo y M. Gutiérrez 49
(INIF); San Agustin, A. May N. s.n. (Septiembre, 1962)(INIF). SAN NICOLAS DE LOS
RANCHOS: 5 km al W de Santiago Xalitzintla, L. Vdequez V. 124, 126 (MEXU). SAN
SALVADOR EL SECO: 5 km antes de San Salvador el seco, carretera Puebla a Jalapa, 4.
Espejo 1011 (UAMIZ). TETELA DE OCAMPO: 3 km northeast of Ometepec on road to
Huahuaxtla, 27 km NE of Tetela de Ocampo, D.E. Breedlove y F. Almeda 59643 (CAS).
TLAHUAPAN: Rlo Frio, M. Martinez 46 (MEXU); carr. libre México-Puebla, km 65.5,
a ca. 4 km de Rfo Frio, R. Weber. 769 (ENCB). TOCHIMILCO: Monte Santa Catalina
Cuilotepec, Tochimilco, F. Parldn 2185 (MEXU). VICENTE GUERRERO: Rancho Cabras,
L. Vdguez V. 201, 202 (MEXU); Yahualotzingo, L. Vdzquez V. 208 (MEXU);
Tepetzitzintla, L. Vdzquez V. 209 (MEXU). SIN MUNICIPIO: Regién oriental del cerro
Tlaloc, A. Rodrfguez A. 505 (CHAPA, MEXU); Cuahtlilpan, Villa Guerrero, Guarda
Forestal s.n. (Septiembre, 1959) (MEXU); A lo largo de la carretera Tehuacdn-Orizaba,
sobre pendientes oeste abajo de Puerto del Aire, C.E. Smith Jr. et al. 3934 (MEXU); San
Juan Tecuanipa, W. Boege 234 (CAS).

DISTRIBUCION: Chiapas?, Estado de México, Distrito Federal, Guanajuato, Guerrero,
Hidaigo, Jalisco, Michoacdn, Morelos, Oaxaca, Querétaro, Tlaxcala, Veracruz, Zacatecas.
En centroamérica: Guatemala?.

FENOLOGIA: Epoca de floracién desconocida para Puebla. Fructifica de septiembre a

octubre,

ALTTTUD: (2000-)2400-3300 m.s.n.m.

HABITAT: En bosques de Pinus-Quercus, bosques de Quercus, de Pinus, de Quercus-
Pinus, de Abies, asf como en bosques de Pinus-Alnus y meséfilo de montafia. Se asocia con
Pinus P.a huite, Quercus Q. crassipes, Q. ob , Q. rugosa
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y Abies religiosa. Sobre suelos limosos, arcillosos, en laderas con exposicién SW,
NOMBRES COMUNES: Atlualpitzahual, encino blanco, encino laurelillo, encino roble,

hirityal

encino xicatahua, tesmolera, encino hoja encino hoja
USOS: En el estado, la madera de esta especie es usada como lefia. Sin embargo, de acuerdo
a sus caracterfsticas anatémicas, De la Paz (1985) la para la elab i6n de

muebles de tipo colonial y para iglesias, cofres, bavles, pisos, lambrfn, puertas, ventanas y

4.

libreros.
DISCUSION: Esta especie fi es confundida con Quercus qffinis. Aunque es
necesario realizar estudios mds finos para aclarar la relacisn entre estas especies, se puaden

apreciar algunas diferencias que hacen posible su separacién (ver discusién en Q. affinis).
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FIGURA 19, Q. laurina Humb. & Bonpl. L. Vdzquez V. 154 (MEXU).
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Quercus magnoliifolia Née. An. Ci. Nat. 3: 268. 1801, TIPO: México; Guerrero,
Entre Chilpancingo y Tixtla, Née 25969 (MA).

Arbol de 3-10(-15) m de alto; tronco de .3 m de didmetro. Ramillas de 2-5 mm de
did , glabras, en i puberul con Ienticelas pdlidas y pi

Yemas ovoides, glabras, algunas pubescentes, de (2-)2.5(-3.5) mm de largo por 1.5-2.5 mm
de didmetro, escamas anchamente ovadas con el margen ciliado. Estfpulas filiformes,
subuladas, de (3-)4-7(-11) mm de largo por 0.2-0.5(-1) mm de ancho, pilosas, escariosas,
1a mayorfa decfduas, algunas persisten en las yemas terminales. Hojas jévenes de haz verde,

con numerosos pelos glandulares vermiformes rojizos o de color 4mbar; envés tomentoso con
pelos glandulares vermiformes distribuidos principalmente cerca de las nervaduras primarias
y pelos simples en la nervadura principal. Hojas maduras coridceas, obovadas,
angostamente obovadas, rara vez elfpticas, de 6.5-23.5 cm de largo por (3-)3.5-13.5 cm de
ancho, angostas gradualmente de Ja parte media de la hoja hacia la base; dpice obtuso,

dondeado, agudo, al, veces apiculado; base redondeada, subcordada, en ocasiones

4 1 Ao, d

o »

blicua; margen lig g y revoluto, si
con (7-)8-11(-15) dientes, de dpices callosos o cortamente mucronades, el mucrén por lo
general se dobla hacia abajo junto con el borde revoluto, distribuidos desde cerca de la base

hasta el 4pice; nervaduras primarias de 10-15(-18), rectas, p
hasta los dientes cuando éstos estdn presentes, las nervaduras inferiores se anastomosan cerca

del margen. Haz verde grisdceo o verde oscuro, lustroso, ruguloso, glabro o en ocasiones

con escasos pelos glandulares vermiformes de color d4mbar distribuidos sobre las nervad

principal y primarias (en ocasi con pelos estrellados dispersos en el haz), éstas
dltimas bl imp las darias y terciarias lig pdlidas e imp

Envés pilido ), con pelos llados sésiles de rayos largos y enredados, que por
lo general cubren la epidermis lig pollosa-papilosa y los pelos glandulares

vermiformes hialinos y d4mbar; nervaduras primarias convexas, secundarias y terciarias

cubiertas por el tomento. Pecfolos pardo rojizo a casi negros en la base, por lo general
labros, en ocasi 1 con pelos glandul vermiformes, de 4-18 mm
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de largo por (1-)2-3(-5) mm de grueso, ensanchados hacia la base, Amentos masculinos
de 32-75 mm de largo, raquis escasamente piloso con pelos glandulares vermiformes de
color 4mbar, flores con una separacién de 2-4 mm; perianto rotado, de 2.5-3.5 mm de
didmetro, glabro o con escasos pelos simples, membranoso, con 6 I6bulos fimbriados;
estambres 8-11, de 1.4-2.7 mm de largo; anteras oblongas, de 0.8-1.3 mm de largo, exertas,
lab no das. Flores fe i en los ejempl inados. Fruto

anual, solitario o en pares, sobre un pedinculo glabro de (8-)12-18(-28) mm de largo por
1.5-3.0 mm de di; , con escasas lenticelas pdlidas y pi ; cipula hemisférica, de
19-30 mm de didmetro por 10-15 mm de alto, borde recto, triangul

engrosadas en la imse, en la mitad superior del involucre angostamente triangulares,
d ; bellota lar ovoide de (19-)25-35 mm de largo por 13-24 mm de didmetro,

P!

incluida un tercio en la cipula.

EJEMPLARES EXAMINADOS:

ATEXCAL: 5 km al W de Santiago Nopala, F. Gonzdlez M, et al. 965 (CAS, MEXU).
CALTEPEC: Caiflada San Lorenzo, al SW de Los Membrillos, P. Tenorio L. y C. Romero
de T. 4955 (MEXU); Cerro Ahualtepec, al W de Atexcoco, P. Tenorio L. 17161 (MEXU).
CHILA: Carretera Chila-Huajuapan, casi en los lfmites de Puebla y Oaxaca, R. Herndndez
y R. Cedillo T. 725 (CAS, MEXU); Chila-Zapotitldn, F. Miranda 2846 (MEXU); 4 km al
NW de la linea estatal de Oaxaca, C.H. Muller 9387, 9388 (MEXU); 45 km al SE de
Acatldn de Osorio por la carr. a Huajuapan de Leén, entre Chila y Yucundache, R, Torres
C. y H. Hemdndez 3305 (MEXU). PUEBLA: Sn. Femando, Oriente de Puebla, W. Boege
267 (CAS, MEXU); 269, 2579, 3081 (MEXU). SANTO DOMINGO HUEHUETLAN:
Cerca de Huechuetlin, entre Puebla y Matamoros, H.J. Klink 1900 (ENCB).
TZICATLACOYAN: Balvanera, S de Puebla, Territorio Tentzo, W. Boege 2244, 2245
(MEXU).

DISTRIBUCION: Chiapas, Estado de México, Guerrero, Jalisco, Michoacdn, Morelos,
Nayarit, Oaxaca, Sinaloa.

FENOLOGIA: Florece de abril a junio. Fructifica de agosto a noviembre.
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ALTITUD: 2100-2400 m.s.n.m.

HABITAT: En bosque de Quercus, tropical caducifolio y matorral xeréfilo. Asociada con
Salvia di S. microphylla, S. th ides, S. Rhus mollis, R. virens,
Krameria cystissoldes, Cercocarpus macrophylus, Forestieria durangensis, Arctostaphylos

Toierl, ic Amel,

y Quercus glaucoides. Frecuentemente sobre suelos

someros y calizos.
NOMBRES COMUNES: Encino, roble, encino roble.
USOS: E! fruto se usa como forraje para cerdos, De la madera se obtiene lefla y material
para la elaboracién de postes para corral.

De do a las {sticas icas de ]a madera, Corral (1981) sugiere su
empleo en muebles, pilotes para minas, durmientes y vigas.
DISCUSION: Quercus magnoliifolia es una especie escasa en el estado, Por lo general, se

iad: en la icién del bosque tropical caducifolio y

19

con Q. gl

bosque de Quercus.
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FIGURA 20. Q. magnoliifolia Née. R. Turres 3305 (M"EI\"U)‘.
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Quercus mexicana Humb. & Bonpl. Plant, Aequin. 2:35 pl. 82. 1809. TIPO: México:
Guanaj Sta. Rosa Bonpland 4218 (B).

Arbol de 4-12 m de alto; tronco de .43-2 m de didmetro. Ramillas de 1-2.5 mm de
didmetro, al principio o flc con fi

en ocasiones glabritisculas, con pelos estrellados sésiles, puberulentas o no, con escasas
{enticelas inconspicuas menores a 0.1 mm de largo. Yemas ovoides, algunas escasamente
pubescentes en la base, de 1-3.7(-5) mm de largo por 0.5-2.6(-3.2) mm de didmetro, las
escamas ovadas de margen ciliado. Estfpulas subuladas o lineares, de 2.5-7 mm de largo por

1 deartd 1

pero alg!
permanecen en las yemas terminales. Hojas jévenes con el haz minutamente estrellado

0.2-0.5 mm de ancho, pilosulosas, memt sas, por lo g

pubescente; envés con escasa pubescencia de color blanco y pelos estrellados contortos que
dan una apariencia punteada, epidermis ampollosa. Hojas maduras subcoridceas, elfpticas
o elfptico-oblongas, de 2.1-8.9 (-10.5) cm de largo por 0.9-3.2 cm dc ancho; dpice obtuso,
redondeado o agudo, aristado, la arista mide hasta 2 mm de largo; base redondeada a

subcordada, en ocasiones oblicua; margen ligeramente cartilagi e inconspi

revoluto, entero, en ocasiones ondulado; nervaduras primarias de 6-16(-19), ligeramente

" 1a] a

encorvado- en i casi p y en 4ngulos de

aproximadamente 50-80° con respecto a la nervadura principal, s¢ bifurcan o anastomosan

en el tercio distal, en i con nervad intermedias. Haz verde oscuro,

escasamente lustroso, liso o ruguloso, glabro o con escasos pelos estrellados sésiles, algunos
dispersos, otros concentrados en la nervadura principal; nervaduras primarias de inconspicua

s 4

aev p jas y terciarias formando un reticulo inconspicuo o pdlido

que contrasta sobre un fondo verde. Envés mds pélldo que el haz, granular-pubescente, con

tricomas estrellado. ipitados o cor dos, evid contortos, de

P P

Pap

aproximadamente 10-15 rayos, superficie lisa o 1i >sa, epidermis
con minutos pelos glandulares de color 4mbar o rojizo; nervadura principal sumamente
convexa, nervaduras primarias ligeramente convexas, secundarias y terciarias planas,

Peclol a glat de 2-10 mm de largo por 0.5-2 mm de grueso, con

b
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pelos estrellados sésiles. Amentos masculinos de 42 mm de largo, raquis laxamente
pubescente, flores con una separacién de 1.5-3.5 mm; perianto pateliforme o crateriforme,
de 2.5-3.5 mm de didmetro, -sobre un pedicelo de hasta .2 mm de largo, glabro o
escasamente piloso, con 5 16bulos ciliados; estambres 6-7, de 1.8-2.5 mm de largo, anteras

+

oblongas de 1-1.2 mm de largo, exenas, glabras. Flores fi solitarias, lig
pubescentes en la base, colocadas en las axilas de las hojas, Fruto anual o bianual, solitario
o en pares, sésil o sobre un pediinculo glabro o glabrescente de 2.5-7 mm de largo por 1.5-
2.8 mm de di4metro, con escasas lenticelas; cipula por lo general hemisférica, en ocasiones
ligeramente turbinada, de 8-16 mm de difmetro por 5-14 mm de alto, borde recto, escamas
delgadas, de ovadas a triangulares, canescentes pero con el dpice y el margen glabros,
adpresas; bellota ovoide o cilfndrico-ovoide, dc 8-12 mm de difmetro por 9-14 mm de largo,
con restos de pubescencia en el dpice, incluida de un tercio a un medio de su longitud total

en la cipula.

EJEMPLARES EXAMINADOS:

CHIGNAHUAPAN: Barranca de Ocoxicuaya, R. Herndndez M. 2115, 2121 (CAS, MEXU).
NICOLAS BRAVO: Nicolds Bravo, L. Vdzquez V. 197 (MEXU). SAN SALVADOR EL
SECO: 2 miles southeast of El Seco on road to Serdan, L.S. Mclnryre y R. Gankin 222
(RSA). TETELA DE OCAMPO: El puerto, 7 km al SE de Tetela de Ocampo, L. Vdzquez
V. 90 (MEXU); Morelos, M. Pezet V. 53 (MEXU); Zitalcuautla, M. Pezet V. 67 (MEXU).
TLAHUAPAN: Puente El Emperador, L. Vdzquez V. 224, 225 (MEXU); Pueblo de San
Martinito Tlahuapan, adelante de} CENIPROF, R. Prado G. s.n. (Agosto, 1981)(INIF); A
orilla de un camino a San Martinito Tlahuapan, R. Prade G. s.n. (Agosto, 1981)(INIF).
DISTRIBUCION: Chiapas, Estado de México, Distrito Federal, Guanajuato, Hidalgo,
Nuevo Ledn, Querétaro, San Luis Potos{, Tlaxcala, Veracruz,

FENOLOGIA: Florece en mayo. Fructifica de agosto a septiembre.

ALTITUD: 2180-2500 m.s.n.m.

HABITAT: En bosques de Quercus o de Pinus-Quercus. Asociada con Q. qffinis, Q.
candicans, Q. crassifolia, Q. ob ¥ Q. rugosa. En barrancas o suelos someros, arenosos
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o pedregosos.

NOMBRES COMUNES: Encino, encino tezahuatl,

USOS: Hasta el momento se desconocen los usos de esta especie.

DISCUSION: Quercus mexicana es una especie que en ocasiones llega a confundirse con
Q. crassipes, sin embargo, existen caracterfsticas que permiten su separacién {ver discusién
en Q. crassipes).

Por otro lado, cabe comentar que en el ejemplar L. Vdzquez V. 225 se observaron 2
hojas con 1-3 dientes aristados. En general, ésta no es una caracteristica comiin de a especie
ya que tfpicamente las hojas son enteras. Sin embargo, esta variabilidad en un mismo
ejemplar nos idea del polimorfismo que pueden presentar las especies de este género.

Finalmente, es importante mencionar que Q. mexicana es una especie escasa tanto
en el estado como en el resto del pafs.
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FIGURA 21. Q. mexicana Humb. & Bonpl. M. Pezer 67 (MEXU).
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Quercus microphylla Née An. Ci. Nat. 3:264, 1801, TIPO: México; Guanajuato. Née
s.n. (MA).

Arbusto rizomatozo de .5-1.5 m de aito, raras veces drbol de hasta 7 m de alto. Ramiilas
blanco-griséceas o blanco-amarillentas, de 0.4-2(-2.5) mm de didmetro, de regular a
densamente tomentosas, con pelos estrellados sésiles, escasas lenticelas pdlidas menores a

0.5 mm de largo. Yemas ovoides a glob a veces pubx en la base, de 0.5-2 mm
de largo por 0.3-1.2 mm de did en i casi i pi entre ¢l peciolo y la
ramilla, las ovadas, anch: ovadas u obladas, con ¢l margen ciliado. Estfpulas

lineares, filiformes, subuladas u oblanccoladas, de 3-4 mm de largo, pilosulosas, escariosas
o rigidas. Hojas maduras corificeas o subcoridceas, elfpticas, elfptico-ovadas, elfptico-
oblongas, de (0.4-).6-3.7 cm de largo por 0.3-1.6(-2.5) cm de ancho; 4pice generalmente

a

dondead heordad: )
[+]

agudo, en ocasiones redondeado, base

A

margen muy lig g y revoluto, entero o con un diente

mucronado, distribuido en el tercio distal, en ocasiones entero y ondulado; nervaduras
primarias 5-9(-10) rectas o un poco encorvadas, ascendentes en dngulos agudos o rectos con
respecto a la nervadura principal, pasando directamente hasta el diente si éste estd presente
o se anastomosan en ¢l tercio distal. Haz por lo general de color verde grisiceo, en

1 1 1 1.

ocasiones verde oscuro, de a a veces T .

estrellado-pubescente, los tricomas estrellados sésiles dispersos a manera de punteaduras, el

tomento persistente; nervaduras primarias lig i oi pi entre la

pubescencia, nervaduras secundarias y terciarias con fi ia i pi en

forman un retfculo. Envés blanco grisiceo o amarillo pdlido, pubescente, con tricomas
estrellados sésiles de aproximadamente 15 rayos, que cubren totalmente la superficie
pollosa o lig poll los tricomas se sobreponen en varias capas y en

ocasiones estdn adpresos a la epidermis, los rayos de 0.15-0.2 mm de largo; nervaduras

primarias poco convexas, secundarias y terciarias deprimidas entre las ampollas de la
epidermis. Pecfolos amarillos o gris tomentosos, con tricomas estrellados sésiles, de 0.5-4(-
6) mm de largo por 0.2-1 mm de grueso. Amentos masculinos de 5-17 mm de largo, raquis
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densamente tomentoso, las flores muy concentradas al final del raquis, flores con una
separacién de 0.7-3 mm; perianto campanulado, membranoso, piloso en la parte exterior,
sésil, de 1,3-2.5 mm de didmetro, con 5-7 16bulos de margen fimbriado; estambres 4-5, de
1.8-2.7 mm de largo, anteras de 0.6-1 mm de largo, mucronadas o no. Flores femeninas

solitarias, en pares o en grupos hasta de 8, sobre un pedinculo amarillo tc de 5-17
mm de largo por 0.1-1 mm de ancho. Fruto anual, solitario, sobre un pedinculo
tomentuloso, de 8-9 mm de largo por 1-1.5 mm de di4 con lenticelas; cipula

hemisférica, de 12-14 mm de didmetro por 6-7 mm de alto, borde recto, escamas engrosadas
y canescentes en la mitad inferior de la cdpula, triangulares, de margen ciliado en l1a mitad
superior, adpresas; bellota ovoide, de 7-12 mm de largo por 7-10 mm de didmetro, incluida
un tercio de su longitud total en la ciipula,

EJEMPLARES EXAMINADOS:

CALTEPEC: Cerro Ahualtepec al W de Atecoxco, P, Tenorio L, et al. 17158 (MEXU).
ESPERANZA: 9 km al NE de la caseta de cobro de Esperanza. P. Tenorio L. et al. 15855,
15860 (MEXU). GUADALUPE VICTORIA: Laderas W del cerro de la ventana (por las
derrumbadas), Guadalupe Victoria, M. Chdzaro B. 651 (MEXU). JUAN N. MENDEZ: La
Cuesta, 3.5 km al E del Zoyatitlanapan, P. Tenorio L. y R. Torres C. 15250, 15251, 15292
(MEXU).

DISTRIBUCION: Ag i Coahuila, Chihuahua, Durango, Hidalgo, Jalisco, Nuevo
Le6n, Querétaro, San Luis Potosf, Tamaulipas.

FENOLOGIA: Florece en abril, Fructifica de septiembre a octubre.

ALTITUD: 2220-2490 m.s.n.m.

HABITAT: En matorral xeréfilo o en bosque de Quercus. Asociada con Amelanchier
denticulata, Dodonea viscosa 'y Quercus glaucoides, sobre suelos rocosos y calizos.
NOMBRE COMUN: Encino.

USOS: En el estado, 1a madera de esta especie es usada para lefla y carbén. Sin embargo,
por ser un arbusto rizomatozo puede utilizarse para el control de la erosién.

DISCUSION: Al parecer esta es una especie escasa, que generalmente se encuentra en el
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matorral xerdfilo, en Ja parte sureste del estado.

Q. microphylla es una especie similar a Q. frurex. De este hecho se deriva que

algunos ejemplares con'espondlentes a Quercus frutex, habfan sido asignados a esta especie

derand i el pequeiio tamaiio de las hojas. Sin embargo, es importante aclarar
que una de Jas fsticas que hace posible la sep i6n entre estas especies es el tipo
de tricoma en el envés. De este modo, Q. frurex presenta pelos estipitados mientras que en
Q. microphylla son sésiles.

Para los ejemplares de Puebla fue posible, en ocasiones, separar Q. frutex de Q,
microphylla considerando las caracterfsticas mencionadas anteriormente. Sin embargo, se
encontraron ejemplares que compartfan caracterfsticas de ambas especies. En éstos, se
observaron pelos estrellados sésiles y con un cortfsimo estipite en un mismo ejemplar.

Para efectos de este trabajo, se consideraron como Q. microphylla aquellos ¢j
con pelos llados sésiles, sobrep en varias capas de tal manera que no permitfan

ver la epidermis. Aquf es importante recordar que la descripcién original menciona que “las
hojas son muy afelpadas por el envés®, sin cmbargo el autor no describe las caracterfsticas
de la epidermis.
De igual manera, en Ja descripcién original de Q. frwex, Trelease (1924) no
més fsticas acerca de la epidermis, solamente dice que es “costrosa”.
Debido a que Mc Vaugh consulté el tipo de esta especie y las caracterfsticas las plasma en
su descripeibn, se considerardn como Q frutex aquellos ejempt que que p
pelos estrellados con un corto estfpite, poseen tomento laxo que permite ver la epidermis.
Algunas de las caracterfsticas que permiten la separacidn de estas especies se
muestran en el cuadro 6.

A pesar de los criterios iderados, serd co i conti j con
quellos ejempl. quep tras} i de de ambas ies. Para ello

P P

quizd serd necesario utilizar otro tipo de métodos taxondmicos.
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hojas maduras

envés

peciolos

fruto

cipula

bellota

CUADRO 6

Que;v:us microphylla

0.4-2(-2.5) mm didmetro, regular
a densamente tomentosas.

elfpticas, elfptico-ovadas, elfptico-
oblongas; (0.4-)0.6-3.7 cm largo,
0.3-1.6(-2.5) cm ancho.

blanco-grisdceo o amarillo pdlido,
pubescente, con tricomas
estrellados sésiles de
aproximadamente 15 rayos, que
cubren totalmente 1a superficie
ampollosa a ligeramente
ampollosa; los tricomas se
traslapan en varias capas.

tomentosos, 0.5-4(-6) mm largo,
0.2-1 mm grueso.

sobre un pedinculo de 8-9 mm
largo, 1-1.5 mm didmetro.

hemisférica; 12-14 mm didmetro,
6-7 mm alto.

7-12 mm largo.

165

Quercus frutex
{0.7-)1-2 mm didmetro,

tomentosas, en ocasiones
glabrescentes.

elfpticas, elfptico-oblongas u

b1,

gas, a veces

oblanceoladas; 0.7-8.9 cm largo,
0.3-3.8(-5.1) cm ancho.

amarillo pdlido, tomentoso, con
tricomas estrellados estipitados
erectos, de 5-9 rayos largos que
se entrelazan y forman un
tomento laxo que permite ver la
superficie ampollosa, a veces con
pelos glandulares vermiformes de
color 4mbar.

tes, 1-7 mm largo, (0.2-)0.5-1
(-2) mm grueso,

sésil,

hemisférica a obcdnica; 10-15
mm didmetro, 5-9 mm alto.

9-14 mm largo.



FIGURA 22. Q. microphylla Née. P. Tenorio 15860 (MEXU).
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Quercus obtusata Humb. & Bonpl. Pl. Aequinoct, 2:26-27. pl. 76.1809, TIPO: México;
Michoacdn, Ario de Rosales, Bonpland 4329 (B).

Arbol de (2-)6-12 m de alto; tronco de 1.05 m de diimetro. Ramillas de (1-)1.5-4 mm de
didmetro, puberulentas y glabrescentes, con el tiempo casi glabras pero conservan escasos
pelos estrellados sésiles, por lo general con lenticelas pdlidas y pi de 0.5-
1 mm de largo. Yemas ovoides, angostamente ovoides, rara vez agudas, pubescentes en la
base, de (1-)1.5-3.5(-6) mm de largo por (0.8-)1-2.5(-4) mm de diidmetro, las escamas
ovadas o anchamente ovadas, de margen cifiado. Estfpulas subuladas u oblanceoladas, en
ocasiones lineares, de 4-9(-10) mm de largo por 0.1-0.5 mm de ancho, de ligera a

densamente pilosas, escariosas o rigidas, con frecuencia decfduas pero a veces persisten en
las yemas terminales. Hojas jévenes de color verde oscuro a piirpura, el haz con numerosos
pelos glandulares vermiformes de color rojizo y con escasos pelos estrellados sésiles
dispersos en todo e} haz pero confinados principalmente en la base de la nervadura principal;
envés con numerosos pelos estrellados, pelos glandul vermiformes de color 4mbar y

rojizos, que cubren totalmente Ja epidermis. Hojas maduras coriiceas, obovadas,
angostamente obovadas o elfpticas, rara vez oblanceoladas o subpanduriformes, de (2.7-)4.5-
15(-21.5) cm de largo por (1.2-)2-8(-10) cm de ancho; 4pice obtuso, agudo o redondzado,
pocas veces retuso, con un corto mucrén; base redondeada, subcordada o cordada, rara vez

s margen cartilagi y li luto, con 3-9 dientes

aguda, en
sinuado-dentados o dentados, mucronados, que s2 extienden desde el cuarto proximal hasta
el 4pice, en ocasiones el margen es cast entero pero con los mucrones salientes; nervaduras
primarias de (6-)7-12, encorvado-ascendentes o rectas, en ambos casos pasan directamente
hasta el diente cuando éste estd p , 0 bien se >san en el tercio distal. Haz
verde grisiceo a verde castafio, escasamente lustroso, ruguloso, esencialmente glabro,

excepto 1a base de fa nervadura principal, 1a cual conserva escasos pelos estrellados sésiles;
nervaduras primarias planas, las darias lig imp y las m4s finas forman
un retfculo un poco pdlido y elevado. Envés més pilido que el haz, escasamente pubescente,
con dispersos tricomas estrellados sésiles de 5 a 9 rayos que permiten ver la superficie
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ligeramente ampollosa y cerosa, y la epidermis evidentemente papilosa, con numerosos pelos

Aendci a1

glandulares vermiformes de color 4mbar, en i con P gil

de color rojizo a negro; nervaduras primarias evidentemente convexas, las secundarias y

terciarias formando un 1o evid levado. Pecfolos inicial pub. y
puberulentos, con el tiempo glabrescentes, finalmente glabros o con escasos tricomas
estreilados sésiles, de (3-)4-18(-20) mm de largo por 1-3(-3.5) mm de grueso, un poco
ensanchados en la base y en ocasiones deprimidos entre la base de la hoja. Amentos

i en los ejemplares inad Fruto anual,

1. :

y flores

At 1 + 1a}

solitario o en pares, rara vez en grupos de 3, sobre un p P agl

en ocasiones casi glabro, de 3.7-13 cm de largo por 1-3 mm de didmetro con lenticelas
inconspicuas; cpula hemisférica, de 10-16 mm de didmetro por 7-10 mm de alto, borde

recto, y eng en la base, margen y dpice glabros,

adpresas; bellota globosa o cilfndrico-ovoide, de 8-22 mm de largo por 9-18 mm de
didmetro, conservando pubescencia, incluida un medio de su longitud total en la ciipula.

EJEMPLARES EXAMINADOS:

COXCATLAN: Arriba de Coxcatldn entre Pala y la cima del cerro Chichiltepec, C.E. Smith
et al. 3875 (MEXU). CHIGNAHUAPAN: Cerro del Papesco, B.P. Reko 521 (MEXU).
HUAUCHINANGO: Huauchinango, E. Rosales 2126 (MEXU). PUEBLA: 1 km al SW de
San Miguel Canoa, L. Vdzquez V. 163 (MEXU). SAN FELIPE TEOTLALCINGO:
Alrededores de San Juan Tlalen, L. Gonzdlez Q. 741 (CHAPA, ENCB, INIF, MEXU).
TETELA DE OCAMPO: Talcozama, Barranca Rfo Apulco, F. Simén M. y A. Colin 135
(CHAPA, INIF, MEXU); Tilapa, 8 km al § de Tetela de Ocampo, L. Vdzquez V. 70, 76,
78, 79 (MEXU); El Puerto, 7 km al SE de Tetela de Ocampo, L. Vdzquez V. 89 (MEXU);
San Jos&, 6 km al sur de Tetela de Ocampo, L. Vdzquez V. 91 (MEXU); Capuluaque, L.
Vdzquez V. 92 (MEXU); Xalpuente, 2.5 km al NE de Ometepetl, L. Vdzquez V. 95
(MEXU); 5 km al S de Chalahuico, Ometepetl, F. Simén M. y A. Colin M. 183 (MEXU);
Actipan, M. Pezet V. 6 (MEXU); San Nicolds, M. Pezet V. 118, 121 (MEXU); Atenti, M.
Pezet V. 58 (MEXU); 6 km southwest of Huahuaxtla on road to Tetela de Ocampo, D.E.
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Breedlove y F. Almeda 59655 (CAS). TIANGUISMANALCO: Paraje de Aguayo, San Juan
Tianguismanalco, J. C. Boyds D. s.n. (Septiembre, 1973) (CHAP, CHAPA, INIF, MEXU).
TLATLAUQUITEPEC: Cerros localizados al N de Tlatlauguitepec, camino al poblado de
Huaxtla, F. Simdn M. 125, 126 (INIF, MEXU). ZACAPOAXTLA: Chaltetela, 3 km al NE
de Zacapoaxtla, F. Giovannini s.n. (Noviembre, 1967) (MEXU); 3 km al S de Huipulco,
E. Rosales 2110 (MEXU) Zacapoaxtla, Rancho El Manzanal, F. Simdn 148 (INIF).
DISTRIBUCION: Estado de México, Guanajuato, Hidalgo, Jalisco, Michoacdn, Morelos,
Nayarit, San Luis Potosf, Tamaulipas, Zacatecas.

FENOLOGIA: Florece en mayo, Fructifica de septiembre a noviembre.

ALTITUD: 1650-2700 m.s.n.m.

HABITAT: En bosques de Quercus y de Pinus-Quercus. Se asocia con Q. affinis, Q.
candicans, Q. castanea, Q. crassifolia y Q. sartoril, Pinus patula 'y Arbutus xalapensis. En
laderas con exposicién NE, §, E y pendientes de 35-50%. En barrancas o suelos profundos,
sobre rocas fgneas o sedimentarias.

NOMBRES COMUNES: Encino, encino prieto, encino calichahuac, encino negro, encino
cosahuicahuatl,

USOS: De acuerdo a sus caracterfsticas anatémicas, De la Paz Pérez (1985) recomienda la
madera de esta especie para construcciones pesadas y permanentes, pisos para vehfculos e
industriales, mangos y cabos para herramientas.

DISCUSION: Esta es una especic muy relacionada con Q. laera con la cual generalmente

e

existen problemas para su deter Al parecer, este problema no se presenta en otras

regiones que han sido estudiadas como Jalisco, donde las especies est4n bien delimitadas,
Esto conduce a pensar en la posibilidad de una hibridacién entre ambas especies o bien que
son especies que por tener su centro de diversificacién en la parte oriental del pafs,
probablemente adn no se han separado (Aguilar, com. pers.).

Es conveniente mencionar que, s¢ encontré una gran cantidad de ejemplares que
comparten caracterfsticas de ambas especies, razén por la cual fué diffcil su asignacién a una
u otra especie.

1 (N

Aungue es conveniente tratar con mayor profundidad este p dolo con
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métodos taxonémicos mds finos, es posible i que las sigui fsticas
observadas hacen factible, en algunos casos, su separacién (ver cuadro 7).

Como se observa en el cuadro 7, existen caracteres que se traslapan o con intervalos
muy cercanos. No obstante, puede citarse que los tricomas observados en Q. /aera presentan
rayos de 2 a 3 veces mds largos que los de Q. ob Asf, los peql pelos de Q.
obtusara, en ocasiones liegan a ser tan escasos que a veces dan una apariencia glabra. A

diferencia de ésta, en Q. laeta g son mds 5. Q. tiene
nervad do- d i que en Q. laera son mds bien rectas y casi

paralelas. Q. obtusara llega a presentar desde hasta abund pelos glandulare:
vermiformes de color &mbar; en ocasiones también presenta depdsitos mucilaginosos de color

rojizo. A diferencia de esto, en Q. laeta los pelos glandulares son hialinos y mds bien

€5casos.
De manera general, Q. obrusata presenta hojas obovadas, mds grandes que las

frecuentemente elfpticas de Q. laera.
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ramillas

yemas

hojas maduras

base

nervaduras
primarias

CUADRO 7

Quercus laeta

1-2.7 mm didmetro.

ovoides o redondo-ovoides, en
ocasiones globosas; 1-3.7 mm
largo, 0.7-2.2 mm didmetro.

elfpticas, oblanceoladas, elfptico-
oblanceoladas u obovadas; (1.9-)
3-11.8(-13.2) cm largo, (0.8-)1.5-
5.8(-6.4) cm ancho.

redondeada o cuncada, a veces
subcordada.

5-13, recias, paralelas,
ascendentes.
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Quercus obtusata

(1-)1.5-4 mm didmetro.

ovoides, angostamente ovoides,
rara vez agudas; (1-)1.5-3.5(-6)
mm largo, (0.8-)1-2,5(-4) mm
didmetro.

obovadas, angostarmente
obovadas o elfpti .

P

oblanceoladas o
subpanduriformes; (2.7-)4.5-15
(-21.5) cm largo, 2-8(-10) cm
ancho.

redondeada, subcordada o
cordada, rara vez cuneada u
oblicua.

(6-)7-12 encorvado-ascendentes o
rectas.



envés

peciolos

fruto

cipula

bellota

laxamente pubescente a

P

1,

con pelos
generalmente contortos, de
aproximadamente 8-9 rayos;
epidermis ligeramente glauca, con
pelos glandulares vermiformes

hialinos a amarillo pdlido.

2-9 mm largo, 0.5-1.5 mm

grueso.

sobre un pediincuto de 0.5-4.6 cm
largo, 1-1.8 mm didmetro,

8-18 mm didmetro, 4-10 mm alto;

Anland

laxamente pubescente, con pelos
estrellados dispersos de
aproximadamente 5-9 rayos;
epidermis con pelos glandulares
de color dmbar, en ocasiones con
pequefios depésitos mucilaginosos

de color rojizo a negro.

(3-)4-18(-20) mm largo, 1-3(-3.5)
mm grueso.

sobre un pedinculo de 3.7-13 cm
largo, 1-3 mm didmetro.

10-16 mm didmetro, 7-10 mm

gener
& B

laxamente adpresas.

ovoide, 9-21 mm largo, 8-15 mm
didmetro.
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alto; engrosadas en la
base, adpresas.

globosa o cilfndrico-ovoide, 8-22

mm largo, 9-18 mm digmetro.



[ R

[CTTRPTIey

FIGURA 23. Q. obtisata Humb, & Bonpl.
J.C.-Bovds s:n.- (Septiembre 1973)(MEXU),
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Quercus oleoides Schlecht. & Cham, Plantarum Mexicanum, Linnaea 5:79, 1830. TIPO:
México; Hacienda de la Laguna, Schiede 23 (B).

Arbol de 10-25 m de alto; tronco de .3-.9(-1.95) m de didmetro. Ramillas de (1-)1.5-3(-4)
mm de didmetro, con tomento pardo grisdceo, pardo oscuro y pardo amarillento, tricomas
estrellado-sésiles y pelos glandulares vermiformes de color 4mbar, con el tiempo
glabrescentes o glabras, con pequeiias lenticelas pdlidas e inconspicuas. Yemas globosas a
ovoides, pubescentes a casi glabras, de (0.5-)1-2(-4) mm de largo por (0.5-)1-1.5(-3) mm
de didmetro, con escamas ovadas, pilosas, de margen ciliado. Estipulas lineares, de 2-3 mm
de largo, pilosas, decfduas antes de que las hojas alcancen su pleno desarrollo o persisten
por un corto tiempo cerca de la yema terminal. Hojas jévenes de color piirpura, haz con
numerosos pelos estrellados y pelos glandulares vermiformes rojizos, concentrados
principalmente en la nervadura principal; envés con pelos estrellados que cubren toda la
superficie, piloso sobre la nervadura principal. Hojas maduras coridceas, oblanceoladas,
obovado-elfpticas, elfpticas, obovadas, de (2-)4-10.5(-13) cm de largo por (0.9)2.5-5.5(-7)
cm de ancho; dpice agudo, obtuso, redondeado, rara vez emarginado, en ocasiones con un

6n; base general da, en pocas ocasiones cuneada; margen de ligera a

evidentemente revoluto, entero o con 1-6(-8) dientes mucronados bajos, distribuidos desde

la mitad de la hoja hasta el dpice, en ocasiones incluso cerca de la base; nervaduras

primarias de 5-8(-10), 1i encorvado- d anastomosdndose libremente cerca

del margen, algunas veces forman arcos interconectados o pasan directamente a los dientes

si éstos estdn presentes. Haz verde grisdceo a pardo, R
glabro, excepto la base de las nervaduras principal y primarias, las cuales conservan escasos

pelos cstrellados sésiles y en ocasiones restos de pelos glandulares de color d4mbar y rojizo,
distribuidos frecuentemente a lo largo de la nervadura principal; nervaduras primarias

impresas, secundarias y terciarias lig imp , en alg casos las ner
primarias tienen un aspecto rugoso, en otros estdn poco impresas. Envés con tomento de

color pardo-amarillento a pardo-grisdceo, con pequeifios tricomas estrellados sésiles, ady
a la epidermis de tipo liso, con pelos glandulares vermiformes de color rojizo; nervaduras
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q

primarias convexas, ligeramente cubiertas por el i , las darias pueden

apreciarse como un retfculo apenas convexo cubierto total por la pub ia, Pecfolos
amarillo-tomentosos, de (3-)4-8(-10) mm de largo por (0.5-)1-2(-3) mm de grueso, con
tricomas estrellados sésiles. A t 1i de 15-33 mm de largo, raquis amarillo-

pubescente con tricomas estrellado-sésiles, flores densamente concentradas a Jo largo del
raquis; perianto patcliforme o campanulado, de 1.3-2.2 mm de didmetro, glabro o
escasamente piloso, con 4-6 I6bulos fimbriados y una bracteola triangular en la base;
estambres 8, de 0.6-0.9 mm de largo, anteras oblongas, de 0.4-0.6 mm de largo, no exertas,

escasamente pilosas. Flores femeninas solitarias, sobre un ped lo ligeramente tc

de 8 mm de largo por 1.5 mm de didmetro. Fruto anual o bianual, solitario o en pares,
sobre un pedinculo de 2-13 mm de largo por 2.3-3 mm de didmetro; cipula turbinada, de
17-18 mm de didmetre por 9-15 mm de alto, borde recto, con una p

castaiio claro, engrosadas de la base, adpresas con el dpice agudo; bellota glabra, de 14 mm

de didmetro por 25 mm de largo, incluida un medio en la cipula.

EJEMPLARES EXAMINADOS:

CUETZALAN: Cuauhtapanaloyan, F, Basurto y R. Patrén 93, 427 (MEXU, UAMIZ).
CHIGNAHUAPAN: 1 mi W de Llano Grande, 21 mi W de Papantla, C.H. Muller 9727
(MEXU). FRANCISCO Z. MENA: Metlaltoyuca, E. Turra 2336 (ENCBY); J. Sarukhdn y
P. Soto s.n. (Junio, 1962) (INIF). JALPAN: La Ceiba, A. Gémez-Pompa 657 (MEXU); 1/2
mi al NE de La Ceiba, C.H. Muller 9724, 9725 (MEXU). PAHUATLAN: Atla, E. Turra
396 (ENCB). VENUSTIANO CARRANZA: Mesa de San Diego, D. Ramfrez C. 2068, 2069
(MEXU); H. Bravo 346 (MEXU); J. Sarukhdn et al. s.n. (Junio, 1962) (INTF); Mesa de San
Diego, en el km 2.3 de Ja carr. a Mecapalapa, Brigada de Dioscéreas 4390 (INIF);
Ajenjibre, H. Bravo 2379 (MEXU). XICOTEPEC: km 8.0 de la carr. que baja a la Mina
“El Parafso”, V. Judrez, J. Sarukhdn et al. 1110 (MEXU); Al final del camino que baja a
1a Mina “El Parafso®, Villa Judrez, J. Sarukhdn et al. 1381 (MEXU); km 4.1 de la carr. que
baja a la Mina "El Parafso”, Villa Judrez, J. Sarukhdn et al. 1454 (INIF, MEXU); Mina "El
Parafso?, Villa Judrez, Brigada de Dioscoreas 1728 (INIF); 2.5 km al NW de Villa Juirez,
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en el Rancho "Llano Grande®, J. Sarukhdn et al. s.n. (Marzo, 1962) (MEXU); Barranca El
Parafso, Villa Judrez, A. Gomez-Pompa 653 (MEXU), M. Sousa s.n. (Enero, 1962)
(MEXU); 1/2 mi al W de El Reparo, 10 km NE de Villa Judrez, C.H. Muller 9722
{(MEXU); km 2 camino Mazacoatldn-La Cumbre, E. Turra 2636 (ENCB). YAONAHUAC:
Atotocoyan, L. Vdzquez V. 109 (MEXU).

DISTRIBUCION: Campeche, Chiapas, Oaxaca, San Luis Potosf, Tabasco, Tamaulipas,
Veracruz. En Centroamérica: Belice, Costa Rica, Guatemala y Honduras,

FENOLOGIA: Florece de marzo a abril. Fructifica de julio a octubre.

ALTITUD: 280-560 m.s.n.m.

HABITAT: En acahuales de aproximad: 3-8 ajios, derivados de bosque de Quercus,

en bosques de Quercus y en bosque tropical p ifolio de Swi fa. Con fi ia en
suelos derivados de material fgneo, que se presenta en forma de masas emergidas entre el
material calizo. También se encuentran en suelos arencsos muy recientes.

Los bosques de Quercus olevides sobre suelos someros en esta zona pueden incluir
especies como Zinowiewia integerrima, Dendropanax arboreus, Alchornea latifolia, Ficus
glaucescens, Sapium laterifolium y Tapirira macrophylia.

NOMBRES COMUNES: Tesmol, encino, encino roble, ahuat,
USOS: En el estado esta especie es usada para sacar madera muy resistente.

De acuerdo a sus caracterfsticas anatémicas, Corral (1981) sugiere que la madera de

esta especie puede ser empleada para pisos (duela y parquet), muebles y pilotes para muebles
y minas.
DISCUSION: Quercus olevides es una de las pocas especies que tiene afinidad climética con
el bosque tropical perennifolio, En este sentido, Sarukhdn (1962) y Sousa (inédito)(en Isidro,
1984), mencionan que la presencia de estos encinares en zonas tropicales se debe al efecto
de las ltimas glaciaciones.

Ademds, Q. oleoides es de las pocas especies que se distribuye hasta Costa Rica, °

Por wltimo, cabe mencionar que la presencia de algunos 4rboles de esta especie en

campos de cultivo o potreros, es una evidencia de la destruccién de que son objeto tanto los

como Jos bosques tropical

P
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FIGURA 24. Q. oleoides Cham. & Schlecht.

quez V. 109 (MEXU).

Vd

L.

179



99*

ar
o 20 40 60 km
EDO. DE
VERACRUZ
N
A Huauchinangog
- 20° EDO. DE 20" —
HIDALGO
'l‘aaln Teziutlén
de Ocampo
EDO. DE
TLAXCALA
EDO. DE a
MEXICO Guadalupe

Victoria

Qa
|— 10° Puebla

19" —

EDO. DE
VERACRUZ

Izdcar do
Matamoros

Tehuacén®

— 18°

DISTRIBUCION DE Quercus oleoides Cham & Schlecht.

180



Quercus peduncularis Née An. Cienc. Nat. 3:270. 1801, TIPO: México: between
Meéxico and Acapulco, Née s.n. (MA).

Ramillas de 2.6-3 mm de didmetro, al principio tomentosas, con el tiempo glabrescentes,
lados y
a casi glabras, de 1-2 mm de largo por 0.8-1.2 mm de didmetro, escamas anchamente

con tricomas

palidas. Yemas ovoides, laxamente pubescentes

ovadas, pilosas de margen ciliado, Estipulas lineares o subuladas, pilosas, de 0.5 mm de
largo por 0.1 mm de ancho. Hojas maduras coridceas, obovadas, elfpticas u oblanceoladas,
de 7.1-15 c¢m de largo por 2.6-6.5 cm de ancho; 4pice agudo, obtuso o redondeado,
mucronado; base cordada a redondeada; margen cartilaginoso y ligeramente revoluto, con
5-9 dientes mucronados, distribuidos desde cerca de la base de la hoja hasta el dpice;

nervaduras primarias de 8-13, rectas, ascend hasta el diente, las

p
inferiores se anastomosan muy cerca del margen. Haz verde oscuro, ruguloso, esencialmente
glabro pero con escasos tricomas en la nervadura principal; nervaduras primarias impresas,

secundarias y terciarias forman un retfculo ligeramente impreso. Envés amarillo tomentoso,

con tricomas estrellados estipitados de aproximad: 5 rayos, superficie ligeramente
ampollosa, epidermis papilosa con pelos glandulares vermiformes rojizos o de color dmbar;
nervaduras primarias elevadas, secundarias ligeramente elevadas formando un retfculo.
Pecfolos tomentosos a glabrescentes, de 3-7 mm de largo por 1.5-2 mm de grueso, con pelos

11ad A 1 1

) y flores f i en los ejemplares examinados.

Fruto anual, solitario, sobre un p con escasas lenticelas

inconspicuas, de 3.6 mm de largo por 1.5 mm de didmetro; cipula hemisférica poco
profinda, de 15 mm de didmetro por 9 mm de alto, borde recto, escamas engrosadas en la
base, las superiores con dpice agudo, pubescentes, algunas con margenes y 4pices glabros,
adpresas; bellots ovoide, de 14 mm de largo por 15 mm de didmetro, incluida un tercio de
su Jongitud total en la cipula.

EJEMPLAR EXAMINADO:
PAHUATLAN: Pahuatlin, Miranda 3696 (MEXU).
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DISTRIBUCION: Colima, Chiapas, Estado de México, Guerrero, Jalisco, Michoacdn,
Oaxaca, Veracruz, En centroamérica: Guatemala, El Salvador.

FENOLOGIA: Epoca de floracién desconocida para Puebla. Fructifica de julio a octubre.
ALTITUD: 1050 m.s.n.m.

HABITAT: En bosque de Pinus-Quercus.

USOS: No se encontré algin uso especifico de Quercus peduncularis en Puebla, sin
embargo, Corral (1981) sugiere el empleo de Ia madera de esta especic en las estructuras
para construcciones, muebles, pilotes, muelles, vigas, mangos y cabos para herramientas.
Por otra parte, se conoce que en el estado de Oaxaca el fruto es comestible.
DISCUSION: Durante la exploracién de campo asf como en la revisién de ejemplares en
otros herbarios, no se encontré ningdn otro ejemplar de esta especie. Por tal razén, la
descripcién de Q. peduncularis se basa sélo en un ejemplar colectado en 1945. Lo anterior
conduce a pensar en varias posibilidades: 1) Que el ejemplar esté mal etiquetado y que en
realidad corresponda a una localidad de otro estado. 2) Que las poblaciones de esta especie
estén extintas en el estado. 3) Que sus poblaciones estén muy reducidas y localizadas en
sitios espec(ficos.

De lo anterior se deduce que seré necesaria una colecta mds intensa en el estado para
corroborar la presencia de esta especie.
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FIGURA 25. Q. peduncularis Née. F. Miranda 3696 (MEXU).
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Quercus polymorpha Cham. & Schlecht, Linnaea 5:78 1830. TIPO: México; Veracruz,
Hacienda de la Laguna, near Jalapa, Schiede 20 (B).

Arhol de 8-15 m de alto. Ramillas de 3 mm de didmetro, glabras, con numerosas lenticelas
pdlidas. Yemas conoidales, pilosas en el dpice, de 4-9.5 mm de largo por 1.5-3 mm de
didmetro, escamas ovadas u ovado-lanceoladas, de margen ciliado y 4pice piloso. Estfpulas
ausentes en la madurez. Hojas maduras coridceas, ovadas, ovado-lanceoladas, elfpticas de
6.9-10.3 cm de largo por 3.4-4.1 cm de ancho; dpice redondeado u obtuso; base redondeada

o subcordada, oblicua; margen li cartilagi ei pi tuto, entero

o con 2-3 dientes bajos mucronados, distribuides en 1a mitad o en el tercio distal de la hoja;

nervaduras primarias 9-12, rectas ¢ un poco encorvadas, d , P do di

hasta los dientes cuando estos estdn presentes, las inferiores se anastomosan en el tercio
distal o cerca del margen. Haz de color verde, 1 , 1i Tugoso,
glabro; nervaduras primarias notab) imp N darias y terciarias formando un

retfculo ligeramente deprimido. Envés glauco, esenciaimente glabro pero reteniendo escasos
pelos estrellados estipitados en la nervadura principal y en las axilas de las nervaduras

Tandul hiali

primarias, epidermis papilosa, con escasos pelos cerosa; ner
primarias ligeramente pdlidas y convexas, secundarias y terciarias forman un retfculo un
tanto elevado. Pecfolos ennegrecidos en la base, glabros, de 12-18 mm de largo por 0.5-1

en los

mm de grueso. Amentos masculinos y flores p
examinados. Fruto anual, solitario, sobre un pediinculo glabro de 20 mm de largo por 1 mm
de did; con lenticelas pdlidas; cipula hemisférica, de 16 mm de didmetro por

11 mm de alto, borde recto, escamas engrosadas en la mitad inferior, ovado triangulares en

1a mitad superior, canescentes, adpresas.

EJEMPLARES EXAMINADOS:

PATLANALAN: Camino de pie, entre el paraje El Aguacate y Patlanalapa, M. Chdzaro y
‘P. Hemndndez de Chézaro 4074 (CAS). ZACATLAN: Jilotzingo (La Pizarra), M.E. Mart(nez
M. 90 (MEXU).
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DISTRIBUCION: Chiapas, Hidalgo, San Luis Potosf, Veracruz. En Centroamérica:
Guatemala.

FENOLOGIA: Epoca de floracién desconocida para Puebla. Fructifica de octubre 'a
noviembre.

ALTITUD: 1200-1600 m.s.n.m.

HABITAT: Vegetacién secundaria del bosque meséfilo de montafia y en bosque de Quercus.
NOMBRE COMUN: Encino negro.

USOS: En el estado 1a madera de esta especie se usa como lefia,

DISCUSION: La descripcién de esta cspecie se basa en dos ejemplares, de los cuales, uno
de los col i que esta especie es escasa. Tal vez esto sea cierto para todo el
estado, ya que durante las salidas de campo y la revisién de herbariosno se encontraron mis
ejemplares de esta especie. Lo anterior conduce a pensar en la posibilidad de pequefias
poblaciones de esta especie restringidas a ciertas 4reas, por lo que serd necesario una
exploracién de campo mds profunda,
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FIGURA 26. Q. polvmorpha Cham. & Schlecht. »
M.E. Murtinez 90 (MEXU).
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Quercus repanda Humb. & Bonpl. Plant. Aequinoct. 2:31-32, pl.79. 1809. TIPO:
Mexico; Hidalgo, El Jacal, Bonpland 4081 (P).

Sinénimos:

Q. revoluta Trel, Mem. Nat. Acad. Sci, 20:78. pl. 111,112, 1924. TIPO: Puebla, Honey
Station, Pringle 8966 (h : G-Del; mi ha: MEXU!).

Generalmente arbusto de .25-1.2 m, raras veces drbol de 12 m de alto. Ramitlas de
(0.9-)1-2.2(-2.9) mm de di4 d a glab a veces casi

glabras, con tricomas liados y en i con mi pelos glandul. vermiformes
rojizos. Yemas glob a ovoides, pub en la base, de (0.6-)1-3(-4.5) mm de largo
por (0.3-)0.7-1.7(-2) mm de dif en i casi i pi entre el pecfolo y la

ramilla, escamas ovadas de margen ciliado. Estfpulas lineares, filiformes, subuladas u
oblanceoladas, de 2-6.5(-7) mm de largo por 0.1-0.5(-0.7) mm de ancho, pilosulosas,
rigidas, no membranosas, persistentes en las yemas terminales, Hojas maduras corifceas,
elfpticas, elfptico-obl elfptico-obl. ladas, obl ladas, elfptico-ovadas, de (0.6-
Y0.9-6.5(-9.5) cm de largo por 0.3-2.8(-5.4) cm de ancho; 4pice agudo, obtuso o
o dmad do: base da o redondeada; margen engrosado, fi
revoluto, ondulado, entero o con 1-3 dientes mucronados distribuidos en el tercio o cuarto

distal; nervaduras primarias de 5-11(-12), rectas, casi lel d en dngulos de

45-60° o lig encorvado- d do hasta los dientes cuando estos estdn

presentes, las inferiores evanescentes, se bifurcan o anastomosan en el tercio distal. Haz

Tad,

verde grisdceo, 1 con pelos yen i con

1andul

pelos g vermiformes de color negro, dispersos por todo el haz;

4.

nervaduras primarias i ias y terciarias i i en i forman

un retfculo pélido sobre un fondo verde. Envés pardo-amarillento, densamente tomentoso,
con tricomas llados sésiles o cor ipitados de 15-21 rayos, los rayos hasta de

0.7 mm de largo, los tricomas se traslapan y no permiten ver la superficie ligeramente

pelos gl
vermiformes de color 4mbar o rojizo; nervaduras primarias cubiertas por el tomento pero

b JranY

ampollosa y la epidermis no papilosa, puberulenta, con
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se aprecian convexas, secundarias y terciarias totalmente cubiertas por el tomento. Pecfolos
amarillos, tomentosos a glabrescentes, de (0.5-)1-6(-6.5) mm de largo por 0.5-2(-2.5) mm
de grueso, un poco hados en la base. A t i de 4-19 mm de largo,

raquis tc , flores d [, das sobre el raquis; perianto cupuliforme o

campanulado de 1.5 mm de didmetro, pilosuloso, con 5 Iébulos ciliados, sobre un corto
pedicelo de hasta 2 mm de largo: estambres 5-8, de 1.5-2.2 mm de largo, anteras elfpticas,

de 0.8-1.1 mm de largo, exertas, glabras. Flores f en los ejempg

examinados. Fruto anual, solitario o en pares, rara vez en grupos de 3, sésil o sobre un
pediinculo tomentoso de 1.2-17 mm de largo por 1.2-2 mm de didmetro; cipula hemisférica,
i rbinada, turbinado-pateliforme, obcdnica-pateliforme o pateliforme, de (7-)8-18
mm de didmetro por (3-)4-14 mm de alto, borde recto, escamas triangulares, las de la mitad

superior delgadas, ligeramente pubescentes, con el dpice y margen glabros y de color rojizo,
las escamas de la mitad inferior ovadas de 4pice agudo, un poco engrosadas y densamente
blanco-tomentosas; bellota ovoide, hemisférico-ovoide, hemisférica, en ocasiones globosa,

H

de 17-22 mm de largo por 11-14 mm de didmetro, iendo escasa p ia en el dpice,

incluida de un cuarto a un medio de su longitud total en 1a ciipula,

EJEMPLARES EXAMINADOS:

COXCATLAN: 9 km al N de Pala, L. Vdzguez V. 211 (MEXU). CHIGNAHUAPAN: 10
km S-SE de Chignahuapan, L. Vazquez V. 65 (MEXU). CHILA HONEY: Openings about
Honey Station, G.C. Pringle s.n. (April, 1904)(MEXU). HUAUCHINANGO: Rfo Totolapa
El Grande, L. Vdzquez V. 54 (MEXU). TEPEYUAHUALCO: Alrededores del malpafs,
carretera para Tepeyahualco, J.I. Calzada y Fabidn 2492 (CAS). TETELA DE OCAMPO:
3 km northeast of Ometepec on road to Huahuaxtla, 27 km northeast of Tetela de Ocampo,
D.E. Breedlove y F. Almeda 58624 (CAS). ZACATLAN: Jicolapa, cerca de Las Lajas, L.
Vazquez V. 59, 60 (MEXU); 5 km northwest of Zacatldn, D.E. Breedlove y F. Almeda
59600, 59601 (CAS). Sin municipio: Along road from Aculcingo to Tehuacdn, D.E.
Breedlove, 65840 (CAS); Valle de piedras sobrepuestas, W. Boege 2938 (MEXU).
DISTRIBUCION: Tamaulipas, Hidalgo y Veracruz.
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FENOLOGIA: Florece de abril a junio. Fructifica en septiembre.
ALTITUD: 1770-2800 m.s.n.m.
HABITAT: En bosques de Pinus-Quercus y bosques de Pinus, Quercus y Alnus o en 4reas
abiertas. Asociada con Rhus y Sophora.
NOMBRE COMUN: Encino tesmolillo.
USOS: Se desconoce el uso de esta especie,
DISCUSION: Esta especie a simple vista puede ser muy ficilmente confundida con Quercus
Jfrutex debido a que ambas presentan formas arbustivas y similitud en la forma de 1a hoja.
Sin embargo, existen diferencias que hacen posible su separacidn, las cuales se muestran en
el cuadro 5 (ver discusién en Q. frutex).

En general, Quercus repanda es una especie escasa tanto en el estado como en el
resto del pafs.
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FIGURA 27. Q. repanda Humb. & Bonpl. L. Vizquez V. 59 (MEXU).
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Quercus rugosa Née. An. Ci. Nat. 3: 275. 1801, TIPO: México. Edo. de México.
Huisquiluca y Ocuila, Nées. (MA).

Arbol de (2.5-)7-15(-25) m de alto; tronco de (.16-).3-1,86(-4.18) m de didmetro. Ramillas

1tad

al principio flocoso- con pelos

sésiles y erectos, con ¢l tiempo
glabrescentes a glabras, con numerosas lenticelas pdlidas y conspicuas. Yemas ovoides, a
veces pubescentes en la base, de 2-4.5 mm de largo por 1.5-3 mm de didmetro, escamas
ovadas a anchamente ovadas, pilesas, con el margen ciliado. Estfpulas lineares, lanceoladas
u oblanceoladas, de 6-13 mm de largo por 1-3 mm de ancho, densa a escasamente pilosas,
escariosas, decfduas, excepto las de las yemas terminales. Hojas jévenes de haz rojizo, con

restos de pelos estrellados sésiles concentrados princip en las nervad principal

y primarias, y numerosos pelos glandulares vermiformes de color rojizo distribuidos por todo
el haz; envés amarillo con pelos estrellados sésiles y numerosos pelos glandulares
vermiformes de color 4mbar. Hojas maduras sumamente coridiceas, moderadamente
cdncavas, obovadas, elfptico-obovadas, rara vez elipticas o casi suborbiculares de (4-)5-13

(-21.5) cm de largo por (2-)3-9(-15) cm de ancho; dpice 2it obtuso o redondead

raras veces emarginado; base cordada, auriculada, en algunos casos redondeada; margen
ligeramente engrosado e inconspicuamente revoluto, a veces entero-mucronado u ondulado,
por lo general con 4-11 dientes en cada lado, bajos y obtusos, de dpice calloso o con un
corpulento mucrén que en ocasiones semeja una arista, distribuidos principalmente desde la
mitad de 1a hoja hasta el 4pice, en ocasiones incluso cerca de la base; nervaduras primarias
de 7-13, ascendentes, pueden pasar directamente hasta el diente o bifurcarse y las
ramificaciones pasar a los dientes adyacentes. Haz generalmente verde amarillento, un tanto
lustroso, muy rugoso, esencialmente glabro excepto la nervadura principal y bases de las
nervaduras primarias, las cuales conservan escasos pelos estreliados sésiles; nervaduras

primarias d p s darias imp. , las mds pequeil das y
elevadas formando un reticulo p4lido que contrasta sobre un fondo verde. Envés ligeramente
pubescente, con pelos llados sésiles fi erectos y contortos, los cuales

permiten observar la superficie marcadamente ampoilosay 1a epidermis papilosa, ligeramente

194



glauca, la cual presenta pelos glandulares vermiformes de color émbar o rojizos y depésitos
mucilaginosos; nervaduras primarias y secundarias convexas formando ua retfculo elevado
y péiido. Pecfolos pubescentes de (3-)5-10(-12) mm de largo por (1.5-)2.1-2.5(-3.5) mm de

grueso, en ocasiones muy deprimidos entre la base de 1a hoja. A

A

en los ejemplare: i Flores f i de 3-7 distribuidas a lo largo de un

pediinculo glabrescente de 31-51 mm de largo. Fruto anual, solitario o en grupos de dos o
tres, a veces hasta 6, hacia el final de un pedinculo glabrescente de (1-)3-6(-7) cm de largo
por (1-)2(-3) mm de didinetro, con lenticelas inconspicuas; cipula hemisférica o con la base
un tanto adelgazada, de 7-15(-24) mm de didmetro por 5-12(-15) mm de alto, escamas
deltoid t poco ad] , 1as de la base ligeramente engrosadas; beliota ovoide,

P P

con frecuencia angostamente clfptica y 4pice agudo, de (10-)12-21(-26) mm de largo por 8-
13(-14) mm de didmetro, incluida de un tercio a un medio de su largo en la cipula.

EJEMPLARES EXAMINADOS:

ACAIJETE: Cerro El Pinal, al E de la Malinche, F. Miranda 5205 (MEXU); Pinal Norte,
parte media, W. Boege 2141 (MEXU); Cerro el Pinal, cerca de Tepetzala, L. Covarrubias
s.n. (Mayo, 1963) (MEXU); Cerro El Pinal, E. de Acajete, L. Vdzquez V. 168 (MEXU).
CHALCHICOMULA DE SESMA: 6 km al W de San Isidro Vaquerfas, P. Tenorio L.
15883-15885 (MEXU); 1 km al W de San Isidro Vaquerfas, P. Tenorio L. 15873 (MEXU).
CHIGNAHUAPAN: Paso Ancho, Coacoyunga, A. Herndndez 2187 (MEXU).
COXCATLAN: La Y griega, desviacién a Coyomeapan, de la brecha a Zoquitldn, L.
Vdzquez V. 210 (MEXU); P. Tenorio L. 7503 (MEXU). GENERAL FELIPE ANGELES:
La Candelaria, F. Vemtura A. 2160 (CAS, ENCB). GUADALUPE VICTORIA: 25 km
delante de Zacatepec, camino hacia Perote, D.A. Rodriguez 120, 121 (CHAP); Tlalnalapa-
Gpe. Victoria, J. Mdrquez er al. 32 (CHAPA); Guadalupe Victoria, R. Villa P. 2281
(MEXU). NICOLAS BRAVO: Nicolds Bravo, L. Vdzquez V. 196 (MEXU); Limite estatal
de Puebla y Veracruz, por la carretera de Chapulco a Orizaba, L. Vdzquez V. 184 (MEXU);
10 km al NE de Chapulco, 1 km al § de la lfnea estatal de Veracruz, C.H. Muller 9379
(MEXU). SAN NICOLAS DE BUENOS AIRES: Aproximadamente 22 km de El Seco, carr.
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El Seco-Jalapa, D.D. Soejarto y C. Compadre 5353 (MEXU); Las Derrumbadas, F, Ventura
5939 (CAS, ENCB); Along hwy Mex. 140,7 km NE de Zacatepec, M. Nee 33002 (CAS,
MEXU); M. Nee 33003, 33007 (CAS); 3 mi cast of Zacatepec, L. Stange s.n. (Abril, 1962)
(CAS); east-central Puebla, hwy 140, 5 mi NE of Zacatepec, SW of Alchichica, R.
Spellenberg et al. 6997 (CAS): Cerro de las Derrumbadas, M, Carmona y M.L. Cabrera
s.n. (Septiembre, 1979) (INIF). SAN NICOLAS DE LOS RANCHOS: | km al S de San
Nicol4s de los Ranchos, L. Vdzquez V. 140, 141, 145, 151 (MEXU); 2 km al W de Santiago
Xalitzintla, L. Vdzquez V. 128, 129; Santi Xalitzintla (Chicaliaca), L. Vdzquez V. 133-136
(MEXU). TIANGUISMANALCO: Paraje de Aguayo, J.C. Boyds D. 57 (INIF).
TLAHUAPAN: La Venta, Puente E! Emperador, L. Vdzquez V. 222 (MEXU).
TCCHIMILCO: Monte de Santa Catalina, F. Polldn V. 2186 (MEXU). VENUSTIANO
CARRANZA: Mesa de San Diego, D. Ramfrez C. s.n. (Febrero, 1944) (MEXU). VICENTE
GUERRERO: Rancho Cabras, L. Vdzquez V. 200, 203 (MEXU); Yahualotzingo, L. Vdzquez
V. 207 (MEXU); Vicente Guerrere (Sta. Ma. del Monte), L. Vdzquez V. 204 (MEXU).
ZARAGOZA: Mazapa, 7 km al SW de Zaragoza, L. Vdzyquez V. 114 (MEXU). SIN
MUNICIPIO: Cuauhtilpan, Villa Guerrero, Guarda Forestal s.n. (Septiembre, 1959)
(MEXU); Guarda Forestal s.n. (Enero, 1960) (MEXU); A lo largo de la carr. Tehuacdn-
Orizaba, sobre las pendientes W, abajo de Puerto del Aire, C.E. Smith Jr. er al. 3933
(MEXU); Puente Colorado, Guarda Forestal s.n. (Scptiembre, 1959); S. Felipe de la
Laguna, R.P. Reko 184 (MEXU); San Miguel Zaragoza, L. Vela G. s.n. (Marzo, 1963)
(INIF); UIF San Rafael, Sta. Catalina Tachimideo, R. Vies s.n. (Noviembre, 1981) (INIF);
M. Avila s.n. (Octubre, 1981) (CHAPA, INIF).

DISTRIBUCION: Aguascalientes, Coahuila, Chiapas, Chihuahua, Distrito Federal,
Durango, Estado de México, Guanajuato, Hidalgo, Jalisco, Michoacdn, Morelos, Oaxaca,
Veracruz, Zacatecas, En Centroamérica: Guatemala. En Estados Unidos: W de Texas y S
de Arizona.

FENOLOGIA: Florece en abril. Fructifica de agosto a octubre.

ALTITUD: 1800-3000 m.s.n.m.
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HABITAT: En bosque de Pinus-Quercus, de Pinus y de Quercus. Asociada con Q. laurina,

Q. crassifolia, Alnus, Pinus leiophylla, P. pseudostrobus y P. teocote. En suelos negros a
grisdceos y amarillo arcillosos, en i pedregosos con pendi del 10%
NOMBRES COMUNES: Encino, encino roble, encino quebracho, encino hoj encino
negro.

USOS: En el estado, la corteza de esta especie se utiliza en el tratamiento de disenterfa,
dolor de muelas, hemorragias y fortalecimi de los di ; usada junto con las hojas
sirve para preparar una infusién que se utiliza en el i del dolor lar y la tos
(Chino y Jacques, 1986). Ademds, se tiene imi de que las bellotas son utilizadas

para elaborar café o se consumen tostadas como si fueran cacahuates. En algunos lugares
también se utilizan como forraje.
DISCUSION: En ocasiones Q. rugosa se¢ confunde con Q. obtusata, sin embargo, una de

las caracterfsticas que distingue a la primera es la pr i promi en el

margen, a diferencia de los mucrones callosos de Quercus obtusata.

Q. rugosa muestra una gran variacién en la forma de sus hojas, presentdndose desde
elipticas, pasando por obovadas hasta casi suborbiculares. En cuanto al tamaiio van desde
2 hasta 15 cm de largo. Ei margen varfa desde entero do, ondulado hasta

fuer con corp que jan aristas. Sin embargo, un cardcter
muy constante se presenta en el envés, el cual presenta superficie ampollosa y epidermis

pap con pelos llados sésiles contortos y numerosos pelos glandulares vermiformes,
demis de depdsi o
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Quercus sartorii Liebm. Overs. Dansk. Forhandl., 1854, p. 177. TIPO: Meéxico;
Veracruz, Totutla, Liebman 3554 (C; microficha; MEXU!).

Arbol de (5-)13-20 m de alto; tronco de .15-1.37 m de didmetro. Ramillas de 1-3 mm de
didmetro, glabras o glabrescentes, con tricomas estrellados sésiles y escasas lenticelas
inconspicuas. Yemas ovoides o ligeramente conoidales, por lo general glabras, raras veces
pubescentes en la base, de (0.8-)1.5-4.5(-5) mm de largo por (0.6-)1-2.5(-2.8) mm de
didmetro, escamas ovadas de margen ciliado o ciliolado. Estipulas con frecuencia decfduas
en la madurez, pero cuando estdn presentes lineares, de 4-9 mm de largo por 0.5-1 mm de
ancho, escariosas, permanecen cn las yemas terminales. Hojas maduras subcoridceas o casi
papiriceas, generalmente ovado-lanceoladas o elfpticas, a veces elfptico-lanceoladas o
lanceoladas, de (4.5-)6-16(-20) cm de largo por (1.5-)2-5.9(-7.2) cm de ancho; 4pice agudo
0 acuminado, aristado; base redondeada u obli redondeada, a veces cuneada, rara

vez atenuada o casi truncada; margen cartilaginoso e i pi revoluto, entero-
aristado o con (4-)5-11(-12) dientes cortos aristados, los dientes de hasta 2 mm de alto, a

veces con dos aristas en un diente y entonces con 4-15 aristas en total, los dientes
distribuidos desde cerca de la base hasta el dpice; nervaduras primarias (5-)7-13(-14), rectas
0 un poco encorvadas, ascendentes en dnguios de 50-70°, pasando directamente hasta el
diente o pasando hasta el margen y ahf se continiian en forma de arista, en ocasiones alguna
de 1as ramificaciones de las nervaduras primarias terminan en una arista adyacente al diente,
las nervaduras inferiores se anastomosan en el tercio distal o muy cerca del margen. Haz
verde oscuro o grisdceo, 1 o 1 . i glabro pto la
base de la nervadura principal la cual conserva algunos pelos estrellados y pubérulo;

nervaduras primarias palidas, muy ligeramente elevadas o casi planas, secundarias y
terciarias muy ligeramente pdlidas, escasamente elevadas, forman un retfculo casi

glabro, pto las axilas de las

inconspicuo. Envés mds pdlido que el haz,
nervaduras primarias, las cuales conservan mechones de pelos estipitados, en ocasiones con
escasos pelos estrellados dispersos por todo el envés, superficie lisa, epidermis papilosa o
ligeramente papilosa, rara vez con minutos pelos glandulares vermiformes de color pardo;
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nervadura principal xa, nervad primarias y ias y
terciarias forman un lo muy li levado y casi i pi a veces plano.
Pecfolos glabros o plabrescentes, de (5-)9-31 mm de largo por (0.2-)0.5-2(-2.5) mm de
grueso, un poco ensanchados en la base. Amentos masculinos de 86 mm de largo, raquis
b by flores ! distribuidas a lo largo del raquis, aproximadameate

P »

con una separacién de 3.5 mm; perianto crateriforme, de 3 mm de didmetro, membranoso,
con 5-6 16bulos fimbriados; estambres 4-6, de 2.3-2.8 mm de largo, anteras oblongas, de
1.2-1.5 mm de largo, exertas, glabras. Flores f: i en los ejempl

examinados. Fruto anual, solitario o en pares, sobre un pedinculo glabro de 5-18 mm de
largo por 1-2 mm de didmetro; ctipula turbinada, ligeramente turbinada o hemisférico-
turbinada, de 7-13 mm de didmetro por 4-12 mm de alto, borde recto, escamas ovadas,
glabras o ligeramente pubescentes, de margen glabro, adpresas; bellota ovoide o globoso-
ovoide, de 7-11 mm de didmetro por 7-13 mm de alto, incluida la mitad de su longitud total

en la cifpula.

EJEMPLARES EXAMINADOS:

HUAUCHINANGO: Huayaltaco, Huauchinange, M. Martfnez 2237 (MEXU); Papatliya,
Huauchinango, C. Herndndez 2008(MEXU). NAUZONTLA: Rancho Coctapehua, F, Simén
M y A. Colin M. 154 (CHAPA, INIF, MEXU). NECAXA: Necaxa, F. Miranda 3049, 3177
(MEXU). TETELA DE OCAMPO: 20° al SE de Tetela de Ocampo, F. Simén M. y A. Colin
207 (CHAPA, MEXU); Talcozaman, F. Simén M. y A. Colfn 151 (CHAPA, INIF, MEXU);
Tilapa, 8 km al sur de Tetela de Ocampo, L. Vdzquez V. 67, 68, 80 (MEXU); 6 km SW of
Huahuaxta on road to Tetela de Ocampo, D.E. Breedlove y F. Almeda 59653, 59659 (CAS).
TLATLAUQUITEPEC: Pasmatldn, L. Vdzqguez V. I1lle (MEXU). VENUSTIANO
CARRANZA: Mesa de San Diego, J. Saruhkdn et al. s.n. (Junio, 1962)(INIF).
XICOTEPEC: Villa Judrez-Parafso, F. Miranda 3185 (MEXU); km 8 de la carr, que baja
a Ja mina *El Parafso’, Villa Judrez, J. Sarukhdn er al. 986, 1104 (MEXU); Villa Judrez,
L. Gonzdlez Q. 285 (INIF); Alrededores de Villa Judrez, Rzedowski 23390 (CAS).
ZACAPOAXTLA: Ejido Atzalan, F. Simén M. y A. Colin M. 152 (CHAPA, INIF);

201



Huipulco-Zacapoaxtla, E. Rosales 2124 (CAS).

DISTRIBUCION: Chiapas, Hidalgo, Nuevo Ledn, Oaxaca, San Luis Potos{, Tamaulipas,
Veracruz,

ALTITUD: 1200-2200 m.s.n.m,

FENOLOGIA: Florece en abril. Fructifica de septiembre a noviembre.

HABITAT: En bosques de Quercus, de Pinus-Quercus, en relictos de bosque de Quercus,
en bosques de Quercus-Liquidambar o en bosques de Liquidambar. Asociada con Oreopanax,
Quercus affinis, Q. candicans, Q. corrugata, Q. crassifolia, Q. obtusata 'y Q. oleoides. En
lugares himedos, sobre suelos someros con roca caliza y en laderas con pendientes de 20-
75% con exposicién N, Ey W,

NOMBRES COMUNES: Encino blanco, encino de c4scara.

USOS: En cl estado se desconoce el uso de esta especie. Sin embargo, de acuerdo a las
caracterfsticas anatémicas de su madera, Corral (1981) sugiere su empleo en la elaboracién
plafones, instr icales y mold de puertas y

1

de bles, pisos,
ventanas, entre otros.

DISCUSION: Esta especie, en ciertos casos, puede liegar a ser confundida con Q.
acutifolia. Sin embargo, se han encontrado diferencias que hacen posible su separacién (ver
discusién en Q. acutifolia

Por otra parte, es probable que Q. furfuracea, 1a cual fué descrita para Chinantia en
el estado de Puebla, sea un sinénimo de Q. sarrorii. Al analizar la descripcién original y 1a
fotograffa del tipo de Q. furfuracea se observé que la mayorfa de los caracteres corresponden
alos de Q. sartorii, con excepcidn que de la primera se dice que es de fructificacién bianual.
Para corroborar tal aseveraci6n serd necesario efectuar colectas en la localidad tipo, asf como
revisar los holotipos de Q. furfuracea y Q. sartorii. De ser cierta la anterior suposicién, es
probable que Q. sartorii sea una especie de fructificacién anual o bianual.

Es necesario hacer notar que, existe cierta cantidad de material estéril similar a Q.
sariorif pero con alg {sticas dife que cond a pensar en la presencia de
especies tales como: Q. cortesit, Q. skinnerii y Q. xalapensis. Sin embargo, para confirmar
1a presencia de estas especies serd necesario contar con material adicional en fructificacién,

asf como revisar los tipos correspondientes.
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FIGURA 29. Q. sartorii Liebm. L. Vdzquez V. 80 (MEXU).
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Quercus scytophylla Liebm. Overs. Dansk. Vidensk. Seisk. Forhandl. 1854: 180.
TIPO: México: Oaxaca: Yalala a Yagochi, Liebman 144-6 (sintipos: C).

Arbol de 15-20 m de alto, tronco de .5-1 m de didmetro. Ramillas de 2.5 mm de didmetro,
glabrescentes, finalmente glabras, con escasas lenticelas inconspicuas menores a 0.5 mm de
largo. Yemas ovoides, glabras, de 2 mm de largo por 1 mm de didmetro, las escamas
ovado-lanceoladas, con el margen ciliado. Estfpulas decfduas en la madurez. Hofas
maduras sumamente coridceas, elfpticas a oblanceoladas, de 4.5-13 cm de largo por 2.2-7.6
cm de ancho; 4pice agudo a cortamente acuminado, aristado; base cuneada a oblicuamente

A

dondeada; margen engl ¥y lig luto, ondulado, con 4-7 dientes deltoides

o angostamente triangulares de 1-5 mm de alto, aristados, distribuidos desde la mitad hasta
el dpice; nervaduras primarias de 6-9, casi paralelas o un poco encorvadas, ascendentes en
4ngulos de 45°, pasan directamente hasta el diente, las inferiores se anastomosan en el tercio
distal. Haz verde grisdceo, escasamente lustroso, ruguloso, glabro, excepto la base de la
nervadura principal, la cual conserva pelos liados; nervad primarias
impresas, darias y terciarias lig imp pero forman un retfculo. Envés

blanco tomentoso, con tricomas estrellados sésiles que cubren por completo la superficie
ampollosa y la epidermis ligeramente papilosa, nervaduras primarias y secundarias convexas,
glabras o cubiertas por los pelos; nervaduras terciarias totalmente cubiertas por los pelos,

sin embargo se observan un tanto elevadas. Pecfolos glab con tricomas estrellados,
de 10-16 mm de largo pur 1.5-2.5 mm de grueso, un poco hados en la base. A it
1 flores fi ings y frutos en ¢l ejempl inad

EJEMPLAR EXAMINADO:
NECAXA: Necaxa (Nesuaya), Luciano Vela G, 506 (MEXU).

DISTRIBUCION: Chiapas, Durango, Estado de México, Guerrero, Jalisco, Michoac4n,
Qaxaca, Sinaloa, Sonora.

ALTITUD: 1600 m.s.n,m.

HABITAT: En bosque perturbado de Pinus p

’

y Liquidambar. En suelos poco
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profundos con roca madre caliza; en pendientes del 60% y exposicién SE.

DISCUSION: La descripcion de esta especie se basa sol en un ejemplar, ya que tanto
en campo como en otros herbarios, no se encontraron m4s ejemplares de esta especie. Lo
anterior conduce a pensar que probabl las poblaci de esta especie estdn exti

en el estado.

Otra posibilidad es que exista algin error en el etiquetado y que realmente este
ejemplar pertenezca a otro estado.

206



Catrtmnis Seasemr we e

Jurrcus ovTOPhvEla Lieba

[ R ]

-

erns celarglle fotier es
Togacase NE2A
bevuss Uuavaral Fuske

o feetla P R )

© luclers ols €. ot
. larus sarturbado de Mma rewaostrctug 3 ..
o0 Fro! ealtie,

FIGURAJO. Q. scytophylla Liebm. L. Vela G. 506 (MEXU),

207



99" or
0 20 40
e ———
EDO. DE
VERACRUZ
N
A Huauchinangog
|— 207 EDO. DE 20" —
HIDALGO
=]
Tetela Teziutlén
de Ocampo
EDO. DE
TLAXCALA
EDO. DE =]
MEXICO Guadalupe
Victoria
o
l— 15" Puebla 19° —

EDO. DE
VERACRUZ

=}
Izticar ds
Matamoros

Tehuacan®

| 18

DISTRIBUCION DE Quercus scytophylla Liebm.

208



Quercus sebifera Trel. Mem. Nat. Acad. Sci. 20:93 pl. 149. 1924. TIPO: México;
Chiapas, Comitdn, Cook 79 (US).

Sinénimos:

Q. schenckiana Trel, Mem. Nat. Acad. Sci. 20:93 pl. 150. 1924. TIPO: Puebdla, Sierra de
Mixteca, near S. Luis, Schenck 238 (B).

Q. ceripes Trel. Mem. Nat. Acad. Sci. 20:93 pl. 150. 1924, TIPO: Puebla, Cerro de Paxtla,
near Tehuacdn, Schenck 239 (B).

Arbol pequeiio de 3 m o arbusto de 0.8-4.9 m de alto. Ramlllas cuando jévenes densamente
tomentosas, con pelos estrellados sésiles y pelos glandulares de color dmbar y rojizo,
cerosas, de (0.5-}1-3(-3.5) mm de didmetro, con el tiempo glabrescentes a glabras, en
ocasiones conservando escasos pelos estrellados, con numerosas lenticelas pdlidas y
conspicuas. Yemas ovoides a globosas, glabras, de 0.5-3 mm de Jargo por 0.5-2.5 mm de
diimetro, escamas ovadas, con el margen ciliolado. Estfpulas subuladas o lineares, de 2-5
mm de largo por 0.1-1 mm de ancho, pilosulosas, escariosas, generalmente decfduas, en
ocasiones persisten en 1as yemas terminales. Hojas jévenes de color rojizo, coridceas, haz
con escasos pelos glandulares vermiformes rojizos y dmbar, pelos estrellados concentrados
en la nervadura principal; envés ampolloso, con pelos glandulares vermiformes hialinos.
Hojas maduras sumamente rigidas y coridceas, glaucas, elfptico-ovadas, elfpticas u ovadas,
de (0.9-)1-4.5(-5) cm de largo por 0.5-2.5 cm de ancho; dpice agudo, obtuso o redondeado,
con un corto mucrén que en ocasiones semeja una arista; base redondeada, subcordada o
margen lig cartilaginoso, no
1-4(-5) dientes mucronados, distribuidos desde el tercio cercano a la base hasta el 4pice;
nervaduras primarias de 4-9(-12), casi rectas o un poco encorvado-ascendentes, pasando
directamente hasta los dientes cuando estdn presentes, las inferiores se anastomosan en el

tercio distal o cerca del margen, en i con alg ner intermedias. Haz verde

o, 1

to 0 lj luto, entero o con

grisdceo, lustroso, glabro, excepto 1a base de Ia nervadura principal, 1a cual conserva escasos
pelos estrellados y es un poco convexa y pdlido-amarillenta; nervaduras primarias
1i levad: darias y terciarias forman un retfculo pdlido que contrasta sobre

B 3
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un fondo verde. Envés mds pdlido que el haz, escasamente ceroso, glabro, epidermis

1

lisa, en i ligeramente papil las papilas son observables a 2.5x;

nervadura principal convexa en la base, nervaduras primarias ligeramente pdlidas y
convexas, en ocasiones planas, nervaduras secundarias y terciarias forman un retfcufo
1

escasamente visible. Pecfolos oscurecidos hacia la base, gener
retienen escaso indumento en la parte adaxial, de (1-)3-8 mm de largo por 0.5-2 mm de

glabros, en

grueso, a veces ligeramente deprimidos en 1a base de 12 hoja. Amentos masculinos de 15-34

mm de largo, raquis ), flores linas con una separacién de 3 mm sobre el

raquis; perianto campanulado, glabro, de 2-3.5 mm de didmetro, con 5 16bulos de margen
ciliado, inserto sobre un pedicelo corto; estambres de 5-8, de 2.1-2.5 mm de largo, anteras
oblongas, de 1.3-1.5 mm de largo, exertas, glabras, de superficie papilosa, con un mucrén
oscurecido en el dpice. Flores femeninas en pares, sobre un pedinculo pubescente o
escasamente pubescente, de 6-16 mm de largo por 1-1.5 mm de didmetro. Fruto anual,
solitario, sobre un ped lo con fisuras longitudinales, de 10-15 mm de largo por 1-2 mm

de didmetro, con escasos pelos estreilados sésiles; cipula hemisférica, de 8-11 mm de

didmetro por 5-8 mm de alto, borde recto, tri A en la base, de

dpice mds o menos glabro y margen ciliado, adpresas; bellota ovoide o elfptico-ovoide, de
9-14 mm de largo por 6-10 mm de didmetro, incluida un medio de su longitud total en la
cipula.

EJEMPLARES EXAMINADOS:

ATEXCAL: 5 km al W de Santiago Nopala, F. Gonzdlez M. et al. 972 (CAS, MEXU,
UAMIZ). CHAPULCO: 4 km después de Azumbilla, rumbo a Esperanza, J.L. Villasefior
et al, 108 (CHAPA, MEXU); 5 km al SW de Azumbilla, carretera a Vicente Guerrero, P,
Tenorio L. et al, 17168 (MEXU); 3 km al NW de Azumbilla, P, Tenorio L. 17030, 17031
(MEXU);10 km al N de Azumbilla, carr. a Esperanza, P. Tenorio L. 9057 (MEXU).
CALTEPEC: Cerro de Ahual al Wde A , P. Tenorio L. et al. 17156 (MEXU);
Mesa de Pala, al SE de Acatepec, P. Tenorio L. et al. 17319 (MEXU); Barranca de San
Lorenzo, al W de Membrillos, P. Tenorio L. y C. Romero de T. 17346 (MEXU); 8 km al

210



NE de Acatepec, F. Chiang et al. 1938 (MEXU); 6 km al SW de Acatepec, por la carretera
Tehuacdn-Huajuapan, F. Gy lez M. et al. 725 (CAS, MEXU); 53 km W of Tehuacdn on
road to Huajuapan, 4 km W of Acatepes, D.E., Breedlove 69500-69502, 69504 (CAS); 53
km W of Tehuacdn, along road to Huajuapan, D.E. Breedlove 66713, 66718, 66719 (CAS),
D.E. Breedlove y B. Bartolomew 66712, 66714 (CAS). MORELOS CANADA: 5 km al sur
de Morelos Cafada, L. Vdzguez V. 182, 183 (MEXU); between Azumbilia and Esperanza,
D.E Breedlove 65847, 65848 (CAS); 7 km N of Azumbilla, D.E. Breedlove 69483-69485
(CAS). NICOLAS BRAVO: Entre Azumbillay Aculcingo, F. Miranda 4529 (CAS, MEXU);
4532 MEXU); 5 km al E de la desviacién a Nicolds Bravo, A. Salinas et al. 5758 (MEXU).
SIN MUNICIPIO: Al sur de San Felipe, Blanco-Ochoa 21020 (CHAPA, ENCB, MEXU),
Along road from Aculizingo to Tehuacdn, D.E. Breedlove 65837-65839, 65841 (CAS).
DISTRIBUCION: Chiapas, Oaxaca.

FENOLOGIA: Florece de marzo a mayo. Fructifica de mayo a noviembre.

ALTITUD: 1950-2500 m.s.n.m.

HABITAT: En bosques bajos de Quercus y matorral xeréfilo. Asociada con Rhus, Agave,
Amelanchier, Gochnatia, Calliandra, Garrya, Opunsia, Sophora, Nolina, Yucca, Salvia
thymoides, S. candicans, Dasylirion y Quercus microphylla. En suelos calizos o derivados
de conglomerados.

NOMBRE COMUN: Encino.

USOS: Hasta el momento no se tiene conocimiento del uso que dan a esta especie, sin

embargo, Trelease (1924) menciona que en 1a regién de Centroamérica se dice que esta
especic es una fuente de cera vegetal usada para velas,
DISCUSION: En el estado, ésta es una especie caracterfstica de suelos calizos y matorral

xeréfilo, aunque también llega a se en bosques bajos de Quercus.

En general, esta especie no p probl para su determinacidn, sin embargo,
es i i que en ocasi p tanp iados que a1
aristas. A simple vista, esto conducirfa a pensar que se trata de un encino del subgénero
Erythrobalanus, cuando en realidad cor de al sub Lepidobal,

P & F
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FIGURA 31. Q. sebifera Trel. P. Tenorio 17150 (MEXU). »
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Quercus urbanii Trel. Proc. Am. Philosoph. Soc. 60:32. pl. 2 1921. TIPO: México;
Guerrero, Sierra Madre, Langlassé 1066 (B).

Arbusto de 6 m de alto. Ramillas de 4-6 mm de didmetro, notablemente costilladas,
amarillo tomentosas, con tricomas estrellados estipitados (en ocasiones también se observan
tricomas sésiles), ramillas del ailo anterior glabrescentes, con numerosas lenticelas
inconspicuas menores a 1 mm de largo. Yemas ovoides, pubescentes, de 2-3 mm de largo
por 1-1.5 mm de didmetro, las escamas ovadas de margen largamente ciliado. Estlpulas
oblanceoladas o lineares con el dpice pubescente, de 5-9 mm de largo por 0.5-3 mm de
ancho, pilosulosas, escariosas, persistentes en las yemas terminales. Hojas maduras
coridceas, concdvas, obovadas, anchamente obovadas o suborbiculares, de 9-16 cm de largo
por 6.2-12 cm de ancho; dpice agudo a deltoide, aristado; base cordada a auriculada, los
senos de la base ondulados; margen engrosado y revoluto, ondulado, con 7-13 dientes o
proyecciones aristadas, distribvidas desde cerca de la base de la hoja hasta el dpice;
nervaduras primarias de 7-10, por lo general rectas, ascendentes en dngulos agudos, pasando
directamente hasta el diente o bif dose y la bifi i6 inda hasta un diente o una

prolongacidn aristada, las nervaduras inferjores se anastomosan en el cuarto o tercio distal.

Haz verde grisdceo, I , TUEOSO, ial glabro, plo la
nervadura principal, la cual retiene pelos estrellados concentrados desde la base hasta el
tercio proximal de la hoja; nervaduras primarias y secundarias impresas, las terciarias
formando un retfculo ligeramente pdlido. Envés gris tomentoso, con tricomas estrellados con
un largo estipite, los rayos muy largos, el tricoma mide desde la base del estfpite hasta la
punta del rayo 1.5 mm de largo, ligeramente contortos, con aproximadamente 7 rayos, los
rayos se entrelazan y dejan ver la epidermis tigeramente ampollosa, papilosa, con numerosos
pelos glandulares vermiformes de color démbar; nervadura principal sumamente convexa,
nervaduras primarias convexas, secundarias y lerciarias forman un retfculo escasamente
elevado y p4lido. Pecfolos amarillo-tomentosos, con tricomas estrellados, de 13-26 mm de
flores { inas y frutos

largo por 1.5-2.5 mm de grueso. A
en el ejemplar examinado.
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EJEMPLAR EXAMINADO:;

COXCATLAN: Pala, L. Vdzquez V. 218 (MEXU).

DISTRIBUCION: Durango, Estado de México, Guerrero, Jalisco, Nayarit, Sonora,
Zacatecas,

ALTITUD: 2250 m.s.n.m.

HABITAT: En bosques de Quercus, asociada con Q. crassifolia.

NOMBRE COMUN: Encino.

USOS: En Puebla se desconoce el uso que los habi dan a esta especie. Sin embargo,
se sabe que en otros estados, la madera es utilizada para la elaboracién de arados y los frutos

sirven para alimentar ganado porcino.
DISCUSION: Al parecer, éste es el primer registro de Q. urbanii para el estado de Puebla,
ya que en la bibliografia revisada no se menciona esta especie. De igual manera, al hacer
1a revisién en los diferentes herbarios, no se encontré espécimen alguno asignado a esta
especie.

Durante la colecta en el estado, s6lo se encontré esta especie codominando con Q.
crassifolia en 1a regién de Coxcatlan.
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FIGURA 32. Q. urbanii Trel. L. Vdzquez V. 218 (MEXU).
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V1. DISCUSION GENERAL Y CONCLUSIONES.

La diversidad climética y topogréfica del estado, ha dado origen a una gran diversidad
de habitat, en los cuales se han encontrado hasta 1a fecha 32 especies de Quercus. De éstas,
17 per al subgénero Lepidobal y 15 al subgé Erythrobal

Es probable que esta cifra aumente, debido a que 1a revisién de ciertos especfmenes

estériles, conduce a pensar en la exi ia de 3 especies mds. Asimi , a la fecha no ha
sido determinado el material de 2 especies, las cuales muy probablemente son nuevas para

1a ciencia.

Si se considera que en México existen de 150 a 200 especies de encinos, Ia cifra aquf
mencionada representarfa aproximadamente del 16-21% de la flora total de Quercus en
nuestro pafs.

De las especies reportadas en este listado, 3 constituyen nuevos registros para el
estado: Q. deserticola, Q. greggii y Q. urbanii.

En las especies Q. ped laris y Q. yphylla, se sospecha la existencia de
i ducidas o quiza exti en el estado. Esto se afirma con base en los escasos

1
P

especfmenes encontrados en los herbarios, asf como su

4.

la exploracién de

campo,

De los caracteres dos para la delimitacién de especies, los m4s itiles se
encontraron en [as hojas, aunque también fue necesario id otras fsticas como
son: el grosor de las ramillas, Jongitud de los pecfolos y fsticas del fruto. Con

respecto a las hojas, fue importante considerar la tendencia general de su tamailo, su forma,
asf como la del dpice, base y margen. La impresién de las nervaduras primarias en el haz
constituyd un rasgo distintivo en algunas especies como Q. rugnsa y Q. greggii, las cuales
se caracterizan por tener un haz notablemente rugoso. De igual manera, las caracterfsticas
del envés tales como: 1a presencia de indumento, el tipo de tricomas, la apariencia de la
epidermis y la elevacién de las nervaduras primarias, fueron dtiles en 1a delimitacién de
especies.

Con respecto a los tricomas, s importante mencionar que en el género Quercus se
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tricomas glandul y no glandul (Jones, 1986). De éstos, los iltimos
proporcionan una mayor ayuda para la determinacién de especies, ya que como Thompson
y Mohlenbrock (1979) lo habfan sefialado, el tipo de tricoma es un cardcter estable.

Por lo que se refiere a las flores masculinas, se observé que son muy variables,
incluso dentro de una misma especie. Aunque en un limitado de especies su
morfologfa es caracterfstica, de manera general, no proporcionan informacién confiable para
delimi ies. Otra Jimi es que con frecuencia se desconoce la época de floracién.

P

En cuanto al fruto, la forma y tamaiio tanto del involucro como de 1a bellota fueron

muy dtiles para determinacion de ciertas especies.
Como comentario final en este punto, es importante mencionar que para la

delimitacién de especies de encino, s¢ deben id varios , ya que una sola
caracterfstica no es decisiva. En algunas especies, tanto el h4bito como el habitat son grandes
auxiliares para separar especies morfolégi imil, Por ejemplo, en ciertos casos,

la apariencia de Q. greggii semcja un espécimen de Q. rugosa pero de hojas pequeiias, sin
embargo, una diferencia que permite separarlas con facilidad es que Q. greggii es un arbusto
mientras que Q. rugosa es un 4rbol.

Con base en el andlisis de los caracteres morfol6gicos citados anteriormente, se

observé que existen especies bien delimitadas y otras con probk 6mi
En alg como Q. eugeniaefolia, fue posible aclarar su situacié émica. De
do a la bibliograffa itada y al an4lisis de esp se decidié iderar a esta

especie como taxa vélido y diferente de Q. saporiifolia.

En otros casos, como ¢l de Q. achendophylla, 1a situacidéa no fué aclarada. En este
sentido, se duda de la validez de esta especie debido a su relacién con Q. depressa. Es
indudable que, para aclarar este problema serd necesaria la consulia de més qemplam ylha
aplicacién de otro tipo de métodos taxonémicos. Asimi es imp que,
de ser vélida esta especie, conslituirfa otro de los registros nuevos, con poblaciones
endémicas al estado de Puebla.

Como parte de los probl émicos di dos, se i los sig
pares de especies con similitudes morfolégicas: Q. ifolia-Q. santorii, Q. affinis-Q.

220



laurina, Q. crassipes-Q. mexicana, Q. frutex-Q. microphylla y Q. laeta-Q. obtusata. En los
ejemplares .que mids se aj a las fsticas morfol6gicas de las descripciones

originales, fué posible delimitar las especies de cada par. Sin embargo, también se
encontraron especfmenes que compartfan {sticas de ambas especies. En estos casos,

las caraclerfsticas morfoldgicas no fueron de gran ayuda para su delimitacién, por lo que serd
necesario recusrir a otro tipo de métodos taxonémicos para resolver estos problemas. Entre
la ia de amino4cidos. Asimi

es importante realizar la observacién de poblaci en dife condici égicas con

cllos se encuentran la electroforesis y p

el propdsito de conocer su variacién; ademds, este tipo de informacién permitird conocer las
preferencias ecoldgicas de las especies, asf como sus adaptaciones.
Como se indicé al principio, en este trabajo se siguid el tratamiento taxonémico de

Trelease (1924) en lo que se reficre a subgé y i Con resp a estas iltimas

cabe mencionar lo sigui p las especies Q. affinis, Q. depressa y Q.
laurina, deberfan ser colocadas en una misma serie debido a que presentan varios caracteres

morfoldgicos en comin. De igual manera, las especies Q. laeia 'y Q. obrusata deberfan ser
relacién 6mica. Por su parte, Q.
greggii y Q. repanda p ] isticas en comtin, lo cual conduce a pensar

colocadas en una misma serie debido a su

que serfa conveniente 1a ubicacién de la primera en la serie Microphyllae.

Aunque se considerd la clasificacién de Trelease (1924), es importante mencionar que

Nixon y Crepet (1985) reconocen dentro de Quercus dos subgéneros: Cyclobalanopsi:
restringido al este de Asia y Quercus. A su vez, dentro de este ltimo reconocen 4 secciones:
Rubrae Loudon (=subgé: Erythrobal. ), Protobal. (Trel.) Camus, Cerris Loudon
Yy Quercus (=subgénero Lepidobalanus). De id esta clasificacién, las especies de
Puebla serfan ubicadas en las secciones Rubrae y Quercus. A pesar de que esta clasificacién

es mds reciente, no se adoptd en este trabajo debido a la carencia de informacién mds
detallada.
Antes de finalizar la discusién cor diente a las descripci s importante hacer

P

fa siguiente aclaracion: en la mayorfa de las descripciones al hacer referencia al “tipo* no
se especifica su categorfa. Esto se debe a que en la bibliograffa consultada solamente se hacfa
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ia a la “coleccién tipo* sin ificar si se trataba del holotipo. De manera general,

se sabe que [ i como por ejemplo la de Licb estd depositada en

Copenhague (C). Sin embargo, debido a que las descripciones son muy antiguas no se sabe
si se designaron holotipos y de ser asf se desconoce si ain existen o han sido destruidos, Por
lo tanto, un trabajo muy valioso serd confirmar su existencia y el herbario en el que se
encuentran depositados.

Por lo que respecta a la distribucién, de las 32 especies reportadas para Puebla, 22
son endémicas a México (cuadro 8); con algunas especies como Q. depressa y Q repanda,
localizadas vnicamente en la Sierra Madre Oriental. Nueve especies se extienden hasta
Centroamérica, de las cuales Q. corrugata y O. eugeniaefolia llegan hasta Costa Rica. Una
especie, Q. rugosa, se extiende hacia el norte hasta Texas y Arizona en los Estados Unidos.

En lo que se refiere a su distribucién en los disti tipos de vegetaci dro 9),

se encontré que el bosque de Quercus y el de Pinus-Quercus presentan la mayor diversidad
de especies, siguiendo en orden de importancia el bosque de confferas.

Dentro de las especies que tfpicamente se desarrollan en el bosque tropical
p lio se an: Q. g , Q. corrugata 'y Q. oleoides. Otras especies como:
Q. greggi, Q. microphylla y Q. sebifera se desarrollan en el matorral xerdfilo. Asimismo,

es comdn encontrar a Q. glaucoides y Q. magnoliifolia en la transicién del bosque de
Quercus y del bosque tropical caducifolio.

En los tipos de vegetacién mencionados anteriormente, las especies varfan desde
drboles majestuosos como Q. acherdophylla con 30 m de altura, hasta arbustos rizomatosos
de 25 cm-1.2 m como Q. repanda.

En cuanto a su fenologfa, se ha observado que la mayorfa de las especies de Puebla
florecen de marzo a mayo y fructifican de julio a noviembre (cuadro 10). Con base en esto
y en la experiencia de campo es posible afirmar que de agosto a octubre es una buena época
para encontrar especfmenes con frutos.

Altitudinal las especies se distribuyen desde los 280 (Q. oleoides) hasta los
3350 (Q. laurina) m s.n.m. (cuadro 11).
De esta primera aproximacidn al imi de los encinos de Puebla, se abre todo
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un campo de estudio. Esto a diferentes niveles: quimiotaxonémico para aclarar los problemas

d dos en ciertas i ladfsticos para tener un mejor conocimiento de su filogenia,

ya que con excepcién del trabajo de Nixon y Crepet (1985) casi no existen este tipo de
estudios para el género Quercus; 16gi para su resp a diferentes
. bientales y
aprovechamiento,
La gran diversidad de especies de Quercus que existen en nuestro pafs hace urgente

1a tarea de conocerlos mejor. Esto con la finalidad de aprovecharlos de manera eficiente y

PRI

para buscar diversas alternativas de

lograr al mismo tiempo su conservacién.
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CUADRO 8

DISTRIBUCION DE LAS ESPECIES DE Quercis DE PUEBLA EN EL
CONTINENTE AMERICANO.

ESPECIES

MEXICO

CENTRO-
AMERICA

ESTADOS
UNIDOS

Q. acherdophylia

Q. acutifolia

Q. affinis

cardicans

©

, castanea

corrugata

crassifolia

Bl B I

crassipes

depressa

deserticola

dysaphylla

RiILIvIRIR(O|R|P

. eugeniaefolia

Q. frutex

[l Bl BT B B I R I - BT B S Y

Continia en la siguiente pdgina
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ESPECIES

MEXICO

CENTRO-
AMERICA

ESTADOS
UNIDOS

Q. germana

Q. glabrescens

Q. glaucoides

0. greggii

Q. laeta

Q. laurina

Q. magnoliifolia

Q. mexicana

Q. microphylla

Q. obtusata

Q. oleoides

Q. peduncularis

Q. polymorpha

Q. repanda

Q. rugosa

Q. sartorii

Q. scytophylla

Q. sebifera

Q. urbanit

E ol BEo T BT B T I IS B B B B L B I I I B
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CUADRO 9
DISTRIBUCION DE Quercus EN DIFERENTES TIPOS DE VEGETACION.

TIPOS DE VEGETACION

ESPECIES BTP BMM | BLQ BC BP-Q BQ BIC | MX

©

acherdophylla

©

acutifolia
Q. affinis
Q, candicans X X

LI A

. castanea

. corrugala X X X

. crassifolia X X

. depressa

. deserticola

LS S O B S I B A

Q.
Q
Q
Q. crassipes
Q
Q
o

. dysophylla X X

Q. eugeniaefolia X X X X
0. frutex X

Q. germana X

Q. glabrescens X X X

Continda en la siguiente pdgina
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ESPECIES

BMM

BL-Q

BC BP-Q BQ BTC MX

Q. glaucoides

Q. greggii

Q. laeta

Q. laurina

Q. magnoliifolia

Q. mexicana

Q. microphylla

obtusata

oleoides

>
LA AT R R

peduncularis

polymorpha

repanda

Rivivinivle

rugosa

Q. sartorii

LR AR

Q. scytophylla

Q. sebifera

»
"

Q. urbanii

BTP Bosque Tropical Perennifolio.
BMM Bosque Meséfilo de Montaiia.
BL-Q Bosque de Liquidambar-Quercus.
BC Bosque de confferas.
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BP-Q Bosque de Pinus y Quercus
BQ Bosque de Quercus

BTC Bosque Tropical Caducifolio
MX  Matorral xeréfilo.



CUADRO 10

FENOLOGIA DE Quercus EN PUEBLA.

ESPECIES E|F|M

acherdophylla

acutifolia

affinis o

candicans

castanea

corrugata o

crassifolia oo

crassipes o]

EI R B e R B B
B B B B L B

depresa

deserticola

I B L L B B B R I

dysophylla

eugeniaefolia

i

germana

L

glabrescens

>

ISTIRSILST IS IST ST ST BT ST ST IS ST ST I ST ST IS

glaucoides

Continida en la siguiente pégina
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ESPECIES

(7]

Q. greggii

Le
(el

Q. lagta

Q. laurina

Q. magnoliifolia

>

0. mexicana

Q. microphylla

obtusata

oleoldes

»

peduncularis

T B B I B I B

Ppolymorpha

e B Bl Bl B

rugosa

»

sartoril

>

Q.
Q.
Q.
Q.
Q. repanda
Q.
Q.
Q.

sebifera

Oof O] ] ©

E B BT I

O - Fenologfa
X - Fructificacién
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CUADRO 11
DISTRIBUCION ALTITUDINAL DE Quercus EN PUEBLA

ESPECIES . 2 8 B E§ § & Em.snm.
Q. oleoides OB | 280-960
Q. candicans L ] 900-2180
Q. acutifolia 1000-2600
Q. corrugata Eee— 1016-1950
Q. peduncularis [ 1050
Q. germana ] 1150-1850
polymorpha —— 1200-1600
. sartorii L 1200-2200

. glaucoides 1200-2300

— w
. affinis -r—qi— 1300-2360
h

Q.
Q
[2)
Q
Q. eugeniaefolia
o
[e]
Q
Q

1400-1910

crassipes T 1450-3000

. crassifolia PCERS——— 1500-2800
. castanea ] 1520-2800
. acherdophylla q 15742070

Continda en la siguiente pigina
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ESPECIES E g_ E % g g gm.s.n.m.
Q. scytophylla ] 1600

Q. obusala RN 1650-2700
Q. glabrescens T 1700-2700
Q. repanda TS 1700-2800
Q. depressa IR 1800-2550
Q. rugosa i v———— 1800-3000
Q. sebifera L] 1950-2500
Q. dysophylla I — 1980-2940
Q. greggii I 2000-2530
Q. laurina EeenaseswemcEy | 2000-3300
Q. magnoliifolia - 2100-2400
Q. mexicana 2180-2500
Q. microphylla wrm 2220-2490
Q. urbanii 1 2250

Q. frutex = 2285-2640
Q. laeta . 2400-2600
Q. deserticola 2500
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MUNICIPIOS DEL ESTADO DE PUEBLA

001 Acajete

002 Acateno

003 Acatldn

004 Acatzingo
005 Acteopan
006 Ahuacatldn
007 Ahuatldn
008 Ahuazotepce
009 Ahuchuetitla
010 Ajalpan

011 Albino Zertuche
012 Aljojuca

013 Altepexi

014 Amixtlan
015 Amozoc

016 Aquixtla

017 Atempan
018 Atexcal

019 Atlixco

020 Atoyatempan
021 Atzala

022 Atzitzihuacan
023 Atzitzintla
024 Axutla

025 Ayotoxco de Guerrero
026 Calpan

027 Caltepec

028 Camocuautla
029 Caxhuacan
030 Coatepec
031 Coatzingo
032 Cohetzala
033 Cohuecan
034 Coronango
035 Coxcatldn
036 Coyomeapan
037 Coyotepec
038 Cuapiaxtla de Madero
039 Cuautempan
040 Cuautinchan
041 Cuautlancingo
042 Cuayuca

053 Chignahuapan

054 Chignautla

055 Chila

056 Chila de la Sal

057 Chila Honey

058 Chilchotla

059 Chinantla

060 Domingo Arenas
061 Eloxochitisn

062 Epatldn

063 Esperanza

064 Francisco Z. Mena
065 General Felipe Angeles
066 Guadalupe

067 Guadalupe Victoria
068 Hermenegildo Galeana
069 Huaquechula

070 Huatlatlauca

071 Huauchinango

072 Huehuetla

073 Huehuetlan el chico
074 Huejotzingo

075 Hueyapan

076 Hueytamalco

077 Hueytlalpan

078 Huitzilan de Serdén
079 Huitziltepec

080 Ignacio Allende
081 Ixcamilpa de Guerrero
082 Ixcaquixtla

083 Ixtacamaxtitldn

084 Ixtepec

085 Iziicar de Matamoros
086 Jalpan

087 Jolalpan

088 Jonotla

089 Jopala

090 Juan C. Bonilla
091 Juan Galindo

092 Juan N. Méndez
093 Lafragua

094 Libres
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043 Cuetzalan del Progreso

044 Cuyoaco

045 Chalchicomula de Sesma

046 Chapulco

047 Chiautta

048 Chiautzingo

049 Chiconcuautla

050 Chichiquila

051 Chietla

052 Chigmecatitldn

105 Ocotepec

106 Ocoyucan

107 Qlintla

108 Oriental

109 Pahuatldn

110 Palmar de Bravo

111 Pantepec

112 Petlalcingo

113 Piaxtla

114 Puebla

115 Quecholac

116 Quimixtlan

117 Rafael Lara Grajales

118 Los Reyes de Juarez

119 San Andrés Cholula

120 San Antonio Cafiada

121 San Diego de la mesa
Tochimiltzingo

122 San Felipe Teotlalcingo

123 San Felipe Tepatldn

124 San Gabriel Chilac

125 San Gregorio Atzompa

126 San Jer6nimo Tecuanipan

127 San Jer6nimo Xayacatldn

128 San José€ Chiapa

129 San José Miahuatldn

130 San Juan Atenco

131 San Juan Atzompa

132 San Martfn Texmelucan

133 San Martin Totoltepec

134 San Matfas Tlalancaleca

135 San Miguel Ixitlan

136 San Miguel Xoxtla

095 La Magdalena Tlatlauquitepec

096 Mazapiltepec de Judrez
097 Mixtla

098 Molcaxac

099 Morelos Caflada

100 Naupan

101 Nauzontla

102 Nealtican

103 Nicolds Bravo

104 Nopalucan

157 Tehuitzingo

158 Tenampulco

159 Teopantlan

160 Teotlalco

161 Tepanco de Lépez
162 Tepanco de Rodriguez
163 Tepatlaxco de Hidalgo
164 Tepeaca

165 Tepemaxalco

166 Tepeojuma

167 Tepetzintla

168 Tepexco

169 Tepexi de Rodriguez
170 Tepeyahualco

171 Tepeyahualco Cuauhtemoc
172 Tetela de Ocampo

173 Teteles de Avila Castillo
174 Teziutldn

175 Tianguismanalco

176 Tilapa

177 Tlacotepec de Benito Judrez
178 Tlacuilotepec

179 Tlachichuca

180 Tlahuapan

181 Tlaltenango

182 Tianepantla

183 Tlaola

184 Tlapacoya

185 Tlapanala

186 Tlatlauquitepec

187 Tlaxco

188 Tochimilco

189 Tochtepec
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137 San Nicol4s Buenos Aires

138 San Nicol4s de los
Ranchos

139 San Pablo Amicano

140 San Pedro Cholula

141 San Pedro' Yeloixtlahuacan

142 San Satvador et seco

143 San Salvador el verde

144 San Salvador Huixcolotla

145. San Sebastidn Tlacotepec

146 Sta. Catarina Tlal

190 Totoltepec de Guerrero
191 Tulcingo

192 Tuzamapan de Galeana
193 Tzicatlacoyan

194 Venustiano Carranza
195 Vicente Guerrero

196 Xayacatldn de Bravo
197 Xicotepec

198 Xicotldn

199 Xiutetelco

200 Xochiapulco

147 Sta. Inés Ahuatempan
148 Sta. Isabel Cholula

149 Santiago Miahuatldn

150 Santo Domingo Huehuetlién
151 Santo Tomds Hueyotlipan
152 Soltepec

153 Tecali de Herrera

154 Tecamachalco

155 Tecomatlén

156 Tehuacdn

211 Zaragoza

212 Zautla

213 Zihuateutla

214 Zinacatepec

215 Zongozotla

216 Zoquiapan

217 Zoquitldn

201 Xochiltepec

202 Xochitlin

203 Xochitldn todos santos
204 Yaonahuac

205 Yehualtepec

206 Zacapala

207 Zacapoaxtia

208 Zacatldn

209 Zapotitlén

210 Zapotitldn de Méndez
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